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Loi giéi thiéu

wée ta dang budc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nhim dua Viét Nam tro thanh nudc céng
nghiép van minh, hién dai.

Trong s nghiép cdch mang to lon do, céng tdc dao tao
nhén lyc luén giit vai tré quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chap hanh Trung wong Pdng Céng san Viét Nam rai
Dai héi Pdng toan qudc ldn thie IX da chi ra: “Phat trién
gido duc va dio tao la mét trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, la diéu
kién dé phdt trién ngudn lyc con ngudi - yéu 16 co ban dé
phat trién xa hoi, tang trudng kinh t&€ nhanh va bén viing”.

Qudn triét chii tricong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nuce
va nhdn thitc diing ddn vé 1dm quan trong cua chicong trinh,
gido trinh déi vai viéc nang cao chdt lugng dao tao, theo dé
nghi cua So Gido duc va Dao tao Ha Nai, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn dan thanh phé’' Ha Néi da ra Quyét dinh s&
5620/0D-UB cho phép S Gido duc va Pao tao thie hién dé
an bién soan chwong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
su quan tam sdau sdc ctia Thanh ty, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chat lwong dao tao va phdt trién nguén nhdn
lwe Thii do.

Trén ce sd chwomg trinh khung cra Bé Gido duc va Dae
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra nr thue té dao tao,
Sa Gido duc va Dao tao dd chi dao cac triomg THCN 16 chite
bién soan ciutong trinh, gido trinh mét cdach khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhitng kién thitc thuc tién pha hop vai déi
tugng hoc sinh THCN Ha Néi.

Bo gido trinh nay la i liéu gidng day va hoc tdp frong
cde truomg THCN 6 Ha N¢i, déng thoi la rai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trucmg cé dao tao cdc nganh ky thudt - nghiép
vu va déng ddo ban doc quan tam dén vin dé hwdng nghiép,
day nghé.

Viéc t6 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat déng thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thii do dé ky niém “S0 ndm gidi phéng Thii dé "™,
“50 nam thanh ldp nganh" va huong tci ky niém 1000 nam
Thang Long - Ha Noi ™.

Sd Gido duc va Dao tao Ha Ngi chdan thanh cam on Thanh
tty, UBND, cdc sd, ban, nganh cua Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B¢ Gido duc va Dao tgo, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip da, dong gop y kién,
tham gia Héi ddng phdn bién, Hoi déng thdm dinh va Hoi
déng nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién S¢ Gido duc va Dio tao Ha Noi 16
chitc bién soan chweng trinh, gide trinh. Di da hét suc cé
gdng nhung chac chan khéng tranh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing té1 mong nhdn duoc nhitng ¥ kién déng gép cua ban
doc dé timg budc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
badn sau.

GIAM DOC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Ldi n6i dau

€ ddp tmg nhu cdu vé tai liéu phuc vu cho gidng day cua gido vién

va hoc tdp cua hoc sinh, Triong Trung hoc Xdiy dung Ha Néi duoce
Sa Gide duc va Dao tao Ha Noi giao nhiém vy 16 chite bién soan gido trinh
“Ky¥ thudt thi cong céng trinh ha tdng” ding cho chuyén nganh “Ky thudt xday
dung ha tang” cua cde tricomg trung hoc thuée khéi xay dung.

Ndi dung gido trinh da duwoe cdp nhdr mét sé’ cong nghé thi cong ién tién.
Nhitng cong nghé nay da va dang duwge dp dung rong rai o Viét Nam, ddc biét
la cdc cong trinh xay dung trén dia ban cia thi dé6 Ha Néi. Ngodi ra gido
trinh dé cdp dén mot s¢ linh vice xdy dimg khédc, dé la xay ding hé théng
dicemg giao thong. Diéu nay gitip hoc sinh sau khi ra triecong vé lam viéc tai
cde don vi thi ¢ong cé thé lam 16t chite ndng k¥ thudr vién nganh xdy dung
cong trinh dan dung va cong trinh giao thong.

Tdac gia xin chan thanh cdm on ban lanh dae So Gido duc va Pao tac Ha
Néi, Phéng Gido duc chuyén nghiép, PGS. Lé Kiéu Chi nhiém bé mon Thi
cong Truong Dai hoc Kién triic Ha Noi, TS. Trinh Quang Vinh - phé hiéu
truong Truomg Cao ding Xay dung 56 1 Bé xay dung, Th.s Lé Cong Chinh
Phé chii nhiém bé mon Thi cong Truong Dai hoc Kién triic Ha Noi da tao
diéu kién giiip dé, cung cdp tai liéu va déng gop nhiéu y kién quy bdu dé gido
trinh som dwoc hoan thanh.

Do sach xudt bdn ldn ddu, khéng thé tranh khoi thiéu sét. Rat mong nhan
dioc sie gop ¥ ciia ban doc.

TAC GIA






Phin 1

THI CONG HA TANG CAC CONG
TRINH XAY DUNG DAN DUNG

Chuong mo dau

MOT 56 KHAI NIEM CO BAN
Vi CONG TAC AT

Muc tieu:

Trang bi cho ngudi hoc nhimng kién thifc chung va co ban vé thi cong cac cdng tac
430 Trén co s& 66, sau khi hoc tiép cac phan sau dé co thé chl déng lap phuong an
thi cong dat.

NGi dung tom tat (trong tam):

- Cach phan cap dat da.

- Cac tinh chit clia g4t ¢6 lién quan dén ki thust thi cong
- Xae dinh khéi lugng dat trong thi cang dao ddp dat.

L. CAC LOAI CONG TRINH VA DANG THI CONG DAT

1. Cac loai cong trinh dat

Khi thi cong bdt ky cong trinh xdy dung nio cling phai ti€n hanh cong tic
dit. Tuy quy mo cong trinh Idn hay nho ma khoi lugng cong tac dat c6 thé
nhiéu hay it.



Dua vio dic tinh k¥ thut, thdi gian sit dung, hinh ddng... cong tic ddt
duoc chia ra cic dang saw:

1.1. Loai cong trinh vinh ciru

Nén dutng (bo, sit), kénh muong, hé chita, nén san van dong.

2.2. Loai cong trinh tam thoi

La loai chi sir dung trong thoi gian x4y dung ngén nhw: hé méng, ranh
thodt nudc, rinh dat cac dudng ong, duong tranh, loai nay thuong la nhimg
cong trinh tap trung.

2. Cac dang thi cong dat

Trong thi cong dit, ta thuong gap cic dang cong tac chinh sau:

L.1. Pao

La 1ay tir mat dat tu nhién mot s6 ldp cho dén cao do thiet ke.

1.2. Bap

La tang do cao mal dit tr nhién dén do cao thiél ké.

L.3. San

Tao ra khu dat phéng. Trong san bao gém ca cong téc dao va dap.

1.4. Béc (hdt)

La lay mot 16p dat mong khong cén sir dung trén mat ddt wr nhién. Vi du:
Hét 16p dat bun, dat thuc vat, dat 6 nhiém. Hét dét 1a dio dit nhung khong
theo do cao nhét dinh ma theo do day caa lop dat lay di.

1.5. Lap

La lam cho ché dit triing ¢6 do cao bang khu vuc xung quanh.

1.6. Pam

La lam chat nén dat, lam cho nén khong bi lin, dam bao dic chic.
1L PHAN CAP DAT

1. Theo thi cong dat bing thu cong

Chia lam 4 cfp (9 nhom) duya vio dung cu thi cong dat do kho khan khi
thi cong phai diing cong cu gi. Cap dit cang cao cang khé thi cong. mife chi
phi cong nhan cing 16n, Bing M-1.



Bdng phan cdp dat theo thi cong thii cong

Bang M-1.

Céap | Nhém Tén dat Dung cu tiéu
dat | dat chudn xdc dinh
cip dat
1 2 3 E

l - Dat phil sa, ddt bi, dat mau. dat min, | Ding xéng xiic
dit den, hoang tha. dit dé dang.
- bt déi sut 1o hodc dat tir noi khdc dem
dén dé chua bi lén chat.
- D4t cdt pha dat thit, dat thit mém, dat thit | Ding  xéng cai
pha cdt, dat cdt pha séi, dal cat lin s6i | ti€n 4n manh tay

I cu6i, gach vun, xi, mun rdc. xic dugc.

2 - Dit d6i sut 1o hodc ddt noi khdc dem dén
d6 di bi nén chat nhung chura dat t6i trang
thai nguyén thé.
- Dat phi sa, cat boi, dat mau, dat den, dat
hoang thé toi x6p ¢6 lan géc ré cay, min
rdc, soi dd, gach vun, manh sanh 16i 10%
thé tich hoac 50-100kg trong Im".
- Dat sét pha cdt, ddt sét pha d4t thit, sét | Dung xéng cai
mém, sét tring, sét min hat, tién dap binh
- Pat cdt pha dat thit, cdt pha sét Idn ré | thuomg dat da
cdy. soi dd, manh vun kién tric dén 10% | ngap xéng.

3 thé tich hoac 50-100 kg trong 1m".

- Pat cdt, dat den. dat min co lan soi di,
manh vun kién tric, mdn rdc, goc ré cay
tir 10-20% thé tich hoac 150-300kg trong
lm’,

- Dat cdt ¢6 luong ngam nude lon trong
lugng 1.7 T/m’ ey lén.

- P4 phong hoa gia da bién thanh dat wi
xop.




1 3 4
- DA thit, dat sét ning, d4t soi nho, dat | Ding cudc ban dé
gan ga mém. o cudc va ding
- bt mat su‘b'n~dm cd nh‘xfiu_co_ lin cay xéng dé xiic.
sim. mua, ranh rinh hodc soi da ré cly.
- Pit thit hodc sét mém co lan soi, dd,
gach vun. mun ric, manh sanh (tir 10-25%
thé tich).
- Dt cdt lan soi, dd gach vun, xi, manh
! sanh, ré cay(tir 25-50% thé tich).
- Dt thit mau xdm. ddt mat suon doi, co it | Ding  cuée  ban
soi, dat do & doi nii, dat sé lin soi non, | cude duac.

dat cao lanh trang.

- it sét trang két cdu chat 1an véi manh
vun kién tric hodc goc ré cay t6i 10% thé
tich hoac 50-150kg trong Im’.

- Dit gan ga cimg. dat thit cing, dat sét
ctmg lan soi dd. manh vun kién trdc tir 25-
35% thé tich hoac 300-500kg trong Im".

- it cdt ldn soi dd. gach vun. xi, minh
sanh é cay( trén 50% thé tich ).
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- Dat sé1, dat nau rin chic cude ra chi
duoc timg hon nho.

- Dt chua, dat kiém thd cime.

- it mat dé, mat dutmg co.

- Dt mat suom doi lan soi dd. c6 sim mua.
ranh ranh moc day.

- Pt sét ké ciu chat 1dn séi cudi. manh
vun Kién tric. goc ré cay >10% dén 20%
thé tich hoac 150-300kg trong Im'".

- Pa voi phong hod gid nim trong dat
dio ra timg mang duoe. Khi con trong
dit weng doi mém. dio ra rin lao xao.
dap va vun nhur .

Diing cudc  bian,
cudec chol tay,
phai ding cuac
chim to ludi deé
dito.




I 2 3 4

- Dt d6i 1an timg 16p soi tir 25-35% lan
dd ting dén 20% thé tich.

- Pt mat dudng dd dam hoac dutmg dal
rai manh sanh gach vé.

- Pat cao lanh, dat sét, dat sét két cdu chat
lan manh vun kién tric. géc ré cay tir 20-
30% thé tich hoac > 300kg dén 500kg
trong Im’,

- Dt lan d4 ting > 20% dén 30% thé tich. | Dung cuéc chim
- Dt mat dudmg nhua hong. nho ludi nang >
8 | . Pt 1an vo loai trai, 6c (d4t sd), dat két | 2.5kg hoac ding
dinh chat tao thanh tang duoc (ving ven | xd beng dao duoc.
bién thutmg dao dé xay tuimg).
Y - Dt 1an dd bot.

- Pt lan dé 1ang > 30% thé tich cudi soi | Ding xa beng,
giao két boi dat sét. chong bda mdi
- it co lan timg via dd, phién dd ong xen | dio duoc.

ké (loai dad khi con trong long dat twong
ddi mém).

- Dt s61 do ran chac.

2. Theo thi cong bang cg gidi

Chia dat lam bén cdp can cif vao nang sudt clta may dao mot gdu (xem
bang M-2).

L. MOT SO TINH CHAT CUA PAT VA ANH HUONG CUA NO
PEN KY THUAT THI CONG

1. D6 am cuia dat (W)

La ty I€ tinh theo % cta nude chita trong dal.

1"



Do 4m cia ddt xdc dinh theo cong thifc:

W = —O

x 100(%)

o

Trong d6 G, G,, twong (ng 13 trong Iuong tw nhién va trong luong kho cua
mau thi nghiém.

Can cif v d6 4m ngudi ta chia dit lam 3 loai:

+ Dt udt c6 W > 30%.

+ Dl am 6 5% £ W < 30%.

+ Dt khé c6 W < 5%.

Bing phdn cap dat theo thi cong co gidn. Bang M-2.

Dung cu tiéu chuin

Cap dat Tén ciic loai dat xéc dinh

l 2 3

I - Dt cdt, dat phu sa cdt boi, da&t mau, dit
den. dat min, ddt cdt pha sét, dat sél, dat
hoang thé, dit bin. Céc loai dit trén ¢6 1dn
s0i san, manh sanh, gach v&, dd dam, manh
trai tir 20% tré lai khong c6 ré cay 10, ¢6 do
m ur nhién dang nguyén thd hodc toi xdp.
hoic tir noi khdc dem dén dd da bi nén chit
v nhién. Cit min. ¢dt vang c6 db 4m 1w
nhién. s0i dd dam, dd vun dé thinh déng.

I - Gém cdc loal dat cdp | cd lan soi san. | Ding mai xéng xén
ménh sanh. gach vd. dd dam. manh chai tr | dudc miéng mong.

30% trér lén, khong lin 8 cay to, ¢6 d6 dm
tr nhien hay kho, d&1 4 sét. cao lanh manh
sanh, manh chai vd khong qua 20%. Dang
nguyén the hodc nei khic do dén da bi nén
1w nhien ¢6 do am w nhién hoac kho n‘in._ L
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11 - Dit 4 sét, cao lanh, sét tring, sét vang, sét | Dung cudc chim mai
d6, dat déi ndi 1in soi san, manh sinh, manh | cudc dugc.

chai v& tir 20% trd lén c6 14n ré cay. Cic
loai dét trén c6 trang thdi nguyeén thé. c6 do
4m tr nhién hodc khé cimg, hodc dem dd4 tir
noi khic dén cé didm nén.

v - Cdc loai dat trong dat cdp III ¢6 lan da
hon, dd tang, di ong, dd phong hod, dd voi
phong hoa cé cudi soi dinh két boi dd voi,
xit non, dd quang céc loai né min v& nho.

Do d4m cua dal anh huong 16i nang suft lao déng khi thi cong dét, ddt udt
qud hay kho qud déu lam cho thi cong khé khan va anh hudng t6i chat luong
cla cong trinh dat. :

C6 thé xdc dinh trén hién trudng mot cich don gian: Boc dat 1én tay rdi
nidm chit lai r8i budng ra, N€u dat roi ra 14 kho, dét giir duge hinh dang nhung
tay khong uét 1a 4m, dat dinh bét vio tay hodc lam uét tay la dat udt.

Ngoéi ra ngudi ta con chia dat lam 3 trang thdi:

+ Bt hit nude: Dat biin, ddt thit, ddt mau.

+ Piét ngam nudc: Dat thit, dat hodng tho.

+ Dt thodt nude: Cdt, cudl, soi.

2. Do toi x6p cha dat (K)

L kha nang thay déi thé tich trudc va sau khi dao.

Dt ndm nguyén & vi tri clia no trong vo trai dat goi la “Dat nguyén thé".

Dt da duge dao lén la dat woi xop va sau khi dao do toi xop ban ddu xéc
dinh theo cong thiic.

'VO

x 100(%)

Trong do:
V,: La thé tich dat nguyén thé.
V: La thé tich dat sau khi dio lén.

13



Ngudi ta phan lam hai trang thdi toi xép:

Trang thii to1 xop ban diu: 1a do toi x8p khi dat dao 1én chua dim nén (k¥
hiéu K).

Ciip dét cang cao thi do toi xap cang lén

Trang théi toi x8p cu6i clng: 12 do toi x8p khi dat da duoc ddm chat (ky
hiéu K,).

Do toi xap cla mot so loai ddt xem bang M-3,

Bdng dé tdi xép ciia mol 56 loal dat Bang M-3
Loai dat Do toi xop ban dau K% | D toi xop cudi cing K, %
Dit cdt, soi. 8-15 1-25
bétdinh tircap 1 - 11 20-30 3-4
b dd 35-45 10-30

Gia st ta ddo 1 khoi lugng c6 thé tich [a V nguyén thé, sau khi dao ta s
duge mot thé tich Vy dat toi xop. Tiép do ta dam chat so dit da dao va xic
dinh thé tich cia n6 1a V. Thuc € cho thay du ta ¢6 dim kj dén dau thi dit
ciing kho dat duge do dac chac nhu ban dau nhu khi nd con ¢ trang thdi
nguyén the,

V<V,<Vy

Trong thi cong dit. viée xdc dinh duge do 101 x6p va do dam chat cua dit
o ¥ nghia quan trong. N6 gidp ta xdc dinh luong ddt can thict giir lai dé ldp
dat mong v 16n nén. Luong dit du cdn chuyén khoi mat bang thi cong.

3. Do doc mai dat

Li géc 16n nhat clha méi doc khi ta dio (v6i dat nguyeén dang) hoac khi dé
dong (dat dap) ma khong giy sut |6 (ky hiéu i).

Do ddc tu nhién cia dat phu thuge vao loai ddl va trang thii ngam pude
clia dat, Cu thé phu thuoe vio:

+ Goc ma sdt trong cua ddt (f).

+ Luc dinh ket gifta cic hat dat (C).

14



+ Do dm cla ddy(W).
+ Chiéu day cua cdc 16p dat phia trén.
Do doce tr nhién theo hinh M-1 ) H

pm——————————

-
=
—t

Hinh M-1: Pé déc cuia mdi dat.

+ Xdc dinh chinh xdc mdi dGc cua dat ¢c6 mot y nghia 16n 1a dam bao an
toan trong qud trinh thi cong cong trinh dat va lam cho khéi lugng dao hoac
dap la it nhat. Cic ho dao cang siu hoac nhitng khéi dap cang cao thi géc madi
dat cang nho. '

+ Nhimng cong trinh dét vinh ciru hodac nhitng noi dat xau dé bi sut 16 hoic
o nhitng d¢ siu hay do cao cua nhiing cong trinh dit 16n thi nguoi ta thudng
ldy o < B dé dam bdo an toan cho thi cong va cho cong trinh,

Khi dao dat tam thai phai tuan theo do déc cho phép @ bang M-3. Néu goi

. B
m = colga thim =—_
1

Du doe cho phep ctida mn.f s6 loar dar. Bang M-3
bo d()l.. chu phtp i
Loaidat |—— - = e
H=1.5m H_3m H=5m
bt dap 1:0.5 I 1 1:1.25
i cdt 1:0.5 1:1 1:1
Cidt pha 1:0.75 1:0.67 1:0.85
bit thit 1:0 1:0.5 1:0.75
bil sét 1:0 1:0.25 1:0.5
sakho | 10 105 1:0.5




4. Kha ning chéng x6i 1o

Kha nang chang x6i ¢ cila dt 1A nhitng hat A4t trong cong trinh khong bi
dong nudc chay 10i cudn di.

Mudn chong x6i 1 thi lvu t¢ ciia ddng nudc chiy trén mat ddt khong duge
én hon mot ri s6 ma & dZy nhimg hat dat bét ddu bi 16i cucn di. Cu thé 1a:

1- Vdi dat cat; luu t6c cho phép la [v]=0.15 +0.8M/sec.

2- Vi dat sét chac: [v] = 0.8 = 1.8M/sec.

3- Vi dat dd: [v] = 2.00 +3.50M/sec.

Nhimg tinh chdt néi trén cba dit ¢6 anh hudng truc tiép dén do 6n dinh
clia cong trinh bing dat. 0 cic ddy ho méng, nén cong trinh, mdi ddc dio
hoac ddp véi nhimg dat wét. dat ¢6 do ngdm nudc 16n va dat dé bi x6i lo thi
thumg khong chic, khong on dinh va dé lin.

IV. CACH XAC DINH KHOI LUONG DAT

1. Muc dich

- Pé biét khéi lwong cong viée tir d6 c6 giai phap lam viéc theo phuong
phép thu cong hay ¢d gidi cho phi hop.

- DE tinh todn nhan lwe va mdy méc cho viéc lap tién do thi cong.

- Dé xdc dinh gid thanh céng trinh trong giai doan thi cong dat.

2. Nguyén tac tinh

- Nguyén tac tinh khéi luong ddt 1a phan thanh nhiéu khéi cd dang hinh
hoc don gian roi cong nhitmg khoi luong do lai.

- Khéi lugng dat duge xdc dinh ngay trén ban vé cong trinh dat.

- Khi thi cong dio ddt ngodi thuc dia thi cich tinh khoi luong bang cich
do tr nhién.

3. Cong thire tinh

3.1. Tinh khoi lugng ho mong tap trung

Chiéu dii va chiéu rong cia mat ddy hé mong phai 16n hon Kich thyge mit
biing cong trinh v dung khodng tir 2 dén 3.5m (thue 1€ thudng Iay hem 1y
1.2 dén 1.5m.)
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Hinh M-2

Khéi lugng hé méng ¢é mat trén va mat dudi hinh chir nhét tinh nhu sau:
phén thanh cdc hinh lang tru va cdc hinh thap d€ tinh thé tich réi cong dén ca
lai(xem hinh M-2). Ta c6:

H(d - b)a & H(c-a)b 1

V=axbxH + 3 +-3-H{d-b){c-a);TEId6nitra

cong thifc tong quat la: H
Vz?[ab+[a+ c)(b+d)+cd]

Trong dé ta cé:

a,b - chiéu dai va chiéu rong mart ddy.

c,d - chiéu dai va chiéu rong mat trén.

H - chiéu siu coa hé méng.

3.2. Tinh khoi lugng nhirng cong trinh dat chay dai

Nhifng cong trinh dit chay dai nhu nén dudng, dé, dap, bis kénh.

Dé tinh khai lugng dat, ta chia conp trinh thanh doan, ma mbi doan nim
gilta hai mat cit ngang ¢6 tiét dién F| va F, cich nhau mot doan dai L. Thé
tich giita hai mat cit d6 duge tinh theo cong thiic:

F +F
Vv = | 2
2
Trong dé: F, - dién tich mat cit ¢6 chiéu cao la H,.

x:L

F, - dién tich mat cat ¢6 chiéu cao la H,.
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Hinh M-3

- Cdc cong thic tinh tiét dién ngang clia cong trinh dat chay dai. Xét tiét
dién ngang cla nhiing cong trinh dit chay dai, ta c6 cdc trudmg hop sau day:

3.2.1. Truimg hop mdt ddt ndm ngang va bang phdng

Tiét dien ngang & day duoc xdc dinh theo cong thic:

B+b

F = h ) v6i B tinh nhy sau day: B = b+ 2.m.h. Do d6, cong thic

9
=

irén duge xic dinh la:
F =h(b+mh)
3.2.2. Truomg hop mat dat dic nghiéng va phdng: Tiét dién ngang o
ddy duoc xdc dinh theo cong thic sau

hl+h2

F=>b +m.h|.h2

N&U ta c6 mii doc khic nhau (nhu my va my) thi ta s€ thay tri <6 m vao

m + 1y

cong thic rén vdim = 3
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Chiéu rong & day dugc tinh nhu sau:

B = \[ (b+mh; + mohy)? + (hy - hy)?
Néu h, va hy chénh léch nhau khong nhiéu lam (chirmg 50cm) thi ta dung
cong thitc don gian dé xdc dinh B la:

B =b+ mjh; + msh,

Cau hoi on tap

Cau 1: Viéc phan cap dat da dua trén cd sd nao?

Cau 2: Néu cac tinh chat co ban cla dat va anh hugng clia cac tinh chat do dén thi
cong dat.

Cau 3: Cac cdng thifc cd ban tinh khéi lugng dat dao, dap.
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Chl.wng 1
GIA CO NEN PAT YEU

Muc tiéu:

Trang bi nhiing kién thifc co ban vé nén dat yéu va céc bién phap ki thuat thong
dung d8 gia c6 nén dat yéu.

Nbi dung tom tat:

Pham vi sif dung va ki thuat thi céng gia ¢ nén dat yéu bang bién phap dém cat,
béc thdm, coc dat, coc xi mang dat va coc tre.

L XULY NEN DAT YEU BANG DEM CAT

Gia ¢6 nén ddt yéu bing dém cdt nhim muc dich:

- Giam chiéu sau chon mong.

- Gidm dp luc ciia nhi hodc cong trinh truyén Xudng nén dat yéu 16i tri s6
ma nén dét cd thé tiép thu dugc dp luc dy.

- Dam bao cho cong trinh lin déu va on dinh nhanh ching do nuéc trong
dit duge thodt ra theo dudng ngan nhat vao dém cit.

1. Pham vi sif dung

Pham vi st dung ciia dém cat la chiéu day 16p cit khong qui 10 mér. Neu
chiéu sau nay qud 16n thi vi van dé kinh 1€ ma nén chon 10ai méng khie. Dudi
diit ¢6 nude hiru chuyén ciing han ché ding dém cdt vily do cit ¢6 thé 116 theo
dong nude ma chan méng gidm chiu luc.

Dém cit 1a phuong php gia cd nén dit yéu rat €6 hicu quu, 1ruge pam
1990 sit dung & nude ta khi nhiéu. Nha khich s6 10 L& Thach. 114 Nej ¢ing
str 1Y nén it hat trung vai chicu day dén 6 mét. Gin day do phuony 4, coc
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thi cong nhanh hon va gid cét hat trung dat nén phuong phdp nay it dung.
Phuong 4n nay kh4 tin cay vé chit lugng nén néu c6 16p dat sét trén mat coi
nhu vong vay quay kin 16p cdt. Nén trién khai thuc hién phuong dn ndy rong
rai khi diéu kién cho phép.

O nhitng viing sdn cdt ma dét yéu, sit dung bién phdp nay, dét c6 két nhanh
va gia ¢6 nén d4t y&u c6 hiéu qua. Cong nghé nay thich hop cho nha c6 s6
tdng tir 6 tdng trd xuodng trong diéu kién nén ddt yéu.

2. Quy trinh thi cong

Néu tai khu vuc xay dung, ngay trén mat ¢ |&p dét hitu co hoac d4t dap
véu thi ding 1& phai chon méng xuéng mét chiéu sau khd 16n, ngudi ta cé thé
dung gidi phdp kinh t€ hon . do la viéc thay thé 16p dat yéu bang dém cit. Kich
thudc dém cét xdc dinh tir diéu kién 12 16p dat wr nhién bén dudi c6 thé tiép
thu duge 4p luc truyén xudng.

Kich thude ddy dém cét dugce xdc dinh tir diéu kién la: dp luc do méng cong
trinh va trong luong dém cdt truyén xudng l6p nam dudi dém car khong 16n
hon cuding do tiéu chudn cla nén dat d6 va su 6n dinh cia nén duge dam bao.

Chiéu diy dém cdt duoc tinh todn sao cho d6 lin cua dém cdt va dé lin cia
cdc 1dp dat yéu nam dudi phai nho hon do lin gidi han cia méng cong trinh.

Viéc thi cong dém cdt sao cho do chat dat duge khd 1on dé c6 thé loai trir
duoc do lin khéng cho phép clia méng. Khi thi cong dém cét trén myc nude
ngdm, cdt duge rai thanh timg 16p 15 ~ 20cm . timg 16p phai duge ddm chat
mdi rii 16p ti€p theo. C6 thé sit dung ddm lan (xe lu) hoac ddm nén (ddm
chay) hodc ddm thiy chan déng cho toan chiéu day cua dém. Do chat dat dugc
phai la 1,65 ~ 1,7 tdn/m3. Néu cdt duge d vao hé méng kho, ding phuong
phédp ddm lan hoac ddm nén thi sau khi rai méi 16p lai twéi nude ky maéi ddm.

Nén diing cdt hat trung hoac cét hat to dé lam dém cat.

~ Véi nhiing cong trinh ¢6 chi€u dai 16n dat trén nén dat sét bio hoa & trang
thdi nhdo c6 chiéu day nho hon 6 mét ¢é thé thi cong theo phuong phip ddy
troi dat yéu. Phuong phédp nay c6 thé duge mé ta nhu sau: tai khu vuc xay
dung. ddp dai dét cao hon cao trinh thiél ké cia nén tir 5 dén 6 mét. Do tdc
dung cta trong luong dai dat dap dé, dat y&u bi ddy tréi ra hai bén. Khi lép
dat bi ddy troi khong day 1am, chi tir 3 ~ 4 mét, lugng vat liéu dap c6 thé xic
dinh gin diing bang khéi tich dat bi ddy tréi. Néu khu vuc xay dung duoc cau
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140 béng céc 6p trédm tich dang phan Idp, dat kep & giita Ia ddt sét & trang ‘Ml
nhdo hodc déo mém thi phai sir dung cdc bién phap dé ngan ngira su sUP d
ciia dai ddt dép.

Khi can xdy cic cong trinh ¢6 trong luong 16n trén céc trdm tich sét yéu
va bitn, ngodi muc dich tang nhanh qué trinh 6 két, dem cét con ding d& nén
chat nén buin bing trong luong ban than ciia n6, Khi nén chat dat bun, cén d8
cdt sao cho két cau ctia bin khoi bi phd hoai.

Chiéu rong dém cat duoce xdc dinh sao cho sy dn dinh clia cong trinh duge
dam béo v khoang gdp 5 ~ 6 ldn chiéu rong méng.

Dé ddm chat cét rdi & trang théi ddt dip hodc & trang thai ty nhién, c6 thé
ding cich ddm chén dong tdng mat hodc diing phuong phép thuy chén dong.

Khi ding phuong phdp dim bé mat, mdy ddm duge sit dung [a mdy
chuyén diing ddm bé mat nhung cd thé ddm séu duoc tir 0,50 dén 1,50 mét,
Loai mdy nay ddm cit hoac 4 cdt.

Bang 1-1 Bdng kich thudc ddm chan déng bé mdt
Dién tich diy qua dim ( m’)
Ap lue
Loaidst | domvi | 025 0.5 1.0 1,5
’ (t/m’) T e
Chiéu day ldp dat duoc dam (m)
—

Citbaohoa | 0.3-04 0.25 1.0 3.0 50
Cit dm 0,6-1,0 04 15 45
Dit sét 1.0-2.0 0.6 20 J = |

Khi chon kich thudc qua dim cia mdy ddm chdn dong bé mat ¢6 thé tham
khdo so lidu ghi trong bang 1-1.

1L TANG TOC DO €O KET NEN BANG BAC THAM
1. Khai niém
Lam tang toc do co két ddt yéu o nén ding phuong phip bic tham ¢op go;
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la thodt nudc theo chiéu ding. Dac trung chinh cua nén dit yéu la tinh bién
dang cao va kha nang chiu tai thap. Nhiéu cong trinh dutng dé, dap xdy dung
trén nén dat yéu c6 do lin tir 30% dén hon 50% chiéu cao dat dap. Do lin nay
lai xdy ra trong khoang thdi gian dai cling v&i hién tugng lin khong déu khién
cho ¢6 thé lam nint gay hay sup do ca cong trinh, gy hau qua xau.

Viéc lam 6n dinh nén dét bang cdc bién phap thodt nudc thing dimg dugc
dp dung ¢ noi ddt bao hoa nudc va yéu nhu sét, bun sét. Cic loai d4t nay c6 dic
diém la c6t dat yéu va c6 thé tich réng 16n thudmg chita ddy nudc (nudc 16 rong).
Khi ¢d tai trong cong trinh tic dung lén nén dat yéu thi sé ¢6 thé xuat hién do
ltin rdt 16n . Cdc d¢ lin nay la nguyén nhén cia nhitng su ¢6 nghiém trong khéc.

Bét cif su tang tai ndo ciing c6 thé lam tang dp luc nudc 16 rdng va trong
cdc loai ddt khong thdm thi nude ndy thodt ra ral cham tir noi ¢6 dp luc cao.
Hon nita, dp luc nude 16 réng di bi tang cao nay ¢6 thé gdy mat on dinh dat
dan dén phd hoai mdi déc.

Nguy co mat 6n dinh ciing anh hudng t6i mitc d6 an toan cia nén dat dap.
Mot hé thong thodl nudc thing diing sé cho phép tang nhanh qua trinh riit nudc
16 réng va loai bo nguy co mat 6n dinh trugt, tao diéu kién dap duge nén cao.

Cdc bién phdp nhéin tao lam thodt nudec nhanh két hop vai viéc chat tai
trude 1a mot bién phép xir Iy nén lam tang nhanh qué trinh ¢6 kél cha nén dat
0 hé so thim nho nhu dat sét, bun sét v.v... . Nhu vay giam duge nguy co lin
khong déu, dac biét 1a dam bio cho phin lin xudt hién hét trong giai doan
dang thi cong, sau d6 dén giai doan sir dung thi tri s6 do lin tiép theo chi con
la rat nho hoac hdu nhu bang khong.

Trude day, ching ta déu bi€t ring ¢é nhiéu bién phép cai tao dat yéu nhu
lam coc cdt, giéng cdt v.v... Chiing duoc dp dung ty trudg hop cu thé va da
dem lai nhi¢u thanh céng trong linh vue dia ky thuat. Trong khoang 20 nam
gédn day, khap the gidi da va dang phat trién cdc loai bic thim nhya ché san.

2. Quy trinh thi céng bac tham

Nén dit sinh Iy, ddt biin va 4 sé1 bao hol nude néu chi lap dat hoac cat lén
trén, thoi gian d€ 16p sinh ldy c6 két rat lau kéo dai thoi gian cho doi xay dung.
Cam xuong ddt cic 6ng ¢6 bic thoit nudc thang dimg lam thanh luéi 6 véi
khodng cich mat ludi 6 1a 500 ~ 700mm. Vi tri éng cé bac nam ¢ mat luéi. 6ng
thodt nudc cé bc thudng cam sau khoang 18 ~ 22 mét dén heét 16p dat yéu.
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Ong thodt nutéc ¢6 bic c6 dudmg kinh 50 ~ 60mm. Vo dng bang nhya co
rét nhiéu 16 cham kim dé nudic 1 do qua aj, Trong Gng dé bic bang so1 polime
doc theo dng ¢ nudc ddn theo bic lén, xusng, trong Gng.

Trén thi trudng Viét Nam hién nay ¢6 nhiéu loai bac thim co chat luong
khac nhau do nhiéu cong ty & Ha Lan, Han Quéc, Dai Loan. MalayXia. V...
chao ban. Vién cong nghé chau A (AIT) da thi nghiém va nhan xét 1ot vé loai
bic thdm Mebradrain do Ha Lan san xuat. Day 1 loai bac thim ché sin bao
gbm 16i nhua polypropylene duoc gia cong dac biét dé c6 do mém cao va
chuyén tii duge lugng nudc cuc dai theo ca hai bén ciia bé mat 161 nhua. Lai
nhuta nay duge bao boe bai 16p vo loc ¢6 chife nang quan trong. n 1a vai dia
k¥ thuat lam bing vat liéu polypropylene khong dét c6 do bén cao. Vo loc nay
cho phép nuéc ngdm ngdm qua né dé vao dén I5i nhua cua bic thim nhung
gii lai bén ngodi cdc hat ddt va cdc vit thé c6 thé lam tac 15i. Tinh chét ndy
clia vo loc dam bao su thim thoat nude 161,

Khi nén ddt chia cdc I6p dét tham nude ndm ngang, nudc dp luc 16 rong
s& tim vé cdc 16p ddt nay va chay theo né t6i cdc bdc thim gin nhat. Dé si
dung t6t dac diém cia cdc 16p dat thdm nay thi kha nang thim cla vo loc cin
phai it nhat bang kha nang thim cua lGp dat thim. Dang chi ¥ 12 loai bic thim
MEBRADRAIN ¢6 d¢ thim tuong dii cao hon so véi hdu hét cdc loai ddt nén
s thodt nudc & ¢ hiéu qua trong dat ¢6 nhiéu 16p.

V6 loc cling nhw mot 16p do ngoai dé bao boc gilr nguyvén dang mat cit
ngang vi cdc tinh nang thiy luc cia cdc ranh cua 16i bac tham. C6 hai kiéu
béc thim MEBRADRAIN thong dung duge k¥ hiéu [a MD 7407 va MD 7007.
phit hop véi cic dir n ¢ yéu ciu thong thuong Khi chiéu sau tham dén 20m
va mitc do nén 16n nhdt 13 20%. Con kiéu MD 88 thi phii hop véi moi img
dung. Do sau thim c6 thé dat 16i 50m va ty s0 nén ¢6 the dén 50% ma bic
thdm van koat déng 161

Khi chon loai bdc thim, cdn xem k¥ cdc dac tinh K¥ thuit va tién hanh cdc
thi nghiém kiém tra.

Viéc cim 6ng xudng dit nhiy loai may cam bac thim. May niy nuc 1a d
t san xudl duoe (Tong Cong 1y Giao thong 2). Hién nay dang ¢a myq nudc
ta nhiéu may cim bic tham cla Dai Loan. Mdy duoc 2an vGi he thang c4q
bing thép ciing dang dng kin cht hinh thoi. Cudn bac thim duoc lap vy ypy,
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& ddu méy xic. Ddu soi béc duge lién két véi ddu dudi cia cdn thép. Mdy xic
tao ra sifc ép dé cim thing dimg cédn thép xudng sau kéo theo ca ddu soi bic.
Sau khi dat t6i d6 sau thiét k& thi cdn thép duge rit lén, d€ lai bic thim nim
trong d4t & tv the thing ding. Ngudi ta cit ngan doan béc chi dé nhé cao hon
mat dat khoang 50cm va rdi I6p cdt dém trén d6, sau d6 dap nén nhu binh
thutmg. Trén cong trudng cdu Phi Luong, ning sudt cim bic vao khoang 10
phiit/bdc sau 15m. Nén luu § la nang suat thi cong coc cdt la 1 ngay/1.,5 coc
sdu 15m, titc 1a cham hon rdt nhiéu.

3. Pham vi sir dung

Day la bién phdap mdi duge sir dung & nudc ta va véi nhimg cong trinh dé
duge thodt nudce theo phuong thang ding clia bac thim chitng to t6c do c6 két
ciia nén ddt y&u 12 nhanh so véi cdc phuong phdp khac. Bién phédp nay c6 thé
str dung duge rong rai vi theo kinh nghiém nudce ngoai, day la bién phdp hitu
hiéu trong bai todn gidi quyét 16c do ¢d két clia nén ddt yéu.

Cong nghé nay thich dung cho viéc xay dung nha & ¢6 s6 ting 3 ~ 4 ting
xdy dung trén nén d41 mdi 14p ma dudi 16p dat 1ap la 1gp bun sau.

Viéc sir dung bic thim & nudc ta méi xudt hién khoang 10 nam tro lai day.
Nhiing céng trinh sir dung béc thim véi s6 lugng nhiéu tap trung cho cac cong
trinh nén dudng nhu dudng quéc 16 5 - Ha Noi - Hai Phong, nhiéu doan trén
duding quéc 16 1A, nhat 13 nhitng dudng xa 16 tai dong bang song Ciru Long
nhu céc dudng thudce cdc tinh mién Tay Nam bo va nhiéu con dudng thudc
tinh Ca Mau. Cong trinh dian dung va cong nghiép st dung bac tham duoc
dung rong rdi ¢ cdc khu cong nghiép ¢ Ba Ria -Viing Tau nhu tai cdc nha may
dién Phi My. nha mdy Hod chal... Nhi€u cong trinh giao thong & Viét Nam
da ding bic thim nhu trén dudng ddu ciu Do Xu ¢ Da Nang, duong dau ciu
Tién Cuu & Hai Phong, tuyén Ca Mau di Nam Can tinh Minh Har.

I1I. LAM CHAT PAT LUN SUT TANG SAU BANG COC PAT

1. Céng nghé thi cong

Viée lam chat dat tdng sau vai loai dét lin sut c6 16 hong 16n c6 thé tién
hanh thanh hai dong tc: tao 16 va ldp day 16. Viéc tao 16 ¢d thé tién hanh bang
cdch déng coc thép tron dudng kinh 400 ~ 500mm rdi nho lén, ¢6 thé khoan,

25



cd the ding nang luong nd. Viéc Iap ddy 16 thuomg ding dat 1ai cho. cO thé
ding dat kho tron véi voi va xi mang rdi nhéi chat xudng 16.

Néu sir dung thudc nd thi cich tién hanh nhy sau:

Ta0 16 nho d€ n6 min. Dudng kinh 15 dé nd min chi tir 60 ~ 80mm. Sau
khi khoan 16 nhé nay t6i d6 sau 16p d4t cin nén chat, rit miii khoan lén va cho
thuc min ndi vdi day dan nd hay dy kich né xu6ng. Lap nhe bang cat va cho
n6. Lugng thudc nd loai BB khoang chimg 200 ~ 300 gam cho mot 16 € tao
ra duge 16 c6 dumg kinh gép 10 14n dudmg kinh g6i thude. Sau khi nd, ddt
quanh géi min bi ép ra chung quanh va 1ao 16 rong dé nhdi d4t hoac nhéi hén
hop dat - xi mang - voi rdi dim cho chat.

Thong thutmg chiéu sau cia 16p lin sut duoc gia ¢6 dén khoang 12 ~ 14
mét dudi ddy méng.

Mic do nén chat phu thudc vio dét noi cdn nén va do chat cdn dat. Do
chat (g véi do lin sut nho hon 0.02 dao dong khoang 1,55 ~ 1.70t/m3 vé phu
thudc ham luong hat sét va hat bui trong dét. Trong truémg hop diéu kién si
dung phai dat tinh khong thim cia nén |dn thi phai tang tinh nén chat. Do chat
khi nay phai trén 1,75t/m?,

2. Pham vi ap dung

Phuong phdp nay dugce néu trén 1Y thuyét. & nude ta mdi sir dung nhu 13
thi diém. Chura c6 cong trinh thue nghiém nén diéu kién sir dung bi han ché.

IV. COC XI MANG DAT TRON UOT

1. Cong nghé thi cong

Diing mady dio Kiéu gau xoay. bo giu va lip ludi khudy dat kiéu ludi chém
ngang d¢ 1am toi ddt trong hd khoan ma khong ldy dit khoi 16 khoan. Xoay
vil dn cin xoay dén do sau ddy coc. Ta duoe mér coc ma bén trong dat dwoc
khudy déu. Khi mli khudy & ddy coc thi bat ddu hom sira xi ming duac d;m
trong long cén khoan dén mii khoan. Bit lai dugc tron vdi siva xi rnfmg‘ thanh
dang sén sét cd xi mang. Vira rit vira bom sira Xi mang va trén. Cuaj ciing khi
cn khoan nang mili lén dén mat dal. ta duoc coc dal trén <i mang. X; mang
s¢ phat trién cuong do nhu tinh toan.

Nhimg coc xi mang ddt tron uét thudmg bo tri sat nhau dudi chan mong
bang. dudmg kinh coc no st coc kia. Luong xi mang ding cho Im? ¢oc i
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250kg dén 350kg. Ty lé nuéc/ximang 1a 60% dén 120% véi sita xi mang bom
xuéng coc. Sau 28 ngly, khoan 18y miu trong cdc coc nay cuong dé dat
17kg/cm? véi lugng xi mang 12 250kg/m3 va hon nita tuy thude loai dt tai ché.

Phuong phdp nay di duge cdc nude Hoa ky, Anh, Phdp, Dic va nhiéu
nudc chau Au khic str dung. Nudc Nhat ciing xay dung nhiéu nha vdi loai coc
niy. V@i coc nay c6 thé xay dung nha tir 8 tdng dén 10 tdng.

Gén ddy cdc hdng cta Dic gidi thiéu vao nudc ta loai mdy do Hercules
Grundlogging san xuit dé lam coc xi mang dal. Loai ndy cé thé lam duoc
nhitng coc dat tron xi mang udt dudng kinh 600mm, siau binh quéan 4,4 mét
hay hon nita. Thay cho xi ming don thudn, ta ¢6 thé tron xi mang véi voi dé
thanh coc voi - xi mang véi lugng hén hop voi va xi mang cho 1 mét sau cla
coc 1a 26kg nhu da trinh bay & trén.

Nhét Ban gidi thiéu vai thi truong nude ta loai may lam coc loai nay la
TENOCOLUMN (xem bang 1-2).

Bang 1-2. Cac chi tiéu khi sie dung may TENOCOLUMN

Loai dat Luong Ty le N/’X Cudng do mau
tai ché ximang/m’ % KG/em?

Cat 250 120 41.8

Biln,sét 226 00 30

A cit 250 60 17.1

Dt lin hitu co 350 60 15.7

Than biin 325 60 16,4

Vi nhitng chi tiéu trén day, phuong phép 16 ra hiru hi¢u khi qui doi sirc
chiu tai duéi nén thanh tri $6 déng nhat diing khi tinh todn méng bang dudi
cong trinh. V@i siic chiu ciia coc khodng 15kg/cm? c6 thé qui déi sie chiu ddy
mong bang thanh binh quan 5 ~ 7kg/cm? la diéu c6 ¥ nghia khi thiét ké mong.

2. Pham vi ap dung

Phuong phdp nay mdéi dugce gidi thiéu vio nude ta nhung didu kién sir
dung rong rai con han ché . Pay la bién phip c6 ¥ nghia kinh t& cao, nén duoc
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thi diém nhiéu nha hon nita dé c6 két qua nhan rong dién sir dung. Tai cONE
winh Tru s Cong ty Hang hai tai ddu khu Kim Lién da dung phuong phdp 02y
de gia cd thanh vich dao dé lam hai ting hdm cho nha chinh.

Tai Ba Ria ciing diing phuong phép ndy gia ¢6 nén diy mong mot be chifa
ddu 16, co hiéu qua cao.

Loai gia ¢6 nén theo cong nghé niy c6 thé lam méng cho nha ¢0 do cao
t6i 12 tdng.

V. CAC LOAI COC SUDUNG CAY TRONG THIEN NHIEN

Khi khoi legng coc cho cong trinh khong nhiéu va trong méi trutmg chifa
coc thudng xuyén ngam nudc, ¢ thé diing cic loai coc la cay trong thién
nhién: coc gd. coc cay tram, coc tre.

1. Coc gé

Loai coc go phé bién |a diing g6 bach dan, gb phi lao, gd md ¢6 than thang,
dai tir 4,5 mét dén 12 mét, doi khi dén 18 mét. duding kinh tir 16 ~ 35cm. Diu
dudi cla coc gb duge déo vat nhon c6 hinh thip ma ddu nhon hudng xuéng
dudi. C6 thé lam bo phan thép det ghép thanh mii 6m ldy mii gd dé chong cho
mili coc khoi bi toé hay dip v khi gap chudng ngai trong qua trinh déng.

Phén déu trén cta coc ddnh dai dé trdnh v dédu coc ciing nhuy trdnh dip
toét ddu coc khi va cham vdi bia dong.

Viing déng bing song Clu Long, céc viing ven bién khic nhur Da Ning,
Nha Trang... st dung coc g6 tram la mot sdng tao trong viéc su dung vat liéu
dia phuong nham ha gi thanh cong trinh. Viéc sirdung coc 26 trim da du thoi
gian thi nghiém va chimg minh 12 161.

Trudng hop nén ddt y&u la bun cdt pha sét hoac biin sét pha cdt thi cir tram
dong vao dat ¢6 tac dung nhu cdi ném nén chat dat nén gilta cac cir tram 1am
cho dit tir ché c6 hé s6 rong tu nhién ¢, dat 161 hé S0 réng yéu ciu e, .- Cong
viéc 0 day la xdc dinh 56 coc cho 1m2. Theo nghién cltu cua truong Pai hoc
K¢ thuat Da Ning thi s¢ cif tram déng tir 16 - 36 coc/m? tuy lirmg loaj dat.

Coc gb thudmg phai sir dung tai nhiing noi ma coc thudng xuyen ngam
trong nirde. Néu nude khong ngam thudmg Xuyén coc 20. €oc rit nhanh bj myc
lam hu hong cong trinh. Coc go thubng dung dudi ddy tru cau nho. 1ry cpt
dién vuot song . tru cot dién din dién qua canh dong. con cif iram ¢o the gng
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du6i méng nha 3 ~ 5 tdng trén nén dat yéu. Hién nay chua sir dung coc gé phd
bién cho nha dan dung va cong nghiép.

Viée sir dung coc g6 nén hét sire han ché vi do tin cay clia coc g6 chua
cao do nhiéu diéu kién cla thily cén khong dd an toan cho viéc chéng muc.

2. Coc tre
2.1. Ciu tao coc tre

20cm cm
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Hinh 1-1: Cdu tao coc tre

Tre ding lam coc phai 12 tre duc gia 6 tudi > 2 nam, con tuoi, khong bi
sau, kién, mot. Chiéu dai coc (1.5 = 3,5)m, tre ding lam coc phai thing, do
cong khong qud 1cm/m, chiéu day thit tre > lem (16 trong rudt cay tre cang
nhé cang t61), dudmg kinh coc tre > 6em. phd bién 8 + 10cm. Déu coc cua
cdch mdt Sem, mii coc vat nhon cich mat 20 em.( Hinh 1-1)

2.2. Pham vi ap dung

Déy 1a bién phdp gia c6 nén truyén thdng da st dung nhiéu trong dan gian
nudc ta nhung tir nhimg nam 1960 dén 1990 viéc sir dung bi han ché. Sau nam
1990, nhiéu nha dén lai biing lén phong trao sir dung coc tre. Cin hét stic chd
¥ dén moi trudng chon coc. Néu mifc nude ngdm thay déi nhiéu phai hét sic
than trong khi diing coc tre.

Cong nghé nay sir dung cho nha ¢6 s6 ting dudi 4 ting trong viing dit
khong qud yéu nhung khong rin. Stc chiu cho phép ciia dit dudi 1kg/em?.

Coc tre dung phd bién cho nha 2 ~ 3 tang & noi dét yéu. Mot gial doan dai
khoang 30 nam it diing vi chua thdy co sé chic chan cho ich loi cla coc tre
va theo truong phéi Lién x6 cii it sit dung loai coc nay. Sau ddi méi. dan dugc
tr lam nhi mai lai sir dung coc tre.
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2.3. Phuong phap déng coc

Coc tre thuomg duce dong bang vo gb. G6 lam vo phai ran, khé va. trong
lugng 8 + 10kg. Trudmg hop coc tre dai 2,5 + 3m phai diing gido dimg dé dong
coc, sau d6 dong tryc ti€p do cong nhan dimg ngay trén mal mong. Khi dong
chi y gitf cho coc khong bi dap vi. Mudn vay ngudi ta bit diu coc bang chup
sat ¢6 dang chiéc coc. Dudng kinh miéng cdc 10cm, ddy coc 6em, chiéu cao
coc 6 + 10cm. Khi déng chup lén ddu coc diing vo gd dong thing theo truc
ctia coc. Ddu tién dong nhe tay dé coc di sau vap long ddt nhe nhang theo
phuong thing dimg. Sau d6 déng manh tay din. Qué trinh déng néu coc bi dap
phai nhd lén thay coc khic, coc déng xong phai diing cua cit bo phdn tre bi
dap. Coc déng theo ludi 6 vuong, méat do coc 25 + 30 coc/m2.

2.4. Su do déng coc

Coc tre co tdc dung len ép dal, nén qud rinh thi cong dong coc phai dong
tlr ngodi vao giiia theo hinh xodn 6c¢ (Hinh 1-2). Véi nhitng méng rong hoac
dai thi phai chia timg doan dé d6ng va trong méi doan déng ciing phai déng
theo kiéu I&n ép dat.

—

Hinh 1-2: Ser dé dong coc e

Cau hoi én tap
Cau 1: Néu quy trinh x(t Iy nén dat yéu bang:
- Bém cat.
- Béc tham.
- Coc xi1 mang dat,
- Coc tre,
Cau 2 Pham vi st dung cla cac phuong phap x{f Iy nén dat yéu.
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Chuong 2

CHUAN BI THI CONG PAO PAT

Muc tiéu:

Gidi thigu nhitng céng viéc chl y&u phai thue hién trude khi thi céng dao dat.
N&i dung tom tat:

Cac cong viéc gidi phéng mat bang, pha d@ edng trinh.

Cac phuang phap giac vi tri va maéng cong trinh.

I. GIAI PHONG MAT BANG

1. Nhitng cong viéc can thuc hién trong céng tac giai phéng
mat bing

- Cong tdc giai phong mat bing bao gém cdc viéc:

+ Xdc dinh chi gidi xdy dung.

+ Di chuyén mé ma.

+ Phd d& cong trinh ca.

+ Ha cdc ¢dy ¢o1 néu virdng vao cdc cong Irinh s€ xay dung.

+ Xu 1y boc dat tham thuc vat thap, don sach cic chudng ngai vat. tao
thuan tién cho thi cong.

- D€ 1am 16t cdc cong viéc trén. trude khi thi cong can phai:

+ Thong bdo trén cac phuong tién thong tin dai ching, dé nhitng ngudi ¢é
mo ma. dudng 6ng. cong trinh ngdm. noi trong khu dat biét dé di chuyén.

+ Doi viée di chuyén mé ma phii theo diing phong tuc tap qudn va quy
dinh vé vé sinh moi trutmg.
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- D6i véi céc cong trinh k thuat nhu dién, nuéc, dudng Gng ngdm. duong
dng ndi, dudmg day trén khong hay cép ngém phai dim bao ding céc quy dinh
di chuyén.

- i véi cdc cong trinh cii cdn phai phd d& phai c6 thiét k& phd dd dam
bio an toan va tan dung vat liéu d€ 1an dung sau nay.

- Khi chat ha cdc cdy to vudng vao cong trinh xay dung méi phai l1ap bién
phap chat ha cu thé, nhim bio dam an toan cho ngudi, miy moc va cic cong
trinh lan can, ré cdy phai dio bo triét dé trdnh muc, méi lam hong hodc yéu
nén dil sau nay.

- Nhiing 16p ¢6, 16p dét mau nén hdt b6 don vao khu vyc quy dinh. Sau
khi xay dung xong cé thé trong céc loai cay co theo quy hoach. Nhimg noi lip
ddt c6 biin & dudi phai vét sach 16p bin dé 16p dit 6n dinh.

2. Nhimg diéu can chi y khi pha dd céng trinh

2.1. Viéc phd dd cong trinh xdy dung dugc thue hién trong nhimg
truong hup sau

- D¢ giai phong mat bang cong trinh madi.

- Cong trinh ¢6 nguy co sup do anh hudng 16i cong dong va cong trinh lan can.

- Cong trinh xdy dung trong nhitng khu vuc cim xay dung.

- Cong trinh sai quy hoach xay dung, cong trinh xay dung khong c6 gidy
phép doi vai nhitng cong trinh theo quy dinh phai 6 gidy phép hodc xay dung
sai vai noi dung quy dinh trong gidav phep.

2.2. Cong tac pha dé cong trinh xay dung phai dap (ng cic yéu cau sau

- Vige pha dd cong trinh chi duoc thuce hién theo quyét dinh cia co quan
nhi nudc ¢6 tham quyén.

- Viéc phd dé cong trinh phai thuc hién theo giai phap phd d& duoe duyer,
dam bio an toan, vé sinh moi truomg.

2.3. Trich nhiém cilia cic bén tham gia pha do cong trinh duve quy
dinh nhu sau

- Ngudi duoc giao 16 chifc thue hién viéc phd dd cong trinh phai chiy i
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nhiém vé vice thue hién cdc quy dinh tai muc 2.2 chiu trich nhiém trudc phdp
Juat va bdi thudmg thiét hai do 16i clha minh gay ra.

- Ngudsi dang so hitu hodc sir dung cong trinh thuoe dién phai phd dé theo
diing quy dinh & muc | phai chdp hanh quyét dinh phé d& cla co quan nha
nude ¢6 thim quyén. Trudmg hop khong chap hanh thi bi cudng ché phd do va
chiu moi chi phi cho cong tic phd do.

- Ngudi ¢é trach nhiém quyétl dinh phd d cong trinh phai chiu trach
nhiém trude phdp luat vé hiau qud do khong ra quyét dinh. quyét dinh khong
kip thixi, quyét dinh trdi v@i quy dinh cia phap luat,

1. GIAC MONG

1. Giac mong cong trinh theo phuong phap thong thudng

Gidc méng cong trinh l& xdc dinh dudng tim truc mét bang cong trinh trén
thue dia dua ching tir ban vé thiét ké vao ding vi tri cua né trén mat dat. Cong
viée nay phai duoc thuc hién chinh xdc

1.1. Cong tac chuin bi

Dung cu phuc vu gidc mong gém cé: Thude thép. day thép lmm, day doi.
nivo ddy. may kinh vi, coe g6 nho, bia. dinh. gid ngua.

1.2. Giac méng cong trinh bang goc phuong vi

Noi dung chii yéu cia phuong phép la dua vao mot huéng chuin la huéng
Bac dé ba tri hudng chinh cia cong trinh. Thong qua hudng chinh két hop véi
mét moc chudn dé xdc dinh vi tri chinh xdc cia cong trinh. phuong phip nay
goi la phuong phip géc phuong vi (irdc dia goi la “phuong phip toa do cuc™).

Vi du: Hay dinh vi cong trinh trén thue dia theo phuong phap géc phuong
vi cho cong 1rinh ¢6 mat bang theo hinh 2-4.

Céch tién hanh nhu sau: (xem hinh 2-1).
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Hinh 2-1: Dinh vi céng trinh bang phiong phdp gée phieeng vi,

Tit mée M trén mat bing, dat la ban xdc dinh hudng Bic (B) cang day theo
hudng chuan B. Dit mdy kinh vi tai M ( méi ldn di chuyén dat mdy déu phai can
chinh chinh xdc). Ldy tia Mx hop véi hudng bic tai M gée bl. Tir M trén tia Mx
do mot khoing céch S xdc dinh duoc diém A . Diing coc g6 déng xic dinh diém
A, trén thue dia (trén dinh coc déng dinh & tdm ¢€ xdc dinh diém A ).

i

A .
] G
~
-
1
By Al 4] — ¥
Y L u

Hinh 22 Trinh ne xdc dinh vi fri cong trinh
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Chuyén méy kinh vi dén diém A xdc dinh tia A,y hop vdi tia Mx mot goc
By (B, = 90° - B). Tam tia A,y do duoc khodng cdch L, xic dinh diém C,
déng coc dinh vi diém C, trén mat bang.

Chuyén mdy kinh vi dén diém C, dung tia C,z vuong gdc vdi tia Ay tai
C,. Trén tia Cz do khodng cich Ly xdc dinh duoc diém C,. Béng coc dinh vi
diém C,4 trén mat bang.

Chuyén méy kinh vi dén A, dung géc vuong khép kin dén A . Do kiém
tra lai khoang cdch L, ta c6 mat bang chu vi kin truc cong trinh.

Kiém tra duding chéo A}-C4 va Cj-Ay. N&u bang nhau la chinh xdc.

1.3. Xac dinh truc tim méng trén mat bang

| 30x 160x2000
= 1 L
n li ]
b= I
= 120x120 |
S 1
=
I T\ : ,T Il
2 |1 \ / I
gl 1 A i / I
L) \ / L)
L v \____,,_.1________/ v

Hinh 2-3: Gid ngia o6 dinh tric méng cong trinh

Dura viio true tim da dinh vi & trén, ta tién hanh do cdc truc tim chuan dé
xdc dinh cdc tim truc trung gian. Sau doé chuyén ede Him truc Ién gid ngua. Tir
cdc truc tim dd xdc dinh khi dinh vi vi tri cong trinh. tién hinh dong cic gid
ngua (chi ¥ mat trén gid ngua phai dam bao ngang bang). Gid ngua gom hai
cot tiet dién 120x120 cao 1600 < 1800. Mot tdm véan bao thang ¢6 kich thude
30x160x2000 déng vao phia sau ¢ot (chd ¥ thanh trén vin phii ngang bing).
Gid ngua déng song song vai canh ngoai cong trinh dat cich khoang 1.5+ 2m
dé khong can trd dén thi cong méng sau nay (xem hinh 2-3).
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Hinh 2-4: Mdt bang gidc cdc truc mong cong trinh.

Tién hanh din tim méng |én mat trén gid ngua, Pong dinh gii tim trén gid
ngua, tién hinh cang day tim, diing thude thép do khoing cich xdc dinh cdc
truc tim con lai (chd ¥ do duge true tlim mong nio thi tha doi dong coc gii
truc tim d6. chii § danh dau tim chinh xdc trén ddu coc). Suu khi kiém tra
chinh xdc cdc coc tim. tién hinh chuyén truc tim mong Ién gid ngya phia
ngodi (xem hinh 2-4).

2. Giac méng cang trinh theo phuang phap ding may toan dac

Phuong phép gidc méng diing may todn dac duge su dung dé eijc mang
cho nhitng cong trinh cao ting. quan trong. vi du nhit cde chung cu cap ying,
ciic cong trinh cong nghiép mdi v.v... ddi hoi mic do chinh Xac cao trong khay
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do dac gidc méng cong trinh. Uu diém cla phuong phdp ding mdy toan dac
la cdc thao tde xdc dinh céc truc tim, do cao, do xa, déu do mot may toan dac
thuc hién. V6i cong niang nhu vay ma qua trinh thao tic gidc méng dugc rit
ngin di nhiéu ldn, thao tdc don gidn hon, it diém do hon, s6 ngudi tham gia
gidc mong s& khong cdn nhiéu ma viin ¢6 thé thuc hién duoc mot khai lugng
c6ng viéc 1an, do chinh xdc cao hon.

(Quy trinh thao tac xem gido trinh chuyén nganh do dac).

Cau hoi 6n tap
Cau 1: Cac cong viéc chll yéu phai thuc hién trong giai phéng mat bang.
Cau 2! Trinh t thi céng giac méng céng trinh bang may kinh vi.
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Chuong 3

CAC PHUONG PHAP PAO PAT

Muc tiéu:

Trang bi nhiing kign thifc co ban v& ki thuat thi céng dao dat bang thi cong, bing
may. TU d6 hoc sinh cd thé 1ap duge cac phuong an thi cang dao dat phi hop vdi ting
Ioai céng trinh.

N&i dung tém tat:
Gidi thigu cac bién phap thi cng dao dat bang th cong, béng may.

Cac bign phap thi cong gilf vach hd dao thang dimg bang cac loai coc cif gd, thép,
bé téng cot thep.

1. PAO HO

1. Dao thu céng

1.1. Dung cu dao dat

Trong viéc dao dit bing phucng phap thi cong. ngudi ta thudmg diing mét
56 dung cu nhu: xeng, cudce ban. cude chim, xa beng. choong dé dio dat. Tuy
theo cap dat va nhom dat ma sir dung cho thich hop. (Xem bang M-1)

1.2. To chire dao dat

Thi cong dio ddt bing thi cong doi hoi s6 lao dong nhicu. néu khong 16
chife khéo thi d dio giita cdc nhom. 16 s khdc nhau. mét nhi¢u cong sira, gay
kho khan cho viéc van chuyén bang cdc phuong tién tho so. khong dam bdo
an 1odn va nang sudt lao dong thip. Nhimg bién phip cu the nhu vy

- Dio cic ho méng siu < 1.5m, ta ¢6 thé ding cdc dung cu dio, say d6
dung xeng xuc hat lén miéng ho dao.
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- Do cdc h6 méng sau hon >1,5m va rong, nén tién hanh dao theo timg
16p mot, mbi bac sau tir 0,2 + 0,3m tuy theo dung cu dao, rong tir 2 + 3m.
Pao nhu vy, dé dam béo kich thudc, dé van chuyén.

Hinh 3-1: a) Dao hé méng theo kiéu béc thang.

- Do h6 mong ¢6 muc nude ngdm: trude hét dao hé tieu nudc dén do
sau nao dé 16n hon do sau dao réi mdi dio lan ra phia bén, nong hon (xem
hinh 3-2).

Hinh 3-2: Dao dat o noi ¢6 nieoe ngdm

a) Ha mong rong: b) Ho mong hep.
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2. May dao cé gau
2.1. May dao gau thuan

May dio gdu thudn cé tay gdu ngdn nén chic, khoé, do xdc thuin nén dao
¢6 sitc manh. (Xem hinh 3-3)

Hinh 3-3: Mdy dao gdu thudn.

Pham vi str dung:

- Mdy thutng dao ¢ mai dat cao hon cao trinh cia mdy ding.

- N6 ddo duge moi loai dat tir cdp I-IV.

- Nén dit noi mdy dimg phai on dinh, kho rdo va viéc 16 chic van chuyén
co gidi dé dang.

- Miy dio gdu thuan thich hop ding do dat lén xe chuyén di. Do d6 phi
tinh dén twong quin gira dung tich gau va dung tich thiing xe, sao cho mot xe
chd duge 3 - 4 giu. Néu xe chor | - 2 gdu thi dit dé bi roi vii ra ngodi, néu
thiing xe chifa 6 - 7 géu thi xe phai chor lau.

- Miéy dao gdu thuin ¢d uu diém noi bat 1a néu b tri khoang dao thich
hop. mdy cd nang sudt cao nhdl trong cdc loai mdy diao. Neude lui nhuge diém
ciia vige ding mdy dao géu thuin [a phai dio thém dubng 1en Xuong cho méy
vt xe 1ai nén khoi luong dao khd on. Mat khic. noi nén dat sou, o6 nuge

ngam thi khong ding duge loai mdy niy.
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2.2. May dao giu nghich
Pic diém cdu tao. (xem hinh 3-4)

Hinh 3-4: May dao gau nghich.

Pham vi sir dung:

- Dung dao hé c6 do sau < 5,5m.

- Pao cac muong ranh nho, hep va chay dai (Phuc vu cho dat dudng ong,
cdp dién hodc moéng bang).

- C6 thé dao duoc dat cap I, 11, 11T (v6i dung tich gdu 0.25m?).

- So v6i mdy dao gdu thudn, mdy dao gau nghich ning sudl thidp hon,
nhung dio duge nhitng noi ¢6 mach nude ngam. nén dit. ddy hd méng véu va
khong cdn dio dudng lén xudng.

- Cé thé dao duoc cdc mong tru doc 1ap (¢6 kich thude 4x4m va sau tdi
4.5m). Dao méng loai niy ding gdu cé dung tich 0.25m3.

2.3. Gau quang (hinh 3-5)

Dic diém:

Mdy dao c6 tay cdn dai. lai thém gdu c6 thé vang di xa, nén pham vi tay
vdi lon. Thudng diing dé dio dat. nao vét ao, ho, kénh rach. diao hé mong sau
vi rong noi ma dat dao thap hon mat baing mdy ding. Dao duoc dat mém
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nhém L II va dio duge & nhimg hé ¢6 nude. Ning sudt thap hon so vdi may
dao gdu thuan va giu nghich cing dung tich vi day cdp mém quang gdu. dd
ddi khong co dong bang tay cimg cia hai mdy trén. Mdy dio gau day ding
thich hop hon khi do dat thanh dong va khi hé dio sau ngap nudc ma hai loai
dao thuin vi dio nghich khong sir dung duge.

Hinh 3-53: My dao giu quang.

3. Dao bang may cit - |uGi cat

3.1 May ui

3.1.1. Cong dung va phan loai

Cong dung: Mdy ui 1d miy chi véu trong cong tic 1im dit n6 c6 the lim

vice doe lap hay phoi hop véi nhitg may khdc. Khi lam viée dic lap may (i
lam ¢ic nhiem vu:

- San bing. ui nhimg g6 dit cav. lap ho v chuyén dat thisa Jy g Khdc dé
Ny dung cic cong trinh.

- Dap nén dat caotr | = 1.50m hang cich 1ay &t tir hai ben
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- Piao h6, dao rinh, béc 16p dat thuc vat; van chuyén dat dén noi cin dip
trong khoang cu ly ngéin (tir 40 + 100m).

My ti lam viéc phoi hgp véi cic mdy lam dét khéc nhu mdy cap d€ sira
dutmng va tang sitc dao cho mdy nay, san bang nhitng dong dit mai do dé dam
len, lam nhiém vu sira sang khoang dao cho may xic, lam duong di lai cho
o10 v.v...

Phan loai:

- Dua vao két cdu bo di chuyén, ngudi ta chia ra: mdy 4i banh xich va may
ui banh lap.

- Dua viio co cdu diéu khién ludi ben mi chia ra: loai mdy i diéu khién
bang co hoc, loai mdy Ui diéu khién bang thiy luc.

Thudng ngudi 1a can cif vao két cdu ludi ben va kha nang thay déi vi tri
ben trén may kéo dé phan ra hai loai:

- Loai mdy Ui thudng (khéng quay): ¢6 ludi va khung day lap cd dinh. Cac
loai mdy 1i nay khong co kha nang diéu chinh duge trong mot gidi han nho
(1t 5 - 109) géc cit cta ludi bang cdch quay ben xung quanh truc ngang song
song vai mép ben.

- Loai mdy 0i van nang: ¢é cdu tao ludi ben va khung day lap khong cd
dinh. Cdc mdy 4i van nang lap ben thing géc v6i hudng chuyén dong clia mdy
kéo va diéu chinh géc cat cha ludi duge nhu mdy i khong quay. Ngoii ra mdy
Ui van nang con c6 kha nang quay ludi ben ¢ trong hai mat phiang: mat phang
ngang va mat phing ditng.

3.1.2. Nguyén Iy cdu tao va hoat dong cua mdy ui

a) Loai mdy ui diéu khién bing co hoc

May ui diéu khién bang co hoc. ben dugc ha xuéng bang chinh stic nang
cua chinh ban than né. Con viéc nang ben lén nhds hé thong chuyén dong day
cdp va toi. Ngoai ra ben con dimg duge & vi tri lo ling néu ta ham chat tang
t0i. Ben cha loai mdy 0i nay khong the wy ¥ tang chiéu day 16p dio duge, do
vdy nd bi han ché tac dung khi thi cong ¢ dal cing.

b) Logi may ui diéu khién bang thiiy hee

V& cdu tao chung, mdy ui di¢u khién thuy luc khong khdc may loai diéu
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khién co hoc. Riéng bo phan diéu khién ben gém c6: bom thity luc. bo phin
phan phéi. cdc ong din ddu va xi lanh thuy luc (xem hinh 3-6).

Hinh 3-6; Mav wi diéu khién bang thuy lie.

Viéc nang ha ben hoan toan diéu khién bing co céu thuy luc. do vay ta cd
thé thay doi chiéu day 16p dio theo ¥ mudn ngay ca truomg hop dat ran. Tée
do nang ben khodng tir 0,13 = 0.25m/s. Bom dau cao dp cua bd phan diéu
khién thuong lap o phia sau may kéo.

3.2. May cap (May xic chuyén)

a) Cong dyig: Mdy cap ciing lam nhiém vy dio va van chuvén dit nhu
mdy Ui nhung do két cdu cua loai mdy nay c6 thing chita dat nén né cé kha
nang van chuyén dét 1ir chd dio dén chd d6 xa hon may Ui ma nang sudl vin
cao. Vai dat loai [ dén loai [11 thi mdy cap cd kha nang tr ddo dé dang. Ngudi
ta thuong diing mdy cap dé dio khoi lugng dat wong doi lon va cu Iy van
chuyén tir 300 + 500m.

Trong xdy dung cic cong trinh xay dung dian dung. cong nghigp, 2130
thong vin tai. thuy loi Kién tric ding mdy cap d€ san bang. dav v dap véi
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khéi lugng dat 16n va twong doi tap trung, rat kinh te.

b) Phan loai: C6 nhiéu cich phan loai mdy xic chuyén.

- Theo hinh thirc di chuyén chia ra lam hai loai: Mdy cap tu hanh va may
cap khong tr hanh.

- Theo dac diém cia bo di chuyén chia thanh hai loai: loai banh xich va
loai binh l6p.

- Theo dung tich thiing chira chia lam 3 loai: loai nho (¢6 dung tich i
2,5m?), loai trung binh (tir 2,5 dén 10m?), loai I6n (tir 10m? tra lén).

- Theo kha nang dwa dit vio thing chita, may cap chia lam hai loai: loai
tr do va loai cudng birc.

- Theo diéc tinh thi¢t bi diéu khién dugce chia lam: loai mdy cap diéu khién
biang cd hoc va loai mdy cap diéu khién bing thuy luc.

¢) Qua trinh lam viéc

- Loai méy cap khong tu hinh (xem hinh 3-7):

Hinh 3-7: Mday cap khong ne hanh.

Daoi vai loai mdy nay 6 hat bo phan riéng biét: bo phan mdy kéo va bo
phin thing cap chuyén. D¢ diéu khién bd phan thing cap chuyén cé hinh
thite: diéu khién co hoc (cip) va diéu khicn bang thuy luc. Hién nay phé bicn
la loai may cap diéu khién bang thuy luc.

- Mdy cap te hdnh: Loai nay khdc vai loai khong ty hanh & ché khong cé
bo phan ddu kéo tich riéng. Hién nay loai mdy cap nay su dung kha pho bién
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trén céc cong trinh thuy dién va thuy Igi. N6 ¢6 wu diém Idn 1a tinh co dong
cdo, viéc di chuyén mdy dé dang, 16¢ do van chuyén twong déi nhanh, dung
tich thiing chifa twrong déi lon, do d6 dat higu qua nang sudt cao.

Qui trinh lim viéc clia may cap.

- Qui trinh dio va tich dat vao thiing chira.

- Qui trinh van chuyén dat.

- Qud trinh do dit va san bang.

Trong cac qud trinh trén, thi qud trinh dao va tich dat vao thung chia la
quan trong. N6 anh hudng rat 16n dén nang sudt cong tic.

Thing xiic chuyén li co cdu chinh, diing dé dao tich ddt va dd. Miéng
thing phai ¢6 nap. dé cd thé tich duge nhiéu dit. Tuy theo c4u tac nép thing
¢6 thé dong ma ty do (khong cén diéu khién) hodc déng mé cudng bic, nhung
khi dao nd phai dam bao do mo vira phdi dé tich dat vio thing ddy va nhanh
nhit. Thong thuémg nap ma khoi miéng thing vio khoang 0.5m. nhu thé
lrgng dit chira thém duoc nhd ¢6 nip chiém tdi 30% luong ddt 10an bo.

Kha nang tich dit vao thiing nhicéu hay it ngoi nhitng yéu t& vé mdy con
phu thude vio nhiéu loai ddt cong tdc. Kinh nghiém cho thay véi dit déo, kha
ning tich dat s€ cao hon doi vai dat roi.

Ngoai ra, khd nang tich ddt vao thiing con chiu anh hudng coa ca bé day
ldp dit duoe cap. O sudt qud trinh dio, khi tré luc kéo khd lén, lic nay phii
ning bat ludi dio 1én song vin can duy tri chiéu day 16p dat du dé tiép e
dam bio Kha nang tich dat duge nhiéu, vi the ngudi ta thudng cdu tao lu@i dio
kieu bic thang, Ludi dao ¢6 ciu tao bic thang cong ciing rat 161 vi né ¢d khd
nang tich ddt tot va lam cho dat it bi roi vai sang 2 phia bén mép thing.

IL SUDUNG TUONG CUBAO VE HO PAO SAU

1. Khai niem

Trong cong nghé thi ¢ong nén. méng nhi dan dung vii cong nghiép thong
dung thutme it khi phai ddo hé siu (néu ¢6 dao trong truomg hap mi bing thi
eong rong, du de 1o doc ho dio chong sip thinh viich dat dio). The gian gin
day cd nhiéu cong trinh xdy dung cao ting h6 mong sau. ¢6 cdc tang him va
xiy chen trong thinh pho nén viin dé chong vich dio thang dimg phii duae dat
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ra mot cach nghiém tic tir khau chon phuong an. thi€t k€, dén thi cong nham
dam bdo an toan cho nguoi, thiét bi thi cong va nhing cong trinh lan cin.

2. Mét sé loai tuéng cir thong dung va pham vi ap dung

2.1. Tuomg cir vach hé dao bing go lua ngang

Bi¢n phép nay duoc sir dung nhiéu do vat tu lam cit khong doi hoi chuyén
dung ma la nhiing vét wr pho bién. Mdy déng nhitng ddm I thép hinh xudng
dit ciing 12 nhirng mdy dong coc théng thuong. Quanh thanh hé dao duge
déng xudng nhitng thanh ddm I-120 thép hinh ¢6 do sau hon ddy ho dao
khoang 3 ~ 4 mét. Nhitng ddm I-120 nay dat cach nhau 1.5 ~ 2.0 mét. Khi dio
dat sau thi lia nhimg tdm vén ngang tir ddm I no dén dim I kia, tdm vdn dé
ditng theo chiéu canh liia gitta hai bung ctia ddm L. Vin dugc ép mat ty vao
canh cua dam 1. Khoang hd gifra van va canh kia cia ddm I duge don g6 cho
chat. (xem hinh 3-8).

Néu dat dao khong cé nude ngdm thi bién phip nay chong thanh ho diao
don gidn. Cén kiém tra luc ddy ngang va ¢6 bién phap vang chéng bién dang
diu ddm | phén tren.

Vich dat

e =" P Ly B

Go6 don Van g6

1500-2000 |

l
t

Hinh 3-8: Mat bing neong cir g6 lia ngang.

Néu khu vie thi cong ¢o nude ngém thi bién phdp 16 ra ¢6 nhuoe diém 1a
nude ngdm s¢ chay viio ho dio theo khe gitta cic thanh vin v dem theo dat min
hodc cit o chung quanh vao ho dao vi gay nguy hiém cho cong trinh ké bén.

Gidi phiap nay rit phu thude vio mic nude trong dét v két qua khong on
dinh, rit tam ho. Chi nén st dung trong pham vi cong trinh nho.
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2.2. Tuimg cir bang thép

Hinh 3-9: Cur lacsen.

Tudmng cir bing nhitng tam thép ché sdn 1ir nha miy. Co nhi€u loai tiét dién
ngang cta tam cir nhu cir phing. cir khum. cir hinh chir Z goi la cir Zombas.
clt hinh ¢hir U goi 14 cir Lacsen (xem hinh 3-9).

Nhimg tdm cir ché tao tir nha mdy co chiéu dai 12 mét. chiéu day tam cif
tr 6 ~ 16mm. Chicu rong cia tiél dién ngang cua mot tdm thudng tir 580mm
dén 670mm. Chicu sdu cua tiet dién thi mong nhat la cir phang. chi 30mm va
siw nhat 1a cir Lacsen khi ghép doi dén 450mm.

Dac diem cua cir 13 hai mép tam cir 6 mong d¢ Khu loa nhimge tam cir lai
vai nhau lic dong xudng dat. mang cir ¢ dg khit dén mife nudc khong thim

quit. khong di chuvén dugce tir phiz mat cif ndy sang phia mat ¢ir bén Kia.

48



Cir thudmg déng xudng dit trude lic dao vé mot phia cua tuong cir dé khi
dao chong duge ddt xé va nudc chay vao hé dao theo phuong ngang.

Tudng cir dugc kiém tra su chiu dp luc ngang nhu dang tuong chin dit
theo so dé ludng mong (mém) ding tu do. Cén kiém tra bién dang cia tutmg,
khong cho phép tudng c6 di chuyén gdy sap |6 hodc dé 1dp cong trinh dao
trong long ho.

Dudi tdc dong cua cdc luc ngang, tuong mém ding tu do, lam viéc nhu mot
cong son ¢6 ngadm dan héi trong dit. Do luc ngang la dp luc ddt cha mot bén
mat cir ddy vao cir sau khi dao hing bén trong, 1dm cir s& quay quanh mot diém
nao d6. Tir diém xoay nay ma xdc dinh do sau cim cir sao cho tao dugc dp luc
cin bing chu dong va bi dong. Thong thudng phai thém hé thong vang giir va
neo dé hd trg chong lai cdc tic dong cua dp luc 1én tuong. Néu mot dot cir
khong du chéng dugc dp luc, cdn tao nhiéu 16p cir theo kiéu giat cap, 16p ngoai
bao boc h6 rong, cde 16p trong dién tich bao boc s& hep ddn. Chiéu rong mal
bic ciing dugc tinh todn sao cho cung trugt khong phd huy toan bo hé thong.

Hién nay trén thi trudng nuée ta dd cé mat hdng cung cip coc cir néi ti€ng
thé gidi TRADE ARBED d3 ¢6 kinh nghiém san xudl va cung ting coc cir hang
trdm nim nay.

Coc cir thuomg duoge sir dung nhiéu ldn. Ngay tai nudce ta ¢iing ¢6 nhiing
cong ty chuyén cung cip hoac cho thué coc cir di qua stir dung nham ha gid
thanh cho cdc giai phdp sir dung coc cir,

Thigt bi ha coc cir xuéng dat ciing la cdc mdy dong coc thong thudng. Néu
sit dung ha coc cir kiéu rung, ¢6 thé ghép nhiéu tdm dé cung rung ha cho tan
dung siic may (xem hinh 3-10). Thuong ding miy déng coc diesel dé dong
coc cir.
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Hinh 3-10: Thi cong ép coc cir.

Khi str dung wimg cir phai Kiém tra bién dang gay ra su chuyén dich tuing
cir viio phia trong ho dao. Néu ¢ kha nang chuyén vi phai thiét ké cdc dat
chong d& bing cic khung ndm ngang. Nhimg dot chéng dd nay 13 nhimg
thanh thép hinh chir I, U khong nho. tao thanh khung kin khip bén trong tié
dién hé dio (xem hinh 3-11). ¢d cdc thanh chéo @ gée va cdc thanh vang
ngang ¢d tang do dé ¢p chit vin cir thanh vao dal. Néu cin dam hio khong
gian d€ thi cong bén trong ho dito khong thé lam hé ving ngang mi phai neo
nhitng thanh thép hinh khung d& vin cir xuveén gua vin ¢ir thinh ma neo vio
dat bén ngoii ho dao. Viée tao day neo bing cich Khoan vio dit theo miy
khoan perforateur, sau dé duwa div cip viio trong ho khoan nay rog hom viga ©i
ming Ll mot so diem lam dau neo.
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Hinh 3-11: Heé thong chong da e

Hang C-LOC cia Hoa Ky did gidi thiéu sang nude ta loai vin cir bang
VINYL ¢6 tiét dién ngang tua nhu loai cir LACSEN sir dung cap bir hé. biy
muong thi bén lau, vimg chii vi my quan. Nhiéu cong trinh cap ho sir dung
phuong phép ke da hoc it hiéu qua vi trong lugng ban than cta ke 1im ma diy
mong k& lai nam trén nén dit yeu sang nude nén chang bao lau. chi mot vai
nam ké bi sut vd hong. Néu cim ké bang vdn ctr nhua, mii ke nam sau dudi
dat, ¢o khi phin chim gap ba. bon lan phin ndi cta vin cir nén chiu luc day
ngang rat tot, ke 6n dinh lau dai.
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2.3. Tuimg cir bang bé tong et thép dir img luc trudc

Hién nay Nha mdy Be tong Xuan Mai gin Ha Noi dang ché tao tumg cir
bang bé tong cot thép g luc trude d€ sir dung trong viéc thi cong cdc tng
hdm. Tam cir lam bang bé tong cdt thép c6 kich thude day 120mm, rong
750mm va dai tir 6 dén 8 mét. Bé 10ng sir dung c6 mac 300. thép tng sudl
trudc. Loai nay ha xudng dat c6 thé déng, c6 thé rung ép.

Cir bé tong c6t thép co thudn loi 1 néu dé lai womg sé sir dung ngay
lam tudmg tang hém, chi cdn boc thém cho chiéu day tir 100 ~ 150mm bé
tong sau khi thi cong 16p chong thim sé giam dugce chi phi cho thi cong
tuong ting him.

Cau hoi 6n tap
Cau 1: Pham vi s dung cac loai may dao dat gau thuan, gau nghich, may Gi, may cap.
Cau 2: Trinh bdy bién phap gilf vach thing dimg bang cac loai coc cif.
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CHUONG 4

THI CONG DAP PAT
VA THI CONG NEN DUONG

Muc tigu:

Gidi thiéu cac loai dat thuding diing dé dap va ky thuat thi céng dap va dam dat nén
dudng béng céac loai may thi cdng théng dung.

No6i dung tom tat:

- Gidi thiéu cac loai dat dap va dat khong ding dé dap.

- Cac loai may thi céng dat.

- Ky thuat thi cong cac nén dudng dao va dap.

- Ky thuat thi cdng dam dat nén duang.

1. CAC TIEU CHI CUA PAT DAP

1. Dat dung dé dip

bét ding dé dap phai dam bio cuting do. do 6n dinh lau dai véi do lin
nho nhdt cua cong trinh. Mot vai loai dit thoa man duge diéu kién vira néu la
dat sét, dat sét pha cit. dit cat pha sét. wy theo yéu ciu sir dung clia cong trinh
mi chon loai dit cho phit hop.

2. Dat khéng dung dé dap

- Dt phii sa. cdl chay, ddt ban. dit ¢é nhiéu bin, dét bui, dit 1an nhiéu
bui. dit mun. vi khi bi udt cdc chit nay khong chiu duge luc nén, hoac chiu
luc kém.

- Dt thit viv dat sét udt, vi né khé thoit nudce.
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- Dat chita hon 5% thach cao (theo kh6i lugng thé tich), vi loai ddt nay dé
hiit nudc.

- Dl thim nude man, vi loai niy ludn luon dm wit.

- Dt chira nhiéu ré cy. rom rdc, d4t trong trot, vi mot thoi gian sau né sé
muc nat, dat bi réng. do chiu nén cla dat s& giam di.

- Cic loai dat dd 16n hon nhém VI,

IL. THI CONG NEN PUONG

1. Yéu cau dai véi thi cong nén dudng

Nén dudng 13 bo phan chu yéu cua cong trinh dudng. Nhiém vu cla nén
dudng 1 dam bdo cutmg do va 6n dinh cua mat duéng. Nén dutmg yéu mit
dudmg s€ bién dang, lin sut ran nit hu hong nhanh chong. Vi vay yéu ciu
trong bt k¥ tinh huéng nio, nén duding ciing phai dit cudng do va do on dinh,
cd hinh dang va kich thudc ding thiét k€, dip dat phai hop ¥ ding loai dét vi
phai duge ddm nén ky diam bao thodt nudic 1ot

Nén dutmng chiém mot khoi lugng 16n trong toan bo cong tic xdy dung
dudmg. Vi vay khi thiét k& va 10 chic thi cong cdn tiél kiém. trdnh lang phi.
Muon viy phai:

- Chon phuong phdp thi cong thich hop.

- Sir dung 16t nhan lue may méc v nguyén vt ligu.

- Chon may mac thi cong. phuong thic van chuyén hop 17,

- Didu phéi dit hop Iy.

- Cdc khau cong téc phai tién hanh theo ké hoach thi cong da dinh.

- Tuan thi chat ché quy trinh. quy pham k¥ thudt vi quy tic an toin trong
thi cong.

2. Thi cong nén dudng dao

Trong bit ki treiing hop nio. dio nén duting hay dio thiing diu, trudc tién
phii dim bao diéu kién thodt nude tot. Trong pham vi xay dung cong trinh néy
¢d ho ao. ruong nude phai tim cich din nudc ra ngodi pham vi thy cong. dio
cde rinh thodt nude hay dap cic bo ngan nude. khong d¢ nude chay g pham
vi thi cong.
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C6 nhiéu phuong 4n thi cong nén dudng dio va nén dudmng dép khdc nhau.
Pé chon phuong dn phai xu4t phét tir tinh hinh cu thé va diéu kién dia chat,
thuy vén, loai cong cu, mdy mdc thi cong hién cd, tinh hinh phéin bo dat ma
chon mot trong cdc phuong édn sau day:

- Dao 1o0an bo chiéu ngang.

- Dao thanh ting 16p theo chiéu rong.

- Dao thanh mot duong hao thong sudt réi mo rong ra toan bo nén dutng.

- Dao hén hop.

2.1. Phuong én dao toan bé chiéu ngang

Phuong dn ndy cd thé ding nhin luc hoac may xic dao két hop véi
phuong tién van tai dé thi cong. Néu chiéu sau nén dudimg dao khong 16n hon
2m c6 thé dao maot ldn dén ngay cao do thiét ké. Khi dao ¢é thé tién hanh ddo
tir ddu nay dén ddu kia hay tir hai dau vao gifta (xem hinh 4-1).

ALK BB T

a) b)
Hinh 4-1: Pao nén dwemg theo chiéu ngang.
a) Bao it dau nay sang ddu kia; b) Bao tr hai ddiu vao giita.

Néu chiéu sau dao tuong doi 1on c6 thé chia nhiéu bac dé thi cong (xem
hinh 4-2).

Hinh 4-2: Dao nén duding theo chiéu ngang 6 hai hae thi cong.
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Khi sir dung mdy xiic dao thi cong dé ning cao nang sudt lao dong thi
chiéu cao méi bac phi bao dam mdy xée mot 1dn ddy géu.

Khi phai chia lam nhiéu bac dé thi cong. ddm bao mdi bac phai ¢ dutng
vin chuyén riéng dva dil ra ngodi va ¢6 hé théng thodl nudc riéng.

Khang dé nudc tir bac trén chay xuong bac dudi lam anh huong cong tic
thi cong & bac dudi.

Phuong dn nay thich hop khi tuyén cit qua cic mom doi ndi déc, pham vi
thi ¢ong hep ma cdc mdy khac khong thé thi cong theo hudng doc duoc.

2.2. Phuung :in dao timg IGp theo chicu doc

Phuong dn niy 1a dio timg 16p theo chiéu doc trén 1oin bo chiéu rong cia
mit cit ngang trén nén dudng va dio sdu ddn L trén xuéng (xem hinh 4-3),

Phuong an nay thich hop cho viée sit dung mdy i, mdy xic chuyén,
Phuong dn nay c6 wu diém la dién thi cong rong, ¢6 thé ba tri duoe nhicu may
cling lam. dat dio dem dip khong bi lan 1on. Cong tdc hoin thién méi ta luy
¢6 thé thuc hién thudn tién timg bude. DE ddm bio thodt nude 16t bé mat phii
doc ra phia ngoai | +2% dé thoit nudc. Phuong dn nay khong thich hop véi
noi ¢6 dia hinh doc vi bé mat gé ghé khong thuan tién cho mady lam viée.

2.3. Phuong an dao duomg hao thong suot roi ma rong toan bo nén duimg

Phuong dn niy I ddo mor duomg hao thong sudt trude. roi tir hao do mo
rong sang hai bén tang dién tich thi cong. ¢ thé loi dung duimg hio lam
dudmg van chuyén vii thodt nudc ra ngoai.

Phuong dn nay chu yéu thue hién bang mdy xic dio. Riéng giai doan dao
dubng hao thi ding mdy 4i hoac miy xic chuyén. Néu duing dao sau thi phin
ra timg bic de thi cong (xem hinh 4-4).
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Hinh 4-4

3. Thi cong nén dudng diap

3.1. Xir Iy nén duong trude khi dap

Truée khi dap dat lam nén dutng, dé dam bao nén dudng 6n dinh, chic
chén khong bi lin sut trugt, ngoai viée dam bao yéu cdu vé dip dét ra cdn phai
xtr 1y nén dat dap.

Néu dap trén nén doc ¢6 i < 1/5 sau khi xéi ¢6 ¢6 thé dé dat dap ngay.

Néu dap dat trén nén ¢ i > 1/5 phai danh cdp trude khi dip (xem
hinh 4-5).

Hinh 4-5: Ddnh cdp nén dap.

Chiéu rong moi cip phu thude vio cong cu diam nén. néu dam bing tha
cong moi cip rong Im, néu ddm bing miy lu thi chi¢u rong moi cip ty theo
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timg loai mdy ma quyét dinh dé cho mdy chay an todn va dé ding trén mdj
cdp. Mdi cdp cdn doc vé phia trong 2% + 3%.

Néu i > 1/2.5 phai ¢ bién phap thi cong riéng.

Khi danh cdp thuong diing mdy 0i van nang tién hanh dao tir cip dudi
cling tr¢ 1én. Mép ngoai cia cap trén cich mép trong cua cap dudi 0.5 + 0,8m.
Pl dio ¢ cap trén d6 xuéng cap dudi dap luon nén dudmg.

3.2. Nguyeén tac dap nén duong bang dat

Dé dam bao nén dudng 6n dinh. khong lin, bién dang, truot thi viéc chon
loai dit dé dap nén dudmg la rét quan trong. Khi chon dét ddp cdn xét dén tinh
chét co 1y cla dét. Diing dat thodt nude 161 d€ dip 1a 101 nhal, vi ma sat trong
Ién, tinh co rit nho. it chiv anh hudng cla am ud,

bit dinh thodt nude kho, nhung dam bao ddm chat ¢6 thé ding dé dip nén
dutmg. Nhimg loai dit sau day khong dé dap nén duomg:

- Dat dinh ¢6 dé am lén.

- Dat ¢6 lén hiu co vi mudi ¢6 thé tan trong nudc qud nhiéu.

Khi phii ding cdc loai dat khic nhau d¢ dap trén ciing mot doan nén
dutng phii theo nguyén tic sau:

- Dat khdc nhau phai ddp thanh timg 6p nam ngang trén toan hé bé rong
nén dudng (xem hinh 4-6).

- Khi 16p ddt dé thodt nude (cit. & cit) duge dip trén 16p dat kho thod
nudc (dat sét. dat thit) thi bé mat Iép dat kho thodt nude phai doc sang hai bén
khong nho dudi 45 d¢ ddt trén thodt nudc duoc dé ding.

- Néu dit thodt nude 161 dap phia dudi dit thodt nude kho, thi bé mat lap
duGi 8¢ bang phang.

- Khong diing dat thodt nudce kho (dat sét. dat thit) dap bao quanh, bit kin
loat dat thodr nurde 101 (¢t @ cit).

- Khi diing ¢dc loai dat khic nhau dip lén nhimg doan khic nhau. thi
nhimg chd noi phai dap thinh mat xién d¢ ¢6 su qua do tir . tie lip dat nay
sang ldp dat khac. tranh ldn khong déu (xem hinh 4-9).
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b) Sai

a) Diing
| |
!

Hinh 4-6: Sor doé ddp dat nén duwomg voi cdc loai ddt khde nhau.

1. Dt thodt mede kha. 2. Dar thodt nudc de
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Hinh 4-7: Déap ndi & nhitmg doan c6 céc logi dat khde nhau.

- Can cit viio 0 on dinh cia nén dutmg mi x&p dat cde I6p dat cho hoply,
diit on dinh 161 vdi nudc thi dip o nhimg 1p trén.

- Khi phai diimg dat sé dé dp nén dudmg. 161 nhat dip nhimg 16p thoit nuéc |
16t dity tir 10 + 20cm dip xen ke giia cdc 1Gp dé thodt nudic cho nén dung. |

Hinh 4-8: Nén dép c6 cic lap thoar mede 161 xen keé.

- Khi ma rong nén duimg nén ding dit ciing loai voi nén dudmg cd dé
dap phin md rong 13 16t nhit. Truong hop khong c6 thi ding dét thodt nude
Lo dé dap.

3.3, Cic phurong phap dap nen duing bang dat

Khi dd hodn thiinh cong viée gidy co. hoe 1ap dit hiru co. dinh cdp thi tién
hinh dap dit. Néu chiéu dii doan dat tong doi 1on thi nén chia thanh nhide
doan dé thi ¢ong. trén moi doun thie hién mot khiu cong tic. Mo doan dé
dat, mot doan san hiing. mot doan lu 1én. Khong thi cong vir do dat. vi san
vitit lu tren ciing mot doan vi [im nhu vay chat lugng dam len <& Rhong dam
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bio, khong tan dung hét cong sudt cia mdy. Chiéu dai moi doan thi cong tuy
thuoe vao kha nang luc lugng cia mdy thi cong hang ngay ma quyét dinh. Vé
mila mua chiéu dai méi doan thi cong phai duge dap vi dim nén moi lGp sao
cho khéng qua mét budi lam viéc. Trong cong tic dap dit. thuong dp dung cdc
phuong dn suu day:

- Phuong dn dap tirg lop nam ngang.

- Phuong dn dap timg [6p ndm xién.

- Phuong dn dap hén hop.

3.3.1. Ddp tieng l6p nam ngang

Phuong dn nay duoe dp dung khi thi cong nén dap. dat dugce [dy tir thing
ddu & hai bén duding. Theo phuong dn nay dat duge dip thanh timg 16p tr dudi
lén, rdi 1ién hanh dam chat, chiéu diy méi 16p phu thudc vao loai dat va cong
cu dim chat. Day la phuong dn dap nén dudng 16t thuong sir dung mdy i,
mdy xtic, mdy xiic chuyén, mdy san dé thi cong (xem hinh 4-9).

Hinh 4-9: Lay ddat ur thang ddu dép nén dwomyg theo timg lop.

3.3.2. Pap timg lip xién

Phuong dn nay dp dung khi nén déap di qua khu vue sau lay 10i hay dia
hinh ddc, van t6c chuyén dit dap kho khan. Theo phuong dn nay, dil duge dap
thinh timg I&p ldn din tir gdn ra xa theo chiéu doc cua duong. Phuong én nay
dat do day, khé dam chat. d¢ dam bao chat lugng phai diing cic bién phdp:

- Ding loai dat dap it lin v dip ngay trén toin bo chiéu rong cia nén dutmg.

61



- Diing dam c6 kha nang ddm duge 16p dat ddy (xem hinh 4-10).

Hinh 4-11: Ddp tir xa 1ci gan.

Néu khai lugng dit dap ldn. sit dung nhiéu xe mdy thi cong va viée md
dudng van chuyén dat khong kha khan thi sit dung phuong dn tir xa t6i gin
(xem hinh 4-11). Theo phuong dn niy. dit duge dap thinh timg 16p bar ddu ti
Vi tri xa viing dio nhat v phit trién dan lai gén. Phuong dn nay dién tich thi
cong rong, sif dung duoc nhiéu xe miy thi cong, nhung khong tan dung duge
surdi lai cua xe mdy dé dim len.

3.3.3. Bap hon hop

Truomg hop phai dap trén nén ddt mém y€u qua khe sau. hii liy. hd ao,
(nén dap trong doi cao) Khong co diéu kién vér bin tdi ting dal chac cang th
ding phueng dn diap hon hop (xem hinh 4-12). Phia dudi dap theo timg lop
Aién lan dan tir gin ra xa. phia trén dap theo ting 1op nam ngang. Khi ding
phuang phip nity hét sitc tranh viée dap lin hoan toan.
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Hinh 4-12: Plueong dn déip hén hep
1.2, 3, 4 dap ting lop xién; 7, 8 ddp ndm ngang.

3.3.4. Pap dat o cong

Khi dip dat & cong cin chi ¥ dam bao trong qua trinh thi cong hay si
dung sau nay cic 6ng cong khong bi luc ddy ngang lam thay déi vi tri. Muon
vay phai dip dong thii cd hai bén 6ng cong theo timg Iép mong (15 + 20cm)
va dam chat.

24d ! 24d
L7, s
1 d Q
2
3
4
5

sl
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Hinl 4-13: Ser do déip dét o céng.

Trong pham vi tir truc dng tré ra hai bén it nhil bang hai lin duéng kinh
cua cong va tir dinh ¢dng trd 1én [a Im khong diing xe mdy co gidi thi cong
ma chi sir dung nhan luc d¢ san dap, dim Ien. Khi ddm cin chd ¥ gii cho lop
phong nude cua cong khong bi hong. Dat diap 1ot nhit la dung dat dé thodl
nude dé dap. Trinh tw dip xem hinh 4-13,
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4. Dam nén dat nén dudng

4.1. Khii niem vé dim nén dat

Dédm nén ddt la qud trinh téc dung cia tai trong tic thii vi 1ai trong chin
done d¢ sap x¢p lai cdc hat trong dét ddy cic hat nho vao ldp ddy cdc khe ho
giira cdc hat 16n, 1m tang bé mat 1iép xdc gilra cac hat dat [en. Vi vy khi tién
hinh dim nén, cn ndm duoc 1§ luan d4m nén, biét duge dac diém, tinh chil
co Iy cita cdc loai ddt dd vii pham vi sit dung mot s6 loai mdy ddm nén, trén
car 50 do dé chon cdce loui mdy va phuong phap ddm nén hop IV trong timg
truiing hop cu the.

4.2. Tac dung cua dam nén

- Dim nén 13 dé cii thién két cdu cua dit dam bio cho nén dudmg dat duge
6 chat cdn thiét, 6n dinh dudi tic dung cua trong luong ban than, cia ti
trong xe chay vi cia cdc nhan 16 khi hau. thi tiet.

- Nang cao cudng do cia nén dudng lam cho cdc 16p trén cia nén dutng
¢6 mo dun bién dang cao nhl, giam bdt chicu day cla mat dutmg ma khong
dnh hudng dén cutmg do cia no.

- Tang stic khdng cit cia dat. nang cao tinh on dinh cla nén dudng, lim
cho nén dudmg kho sat 1o,

- Giam nho tinh thim nudc cia dat, gidam chiéu cao mao ddn, giam nho do
¢o riit cua dat khi kho hanh.

4.3. Cic phuong phap dam nén dat

Trong xdy dung dudmg thutmg ding cdc phuong phip dam nén chi yéu
sau day: Lu lén dit, didm dit bang ddm chin dong, dam dit bang dam roi
do vii phot hop gifra cde hinh thite didm nén trén (nhu: lu - chdn dong hodc dim
- chan dong).

Lu l&n ddi ¢6 the diing lu binh cing, binh hoi. banh xich chin cin.

Dim chin dong cd the diing loai dam rung bé mat hay lu rung - chan dong

Dim roi ¢6 the dimg ddm thi cong. dim dit trén mdy xdc can hay md)
kéo. edn truc, mdy dim loai bia.
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4.4. K¥ thuat dim nén dat nén dudng

4.4.1. Lu lén dat

Lu Ién 1A phuong phdp téc dung tai trong tinh ding tai trong chinh cia
may lu dé lu l&n d4t lam char a4t lai. Téc dung chung cia cdc loai binh lu la
vira lan vira truyén lén nén dudng mot dp luc nhat dinh lam xuat hién bién
dang du trong ddt va do do la ddt duge 1én chat. Lu lén la phuong phip pho
bién nhdt va ¢ hiéu qua nhat, lu lén thuong ding lu banh cing, lu binh 16p,
lu chén ciru. Céc loai lu ¢6 thé do mdy kéo theo hay ty hanh va cé trong luong
khdc nhau 2T, 4T, 6T, 8T, 10T..

- Lu banh citng (xem hinh 4-14) thutng diing lu dit dinh. dai réi. Ap luc
tdc dung lén mat dat va chiu sau tac dung cia lu binh citng phu thuoc vio
trong luong lu va ban kinh cia bédnh lu.

Hinh 4-14: Lu banh cing.

Nhuge diém cia lu banh cing li chiéu siu tic dung nho (thudng khong qua
20 - 22¢m) va s6 lan di qua trén mot diém dé dat do chit yéu ciu hoi nhiéu.

Vi du: D€ dat do chat K = 0,95 can lu dén 4 - 6 luot véi dat réi, 8 - 12 luot
vidi dat dinh.

+ Lu chan ciru (xem hinh 4-15) ¢6 dp luc don vi trén dat rat 16n, cé thé
vugt qud cuong do gidi han cla dat 1am cho d4t nédm truc iép dudi chan cir
bi bién dang va chat lai. Vi vay lu chin ciru diing dim nén dat dinh, nhat 3
dét cuc rat 161. Khong thich hop khi dam dat it dinh vi dat roi.

65



Hinh 4-15: Lu chdn cim.

Ap sudt ciia Iu chan ciru trén ddt thudng sit dung nhu sau:
- Lu nhe 4 + 20kg/cm2.
- Lu vira 20 + 40kg/em?.
- Lu nang 40 + 100kg/cm2.
Pé dat duge do chat K = 0.95 cdc chan ciru phai dé kin mot ldn trén todn
bo bé mat nén dudng. So lan lu lén dvoc xdc dinh theo cong thife:
S
n=—"K
Em

Trong do:

S: dién tich bé mat banh lu (cm2).

F: dién tich mot chan ciru (cm?).

m: s0 chan ciru.

K: h¢ 56 triing lap ctia cic chan ciru (trung binh K = 1.3)

Chicu diy I6p dit ddm nén cua lu chan ciru: H, = 0.63(L + 0.25b-h))
Trong do:

H,- chicu ddy d&t d ddm nén chat (cm)

L- chicu dai chan ciru (cm)

b- dudng kinh cua chan ciru tiép dat

h,- chi¢u day Iép dat xop phia trén chan clru khong nén duec
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- Lu bénh 18p ciing dugc sir dung rét rong rai vi n6 dam bao chat lugng lu
Ien, néng sudt cao, gid thanh ha. B6 phan cong téc cua lu nay la cdc banh 16p,
so v6i lu banh ciing dién tich ti€p xic giita banh 16p véi mat d4t 16n hon nhiéy,
con dp lue tac dung lén mat dét thi nho hon lu banh cimg.

- Lu bénh ctmg khi lu [&n (ing sudt thing ddng tap trung phin trén cla lép
d4t va tat nhanh theo chiéu sau. Con lu banh 16p tng suit nho hon nhung tat
cham. Do dé lu bénh 16p lu dugce 16p dét ddy hon lu bdnh cing.

- Lu banh xich thudng diing dé lu cét, thich hop véi noi dia hinh hep khé
quay ddu.

Nhuge diém: 4p luc tdc dung lén mat ddt nho nén chidu sau tic dung lu
Ien nho, s6 l4n lu lén qua mot diém nhiéu. Vi vay nang suét lu len thép, gid
thanh cao.

4.4.2. Dam ddt bang dam roi tu do

Phuong phédp ddm nén dit bang dam roi ty do la phuong phdp tdc dung
dép - chin dong va nén chat dat rat hiéu qua. Khi dam tiép xdc vai mat dat thi
bt diu c6 hién tuong va cham va trong ddt xudt hién trang thdi ¢ng sudt - bién
dang. Sau khi va cham dong lugng clia ddm mat di nhanh chéng, con tng sudt
bé mat tiép xiic gita ddm vai dat phdt trién ral nhanh lan truyén trong khoi
ddt lam cho dat chat lai.

Dung mdy dim cd thé dim dugc cic loai dat khdc nhau va ddm duoc cdc
I6p dét co chiéu day 16n. n6 thich hop @ nhitng noi chat hep. & dé khoé sir dung
cic phuong tién ddm nén khdc. Nhung sir dung ddm roi tr do nang sudl thép,
gid thanh cao hon so véi phuong phép lu len.

Ngoai cdc ban dam lap trén mdy xic ra ngudi ta con ding may dam tr
hanh va mdy ddm day tay (dam cdc) dé dam nén dit. Loai may dam coc ¢ thé
dim nhiing noi chat hep va khéi luong it.

4.4.3. Pam lén dat bang chan dong

Ddm len dat chéin dong la phuong phdp tdc dung chin dong cia céc mdy
ddm nén chdn dong hay lu chdn dong (lu rung) d€ ddm nén dat. né thich hop
v6i loai dat rai. Khi chan dong cdc hat va cdc cuc dat bi dao dong. phin lv luc
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ma sdt, lyc dinh, giita cdc hat dat v cuc 44t di chuyén theo hudng thing ding
vi xép lai chat ché hon. Do trong dit c6 cdc hat dil. cuc dat ¢ cic Kichd
khic nhau. do d6 hiéu qua ddm nén bing chin dong phu thuoc vio tin sd vi
bién do dao dong gia (¢, 141 trong tic dung lén dal,

Ngziy nay cong tdc xdy dung nén dudng yéu ciu ngiy cang cao. nhil
chdt luong dam nén. Vi vy lu chdn dong va mdy chin dong tu hanh ding ¢
dam nén dat ngay cang duge pho bién.

Lu chin dong didm dugc cic 16p dit day < [,5m. chicu dai doan lu Ién1i
200 <+ 300m. Con loai mdy chin dong s hanh dim duoc 1ap dat o chiéu diy
t6i 0.8m, chicéu dai 50 + 100m.

Do dée doc cia doan lu len khong qua 10% va do doc ngang khing
qua 509%.

4.5. Ky thuat dam nén dat nén dudng

4.5.1. Nguyén tdc chung

Trude khi dam nén dél can hoan thanh cdc budc sau:

San dat di dugc d6 ra trén nén thanh timg 16p co ban voi chiéu day theo
thiét k&, ¢6 do déc | = 2% ké tir tim dudmg ra vai dudmg (néu doan dap li
dudmg thing). c6 d6 doc ngang mot chiéu (néu & doan duong cong) hay nd
ned ba. ngi tu. |

Néu do am tu nhién cua dit nho hon d6 dm 16t nhat thi phai wai them
nudc. rél mai 1ién hanh dam nén.

Trude khi ddm nén can phai chon phuong tién dam nén thich hop vdi bé
ddy dim nén 11 nhat. thiét k& hé so 1am viée cho timg loai phuong tien ddm
nén s0 ldn 1ac dung va cich 16 chic tién hanh cic phuong phip dam nén, ki
thuat sir dung cdc phuong tién ddm nén.

4.5.2. Tiéen hanh ddam nén ddt

Néu su dung may lu do may kéo kéo theo dé lu lén thi cho mév chay theo
5o dd khép Kin va di chuyeén dan 1ir 1€ vao tim dudmg néu lu trén duimg thing
ixem hinh 4-164). Néu dang lu ty hanh thi cho chay theo sa do con thoi (xem
hinh 4-16b). Trutng hop nén dudng 16n c6 the cho chay theo sa do khép kin.
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Hinh 4-16
a) Sordé lu khép kin. b) So do lu con thoi.
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Dé dam bio lu lén duge dong déu thi vét lu sau phai d& 1én vét lu trude
mot chiéu rong quy dinh thudng la 25 <+ 30cm. Trong qud trinh lu ddu tién
nén ding lu nhe lu so bo 3 + 4 luot, sau d6 méi ding lu nang hon. Vi cudng
d6 cla dat lic bit dau lu nho hon so véi lic cudi, néu ditng lu ning ngay s&
pha hoai va ¢p troi dat dudi binh lu,

Néu sir dung lu banh 16p ¢6 thé diéu chinh ché do lu leén cta lu banh 16p
bing cdch thay déi do dm cua dal, chiéu ddy 1dp dat, dp luc khong khi trong
banh, tai trong trén banh. s6 lan di qua va t6¢ d6 lu. Do am 161 nhat khi lu
béng banh 16p loai nang phai nho hon d6 dm 16t nhat 2 + 3%. Néu lu lén ¢ do
dm thdp hon do 4m 161 nhét thi phai dam bdo chiéu day 161 nhdl, tang s6 lin
lu leén vi ding lu nang hon. Néu diéu chinh dp luc hoi trong bdnh thi nhiing
lugt lu déu tién nén lu dp lue thap réi tang dén 1¢én cho dén tri s6 dp luc tinh

todn trong cudi qud trinh lu. Néu d6 dm cua dat khi lu Ién cao ma ta cif lu véi

. dp luc khong khi tinh todn thi dat dudi banh lu sé bi pha hoai, cé thé sinh ra
cdc hién tuong troi. bap bung cao su. Néu ding lu binh 16p dé lu ma dat dudi
bdnh lu bi tréi thi nén cho banh nhe di trude trong cic dor lu ddu tién.
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Téc 6 lu anh huong rét lén dén chdt lugng lu len. Nhimg lén lu diu tilg
nén diing lu nhe va cho méy chay chim, sau d6 mdi tang t6¢ do lu 1én nhung
nhimg ldn lu cudi ciing do sifc can nhét clia dat tang lén nén cho lu chay chim,
tang tai trong [én mdy lu hodc sir dung lu khdc nang hon thi méi c6 hi¢u qui

Néu ding lu cd bo phan chin dong (lu rung), nhimg dot lu dau tién nén lu
finh (chua sir dung bé phn chin dong), sau 2 < 3 lugt lu méi cai bo chin
dong (rung). Qud trinh lu c6 chin dong cdn phai thay déi gia t6¢ thi méi of
hiéu qua.

Néu sir dung ddm dat roi tr do. cho médy di chuyén doc theo tim dudng, i
¢hd ding clia mdy cho mdy tudn tu quay ddm mot dai ddt bang chiéu rong cla
ban didm. Nhimg ban ddm déu tién chi nang ban dam lén do cao bang mol nia
chiéu cao thiét ké (vi ddt con xop roi nén cudng do con thap). Néu ning cao
ban ddm cho roi manh dat s& bi ép troi. D¢ ddm nén duoce dam bao va déu, géc
hop thanh giita hai vi tri ngoai cing cua can mdy dam khong nho hon 90° vi
tién hinh ddm dén tir hai bén mép vio tim dudng, vét ddm sau dé 1én vét dim
trrde mot chiéu rong quy dinh, thuémg la 1/3 ban ddm (xem hinh 4-17).

Lit & nhitng doan diwémg vong.

O nhimg doan dimng vong, dé cho xe chay dugc an toan ngudi ta 1am nén
mat dudng 6 do siéu cao (o doe ngang mat chiéu) nghiéng 1l phia lung vé
phia bung. Vi vay qui trinh lu lén phai dam bao d6 d6c nghiéng mot chiéu do.

Khi lu & nhitng doan dudng ¢6 bé tri siéu cao, ta cho mdy lu chay vé phia
bung dich dén vé phia lung duéng vong. Dubmg lu ddu tién ta cho mdy chay
cdch mép duimg 0.5m dé dim bio an toan, sau d6 lu ldn din ra 1é 1 + 2 dudng
roi mai lu theo trinh tu tir phia bung vé phia lung. Lam nhu vy vat liéu khong
bi dén vé phia thap (phia bung) mat nén vin giir duge do nghiéne (xem hinh
4-18). Hét mot chu ky lu ta lai theo thir ty tir déu.
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Hinh 4-18: Lu nén duong 6 do siéu cao.

Néu I Iu mat dudng thi duding lu ddu tién cho mdy chay vuot qua mép 1é
phia trong 25 < 30cm, sau dé lu dich din dén lung dudng. Khi cdch lung duting

78

khodng 1m thi tién hanh lu mép lung réi lu phdn con lai (xem hinh 4-19).
Il

Im_

30em

> 3456

Hinh 4-19. S do lu met dirong co do si1én cao.
Hét mot chu ky ta lai lu theo thi wr tir dau.
O nhitg doan dudng b tri thodt nude theo ranh doc gdp kho khin (nhu

udmg chay dudi chan dé). dé thodt nude cho nhitng doan dudng nay, ngudi ta
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lam mar dudng c6 do doc ngang mot chiéu (duong mot mai) thodl nudc che
chay tran trén mat. Khi lu & nhimg doan dubmg nay ciing tién hanh nhu lug
doan dudmg vong. bat ddu tir mép duimg phia thap dich Ién phia cao.

5. Xay dung nén duéng dap trén dat yéu

5.1. Khai ni¢m vé nén dat yéu

Nén dat yéu bao gom tir cdc loai dat sét nén c6 sic chiu tai kém dén cdc
loai than bin. biin hire co vdi mitc do phan huy khidc nhau. Do nguon géc ciu
tao va diéu kién hinh thanh ma tinh chat lam viéc cua chiing kém. tic dung
cua 1ai trong bén ngoai ciing khdc nhau.

Néu sifc chiu tai cia nén dat yéu khong du hoac do lin cua nén duimg
dién bién qua cham thi cdn dp dung cdc bién phdp xir 1y dac biét dé tang do
dn dinh va tang nhanh théi gian lin cia nén dap trén dil yéu.

Trén thyc 1€ ¢6 thé chia lam 3 nhém bién phdp xir 1y sau:

- Thay doi sita chita dé an thiéi ké> Giam chiéu cao nén dip hoac di
chuyén vi tri tuyén dén khu vue ¢6 chidu diy dit véu mong. Day la bién phip
16t nhat nén dp dung.

- Cac bién phdp liécn guan dén thor gian: (Xay dung theo giai doan) céc
bién phdp vé vit licu (dap bang vat liéu nhe) bé phan dp, dao bo mot phén di
véu hodc cic bién phdp cd lién quan dén 2 van dé trén.

- Cdc bién phap xir IV ban than nén ddar yéu (nhu coc cat, cot ba lat, oit
dat gia co vo1 nén trén coc.., ).

MGi trutng hop cu thé ¢6 thé c6 mot hoac nhiéu bién phép xir I¥ thich hop.
chon bi¢n phdp ndo ciing can phin tich day du theo cdc véu 18 sau:

+ Tinh chit vi tdm quan trong cia cong trinh.

+ Thifi gian.

+ Tinh char va chi¢u day I6p dat yéu.

+ Gid thanh xav dine.
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5.2. Céc bién phap sir Ij dudi tic dung thoi gian cua tai trong

5.2.1. Gidm chiéu cao nén ddp

Giam chiéu cao nén dép 1a dap nén dudng dén chiéu cao nho hon chiéu
cao gidi han hoac biang chiéu cao gidi han. Chiéu cao gidi han la chi¢u cao
dip d4t 16n nhat ma khong cén xir 1y ddc biét nhung van dam bao sy 6n dinh
cua nén dudng va ddm bao nén duong khong bi hin nhicu va lin kéo dai.

Tuy nhién chiéu cao nén dap con phu thudc nhidu vio dic¢u kién thuy van,
diéu kién dia hinh nén khong phadi lic nio. ché nio ciing c6 thé giam duge
chiéu cao dép.

Khi chiéu cao nén dap nho hon chiéu cao giéi han cd thé dip nén dudng
truc 1iép, khong dp dung cdc bién phip xu 1y dac biét.

Khi chiéu ddy 16p dat yéu mong va chiéu cao cia nén dudng lon hom chidu
cao gidi han, ¢6 thé ding bién phip thay diat mét phin hoac lam be phan dp.

Khi chiéu ddy Idp dat y¢u Ién va chiéu cao nén dép 1dn hon nang luc chiu
tai cha dat yéu twong d6i nhidu thi ¢ thé xét dén ding giéng cdl hodce bic tham.

5.2.2. Xay dung nén ddp theo giai doan

Khi cutng do ban diu cia /—_‘\
dat yéu thip, dé dam bio cho -

nén dudng on dinh. cin dp / 2 \\
dung bién phép tang din cutng / ! \
do bing cdch dap dat wng lap

mét, chd cho dit nén co két, Hinh 4-20: Ddp theo giui doan.

site chiu cit tang lén khd nang
chiu duoc tai trong hon thi mai
dap 16p 1iép theo (xem hinh 4-20). _

Thoi gian chd doi gifta hai giai doan dap vi chiéu cao cua ldp dap phai
dudc tinh todn.

5.2.3. Tdng bé rong nén duong bang bé phan dap

Khi cutng do chong cit cia nén dit yvéu khong du xay dung nén dap theo
giai doan hoac thoi gian ¢6 két kéo dai so véi thoi han thi cong thi ¢6 thé dp
dung bién phap dap bé phan dp dé tang do on dinh vi giam kha nang troi dat
ra hai bén (xem hinh 4-21).
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Hinh 4-21: B¢ phan dp.

Bé phan dp déng vai 1rd nhu mot ddi trong c6 téc dung tang do 6n dinh v
cho phép dap chiéu cao nén dudmg Ion hon, do do dat duac do lin cudi cling
trong mot thai gian ngan hon. B¢ phan dp con c6 tdc dung phong L. chéng
song, chong tham nudc...

So vai viéc lam thodi do doc taluy cla nén thong thuomg, dap bé phan dp
vi§i khoi luong déit nhir nhau ¢6 loi hon do gidm duge mo men va luc truot cua
dat nha tap trung tai trong o chan taluy.

Kich thuoc coa bé phan dp Kinh nghiém cia mot so nudc thuong ldy
nhu sau:

Chidu cao: h> 1/31

Chidu rong: L = (2/3 + 3/4) chiéu dai dél troi.

Hoac h = (40% <+ 30%)H

L =(2+ 3) chicu diy lap dat yéu,

Bé phan dp duoc dap cing mot hic véi nén dap chinh. Néu khong cho méy
thi cong di lai thi khong cian dam nén. Néu cho miy thi cong di lai thi phin
duai phai dap 16p vt li¢u tham nude. Phuong phap nay chi thich hop véi vat
li¢u dip nén re vi pham vi ddl dap khong han ché.

3.2.4. Dao bo mot phan dat yéu

Khi théi gian yéu cdu dua dubng vio sir dung rl ngin, dio bo dit véu 13
ien phip 161 € ting thai gian <o ket Tud theo thai gian €6 ket mi quyveét dinh
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chiéu sau dao bo d4t yéu. Khi quyét dinh dao bo dat yéu, can phdi tinh todn
chiéu sau va chiéu rong dio.

5.2.5. Phuong phdp gia tdi tam thoi

Phuong phdp gia tai tam thai 12 dat mot gia tai, thuong 14 dap bd sung
2 + 3m trén nén cao hon thiét k& dé tang tai rong lin trén nén dat yéu. Qua
theo di thy nén khong lin nira thi tién hanh d@ 1ai (nghia 1a dao bo 16p dat
gia tdi).

Viéc dap ddt gia t1ai chi dp dung véi nén dat yéu ¢6 chiéu diy nho thi mdi
c6 hiéu qua. Néu dap trén nén dit yéu cd chiéu ddy Idn it ¢6 hiéu qua hon.

/. Lopgiawi
L4 A

Nén dap

Pit sét mém

Hinh 4-22: Ddp gia tdi.

5.2.6. Bién phdp cdi tao diéu kién on dinh va bién dang cia nén ddt yéu
bing lop dém cat, soi dd

Khi 16p dédt yéu ¢6 chiéu ddy khong 16n nam true 1i€p dudi nén dip hodc
dudi mong cong trinh thi dp dung cic bién phdp xir Iy nhu lam ldp dém cat,
s0i dd, bé phan dp d¢ gia cé dal nén.

Nhung néu chiéu ddy dat dal yéu 16n hoic trong dét yéu cé nude ngiam thi
viéc ap dung cdc bién phdp trén bi han ché.

a) Lam lap dém cat

Phuong phdp niy thich hop véi cic diéu kién sau:

- Chiéu cao nén dap tir 6 = 9m,

- Lép dar yéu khong qué day.
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- Co ngudn cdt o gan.

- Bo i ép dém cat theo hai hinh thie sau:

+ Bac Iop dém cdt true tiép len nén dat yéu.

+ BDart [dp dém cit sau khi da dio bo mot phin dat yeu.

= Dat lap dém car trwe 10ép lén nen ddt yéu (xem hinh 4-23)

Chicu diy Idp dém cit tham khao bang: 4-1

Bing 4-1. Chicu day ldp dém cdt ddt trie tiép lén nén dat yéu.
Do lin cua nén dip (m) 15 15 20 >20
. { .
l Chidu dy I6p dém ¢t (m) 08 | 10 512
|

Hinh 4-23: Lap dém cdr wrie tiép trén nén dat yéu.

* Dar lop dém et san kiv di dao bo mot phan ddr veu

Dot v loan dém et nay ¢6 the thi cong theo cic dang sau:

- Lap dém wit ca chicu diy Khong doi (xem hinh 4-24).

- Apdung noi ¢ 16p dit véu mong nhung Wwong d6i chat, cuimg 3o khong
it thip.
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Hinh 4-24: Ldp dém cdt ¢6 chiéw day khong doi.

- Ldp dém cét ¢6 chiéu diy thay ddi ¢ gita mong hai bén ddy (xem
hinh 4-25).

Lop dém cat

Hinh 4-26: Lép dém cdr giita mong 2 bén dav.
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- Ap dung noi c6 dat yéu mong vi loing 1am ddy & hai bén dé khong cho
bn bi ddy sang hai bén. Néu phén ddy dép them & hai bén nam trén dat cing
¢d thé ddp bang dd (xem hinh 4-26).

- Lop dém cdt o giita ddy hai bén mong (xem hinh 4-27).

- Ap dung noi c6 16p bin twong d6i ddy & gita chiu g sudt ldn, 2 bén
chiu tng sudt nho.

- Chiéu ddy trong cic trudng hop ndy phu thugc vio dng sudt cia nén ddp
tic dung lén bé mat 1op cdt (xem bang 4-2).

Hinh 4-27: Lép dém cdt giita ddy 2 bén mong.

Bing 4-2 Chiéu day lip dém cit

- ‘ - |
Ung sudt bé mat Iop cdt (daN/em'). | <10 10-15  15-20  20-30 |

Chicu day Idp dém cdt (m). 1=15 | 2=25 | 25=3 130=40

- Cit ding d¢ lam lop dém 161 nhat 13 ding cdt hat 16n va cdt hat vim.
Khong lan dat bui. Doi vai mot so nén dudng khong quan trong. Khong cd
nudc ngdm cao c6 thé ding cdt den.

- Cit [am I6p dém phai duoc rai thanh 1op. chiéu ddy méi lip phu thuse
vio thi¢t bi dim nén. cd the tham khao bang 4-3.
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- Cit sau khi ddm xong phii dugc kiém tra do chat tai hién trudng bing
phao Kovalev phuvong phép can trong nude. Phuong phdp xuyén.

- Viéc thi cong 16p dém cdt khong cdn cdc thi€t bi thi cong dac biét, chi
cdn khéng ché chuyén vi ngang va do lin khi thi cong.

Bang 4-3. Chiéu day lop dém cdrt khi ding thiét bi dam.
Thié'-t bi dam nén C;'Iiél.l day l6p cét (cm)
Pdm ban rung 25
Ddm banh xich T54 o 30- 46 _ ]
DimmungU20cstdinuee | 100+ 150

- Lop dém cét ddu tién néu khong vét duge biin thi phii ¢ 161 mot 16p bé
cinh cay, hoac phu 16p vai dia k¥ thuat dé cat hodc dd khong lot xuéng lan
v6i bin.

- Lugng chuyén vi ngang méi ngiwkhoéng qud 4 + 6 mm.

- T6e d6 dép ddt tham khio bang 4-4.

Bing 4-4. Bdng t6c do ddp ddt.

0=35 35 -6.0 6.0-9.0
Toe do dap dal nhanh nhdt | | thing | Méi thang dédp Méi thang dip
cho phép. cao 1,2m cao 1.0m
D0 lin nén ddp cho phépmdi | 5 6 10 10
ngay mm.

b) Lam lep dém dd soi

Khi lop déat yéu dudi nén dap & trang thdi bio hod nude ¢ chiéu diy nho
hon 3m ma dudi d6 1a 1dp dat chiu luc 161, dong thoi xudt hién nudc c6 dp luc
ding ldp dém cit khong thich hop va ¢d thé diing l6p dém da hoc, dd diam soi
san. Trinh 1y thi cong cling tuong y nhu dém cit. Riéng I6p dém dd hoc phai
duge chén 1ot Néu x¢p va chen khong 16t thi s& khéng on dinh cia lép dém.
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5.3. Tang toc do ci két cua dat yéu bang cach sir dung duong tham
thang dimg va ranh tham

Khi chiéu ddy clia 16p dat mém yéu ddy hoac do thdm cia dat rdt nho, 16
do cd két cia nén dét y€u rat cham. Mot bien phdp c6 hiu qua dé 1ang t6c do
cd ket 1a ba tri trong nén dit y€u cdc thiét b thodt nudc dudi dang dudng thim
thing ding hodc cdc ranh thdm (xem hinh 4-28).

Duong thim thing ding (giéng cdt hodc bic thim) gém mat cot vat ligy
tham nudc va thodl nude wr do thing ding duoc tao thanh trong dat yéu vi mot
16p cit dém thodt nude duge rai trén mat dat thién nhién.

Chifc nang ¢ta no i lam thanh mot wyén thodt nude nhan 1ao ngan nhi
d¢ tang nhanh do két dinh cta dat.

Khi chal v (dap dit) trén 16p ddt yéu, nude trong 16 réng chiu mot dp e
va bi ddy ra ngodi lop dat yéu. cic hat datl duge nén chat lai.

Nhur viy dicu kién d¢ xay ra lin o két cua nén ddl yéu la:

Nude ¢ trong 16 rong ¢ nén dat yéu phai thoat ra duoc. dat veu phai gp
xiic mot 1dp vat licu thodt nude nhwr dém cat, giéng cit, hoac bic thim.

Phai ¢6 mol nén dap du 120 ra mot dp lue day duoe nudc thodt ra.

Lép gia tan tam tha

Py

a) Ducmg thim thang ditny
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b) Ranh tham.
Hinh 4-28: Mang ludi cde dicomg thdm.

5.4. Cac bién phap xir ly khac

5.4.1. Bién phap xi ly nén ddt yéu bang vdi dia ky thudt

Mot bién phdp xir Iy nén ddp dat yéu né6i chung va nén bun néi riéng la
dung vai dia k¥ thuat; vai dia k¥ thuat véi chitc nang chinh la lam 16p ngan
céch gita nén dit yéu véi lop cat dip. Kél hop vdi chirc niang gia cudng dé
nang cao hé s6 6n dinh cla nén.

C6 16p vai dia ky thuat cat dap khong chui duge vao bin.

C6 16p vai dia ky thuat kha nang chiu tai cia nén tang lén do tic dung
phéin l6p cia cdc 16p vat liéu dong thi véi ca téc dung gia cudng.

Ldp vai dia ky thuat dong vai tro nhu kél cdu mdng be, tiép nhan vi phan
bo tai trong tao nén sic cang trong vai, do dé cong tdc ddm len dé dat do chat
yéu cdu do c6 hiéu tng dé.

Ding 16p vai dia k¥ thuat cho phép ddy nhanh 8¢ d¢ thi cong co gii, vi
chi cdn rai mot 16p cdt 40 - 50cm, sau khi lu 1&n xe co gidi ¢6 thé di lai duoc.

Cong nghé thi cong thudng gém nhimg budc sau:

- Don sach cay ¢o ¢ nén dit yéu.

- Dip cdc bo ngan nudc va cho bom hét nude & nén sé dap trén dit yéu.

- Trai vai dia ky thudt trén nén dat yéu theo chiéu ngang trén toan bo nén
dip va khiau chap mép lién kél cdc tdm vai lai vai nhau.
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- Van chuyén cat va dép theo phuong phép dip lin.
- Diing mdy Gi san c4t, sau d6 tién hanh ddm len va dip nhimg 10p tiép
theo (xem hinh 4-29).

Hinh 4-29: Bé tri vai diu kY thuat.
I- Lop dém bdng cdt. 2- Lép vai dia k¥ thudt. 3- Lap dt ddp. 4- Lap cdt ddp.

5.4.2. Nén duong dap trén coc

Pé gidm bt 1i trong cho nén dat yéu dui nén dip phai thu nhin o6 thé
st dung nén coc dé truyén tdi trong trén nén dap xudng dudi dat cimg holc
truyén dén do sau nhat dinh. C6 du cuomg do trong lop ddt yéu (moéng coc
ma sdt).

C6 hai phuong dn dip nén dudng trén coc:

- Dip nén dudmg truc tiép trén ddu coc (xem hinh 4-30a).

- Dép nén dudmg 1én tZm bé 16ng lién kél ddu coc (xem hinh 4-30b).

Hinh 4-30: Nén dap mén coc.
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5.4.3. Cot ddt gia ¢6 véi - xi mang (xem chuong I, muc IV, 1)

6. Kiém tra nghiém thu nén duéng

Kiém tra va nghiém thu la nham dam bao qui trinh thi cong xay dung nén
duimg dat chat lugng 16t va phit hop vdi d6 dn thiét k€ cling nhu cdc yéu cdu
ctia dé 4n thi cong. Céng tic kiém tra nghiém thu s€ phdt hién nhiing sai sét
vé ky thuat, xdc nhan nhitng diéu kién vé thi cong, khoi luong cong viéc da
hodn thanh so vai thoi gian, lam co s& cho moi hoat dong kinh 1€ clia don vi
thi cong, qua dé dé xudt nhilng yéu cdu va bién phdp sira chita bo khuyét vé
moi mat, dong thai thic ddy tién do thi cong.

Cong tac kiém tra va nghiém thu duge tién hanh thudng xuyén trong suét
qua trinh thi cong do cdc can b phu trich va can bo k¥ thuat cia don vi thi
cong, dong thai do cdc cdn bo (bén A) dam nhiém. Ngoai ra dé cong tac kiém
tra duge thudn lgi cdn 6 chic mang ludi thi nghiém, xét nghiém tai hién
truomg, dong thdi van dong cong nhan truc 1i€p sin xudt tham gia cong tac
kiém tra.

Cong tic nghiém thu ciing 14 mot cong tdc kiém tra nhung ti€n hanh vao
timg ltic cdn thi€t trong qud trinh thi céng xay dung nén duong (chit khong
phai thuting xuyén) nham kiém tra khéi luong vi chil lugng cong tic dé tién
hanh ban giao tirng phan hoac toan bé cong trinh da hoan thanh, céng tdc
nghiém thu thudng gébm nhiing cong viéc dudi day:

- Nghiém thu cdc céng trinh dn giau: 12 nhirng bo phan cong trinh ma qua
trinh thi cong sau dé sé hoan toan che khudt nd, néu khong kiém tra chat
luong va khéi lugng thi sau dé khong c6 céch nio kiém tra duge nita. Vi du:
cong tdc gidy co, danh cip, vét bun trude khi dap.

- Nghiém thu dinh ky 1/2 thing, 1 thing trong pham vi thi cong dé xic
nhén chét luong va khai luong cong tic don vi thi cong hoan thanh trong tig
théri gian d6, 1am co sd cho cdp phét von thanh todn gitta (bén A) va don vi thi
cong (bén B) vai cong nhan truc 1iép san xudl.

- Nghiém thu xdc nhén viéc hoan thanh timg cong trinh hoac toan bo cong
trinh nén dudng.

Vi du: Hoan thanh han mét doan duding nio dé trude khi cho 1iép tuc 1am
mit dudng dé ban giao va lam co s cho thanh quyét todn.
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DE tién hanh cOng tic nghiém thu nén dudmg, thuong thanh lap doin
nghiém thu goém dai dién gidm sét thiét ké co ban (bén A), dai dién ban chi
nhiém phong ky thuat thi cong, phong lao dong tién luong cla cong 1y va cic
don vi tryc tiép phy trdch thi cong doan nén dudmg cén nghiém thu. Tuy theo
muc dich nghiém thu ciing ¢6 khi moi thém dai dién dom vi sir dung. khai thic,
quan Iy tuyén dudng sau nay hoic chi 16 chic nghiém thu noi bo phia (bén B)
ma khong ¢6 dai dién (bén A) tham gia.

Co s& chinh dé tién hanh tham gia va nghiém thu 12 6 n thiét k&, d6 4n
thi cong va cic quy trinh diéu 1é thi cong dugc Uy ban thiét k€ co ban nhi
nudc ciing nhu cic Bo, Cuc chu quan ban hanh, dong thoi nghiém thu con phii
xdc dinh khéi lugng cong tac thue 1€ da thi cong. Mudn vay phai tién hanh
nhimg cong viéc do dac va thi nghiém cdn thiét ngay tai hién truong nhu do
dac kich thude hinh hoc nén dudng va tuyén dudmg (bé rong. do dée taluy,
kich thude ranh, do doc doc, vi tri dudng vong) hodc thi nghiém xdc dinh o
chat sau khi dim nén.

Cong tdc kiém tra nghiém thu phai bdm st theo trinh tu thi cong nén
dutng. Cu thé 1a kiém tra nghiém thu ca ting cong tac khoi phuc coc trén
tuyén (vé vi tri va vé cdc bién phdp chon gir, ddnh ddu coc) cho dén 14t ca
trinh tir thi cong sau:

- Kiém tra nghiém thu cong tic vét 1dy, thay dat dudi day nén dap, cong
tic ddnh cap. dinh goc cay gidy co, cong tic dim nén dét thién nhién trude
khi dip nén dat thép.

- Kiém tra cong téc 1dy dat & thing ddu: dat ldy c6 loai bo cic tdng dit
hiru co khong. ¢6 dam bao chat luong dat dap khong?

- Cong tic xdy dung tuong chan v cdc loal ké chan chéng dd nén dap.

- Kiém tra nghiém thu vi tri tuyén (cam coc, do lai gc ngoat va chiéu dai,
do cao tim, mép dudng va do cao ddy ranh va chat luong thi cong nén dio
ciing nhu nén ddp, viée dap theo timg Iép. chdl lvong dim nén).

- Kiém tra va nghiém thu viéc xay dung cdc cong trinh thodt nude

- Kiém tra va nghiém thu cong tic hoin thién vi gia ¢6 nén duomg (chdl
Ivomg bat taluy, tréng co. 14t dd. ...

Trong qua trinh thi cong. nhit la vé mia mua can Kiém tra cic bién phip
thodt nudc, do dm ctia vt liéu dat va bién phdp xir 1§ bin ldy. dat nhio sau
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| khi mwa. Cong tdc kiém tra nén chi trong céc doan nén dudng ddu cdu, nén
! dudng trén cOng, canh cic cong trinh xay, nén dap qua hé, ven hd, qua mong
. nén duong dugc phép dip lin, nén duong ding nhiéu loai dat xen k&, nén
| dudmg dip md rong va noi Li€p gidp giita hai don vi thi cong.

Theo quyét dinh cia B6 Giao thong van tai, cong tic nghiém thu nén
dudmg 616 phai tudn theo cdc quy dinh va sai s6 cho phép du6i day:

1) Vé vi tri tuyén va kich thuéc hinh hoc cia nén

- Sau khi thi ¢6ng nén dudng khong duge thém dudng cong, khong duge
tao d6c doc va lam thay déi do déc doc qua 5% dé dc doc thiét ké.

- Bé rong nén, mat dudng cho phép sai s6 10cm.

- Tim duong duge phép léch 10cm.

- D6 cao tim dudng cho phép sai s6 = 10cm.

- Do siéu cao nén dudng khong dugc vuot qua + 5% cha do siéu cao
thiét ké.

- Do ddc taluy khong duge déc qua 7% cia do doc taluy thiét k&, Khi
chiéu cao taluy dio hoac dap H < 2m; khong qud 4% khi 2m < H < 6m va
khong qua 2% khi H > 6m. cdc doan taluy sai sé vé do déc nay khong dugce
kéo dai lién tuc qua 30m va 1dng céc doan sai s6 khong duge chiém qud 10%
doan dutng thi cong.

2) Vé hé théng ranh thodr nude

- Bé rong ddy va mat trén cua ranh khéng duoc nho hon Scm (sai s6 cho
phép -5cm) so vdi kich thudc thiét ké.

D6 déc doc clia ranh khong duoc sai 56 qud 5% d6 doc ranh thiét ké.

- D6 déc taluy ranh bién nhir véi quy dinh cla d6 déc taluy nén dudng,
cdn v6i ranh dinh, rinh ngang... thi khong duge d6c qua 7% so vaoi do déc
taluy thiét ké.

3) Vé d6 dam nén va bing phang

- N&i km phai kiém tra d6 ddm nén & 3 chd, méi chd 1am thi nghiém 3 miu
va mdu dat phai 13y sau dudi mat dat nén 1 15cm. D6 ddm nén dat duge khong
duge nho hon do dam nén thiét k€ 0,02. Phai kiém tra trong qué trinh dép.

- Mat nén dudng phai nhan, cho phép nét né nhé nhung khong lién tuc,
khong béc timg mang do bang thude dai 3m, d6 16i 16m Ién nhit khong qua 3m.
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4) Vé coc khoi phuc lai sau khi lam xong nén dwimg phai co du coc dinh,
coc dudmg cong (20m c6 mot coc) vi coe dutmg thang (30m c6 mot coc).

5) Tit mép thing ddu téi chdn taluy phai con mot khoang rong hon 2m,
cic dong dat thira khong do 1&n sudn nii déc vé phia taluy nén dao.

Cay o céch dinh mép taluy 3m phai chat 1an géc. Dign tich o chét (d taluy
6 trong co) khong duoce qui 5% dién tich trong vi khong duoc chét lién timg
ddm lon.

Khi tién hanh cong tdc ki€m tra va nghiém thu. don vi thi cong phai chudn
bi sdn va trinh bay cic 1ai licu sau:

- Ban v& thi cong trong d6 ¢6 ban vé lai vi ghi chd cic cho thay déi di
dugc duyét so véi da an thiét ke

- Nhat ky thi cong cia don vi (¢6 ghi ca ¢ kién chi dao thi cong cia cin
bd cap trén).

- Bién ban nghiém thu cdc cong trinh dn gidu 1ir trude.

- Bién ban thy nghiém va ddm nén 1ir trude.

- Céc 50 sich ghi moc cao do va cic tii liéu goc lién quan 161 cong tic do
dac dé kiém tra.

Sau khi tién hanh kiém tra v nghi¢m thu. cin lap bién ban ¢6 chirky cla
Ll ca cac bén tham gia cong viée nghiém thu.

Cau hoi on tap

Cau 1: Pham wi s dung cla cac loai lu lén d&t.

Cau 2: Trinh t ki thudt thi céng nén duing dao dap.
Cau 3 Trinh bay ky thuat dam nén dat nén dudng
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Chuong 5

THI CONG CONG THOAT NUGC
VA CAC LOP MAT BPUONG

Muc tigu:

Trang bi nhing kién thifc co ban vé ¢au tao va thi cng cac loai cdng thoat nudc va
cac |p mat dudng giao théng thong dung.

N&i dung tom tat:

Céu tao va thi cong cac loai cng gach da, bé tong cot thép.

Ky thuat thi céng cac lgp mat duding nhua, duang bé téng xi mang.

_LKY THUAT XAY DUNG CAC LOAL CONG THOAT NUGC QUA
NEN DUONG

1. Céng vom gach

Cong vom gach x&p khan ¢ thé sir dung trén cde truc dudng ngoai thanh
¢6 tii trong Xe tho so va qua cdc kénh rach khong ¢6 nudc chay va it chay. Thi
cong cong vom gach x&p khan rat don gidn, tién loi, gid thanh cong trinh thdp
vi c6 thé dp dung rong rai & cdc viing ngoai thanh. Ngodi ra viéc xay dung
céng vom gach con c6 thé sir dung triét d¢ ngudn vat liéu tai cho (gach nung)
do cdc dia phuong tu san xudt v tiét kiém duoe vat liéu Ximang, voi, cat...

Do dac diém cdu tao ciia cdc cong vom gach don gian, vat liéu xay dung
¢6ng chi yéu cua cong vom gach 1a gach nung. nén viéc ddu tr dé xay dung
cong vom dang nay don gidn va dem lai hiéu qua cao.

Vé ciiu tao cd ban cia mot cong vom gach x&p khan gom: hé vanh vom,
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méng cong, san cong... Mat chinh dién va cfiu tao cia vanh cong vom duge
minh hoa trong hinh 5-1.

.\ Nén ddi dip lung céng

it T e
l 7y 150 e v
REPY Dt sét wdt vim céng
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Hinh 5-1: Tiét dién ngang ciia céng vém gach.

1.1. Pham vi dp dung

Cong vom gach thutmg duoc sir dung tai nhimg noi nudc khong chay hodc
chay khong manh. Cic loai cong vom gach thudng chi xay dung trén céc
dudng danh cho xe thé so ¢6 1ai trong truc I6n nhat la 2,5T, nic 1a dudng loai
B tiéu chuan duing giao thong nong thon 22TCN 210-92 va nhiing noi c6 yéu
cdu thodt nudc khong Ion (khdu do cta vom thuémg nho hon 2.0m).

1.2. Pac diém ky thuat

Cong vom gach xép khan ¢6 cdu tao theo hinh ban nguyét.

88



D6i v6i vom xép khan vi khong ¢6 mach vifa cho nén su 6n dinh cia vom
phu thudc vao kha nang tiép xic bé mat ciia céc vién gach, vao phén dét dép
trén lung vom.

Thong thudng chiéu ddy dat dip trén lung vom 16i thiéu 1a 0,5m va 16i da
12 6m. Theo kinh nghiém thuc t€, d6i v6i loai vom khiu do nhé hon 2m thi bé
ddy dét dap phia wén lung vom la 0,50m.

1.3. Vat liéu

Vit liéu dé xép khan vom gém:

- Loai gach thudng (san xudt thii cong) ¢6 kich thu6c 6x11x22cm. Néu ¢6
gach kich thudc 16n hon hoac gach hinh ném (hinh thang) cang t6t. Cudng do
clia gach ding dé chén cdng t6i thiéu la 100kg/cm?, tic la c4n chon loai gach
du lira hodc gia lira ma khong bi vénh, bi niit me.

- Vit liéu chén c6 thé ding d4 dam hodc gach v gia lira chon nhiéu kich
¢t khdc nhau dé chen vira cdc khe hd giita hai vién gach. Khong dugce diing
gach non lira, khéng di cuding d6 theo quy dinh d€ 1am céng vom.

- Vit liéu lam gid vom: 161 nhat la ding 6ng buong, 6ng ludng hodc nira,
c6 thé ding tre nhung phai chon nhiing cay thing.

1.4. Thi cong vom

1.4.1. Thi cong méng

Ciing nhu cdc cong trinh khac, trong két cdu vdom gach xép khan, nén
moéng c6 tot thi cong trinh mdi vig chic. Vi thé tuy theo yéu ciu cla timg
cong trinh véi cac diéu kién dia chat cu thé va kha nang khai thac vat liu tai
chéd ciia timg dia phuong ma xir I nén méng cho thich hgp.
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Hiuh 5-2: Cdu tao méng céng vom gach.

Néu dia diém xay dung cdng cd dia chal 161, thi chi cdn gia c6 bing mot
lop gach v& hay did dam day tir 10 - 15¢m lam mong.

Néu cong trinh cdn dam bao viéc thio giit nudc, dia chat lai xau thi cd thé
diing coc tre dé gia ¢ nén (mat do dong coc tre khoang 25 coc/m?) trén dé d6
I6p bé 16ng nghéo (bé tong gach di) day khoang 20cm, phu ddu coc tir 5 - 10cm.

Nhimg noi ¢6 sdn cit ¢6 thé ding cat dé gia ¢o nén chong ldn. Dé chong
nude thim thiu, méng cidt phai duge dat sau dudi sin cong khoang 20cm. San
cong phai lam chan khay sau hon phi qua 2 ddu méng dé cong trinh 6n dinh.
Tuimg ho mong ¢o the xdy hode x&p khan:

- New tuong mo 1a x¢p khan thi khong nén xép cao qui 50cm. mach gach
phai so le nhau.

- Néu tuomg md cao hon 50cm thi nén xay bang vita cdp thip.

Hinh 5-2 mo ta mot dang két cdu méng cong vom gach dién hinh,

1.4.2. Chon cdt khuon dé vom

Trong cic cong trinh cong vom gach xép khan khiu do < 2m 6 thé xépru
lim khuon vom hing gach cich nhau 0.80 - 1.00m. trén cic cay buong thing
lim don tay d6. 5o luong don tay ndy khoing 1ir 9 - 10 cay. Sau dé diing nifa
lam gid dér cde vien gach ca vom. Phdi chon cdy nifa tron. to. thang. Thong
thutmg phai chat ¢iy nifa ngdn hon do dai cua thanh vom du kién tir 2 - 3cm.
Phai roc sach maw nita, cdc bo nda phai duge lim nhdn d€ khi bi uon nia tich
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ra déu va c6 do bing phing nhét dinh d€ khi x€p gach khong bi nghiéng nga,
lam mét vi trf thang béng cia toan vom. Luu ¥ khi dat vanh nita nén cho bé
cét xudng dudi.

1.4.3. Ndn vanh vom

Sau khi dat xong vanh bién, ding day cang hai ddu dé kiém tra cdc vi tri
16m hodc 16i trén viinh vom dé nin st lai vanh dam bdo tron, khong bi méo.
Né&u buong ¢é hién tugng vong 1én thi ding di hoiac gach budc thanh cum deo
ngay vao ché cong vénh d¢ diéu chinh. Khi nin cét vom & dinh nén ning do cao
1&n khoang 3cm d@ trit hao lin do xép gach lén thanh vom. Khi da hoan thanh
viéc nin sira vanh cin diing day dé buge vanh nia vio don tay vom. Do viéc xép
gach duge thuc hién tir hai bén (tir dudi lén trén) nén phai budc cic vanh nija
bit ddu tir dinh xudng hai bén cho chat, dé trinh cho vanh nia bi véng 1én trén
tao thanh vom cudn. Trong trudng hop mé vom cao. cot vom phai duge xEp trén
gid vdom bang gé. Khuon vanh vom sau khi thi cong ¢6 ciu tao nhu hinh 5-3.

1.4.4. Xép vom gach

Trudc khi xép gach phai cang day phin hing cho that thang, chia khoang
cdch timg hiang wén vanh vom dé khi xép gach vanh vom méi duge déu.
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Hinh 5-3: Cdu tao cét vom.
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Trude khi thi cong vom phéi xép thir céc hang gach dé kiém tra su tring
mach cia hai hing canh nhau, néu c6 su tring mach phai thay cdc vién qué to
hoac qud nho sao cho mach giita hang trén va hang dudi phai xen k& déu nhay,

L 1 [ [ T 1
A I |

L I ¥ ¥ 7}

Hinh 5-4: Xép gach trude dé kiém tra khd ndng triing mach.
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Trénh khéng duge x€p cdc vién gach nghiéng nga khong vudng véi thanh
vom, nghia 1a gach phai xit nhau, tdm vién gach phai triing v6i tdm vanh vom.
Vién gach phai 6m sat ot vom. Xép gach trude dé kiém tra c6 tring mach
trude khi ke chén. Céch xép gach trude duge thé hién & hinh 5-4.

Khéng duge dé€ cic hang gach xép bi lugn séng khi xép.

Trong trudng hop céc hang gach bi luon song thi cic nguyén nhan gdy nén
luon séng cd thé do:

- Nén méng, mé khong duge thang bang.

- Gach khong cling loai. vién ddy. vién mong.

- Ké dém khong theo cir nén mach chd ddy. ché mong.

Thong thudng viée xép vom gach phai dam bao ding quy dinh nhu cdc
truomg hop sauw:

- Mac di cdce hang gach xép so le déu nhau (khong triing mach). nhung
do cdc vien gach sir dung lam vom bi cong vénh nén cdc hang gach bi luon
song nhur hinh 3-3.

[ 1
I g
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Hinh 5-3: Xep gach khong diing quy cdch
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- Do ddu céc vién gach khong vuodng canh nén khi ké dau gach sat vanh
s€ bi véng lén hodc tut xudng hinh rang cua (gach khéng an vanh) nhu hinh
5-6.

Vanh vom bi rang cua

do xép gach khong déu

Hinh 5- 6: Xép gach khéng diing quy cdch.

Yeéu cdu ky thuat sau khi x&p la vanh vom phai tron déu, muén vay cic
hang gach xép phai duoc an theo vanh, khi ké canh phai ké non mét chiit, luén
chi y xem ddu vién gach da sdt nhau theo tig hing va déu dan. Néu giira
hang trén va hang dudi khong duge ké sat vai nhau thi khi chiu luc cic hang
gach ciia vom s€ bi bién dang, léch, méo va dan 161 hv hong. ..

Cic mach trong vom phai duge ném chén chat, ¢in luu v phai chém hon
nho véo trude, hon to vao sau. Néu cac mach khong duge chen chat thi céc vién
gach s€ bi kénh, khi chiu tdc dung cuia luc vom ciing ¢6 thé bi léch va hu hong,

Vat liéu chém chén mach cé thé sir dung manh da dam, gach cing mong
hodc manh chum, manh sanh... ¢6 chiéu dai tir 2 - 4¢m.

1.4.5. Hop long vom

Dé cho cic phdn vom én dinh, khong bi xé dich va d& t6n cong sira chita,
nén thue hién hop long ngay sau khi xép xong timg doan. Cich lam nay la
cling dé dam bdo an toan cho gid vom vi vanh vom trinh bi bién dang do liin
cuc bo.

Khi déng chét hop long nén dat 3 vién canh nhau, rdi déng tir tir, nhe tay
timg vién mot xuong déu nhau. Khong nén déng dint diém timg vién mot ma
phai dong xudng dan, theo trinh 1y va déu dan. Dung cu déng chét hop long
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i cdc v gd hoac diing gb dém ddu vién gach dé dong.

1.4.6. Céng tac dap dit

Trude khi ddp dat phai twéi nude bin long khip vanh vom. d€ 18p kin clc
khe ha cia mach vom. Sau d6 dung dat sét 161 (dat sét khong lan cat) deéo dé
dip len mot 16p dédy 1S - 20cm, ddm nén sao cho trinh duge lin vi truot khi
dip dat.

Dip dal phai rai déu theo ca hai bén vanh cong, ddp theo timg Iop ¢o chidy
day khodng 20cm. Méi I6p dit dap phai dim k¥. chi dugc dap tiép Idp sau khi
lGp trude da duge dam chat.

1.4.7. Thdo da cot vom

Viéc thio d@ cot vom phai duge tién hanh tir dinh xuong chan, khi da pha
nhe nhang, khong dugc lim chin dong manh lam dnh hudng dén cong. Khi
todin bo ¢t vanh vom roi xuéng va quan sit thiy khong c6 diu hiéu nguy hiém
mdi duge chui viio trong vom dé Kiém tra, xem xét,

1.5. Dinh mufc vit liéu cho 1 mét dai cong (khong ke tuimg canh cia cong)

Chi tiéu vt ligu duge tinh cho méi mét dai cong vom gach xép khan duge
tong hop trong bang 3-1.

2. Cong vom da xép khan

2.1. Pham vi ap dung

D¢ khai thdc vii huy dong ngudn vit lidu dia phuong dé xay dung cdc cong
trinh trén dudng giao thong nong thon co thé st dung odng vom dé. Khau do
ctia cong vom dd x¢p khan thong thudng tir | - 2m khdu d6 cua cong vom di.
Viéc lua chon khu do cia vom phu thude vao cao do ciia mat dudmg va cao
do cia long sudi. kénh rach. De dim bao yéu cdu thodt nudc cla cong trinh va
giam bdt chicu cao 1on nén dutmg. ¢6 the x&p vom dd kép (hai cong canh nhau)

Ciic cong vom di xép khan thuimg ¢o kich thude nhu bing 3-2.

2.2, Vat li¢u

Vit licu diing lam cong vom di thuémg 1a loai dd xanh. cing, kich thudc
canh bé nhat phii cua dd véu cau Khong dude nho hon 20em.
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Bang 5-1. Bdng chi tiéu vdt liéu tinh cho Im cong vom gach xép khan.
el | > —— ol o i 'I‘--'__'—-_-'
Chidu Gach nguyén (vién) Gachvd(m?’) | Coctrecoc/m® | Ghicha
caomd cho cic loal khiu dé céng (m). chokhiuds. | cho khdudd
m e 3 = e 1
- 05|08 |10 |15 ] 18 | 20 | 0508 |1,0-20 | 0,508 | 1,0-20
0 | 135|199 [ 302 | 563 | 671 | 733 | 140 | 200 | 16 | 24 |Slieutrong
bang tinh véi
vién gach
6x11x22cm
Chua tinh ty
1€ hao hut.
Coc tre dai
tir 1-1.5m.
1 190 | 254 | 463 | 634 | 742 | 804 | 200 2,60 24 32
244 | 308 | 541 | 712 | 820 | 881 | 2,30 3.00 28 36
310 | 374 | 637 | 608 | 916 | 978 | 2,70 3,50 32 42
40 | 353 | 417 | 688 | 859 | 967 (1020 | 3.00 4,00 36 48
50 | 419 | 485 | 777 | 948 | 1056 | 1118 | 3,00 4,00 48
Bang 5-2. Bdng kich tlucde cong vom da xép khan.
Khau dé Chiéu day Chiéu day Chiéu day
dinh vOm (m) chan cong (m) mong (m)
1.5 0.30 0.80 0,30
20 0.30 0,80 0.30
340 0.40 1,00 0,30

Phai luu ¥ chon phi¢n da dai, c6 kich thude doi xing, mat dd twong doi
phing. dac biét trude khi thi cong chét dinh vom cin phai sta chita lai cdc
phi¢n di d¢ dé gia cong.
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Trén I6p khuon dit c6 thé 14t lén cc tdm nifa hoac phén mong dé khi xép
da khuon khong bi hu hong.

2.3.3. Thi cong thdan vom

Viéc thi cong céng vom x€p khan thong thudng duoc thuc hién theo trinh
1 sau:

Bucc 1: Thi cong dudng tam.

Buoc 2: Dao dat moéng cong.

Buge 3: Xép mong, lat long cong.

Buoe 4. Dap khuon.

Buoc 5: Xép vom.

Budre 6 Lam tudng ddu, tuong cdnh va san cong.

Buge 7: Hoan thién, thdo g& da gido, dudng tam.

Yéu cdu khi xép khong duge d€ cic phién dd tring mach, cdc mach phai
dugc cheén chat, can lua chon déd dé cac mat ching khi ghép an khép véi nhau.
Pi duge xép theo hang ngang tir chin lén dén dinh. cdac phién da phai xép
ngang theo timg hang, trinh d¢€ tring mach gita cdc hang sat nhau,

Phién dd ddu cong khong cdn xép thang ngay ma xép hoi nga vao trong
dé khi ném chén phdn dau cong khong bi nho ra ngoai (d6 nghiéng thudng
dung la 1:5).

Khi vom xép lén tdi dinh dé 16 mét khe theo than vom. Hai mat cua hai
16p dd sau nay tiép xic véi ném vom phai cé do nghiéng déu va hudng vao
tim cong dé viéc ném chén hop long duwoc thue hién dé dang.

Did ném dinh vom (cdc phién dd hop long) c6 dang hinh thang lon hon
khe h con lai & dinh vom mat chiit. Qua trinh ném duge thuc hién tir hai ddu
cong vio gilia, ditng vo go dé dong hing dd ném xuéng hoac ding bda kim
loai nhung khong duge déng truc tiép vao dd ném ma cin dung dém gé dé ke
khi déng.

Viéc ném chén dinh vOm cin hél sic thin trong. phii thuc hién nhip
nhang dé than vom khong bi qua cang, khi dé cic hon da trong vom ¢é thé bi
Irugt ra ngodi, nhung néu khong duge ném chat thi cdc hon di sé khong khit
vao nhau, nén khi ¢o tai trong. kKhuén vom s& bi bién dang. trong trudng hop
bién dang nhiéu s& dan 16i sap dé vom.
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Khi xép xong vom c6 thé chinh sira hai bén chan vom cho chac chin, say
d6 mdi tién hanh dap ddt, khi dép dét ciing phai dip theo timg 16p d4t ddy
khoing 20cm va ddm chat méi chuyén sang dép 16p khic cho dén khi dinh
vom dat do cao thiét ké.

2.3.4. D khuon vom

Sau khi dip dét vom xong c6 thé tién hanh d& vin khuon vom.

Néu khuon vom la sin g6, thio ném cho sin sup xudng. hoac ding sic
nudc chay qua d¢ ddy san di.

Néu khuon vom duge dap bang dat thi phdi dio dat can bang tir hai du
cong dé trong luc phin b déu trén cong vom. Cong tic do ddt khuon vom
thudng duoe bit ddu tir viee moi ddl xung quanh vom va tién dan xuong phia
dudi cho dén hét. DE giam bt cong dd dét khuon vom ca thé sit dung siic nudc
dé day dit di, Dung cu moi dit khudn vom [i xéng cdn dii. Khi moi ddt khuon
vom khong duoc cho nzudi chui vio long cong dé ddm bdo an toan lao dong.

Khi d@ khuon vom xong thi thuc hién cong tic hodn thién cong trinh.

3. Cong xay da

3.1. Pham vi ap dung

Cic loai cong xay da thudmg duge sirdung doi vai duding giao thong nong
thén @ nhilng viing c6 dicu kién sau:

1. Nhirng dia phuong 6 san dd voi, dd granit. dd kél. dd ong 6 dung trong
2T/m. S6 hiéu dd > 300 (Rn > 3T/m?).

2. Khiu do cong tir 1 - 2m chiéu cao tring mo h + < 0.8m. Tai trong tinh
lodn twong duong véi cdc true duong loal A vit B theo quy dinh trong liéu
chuidn 22TCN 210-92.

3. Ap dung cho nhitng noi ¢6 dia chat 1 dd, soi. cit, sét. . cubng do dal
nén tdi thicu 3kg/km? trir dit sét déo. cit nho min & nhimg noi cdn cai tao. gia
¢0 mang bing phuong phip coc tre,

4. Kha ning thodt nude Q_ < 1.64m?s, Vom di xdy thutny duge sir dung
noi ¢6 lach nho. long mach Khong doc lam. e do chay trung binh. ién tai
did dp dung vom di xép khan loai khau do e 1 - 2m.

3. Dadap teen vom 0.3m < Hy < 4m. vige lua chon khitu do vom \&p khan
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\ ¢dn phai dua vao cao dé cia mat dudmg d6i v6i long sudi, ciing tir d6 ¢6 thé
I chon c#u tao vom don hay vom kép.

- D6i v6i nhimng noi mat dudng thdp thudng chon vom kép dé gidm bat
chiéu cao ton dudng vi cau tao mot vom khong du thodt nudc.

- O nhitng noi nén dudmg cao thi nén diing vom don khau do 16, sé tiét
kiém dugc nguyén vat licu.

’ 3.2. Ciu tao cong xay da

Mot 56 dac diém ctia cong vom dd c6 thé duge mo ta nhur sau:

- Vanh vdom duge cdu tao bang dd ché ¢6 chiéu day nhd hon 15¢m, mat da
tiép gidp v6i vdn khuon phdi bing phing va duge xay so le. Tiét dién ngang
c6ng c6 hinh cung tron R54cm. &, = 67°. Vira xay vom dd mac M 100, chiéu
ddy mach vita 1 - 2cm.

- Mo vom ciing duge xdy bang dd hoc, vira xay mdac M100, mach vira
thung nho hon Scm.

- Méng vin xay biang dd hoc, véi vita xay mdc M50, Tuy nhién, c6 thé lam
méng bang bé tong mdc M150 va don 30% déd hoc.

- Tuding ddu va cdnh cong ciing duge xay bang dd hoc vai loai vira M100.

3.3. Thi cong cong xay da

Viéc thi cong cong xay dd thudng duge thue hién theo trinh tur sau:

Butée 1: Thi cong dudng tam.

Bioe 2: Dao dal méng cong.

Buge 3: Xay mong cong, ldt long cong.

Buce 4: Lam da gido dé xay than cong.

Bieve 5: Xay vom cong.

Birde 6 Lam tudng dau, wong canh vi san cong.

Bude 7: Hoan thién, thio g da gido, duong tam.

Céc phién da sir dung xay phai ¢ kich thude déu nhu quy dinh cua thiét
ké. Trude khi xay phai lam vé sinh sach cdc phién dd.

Vira xay phai dim bao ding quy dinh cta thiét ké, mach vita xay phai dac,
kin dam bdo lién K€L 1ot vai cdc phién dd xay.
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Kich thudc cia cong sau khi xay phai ddm bao diing thiét ké.

Mat cdc phién dd b6 tri vao cdc canh bén ngoai cia cong phai phang.

4, Cong tron bé tong cot thép

Viéc chon phuong dn xay dung céng hay phuong dn xay dung ciu nho da
trén co sO so sanh chi tiéu kinh 1€ k¥ thuat clia mdi phuong dn. Tuy nhién,
trong mét diéu kién tv nhién va yéu ciu k¥ thudt nhw nhau thi nén chon
phurong dn xdy cong bdi vi loai két cdu nay cd kha nang dam bao cho phuong
tién qua lai ém thuin hon, hon nia chi phi ddu tu xay dung cong thip hom,
viéc duy tu bao dudng cdng sau nay dé dang hon.

4.1. Pham vi sir dung cong tron bé tong cot thép

Céng tron bé tong cot thép (BTCT) ¢6 thé dé dang lva chon hinh déng v
kich thude 01 wu cua mét cil ngang, phi hop vai diéu kién thodt nude yér
cdu, dong thai ciing dam béo tinh 6n dinh chung ciia cong trinh.

Viéc xay dung cong tron phit hop vdi phuong phép thi cong co gidi
khau ché 120 161 khau lip dat. D6i véi cong trinh giao thong nong thon, cic
dng cong dudc sir dung ¢6 thé la san pham ché tao tir cic xuong san xudl cong
nghiép, nhimng ciing co thé ché tao tai cong truimg.

Theo quan diém thiy luc hoc, xét ché do nudc chay qua cong co thé phin
loai cong nhut sau:

- Céang khéng dp: 1a loai cong ¢6 nude chay khong kin hét mat cat éng
(trong 6ng vin c6 khodng ho).

- Cdng cd ap: ta loai cong 6 nudc chay kin hét mat cit 6ng (thuimg li
cong ¢ nude ding ngdp cua cong phia thuong luu).

- Ngoii ra con 6 loal dng nira dp, d6 |a truimg hop trung gian chuyvén tiép
tir ché do chay ¢6 dp sang ché do chay khong dp.

Céc dot cong duge Kiém todn theo trang thi gidi han thit nhit vé cuimg
do va trang thii gidi han thit 3 vé chdng nit. Cong BTCT c6 thé sir dung doi
vOi nhiéu cdp tai trong khdc nhau vi phu thude vio cdu tao cua nd. Déi véi
cdc cong trinh trén dudmg giao thong nong thon. cong BTCT c6 thé sir dung
trén cic true duong loai A va B theo quy dinh trong tiéu chuan duimg giao
thong nong thén 22TCN 210-92. chiéu cao dat dip 16i da 1d 6m.
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4.2. Dac diém ciu tao cong tron BTCT

1. Pdu cong: Cong tron thuding ¢ dudng kinh trong 0,50m, 0,75m va 1m,
ddu cOng c6 tiét dien khong thay d6i (cong ddu thing).

Diu 6ng duge thiét ké véi: 6ng cong diic sdn, cira cong, tuong cdnh va
méng cong thi cong tai chd. Géc md clia tudng canh chéo 1dy bang 200.

Tudng ddu va tudng cdnh chéo xdy bing dd hoc, hodc gach nung méc
M150 vira xi mang mdc M100, hoic bang bé t6ng mdac M150. Mat ngoai
cOng va phin tiép gidp gitta tuong ddu v6i nén ddt trat 16p vira xi mang M100
ddy lcm.

2. Ong cong: Ong cong bing BTCT mac M200, c6t thép CT3 hoac CTS5,
chiéu dai méi d6t cong bing 1m.

3. Méng céng: Tuy theo diéu kién dia chat, thuy van va chiéu cao dédp ma
chon kiéu méng cong hop 1y, riéng méng cong kiéu III bing bé 16ng méc
M150 d6 tai ché.

Diéu kién chon kiéu méng céng c6 quy dinh cu thé trong thiét ké.

4. Méi nét va phong nude: Lop phong nude cho 6ng c6ng gém hai 16p
nhua duong nong.

- Khe phong liin & mdng cong duge nhét chat bing cic miéng gb da ngam
trong thude chéng muc hay cdc miéng cit + nhua dudng nén chat.

- Khe phong lin & phin cdc do6t ¢ong thi phia trong nhél vita xi miang mac
M100 ddy 3cm. Tiép d6 nhét chat bing xd gai tim nhua dudng.

Phia ngoai d6t c6ng trat mart tit nhya dudng va phi ngoai phong nudc
réng 25cm.

Ngoai ciing dédp dat sét bao vé ddy 20c¢m, rong Scm.

Khe néi giira hai cong rong lem. Tir 3 - 6 6ng cong bo tri khe phong lin
rong 3cm.

5. Mot s6 b phdn khdc

- Cao d6 sin cong ¢ clra ra thip hon ¢ cira vio it nhat 1A 3em. d6 déc doc
cong 16i da phit hop véi cdu tao gia c6 trong ban vé chi tiét 12 5%.

- Do déc doc cong cdn > 2% dé khi nude chiy cham ciling khong dong lai
trong cong. Néu lam doc qud thi t6c do nude chay manh ¢6 nguy co phd hoai
cong. Trudng hop nuoc 1y nhién chay manh nén lam ho tiéu nang.
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