Phan 2
THI CONG PHAN KET CAU
CAC CONG TRINH XAY DUNG

Chuong 7

CONG TAC XAY GACH PA

Muc tieu:

Trang bi nhimg kign thifc co ban vé vat ligu xay va ky thuat thi cong xay gach, da
trong cac céng trinh xay dung. Trén cd s& dé dua vao quy pham cd thé giam sat, kiém
tra va nghiém thu chat Iuang khéi xay gach da.

Nbi dung tém tat:

Gidi thiéu cac loai vat ligu, gian gido dung trong cong tac xay gach da.

Cac nguyén tac xay, yéu cau kj thuat d&i voi khdi xay va cach x&p gach trong
khdi xay.

Ky thuat xay gach da mot s6 bd phan chi yéu cla céng trinh.

I. VAT LIEU DUNG TRONG CONG TAC XAY
1. Lich s

- Céu tnic cong trinh né ngay nay dugc thuc hién tir gach nung va gach
block (ca hai duoc goi la gach xiy) va tir dd. Cac céu triic né ¢6 tir trude khi
€0 sir viél.
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- Céc cau tric xua nhat 14 cic noi tri 4n 1am bang dd ty nhién ngoai bai
khong d€o got, chong tang no lén tang kia, khong co vira hoac cac vat liéu
khdc tai ché giap mdi. Noi nao khong c6 sin dd, ngudsi ta dung dal hay bin
kho cho muc dich nay.

- Sau nay ngudsi ta tron dét sét, phi sa va nude dé lam nhitng vién gach
bing tay. Khoang cdch giita cc vién gach nay doi khi duoc trdm bun dé ngan
gio, mua va ciing lam cho viéc xay cic bic tuong phai bang phing véi cdc
vién gach khong déu nhau dugce dé dang.

- Sau nay ngudi ta kham pha‘i ring céc vién gach bing dat sét dat trong hay
gdn bép lira tr&y nén ciing hon va chiu thoi tiét kha hon. Nguoi La Ma diing su
hiéu bit nay dé xay cdc 16 nung sin xual ngdi dat sét nung va cudi cung 1a
gach dat sét nung.

- Khoang 4000 nam truée Cong nguyén, nguoi ving Ludng Ha Dia da xay
cic ngoi nha bing dd va bing cdc gach phoi kho. Sau d6 1000 nam ngudi Ai
Cip da bat ddu xay cdc dén va cdc kim tu thép bing da dgo. Vi cdc dung cu
bing déng ngudi ta da cit cdc phién dd mot cdch can than d€ (4t ca cc vién
déu khdp nhau,

- Khi ngudi ta ¢6 thé lam duge cdc dung cu cat dd bing sat. nghé thuat
xdy dd da phdt trién lén mot bac. Negudi Hy Lap da cdi thién quy trinh dé lam
ra nhimg chi tiét tinh xao trong tuong da. Lan dau tién ngudi La Ma da c6 thé
xdy nhitng negéi nha khau do 16n. Ho 1 ngudi ddu tién xay cde nhip cudn di
to dé d& cdc cay cdu va cdc toa nha lén.

- Viéc xdy dung cic cong trinh bang gach va dé ma khong ¢o vat licu dém
thay d6i khi ngudi ving Etrusque (c6 Italy) da phat trién duge mot loai vira
bing v6i 6 thé duge sir dung dé trdm cdc khodng hd gilra cdce vién gach. Sau
ndy ngudi La Ma da khdm phd ra cich lam mot loai xi mang ¢é tinh thuy lue
(nghia 13 “sé ran lai & trong nudc™) bang viéc dot va nghién mot loai dd nii
lira. Viée nay dua dén c6 nhitng cong trinh xdy bang gach va dd vimg hon va
kin nude hon,

- Gach phoi ning mot thoi duge nguoi xua str dung dai tra da bat ddu bién
mdl sau khi ngudi La Ma phit minh ra 1o nung.

- Cudi thé ky XVTII cude cich mang cong nghiép da tién vao ky nguyén
hién dai, may moe da bat ddu thay thé cong viée tay chan dé khai thic, cat dd
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vi dap khuon cdc gach nung. Hinh dang va kich thuéc cdc vién d4 xay da try
nén déu hon. Gach ciing déu hon vé méu, d6 bén v kich thudc. Gach block
lam béng xi mang vi nhiéu loai cdt soi d& xudt hién sau khi ngusi ta phét trién
duge xi mang Portland vao cudi thé ky XVIII va ddu thé ky XIX. Gach block
ré va nhe hon dd va |6n hon gach nung lam giam théi gian xdy. Gach block
ciing linh hoat hon bé téng vi ngudi ta c6 thé dé dang xay v6i khéi luong nhé
ma khong cdn lam khudn.

- Cho dén khi ngui ta phat hién duoc 1y thuyét dan héi vé su dan héi vio
cudi the ky XIX, cong tic x4y dung bing gach va dd déu chi dua trén kinh
nghiém. Sau d6 cdc cu tric né di c6 thé duge xay véi thiét k€ hop 1Y trén co
s¢ tinh todn sic chiu tai.

- Cho dén cudi thé ky XIX, gach va dd |a nhimg vat liéu hang ddu dé xay
dung nha cira, cdc cdu va cdu can trén toan the gidi. Viéc x4y dung nhimg nhip
cudn 16n bing gach va dé da dat dén dinh diém vao cudi thé ky XX, sau d6
gach va dd duge thay thé bing bé 16ng cot thép.

2. Gach da

2.1. Gach nung

L& mét loai d4 nhan tao dugc san xudt bing cdch nhao ki dat sét (hodc mot
s6 phu gia khic) tao nén khuon rdi dé kho, sau dé cho vao nung & nhiét 6 cao
ma thanh. Gach dat sét nung duoc chia ra 1am hai loai 14 gach dac va gach réng

2.1.1. Gach ddc

La gach chiu lyc san xudt bang mdy hodc thi cong thudng goi 12 gach chi,
kich thudc thudng 1a 60x105x220. Pugc phan loai theo phim chat nhu sau.

- Loai A: gach chin gia, dim bao hinh dang kich thudc, mdu sim khong
bi nift né cong vénh. C6 cuong dd chiu luc cao trén 75kg/cm2.

- Loai B: gach chin, dam bao hinh dang kich thuéc, mdu hoi nhat, c6 thé
bi nit né nhe. Khong bi cong vénh. C6 cudmg do chiu luc trén 50kg/em?.

- Loai C: gach chin qud gia, timg phdn bi hod sanh, dim bao hinh dang
kich thude, mdu sdm hoac chai sanh, ¢6 thé bi nit me, cong vénh. C6 cuong
dd chiu nén cao.

Thong thudng d6i véi tudmg chiu luc phai sit dung gach loai A. D6i véi

216



wong ngan, xay noi kho rdo, bén trong ¢6 thé ding gach loai B. Gach loai C,
thutng diing dé xay méng, nhét la noi ngap nude.

2.1.2. Gach rong

Thudmng 1a loai 2 16, bon 16, hoac sdu 16 doc, ciing c6 khi ¢6 gach réng
dimg. N6i chung gach 16 thuong ding dé xay tudng ngan, khong chiu luc,
cich nhiét va cich am t6t. Déi vai loai 16 doc khi xay mét phén vira duge nhéi
vio giita cdc 16 doc. D6i vdi loai 16 dimg, khi xay phai d6 vira ldp day 16.

2.2. Da thién nhién

D4 thién nhién 12 nhitng kh&i bao gém mot hay nhiéu loai khodng vt
khéc nhau. Khodng vat 12 nhitng vét thé déng chat vé thanh phén hod hoc, cdu
triic va tinh chat vat Ii.

Vat liéu dé thién nhién duge san xuét tir d thién nhién la nhitng tdm phién
nham thach d@ gia cong béng tay hoac bing méy (nhu dap v, cua xé, mai...)
hoac khong gia cong ma truc 1i€p xay dung cdc cong trinh.

Trong cong tic xdy d4 dugc chia ra lam 3 loai:

- Dd rdng: nhimg ting dé vira tdm van chuyén clia ngudi duge khai thac tr
mo dd chua gia cong, thuong dung dé xay méng ké dd, tuong chan, cé cudng
dd chiu luc cao nhung nhiéu 16 réng nén 16n vira va ky thuat xay phic tap.

- Dd thwa: 1a dd duge gia cong so bd ¢6 mot hodc hai mat wwong déi
phing, thudmg diing dé€ xay tudng, c6 sitc chiu luc cao.

- Dd déo: 1a nhitng tang dd l6n, dugc gia cong cin than. Bé mat tuong d6i
déu va phang, duoc cét got thanh timg vién, tiing khoi déu dan. Thudng diing
dé xay nhitng cong trinh dac biét. C6 kha nang chiu luc 6t. Kha nang chiu
phong hod cao, nhung gia cong khd, t6n nhiéu lao dong. Khi xay dung phai
ciu lap timg tdm, timg vién rat khé khan va vét va,

3. Vira xay

3.1. Phan loai

Dua vio loai cot liéu (trong lugng, thé tich) gém cé:

- Vira nang (¥, = 1800 - 2200kg/m3).

- Vita nhe (¥, < 1500kg/m3).

Theo tinh chdt két dinh gém c6: vira xi mang, vira voi, vita thach cao, vita
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tam hop (xi mang + voi + cdt), vita dt sét, vira két hop xi mang va sél...
Theo muc dich st dung:
- Viia xay dé xay cac két cdu bing gach dé.
- Vita trat dé trat ngodi, trong clia cong trinh.
- Vita déc biét: vira chéng thdm, vira cdch &m, cdch nhiét...
3.2. Yéu cau co ban doi vdi vira xay
+ Cudng do chiu nén (mdc vira) phai dam yéu cdu clia thiét k€.
+ Cép phoi yéu cdu phai chinh xdc.
+ Sai s6 cho phép khi can dong so véi cip phdi la:
- 1% doi véi xi mang va nudc.
- 5% doi vai ct.
+ Phai dam bao do déo quy dinh.
+ Phai ddm bao do ddng déu theo thanh phén, mau sic khi trdn xong.
+ Phai dam bao tinh giir nude cao cilia vira.
3.3. Xéc dinh thanh phan vat liéu khi tron vira

Tinh lugng chat két dinh khi biét méc vira va mic chat két dinh theo
cong thic:

R\'
Q, = — 1.000 (kg)
KR

X

Trong dé: Q, - Lugng chat két dinh cho 1m3 cit (kg).
R, - Mic vita (kg/em?).
R, - Mic chdt két dinh (kg/em?).
K- Hé s6 phu thudce chat lugng cat (cdt vang: K = 0,7; cdt dem:
0.35 - 0.6).
Luong chét két dinh tinh theo cong thifc trén 12 tinh véi cét & trang théi d6
dang khi do dm tu nhién tir 1 - 3%; cdt dép img duoc yéu céu tiéu chudn.
Khi dung cat kho, luong chat két dinh s tang lén 5%. Khi d6 m cua cit
16n hon 3% thi giam xudng 10%.
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Lugng phu gia déo vo co (hd voi, hd sét) xdc dinh theo cong thirc:
V = 170(1- 0,002Q) (lit)
Trong dé: V - lugng hé voi hay ho sét trong 1m?3 cat.
Q - Luong chdt két dinh cho 1m? cét kho.
Khi diing vat liéu gach dd c6 tinh hit nudc cao trong mua hanh kho thi
lugng ho véi 6 thé tang t6i 1,5 ldn dé nang cao kha nang giir dm cua vira.
D6i véi vita xi mang - voi hoac vita xi mang - sét, lugng nuée trong 1m3
cdt duge tinh theo cong thitc gdn diing;
N =0,65(Q, + Q) (lit
Q, =14V
Trong dé6: N - lugng nude trong 1m3
Q,. Q, - lrgng chat két dinh va phu gia déo trong 1m?3 cét (kg).
D€ tang d6 déo cha vira ta thudng pha thém chét déo trong hitu co dung
dich 5% xa phong, va bang (0,07 - 0,15)% khdi lugng cat.

IL GIAN GIAO XAY

1. Yéu cdu chung dai véi gian gido

Khi bit ddu x4y, ngudi thg thudmg ngdi hoac diing trén nén (hoac san) dé
xdy. Nhung khi dén mot do cao nhat dinh, ngudi thg cdn phai ¢6 gian gido dé
ditmg. Vi & d6 cao nay, viéc thao tdc gap qud nhiéu khé khan, nang susl thip,
kh6 didm bao chat lugng va ky thuat cla khoi xay.

O méi dd cao khéc nhau thi nang suit lao dong cia ngudi the xay ciing khdc
nhau. Nang sudt lao dong cua nguoi tho xay dat cao nhét & dé cao 60 - 70cm

80 v6i mat san cong tac (xem biéu dé hinh 7-1).
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Hinh 7-1: Biéu dé néong quan giita chiéu cao
dor xdy va nang xudt xay.

D6i véi chiéu cao 20cm so véi mat san thi ning sudt dat khoang 54% so
véi mifc cao nhét. Khi ngudi tho xay véi tay d€ dat nhimg 16p gach & chiéu
cao 1.5m thi nang sudt chi con 17%, nghia la néng suét lao dong cla ngudi
thg phu thudc phén Idn vao vi tri va chiéu cao cua céc dot xay.

Dé dam bao cd san cong téc t6t thi khi xay 1én cao, ngudi ta cdn phai bc gido
dé 1am san cong tdc, Mot bifc tudmg xdy ¢6 chiéu cao trung binh tir 3 - 3.6m nhu
vay mudn dat duoge nang sudl cao ngudi ta thudmg phai chia lam 3 dot cong tic:

- Dot thir nhat tir mat san dén 1 - 1.2m.

- Dot thir hai tir cao d6 2,0 - 2,4m.

- Dot thir ba xay hét chiéu cao bic twdng (chiéu cao tang nha).

Trong khi tinh todn gido xay cdn phai tinh dén trong luong riéng cla gido
va tai trong dong: khong nho hon 200kg/m?.

Trong luong ctia vit ligu trén gian gido phu thudc vao viéc 18 chifc thi
cong va nhit 1a phu thude vao lugng vat liéu lLic tap trung cao nhat.

Nhu vity, tuy diéu kién cu thé phai tinh todn sao cho gido xay chiu duge
1ai trong vit ddm bdo an toan khi xay.
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2. Cac loai gian giao xay

2.1. Giao trong

Gido trong 1a cic loai gido cd trong luong ban than nhe, dé thio lap, c6 thé
di chuyén dé dang tir vi tri nay dén vi tri khdc, tir ting nay dén tang khéc trong
mot cong trinh. Gido trong thudmg d€ xay trat mot mang tudmg nho c6 chiéu
cao bing tdng nha, vi du nhu gido ngua, gido thép (gido chir A). Gido ngua lam
bing g6, ding dé xay, hoan thién nhiing két cdu cong trinh cao tir 2 - 4m. Gido
ngua hodc gido thép dat cach nhau 1,5 - 2m, ngudi ta dung van ddy 4em co
chiéu réng tir 20 - 40cm bic 1én gido lam san cong tic (luy theo tai trong ma
quyét dinh khoang cich gido va chiéu ddy vén san).

2.2. Giao ngoai

Ding d€ xay va hoan thién mat ngoai cong trinh. N6 duge lam bang tre,
ludng, gb cay, gd xeé hoac bing thép dng, néu lam gido treo thi phai ding bang
thép tron.

Khi bac giao kép thi phai ding hai hang cot ding: hang cot trong cich
teng khoang 40cm. Hai hang cot cich nhau 1,.2m. Tuy theo chat luvong vat
litu ma xdc dinh khoang cich cédc cdt theo hang doc, thutng la ldy 1,5m va
chon sau xudng dat 40 - 50cm.

Theo chiéu cao cit cdch 1,2m lai bude mot thanh ngang d¢€ d& san cong
téc, thanh ngang nay thudng ludn qua 16 gido d€ sin trén tudmg va chén chat
dé cho gido d& x6 ngang. Pé diam bio cho hé théng gido 6n dinh cdn phai
budc mot s cay giang doc, gidng ngang hodc giding chéo tir ot no sang cot
kia va phai ¢6 cay chéng chéo ty xuéng nén d4t. Phia cdt ngoai budc hai hing
ciy lam lan can dé ngudi lao dong khoi bi ngd ra ngoai khi lam viéc hodc di
lai. San cong tdc thudng duge lam bang gb van ddy 4cm.

Hién nay ngudi ta sir dung nhiéu 6ng thép lam gian gido ngoai.

Gian gido 1am bing ong thép co loi:

- St dung lau dai.

- Thdo ldp nhanh.

- Bén vimg va chiu tai l6n,

- Tiét kiém duoc tre go,

6ng thép ¢6 hai dang:
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- Dang don chiée gdm nhilng 6ng thép tron ¢6 ¢ = 40mm, khi bic gido cic
dng duoc lién ké1 v6i nhau bang mot mang song va khod (dang ban I€).

- Dang thanh mang dinh hinh (vi du nhu gido Tiép, Bungari, Minh Khai)
(xem hinh 7-2).

San cong tac cho dang don chiéc c6 thé gdc bang gb vin hoac san dinh
hinh bing thép.

Loai san cho mang dinh hinh 12 céc mang san bang thép c6 méc dé méc
viio thanh ngang cla gian gido. '

Khi béc gido cdn phai so bo lam phing nén va lién két hé gido véi tudmg
béng cich noi vao cic tang do chong dimg & clra 56 hodc qua 16 gido c6 gilng
bén trong tuong.

r 3

Hinh 7-2: Gian gido.

Vi loai giin gido nidy ngudi ta 6 thé lap rong roc don gian dé van chuyén
vat ligu lén cao.

Muén leo tir san dudi [én san trén hodc nguge lai ngudi ta bé tri cdc thang
treo moc 2 dau vao 2 thanh ngang ndm so le nhau giifa san no va san kia, thang
ciing phai ¢6 lan can,
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[l KY THUAT XAY MOT SO BO PHAN CONG TRINH BANG
GACH CHI
1. Cac nguyén tic xay
1.1. Mat khéi xay phai ngang bang
+ Luc tdc dung lén kh6i xay phai vuong goc véi mat phing chiu luc (mat
xdy) dé cdc 16p gach khéng truot lén nhau.
+ Néu 1 luc p tdc dung lén khéi xdy bi dat nghiéng 1 goéc «. Luc p dugc
~ phn 2 thanh phan
' P, = Pcosex nén vudng géc mat phang xay.
P, = Psinx ddy 16p gach truan,
nPsinc < f P cosx (1)
Trong dé: + n: la hé s6 an toan, thuong layn > 1,4
+ : la hé s6 ma st gitra gach vdi vira thuong lay £=0,7.
Ta lai c6 : f=1g9 (2)
+ Véi @ : 1a goc noi ma sdt gitra gach va vira.
Tir(1),(2) Taco: f=1gp = nige.
Do dé dé khoi xay an toan ta ldy ¢ = «/2 =15+ 17°

[#4

P.sino.

P.cosa
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1.2. Khoi xay phai thing dimg

+ Hai mat khéi xay phai thing ding theo phuong day doi (néu khong -
thang diing khi chiu nén dé pht sinh momen u6n, néu mémen udn 16n sé gly |
nit va dé twong). :

+ Thong thubng, xay tir géc xay ra, nén khi xay phai kiém tra thing dimg
goc dé khei xay nén ding tam.

1.3. Mat khoi xay phai phang

+ Cic mat xay phang. khong lwon séng, 16i 16mvén vo d6 dé dam bio m§
quan, d 16n vat li¢u, nhan cong trong hoan thién.

+ Mudn khéi xay phang mat phai xay theo day ngang trong khi xay, b .
mo thuomg xuyén kiém tra day léo, day ngang dé diéu chinh ngay.

+ Véi wegmg 110; 60, truc nén chon gach ¢6 kich thudc déu nhau d€ xdy.

1.4. Céc goc vuong cta khoi xay phai vuong

+ Dé bdo ddm my quan, dé lap cira, khong lang phi vat liéu va nhan cong
hoan thién trong trdt, d& lap pa nel...

+ Khi bat mo phai kiém tra géc vuong. Khi xdy c6 khuon lap khuon trudc,
gbe tudng, do tru, cira dung coc léo, xdy theo day.

1.5. Khoi xay khong trang mach

+ Khai xay khong dugc tring mach dimg.

+ Néu triing mach ding nhiéu hang gach, luc truyén xudng dé lam bién
dang, hu hong khdi xay.

1.6. Mach vira xay phai dac chic

+ Vira xay phai no mach, dinh két t6t, khéi xay di 4m, ding mac thiét k€.

2. Cac yau cau ky thuat doi khoi xay

+ Mach vita phai day, do do day quy dinh néu khéng c6 yéu cu gi dic
biét thi

- Mach ngang ddy 12Zmm 8mm< d < 15mm

- Mach ding diy 10mm S8mm< d < |5mm

+ Gach xay phai duoc tudi nude hodc nhing nudc trude khi xay, dé dim
biao khong hit nudc cia vira va lién két 16t
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+ Khong va cham di lai, hoac dé vat liéu lén ché mdi xay.

+ Khi xay phai b tri mach diing cua cdc I6p xay léch nhau it nhat 1/4
chiéu dai vién gach (= S5cm).

+ Hang gach ddu tién va cudi cung phai ding gach nguyén quay ngang,
chiéu cao x4y cao < 1,5m,

+ Chi duge phép dé mo dat trong tudng chiu luc.

+ Trdi ndng, kho phai twéi nuée bio dudng khéi xay, tréi mua to che day
khoi xay.

+ Cidm ngimg xdy ngang diu lanh 16. Dudi dam, dan, tdm san xdy quay ngang.

3. Cach x@p gach trong khai xay tudng, tru

3.1. Xép gach khi xay tuong

Mbi loai khoi xay déu c6 cich sdp xép cdc vien gach khac nhau, song
ching c6 chung mot quy luat 1a: ddm bao khéi xay lién két vimg chic, khong
bi tring mach.

3.1.1. Xép gach khi xay tuong thing

34
s { Lop2-4
7 8| Lop3
Hinh 7-3.
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3.1.2. Xép gach xdy goc

Lap 3

]

- Tweemg 220.
gp——
Lap !
Hinh 7-4.
- Twomg 330.
o
l |..“|'.‘.=
Hinh 7-3
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3.1.3. Xép gach xdy tuong chit dinh

- Tuéng 220).

1
}'erl ] Lép 2
I |
{- —-l1 Lap 3 I.1 Lép 4
Hinh 7-6.
- Twomg 330.
i / Lap 4
i p
Lap 2
3 ] Lop 3
Hinh 7-7.
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3.1.4. Xép gach xdy chit thap 220

Lép1 Lap2
Lap3 Lap4
Hinh 7-8.
3.2, Xep gach khi xay tru
3.2.1. Tru doc lap
Lép | Lép2 Lép | Lép 2
a) Try 220220 b) Tru 220x330
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Lép 1 Lép 2 Lép1 Lép2
c) Tru 330x330 d) Tru 330x450

-

Lap 1 Lép2
e) Tru 450x450

Hinh 7-9.

3.2.2. Tru lién tuong

|[ | 1[

Lép 1 Lép 2

Lap3 Lop4
Tru 330330 tuemg 220
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Lép1 Lép2
Lép3 Lip4
Tru 3305450 tuimg 220
Hinh 7-10.

4, Xay mot sé bd phan cong trinh

4.1. Xay méng

4.1.1. Yéu cdu vt liéu

- Méng xay béng gach dic > 75, bao dam do dm.

- Vira theo yéu cdu thiét ké (vira tam hop hodc vira xi mang > 50%).

4.1.2. K§ thuat xdy

+ Kiém tra tim ¢6t, mat phang, do ngang bing va do sach 16p 16t méng.

+ Truyén tim, c¢6t xuéng ddy mong: Cang day (thép ¢1mm) qua céc gié
ngua doi dién nhau tai cdc giao diém cla day tha doi truyén tim xuéng ddy
méng.

+ Bat mo tai cic géc kiém tra mo theo 5 nguyén tic xay:

- Xay hang gach diu trudc.

- Xay tiép cic hing gach trén.

+ Xay tir hai ddu vao gira (xay dé mo giat)
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+ Tién hanh cang day xay, nén cang ca hai mat dé bao ddm thang.
i+ Xay 4 + 6 hang tién hanh Kiém tra do ngang bang, néu sai chinh ngay.
+ X4y dén cich mat méng (4 + 5) hang phai kiém tra c6t ¢ mong, néu sai
56 phai diéu chinh mach vira hodc xdy via nghiéng, hoac d6 bé tong soi nho cho
mong ngang, tuyét d6i khong diing 16p ling 4m dé chinh c6t cao do ngang bang.
+ Khi xay chuyén béac: phai tha doi kiém tra tim méng, néu cén phai diéu
chinh ngay.
+ Ldp trén cing phai ling chéng &m theo thiét ké.
+ M0l s6 chii ¥ xay mong:
- Khi xay méng tudng két hop bé phét phai chii ¥ vat liéu dam bdo yéu
cdu x4y bé va dé cdc 16 chir k¥ thuat theo thiét ké.
+ Xy giét c4p theo diing thiét ké dam bio géc truyén tai dé tranh lang phi
vat liéu.
+ Sau khi xay xong tir 2 = 3 ngay mdi dugce 1ap dat 2 bén va khoi xay dat
di cudmg do madi duge lap dat mot bén.
+ Mong xay vi tri chat hep phai c6 bién phéip bao vé khoi xay.
4.2. Xay tuing
4.2.1. Yéu cau vat liéu
+ Gach theo diing mdc va yéu ciu cua thiét ké.
+ Mic vita theo diing yéu cdu thiét ké{ mic = 25%).
4.2.2. Ky thuat xay
+ Xdc dinh vi tri ctra:
- Cira khong khuon: Lay rong ra hai bén (2 + 3) cm d€ trdt hém.
- Cira c6 khuon: Dung khuon ngang sau khi bit mo va xay theo khuon
(cdch khuon 2 = 3 mm).
+ Xay (1 = 2) hang thi dung coc léo sau khi da kiém tra géc vuéng, tim,
€8l mat mong.
+ Bat mo & cdc goe, khi bt mo cén chi ¥ dd chinh xdc vé vi tri, kich thude
v cdc yéu cdu k¥ thuat xay dé mo giat. Trude khi bit mo, can uém thir gach,
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cin chon gach (6t dé xay mo, gach vudng thanh séc canh c6 kich thudc dai
dién trong s6 gach xdy, mach mé c6 bé ddy twong doi, khong ddy, khong
mong dam bao kich thudc mach ding quy pham. Bit mé theo leo da dung,

+ Tién hanh xay tudng:

- Xay tir mo xdy vao.

- V6i tudng 2 22cm phdi cang diy hai mat tudmg, thudng xuyén ding
thudc tdm kiém tra hai mat phing tudng.

- Xay hét mot dot (1 + 2m) tién hanh kiém tra coc o, kiém tra khéi xdy
ngang bang, thing dimg d¢ diéu chinh .

- Chi ¥ xdc dinh cot cira sd da lanh 10, gidng tudng, néu c6 sai s6 diéu
chinh mach vira,

+ C6 thé dung l2o bing thudc gong vao tudng.

4.2.3. Mot s6 chi y khi xdy tuomg

+ Dinh cot, ché xay dua ra cira cdc gdf trang tri.

+ Tai cdc ché chd ddm xay gidt cdp. =

+ Khi xay tuong nha két cdu khung

chiu luc:

- Phai dé rau thép chis khi dé be fﬂ
16ng cdt (xem hinh 7-11). c =

- Lép trén cling sit véi mat déy 220

dam. giang nguoi ta via nghiéng hing
gach, chén vira kin ddu trén hon gach
bang cdch dat mot 16p vira lén ddu trén
clia vién gach. Khi xay chi y thic vién
gach lén dé mach trén dugc diy vira

(xem hinh 7-12). c —
+ Tutng xay 110 hang gach tiép A <Ot bé tong

gidp dim xay via nghiéng dé chén chat.

+ Tai mép cua khong khuon phai
tha hai day léo. Hinh 7-11: Thép chérer.
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1 khung bé 1ong cot thép

{ pach xay via nghiéng

tuong xdy

T~

Hinh 7-12: Xdy chén gach trong khung chiu lyc.

+ Cich bau clra s6 da lanh 16, gidng wong 4 + 5 hang phai kiém tra do
ngang bang va c6l clia ching, néu cén phai diéu chinh.

4.3. Xay tudng thu hoi

4.3.1. Xay tuong thu hoi doi ximg

a. Ky thuar xay

+ Xy tudng dén chan héi, Xdc dinh chiéu cao dinh héi: Dua vao do déc
va chiéu rong twong thu héi. Danh déu cdc diém xac dinh lén coc 1o bing
dinh va son do.

+ Chia déi chan twong va danh dau bang son do sau d6 dung coc 1o va
diéu chinh coc 120 diing tim va c6t dinh héi bang day doi.

+ Kiém tra do thang ditng coc lo theo phuong doc tudng héi.

+ Bit mo, cang day mau thu hdi vé phia hai chan hoi.

+ Tién hanh xay tir hai phia chan héi vio gitta theo kic¢u giat cap.

b. Chit y khi xdy

+ Kiém tra do on dinh chéc chin cla di gido (vi xay trén cao).
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Hinh 7-13: Cang diy léo xdy tweimg thu hoi
1- Cér léo; 2-Day léo;
3- Piém néc thu héi rén phdn neemg dinh thu héi; 4- Xa go bién

N

RN

AN

o

+ Trudc khi xay kiém tra c6t chan cdc tuémg thu héi theo thiét ké dé
diéu chinh.

+ Phii chira 16 gic ddm tran (néu ¢4).

+ Khi xay theo héi tai cic vi tri dit xa go phai dung gach lanh vi quay
ngang.

+ Xiy (7 = 10) ngay khi tuong 6n dinh méi gic xi go.

4.3.2. Xay tiwang thu héi khong doi xitng

- Khi xay dén chan hdi phia thip thi ding lai.

- Xdc dinh vi tri dinh hoi (trén mét ddt) va dung coc 1eo tai vi tri do.

- Dya vio kich thudc cong trinh vii do déc thu héi xdc dinh chiéu cao
dinh hoi.
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day mau thu hdi

chéan hdi phia cao

chan héi phia thip

Hinh 7-14: Xay twong thu héi khong doi ximg.

- Cang day méu thu héi vé phia chan héi phia thap.

- Tién hanh xay tir hai ddu viio giita theo mifc day cang.

- Khi xdy dén chan hoi phia cao thi ding lai cang day mau thu héi vé phia
chan héi phia cao.

- Tién hanh x4y tir hai ddu vao gifta nhu doi véi xay tuong thu hoi déi xing.

4.4. Xay tru

4.4.1. Cong tdc chuan bi

- Mat méng trudc khi xay phai tuGi dm, vé sinh sach s&.

- Kiém tra cao do mat méng tru, diéu chinh néu sai cot yéu cdu.

- Dua vio tim cong trinh da 6, cang day xac dinh tim doc ngang cta try.
Vach dau tim trén mach mong, déng thoi kiém tra do yuong goc giira tim doc,
ngang cua tru.

- Xéc dinh kich thudc try trén mat méng, tir diém giao nhau giia tim doc
vi ngang, diing thudc mét thudc vuong, thude tam xac dinh kich thude tru va
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vach ddu trén mat méng. Viéc xdc dinh kich thuéc tru duge tién hanh nhu say;
Tir tam diém cua tru do vé hai phia theo phuong truc doc va ngang mot doan
béing 1/2 chiéu rong tru, diing thudc vudng, ké vach bon dudmg bao chan truc.

4.4.2. Yéu cdu doi vii vat liéu

- Gach theo ding yéu cdu thiét k&, thudng ding gach dic ding quy céch.

- Vita theo diing thiét ké (2 50%).

4.4.3. Ky thuadt xay

- X4y I6p gach thit nhat. theo ddu dudmg bao chin tru d vach. Kiém tra do
vuéng géc. ngang bang va kich thudc tru, 1ép nay thay ddu bao chan tru duéi.

- Dung day 2o hoac diing thudc kep, cim vao chan hang thi nhdt, ding
doi hoac nivé kiém tra. Dua viio dy 2o xay tiép I6p 1, 2. 3, 4, xay 3 + 4 hang
kiém tra thing ding, géc vuong, ngang bang.

- C6 thé ding nivé dp kiém tra 4 géc xay ldp 1, 2, 3, 4 vatiép lén tru (xem
hinh 7-15).

4.4.4. Chit y khi xdy tru

+ Khi xay khong dugc diéu chinh bing cdch g6 ngang tru.

day leo

\

day géc tru

=

Hinh 7-15: Xdy rru déc ldp
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+ Khong xay qué tdm véi trong mot ngay.

+ Khi xay mét ddy tru, xay hai tru ddu cang day xay cdc tru gilta

+ Khi xay tru cao phai bic ddo xung quanh tru dé tién cho viéc diéu chinh.
+ Khi xay cdch dinh tru (7 +10)em thuong phai kiém tra do cao dé diéu

chinh do ngang bing .

+ Khi dat gach phai dat thing géc khong dugc day ngang.

+ Khi xay tru lién tuong:

- Dam bao lién két 161 vdi tuong.

- Phai xdc dinh duge tim tru va tim tudng.
4.5. Xay bac cau thang

a. Cdch chia bdc

+ Kiém tra ngang bang va dé cao cia mét nén san chiéu nghi, san chiéu

t6i (xem hinh 7-16).

Y
X o

»~
w
Fa
“
o
~
09

Hinh 7-16: Chia bdc dé xay.

+ Chia bac theo kich thugc thue €. Do thi cong kich thudc ndy ¢6 thé sai
léch trong pham vi cho phép so véi thiét ké. Cich chia bac nhu sau (vach trén

tudng budng thang).
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+ Tir B dung dudmg thing BY, tir A dung dwimg néim ngang AX gap BY i
0, do khoang cach AO va BO. L

+ Chia OA cho 56 mat bac. Chia OB cho s6 ¢4 bac dinh ddu céc diém 1,
2 V] 2 By

+ Ké cdc dubng nam ngang qua 1', 2'.... ké cdc dudng thing dimg qua
Kl i

+ Céc dudng nay cat nhau tai 1, 2, 3,.... 8.

Tir teong budng cdu thang sang cau thang diing day hoac thude vach duimg
| = 8§ xdc dinh cdc diém 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 bing niv6 (xem hinh 7-15).

b. Xay bac

+ Xdy béc tir dudi Ién rén ding sin cong tdc khi xay.

+ Xay hai vién mo & hai ddu theo vach ddu mii bac da cé. Xay via dimg
bing vira xi mang cit vang mdc 75. Xay dén diu chén gach vi dén dé. Cing
day xay cdc vién gach gita. Néu cdn phai chém vdt gach vién & 16p dudi dé
dam bao do ngang, vuong goc, thing dimg.

+ Xay béc xong c6 bién phap che day, khong cho ngudi qua lai trong théi
gian 4 - 5 ngay, dé phong bi long mach, hay lat bic.

4.6. Xay bé

a. Can tao bé

+ Bé chira nudc c6 thé dat ndi trén mar d4t dat nita ndi, nira chim, hoac dit
du6i mat dat. khi xay bé nude dat duge hai yéu cdu:

- Chiu lue.

- Chong tham.

+ Diy bé: Tuy theo diéu kién dat mém, kich thude bé ma ddy bé cé ciu
tao khic nhau.

+ Thanh bé dugc xay bang gach gid. dic ¢6 bé tru hoac khong bé tru. Néu
dat bé ngam thi bén ngoi dugc quét hai dén ba IGp bi tm.

+ Khi xay cdc b Ion thutmg cé thém cdc tuong ngan dé tang thém do
ciing cho be. tao ra ngan loc cho nude sach (xem hinh 7-16).

b. K thugr xay bé

+ Xay be phai dac biét chi ¥ 161 vin dé chong thdm. Vi vay gach x4y phi
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161, dac, trude khi xay phai 1am sach, nhing nuée ky. Vira xdy thudng vira xi
mang cdl vang méc = 50*.

+ Ddy bé dugce xay theo kiéu chir cong (xem hinh 7-17).

+ Thanh bé xay ldn luot theo timg 16p, khong dé mé, bao dam sy dong
nhat cua khoi xdy, xdy mot doc mot ngang, mach vita phai ddy, chiéu day
mach khéng qua lem.

— Lap ling
— Lop gach xay
L Lidp bé tong gach vd

Hinh 7-17: Cdu tao bé mric.

+ Sau khi xay khoang (5 = 7) ngay tién hanh trat va danh mdu: Nhat thiét
lép 16t phia trong trat miét mach bang bay, dinh mau that k¥.

+ Khi ldng ddy bé chi ¥ t6i do dic dé thodt nudc dé dang, dé rén bé.

+ Trude khi sir dung cho nude vao 1/3 + 1/2 bé ngam (5 - 7) ngay, rdi cho
nuée ddy dé mot thai gian. Lam nhu vay dat nén dugc lin déu, dé tai trong
khong tang dot ngot. Sau dé co sach bé, kiém tra va xir iv do ri néu c6. Thay
nude sach s dung.

+ Chii ¥: D€ cic 16 chd dudng 6ng (theo thiét ké).
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Iv. KHOI XAY BANG DA

1. Vat lidu da

Cic loai di thién nhién hién nay dugc sir dung thudng la dd voi. dd cdm
thach, dd hoa cuong va dd phién.

1.1. Da voi

Di voi 12 loai dé trdm tich dugc két hop bii calcium carbonate (Calcite),
hoac dolomite, [a mot hon hgp cia calcium va magié, hodc la hon hop cia cal-
cite va dolomite. N6 ducgc xép la loai dd Oolitic (dd trimg c4) hoic Dolomitic,
i dolomitic thi & dang két tinh thé hon va ciing hon so véi dé Oolitic, mit
s6 c6 thé danh bong duge. Viée hodn thién bé mat doi v6i da voi Oolitic bao
gbm cdc viéc: lam phang mat, tao vin hodc hoan chinh do nhdm tho nhy xé
rinh bé mat, cua khe, cao got trang tri hodc tao mat dd thién nhién.

Di voi ¢6 bién do mau sic tir mau vang kem nhat dén mu vang néu, v
tir xdm bac dén mau x4m xanh. Dé nguyén thuy cé mot trong nhing miu sic
ndy ¢6 thé chifa cdc dom mdu hay vét soc da dang...

Di voi khone thich hop d€ sir dung trong moi trudng c6 acid hodc @ nhiing
noi ma hod chat due sit dung dé 1am tan bang va tuyét. nd ciing khong thé
duoe lau chiti bing cic chil 1dy rita goc hod chat.

2.2. Pa cam thach

D4 cim thach 13 loai dd bién thé duoc két hop chi yéu gom calcite vi
dolomite (dd voi) di duoc téi cdu triic tinh thé bang xir 1y nhiét va dp sudt.

Mot yéu cdu cha dd cdm thach 13 dd phai c6 kha nang chiu duoe danh
bong, Tuy nhién, viéc yéu cdu hoan chinh cho that bong ling thi khong thich
hop d6i v6i dd duoe sit dung ngodi tréi noi ma thii tiét ¢6 thé lam mo hoac cd
ma sdt trén bé mit do xe ¢o di lai.

Cic hinh thitc hoan thién tiéu biéu dugc diing trén bé mat cua di cim
thach & ngoai trisi [a: mai, phun cdt. lam nhdm. déo got bing riu. bia dé a0

mil gid dd. cua ranh va mii got.

240



1.3. Pa hoa cuong

Di hoa cuong 12 loai d4 dang hat tao tir 44 nham thach hay dd khodng
fenspat. D4 hoa cuong rat citng, ning, bén chic va gin nhu khong thdm théu
nude. Bién do, mau sdc clia d4 hoa cuong c6 tir mdu héng dén mau xdm dam.
Cic loai dd nham thach khadc khong dat yéu cdu nghiém ngat vé mat hod -
khoang danh cho dé hoa cuong van dugce chio ban va coi nhu 1 da hoa cuong.
Céch 16t nhat dé lua chon diing yéu cdu la xdc dinh tit nguén cung cép va doi
chi€u phii hop v6i mau dd do bén thiét k€ cung cép.

Céc dang hoan chinh cia dd hoa cuong gém: ddnh that béng nhu mat
kinh, mai mat, xir 1y chiu nhiét, xé ranh mat. Né c¢6 thé dugc sir dung dudi
diéu kién thai ti€t khiac nghiét va tiép xic truc 1iép véi dat.

1.4. P phién

D4 phién 1a loai d4 vi tinh thé nguyén thuy két hop tir dédt sét. N6 gém
nhimg phi€n mong ¢6 thé gd ra duge mot cdch dé dang thanh timg 1dm.

Dd phi€n ¢6 cdc mdu sac nhir do, tim, xanh 14 cay, xanh da tr&i va miu den.

2. Ky thuat xay da

2.1. Xay da hoc

2.1.1. Cdu tao khéi xdy da héc

Pd hoc la nhitng da khong c6 kich thude nhat dinh, thuong ¢ hai dang
chinh la da det va da tron.

Dié hoc thudmg dé€ xay méng tudng, (udng ham, twong chén, tru... nhimg
noi ¢6 nhiéu dd hoc mat twong d6i phang nhudi ta ding dé xay nha mot hodc
hai ting. Neudi ta con diing ké dd dé bao vé co dé, nén dudng taluy dap dat. ..

Chiéu ddy ctia méng bang va tudng bang dd hoc 14y it nhat 1a 50cm, bé
ddy nay dugc xay bang hai hay ba vién da. D€ lién két duge 16t ngudi ta diing
thimg vién ldn hon phang hon (goi 12 vién cau) cho ting doan. Kich thudc ctua
tru dd hoc it nhat 1a 60 x 30cm khi xay bang dd phang mat thi kich thudc cé
thé nho hon.
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a) b)

Hinh 7-18: Xdy dd héc.

@) Mdr chinh khdi xay mér eit; b) Mat bang hang xdy; c. Xay goc

Xav méng bing dd hoc theo timg 16p ddy 0.3m. Khi xay tuémg vé tru méi
16p 0.25m. céc 1p xdy c6 thé bang hoac khdc nhau vé chiéu cao. Trong mdi |
l6p xay xen k& c6 nhimg tang x&p doc va ngang nhds ¢o thé lien két 16t nhimg |
vién @ phia ngodi véi nhitg vién chén. Hang ngodi cic goc chd chuyén tiép
gilia twong va mong ciing nhu cac chd néi ti€p nhau nguoi ta xép nhimg vién
dd phang mat lén hon (xem hinh 7-18) dé dim bao 16t lién két cdc mach 0
nhimg hing xay canh nhau.

2.1.2. Ky thuat thi cong xdy da hoc

Xay dd hoc ¢6 3 cich: diing xeng. rot vira vao khoi xay va ding dam rung.
Phuong phip ding xéng | pho bién hon ca. Theo phuong phép nay thi dfu
tién ngudi ta xép cdc vién da phia ngoai, cdc vién di duge dart lén 6p vira di

rai bing xeng bay hoac bang mét loai dung cu chuyén dung. Nhimg ddu méu
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thd ra can tro lic xay phai ghe chat bing biia. Khoang h& gilta céc hang dd
(ngodii ngudi ta diing xéng d6 vira va xép di chén. T4t ca céc khe giita cic vién
16n duge chén k¥ bang dd dam. Vira xay da hoc ¢6 do déo 40 - 50mm.

- Khi xay theo phuong phip rét vira, méi I6p dd hoc dwoc xép khan va chén
45 dam & k€ sau d6 rot vira 1ong vao khi dd. Cong viéc xay ti€n hanh theo

timg |0p ngang trong tudng chan hoac trong cép pha.

Lép d4 hoc dau tien duge xay lén nén dat réi d6 vira, khong phu thude vao
phuong phip x4y cdc l6p ti€p & trén. DSi va6i 16p ddu tién phai chon dé to va
phing mat, méi mot vién di cdn duoc lén chat bang ddm.

Nhing 16p x4y ti€p theo chi duge diing phuong phép rét vira, khi xay
twong nha cao khong qua hai ting vi xdy theo phuong phap rét vira khong chéc
nhu phuong phép diing xéng, mat khéc vita khong thé chay vao hét dugc chd

]l vien da tiép gidp vai nhau nén su truyén luc khong déu khip bé mat vién dd.

Khi xay khéi dd hoc ¢6 cudng do cao, & méi mot 16p x4y ngudi ta ding
dim rung. Ti€n hanh x4y bing xéng (trong c6p pha hodc trong vdch chén)
diing vira kho ¢6 d6 déo 20 - 30mm. Phia trén mdi hang xay phai rai mot 16p
vira ddy 4em trén dé dat ddm ban, phai ddm cho vira khong chay vao khéi xay
nifa, thivi gian rung & méi vi tri khoang 60 - 80 giay.

Tudmg va tru bing dd hoc cdn ding xéng xay thanh nhimg 16p ngang
phing bing cdc vién dd phing mat, cdc khe phai dugc chén ky bing dd dam
vi theo diing cdc quy tdc xay. Trude khi xay, dd cdn dugce ria sach, trong mia
kho hanh thi phdi wéi nude.

Dé cho phia ngodi cua tudng di bang phing ngudi ta xay gach & mat ngoai
theo mét chudn hodc xay theo ¢6p pha (xem hinh 7-19b).

Xay op twong dd bang gach thi phai tién hanh déng thai véi xay dd. Ci
cich 4 - 6 hang gach doc lai xay nhirg hang gach quay ngang cau vao khoi
dd hoc, 1dp gach ndy & cling cao trinh mach ngang cia hang dd xay (xem
hinh 7-19a).
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b}

Hinh 7-19: Xdy necmg dd héc.
a) Xdy tuémg da héc ¢d gach 6p phia ngodi; b) Xay tuimg dd hdce trong cdp pha.

Xay tru va tudng bang dé hoc tién hanh timg dot ¢6 chiéu cao 1 - 1,2m khi’
chiéu ddy cta tudng 12 0,6 - 0,7m. Khi chiéu ddy cia tudng 16n hon thi chiéy
cao ciia mdi dot xay phai thip di. Tai vi tri mach ngiing phai xay giat cdp. 4

Chi duoc phép ngimng xdy dd hoc sau khi da 14p kin cdc khe ho cia 16p di
trén cling, khong rai vira thanh 16p Ién mat khoi xay. Néu dung phuong phip
dam rung thi trude khi nghi phai ddm xong 16p dé trén. Néu tho gian nghi kéo
dai qui mot ngdy dém thi phai che phi tuong khi trdi nang hanh va c6 gi6 ¢
trdnh hién twong vira mdt nude. Khi xdy 1i€p phai don vé sinh va phai i
nuGe dé lien ket 16p vira bén trén duoc ot

2.2. Xay da déo

Dd thién nhién d&o got thanh nhimg hinh nhat dinh goi 14 d4 dgo. D4 déc
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dng dé xay nhing cong trinh 16n va chi y&u 1a dé 6p ngoai nhiing cong trinh
dy béng cdc loai dé-thong thudng.

Mt ngoai clia dd déo c6 thé gia cong xii si, hoi phing, phing va nhdn
éng. Dé duoc gia cong tai cic mo d4, khi van chuyén va bao quén loai dd gia
ong nhdn béng nguoi ta phai boc gidy va chita trong hdm, canh va goc céc
ién dé duge 161 bang day gai, rom hodc cdc vat lieu khéc wong tu.
| Xay d4 déo c6 thé dung cin truc: d4 duoc dat kho lén cdc thanh ném sau
'6 ning lén rai vira roi dat vao vi tri. Sau khi diéu chinh vién dd, ngudi ta chén
in mach va rét vira xi mang. R6t vira viao mach ding, tir d6 vira sé tran ddy ca
;nach ngang.

. Dé lién két chic chén giita cdc vién dé 1¢é ngudi ta dat nhiing chot béng
"hép c6 dang hinh méc, chét ngdm, ban mong dudi én, cic chét duge gin bing
ira xi mang long.

Op bing d4 d&o ti€n hanh déng thai v6i xay wong hodc sau khi xay xong.
frong trudng hop thit nhét d4 déo lién két véi tudng bing nhimg 16p d4 ngang,
ruong hop thir hai lién két bang cdc méc thép.

i Trudc khi 6p dd lén bé mat ctia tudng, ta phai vach vi tri cdc hing va méi vién
44 dé dat cdc chi tiét lién két duoc chinh xdc. Khi 6p ngodi, ngudi ta rét vira vao
ikhe ho giiia cdc vién d4 Op va két cdu d€ rdnh cho cdc tdm Gp bi dich chuyén.

Cau hoi on tap

Céau 1: Trinh bay nguyén tac xay.

Cau 2: Néu cac yéu cadu ki thuat déi véi khai xay.

Cau 3: Trinh W va ky thuat xay méng, xay tuéing, xay bac cdu thang, xay bé nudc,
bé phét.
| Cau 4 Cong tac kiém tra va nghidm thu khdi xay,
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Chuong 8

CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP

Muc tigu:

Trang bi nhing kién thite cd ban vé kj thudt thi cdng v& nghiém thu: van khudn, céi
thép va bé tong cho cac két cdu bé tong cot thép.

Nbi dung tom tat:

Lich st phat trién clia bé téng va cét thép.

CAu tao trinh v 1dp dung va thao da van khudn cho mot s6 két cdu chi yéu

Gis ¢dng I4p dung cdt thép, ky thudt trén, van chuyén, d6, dam va bao dudng bé
téng cho cac két cau da |3p van khudn.

Céng tac kiém tra, nghiém thu van khuon, ct thép, bé téng.

1. LICH SUPHAT TRIEN CUA CONG TAC BE TONG VA BE TONG
COT THEP

Nguti La Ma da timg sir dung mot loai bé tong lam bang voi tron véi dé
v dé xay dung cdc ngdi dén va cdc tod nha khdc tir thé ky thir 3 trude Cong
nguyén.

Nén kién tric La mé c6 dot bién quan trong khi vé tinh phat hién gin ndi
Vesuvius ¢6 mot loai xi mang thién nhién goi 1a Puzzolana. Day la hén hop
chat Silica vi Alumina. khi tron véi dd voi xay nho s€ san xuat ra loai xi ming
cham kho cé dic tinh i sitc bén vat liéu 16n hon, cing hon va bam dinh hon
loai Xi ming ma ngudi La ma da 1am tir voi. Ngoai ra, né con duac goi 1a thuy
luc vi n6 6 tinh nang chng dong két trong khong khi vi trong nudc. Tén goi
loai xi mang nay bay gid duoc doc la Pozzolana, dugc sir dung ngay nay duge
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mo ta nhicu loai vat liéu silic hodc silic - nhém thay th€ mot phan xi mang
Portland trong mot loai bé tong xi mang hién dai.

Ngudi La ma sl dung loai bé tong 16t hon nay dé xay dung nhiéu cong
trinh vdm, cuén va bdu vdom l6n hon. Ngudsi La ma sir dung vdn c6p pha c6 géi
tya tam thoi. DE tiét kiém vat liéu, ho ché tao cp pha c6 thé quay vong nhiéu
lin, ciing nhu cay chong vdy. Ho ciing ding gach dé x4y c6p pha ngodi cia

. mot két cau va dé bé téng vao gilta cich vich cdp pha ngoai va trong. Ho da
xdy dung duge nhimg cong trinh bdu vom va vom cudn vdi bé tong khong cot
thép ddng kinh ngac va thdn phuc dé 1am dén thd, phong tam va sanh 16n khéc.

Tuy nhién phai gdn cudi thé'ky XVIII thi viéc nghién citu cong nghé bé

. 16ng m&i ti€p tuc va phat trién dén nam 1824 thi ngudi ta mdi khdm phd ra
thanh phan vat liéu chi yéu cua bé tong hién dai. Nam dé mot ngudi tho hé
ten la Joseph Apdin & Leeds, nudc Anh, dang ky tdc quyén vé mot loai bé tong
xi mang mdi. Ong ta da ché tao loai xi mang nay bang cich nung va lam ngudi
nhién liéu thanh cuc gidng cuc da goi la clinker, chu yéu gém c6 silicat canxi
vi xay nho thanh mot loai bdt min, Ap din goi xi mang do 6ng ché tao la xi
mang Portland vi tréng né giéng mot loai dd xdm & hon dio Portland & eo bién
Manche. Tuy nhién, mac dit nguyén liéu lam xi mang nay co6 sdn & M¥, mai
dén 1875 ngudi ta mai san xudt xi mang Portland & My.

Bé téng c6 nhiéu cong dung nhung trong xay dung hién dai thi khéng chi
¢6 bé tong 1a du. Ly do Ia bé tong cé sitc chiu nén cao nhung nd lai qua yéu
vé siic bén chiu kéo. C6 thé gidi quyét van dé nay bang cdch dat vio bé tong
mot loai vat liéu kim loai nhu sit, thép 12 vat liéu ¢6 sife bén cao vé mat chong
kéo. Mot cdu kién “bé tong cot thép™ nhu vay vuat mot khau do 16n mot cdch
an loan.

Nam 1857. mét ngudi lam vudn nguai Phdp tén la FJoseph Monier da
dang ky tic quyén mot phuong phip sin xuét bé tong c6t thép. Ong ta sir dung
bé tong cot thép dé san sudt binh hoa, thing nudc va ciu trong vudm. Ngudi
ta did nhanh chong tng dung k¥ thuat bé tong cot thép cua éng vio nganh xay
dung. Nam 1857, cong trinh bé tong cot thép ng dung dau tién coa’My dia
xudt hien & Port Chester, New York. Vio khodng nam 1900. viéc sir dung bé
tong cot thép vao thi cong xay dung nha trd thanh phé bién.
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C6 thé tang sifc bén clia mot cfiu kién b 1ong c6t thép bing cich lam gidm
img sudl kéo trong c#u kién. C6 thé thyc hién diéu ndy bing cich kéo gian cie
thanh c6t thép doc ra, nhu vdy céc thanh c6t thép sau khi do bé tong vao
nén be tong lai. Co s& khoa hoc ciia bé tong di g I hién dai duge mdt
s ngudi Phip tén |2 Freyssiner phat minh dé ing dung vao xay dung clug
khdu d9 lén. Ngudi ta sir dung rong rdi bé 16ng dy img lyc cho céc ciu kifs
bé tong dic sdn. t,

Viéc thi cong cédc cu kién bé tong du ing luc diic sdn ngay nay cin dé
loai bé tong c6 siic bén vt liéu cao vi phuong phép bio dudng dic biét &
trién khai tai nudc nay. Céc tién bo vé cong nghé bé 10ng ti€p tuc nhanh chéng
v6i sit sit dung gén day la loai cop pha nhua va kim loai ¢6 thé sif dung lai
nhiéu l4n, “c6p pha truot” gitip lap dat va thédo d nhanh, xi mang Portland c6
phu gia hod chét khic nhau nhim phuc vu diéu kién thi cong dac thi (sém dat
cuémg do cao, ¢ bot khi...).

IL. CONG TAC VAN KHUON

1. Phan loai van khudn
L.1. Phan loai theo vat liéu

- Vin khuén tre: diing lam van khuén thing ding, it m&u, chiéu ddy phii
16n hon 3em va than tre phai c6 dudng kinh 16n hon 60mm.

- Viin khuon gé: van khuon g thudng lam bing gb thudc nhom 7 v 8,
DE dé diing cho viéc sdn xudt hang loat va thuan loi cho viéc tinh todn thiét
ké, lap ghép, quy dinh chiéu rong cia tim vin khong qué 20cm, chiéu ddy ti
2 - Sem, duoc bao ché qua dé mat bé tong nhén va dé thio 2. Ngodi ra con
sir dung loai g6 ddn chiu uén. gé ép bén nudc. Vin khuon gé thuimg dugc
ghép truc 1i€p ngay tai vi tri cia két cdu, nhung ciing c6 thé dugc gia cong sin
timg tdm, méng theo kich thudc thiét ke tai xuong, sau d6 van chuyén dén
cong trudmg va duge ghép lai véi nhau.

- Vin khuon kim loai: vin dugc gia cong tir thép tdm, nhom cing. Sutm
bang thép ban hodc thép hinh. Loai niy sir dung bén lau, cimg nhung gid
thanh cao, ding ¢6 1gi khi d6 luan luu lon.
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a) Van khuén méng. b) Vén khuon cot.
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Hinh 8-1: Vidn khuén nhua.

- V4n khuén nhua: hién nay nhiéu céng trinh sit dung pho bién van khuon
nhua hang Fuvi. Loai vin khuon niy c6 mot s6 wu diém:

+ D6 hén cao (s6 1dn sir dung ¢6 thé > 100).

+ Do chinh xdc cao. dé lip dung va thido da.

+ Cé 1h¢ lap cho nhi€u loai k&t ciu (méng, ¢ot. ddm, san) (xem hinh 8-1).
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+ Nhe va an todn trong qué trinh thi cong.

+ Tao d6 nhiam bé mat c4n thig:.

Nhuge diém chinh cia loai vin khuon nay 12 gi4 thanh ban ddu 1wong d6i
cao va dé chéy.

1.2. Phan loai van khuon theo diéu kién sir dung

1.2.1. Vin khuén cd dinh

V4n khuon c6 dinh la loai van khuon chi ding mot ldn, nhimg t4m vin
duge déng thanh khuon dé dd bé tong, khi bé 1ong dat cudmg do theo quy dinh
thi thdo ra thanh vén.

Loai van khuon nay 16n vat liéu va nhan cong vi phai cat vun cho phit hgp
vai kich thude va hinh dang timg bd phdn cong trinh.

Sau khi thdo ra it sir dung lai duoc cho cic bo phan khic.

1.2.2. Van khuén ludn lwu

Vién khuon luan luu thuéng ding dé thi cong nhimg cong trinh bé tong vi
bé tong c6t thép toan khéi thiét k& theo m6 dun nhét dinh.

Loai vin khuon nay thuong duge ché tao sin thanh tdm, cdc bd phan tidu
chudn, khi dem dén cong trudng chi cdn ghép lai véi nhau, khi bé tong dat
cudmg 46 nhét dinh thi théo d& va dugc gilf nguyén hinh va dem diing lai d noi
khéc, vin khuon nay ding duoc nhiéu ldn.

1.2.3. Vdn khuon di dong

C6 hai loai:

a. Van khuon trieon

Vin khudn truot duge sir dung dé lam khuon diic cic cong trinh bing bé
tong cot thép dua vio nguvén tac lam mét doan vin khuon cho cic két cdu ¢6
tiél dién ngang khong doi hay bién ddi theo qui ludt tuyén tinh. D6 la cdc
cong trinh 6ng khéi, nha nhiéu tdng bang bé tong c6 két ciu twimg chiu lue,
nhimg loai két cdu nay sé duge truot theo phuong thang dimg, cic kénh,
muong. Gng nim ngang. him dai. nhimg két cdu nay co tiét dién ngang khong
61 bing bé tong cot thép s& dugc truat theo phuong nm ngang.

Nhiing bé phin chi véu cia b van khudn truat gém c6 :

- Hé théng van khuon.
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- Hé théng sin thao tdc.

- Hé théng bom ddu dp luc.

b. Vidn khuon leo

Vin khuon leo c6 dac diém la sau khi dé bé tong xong thi ha xudng va di
chuyén ca van khuon ciing hé thdng da gido dén doan tiép theo.

2. Nhimg yéu ciu cd ban dai vdi van khuon

2.1. Yéu cau vé gia cong va két cau van khuon

2.1.1. Yéu cdu vé gia cong

- G6 dung dé lam van khuon khong cong vénh, muc nat.

- C6 d6 4m thich hgp dé giam bét bi€n dang trong thi gian sir dung, thong
thuimg & trén khéng dung gé ¢ dé d4m thich hop nhdt 1a 18 - 23%, ¢ dudi
nude 1a 23 - 45%.

- Dam bao chic chan, 6n dinh, chiu duoc tai trong cua khéi bé tong cot
thép va nhitng tai trong khdc trong qué trinh thi cong. Pam bao ding hinh
dang va kich thude theo yéu cdu thiét ké.

- Dam béo ldp dung, thédo d& dé dang, khong 1am hu hong vdn khuén va
khong tic dong dén bé 1ong.

- Khong gay khé khan khi lap dat cot thép, d6, dim bé tong.

- Pam bdo kin, khit vi bing phing dé nudc xi mang khong 1am 1o ri 1am
anh huong dén chat luong két cdu bé tong.

- Vén khuon dung dugc nhiéu 14n (theo tiéu chudn luan luu vdn khuén gé
ding duge 6 - 7 ldn, vdan khuon kim loai dung dén 100 lan).

2.1.2. Yéu cau vé két cdau

- Vin khuon nén ghép thanh tirng tdm dinh hinh theo tiéu chuin dé tién
cho viéc thi cong ldp dung.

- Vi cong trinh khéi 16n néu lap dung tha ¢ong thi méi t4m vén tiéu chudn
nén ¢6 chiéu dai it nhat 1a 3m va tang theo boi s6 0.5m, chiéu rong 13 Im.

- Vi cong trinh nho thi tuy theo kich thude thuc 1€ clia cong trinh dé gia
cong cdc 1dm c6 kich thude phi hgp.

- Két cau vin khong & nhing bo phan thang ditng (nhur mat bén clia dim.
tdng, cot...) phai dam béo théo ra dwoe ma khong bi phu thuoc vao viéc thio
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cdc van khuon, da gido con luu lai dé chong d5 (nhu vén khuon & ddy ddm,
vin khudn san...).

- Mat vén khuon phai dam béo tao dugc bé mat bé tong theo yéu cdu clia
thiét ké.

- Néu bé mat bé tong khong trdt thi bé mat van khuon tiép xic vai bé tong
phai duge bao nhan va boi vit liéu chéng dinh, canh vin khuon phai nhin vi
phing dé dam bao ghép kin khit.

- Vin khuon clia nhimg k€t cdu mong, khi dé bé tong ding ddm chin
dong va mdt ngoai phdi vimg chic, chiu duge rung dong do ddm gdy nén.

- Sy giam kich thude mat cét ngang cia vén khuon so véi kich thude thiél
ké duge quy dinh nhu sau.

Véi vin khuon chiu uén: chiéu réng khéng duoc qud 5% (khong duge
phép giam chiéu cao).

Véi cdu kién chiu kéo va nén: dién tich mat cit ngang giam khong qud 5%.

2.2. Yéu cau vé sir dung bao quan

Vin khudn ding lai ldn sau phii dugc cg sach bé tong cii, d4t bin..., bé mal
vi canh vén phai dugc sira chia lai cho bing phing va nhin mdi duoc sir dung.

Viin khuon sau khi gia cong xong cin dugc bio quan cén than dé trinh
cong vénh, nit mé, bang cich che ning, mua hoac xép vao lén, noi xép vin
khuon phai thodng, kho rdo, va xép cao hon mat dat it nhét 1a 40cm trén nhing
thanh gé ké & gilta va hai ddu, x€p theo thif ty, theo bd phan cong trinh, trinh
tu va théi gian st dung.

2.3. Yéu cau vé lap dung vin khuon

Lip dung van khuon theo trinh 1y k¥ thuat sau:

- Trudc khi lip dung van khuon phai lap bién phap dung lip chong do vén
khuon thé hién trén bin vé thi cong:

- Lam (01 cong téc chudn bj hién trudng trude khi dung lap:

- Vdi cac van khuon 0 trén cao phai dung cdu cong tdc trudc;

- Lam 181 cong tic lay dau, do dac kich thude bo phan két cdu trude khi
lap dung. Dung lap, chdng d@ chic chin theo ban V&, nén 16 chic theo kiéu
day chuyén.
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- Khi van chuyén, truc Ién, ha xuéng phai nhe nhang tranh va cham, X6
ddy lam van khuon bj bién dang, day budc d€ cdu truc va van chuyén khong
dugc ép manh viao van khuon. Khi ldp dung vin khuon phai can cif vao méc
tric dac d€ két c4u sau khi d6 ndm ding vi tri thiét ké.

- Khi ghép thanh vdn khuon phai chira lai mot s6 16 & phia dudi dé lam vé
sinh, trirde khi dé bé tong phai bit kin cdc 16 d6 lai bang nhitng tdm vin khudn
gia cong sin.

- Tranh ding van khuén ciia ting dudi lam ché dua cho vdn khuén tdng
trén. Trong truomg hop cdn thiét phai lam nhyu vay thi van khuon ting duéi
khong dugc thdo gd trude khi bé tong ting trén dat cuong do quy dinh.

Bdng 8-1: Sai léch cho phép cua van khuén da gia céng.

T Tri sé sai léch

TT Tén sai léch cho phép (mm)
1. | Sai lech vé chiéu dai, chiéu rong cla tdm vén so vai

kich thudc thiét ké. +35

Sai lech chiéu dai trong mot tdm vin +3

Chénh léch chiéu dai cha cdc tdm vdn ghép canh

nhau. +2

- KhOng bao. +0.5

- C6 bao.
4. | Chiéu rong khe hé gitta 2 tdm vin ghép (hoac khe 2

niit do vdn bi co ngét khi bi kho)
5. [ Vén khuon cho két cdu dac biét. Do thiét k& quy

dinh

- Khi gia ¢6 vdn khu6n bang nhimng cay chong, day ching v méc neo thi
phai dam bao khong bi trugt, trat va phai cang d€ khi chiu luc vin khuon
khéng bi bién dang.

- Khi lap dung vén khuén phai chii y chira 16 dé dat truée nhimmg bo phan
¢6 dinh nhir bu 16ng, méc hay bén thép chd san.

- Kiém tra sau khi dung lip, kich thudc tim cdt, do 6n dinh chic chin.
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- Trong qué trinh d8 b tong phai thuémg xuyén kiém tra hinh dang kich
thude va vi tri ciia vén khuon, néu bién dang do chuyén dich phai cé bién phip
xit 1§ thich ddng va kip thoi.

Cic sai léch cla van khuon khi gia cong (xem bang 8-1) v khi dung ldp
(xem bang 8-2).

Bdng 8-2: Sai léch cho phép khi lap ding van khudn.

Tri s0 sai léch

TT Tén sai léch cho phép (mm)
I. | Khodng cdch gira cdc cot chong ¢op pha, cu kién

chiu uén va khodng cdch giita cdc tru do gidng 6n

dinh, neo va cot chong so vdi khodng céch thiét ké:

a. Trén moi mép dai +25

b. Trén toan bé khau do +75
2. | Sai léch mat phing cdp pha va cdc dudmg giao nhau

clia chiing so véi chiéu thing dimg ho4c do6 nghiéng

thiét ké:

a. Trén mdi mép dai 5

b. Trén toan b chiéu cao cta két ciu

- Mdng 20

- Tutmg va cot d@ tdm san toan khéi co chiéu cao

dudi 5Sm 10

- Tudmg va cot d& tdm san toan khéi c6 chidu cao

trén Sm 15

- Cot khung ¢6 lién két bing ddm 10

- Dém va vom 5
3. | Sai léch truc vin khuon so vai thiét ké

a. Mdng 15

b. Tutmg va cot 8

c. Dam xa va vom 10

d. Mong dudi cic két cau thép Theo quy dinh cia

| thiét ké

4. | Sai léch truc cOp pha truor, cdp pha leo va cdp pha | 10

di dong so vai truc cong trinh [
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3. Cau tao, thi céng lip dat van khudn gé

3.1. Van khuoén méng

3.1.1. Méng bdng

+ Chiéu cao méng < 200. Vin thanh day 30 + 50, van thanh duge ¢ dml:l
bing coc dong xudng nén (Xem hinh 8-2a).

+ Chiéu cao méng 200 < 500. Van thianh duge tang cudng nep chiu dp
luc ngang ctia bé tong mdi dé. dim tic dung lén thanh vin khuon (xem
hinh 8-2b).

+ Mong ¢o tiét dién chit nhat va giat cdp cao < 750 ¢6 mat vat, vin khudn
duge lam tir cdc tdm khuon va cic gong vang (xem hinh 8-2c).

Kich thudc va khoang cdch cdc nep xem béng 8-3.

B AN 2 A28 NN

Hini 8-2: Van khuon méng bang.
a, b. Mang bang cé uét dién chit nhéi; ¢. Mdang bdang gidt cap cé mdt vat

1. Van thanh ming; 2. Coc déng xucng nén: 3. Thanh civ: 4. Nep lién két van ghép;
5. Chang xién: 6. Coc neo: 7.Thanh trep; 8 Thanh chéng ngang: 9. Ném: 10.Van lor
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Bang 8-3: Kich thude nep va khodng céch cdc nep.

|
Chiéu rong Van day 2 ¢cm Van day 22,5 cm
mang (m) S
Khoang cich | Kich thuée | Khoang cich | Kich thude
nep (m) nep (m) nep (m) nep (m)
03 0.70 25x60 0.90 25x80
04 0.60 25x60 0,80 25x80
0.5 0,60 40x50 0.80 40x50
0.6 0,50 40x30 0.70 40x60
0.75 0.50 40x70 0.70 40x90
3.1.2. Mong cot doc lap
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Hinh 8-3: Van khuon mong co

1.Van thanh rrong; 2. Vidn thanh ngodi: 3 Ving ngang
4. Nep van thanh: 5 Thanh chong xién; 6. Coc
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+ Céu tao bing cdc hop khuon dat chéng lén nhau (xem hinh 8-3).

+ M&i hop gém 2 cap van khuon nam trong va ngoai nhau, cée hop dugc

¢6 dinh bang cdc thanh chong.
3.2. Van khuén cot
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Hinh 8-4: Van khuén cor.

1. Vién thanh ngodi; 2. Vdn thanh trong; 3. Gong kim loai:
4. Lé chét géng: 5. Ném; 6. Cita vé sinh; 7. Nep ngang.

+ Dac diém:
- Tiét dién nho, chiéu cao 1én

- Dung lip. chéng dd phiic tap dac biét nhiing cot & bién, goc san.
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+ Cdu 1a0: Vén khuon cot tiél dién vuong hoic chir nhat (xem hinh 8-4),

- Vén khuon gém 2 tdm trong va ngodi lién két véi nhau bang dinh. Kif
lap dung chan hop khuon duge dat trén khung dinh vi. Khung dinh vi duoc dit
trén bé tong sao cho ding tim cot.

- Gong cot: Bang g6 hoac kim loai, chiu dp luc ngang cla bé tong khi df
va dém dam bao kich thudc hinh hoc cia két c&u. Cau tao dam bao dé thio 3.

- Dudi chan cot bo tri mot cita vé sinh & mat ngoai vén khuon. Clra niy
duoc lip lai trude khi dé bé tong.

- Thanh chong chéo hodc chong ngang tai 4 mat van khuon co tac dung
giit cho vén khuon cot thang ding, 8n dinh vitg chéc trong sudt qua trinh df,
ddm bé tong,

Chut y:

- Thutmg sir dung hé ting do cang 4 mat ct thay cho cdc thanh chong
Xién hoac ngang (Xem hinh 8-5).

- Khoang cdch giita cdc nep ngang 7 thudng bang 2 ldn khoang céch gilta
cic gong.

AT

i
45

Hinh 8-5: Chéng dé neo giit vin khudn cor.
L Vin khwdn cor: 2. Gong;: 3. Ddy nee; 4. Cay chong: 5. Coc giit.
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% - Khoang céch giita cic nep ngang 7 thudng bang 2 ldn khodng céch gitra
tdc gong.
1 - Véi cot ¢6 tiét dién 16n (canh > 500) van khuon dung kin moét ldn.

- Vai cot tiét dién nho nén ghép 3 mat, mat thir 4 ghép dén tirng doan
0 + 70cm trong qué trinh d6 bé tong.

3.3. Van khuén didm don

3.3.1. Pdc diém

- Tiét dién nho, chiéu dai 16n, thudng & trén cao. Toan bo tai trong do vin
khuon thanh va van khuon ddy chiu.

- Phai ¢6 cot chong thang dimg dé truyén tdi trong xuéng nén (san).

3.3.2. Cau tao

- Hai vdn thanh day 30.

- Mot vin ddy day 30 + 40 dat giira 2 vdn thanh.

- Cdc nep ditng, thanh chdng chéo, thanh ving, thanh ciim chan chiu luc
dap ngang cla bé tong khi dé va ddm.

- Cot chit T chéng d& van khuon dim va truyén moi tai trong xudng nén
(san) (xem hinh 8-6).

- Cac quy dinh kich thudc xem bang 8-4,

3.3.3. Trinh tu lap dung

- Dung hai c6t chong ¢ hai ddu chinh cho ding cot thiét ké.

- Cang day gifra hai cdnh chit T cia hai 0t tién hinh lap dat cdc cot chir
Ttrung gian bing mitc day cang, 1am hé gidng cdc cot theo hai phuong.

| - Xdc dinh vi tri van ddy dam (rén cinh chi' T.
- Dit vin ddy va lién két vdi canh chir T bang dinh, kiém tra d6 cao vin ddy
- bing cang day va nive. Dung ném diéu chinh cot chong cho diing cao trinh.

- Dung vdn khuon thanh bén, ¢6 dinh van khuon bang cic thanh 4, 5, 6.

- Khi ddm ¢6 khdu d6 > 4m vén khuon ddy ddm c6 do véng khong ché
3mm/m.
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Hinh 8-6: Van khuén dam.

1. Vén thanhdém; 2. Vidn déy ddam. 3. Thanh ngang. 4. Thanh ¢im chdn;
5. Thanh chéng chéo: 6. Con bo: 7. Cét chong T: 8. Van riém: 9 Van san.
10. Xa go; 11. Goi da; 12. Chong dimg d@ 11: 13. Vién lét; 14. Ném chdn.

3.4. Vin khuon dam lién san

- Vén ddy san goi lén vin thanh dim qua riém 8.

- Dém d& vin san 10 (xa g6) g6 lén g6i dd 11.

- Ngodi ra con thanh chaong dimg 12 (xem hinh 8-6b).
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Bdng 8-4: Kich thuée ciia vin khuén dam.

Khoang cach Ién R o oo Vi tri nep
<hiéu| nhat gitra cic nep .Tiél dién nho nhat
vén thanh X ctia nep van thanh khi
| ¢a0 nh (m) va hiéu déy van ths
‘gim | khi chiéu ddy vén chiéu day van thanh
@ | thanh (mm) (i)
> 19 25 40 19 25 40
—-U_.B 06 | 08 1.3 | 19x80 | 25x80 40x90 |Dat theo chiéu ndm
04 | 05 | 07 | 12 | 25x80 | 25x100 | 40x90 “;h’f}“h, Iﬁ?anﬁ)ep Kle
V1 v
05 | 0.5 | 07 | 1.1 | 40x60 | 40x60 | 40x60 »
06 | 0,5 | 06 1 40x60 | 40x90 40x90
08 | 04 | 06 | 09 | 40x90 | 40x100 | 40x100 |Dat theo chiéu thing
10| 04 | 06 | 09 |40x100| 40x120 | 40x120 |ding fsagh lg'_léhlit!p
712 | 04 | 06 | 09 |40x120] 40x150 | 10x150 | C VO van thanh)
+ Vin ddy va thanh cum chan van thanh.
Chiéu | Khoang Tiét dién nho Pinh lién két nep
cao | cachlém | nhat cia nep giir gill chan voi goi tua
ddm | nhat giirta chan (mm) khi khi chiéu day véan thanh
(m) cac cot chi¢u day van (mm)
chong (m) thanh (mm)
khi chiéu
day van
thanh (mm)
40 50 40 50 40 50
Duimg | Chiéu | S6 |Pudng| Chiéu| S6
kinh | dai |luong | kinh | dai | luong
| (mm) | (mm) | (cdi) | (mm) | (mm) | (cdi)
03 [1,25] 1,55 | 25x120 | 25x120 3 70 2 3 70 3
04 |1,15| 1.45 | 25x120 | 20x120 35 80 3 35 80 3
05 [1.05] 1.35 | 25x120 | 25x120 i5 80 Rl 35 80 5
06 |1.00| 1,25 | 25x120 | 25x120 35 80 5 35 100 5
08 [ 09| 1,015 | 40x100 | 50x100 4 100 6 Rl 125 6
10 [085] 1.05 | 40x100 | 50x100 45 100 6 4x5 125 6
12 |080| 1,00 | 40x100 | 50x100 5 125 6 5 125 8
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3.5. Van khuon cau thang

3.5.1. Cdu tao (xem hinh 8-7)

3.5.2. Trinh tu lap dung

Khi xay tuang o khoang cdu thang phai xay theo d6 d6c cia cdu thang,

Déu tién ldp dat vdn khuon ddm chan thang, ddm chiéu nghi, dim chifu
61. Sau do lap dat theo trinh ty tir dudi 1én. Cu thé: Dan thang dot 1, c6n thang
dot 1, dan chi€u nghi, dan thang dot 2, c6n thang dot 2, dan chiéu 16i.

3.6. Van khuon lanh t6 - 6 vang

Vi lanh 16 kiém 0 vang gém phén lanh t6 ndm trong tuémg va phdn 0 ving
dua ra ngoai d€ che mua, nang hit vio cira s.

Phuong phép lap:

- Géc vén ddy lén céc da ngang, nhimg cdy chong thing hoac cay chéng
kiéu cong — x6n 1y vao wing.

- Ldp vén thanh.

- Kiém tra, diéu chinh cao do.

- C6 dinh vén khuon bang nhitng nep, bo giit, thanh chéng xién, thath
vang, déng nhiing thanh gidng dim bio hé théng chéng dd dn dinh (xem
hinh 8-8).

Chii y:

- Thudng diing clly chong thing, cay chdng dat'trén tdm van 16t ddy 30
- 40mm, mat dit dugc dam ky.

- Dé chdng da vén khuon lanh 16 kiem 6 vang tdng trén c6 thé chéng dimg
thing xudng bé tong lanh 16 kiém 6 vang ting dudi, cic cdy chong phai ding
vi tri ddu cay chong ¢ dudi.
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Hinh 8-7: Cdu tao van khuén cdu thang.
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Hinh 8-8: Van khudn lanh 16 kiém 6 ving.

4. Kiém tra nghiém thu van khudn

Dé dam bao chat lugng thi cong bé tong va bé tong cot thép, cong tic vin
khuon cdn dugc kiém tra va nghiém thu mét cach chu déo.

4.1. Kiém tra khi gia cong timg tam van khuon roi

- Giira céc 14m gd ghép phai kin khit dé khong mit nudc xi mang trong
qud trinh d6 bé 1ong.

- D6 cimg cla tdm phai dam bao yéu cdu.

- Mat phai clia tdm bang phing.

- Khong bi cong vénh, mit tich.

4.2. Noi dung kiém tra

- Kiém tra céc k& ha cia timg tam van khuon, k& ho gidia céc tdm ghép véi
nhau thanh ting mang.
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- Kiém tra tim cot va vi tri cia ket cau.

- Kiém tra kich thuéc hinh hoc cua vdn khuon.

- Kiém tra mat phéng clia van khuon.

- Kiém tra do virng chac va 6n dinh cla hé thong chéng dd van khuon.

- Kiém tra hé théng gian gido thi cong, k¥ thuat an toan lao dong, trinh
tr thi cong, dam bao d& dang thuan tién.

5. Thao do van khudn

5.1. Thoi gian thao d& van khuon

Viéc thdo d& van khu6n duge ti€n hanh sau khi bé tong da dat cuong do
cin thiét trong (ng.

Véi vin khudn chiu tai trong cua khéi bé tong da dé thi thai han thdo d&
vén khuon phai can cir vao két qua thi nghiém, néu khong cé diéu kién thi
nghiém thi tham khédo bang sau:

Bdng 8-5: Théi gian it nhdt dé bé tong dat cuong dé 25kglem?.
(Trwomg hop khong co phu gia)

Nhiét dé trung binh hang ngay

Mic | Miéc bé C)
Loai xi mang xi [tong28 |5 [10]15]20] 25 | 30
mang ( ngay Thai gian t6i thidu dé dat
25kg/cm’ (ngay)
Xi mang podc ling >250 | 75100 | 4 | 3|2 us] 1 | 1

2 300 150 35|125(L5| L5 1 1

>400 | 2200 |25] 2 |15]15] 1 | 1
Xi mang pooc lang vaxi | 2 250 | 75-100 | 7 | 5 [35)3 [ 2 [ 15
ming hon hop khic >250 | 150 | 5| 4|3 |25] 15 15

Vi van khuon thanh dirng khong chiu luc (trir trong luong ban than) dugc
thao d& khi cudng do bé 16ng du dam bao cho cdc géc va bé mat khong bi sint
mé hay sut 16, nghia Ia cudng do bé tong dat khong nhd hon 25kg/em?.
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Véi bé tong khéi 16n, dé trinh xdy ra khe nit phai can c vao nhiét 40
chénh léch cho phép va ngoai khdi bé tong dé xdc dinh thoi gian thdo o vin
khuon. Bé tong kh6i 16n 12 bé tong ¢ kich thude canh nho nhdt khong dudi
2.5m v chiéu ddy 16n hon 0,8m,

Bing 8-6: Cuéng dé bé tong 16i thiéu dé thio dé cop pha. da gido chiu
luc (%R28) khi chua chat tdi.

Thosi gian bé tong dat
Cudmg do bé tong | cudng do dé thio cdp
— toi thicu cdn dat dé | pha & cac mua viing khi
Logi két ciiv thiocSppha | hiu bio duimg bé tong
(%R28) theo TCVN 5592:1991
(ngay)
Bin, ddm, vom c6 khiu do 50 7
nho hon 2m
Ban, dim, vom ¢6 khiu do 70 10
2-8m
Ban, dam, vom c6 khéu do 90 23
1én hon 8m

5.2. Yéu cau ky thuat khi thao d& van khuon

- Khi thédo d& van khuon phai ¢6 bién phép trinh va cham hoac gy chin
dong manh lam hu hong mat ngoai, sit mé goc canh.

- Khi thdo d& nhimg bo phan dat tam thi trong bé tong dé tao nhimg 16
héng nhu chét gd, Gng tre... phai ¢6 bién phép chéng dinh trudc nhu boi ddu
thue vat hoac xoay mot vii ldn trude khi bé tong dong cimg.

- Trudc khi thdo dd da gido chdng dd céc van khuon chiu luc, thi phai théo
trude van khuon & mat bén va kiém tra cht lugng cia bé tong. néu chat luong
bé 1ong khong qua xdu, nit né, nhiéu 16 réng... thi chi dugc thdo da khi bé
tong duge xir 1y, clng ¢d vimg chac.

- Thio d& nhimg gian gido va van khuon ¢ nhimg két cdu phic tap nhu
cdc ban, vom, dam ¢6 nhip > 8m phai ti€n hanh theo nhiing quy dinh sau:
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+ Phai thdo tir trén xuéng dudi, tir cdc bo phan thir yéu dén cdc bo phan
chi yéu.

+ Trude khi thdo d cot chéng phai thio d& ném, hop cét & dudi chan
cOt chéng.

+ Trinh tu thao da cdc cot chdng, mitc d6 ha thdp cdc ném va hop cdt phéi
thuc hién theo hudng din trong thiét ké thi cong.

+ Khi thdo d@ vdn khudn cdc mai vom, trude hét phai thao cdc tru chong
¢ gilta, sau d6 théo ddn cdc tru chéng & xung quanh theo hudng tir trung tam
ra ngoai.

- Thdo d@ céc tru chong cia van khudén & tdm san trong cong trinh nhiéu
tdng phai ti€n hanh theo nhitng quy dinh sau:

+ Khong cho phép thio d& tru chéng cua van khudn sin nim ké dudi tim
san sip d6 bé tong.

+ Céc tru chéng clia vdn san nam dudi cdch san sép do mot san trung gian
khdc, thi chi dugc thdo d& tirng bo phan, cu thé 1a dudi ddm | > 4m phai dé lai
cdc tru an toan cach nhau khong qud 3m.

+ Tru chéng cla vén khuon & tdm san ndm dudi nita c6 thé thio dd an
todn khi bé 16ng dat cuong dé thiét ké.

+ Mu6n thdo d& cédc tru chéng sém hon thi phai thi nghiém cudng do cla
bé tong tai thisi diém thdo d va tinh todn tai trong thuc t€. Néu dam bio k¥
thuat thi ¢6 thé cho thio d& duge.

- Nhimg két c&u sau khi thdo d& vin khudn phai dgi bé tong dat cudng do
thi€t k&€ mai cho phép chiu toan bo tai trong.

- Van khuon, gian gido, cot chéng da thio d& xong phdi duoc cao sach
vita, nhé sach dinh, sira chira, phan loai, x€p gon va bao quan t61.

III. CONG TAC COT THEP
1. Thép ding trong bé téng
1.1. Tac dung ciia cot thép trong bé tong

Khéi niém bé tong c6t thép rat don gian. Bé tong lam viéc 16t vé chong
nén, cot thép lam viéc 16t vé chong kéo va chong cit. Néu ca hai loai vat liéu
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ndy ciing ¢6 trong mot ciu kién két c&u (dan san, twong, dim. cot). cot thép
lam viéc chong cdc luc kéo, udn, cét ¢6 khuynh hudng xé bé 16ng ra va bé
tong lam viéc chéng céc luc nén ¢6 khuynh hudng lam cong cot thép don déc.

Vi tri va lugng c6t thép clia mot s6 cdu kién két cau bé tong cot thép rit
quan trong va thay ddi tuy theo loai c&u kién, hoat tai téc dung va hodc 1a 48
bé tong tai chd hodc bé 16ng 12 bé 1ong dic sdn.

C6 nhing tinh huéng phifc tap khic ciing xudt hién. Thi du, ban than c6l
thép lam viéc chiu nén ciing rét tot nén cd khi ngudi thiét k€ ciing sir dung ctt
thép dé chiu mot phén 1ai nén nio d6. Tinh hudng nay hay xay ra & cot, ddm
khi sir gi6i han chiéu cao ¢ot hodc chiéu cao mat cit ddm 12 vin dé quan trong
d6i vai thiét ke,

Ngoai ra ngudi ta vin ding c6t thép vao bé tong khi that ra khong cdn cé
ting sudt kéo va cit. Thi du, dan san nén nha khong phai la ciu kién két céu.
Né chi don gian truyén tdi xuéng mat d4t bén dudi. Cdc vét nin xudt hién &
dan san nén nhi 12 do nén dit bén dudi cé chd bi lin chi khong phai do bé
tong khong c6 cdt thép. Tuy nhién, dan sin nén nha c6 khuynh hudng bi nin
vi co riit dong cing va vi co gidn do thay déi nhiét do qud mic. Vi vay mi
ngudi ta thém vao bé tong dan san mot ldp ¢t thép lu6i han c6 rong lugng
nho. Ldp ¢ot thép ludi nay lam viéc theo diing chifc nang cua cdt thép va dimg
mong vio n6 c6 thé gitip dan san vuot khdu do cia mot ché triing trong nén
dat bén dudi. N6 khong chong nut. Viée né lam duge chi giif cho cac vét nit
@ yén tai ché khong rong todc ra lam cho mat dan san trong qud x&u xi.

Cic thanh cot thép cin cd o cdc loai dan khic dé chéng nit do co ngt
dong cimg va thay ddi nhiét do. Loai thép niy dugc goi la thép nhiét do. Néu
chi dat cdc thanh c6t thép chiu luc theo mdt phuong thoi thi phai co thép nhiét
do dat theo phuong vuong goc.

Su két hop bé t6ng va cot thép la su két hop tw nhién do tinh twong déng
clia hai loai vt liéu ndy. Thuc ra chit kiém trong bé tong thuc 1€ bio vé thép
chong lai sy an mon. Bé tong bam dinh rédt chat vao thép. Su chuyén vi do
nhiét khong pha va duoc su bam dinh nay vi cdc hé s6 gidn nd cia thép va bé
tong gdn bang nhau.
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1.2. Cac loai thép dung trong bé tong

AT
rlllllln

Hinh 8-9: Cdc loai thép thanh cé go.

a. Thép thanh

Thép thanh c6 loai tron va loai ¢6 g&, can néng va cdn ngudi, ¢é loai thép
thudmg v loai thép kéo cang trude. Theo tiéu chudn cia Lién Xo cii, thép
thanh chia lam 4 nhém la: Ap, A, Ay Apy.

Theo TCVN 1650:1985 thép chia lam 4 nhom tuong \ing la:

CI' Cu. Cm, CIV'

Thép Ay la thép tron tron, cdn ndng.

Thép Ay 12 thép ¢6 g& xuong cd, cdn néng.

Thép App 1a thép cd go.

Thép Apy la thép 6 go vit, cdn ngudi.

D€ phan biét nhém cot thép, ta ¢6 thé xem bé ngoai clia né (tron hay gdy)
hodc xem doan miu son & doan dédu thanh thép (30cm).

Bdng 8-7: Tinh nédng ky thudt cua thép thanh.

Nhém thép Puimg Gidi han Sur chiu kéo lén Po gian dai
kinh chay nhat (kN/em?) tuong doi
(mm) (kN/em?) (%)

Cin néng

A, 6-40 20 38 25

A, 10-90 30 50 19

Ay 6-40 40 60 14

Ay 10-32 60 9 6

Kéo trudc

A,B 10-90 45 5 8

AuB 6-40 55 60 6
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b. Thép soi

Thép s¢i duge ché tao bang cdch kéo ngudi thép. ¢é cic loai nhu: soi don,
sci bén, soi ludi.

- Thép soi don ¢6 2 nhém By va By vA mdi nhém c6 hai loai tron va loai gd.

Nhom By la thép soi thutmg, ché tao bing thép cic bon thap CT3

Nhém Byp la thép soi cé cudng do cao, dwge ché tao tir thép cac bon trung
binh CT5. Thép sgi don cé d = 3 - 8mm.

- Thép soi bén gém nhiéu soi bén lai voi nhau, khong c6 161 hiru co.

- Ludi thép (hay mang thép) duoc ché tao bing thép soi dan hoac han véi
nhau.

Thép soi thuong lam cdc ludi va khung, khung n6i véi nhau bing hin
diém. Ngoai ra con lam cdc khung c6t thép lién két trong cic ddm c6 chiéu
cao ldn v trong céc cot, loai ¢6 d = 3 - 5,5mm c6 thé lam c6t dai.

Thép s¢i cudng dé cao ding lam c6t thép kéo trudc han trong két cdu ing
luc trudc.

1.3. Yéu cau ky thuat doi vdi cot thép

- Cot thép sir dung phai phit hop véi yéu cu cha thiét ké vé loai thép, s6
hiéu, dutmg kinh... trong trudmg hop phai thay thé thi phai duoc su déng §
clia bd phan thi€t ké hoac tinh toén lai, déng thasi phai phit hop véi tiéu chudn
Viét Nam TCVN 5574:1991 va TCVN 1651:1985.

- D6 vdi thép nhap khdu cin co cic chimg chi ki thuat kém theo va cén
1dy mau thi nghiém kiém tra theo TCVN.

- Khi thay thé loai, sé hiéu cua cot thép nay boi s6 hiéu cua cot thep khac,
phai dua vao cutng do tinh todn trong tai liéu thiét ké va cudng do cot thép
thuc t€ dé thay d6i dién tich mat cat cia c6t thép mot cch thich img.

- Cat thép c6 thé gia cong tai hién trudng hodc nha mdy nhung nén dam
bao mitc do cor gidi phi hop vii khoi lugng thép cdn gia cong.

- Khi thay déi dudmg kinh nhung ciing s6 hiéu, thi pham vi thay ddi dudng
kinh khong nén vugt qud 4mm. 1ong dién tich mat cit ngang cua cot thép thay
thé khong nho hon 2% hoic 1én hon 3% so voi thiét ké.

Trutmg hop cung cap col thép ¢6 duomg kinh khong phi hop. nhung loai
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visO hi¢u phd hop véi yéu cdu cua thi€t k€ thi don vi thi cong duge phép thay
ddi dudng kinh trong pham vi quy dinh dudi day:

+ Véi d = 8 - 16mm thi pham vi thay d6i 1a 2mm.

+ V6i d > 16mm thi pham vi thay ddi 1a 4mm.

Khi thay déi ngoai gi6i han trén thi 16ng dién tich mat cét ngang cla c6t
thép khong thé nhd hon 2% hodc 16n hon 3% so véi thiét ké.

- Truée khi sir dung c6t thép phai thi nghiém kéo, uén, méi han néu cét
thép khong o s6 hiéu thi phai qua thi nghiém xéc dinh gidi han bén, gidi han
chay cta thép, méi dugc sir dung.

- Co1 thép dung trong két cdu bé 16ng c6t thép, trude khi gia cong dam bao
mat phai sach, khong c6 vdy sit va gi roi ra khi gd bia.

- Céc thanh thép bi b(_ép. bi gidam ti€t dién do 1am sach hodc do cdc nguyén
nhin khic khong duge vuot qua gidi han cho phép la 2% dudng kinh. Néu
vigt qua gidi han nay thi loai thép dé sirdung theo dién tich thuc (€.

- Cic thanh thép phai dwoc kéo, uén va nin thing trudc khi gia cong theo
hinh dang cua thiét ké, do cong vénh con lai khong vugt qué do sai léch cho
phép cia chiéu ddy 16p bao vé.

- Cot thép ldy o cdc cong trinh cii ¢6 thé dung lai néu trude khi gia cong
duge udn thing, dé cong vénh con lai dam bao quy dinh vi ¢6 gidi han chay
dam bao.

1.4. Bao quan thép sau khi gia cong

Cot thép sau khi gia cong phai duge bao quan can than dé khong bi bién
dang so vai yéu cdu thiét k&, khong bi han gi. Mudn vay sau khi gia cong, cét
thép phai dugc x€p gon theo timg loai riéng biét dé tién st dung. San phim
¢6t thép duge ké cao it nhat 1a 30cm so véi mat nén kho, khong chat ¢t thép
cao qud 1,2m va rong qua 2m, khong duge x€p lin 1on giita loai thép gi véi
thép khong bi gi. Cot thép phai ¢6 mdi che mua nang. Trudng hop dé ngoai
trifi thi cot thép phai duge ké mot ddu cao, mot ddu thap va dat trén nén cao,
dit citng, dé thodt nudc. khong x€p truc 1i€p trén nén dét.

2. Gia cong cét thép

2.1. Nén thing cot thép

Trong khi van chuyén, bio qudn, cic thanh thép c6 thé bi cong, véi ca
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thép c6 dudmg kinh nho dé & dang cun, vi vy ching phai duoc nan va kéo
thing trude khi cit.

Nin thing bang thil cong: thép ¢6 dutmg kinh nho cé thé dung bia dip
thing hodc diing vam khuy, vam cdm két hop véi ban nin dé nan thing (xem
hinh 8-10).

Vam khuy dé nin c6t thép c6 dudng kinh < 10mm. Vam lam bang thép
tron ¢6 dudng kinh 16n hon dudng kinh thép cdn ndn mot cdp.

Hinh 8-10: Dung cu ndn thép bing thi céong.

a) Ban ndn thang bang thép géc; b) Ban nin ba chét thép;

¢l Vam cdm; d. Vam kluy

Vam cdm dé nén thép c6 dudmg kinh > 10mm, vam cim c6 nhiéu cd, tuj
theo dutng kinh cot thép cin nin cd quy cach vam khdc nhau, duémg kinh cof
cdc vam tir 16mm dén 40mm vé duge |am bing thép 6 cudmg do cao, thuimg
|2 thép hop kim. Vam cén két hop vdi ban nin bang thép géc hodc ban nén bi
chot thép dé nin thép c6 dudmg kinh 16n. Khi nan, thanh cot thép dugc 42
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[git’ra hai thép géc giita céc chét tron, sau d6 ding vam dé nén thing. Phuong
phép niy c6 thé nin thing nhimg thanh cot thép c6 dudng kinh tir 10mm -
Mm Khi diing vam cén dé nén thép to 6 thé 1dp théem mot doan Gng dé
:ang chiéu dai vam d€ nén cho dé dang.

C6 thé diing mdy u6n c6t thép d€ nan thang nhimg thanh thép c6 dudng
'kinh tir 24mm tr& lén (xem hinh 8-11).

Hinh 8-11: Mdy uén thép.

D6i v6i dang thép cudn, khi gia cong phai d& ra thanh soi va kéo cho
thing nén tién lgi nhét la ding 1i. Hién nay tai cic cong trinh xay dung dang
ding phé bién loai mdy nan thép dudng kinh < ¢ 8 (cua Trung Quéc) loai may
ndy vira nan thing vira ddnh gi rat thuan tién.

2.2. Cit cot thép

2.2.1. D¢ gidn dai khi uén

Trude khi cit cot thép, phdi can cif vao ching loai, hinh dang, kich thudc,
dudmg kinh, phai tinh todn chiéu dai ciia doan thép cdn phai cat. Cin chd ¥ c6t
thép khi bi uon s& dan dai. do dan phu thudc vao géc uén va dudng kinh thanh
thép c6 thé tinh do dan dai d6 nhu sau:

- Khi bi udn cong vai géc 45° ¢ot thép din dai mét doan 0,5d.

- Khi bi u6n cong véi géc 90° ¢t thép dan dai mot doan 1,0d.

- Khi bi uon cong véi géc 180° ¢6t thép dan dai mot doan 1,5d.
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Khi tinh chiéu dai thanh thép dé cat phai trir di do din dai trong d6 d la
dudmg kinh cua thanh thép.

Sau khi tinh todn chiéu dai thanh thép cén cit. c6 thé tién hanh cat bing
phuong phap thi cong hay bang may.

2.2.2. Cat bang phuong phdp thu cng

Thudng diing dao cat nia ca Khi, sén, tram... mdy cat nua ca khi ¢ thé
¢t duge thép cé duong kinh nho hon 20mm, cdc loai san. cham khi cat phai
két hop vdi de, biia ta dé chat cdt thép, cdc loai ndy chi cit duoc c6t thép co
d=12- 20mm.

2.2.3. Cit bang mdy chay bang ding co dién

Diing dé cét nhitng thanh thép c6 dudmg kinh t6i 40mm, khi cit c61 thép
nén cat s6 thanh nhiéu nh&t ma méy c6 thé cit duge dé tan dung cong sud cia
may, khong nén cil cdc thanh c6 dudng kinh 16n hon duémg kinh I6n nhét quy
dinh cho timg may (xem hinh 8-12).

Clui y: Khi cat c6t thép khong nén diing thudc ngén dé€ do nhiing c6t thép
dai dé dé phong sai so tich luy trong qud trinh do. Trong truémg hop mdy cit
va ban lam viéc dat ¢6 dinh c6 thé vach ddu kich thudc trén ban 1am viéc, viéc
lam d6 khong nhimg tang do chinh xdc ma con thao téc thuan tién hon.

Hinh 8-12: Mdy cdt thép.
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2.3. Uon cot thép

Cét thép sau khi da cat xong, phdi udn theo hinh dang va kich thudc cia
thi€t ké. Néu cong nhan thao tic thanh thao thi khong nhitng nang sudt cao
ma hinh dang c6t thép uén s€ chinh xdc, tao di€u kién thuan lgi cho cong viéc
1iép theo. D€ tang do dinh keét gilta c6t thép véi bé tong, véi céc loai cot thép
trdn tron phai uén méc & hai ddu. Cong viéc udn cét thép cé thé tién hanh
bing mdy hay uén thi cong.

2.3.1. Udn thi céng

Dung cu uén tuong d6i don gian, nhung kha chinh xdc, thudng ding cic
loai nhu sau:

- Vi thép nho, thudong diing vam tay, ¢6 loai udn tirmg thanh dudng kinh
12mm, c6 loai u6n nhiéu thanh mot liic dé u6n cdc thanh cé duong kinh d
=6 - 8mm.

- Néu diing dng thép dai 1,5 m ciAm vao chuéi vam thi ¢6 thé uén dugc cot
thép co dudng kinh dén 25mm.

- Véi thép c6 d = 14 - 32mm ding vam va thét uén nhy hinh vé 8-10.

Thao tic udn.

- Cong tdc chudn bi: xem xét quy cdch hinh dang va kich thudc cic bo
phén chia c6t thép cdn uén dé chudn bi dung cu va xdc dinh cdc budc uén.

- Ldy ddu: khi udn nhitng cot thép 1n va phiic tap thi trude tién phai ldy
ddu tirc 1a ddnh ddu cdc doan c6 do dai cdn thiét 1én cot thép. Khi 14y ddu cdn
can cif cdc gée udn khdc nhau dé trir b6t doan gidn dai khi uén va tinh théem
chiéu dai méc uén & diu.

- Uén thir: trude khi u6n hang loat, ¢in uén thir trede mot thanh cho timg
loai sau d6 kiém tra hinh dang, kich thuéc xem c6 ding véi yéu cdu thiét ké
khong, déng thoi déi chiéu voi vach dau, khoang cich gita hai vi tri vam va
coc tva c6 phit hop khong, diéu chinh trude khi uén hang loat.

- Uén thanh hinh: trudc khi uén maot thanh cén xdc dinh budc uén dam
bio thao téc thudn tién va ting nang sudt lao dong.

Khi udn c6t thép vi tri cia vach ddu diém uén & trén thdt sé thay déi ty
theo géc do uon khic nhau. Dudi day 12 trinh tu cdc bude udn mét s6 loai ¢t
thép (xem hinh 8-13).
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Hinh 8-13: Quan hé giita khodng cdch cia vam
vdi coc twa va vach ddu diém uén.

a) Udn 90°  b) Udn 180°
1. Khodng cdch giita vam va coc twa; 2. Vach ddu diém udn.

2.3.2. Uén cot thép bang may

Diing mdy uén ¢t thép khong nhiing giam nhe cutng do lao dong ma con
cho nang sudt cao. Cdc may uén cdt thép thudng diing & cic cong truomg co thé
utn cic géc do khic nhau, véi dudmg kinh d = 16 - 40mm (xem hinh 8-11).

Nguyén Iy lam viéc clia mdy uén:

- Thanh thép cdn uén duge dat gilta 3 truc (truc tva 1, truc tdm 4 vi truc
uén 5). Truc tdm va truc uén duge dat trén mot dia quay 2. Dia c6 thé quay
theo chiéu kim déng hé hay chiéu nguoc lai. Truc tua dat ¢6 dinh trén ban méy
udn gin dia quay. Khi mdy chay, dia quay v thanh thép 3 duoc uén quanh
truc tam, truc tua giit cho thanh thép khong quay theo (xem hinh 8-14).

- Khi uén bang mdy, vi truc tam va truc uén déng thai chuyén dong, do
d6 s& kéo cot thép di dong vé phia trudc, vi vy cdch vach ddu dé ubn ty
khéng khdc vdi udn thi cong, nhung khi thao téc, vi tri dat cot thép trén mam
khdc nhau, do d6 trudc khi u6n thép nén uGn thir dé tim ra vach dau diém uén
phit hop.
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Hinh 8-14: Uén cét thép bang may.

a) Nguyén ly lam viéc cia mdy uon; b) So dé uén | thanh thép vai bo.

2.3.3. Nhitng quy dinh chung vé uén cot thép

- T4t ca nhitng c6t thép tron tron chiu lyc déu phai uén méc & déu, trir
nhitng trudng hop c6t thép tron tron trong cdc khung va ludi han, trong nhing
cdu kién chiu nén doc truc, hodc c6t thép tron tron chiu nén cé dudng kinh
12mm tr& xudng trong cdc ciu kién khdc.

- Ché bit ddu bi udn cong phai hinh thinh mét doan cong thing déu, géc
d6 va bdn kinh u6n cong phai phit hgp véi yéu cdu cia thiét ké.

- Méc u6n & hai ddu phai hudng vao phia trong cia két cau va:

+ C6t thép duong kinh trén 12mm u6n thanh méc tron.

+ C6t thép duong kinh d < 12mm uén thanh méc xién.

+ Cot thép nho clia san hoac ¢t thép chiu nén, udn thanh timg méc thang 90°.

+ Dudng kinh moéc uén 2 3,5d.

+ Chiéu dai méc uén = 3d (d 1a duong kinh cia cot thép).

- Uén vai bo.

+ Ché bat ddu ubn lén phai uén cong déu vaéi ban kinh R > 15d.

+ Trong pham vi chiu nén chiéu dii doan thang (bao gém ca méc uén)
> 10d (xem hinh 8-135).
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+ Trong pham vi chiu kéo chiéu di doan thing (ké ca méc udn) > 20d.
+ Sau khi udn xong, dé thudn lgi cho viéc lip dung c6t thép chinh xdc,
khi x&p vao kho phai dé riéng biét theo timg loai va bio quan 16t.

=10d
P
W\
§ ¢

Hinh 8-15: Uén vai bo.

2.4. Noi cot thép

2.4.1. Quy dinh chung vé noi cat thép

- Trudc khi noi phai lap so dé b tri m6i nGi. tranh néi & chd chiu lyc ln,
¢hé uén cong, tranh nhiéu moi noi trong 1 mét cit ngang clia két cdu. Tai nhimg
chd ma ¢t thép duge sir dung hét kha nang chiu luc khong nén noi budc.

- MGi ndi ¢t thép 16t nhil 12 n6i bing phuong phip han, néu khong cd
diéu kién han noi cho phép ndi budc. Dudmg kinh 16n nhat cla cic thanh ndi
budc khong nén 16n hon ¢25. Khi ¢ > 40 cim ndi budc.

2.4.2. Quy dinh néi budc col thép

- Chiéu dai chong lén nhau cua c6t thép chiu luc trong cdc khung va ludi
bugc khong lay nho hon cic tri s8 quy dinh (bang 8-8) va khong nho hon
250mm véi thanh chiu kéo va khong nho hon 200mm vdi thanh chiu nén.

- Vi thép tron d 1a dutmg kinh thue t€.

- Vi thép g d la dudmg kinh tinh todn.
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Bing 8-8  Quy dinh chiéu dai chéng lén nhau ciia thanh cot thép néi bugc.

Chiéu dai néi buoc
Loai cot thép Trong khu vire chiu kéo | Trong khu vuc chiu nén
Dam, Két cau Thép Thép
tuimg khac ¢ moc khong moc
Cat thép trong cédn néng 40d 30d 20d 30d
Cot thép go cdn néng CT5 40d 30d - 20d
Cot thép kéo ngudi 45d 35d 20d 30d
Cét thép €p ngudi 45d 35d - 35d

- Khi n6i buéc, ot thép nam trong khu vuc chiu kéo phai ¢6 méc cong.
Cat thép c¢6 gir khong cidn udén moéce (xem hinh 8-16).

.
——

a) b)
Hinh 8-16: Néi buéc cot thép bing day.
a) Thép tren. b Thép cé go.

- V6i thép xir 1 ngudi d 13 dudng kinh trude khi xit 1y nguéi.

- Trong n&i budc phai budc it nhat 3 ché: & gifra va hai dau. Day thép budc
ding ddy mém c6 duong kinhImm.

- 86 mdi néi budce trong ciing mot mat cat cua cdc thanh chiu kéo trong
cdc khung va ludi c6t budc phai ¢ dién tich tdng cong > 25% dién tich toan
bo cot thép chiu luc n€u 1a c6t tron va > 50% dién tich néu la cot go.

2.4.3. Han cot thép

Phai diing Kich thude da ddnh ddu. Kich thude dutng han, thanh nep. khe
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h¢ giita m6i han va kich thuée 2 thanh chéng lén nhau.

+ Hinh dang mat ngodi méi han phai ddp dng yéu cdu sau:

- Mat nhdn hoic ¢6 vy nho déu, khong phéng bot, khong déng cu,
khong chdy, khong dit quing, khéng bi thon hep cuc bo va phai chuyén tiép
déu dén cot thép dugc han.

- Su6t doc chiéu dii moi hin kim loai phai dac chic, khong c6 khe nir.

- Tt ca cdc miéng lra phai déu phai han ddy lai bing cdch thu ngin tia
hé quang & cudi mai han.

+ Han cdc cot thép & luéi va khung bing phuong phap han diém tiép xic
khi khéng ¢ chi dén trong thiét k€ thi tién hanh nhy sau:

- Han tdt ca nhimg chd giao nhau cua c6t thép tron.

- Han t4t cé nhitng chd giao nhau cla cét thép chiu luc c6 g&s & 2 hing
chu vi . Nhilng chd giao nhau & giifa thi c6 thé cich mot han mot theo thif v
xen ke,

3. Lap dat cot thép

3.1. Nhimg quy dinh chung vé lap dat cot thép

- Viéc van chuyén c6t thép tir noi san xudt dén hién trudng phai dim béo
khong bi bién dang, hu hong, nhimg thanh lé phai bo lai va danh ddu nhin -
hiéu d€ trdnh nhdm 1an, véi c6t thép cé dudng kinh 16n, trong truémg hopcin
thiét va duoc sur dng ¥ clia co quan thiét k€ c6 thé cdt ra timg phén cho phi
hgp véi phuong tién van chuyén.

- Khi ldp cdc bo phan. méc cdu phai méc ding vi tri quy dinh.

- Trude khi dung dat c6t thép vao van khudn, phai cao sach gi hodc cic
vét ban bam véo c6t thép mot ldn cu6i cling.

- Phai dung dat cot thép diing vi tri véi s luong va quy cach theo thiél
ké, phdi dam bao sau khi dung dat xong hé théng cot thép khong bi bién
dang, xo léch,

- Trubng hop van khuon da dat trude thi viée dung dat cot thép chi cho
phép tién hanh sau khi d3 kiém tra va nghiém thu vdn khuén. Néu vin khuon
da dugc nghiém thu xong, nhung sau mot théi gian 1u méi lap dar cét thép
thi trude khi ldp dat cot thép phai kiém tra lai. Dam bao chiéu ddy 16p bao vé
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c6t thép, mubn vay phai ding nhimg miéng vita Xi mang cat hoac bé tong dé
dém vao I6p giifa c6l thép ngoai va vdn Khuon.

- Dam béo khoang cich giita hai 16p cot thép bang cich ding cdc tru d
be tong diic sin hay ¢t thép dudi ca.

Bdng 8-9: Chiéu ddy lop bao vé cot thép.

Loai két cdu Chiéu day nhoé nhat
ctia l6p bao vé cot thép (mm)

Ban hay tudmg ddy dén 100 mm

- Bé tong thudmg 10
- B 16ng nhe 15
Bin hay wimg ddy hon 100 mm

Dém hay cot khi ¢6 c6t thép doc

d £20mm 20
d=20-25mm 25
d>25mm 30
Méng hay dim méng 35

- C6t thép con thira ra ngoai pham vi dé bé tong phai c6 dinh chic chin
trinh rung dong lam sai léch vi tri, khong duoc uén cong vdi bat ky goc do
n&o lam phd hoai tinh nang cua cot thép va lam ran v& bé 16ng & chan cot thép.

3.2. Lap dat cot thép mot so cau kién thudng gap

3.2.1. Cét thép méng

a) Méng cot doc lap

+ Ludi thép méng duoc budc hay han dinh & xudng (cong trudng). Sau khi
dung xong van Khuon, dva ludi lén dat vao van khuon trén con ké bang vira xi
ming cdich 500 (xem hinh 8-18).
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Hinh 8-18: Cot thép mang cor doc lp.
1. Van khuén méng; 2. Lugi thép day méng; 3. Thép edy cér,
4. Khung dinh vi thép cdy cét; 5. Con ké vita (hodc bé tong).

+ Xdc dinh cdc dudng tim dé ciy cot thép duge chinh xdc.

- Vdi cot cao chi 1dy mot s thép ngan xudng mong sau do han uép.

- Vi cot thip co thé cdy toan bo cot thép cot nhung phai ¢6 bién phip
¢6 dinh diing vi tri thiét ké: khong bi xé dich trong qué trinh d6 bé tong. Chin
¢y thép cdy cdn u6n méc ngang d€ han hodc budc chic vai ludi thép dudi
clia mong.

282



b) Méng bang

Ldy ddu tim ngang, doc ctia méng, dat budc ludi thép ddy méng, chén cac
con ké VXM (hodc bé tong) cach nhau 500 bdo vé cot thép ddy mong. Chiéu
ddy con ké = chiéu ddy 16p bé tong bao vé, sau dé dat budc thép ddm méng
(néu c6) cubi cing lap dat thép cdy clia cot.

c) Méng bé

- Cot thép méng gém 1 hoéc 2 16p mét cdo chiu luc theo ci 2 phuong doc,
ngang, thép ¢12 = 25 (xem hinh 8-19).

- Trude khi dat cot thép, cdn ldy ddu chinh xdc, dudng tim doc. ngang, ho
méng, cdc dudmg khdng ché vi tri sat ¢4y (néu ¢6) va diing son ghi rd trén nén;

- bat budc 16p thép dudi trude, trén sau, cudi cling dat sat cay.

Hinh 8-19: Cét thép méng bé.
1. Lép cét thép trén; 2. Lap ¢l thép diai; 3. Thép cdy cét.

3.2.2. Cét thép cot

2 @\
1
Hinh 8-20: Cét thép cot.

1. Theép chiu lue; 2. Thép dai; 3. Pui qud trém
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- C4u tao: Thudng gap 12 cot chit nhat hay vuéng (xem hinh 8-20).
Thép cot gdm: Thép chiu luc chay doc theo cot $(12 + 25), thép cdu tao

la céc thép dai, §(6 + 10). Da s6 cot diing dai dom, ciing c6 truimg hop ding
dai kép.

- Trinh e lap:

Hinh 8-21: Lap dung thép cét.
1. Thép chiu luc; 2. Thép dai; 3. Gido.

+Cot 16n va cao: thudng dimg thép timg cdy, cin cif vao thép cy trén méng
dua thép chiu luc vio han néi; sau d6 tha thép dai tir trén dinh xu6ng long ra
ngoai thép chiu luc va budc vao thép doc theo ding khoang cich thiét kE.

+ Cot nho va thap: trong lugng khung cot thép khong 16, thuong dat bude
trén mat bang thanh khung hoan chinh va dung vao vi tri sao cho khung thép
cot khong bi uon vong. Thong thudng cot thép dat trude, vin khuon dar sau.
Vi cot cao, trude khi dung van khuon phai ching chong tam cot thép khong
bi xién d6 (xem hinh 8-21).

284



3.2.3. Cét thép dam don

+ Céu tao: Gém thép chiu luc §(14 + 30), (thép thang, thép vai bd) chay
theo chiéu dai dim va cdc thép ciu tao, thép dai ¢(6 = 10) lién két cdc thanh
chiu luc thanh khung (xem hinh 8-22).

+ Trinh wr lap

- VGi ddm vira va nho: dat bude & ngoai sau dé dua vao vi tri.

- Vi ddm 16n tién hanh dat dung tai ché.

| A
= — B | = |
=1k ——— | m—r— |
| A A-A

Hinh 8-22: Ldp cét thép ddm don.
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Hinh 8-23: Ldp cét thép ddam chinh, phu.

3.2.4. Cot thép dam lién san
+ Ciu tao: Gém didm chinh, phu va san (xem hinh 8-24).
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+ Trinh tu Jip dung: lap dat thép ddm chinh, phu trudc theo ding quy dinh
cua thiét ké. Sau do lap, bude thép san.

+ Khi lip dat thép san, theo trinh tu:

- Lap dat thép chiu luc.

- Lép dat thép phan ba.

- Lap dat thép chiu momen &m.

Chu y: Néu san chiu luc theo 2 phuong, thudng 1ap dat theo phuong canh
ngén trudc.

Hinh 8-24: Cau tao thép dam, san.

3.2.5. Cot thép cdu thang

Sau khi kiém tra nghiém thu van khuon, cét thép cdu thang dugc lép dit
theo trinh r sau:

Diu tién ldp dat cot thép 3 ddm: dim chan thang, ddm chiu nghi, ddm
chiéu t6i. Sau d6 lap dat trinh ty ti trén xudng.

+ Pan dot 2:

- Thép chiu luc.

- Thép phén ba.

- Thép ¢on thang.
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- Thép chiu mémen am.

+ Dan chiéu nghi:

- Thép chiu luc.

- Thép phan bo.

- Thép chiu momen am.

+ Dan dot | theo trinh tr nhir dan dot 2.

+ Thép ch& lan can duge dat trong qua trinh dé bé tong.

3.3. Kiém tra nghi¢m thu cong tic cot thép

3.3.1. Kiém tra trudc khi gia cong

- Kiém tra duomg kinh bang thude kep co khi: déng déu vé kich thudc,

ding duong kinh yéu cdu,

- Ldy miu kiém tra cuémg do chiu kéo vii uén ctia c6t thép.
- Kiém tra bé mat ngoai cua cot thép: phai sach, khong bi giam ti€t dién,

khong ran, nit.

3.3.2. Kiém tra sau khi gia cong

Can cif vao bang sai 1éch cia c6l thép da gia cong (bang 8-10).

Bang 8-10. Bdng sai léch cot thép cho phép.

Cac sai lech

a- Méi mé dai

b- Toan bo chidu dai

2. Sai lech vé vi tri di€m u6n

3. Sai lech vé chiéu diu cot thép tron ket cau beé tong khoi 1on:
a- Khi chi¢u da1 <10m

b- Khi chié¢u dai >10m

4, Sai lech vé goc udn cua ¢o1 thép

5. Sai lech vé kich thuge mée uén

1. Sai léch vé kich thudc theo chiéu dai cia cot thép chiu luc.

Miic cho phép
(mm)

£S5
+20
+20

+d
+(d +0.2a)
30




Trong d6 d: dudng kinh c6t thép.

a: chiéu day 16p bé 1ong bao vé cot thép.

3.3.3. Kiém tra sau khi ldp dat

- Kiém tra kich thudc clia c6t thép, s6 luong va khoang cénh giia cic I6p
¢t thép, nhing chd giao nhau da bude hoac han.

- Kiém tra chiéu day Idp bao vé c6t thép (khoang cach giira cot thép v
vin khuon).

- Kiém tra cdc chi 1ié1 chon sén.

IV. CONG TAC BE TONG

1. Vat lieu dung cho bé tong

1.1. Xi mang Portland

Xi méang Portland la mét vat liéu bot c6 thanh phén la voi, silic, nhom va
sit. Céc vat liéu thanh phin nay Ia vat liéu chon loc c6 quy trinh duoc kiém
sodl chat ché. Quy trinh bat ddu bang viéc tron dd voi va thinh phdn khac nhe
dat sét xi 10 cao theo dinh luong thich hop vi nung hén hop nay trong mét 1
quay vong @ nhiét do gén 2.700°F dé nung chay thanh clinker (cuc giong d4
¢6 nhiéu quy cach khéc nhau). Sau d6 dé ngudi clinker va xay nho thanh bt
¢6 tron thach cao dé lam cham dong cimg. San phdm hoan td1, xi ming
Portland c6 dang bot min dén do lot hét qua sang c6 40.000 16/cm?2.

Khi tron xi mang véi nue sé c6 bot nhao, trude tién nd bat ddu quy trinh
dong cimg (trd nén cing) va sau d6 sé cimg hén thanh mot kh6i ran. Sy bit
ddu dong ciing va trd thanh cing hin duoc goi 1A quy trinh thuy hod do phin
img hod hoc ciia xi mang va nudc phan ing nay khong phai la hién tuong béc
hoi hodc hién tuong kho don thudn,

1.2. Cat da

Cat di chiém tir 60% dén 75% thé tich bé tong. Vi vay ma loai cat dd sis
dung anh hudng dén ca gid thinh va chit lugng bé 16ng. Phai han ché luong
hop chat, tic hai & mot mie duge phép va c6 quy dinh ky thudt vé mic vat litu,
sttc bén vit liéu va 6o bén chic cia cdt dé cd trong luong binh thuimg. Cit dé
sir dung phai sach, kich thudc cd hat phai dam bdo ding yéu cdu thiét ké.
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1.3. Nudc

Nudc tron bé tong phai sach va khong ¢6 dau, chit kiém va axit. N6i
chung nudc udng duge 12 d6 bé 16ng duge. Tuy nhién, nude qua nhiéu sulfat
dit ubng dugc ciing khong dé bé 1ong dugc.

2. Phu gia cho bé tong

Céc chét phu gia khdc hon xi mang Portland, c6t liéu va nude duge thém
vio bé tong hoac 1a ngay truéc khi tron hodc dang tron dé lam thay déi cic
dac tinh ciia bé tong. Thi du c6 thé thém phu gia dé dé thao tdc bé tong, dé
giam khuynh huéng tach roi da va cit vi dd nang hon nén mudn chim xudng
sau hon, dé tao bot khi hodc dé tang hay giam 16¢c d6 dong cimg.

2.1. Phu gia giam nuée

Phu gia giam nudc nhu hydroxyl-later carboxylic acid phai dugc sir dung
trong hdu hét cdc loai bé tong. N6 giam lugng nude va thi cong dé dang. N&
ciing lam tang hiéu nang cua xi mang Portland, 1am gidm gia thanh bé t6ng.

Phu gia giam nuéce nhiéu (phu gia siéu déo) dugc sir dung cho bé tong dé
van chuyén bing bom. Bé tong loai nay chiy dé dang qua éng bom ma khong
cdn ting luong nudc.

2.2. Phu gia cham dong ciing

Loai phu gia nay dugc sir dung dé khic phuc hiéu ing lam dong cimg
nhanh ctia nhiét do cao trong mila néng vé trong bé tong khéi luong 16n va dé
cham su dong cing cua bé tong dd cham vi tinh huéng khé khan. CS khi
ngudi ta sir dung ngay phu gia 1am cham lén bé mat bé tong dé 1am cham su
dong ciing cua 16p vita mat hoan thién dé dé chia mat bang ban chai cho 16 hat
dd ra néu mudn c6 loai dé rira trang tri.

Vi da s6 phu gia 1am cham ciing 1am giam nudc, ngudi ta thudng goi nd
la phu gia lam giam cham d6ng cing giam nudce, Phu gia lam chim ciing ¢6
thé tao bot khi, mudn sir dung loai ndy phai ¢6 ¥ ki€n cila cdc chuyén gia.

2.3. Phu gia lam dong cimg nhanh

Cic phu gia nhanh lam tang 16¢c do dat siic bén vat liéu cho bé tong dé:

- Giam thoi gian cho doi bé 1ong dong ciing dé thi cong xay dung hang
muc khéc.

- Théao vin khuén nhanh.

289



- Giam thai gian bao dudng bé tong.

- Riit ngén thi gian dua cong wrinh vio sit dung.

- Bl trir cho viéc dat sifc bén vAt liéu cham cua bé tong trong mia lanh,
dii da duge bao vé thich hop.

- Gidm thdi gian bio vé bé tong dé c6 thé sira chira khan cdp hoic thi
cong khac.

Trong da s6 trudng hap, céc loai phu gia dong cing nhanh phd bién lam
tang co riit vi kho di clia bé tong. Vi vy ngudi ta thudmg phai cin nhic vé viée
sir dung mot phu gia hay Ia tang lvgng xi mang, diing mdt loai xi méng c6 siic
bén vat liéu cao hon, tang bio vé hodc bao dudng lau hon. hoac l1a két hop hai
cich nay.

2.4. Phu gia tao bot khi

Bé tong ¢6 bot khi ¢6 thé duge san xudt tir phu gia tao bot khi hodc véi xi
ming Portland tao bot khi. Phu gia tao bot khi sin sinh nhiéu bot khf trong
bé tong.

Khi sir dung xi mang Portland tao bot khi hodc phu gia tao bot khi, phéi
cdn than dinh luong nudc cho vao bé tong dé c6 ding do sut mudn cd. Phii
¢6 mot chuyén vién vé viéc nay.

3. Phuong phép xac dinh thanh phan cap phoi

Cip phoi la thanh phdn vat liéu theo ti 1é trong mot don vi san phdm bé
t6ng (cd thé 1a 1m? bé tong, mot mé tron).

Phuong phdp xdc dinh nhu sau: dya vio mic bé tong, loai xi mang, mic
xi mang, loai cat liéu (soi, dd, cdt), hinh déng, kich thudc két cdu cb hay
khong c6 c6t thép, cot thép dat trong 1 hay 2 16p, mat do cét thép ddy hay
thira, tir d6 dung cong thifc tinh ton ra duoc thanh phin vat liéu cho mét don
vi san phim bé 16ng; sau d6 ding thi nghiém dé kiém tra va diéu chinh lai
thanh phdn vat liéu dé c6 két qua phit hop vdi yéu cdu thiét ké, phuong phip
nay thudng duoc ap dung khi thi cong cdc cong trinh quan trong, cdc cong
trinh ¢6 khéi luong bé tong lon, hoac nhing cong trinh khong quan trong
thutmg xdc dinh cdp phoi tron theo dinh mic nha nudc (ding bing tinh sin).
Dua vao mdc bé tong. mdc xi mang, kich thudc dd dam, loai cat vang tra bang
dinh mifc cdp phoi vira bé 16ng (dinh mic du todn xay dung co ban) s& xdc
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dinh duge thanh phdn vat liéu cho Im? vita bé téng. Ngoai ra dé xdc dinh
thanh phén clia bé 1ong, ngudi ta cdn dua vao cic diéu kién lam viéc cia két
cfu bé 16ng nhur: két cau bé 16ng lam viéc trong diéu kién khé, ngap nudc, cé
xAdm thuc, ¢6 chit an mon hod hoc...

4, Tron bé tong

4.1. Yéu cau doi vai vira bé tong

- Thanh phan vita bé tong phai dam bao.

- Vita phai duge tron déu, dam béo déng déu vé thanh phin, miu sic.

- Thosi gian tron van chuyén vita bé 16ng phéi dugc rit ngén (thdi gian tron,
vin chuyén, d6 va ddm beé tong phai ngén hon thdi gian dong két ciia bé 1ong).

- Vita bé t6ng phdi c6 do sut thich hop, ¢6 thé 1dp kin moi khe hé gifia cc
thanh c6t thép va van khuon.

Bang 8-11 D6 sut cua hén hop bé téng tai vi iri dé.
Loai va tinh chét ciia két cdu Do sut (mm)
Pam may Pam tay

- Lép 16t dusi mdéng hodc nén nha, nén
dutmg. 0-10

- Mat dudng, nén nha, két cfu khéi lén
khong hodc it c6t thép (tudmg chéin, méng

bloc...)

0-20 20
- Két c4u khéi lén c6 tiét dién 1on hoac
trung binh. 20-40 40-60
- Tudng mong, cot, ddm va ban tiét dien 50-80 80-120
bé...
- K&t cfiu dd bing bé tong bom 120-200
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D0 sut ciia vita bé tdéng phu thude vio:

- Ham lugng c6t thép, phuong phap van chuyén, diéu kién khi hau vi
phuong phdp dé va ddm bé 16ng.

- D sut ciia bé tong c6 thé tham khio bang 8-11.

- Do sut ciia bé 1ong van chuyén bing bang chuyén khong vuot qud 60mm.

- Do sut ciia bé tong van chuyén nhiéu mdy bom bé tong 80-90 mm.

- Do sut cia bé tong dé qua mdy rung khong duoc nho hon 30-40 mm.

4.2. Cac phuong phép tron bé tong

4.2.1. Tron thu céng

+ S4n tron:

Phai phing nhan, khéng thim nudc c6 thé 14t bang ton, vén gb hoic
diing sin trén c6 ling mat bing 16p bé 16ng nhiln. San tron phai ¢ méi che
mua, nang.

Tuy theo khéi lugng bé tong ma chon dién tich cho phii hop, thong thuing
dién tich san tron > 10m2.

+ Céch tron:

- Tron kho cét, xi mang cho déu.

- Dé duoc san thanh 16p, twdi mot phdn nude réi rai hén hop cdt, xi mang
lén tron déu. Phan nudc con lai duge tuéi din trong qua trinh tron déu todn
bo. B tong trdn xong nén diing ngay, khong dé lau qud 30 phit.

4.2.2. Tron bang mdy

+ Tinh lugng vat liéu cho mét c6i tron: Luong vét liéu phai phi hop véi
dung tich thiing tron thé tich chénh lech + 10%.

Mdy tron bé tong (xem hinh 8-25).

+ Cach tron:

- D6 15 - 20% lugng nudc, sau d6 dé xi ming, cit, da ciing mot lic (46
di vio thiing, sau d6 d6 xi mang, cudi ciing 12 d6 cdt). Phin nude con lai d6
vao trong qua trinh tron.

292



Hinh 8-25: May trgn bé 1ong.

- Khi cho thém phu gia hoat tinh thé long thi trude hét dé vao may tron
chit phu gia, sau d6 dé xi mang va tron trong 1 thai gian ngdn, sau ciing d6
véil liéu khac.

+ Vi cdc phu gia hod déo, hoa tan chét phu gia vao nudc thanh thé long
va cho vao mdy tron nhu trén.

+ Khi cho thém chat phu gia cé dang bot kho, tron trude chat phu gia va
Ximang dén khi hén hop duge déu mau va cho vio mdy trén coi nhu xi mang.

5. Van chuyén hén hdp bé tong

5.1. Yéu cau ky thuat

- Pam bao bé 1ong khong bi phan ting, anh hudng chét lugng bé tong;

- Khong dé cho bé tong xdy ra ninh két ban ddu. Thisi gian nay do thuc

nghiém quy dinh, ¢6 thé tham khao bang 8-12.
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Bing 8-12 Théi gian vin chuyén cho phép ciia bé 10ng.

Nhiét do °C Thoi gian van chuyén cho phép (phit)
20-30 45
10-20
5-10 90

- Tri 56 trén chi phit hop v6i bé tong ma thdi gian ninh két ban ddu cliax,
mang khong sém hon 1 gid. '

- Phai ¢6 bién phép che mua néng;

- Phuong tién van chuyén phi bio dim: ¢6 hinh déng thich hop, bé tong
d6 vio khong bi roi vai, kin khit dé nudc xi mang khong chay ra.

- Cém diing 6, sot lam dung cu van chuyén. Dung cu phai sach, khong:
dinh ddu md, d4t, cdc chat bin hodc cdc cuc be tong két cimg. '

- Luc lugng va phuong tién van chuyén phai b6 tri tuong img v6i t6c d§
tron va d6, dém, trédnh & dong hodc khong ddp ing yéu ciu ki thujt cia &
d9 dd bé tong. l

- Khi chiéu cao roi ty do ctia bé téng vao cong cu van chuyén > 3m phii’
dung phéu vdi voi, trudng hop dac biét méi ding méng nghiéng.

- Phéu phai dét ding gilra thing xe hodc thing chira bé tong va cich mif
d6 > 15m. Khi diing méang nghiéng, méng phai kin, nhan, chiéu rong méng
>3+ 3,5 l4n dudng kinh 16n nhat clia d4. Do d6c méng dim bio bé 1ong’
khong bi téc, ciing khong truot qud nhanh sinh ra phan c& (40 déc 40 + 45°)-

5.2. Phuong tién van chuyén '

- Vin chuyén bang xe tho so nhu xe cit kit, xe bin nguyét, xe cai tién
loai xe nay chi nén ding van chuyén bé tong trong pham vi 8 - 100m, néu 60
hon 100m thi nang suat giam nhiéu so vdi vin chuyén bing co gidi hoac aie
cd gidi.
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- Van chuyén bing xe godng: 12 phuong tién van chuyén nira co gidi, vi
~xe godng c6 thé gin may hoac ddy tay, c6 thiét bi 1at, ham, dung tich chd binh
thudng ciia xe goong l1a 0,4 - 0,5m> (gdp 2,5 - 3 ldn dung tich xe ciit kit) xe
~godng chay trén dudng ray nho, chiéu rong dudmg ray 600 - 700mm.
Khodng cich van chuyén cd thé xa hon néu dudmg van chuyén 161, do déc
~khong quéd 2%.
- Van chuyén bing day thiing treo: trudng hgp nay sir dung khi d6 cao
~ gilta miéng thiing treo va mat dé bé tong bang 1,5m va cao khong qué 3m, bé
1ong dd vio thing khong duge ddy qué 90 - 95% dung tich thing, nép thing
" duge déng khong chay nudc vira, khi mé bé téng thodt ra dé dang.
- Van chuyén béng 6t6: Khi ding 616, khodng céch van chuyén hop ly
“nhat 1a 1 - 1,5km. Loai 616 tu d6 c6 thé d6 hén hgp bé tong vio thing cong
trinh hodc d6 vao thiing chifa, rdi diing cdn truc chuyén dén vi tri d6. Khi ding
016 van chuyén, chiéu ddy 16p bé tong trong thiing xe khong nhd hon 40cm,
' méi ldn d6 phai d6 sach bé téng ra khoi thiing chifa, rira thiing xe theo dinh
ky. Néu diing 616 khong tu dé, ¢é thé chd nhitng thing chita hén hop dén noi,
 rbi ding cdu truc di chuyén dén vi tri d6 bé 1ong. Hién nay, ngudi ta diing phé
bién loai 616 c6 mdy tron (xem hinh 8-27). Bién phédp van chuyén nay khac
phuc duge nhiéu nhuge diém vé dudng x4, cu ly van chuyén, thai tiét va thai
gian dong két cla vira.
Vin chuyén bing bang tdi: bang tai diing dé van chuyén hén hop bé tong
(va d6 bé tong) cho nhitng cong trinh ¢6 khéi lugng 16n nhu méng céng trinh,
tru cdu, .. C6 khdi luong 100 - 150m3/ca. Bang tai ¢6 thé van chuyén di xa dén
2km va né c6 thé van chuyén lén cao nhung do doc cta bang tai phu thudc
viio d6 sut clia vita, do d6 ¢6 thé tham khao bang 8-13.

Bang 8-13 D¢ ddc cia bang tai.
B bo doc bang tai (do)
Do sut cia hon hop bé tong (em)
Daoc lén Doc xudng
24 15 12
4-8 15 10
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Hinh VIII-28: Xe bom bé 1ong.

- Vian chuyén bing mady bom bé tong: méy bom bé 1ong 12 mot phuong
tien hon hop vira van chuyén bé tong. vira do bé tong lién tuc dudi dp luc cua
may bam, hén hop bé tong dugc vin chuyén tir noi tron (hodc thiing chita) téi
noi do trong nhitng ong thép cé duding kinh thong thuy 150, 208 dén 283mm,
nang suat dat 10 - 40m*/h. ¢6 thé van chuyén theo duong ngang tir 200 -
250m. theo phuong ding tir 30 dén -40m (xem hinh 8-28).
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6. D3 bé tong

6.1. Yéu cau ky thuat

Viéc dé bé tong phai ddm bao cdc yéu cdu sau:

- Khong lam sai léch vi tri c6t thép, vi tri vdn khuon va chiéu day lop bé
16ng bao vé cot thép.

- Khong diing ddm dii dé dich chuyén ngang bé tong trong van khuon.

- Be 16ng phai dugc dé lién tuc cho téi khi hoan thanh mét két cdu nao dé
theo quy dinh cta thiét ke,

- D€ tréinh sy phan tdng, chiéu cao roi tr do 16n hon 1,5m phai ding médng
nghiéng hodc Gng voi voi. Néu chiéu cao roi trén 10m phai diing éng voi voi
¢6 thiét bi chan dong.

- Gidm sét chit ché hién tugng vin khuén da ddo va ¢ot thép trong qud
trinh thi cong d€ xit 1y kip thoi néu cé su c6 xdy ra.

- Mifc d6 dé ddy hén hop bé 16ng vao van khuon phai phit hop véi s6 ligu
tinh todn d6 cimg chiu dp luc ngang cua vin khuén do hén hop bé tong méi
dé gy ra.

- Thoi gian ngimg cho phép gitta liic dd 1 16p bé tong va lic phi 1én n6 1
16p bé tong méi, can cif vao nhiét do ngoai troi, diéu kién thoi tiét va tinh chat
ctia xi ming do thi nghiém quyét dinh. Dé bao dam cdc 16p bé tong lién két

l chat ché v6i nhau khong tao thanh khép néi thi cong (mach ngimg) ¢6 thé dua
Y vio tri s6 bing 8-14.

Béng 8-13 Chiéu day lop dé bé tong.
Phuong phap dam Chiéu day cho phép
méi l6p do bé tong (cm)
bdm dii 1,25 chiéu dai phidn cong tdc cla
ddm khoang (20 = 40)cm
P4dm mat (ddm ban):
+ K& cdu khong c6 cot thép va két cdu 20
¢6 c6t thép don. i
+ K¢t ciu c6 cot thép kép
Pam tho cong 20
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Bing 8-14 Thisi gian ngimg cho phép khi dé bé 16ng khong c6 phu gia (phit).

Nhiét do trong khoi Xi mang Xi mang pooclang-xi
khi dé bé tong (°C) pooclang Xi mang puzolan
>30 60 90
20-30 90 120
10-20 135 180

- Néu th¥i gian 6 vugt qud gidi han trén thi xir If nhe khép n6i thi cong.
6.2. D bé tong mot so két cdu thudmg gap

6.2.1. Mdng
- Bé 1ong chi dd sau khi da d6 16p I61. Lam sach ddy méng, ki€m tra tim,
tiéu thodt nudc ngam.
by |6 9 12
| 2 4 7 0 |
D6 b 1ong toan dién lén déu Humgddbétong
Hinh 8-29.

- Mdng cot doc lap, méng bang nhé nén dd thanh timg 16p toan dién, léa

déu (xem hinh 8-29a).

- Méng bang, méng bé: nén dd theo kiéu giat cdp, hudng dé bé tong nén
song song véi canh dai cia méng, d6 gi4t 1di tir phia xa tram tron d6 vé (xem

hinh 8-29b).

D6 giatedp 1,2, 3.... 12 biéu thi trinh ty dd bé tong gifa cic lap.
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6.2.2. D6 bé téng cot

Hinh 8-30: Dé cot cao >2m.
1. Vidn khuén cér; 2. Cita d6 bé tong; 3. Mdng ngang; 4. Déo (san céng tdc).

- Thong thudng cot cé chiéu cao < Sm nén dé lién tuc 1 dot cho xong.

- Cot cao < 2m thudmg dé beé tong tir trén dinh cOt xubng.

- Cot cao > 2m phai d€ cira d8 bé tong (xem hinh 8-30). Cira d3 bé tong
nén dat & canh ft c6t thép nhdt, khodng cdch giita cdc cira d6 bé tong 1,0 -
1,2m (né€u diing vodi voi dé bom bé tong thi khdng cin md cira dd). Ding méng
d€ dé6. Trude khi d6 bé téng vao vdn khuon nén d6 1 16p dém cao 10 + 20cm
bing vita XM ti 1é X:C = 1:2 dé€ ngan ngira hién tuong tép trung da 16n & dudi
chin coOt gdy phan ting bé 16ng.

6.2.3. Do bé tong dam

D6 timg 16p toan dién lén déu. Trudmg hop déc bigt ddm Ién va dai, dién tich
16m, ¢6 thé dé theo kiéu git cdp tir ddu no dén ddu kia. Céc ddm c6 khdu d6 lén
phai chd ¥ ot chéng vin khuon dé phong khi d6 bé 1ong cot chéng bi lin.
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6.2.4. Dé bé tong ddm lién san

Khi d8 bé tong d4m lién san phdi tién hanh déng thoi. Néu ddm cao > 80cm
c6 thé d6 ddm trudc nhumg phai dé mach ngimg ding quy dinh. Khi 18 chic
d6 cin:

- Chon hudng dd: huéng dd bé 1ong thuomg song song vdi canh dai cua san.

- Chia dai dd theo kiéu giat cdp tir phia xa ché vin chuyén lén cao d6 gin
lai (xem hinh 8-31) chiéu rong méi déi phu thude vio 56 ngudi tham gia dé bé
16ng (ngudi cang dong dai cang rong), diéu kién nhiét do, loai xi mang...

- Khi dé dén vi tri dim phai d6 ddm trude. Sau khi cich ddy san 5 - 10cm
thi d6 lién véi san.

- Lép trén ciing clia san diing d4m ban ddm k§. Diing ban xoa xoa phing.
Cin khdng ché d6 cao mét san trong sudt qud trinh dd bé 16ng bang cic ci.

6.3. Mach ngimg va xir Iy mach ngimg khi do bé tong

6.3.1. Mach ngimg

Trong thi cong bé tong toan khéi c6 nhiéu truémg hop khong thé tién
hanh d6 bé tong mot cach lién tuc toan b cic két cdu cia cong trinh, md
thudmg phai ngimg & nhiéu vi tri (do cdc nguyén nhan vé thai tiét, khi hu,
nhdn cong, k¥ thuat...), nhitng chd ngimg dugc bé tri & nhiing noi nhét dinh
goi la mach ngimg.

Ol W) —

1
3
6
9

Vin thang

Hinh 8-31: Chia ddi dé bé 1ong ddm lién san.
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+ Mach ngimg thi cong phai dat & vi tri ma lyc cat va mémen udn tuong
d6i nho, déng thai phai vuong gée véi phuong truyén luc nén vio két céu. Sau
day 12 mot s6 trudmg hop cu thé bd tri mach ngimg thi cong.

+ Mach ngimg thi cong & cot nén dat & cic vi trf sau (xem hinh 8-32):

- O mat wrén ciia méng (mat cat I-1).

- O mat dui ctia ddm (mat cat II-11).

- O mat trén ctia ddm cdu truc (mat cdt IV-IV).

- O chan vai d& d4m cdu truc clia nha cong nghiép (mat cét II-TIN).

+ Dédm ¢6 kich thude 16n va lién khoi véi ban thi mach ngimg thi cong bo
tri cich mat dudi cia ban tir 2 = 3cm (xem hinh 8-33b).

+ Khi dé bé tong & vi tri tru chéng v xa chéo vi tri mach ngimg b6 tri
& mat dudi hay mat trén cua géi do & géc giita tru chdng va xa chéo (hinh
8-33a).

+ Khi d6 bé 16ng sin chiu lyc mot chiéu thi mach ngimg dé bat ky vi tri
nio song song vdi phuong chiu luc.

O : 1
T ge— [ [l

Hinh 8-32: Vi tri mach ngitmg khi d6 bé 1ong cot.
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Hinh 8-33: Mach ngig thi céng.

a) Tru chéng va xa chéo. b) Dam lién san.

+ Khi d6 bé tong dim lién san3.

- Néu huéng dé song song véi ddm phu thi mach ngimg thi cong b6 tr
trong khoang tir (1/3 - 2/3) nhip ciia ddm phu.

- Néu hudng dd bé tong song song vdi ddm chinh thi mach ngimg thi cong
b6 tri trong khodng (1/3 - 2/3) nhip ddm chinh.

6.3.2. Xii Iy mach ngitng

Khi dé bé tong cé mach ngimg thi cong phai c6 bién phdp xif 1§ sao cho
I6p bé 1ong cil dam bao tinh lién khdi ciia két cdu, cich 1am nhu sau:

- Doi bé tong dat khoing 25kg/em? (20 - 24h) méi dd tiép.

- Trudie khi d8 bé tong lam vé sinh sach mach ngimg, diing ban chai sit
chai sach nhirg mang vifa trén mat, lam nhdm mat bé ong c, tdy sach nhimg
vét bdn, ddu md, biin dat... diing nude rira sach, wéi nude lam 4m bé mit b
16ng ¢, twdi nudc xi mang dé tang su dinh két. Ngudi ta cdn dat ct thép dang
IuGi (mat ludi 5 - 10mm) vio mach nging dé chiu lue cdt.

- Khi do bé tong phdi ddm ky dé dam bao tinh kién khoi cia két cdu.
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7. Pam bé téng

Trong thi cong bé t6ng, khau ddm 12 mot trong nhing yéu 16 quyét dinh
dén chat lugng bé tong. Ddm beé toéng nhim lam cho hén hop bé tong duge dac
chic khong c6 16 réng.

Dim bé tong ¢4 thé tién hanh bing thi cong hay bing mdy.

7.1. Dam bé tong bang thi cong

Dung cu dam thu cong thuong diing dim ngang nang tir 8 - 10kg, két hop
véi que sat dudng kinh > 12mm, dam gé, xa beng, gay choc bang tre dac chac.

- Truéc khi ddm phai san phdng 16p vita mdi d6 theo chi€u ddy nhit dinh.

- Khi d4m nhitng khéi bé téng 16n, vita c6 do sut dudi 6cm c6 thé ding
dim gang nang tir 8 - 10kg, khi dam n4ng cao ddm tir 10 - 15cm, ddm déu tay,
néu ddm manh qud s€ anh hudng dén van khuon va cét thép.

- Khi ddm nhiing khéi bé tong nho, d6 sut vira trén 7em hay ddm & nhifng
chd c6 cot thép ddy phai diing que sat hodc thép choc déu. Khi ddm nhimg I6p
mat trén cling diing bin xoa bing gb dé v mat cho nhin.

- Khi bé tong phai d6 lam nhiéu 16p thi phai choc que ddm sAu xudng ldp
dudi 5 - 10cm dé dam bao cdc 16p lién két véi nhau. O xung quanh vén khuon
nén diing ban xoa hay que sit xdm sdt vin khuon va ding bia hay v6 gb g6
¢ bén ngodi van khuon, tranh bé téng bi rd mat. Dam dén khi mat bé 16ng ndi
lén mot 1ép nude xi mang la duge.

Phuong phdp ddm bing tay chi ding cho nhitng cong trinh nho khéi luong
khong I6n va khong cé ddm may.

7.2. Pam bé tong bang may

7.2.1. Nguyén Iy chung ctia dam bé téng bang mdy

Nho chdn dong ¢6 tdn s6 cao clia dim lam cho luc ma sat va luc dinh két
gilta cc hat c6t liéu trong bé tong giam, cdc hat sap xép lai, chén ép vio nhau,
vita nhét ddy vao khe réng cia da, bot khi va nuéc thira bi ddy ra ngoai lam
tang d¢ chdt ciia bé tong. Nhs vay qua tic dung clia ddm, bé 16ng tré nén dong
dac, cudng do va kha nang chong thim ciia bé tong tang.
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7.2.2. Pdm chay (dii)

a) Cdu lao

+ Dong co, voi mém, chay ddm (xem hinh 8-34),

+ Voi mém: gom rudt mém la nhiing soi, thanh thép tét, bo lai v6i nhay
nhu rudt clia day phanh xe dap. V6 ngoai bing thép c6 dang 10 xo. Vo ngoéi
cling bing cao su.

+ Chay ddm: c6 vo bing hop kim, bén trong c6 2 vong bi dd truc léch tim,
truc 1éch tAm duge néi vai rudt mém béng phuong phéap nhiét luyén.

b) Ky thudt dam

+ Phuong phép dam:

- Khi ddm khong cdm chay dém xu6ng qui sdu hodc dé chay ddm bi ket
trong cot thép.

- Khéng nén dé ddm lam viéc lién tuc gdy néng hodc chdy moto, thong
thuomg dam 30 phit r6i nghi 10 phiit.

- Chay ddm dé thang han ch€ dé xién khong nén dé nim ngang, voi khong
nén dé cong qud, khong duoc un gée gay lam tang ma st gilta ruot mém véi
vo thép dé sinh hién tugng dit voi.

Hinh 8-34: Bam chay (dii).

- Budc di chuyén ddm thudng bing 1,5R (R la bén kinh tic dung ciia dim)
(xem hinh 8-35). Tuy theo cong sudt timg loai ddm, bén kinh thutmg 20 + 40cm.
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- Thoi gian ddm 1ai | ché khong nén lau qué hodc nhanh qud, thudng 15 +
25 gidy. Khi riit dim ra khéi bé tong phai tir tir d€ trénh tao 16 hdng trong bé tong.

- Néu bé 16ng dé 1am nhiéu 16p, khi dim 16p sau chay ddm cam sau xudng
J6p dudi 5 - 10cm dé hai 16p lién ket 16t vdi nhau.

Hinh 8-35: So dé di chuyén dam diii.

7.2.3. Dam ban

Dédm ban ding ddm nhitng két cdu bé tong c6 dién tich bé mat 16n nhi san
nén. Dam ban co hiéu qua vdi nhing két cdu bé 1ong ¢6 chiéu diy 3 - 20cm.

a) Cdu tao

- La loai ddm chdn dong bé mat bé tong. Bo phén chinh gém ban ddm lam
bing thép ban day 0.8 + Imm trén ldp | méto dién toc do quay 3000v/phit,
khi quay kéo truc léch tam ciing quay sinh chin dong truyén qua ban dam lam
chdn dong bé mat bé téng véi tdn s6 cao (xem hinh 8-36).

- C6 loai ddm ban c6 cdn diéu khién, cé loai ding day kéo.
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b) Ky thudt dam

- Sau khi dé bé tong, ti€n hanh ding thudc can phing. Tién hanh dat dim
bin, cho ddm hoat ddng, kéo hodc ddy tir tir (theo chiéu quay cua moto), Khi
nio thdy khong c6 bot khi va nudc xi mang ndi lén 1a duoc.

- Khi quay lai ddm vét ddm sau phai chom lén vét ddm trudc 5 - 10cm dé
cdc vét lién két tot voi nhau (xem hinh 8-37).

Hinh 8-37: So dé di chuyén ddm ban.

Ngoiii ra c6 mot loai ddm ciing lam viéc theo nguyén Iy cia ddm ban d6
ld ddm thude (xem hinh 8-38).
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Hinh 8-38: Dam thudc.

Loai ddm nay thutng duge ding ddm nhitng dién tich bé tong Ién, bé tong
dutmg bang, san bay...

8. Bao dudng bé tong

8.1. Muc dich cua bao dudng bé tong

Cudng d6 va kha nang chéng thdm cua bé 16ng s€ ting din véi thai gian
néu van ¢é diéu kién thudn tién cho viéc thuy hod xi méng. Su thuy hod xay
ra cham hon néu nhiét do xudng thdp. Vi vay phai bio vé bé 16ng khong cho
mit nudc trong giai doan ddu cha quy trinh dong ciing va phai giit bé tong o
nhiét dé thuén lgi cho su thuy hod xi miing va ciing phai bao vé bé tong khong
bi hoat dong xay dung khdc lam hu hong.

8.2. Cac phuong phéap bao dudng bé tong

Ngudi ta c6 thé giir cho bé 16ng udét bing nhiéu cach, ké ca dé nguyen
¢6p pha khong thdo d@, phun nude, ngam nude va cac tdm phi gilr nude hoic
mot 16p chét bit kin cé dang long khi phun va dong ciing sau dé thanh mot
mang mong.

8.2.1. B¢ nguyén cop pha tai che

Dé nguyén cdp pha tai ché gitip ich rat nhiéu cho viéc duy tri hoi 4m. Thoi
i€t néng va kho, van cop pha kho di phai phun nudc cho ¢6 hoi 4m. Trong
moi tinh hudng, phai bao vé cic mat bé 16ng dé 10 chong mat hoi 4m.

8.2.2. Phun nudc

Phun nude cho bé 1ong am udt chii y khong chira lai mot dién tich khoé nao
gilta cdc dién tich &m u6t. Néu thay d6i chu ky phun nuée sé ¢ hau qua lam
Xuft hién vét ndt chin chim va khe nin & mar bé 1ong. Phun nudc tia nho lién
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tuc cung cdp hoi 4m thudng xuyén s tt hon phun o mdi luot nhung lai ¢é
thoi gian kho giira hai luot phun.

8.2.3. Ngdm nuéc

Ngam nu6c bé mit bé tong khi cé mat phang bé 16ng thuan cho vic niy
nhu mat dudng, 16i di 1én 1€ va dan san. Neudi 1a dip dé dat nho hoac xdy gach
don gidn theo chu vi clia mat bé tong vi d6 nudc vao, Ngam nudc la cich bio
dudng udt co tinh thuomg xuyén hon la phun nudc.

8.2.4. Cac tam phu bdo dudng

Céc loai tdm phi bdo dudng giilr nudc, nhw cdc 16p cdt wdt, vai bs, hodc
mang poly-ethylene ¢6 khi duge sit dung. Cén liru ¢ phi kin hét toan bd dién
tich clia mat bé 1ong, ké cé théo cdc canh dimg dé 16 bé 1ong di théo vin
khuon nhu & cdc cdu kién bé 1ong, dudmg va 16i di trén 18. Phai thudmg xuyén
gilf U6t céc tam phi d€ cung cdp mot mang hoi 4m trén mat bé 1ong.

8.3. Thoi gian bao duang

Théi gian dudng ho bé t6ng do thi nghiém qui dinh cho thich hop véi diéu
kién khi hau timg noi, timg mia. Thuong dp dung theo bang sau:

Bang 8-14 Bdng tham khdo théi gian didng ho bé tong,
Loai bé tong Miia he Mia dong
Beé 16ng ding XM Pooclang 14 ngay 7 ngay
Bé 16ng ding XM dang két nhanh 7 ngay 3 ngay

9. Kiém tra nghiém thu

9.1. Kiém tra chit luong bé tong

Viée kiém tra chat lugng bé 1ong phai duoc tién hanh theo timg budc thi cong.
9.1.1. Kiém tra cht luong vit liéu

Chat luong xi ming, ct, d4, phu gia, nudc va chét lugng c6t thép, céc diéu
kién bao quan cdc vat lieu d6.
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9.1.2. Kiém tra trong qua trinh thi cong

Can dong vat liéu, qud trinh tron, van chuyén hén hop bé tong, dé, dim
va bao dudng beé tong.

9.1.3. Kiém tra chdt lwong bé téng sau khi thi cong xong

Cudmg do nén cia bé tong, xdc dinh bing cdch thir mau, cde mau thi
nghiém duogc 14y ciing mot ldc va cing mot chd (theo quy dinh clia TCVN)).
Cuong do bé tong trong cdc cong trinh sau khi ki€m tra & tudi 28 ngay bing
é¢p miu dic tai hién trudmg dugc coi la dat yéu cdu thiét ké khi gid tri trung
binh ctia tirng t8 mau > mdc thiél ké va khong ¢ méu nio trong 16 hop miu
¢6 cutmg do dudi 85% mic thiét ké.

b)

Hinh 8-39: May khoan ldy mdu bé téng.
(a. May khoan; b, Ou_s: mitt khoan)

Khi c6 nghi ngd hoac khi thir mau khong dat yéu ciu hodc s6 lugng méu
khong du theo quy dinh thi ¢6 thé kiém tra cuong do nén ciia bé tong bang ding
song bat ndy vi siéu am so sdnh vdi cudmg d6 nén quy dinh, hoac khoan |y mau
tir két cau di xdc dinh cutmg do thuc t& cha bé tong (xem hinh 8-39).

Ki¢m tra bé mat két cau,

Kiém tra tinh ch6ng nude ciia bé 16ng.
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Kiém tra vi tr kich thistc cita két cfu phi > sai s6 cho phép trong bang 8-16,

9.2. Nghiém thu sin phdm bé tong
- Cong téc nghiém thu duge tién hanh ngay tai hién truomg. NOi dung
nghiém thu:
Bing 8-16 Céc sai léch cho phép khi thi cong cdc két cdu bé tong
va bé tong cot thép toan khoi
Tén cic sai lech Mirc cho phép.
1. D9 lech cia cdc mat phing va céc dutmg cit nhau
clia cdc mat phiing dé so véi dudmg thing dimg hodc
50 vGi do nghiéng thiét k&
a. Trén 1m chiéu cao ket cdu. 5
b. Trén toin bd chiéu cao két cu
- Méng 20
- Tutmg 4 trong c6p pha c6 dinh hoac twong d6 lién
san 15
- Ké cau khung cdt 1/500 chiéu cao cong
trinh nhumg khong vuat
qui 100 mm

2. D9 léch clia mat bé t6ng so véi mat phing ngang:
a. Tinh cho 1m mat phing vé bat ¢t hudng nio 5
b. Trén todn bo mat phing cong trinh 20
3. Sai léch cha mat phang bé 16ng trén cling so véi
thiét k€ khi kiém tra bing thude dai 2m 4p sat mat +8
bé tong
4. Sai léch chiéu dai hodc nhip cia cdc két cau +20
5. Sai léch tiét dién ngang cia cdc bo phén két ciu +8
6. Sai léch vi tri va cao do cua cdc chi tiét 1am géi tya
cho cdc keét cau thép hodc két ciu bé tong cdt thép. +5

- Chat lugng cong tdc ot thép (theo bién ban nghiém thu trude hic dé

bé tong).
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- Chat luong bé tong: thong qua két qua thir miu va quan sét bing mét tai
hién truong.

- Kich thurée, hinh déng, vi tri clia két cdu, céc chi ti€t dat san, khe co gidn
so vdi thiét ké,

- Ban vé hoan cong ciia timg loai két c4u.

- Cdc ban vé thi cong c6 ghi ddy di cdc thay ddi trong qud trinh xay lip.

- Céc van ban cho phép thay d6i cdc chi tiét va cac bo phan trong thiét ké.

- Céc két qua kiém tra cuong do bé tong va chat luong cic loai vat liéu
khdc néu cé.

- Cac bién ban nghiém thu cat thép, cop pha trude lic dé bé tong.

- Cdc bién ban nghiém thu trung gian cia cdc bo phan két cau.

- 86 nhat ky thi cong.

Cau hoi 6n tap

Cau 1: Néu céc yéu cau vé gia cdng va lap dung van khuén.

Cau 2: V& cdu tao, trinh tu 1ap dung van khutn dam va dam lién san,

Cau 3: Céng tac kiém tra va nghiém thu van khudn,

Céu 4: Cac quy dinh khi uén cot thép.

Cau 5: Cac quy djnh khi ndi cot thép.

Cau 6: Cac budc kiém tra va nghiém thu san pham cdt thép.

Cau 7: Trinh bay ky thuat 3 bé téng va ddm bé tang cét, ddm lién san, cdu thang.
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Chuong 9
CONG TAC LAP GHEP

Muc tigu:

Trang bi nhimng kién thifc cd ban vé cic loai may, biét cach Iua chon may va thidt
bi diing trong céng tac 1ap ghép.

Ni dung tém tat:

Céc loai thiét bi va can truc ding trong I3p ghép va van chuyén

Phutang phap tinh toan dé lua chon ¢an truc

I. KHAI NIEM

1. Sd lugc lich sir cong tac Iap ghép trén thé gidi

- Cong trinh lap ghép ddu tién mang tinh khoa hoc 14 dy én thanh Loa cla
Lé-0-na Do Vanh-xi thiét ké cho vua Phdp nam 1516.

- 0 nuée Anh mot trong nhimg cong trinh xay dung mang tinh chat lip
ghép 12 nha khung Kinh phalé duge xay dung nam 1851.

- Nam 1854 c6 ban nha ldp ghép bang gb trong khu trién lam qudc té
& Phip.

- Nam 1936 cdc nha lap ghép dinh hinh duoc san xudt hang loat 1ai My.

- Nam 1945 g Anh cdc cong ty xay dung chuyén san xuat cic nha lap ghép
gia dinh.

- Tir nhimg nam 1959 - 1960 cic thanh phd cia Lién Xo (cii) nha lap ghép
chiém 60 - 70%. ¢ Diic ciing khoang thii gian d6 s6 nha lap ghép & cic do thi
chiém 90%,
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2. Cong tac lap ghép & Viét Nam

2.1. Nha lap ghép tdim nho

Loai nha nay dugc xay dung vao hai thdi ky & nwde 1a véi su khic biét
khd nhiéu vé kéi ciu.

Nam 1958 tai Ha Noi xay dung thi diém loai nha bloc ddu tién tai khu tap
thé Kim Lién va ciing chi xay dung tai khu thi diém nay ma khéng nhan rong
ra. Thay cho tudmg trong nha xay gach la cdc tdm bloc béng xi diic ¢6 chiéu
day 300mm va tdm xi rong khodng 1,2 mét, cao 1,5 mét .

Thanh phén vat liéu trong nhitng t4m xi gém xi nhiét dién duoc sing dé
¢6 c¢d hat nho hon 20mm, cit vang va xi mang. Mdc cia bé téng xi dugc ché
1ao lam block 14 50. Block nay 6 dung trong khoang 1,4 t/m3. Vdi kich thude
nhu trén mdi tdm xi ndng khoang 750kg.

Céc tam duge dat 1én san qua 1ép vira xi mang cat vang ty lé 1 : 3 day 20 ~
30mm va ghép sit nhau , mach vira diing ciing 1a xi mang cat vang 1 : 3. Trudc
khi dat tAm s&n c6 gidng tudng bé 1ong cot thép mac 200, giang day 100mm.

San sir dung cho loai nha nay dang tam diic sdn cd kich thuéc khoang
12 m2/tém. San day 100mm, bé téng mic 200. Méi phong lap 2 t4m va khu
phu cho vé sinh va bép diic tai chd .

Viéc lap ghép cdc tdm thi ky xay dung tai khu tap thé Kim Lién Ha Noi
diing cdn céu thap 6 sic cdu 5 1dn loai BKCM-05.

Viéc lién két giira tdm vd&i nhau. tdm véi san chi ding mach vira xi mang
cdl nén nhitng dot Ha Noi duoc bdo ¢6 bio trén cdp |2 vao nhing nam 1965
~ 1975 thanh phd ra lénh cho nhimg ngudi & khu tap thé nay phai so tan.
Nhung sau nhiéu tran bao trén cdp 10 cong trinh khong thdy nint ne do bién
dang, viéc so tdn khong dat ra nira.

Két cdu cho loai nha nay khd nang né va dién tich sir dung nho nhiéu so
véi dién tich xiy dung do chiéu day cia tugmg 16n. DO tin cay cia cdc moi noi
chua cao nén tao ra tam 1y khong yén tam cho ngudi sir dung, déng thai kién
triic cha nhitng nha tai khu tép thé duoc xay dung thi diém con nhiéu nhuoe
diém nén vice sir dung loai nha ndy bi han ché.

Loai nha lap ghép tdm nho khéc 12 loai st dung cho nha hai ting tros xudng
nhung pho bién la ding cho nha 1 tang, c6 khung 13 cot bé tong cot thép nho
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nhu 12 d6, ¢6 ranh dé lua t4m tudng méng 60mm lam vich ngan. Két cdu chiu
luc chinh 13 khung cot va ddm bing be tong coit thép nho. Sin 14m phing vin
cho ca gian nha. Vich la nhimg t4m dan bé tong c6t thép day 60mm. rong
500mm va dai chimg 750mm ~ 1200mm. T4m tuong niy lia viio hai cOt bing
ranh dang mong. Mot s6 nhi ¢6 tdm tuimg chén gilta cot chia khung bé 10ng
¢6t thép tiét dien nho 12 t3m kich thuéc nhé ché tao bing xi sang hat nho duéi
10mm. Loai nha ndy vao nhilng ndm 1964 dén 1978 duoc diing nhiéu thay lin
trai cong truomg dé giif nhi tam cho cong nhan duoc 1au hon nha tranh 1d ni,
an toan hon v it kha nang bi hod hoan hon.

Vio nhimg nam 1968 ~ 1978 cdc khu tap thé cua cin bo tai Ha Noi vi
sinh vién cdc trudmg hoc c6 ndi tri phat trién nhanh chéng, dia diém xdy ding
cic trudng dai hoc, trung hoc va truémg day nghé khong én dinh song song
véi viéc chua cé kinh phi ddu tr xdy dung vinh citu nhung vin doi hoi s
legng 16m nha & cho sinh vién nén loai nha nay dugc x4y dung nhiéu cho cic
trudng hoc c6 sinh vién, hoc sinh tap trung.

Bé tong dé diic t4m tudmg, d6 cot, ddm thudng ¢6 méc 200. Thép sir dung
cho d6, thanh chi 1a ¢ 12 va nhimmg thanh khéic la ¢ 6 hoac ¢ 4. Thép trong céc
tdm tudmg la ludi thép ¢ 4 dan vuong cdch nhau 100mm.

Loai nha nay duge ding lam ldn trai cong trutmg la chinh va sir dung cho
cic muc dich khdc c6 tinh chat tam by ma trong maot thai phwong cham phue
vu 12 hily ¢6 ché nhét ngudi roi tién nghi tinh sau nén khong trét trong, khong
trdt ngoai, nén ldng xi mang cat, khong hodc c6 trin bang cét nep tre.

Két ciu d@ mdi cho loai nha nay 12 vi kéo thép tron ma cdc thanh ddc méi
han bang thép tron thanh hai dim t3 hop thép tron va thanh cénh ha sir dung
mot sgi ddy cang ¢ 12 ~ ¢ 14 ¢6 lap tang do. Tua vao vi kéo nay la xa gd b
1ong, x& g6 gb hay xa g6 cling bang thép trdn t6 hop tir ¢ 6. Chét lop phd bién
12 fibroximang. ton hay ng6i xi mang. Mot s cong trudng ding chét lop cho
loai nhi nay la cé1 ép trén phu gidy déu bitum.

Tir khi phan chia dia ban xay dung cho cdc cdng ty xdy dung theo dia du,
s0 nhu cdu lan trai giam va nhdt 12 khi Nha nuéc khong cho tinh 2.8 % tién
ddu tr cho ldn trai cong trudmg trong muc chi kién thiét co ban khc thi khong
noi nao 1am loai nha nay nira, Céc co quan xod bo co ché bao cap nha & 1lp
thé cho cong nhan vién chiic nén loai nha nay ciing khong c6 dat dé xay dung.

314



' Bén canh d6, mifc s6ng cta ngudi dan lén cao din, nhimg loai nha ril kém
tién nghi nhu loai nay co hoi phat trién la hi€ém hoi.

2.2. Nha lap ghép tam lon

Nha lép ghép tam 16n duge nghién citu dé xay dung & nudc ta vao nam
1975 va béat ddu xay dung thi nghiém vao nam 1976 tai khu Van Chuong,
quin Déng Da, Ha Noi.

Loai nha nity ¢6 két cdu chiu luc chinh la hé th6ng tudmg bang bé tong ¢6
mot it thép phan bd cdu tao trong tfm va gia cudng & gd bién cia tdm. Tudng
chiu luc gan véi san thanh hé két cdu khong gian cung chiu luc va tuy theo su
sip x&p ki€n tric ma ban san ké chiu luc duge coi nhu ban ké hai canh, ba
canh hodc bon canh. Tuong c6 chiéu diy 15cm bang bé tong méc 150 ~ 200,
chiéu cao bing chiéu cao nha va chiéu rong tir 3,3 mét dén 3,6 mét dé méi
thin ngang nha phai lap tir hai dén ba tdm. Tdm tudng & mot s6 khu tap thé
duge lam bang khuon beé tong cot thép, nhéi & gilta tdm bing bé tong xi dap
min qua hoc sang Smm.

Tidm san béng bé tong méc 200, cot thép dat theo tinh todn va chiéu day
san la 12 cm ~ 15¢cm.

Viéc lién ket giira nhitng tdm tuong véi nhau va tuong véi san hoac tudng
v6i tim thang bing cich néi han nhitng mi€ng chi tiét dat bing thép sian chon
trong timg tdm co ban .

Khu vé sinh thudng duge dé bé 16ng toan khdi .

Ciu thang 14 tAm khong c6n dat ty 1én tim chiéu (61 va tdm chi€u nghi
ciing bing ban bé 16ng c61 thép médc 200 va day 12cm. Thép chiu luc chinh
dat theo phuong dai ctia tdm thang.

Mot thii gian khd dai, nhitng tdm duoc ché tao ngay tai bai & hién truong.
Sau do, viéc san xudt tdm do cdc nhd mdy bé t6ng dic sin dam nhiém réi
chuyén cho d€n vi tri lap.

Loai nha nay thuong duge xay dung 4 ~ 5 tdng trén mong bé 1ong cot thép
d6 tai chd. MOt s6 khu tap thé sir dung loai nha nay dé xay dung nha 2 tdng theo
nguyén tic. mot ho duoce ca ting dudi va tdng trén. Nhiing gian ddu héi co 16i
giao thong riéng biét nén dudi nha 1a mot ho it ngudi, trén gdc 1a ho nho.

Viéc lap ghép nha loai nay nh& cén cdu thdp co sic nang 5 tdn. Dé hé trg

315



viéc lip ghép nha trong lic chua di chuyén cdn truc thdp 16i hién truong, cé
thé diing cdn truc banh xich dé ldp hai ting dudi.

Do trinh do ché tao t4m vi do chil truong ciia nha quén 1§ xay dung nén
tt ca nhimg nha loai ndy déu phai trdt trong va trit ngodi nhu nha binh
thuomg. Loai nha nay thich hop cho cdc chung cv nhiéu can ho.

Nhifng nam cudi cia thdi ky xay dung loai nha nay (khoang nam 1990)
méu ma loai nha lap ghép tdm ldn ¢6 cdi tién nhiéu thé hién qua cdc mau nhi
o tai khu Thanh Xuan Nam va Thanh Xuan Bic Ha Noi.

Loai nha lip ghép tdm Ién néu tinh 10dn theo dong ddt cdp 6 do Richter
trd én thi chi phi cho cdc lién két hét sifc cao. Mdy nam gén day thién tai do
dong dit 1am nhiéu nha trén the gidi bi sap d6 nén hiu hét cic nudc déu phi
xem xét lai cdch tinh todn nha chiu tai trong dong dat. Cling vi I€ &y ma hién
nay & CHLB Nga gén nhu khong sir dung nha lap ghép tdm I6n nira.

O nudc ta vio khoding nam 1994 tr& lai day nha lap ghép t4m ldn ciing
khéng duge xay dung nira vai 1y do nha nude xod bé bao ¢dp trong viée cung
cdp nha @ cho cén bo cong nhan vién chire, dat duge phan cho nhiéu don vi
xdy dung nha dé ban, vi muon dé ban, cdc cong ty cd dat thudng lam nha cin
ho riéng biét. Mot s6 don vi xdy dung nha chung cur dé ban thi lai lAm nhd
nhiéu tdng, dén chin mudi ting, dé giam gid thanh dédu tr cho mot don vi dién
tich nha sir dung do méng chiu hét kha nang lam viéc.

Loai nha lap ghép 1dm Ién da ghi dau ciia mot budce phat trién trong cong
nghiép xay dung nha & trong cdc khu chung cu Ha N6i trong suét thoi ky 1978
~ 1994. Néu loai nha nay giai quyét 161 khau lién két chong dong dét cho céc
méi ni, giai quyét 16t hon khau cdch am va cdch nhiét, nang cao chiéu cao
nha lén thém chit nita thi loai nha ndy c6 thé din dén cong nghiép hod xay
dung nha nhanh chéng. Tuy viy. viéc giai quyét khau méi noi cho chdng dong
dit khong phai la don gian va kinh 1€, Hién nay ¢ nudc Nga da ngung viéc xdy
dung theo loai nha nay. Qua nhimg tai bién trong vong chuc ndm qua trén thé
2i61, cac nude phdt trién dat van dé tinh todn khéng chin rét nghiém tic. phin
dnh trong viéc sira d6i quy pham tinh véi cdc tac dong khing chan. Viéc
ngung san xudt loai nha ndy tai Nga hay tai nudc ta 1a chi truong ding din vi
s an toan sir dung cong trinh,
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IL CAC THIET BI VA CAN TRUC DUNG TRONG LAP GHEP

1. Cac thiét bi

1.1. Day cap

La loai thuong ding trong cong téc truc lap.

1.1.1. Phan loai

Diy cdp c6 mét s6 dang nhu sau:

- Day cdp bén bing nhitng soi thép nhd duding kinh tir 0,2 — 2mm (ing suat
kéo tir 140 — 190kg/mm?2.

- Day cép bén bang nhiéu nhom day thép, méi nhém day lai bén bang
nhiéu soi day thép con riéng ré trong mot day cdp, cich bén ciing ¢d thé khic
nhau (xem hinh 9-1).

Hinh 9-1: Day cap.

a. bén var; b. bén mar chiéu; c. bén hon hop.

1.1.2. Cdu tao

Trong méi day cdp thudmg ¢6 6 nhdnh day va o gilta ¢6 mot 151 (161 ¢6 thé
bing thimg dé day cdp mém hon va tranh gi. C6 thé bing amiang hodc kim
loai dé c6 khd ning chiu nhiét),

Po mém cua cdp phu thudce vao dudng kinh clia cic soi thép con (d cang
nho thi soi cdp cang mém) (xem hinh 9-2).
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M&5i nhénh cip thuong c¢6 19, 37,
64 sai,

- Day cdp 6x19+1 (6 nhdnh, 19 soi
trén mot nhdnh, 1 161) la loai cap cimg,
khé udn ding lam day chang, neo gii.

- Dy cap 6x37+1 (6 nhdnh, 37 soi/
nhénh, 1 16i) 12 loai mém hon sir dung
thich hop cho cdc co céu truc (151 néng
hang, c4n truc, mdy van chuyén)

- 6x64+1 la loai cdp mém, dé sir
dung. Diing ching bubc cdu kién, cic  Hinh 9 -2: Cdu tao day cdp.
loai mdy phifc tap cdn cuon cdp nhiéu
vong.

1.2. Day cau

Day cdu lam biing day cdp mém c6 dudmg kinh t6i 30mm. C6 2 loai diy
cdu: day cdu kép va day cdu don.

- Day cdu kép (xem hinh 9-3): |a day cdu khi ding mat cat bat ky déu ci
qua 2 day cdp.

- Day céu don (xem hinh 9-4): 13 loai day cdp dugc trang bi méc cdu hodc
vong quai & 2 ddu. Khi cdu vat lam viéc doc 1ap timg day cip mot.

Tuy theo kich thudc va trong lugng vat phéi ning, ngudi ta diing cdc chim
day cdu gom c6 hai, bon hodc 8 nhdnh day.

Trong truding hop khong ¢6 s6 lieu, c6 thé chon cdp theo trong luong vét
cdu theo bang 9-1.

Bing 9-1 Chon cdp theo trong lomg vdt cdu.
Trong lwong vat cau (tan) Duimg kinh cip (mm)
<3 15
5-15 20
15-30 26
30-60 30
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a) b)

Hinh 9-3: Day cdu kép.

a) Cau tao; b) Cach sit dung.

C - rm——

a)

o -

b)
Hinh 9-4: Déy cdu don.

a) Cé méc cdu; B) cé vong quai.

L.3. Puli

Puli Ia thiét bi treo truc don gidn nhat, né gém c¢é mdt hodc nhiéu banh xe
(xem hinh 9-5), thanh cdp cudn quanh vong binh xe, truc banh xe ¢6 dinh vio
hai ma puli va thanh kéo, ddu trén thanh kéo ¢6 quai treo, ddu dudi thanh kéo
¢6 moc cdu.

Puli mot bianh diing cho vat nang tir 3 - 10 tan, puli hai banh xe ding cho
vat nang tir 10 - 15 tén. puli ba bdnh xe dung cho vat nang 6i 25 tan, puli nam

banh xe ding cho vat nang dén 40 tan.
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a)

Hinh 9-5: Puli cdu.

1. quai treo; 2. thanh kéo; 3. buldng lién két; 4. md puli; 5. méc cdu;

6. cdc banh xe; 7. truc puli; 8. dng ving ngang; 9. truc treo.

1.4. Rong roc

Rong roc 14 thiét bi treo truc gém hai puli, n6i véi nhau bing day cép puli
trén ¢6 dinh, puli dudi di dong, day cép l4n lugt chay luén qua tét ca cdc banh
xe ctia puli, mot ddu day ¢ dinh vio mot puli (trén hodc duéi) con ddu kia
chay qua cdc puli hudng dong ra t&i, puli dudi clia rong roc ¢6 méc cdu dé
treo vat,

Str dung rong roc thi duoc lgi vé luc, nghia 1a c6 thé ding dugc nhimg i
¢6 trong luong nhod hon trong tai nho hon trong lugng vat nang. Nhung néu
lye téc dung dé nang vat ma nho hon trong luong bao nhiéu 1dn thi 18¢ do nang
vit lai giam di bdy nhiéu ldn. Muén rit ngén thai gian nang vt 1én cao ngudi
ta sir dung loai toi dién quay nhanh.

Trong rong roc, nhimg nhdnh day cép di t6i puli dong goi |4 nhimg nhdnh
day treo vat. S6 nhdnh day treo vat tang lén bao nhiéu ldn thi luc trong méi
nhdnh diy gidm di by nhiéu lan,
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L.5. Toi

Toi 1a thiét bi kéo truc 1am viéc doc 1ap, hodc 1a bo phin chuyén chuyén
dong khong thé thigu dwoc ciia mdy cdu. Trong cong tdc lip ghép, 1&i sir dung
vao viéc bic da va loi kéo cdu kién, kéo cang va diéu chinh céc day giang,
day neo, di chuyén va lap rdp cdc mdy mdc, thi€t bi nang, gitp viéc thdo lap
cn truc va lap cong trinh cao.

Co 2 loai o tay va toi dién. Toi dién thong dung hon 15i tay vi né tién
nghi va nang suat cao hon. Trong thi cong lap ghép thuong ding nhimng 1&i
dién, bénh xe ring vi diéu khién dé dang, chic chin an toan. T&i dién ma sat
ding dé kéo vat di chuyén theo hudéng ngang, kéo cang day thép. Tdi dién
thutmg ¢6 siic kéo tir 0,5 dén 50 tdn.Tai dién ¢6 thé dat va neo & dudi mat dat
(xem hinh 9-6), c6 thé treo & trén cao (xem hinh 9-7).

Hinh 9-6: Téi dién ddr dior,
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Hinh 19-7: T dién trén cao,

2. Cac loai can truc

2.1. Can truc tu hanh

Can tryc ty hanh thuong ding dé lap ghép cdc két cdu xay dung la cin truc
banh xich, ¢dn truc banh hoi va cdn truc chay trén dudng sat...

2.1.1. Uu nhuge diem

- Uu diém:

+ Khd nang co dong cao. ¢6 the phuc vu nhicu dia diem lap ghép trén
cong truong.

+ Ton it cong va thot gian thao ldp cdn true trude va sau khi st dung.

+ C6 thé tu di chuyén tir cong trudng nay sang cong truong khéc.

- Nhuoe diém.

+ B0 on dinh kém. nhat 1a cin true binh lop.

+ Tay can o wr the nghiéng vi khap tay cin thap, nén khi lip ghép ket ciu
can truc phai ding xa cong ttinh. nhir vay ton that ahicu vé do var hdw ich.
thutng nguli tu trang bi thém mo cin (mo phu ).
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2.1.2, Can truc 6t6

C6 siic truc tir 3 dén 16 tdn, cén truc c6 thé ha chan chong dé tang siic truc,
cdn tay dai téi 22m. Téc do di chuyén nhanh, 30km/h, Can truc 6t6 thuong
lam cong tic boc x&p hoac lap ghép nhd, mat bing rong cong viéc phan tin
(xem hinh 9-8).

Hinh 9-8: Can truc 616. Hinh 9-9: Cdn truc bdanh hoi,

2.1.3. Cdn truc bdanh hoi

C6 sifc truc tir 5 dén 10 tdn cén truc c6 thé ha chan chéng d€ tang sic truc,
Tay cdn dai téi 35m. Téc do di chuyén khoang 15km/h. Khi di xa thudng phai
thdo d& tay cdn dai dé€ vin chuyén riéng, hoac xép trén néc chinh xe truc. Can
truc banh hoi thudng st dung dé lap cic két cdu nha, nhat 1a nha ¢6 khiu do
l6n (xem hinh 9-9).

2.1.4. Can truc bdnh xich

Co sic truc tir 3 dén 100 tan. Tay cén dai t6i 40m. Cén truc banh xich c6
dd co dong cao Vi n6 ¢d thé di lai dé diang trén mat bang xay dung, khong phai
sira duong nhu ¢én truc banh hai hoac lam dung nhir can truc duong sat. Toe

" 86 di chuyén 3 - 4km/h. Can truc banh xich khong 6 chan phu. khi di chuyén

xa phai thdo do tay can, va mot phén cia cin truc, dé dua lén xe cha di.
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Hinh 9-10: Cadn truc bdnh xich.

Mot s6 cdn truc banh xich la hién than cia miy dao ddt. Cin truc bénh
xich thudmg dé lap ghép cdc cong trinh thdp tdng 6 nhip 16n, két cdu ning,
phén tdn trén mat bing, hodc cdu cdc vat nang. Mot cdn truc banh xich c6 thé
¢6 nhiéu tay cdn, méi loai tay cdn c6 mot biéu dé tinh ndng twong (g (xem
hinh 9-10).

Dé c6 thé sir dung cén truc banh xich vio viéc ldp ghép cic cong trinh cao
va rOng, ngudi ta ci tién loai cén truc ndy thanh loai ¢6 hinh ding nhu cin
truc thap, nhumg di chuyén di lai bing banh xich (ching han CKR 30/7,5 hoic
CKR 30/10. hodc MKR 16).

2.2. Can truc thap

Day la loai cdn truc thong dung trong x4y dung dan dung va cong nghiép,
dé lap cic cong trinh cao va chay dai (xem hinh 9-11).

Phén loai theo sttc truc ¢6 cic nhém sau:

- Can truc loai nhe (stc truc 16n nhat 10 t4n) ding dé xay dung nha cong
cong. nha cong nghiép nhiéu ting va nha dan dung.

- Cén truc loai ndng c6 siic truc 16n hon 10 tén, thudmg ding dé lip ghép
cdc cong trinh cong nghiép 16n nhu nha mdy dién, phan xudng dic thép, cong
trinh 10 cao...
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Phan loai theo tinh chat 1am viéc gém c6:

- Loai tay cén nghiéng nang ha duoc.

- Loai tay cfn nim ngang (khong nghiéng duoc).
Phan loai theo vi tri déi tugng coa cén truc cé:

- Loai cdn truc thdp c6 d6i trong & trén cao.

- Loai d6i trong & dudi thap.

AP RPN N NN

Hinh 9-11: Can truc thdp.

Than thap va tay can dugc cdu tao bai nhicu doan ghép lai véi nhau, mbi
doan dai 5 - 10m.

Nhimg can truc thip cé chiéu cao lén (trén 25m) thi tiét dién than thap
thay déi, c6 loai két cdu bang thép léng vao nhau titng doan, ¢é thé kéo dai
hodc thu ngan than thap dé thay déi chiéu cao.

Chan thap dugc dat trén mot hé banh xe rong, ddm bdo on dinh cho cin
truc va chuyén tdi trong déu xuéng dudng ray.
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Hién nay & Ha Noi dang sir dung loai cdn truc leo (kiéu thip). Cén truc
ndy dugc dat & trong nha tai vi tri 16 hd clia sin chira lai khi d6 bé tong (1§
ndy dugc 1dp lai sau khi théo cdn truc). Sit dung cén truc loai nay tinh 6n dinh
cao vi duge neo truc ti€p vao san cia cong trinh (xem hinh 9-12). Chiéu cao
cia cdn truc duge ndi dai theo chiéu cao thi cong cia nha (xem hinh 9-13),

Hinh 9-12: Lién két thn thdp véi san cong trinh.

326



Hinh 9-13: Can truc leo dat trong cong irinh.

2.3. Cin truc cong

Cin truc cdng c6 sire true 1ir 1 - 200 tdn, thong dung 1a loai ¢in truc cé
sifc truc tir 5 dén 60 tdn, khau do tir 7 dén 45m, chiéu cao & 40m. Can truc
di chuyén trén dudng ray bang déng co dién. Cin truc cong cd mot hodc hai
con xe mang vét cdu chay trén ddm cdu, ¢6 loai cdn truc palang dién dé di
chuyén vat cdu. Palang nay chay trén dudng ray treo viio cdnh ha cia dam céu.
Dim cdu truc cong ¢é mot hodc hai con son, hodc khong ¢d con son.

Diing ¢én truc cong dé lap ghép nhitng két cdu khoi I6n va nang (nhu mét
can phong hinh hop cia nha). Cin truc cong vira lam nhiém vu boc xép vira

lam nhiem vu lip ghép.
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11I. LUA CHON CAN TRUC

Khi chon céin truc dé lap ghép cdc ke cfu coa cong trinh phai can cff vio
cic yéu 1o sau:

- Hinh déng kich thudc cta cau kién.

- Kich thudc cta cong trinh lap ghép.

- Trong lirgng cau kién va cdc thiét bi treo bude Q (tan).

- Chiéu cao dit cdu kién Hy_(m).

- D6 vai cia cdn truc R (m).

- Chiéu dai tay cdn cta cdn truc L (m).

- S0 dé di chuyén clia cdn truc khi lip ghép cc két cdu.

- Vat cén phia trude cdn truc, Nhilng céu kién bt lgi c6 thé 1a: nang nhd,
xa nhét so vai vi tri diing ctia cdn truc, hodc 12 & vi tri cao nhdt clia cong trinh.

1. Lya chon can truc tu hanh

1.1. Khi khong c6 vat can phia truée

l s |
l R=p48 _I

Hinh 9-14: Cdc théng sé cita can truc ldp ghép két cdu
khang cé var can phia trucc.
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Chiéu cao nang méc cdu Hy, tinh theo cong thiic.
f Hp,=h; +hy+hy
Trong dé: h; - Doan chiéu cao nang cau kién hon cao trinh mdy ding,
h|=HL+(0,5+ I)m
h - chiéu cao cdu kién lap ghép (m).
h3 - Chiéu cao ciia thiét bi treo budc tinh tir diém cao nhat cia
cdu kién d€n mée cdu cia cdn truc (m)
hy4 - Poan puli, rdng roc, méc cdu ddu cdn, hy = 1,5m.
Chiéu cao tif cao trinh mdy ding dén puli ddu cin truc la

H:= H:I'l'l + h4
Trong lugng Q ciia vat cdu tinh bing céng thic
Q=Q.+Q

Trong dé: Q. - Trong lugng vat cdu (1an).
Qyp - Trong lugng céc thi€t bi treo budc (1dn).
H, - khoang cdch tir khép quay tay ¢dn dén cao trinh cia cdn
truc ding, h, = 1,5 - 1,7m.
r - khoang céch tir khdp quay ctia tay cdn dén truc quay ctia cin
truc, r= 1,0 - 1,.5m.
Chiéu dai tay cén c6 thé so bo chon theo cong thic:

H -h,
L min=— (m)
sin oCpax

Vdi cdn truc tr hanh ta ldy « = 70 - 75° géc nang 16n nhat ma tay cdn ¢6

thé thuc hién duoc. Khi d6 1dm v6i gin nhat ciu cin truc 1
Ry = Lcosec o + T
1.2. Khi ¢6 vat can phia trude
Theo hinh 9-15 ta ¢6: chiéu cao nang méc Hm:
Hy = Hy +h; + hy + by (9.1)
Trong do: Hyy, - chiéu cao nang méc (m)
Hy_ - Chiéu cao tir cao trinh mdy ding dén diém dat cau kién

(vi tri lap)tm).
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h; - Chiéu cao nang cdu kién cao hon vi tri lap th; =0.5 - 1.0m).

h; - Chiéu cao ctia cu kién (m).

hy - Chiéu cao ctia thiét bi treo budc (m).

h; - Doan day cdp tinh tir méc cdu dén puli ddu cdn > 1.5m.

h,. - Khoang céch tir khép quay ciia tay cdm dén truc quay cia
mdy (r=1-1,5m).

L - Chiéu dai 1ay cdn phai tinh todn (m).

o - Géc nghiéng cia tay cdn phai tinh todn.

e - Khoing cdch an toin dé tay cdn khong va dap vio mép ngoii
cia cong trinh diém I (e = 1 - 1,5m).

Chiéu dai tay cin tinh bang céng thitc:
L=+l

HI - a+e
L= he - (9.2)
sin @ cos o

Trong do: a - khoang cach tir duémg trong tam vt cdu dén diém va cham L
Nhan thdy L tinh theo cong thiic trén 1a mot ham sé cha goc nghiéng o

dL
Néu giai phwong trinh ™ = 0 1as€ co:
«

A/ Hl - he
a+e

g = 9.3)

Tir cong thire 9.3 xdc dinh duoc tri s& goc o 16i thiéu. Biét gid tri goc a

ta thay vao cong thie (9.2) s tinh duoc chiéu dai tay can t6i thiéu.
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Hinh 9-15: Théng sé chon cdn truc khéng mo theo gidi tich.

Tinh sifc truc Q
Q = Q¥+ (9.4)
Trong d6: Q,,,,: trong luong cau kién nang nhat (tdn).
qy, : trong luong céc thiét bi va day treo (tdn).
Tir cdch tinh todn vé chiéu dai tay cén 16i thiéu ta dua vao bang déc tinh
clia loai cén true s€ tim dugce loai cin truc thod man diéu kién.
Qi < Q]
Hyon S [H]
R = [R]
Trong d6 [Q]. [H]. [R] tra bang dac tinh ctia cdn truc.
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Qynax - trong luong cdu kién nang nht trong cong trinh (14n).
H,,, - 40 cao bat loi nhét ciia két cdu phy thudc va cong trinh (m).
Ry - 40 vai bat loi nhil cua két cdu kién trong cong trinh (m).

Cau hoi on tap
Cau 1: Cac thiét bi thudng diing trong cong tac lp ghép.
Cau 2: Cac loai cén truc sif dung trong thi céng va 1p ghép cang trinh. Pham vi

sif dung.
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Phéan 3

THI CONG \
HOAN THIEN CONG TRINH

Cong tac hoan thién gdém cac cong viéc chl yéu: Trat, lat, lang, 6p, quét véi, Iap kinh,
son, danh véc ni, danh bong dé gd. Néu lam tét cong tac hoan thién, dam bao diing quy
trinh quy pham k¥ thuat thi cdng s& c6 tac dung Idn d6i vdi cdng trinh nhu: Chéng dudc
tac hai clia thdi tiét, tang tudi tho céng trinh, ddm bao mitc d6 tién nghi clia cong trinh
thich hop vdi yéu cdu st dung va tao vé dep cho céng trinh.

Chuong 10

CONG TAC TRAT

Muc tiéu:

Trang bi nhimg kién thifc co ban vé mat ky thuat trat bé mat cac két cau cong trinh
béng loai vita thong thudng va vifa tron da. Nam dudc quy trinh thi céng, trén cd s& 46
c6 thé kiém tra, nghiém thu danh gia chat lugng mat trat.

Nai dung tom tat:

K§ thuat trat mdt s6 bd phan chii yéu clia ¢éng trinh bang vita thudng (via tam hop,
vita xi mang).

Vat ligu va ky thuat trat da mai.

Ldp vira trat phia ngoai cdng trinh ¢ tac dung bao vé cho céng trinh chéng lai anh
huding cla thdi tiét, d6 dm va cac chat &n mon khac, lam tang tudi tho va d6 bén cla
céng trinh, nhat 1a nhimg céng trinh bang gach da.
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DG véii cac mal trudng x3m thuc, 1dp vifa trat dac biét cb tac dung tich cuc chéng
s pha hoai clia méi trudng di véi cdng trinh. Vi nhimg cong trinh phai tiép xUc véi
nhiét d6 cao, Idp vita trat cach nhiét cb téc dung gilf cho két ciu khdng bi bién dang,
néng chay va lam viéc binh thudng.

Ldp trat ngoai tac dung bao vé cho cong trinh con tao cho cdng trinh vé dep theo
yBU cAu thiét ké, khac phuc dudc khuyét tal cda qua trinh thi céng...

L. TRAT BANG VUA THUONG

1. Cac loai vira trat va pham vi sif dung

Vita trt thong thudng (goi tat |a vifa trdt) diing d€ trit cdc mat cua cong
trinh xay dung dan dung va cong nghiép khi khong cd yéu cdu dac biét.

Vira trdt gém c6 cdc loai: Vita voi, vita tam hop, vifa xi mang. Tuy theo
muc dich va yéu cdu sirdung clia cong trinh ma chon loai vira trét cho phi hgp.

Khi trat bé mat cong trinh & noi chiu &m u6t thudng xuyén, trit mat luing
ngodi, chan twdng, médi dua hodc bén trong nha cé do dm I6n hon 60% thuimg
diing vira tam hop, vita xi méng.

Trat bé mat cong trinh & noi khong bi 4m thutng xuyén, trat bén trong nhi
¢6 46 4m nho hon hodc bang 60% thi diing vita tam hop, vira voi.

Trdt bé mat cic k&t ciu chiv nudc (nude khong ¢6 do 4n mon hoic an mon
khéng ddng ké) phai ding vira xi mang méc 73, 100... hodc vira xi mang c6
thém phu gia chong tham.

Ngoai cdc loai vira trdt thong thudng néi trén con ¢ céc loai vira trang tri
dung dé trang tri cho cdc phong ctia céc cong trinh hodc trang tri mét ngodi cic
cong trinh dan dung va cong nghiép. Vita chiu axit diing bio vé cdc két ciu
lam viéc trong moi trudng chiu tic dung cla axit hoac hoi axit. Vira chiu nhiét.

Céc vat lieu dung dé ché tao vira trdt phai dat cac yéu cdu theo tiéu chudn
cua TCVN 44591987,

2. Yéu cau doi vdi két cau trudc khi dugc trat

2.1. Vé thoi gian bat dau trat

Vai wong xay bang gach chi, chi duge trt khi:
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- Xay béing vira tam hop: sau khi xdy xong tir 5 dén 7 ngay.

- Xay bing vira xi mang: sau khi xay xong tir 3 dén 5 ngay.

Véi két cau bé tong thi c6 thé trdt ngay sau khi thdo vin khuon.

2.2. Vé bé mat két cau

Bé mat trét phai sach, khong bam bui bdn, réu, céc vét ddu md va dm. Mat
trét phdi twong d6i phing dé 16p vira trit khong qud ddy. Néu trén mat két cau
c6 chd 161 16m va gb ghé, vira dinh trén bé mat két cdu phai dugc dip thém
hay déo tdy cho phang.

Mat trdt phai c6 dit d6 nham cho 16p vira baim dinh. Néu khong ¢6 di do
nhim nhu bé mat bé t6ng diic trong vin khuon thép, mat kim loai thi phai gia
cong tao nhim bang cach danh son, vy vira xi mang mac cao hoac khia 6 qua
trdm, véi tuong xay mach vira nén miél [6m.

Bé mat két cdu phai du d6 dm dé khong hit nudc ciia vira. Néu tréi hanh
kho thi vdi két cau bé tong tudi nude trude khi trdt 1 - 2 gio, vai két cdu gach
twéi truée 10 - 15 phiit.

3. Ciu tao Idp vira trat

Chiéu ddy cua IGp trdt thudng tir 10 - 20mm. Néu |&p trit qud ddy dé bi tut,
phong, ran nift, do vay khi trdt phai chia thanh nhi¢u |6p mong, méi 6p day tir
5 - 8mm. Néu trdt bang vira Xi mang chiéu day moi 16p khong qua Smm.

Khi trdt nén trat lam 3 Iop: 1op 161, 16p dém va lGp mat. Khi trdt hai 16p:
16p vira 16t va 1op vita mat, 16p trét trude se kho mdi trdt 16p sau.

Lép 16t ¢6 tic dung lién két chic v6i kél cdu cén trat dong thoi lam nén
dé trdt 16p dém. Néu mat I16p 16t nhén thi phai tao nham.

Lap dém c6 tdc dung bdm chac vao lép 16t va lam nén cho 16p mat. Pay
1 16p vira co ban tao nén bé ddy cdn thiét va laim phéng bé mat can trat. Chiéu
ddy cua lgp dém thuong gin bing 2/3 chiéu ddy Idp vira dinh trat.

Lép mit ¢6 tac dung 1am phang toan bo bé mit va tao do bong khi xoa nhan.

4. Yéu cidu ky thuat

Lép trat phai thod man yéu cdu sau:

- Lap vira phii bim chic vao bé mat cdc kél cau cua cong trinh.

335



- Lop vira va chiéu ddy 16p vira phai ding theo yéu cdu thiét ké.

- Bé mat 16p vira trdt phéi phing, nhin, khong c6 vél gidp lai.

- Céc duimg gd, canh, chi phai phing, ngang béng hay thing dung.

5. Dung cu trat

Dung cu trdt bao gom:

- Bay: bay trdt thong dung, bay 1 dung d€ trdt nhimg bé mat rong, trdl
g6c. Bay trt viy ding dé dua vita lén tudng trdn theo phuong phap vdy. Bay
14 mudng diing dé trdt noi c6 dién tich hep ddnh méu va ling bé mat. Bay Ié
tre diing dé ddp, ké vé hoa van trang tri, trét noi c6 dién tich hep.

- Ban ta 161: 1am bing gd it thim nudc, ding dé dua vira 1én wing.

- Ban xoa: lam tir gb it thdm nude, cé khi nang chéng mai mon, ding dé
xoa nhdn bé mat 16p viia trat, ciing c6 thé ding dé lén vira.

- Ban xoa goc: lam bang thép hodc gb, dung dé xoa nhén cdc gée trong
va ngodi.

Ngodi ra con cdc dung cu nhu thude tim, thude goe, nivo (nivo thude,
nivo day), qua doi.

6. Ky thuat trat mot s& bd phan cong trinh

6.1. Trat tuong

6.1.1. Lam moc

Dé dam bao chiéu ddy cua lép trdt theo yéu cdu cta thiét ké va dé bo phan
hay toan bé cong trinh sau khi trat-duge thing ding, nim ngang, phing, trudc
khi trat can phai lam méc.

Méc duge dip bang vira hay lam bang cdc miéng g6, nep g6 hay kim loai,
coc thép (dinh mi) ghim trén bé mit trét dé lam méc, trinh tu dugc tién hanh
nhu sau:

Kiém tra t6ng thé bé mat cin trit: ding day cang, thudc kiém tra do
phng, diing thudc tdm, ni vo kiém tra d6 thing dimg, ngang bing, tir 46 quy&t
dinh chiéu ddy cita m6c dam bao cho moi vi tri trén bé mat cdn trét duoc phil
mot 16p ddy tdi thiéu theo quy dinh, truémg hop ¢6 ché 16i ra qué 1én phai duc
bt di, nhimg chd 16m sau cdn ding vita dép trudc khi trét. Sau d6 tién hanh
lam méc.
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Lam méc dé trét tuomg: trén bé mat tudng cdn trdt, & vi tri hai géc trén xdc
dinh hai diém céch mat tuong bén va trin khoang 15 - 20cm, dong dinh vao
hai vi tri da xdc dinh, mat mii dinh céch tuong mot khoang bang chiéu ddy l6p
trét theo thiét k€ (xem hinh 10-1).

d
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Hinh 10-1: Lam mdc trdr neong.

Cén ctr vao mat mi dinh & hai goc, cang day ngang va cif cich nhau mét
doan khoang 1,3 - 1,4m lai déng mot dinh sao cho mii dinh vira cham day doi.

Theo timg mi dinh & hing ngang trén cing, tha doi theo mat mi dinh va
¢t 1,5 - 1,7m déng mot dinh sao cho mil dinh vira cham day doi.

Diing vita dap thanh nhirng miéng méc vuong 10 x 10em, ndi cdc mée
theo chiéu ditng tao thanh dai mée (xem hinh 10-1), d€ don gian ¢6 thé thay
thé nhitng mi€ng m&e vita bang coc thép tron ¢6 & ddu ¢6 mil 15 x 30mm, sau
khi déng xong cdc coc thép thi tao nhitng dai m6c, sau d6 nhé cic coc thép,
rira sach dé ding cho lan sau.
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6.1.2. Ky thudt trdt

+ Trdt 16p 16t: Lén 16p vira 16t trong mot & trédt theo trinh ty tir trén xudng,
tir g ra, vita duoc lén theo timg vét lién ti€p nhau kin hét mat trit trong pham
vi ciia dai mée. Khi trdt phai 4n manh tay dé vira bam chac viio émg, co thé
diing bay, ban xoa dé lén vita hodc vdy vita lén wong. Lop vira lot ciing cin
trit cho tuong d6i phang dé 16p vita sau duoc kho déu.

+ Trdt 16p vira dém: Khi Iép vira 16t se mat thi ti€n hanh trédt 16p vita dém,
¢6 thé diing bay hay bin xoa, bin ta 10t d€ 1én vira. Lop dém dugc cin va xoa
phéng nhung khéng nhin, néu nhin phai ding bay gach chéo 1én mét 16p dém
sau tir 2 - 3mm. Véi cong trinh yéu cdu chdt lugng cao, 16p trét bang via
ximang, trude khi trdt 16p tiép theo phai tudi that &m Ip trdt truGe d6, cha cho
kho ciing méi trdt 16p tiép theo.

+ Trét 16p mat: Khi I6p vira nén bit ddu dong cimg (ding tay &n di cing
nhung con vé&t) thi trdt 16p mat, néu dé kho qud phdi tuéi nude thim déu chy
se mat réi trdt. Do chiéu ddy cuia l6p mat nho nén duge trdt véi loai vira déo
hon 16p nén, cdt diing loai hat min. Thuding ding ban xoa dé len vira, doi lic
két hop vdi bay dé bé sung vita vio nhitng ché hep, chd con thi€u cén luong
vira it. Diing thuéc cdn phéng tir dudi lén trén, 6 thé cn nhiéu ldn dé mat l6p
vita phang vdi dai mac. Sau khi trt xong 6 thir nhat cdc dai méc tiép theo vi
trdt & thit hai gidng nhu véi 6 mét. Chd § khi cdn 6 thif hai thude cdn chom
lén 6 mot khoang 1/3 chiéu dii thudc dé tao mat phing giira hai 6.

6.1.3. Xoa nhdan

Sau khi trdt xong 6 hai, vita 6 mot se mat thi ti€n hanh quay lai xoa 6 mot.
Ddu tién xoa rong vong, nang tay dé vira dan déu sau d6 thu hep vong xoa v
nhe tay ddn r6i tir tir nhéc ban xoa ra d€ khong tao vét. Chi § vong xoa sau
chom Ién vong xoa trude 1/3 dudng kinh dé tao mat phing déu. khong c6 vét
gidp lai. C& nhir vy trdt tir géc trdt ra, tir trén trat xuong dén khi xong.

338



6.2. Trat tran
6.2.1. Cong tdc chudn bi

Hinh 10-2: Vach dwing ngang bdang chudn bing éng nhwa dung nuéc.

Béc gido va san cong tdc dé trdt trdn cao thip thy thude vao ngudi tho
nhung thudng mat tran cich dinh ddu ngudi ditng tir 5 - 10cm 1a phit hop.

Mat trdn dugc trat phéi sach khong c6 diu md, cdc chét hitu co... C6 thé
diing ban chai sat dé tdy sach.

Cang day kiém tra mat phing trdn, ding vita xi mang mic cao xir Iy ché
bi 16m va nhitng chd bé tong bi rd.

Ding nivo vach dudng ngang bang chudn xung quanh tuong cich trin mot
khodng tiy ¥. thudng cich trin 20 - 50cm (xem hinh 10-2).

6.2.2. Lam moc

Tai cdc géc trn diing bay dip moc kich thuée 5 x Sem, diing thude do tir
dudmg ngang bang chudn 16i mat moc mot doan bing nhau déi véi trin ngang
bing. doi vai trdn d6c do cic doan khac nhau tuy thugc vao do d6c cia trin
cang day giira cdc moc & gée trdn dé lam moce trung gian.
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Diing bay lén vira ndi lién cic méc thanh dai méc, ding thuéc can cho gidi
méc thing. Qud trinh lam m6c va dii méc gidng trdt tuong nhung lam &
phuong ngang.

6.2.3. Lén vita

Thuémg 1én thanh 3 16p d6i vai I6p trdt ddy 15 - 20mm. Lén thanh 2 lop
V@i 16p vita trat ddy 10 - 15mm.

Ldp 16t ddy tir 3 - Tmm. Ldp vira dém ddy tir 8 - 12mm. Khi trdt 161 phéi
miét manh tay dé 16p vita bdm chéc vio trdn.

Lép mat ddy tir 3 - Smm va c6 do déo hon 16p nén. Khi vira se mat diing ban
xoa lén vira 16p mat, chiéu ddy l6p vita mét I6n hon chiéu ddy dai méc 1 - 2mm.
Lép mat duge trit tuong di phang.

6.2.4. Cdn phdng

Vé sinh sach s& va tao 4m cho thuéc dé khi cin nhe khong dinh vita, Hai
tay cdm hai ddu thudc, dua mat canh thude dp sdt mat tran. Dua thude di
chuyén qua lai va dich chuyén tir phia ngodi vé phia ta dén khi mat thudc bim
st dai méc.

boi vai hong trin (giao twyén gita trin vdi twomg hodc ddm vai trén)
thude duge cdn doc theo giao tuyén.

Can hét lugt néu thdy con cic vi tri 1om ding bay hodc ban xoa bi viia
cén lai dén khi 10an bo trin phang véi dai méc.

6.2.5. Xoa nhdn

Diing tay n nhe vio mt trdt, néu mat trdt hoi I6m va ngén tay khong dinh
vira (vira se) thi ti€n hanh xoa duge. Lic ddu xoa rong vong nang tay thinh
cic vong tron lién tiép dé vira din déu, sau xoa hep vong nhe tay d€ trin duge
bong. Tai cdc vi tri giao tuyén gidia trdn véi wdmg, trdn véi ddm... ban xoa
doc theo giao tuyén dé tao giao tuyén thing.

Chii y: c6 thé xoa nhdn lam nhiéu ldn dén khi trdn phdng, béng la duv.
6.3. Trat tru

6.3.1. Cong tdc chudn bi

Kiém tra vi trf, kich thudc co ban cia timg tru va diy tru.

Buc, déo bat nhimg phén nhé ra, dip. bdi thém nhimg ché 15m.
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Vi tru bé tong c6t thép: néu mat try nhin phai tao nhdm dé c6 do bim
dinh. Nhitng ché bé 16ng bi rd phai cd bién phédp xir 1y trudc khi trat.

Néu mat trat kho phai twéi dm.

6.3.2. Lam méc trdt

a) Try vudng hodc chir nhdt

Trude khi x4y hodc d6 bé 1ong tao tru phai xdc dinh duge tim & chan try.

Can cif vao tim chan try truyén lén dinh tru bang day doi hoac nivo (xem
hinh 10-3).

Dua vao kich thudc tru (thiét k&) tir tim tru do ra hai bén d€ xdc dinh chiéu
day cua méc.

Dip méc ¢ ddu tru: Ding bay dap méc & ddu tru dua vao kich thudc thiét
k€, tir tim tru do ra khéng ché chiéu ddy cia mdc. Dip méc 0 mot mat xong
mat tiép theo phai diing thude vuéng dé kiém tra dam bao cho méc & cdc mat
lién ké vuodng géc vdi nhau.
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Hinh 10-3: Lam méc trdt tru vuéng (chiv nhdt).
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Déng tir méc trén dinh tru xudng dé dip méc chan tru. Khi chiéu cao tru
16n hon chiéu dai thude tdm phai dip méc trung gian.

b) Tru tron

Hinh 10-4: Thuéce vanh.

Pé 1am mdc trdt tru tron ngoai dung cu thong thudng phai cdn thém mot
thudc vanh lam bang g hay chét déo (xem hinh 10-4). Hinh déng kich thudc
phu thude vao tiét dién coL.

Déng mot dinh & phia trén cta ¢t ngoai cling sao cho ddu mi dinh céch
bé mat cot bing chiéu ddy 16p trét.

Déng xudng chan cot dé dong céi thi 2,

Cing day gilia hai dinh di dong, dé xdc dinh do thing ding cta cot.

Cing day d¢ xic dinh thing hang cia day cot.

Dai véi cic cot doan vum thudn, tha day doi tif trén xudng thong qua hiéu
bdn kinh dong dinh d€ xdc dinh vi tri mat trt.

Trat go moc bao quanh cot nhur nhimg cdi dai. Dé trdt cdc dudng go méc
phai sir dung thude vanh. Déi véi cic cot c6 doan vum thuén, phai 1am hai loai
vanh, néu cdn chinh xdc phai 1am nhiéu hon.

Véi cot ¢6 tiét dién thay doi lam méc cdn chi § dén hudng cia giao tuyén
sao cho khi trdt mat ngoai cot khong bi vénh van.

Khuén vanh tron mée vao cic dinh déng & phén trén hodc cdc moc lam
sdn trén cot. Khoang cach gifa thuéc vanh va than cot duge trit bang via
thach cao. Khi vira kho ciing ding biia g6 nhe vio khuon dé g& khuon ra. Néu
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I trén duong g& méc nay con co 16 rong thi phai trét thém vao roi xoa nhan.

Puting g méc ciing c6 thé duge diic sdn bang vira thach cao nhd khuon
vanh tron dat trén mot t4m van bing phang sau d6 cit g& mée thanh 2 phin
8 gan lén cot & cdc vi tri cdn thiét.

Duding g& méc trén cdc cot ¢b hinh bédn nguyét ciing duoc 1am twong tu,
¢ day khong sir dung khuon hinh tron ma ding khudn hinh ban nguyét.

Dudng g& méc cing cé thé lam bang vita thuong, lam mdc & dinh tru
truée, diing doi dé 1am méc & chén tru. S6 lugng méce 1am cho vanh dai méc
16i thiéu 12 4 (xem hinh 10-5).
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Hink 10-5: Lam moc cho tru tron.

Dé dim bio cho vanh dai moc khi lén vira néi cdc moc cling cao do vdi
nhau xong diing thudc vanh ty 1én 3 méc ti€p xiic déu vdi canh cong cua thudc.
Diing ban xoa lugn cong déu theo dai méc dé xoa dai méc cho nhan.

6.3.3. Ky thuat trat

a) Tru vudng hodc chit nhar

+ Trat l61: Dung bay 1én vita & canh tru, sau do trit tran vao giita, Bay dua
tir duii lén. tir canh tru vao trong. Trdt kin déu bon mat tru.
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Hinh 10-6: Kep thitéc dé trdt tru.

+ Trat 16p mat:

- Dung thudc: Ding hai thude 1dm dung & 2 canh cua mat tru d6i nhau.
Canh thudc tdm an phing vdi méc. Ding gong thép ¢6 - ¢8 dé gii thude cb
dinh (xem hinh 10-6).

- Diing ban xoa: Lén vita d¢ trdt 16p mat. Trét tir 2 canh &p thudc trét vao
trong theo thir tuf tir trén xudng.

+ Cén thudc: Ding thudc khiu tya vio 2 canh cia thude 1dm, cdn ngang
tit dudi 1én ché ndo 16m ding vita bil vio ngay rdi cdn lai cho phing.

+ Xoa nhan: Tai vi tri can tru thi xoa doc theo thudc. Khi xoa & mat try,
phii giif ban xoa luon an phéng vdi hai canh thudc dé mat tru phéng, trinh
tinh trang mat trat bi |om & gitra.

+ Thdo thudce: Thdo thude phai lam that than trong nhu thio thudc & canh
goc, khi trdt tuong phing, thdo thudc xong, lam sach rdi sita lai canh cho
sic, dep.

b) Tru tron

Diing bay hoac ban xoa dva vira luon theo dutng cong cua tru. Khi cin
thude i 1én dai méc trén va dudi nhung thudc phai dam bdo luon thing dimg,
né€u thude bi nghiéng thi khi cdn xong tru s& khong tron. Khi cén xong ding
thude vanh tron dura doc va vuéng géc vai tru dé kiém tra lai do tron déu. Néu
dat yéu cdu thi xoa nhan. Khi xoa két hop xoa thing dimg va dua ban xoa lugn
déu theo chiéu cong cta tru dén khi tru nhin déu la dugc.
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II. TRAT LANG BANG VUA TRON PA

1. Khai niém

Vifa tron dd 1a hén hop gém d4 hat luu (dd xay nho va duge lam tron canh,
trong giong nhu hat qua luu), bot dd, ximang tring, bot miu va nuée. Cic
thanh phén nay c6 ty l¢ cdp phéi nhét dinh, duoc nhao tron déu va cé do déo
cin thiét.

Vira tron dd duoc trdt 1én bé mat clia cac bo phan cong trinh, sau dé duoc
gia cong bing cdc phuong phép khéc nhau ta duoc cdc mat d4 khdc nhau.

Gia cong bé mat bang cdch diing dd mai dé mai goi 12 trdt d4 mai (trét
granitd), ding ban chai l6ng € rira goi la trat d4 rita (irdt granité), dung bia
gai dé bam la trat dd dam (trdt granitin).

Bé mat trit bang vira tron dd déu dugc trdt 161 trude mot 16p vira Ximang
cdt vang méc 50 - 75, ddy 8 - 12mm. Lép trdt 16t niy ¢é yéu cdu k¥ thuat nhur
16p vita trdt thong thuong, nhung khong can xoa nhdn. Bé mat Idp vira 16t con
duoc vach cdc duong ngang, doc dé tao chan bam cho 16p vita dd. Lép trat 16t
phai dé kho ciimg mdi trat 1iép 16p vira tron dé (thuong dé sau 3 ngay trd lén).

2. Vat lidu ché tao vira tron da

- Dd hat lvu: Puge diing bing déd xay cd hat tir 2 - 8mm, ¢é miu tring,
den hoac héng. Khi diing phai sang, rira sach, khong ding loai mong, det.
Phai tuy thudc vao chiéu ddy I6p trdt dé lua chon c& hat cho phit hop.

Béng 10-1. Bdng dinh mitc var liéu vita trén dd tinh cho Im?.
. Chiéu Chi tiéu vat liéu thanh phan (kg)
So . . T
T Loai vira tron day trat Pa | Bot | Ximang | Bot
(cm) hat lvu | da tring mau
I (Vi wdt dd mai
(granitd)
- Trit tuomg, cdu thang, 1.5 165 | 95 9.5 0.11
lan can. 12.1 | 5.63 5.66 0,07
- Ling nén, san. 1.0 140 | 7.0 7.5 0,10
2 | Vira trdt bam (granitin) 1.5 16.5 95 9.5 0,11
0,5 11,0 95 0,06
3 | Vira trdt rira (granité) 1,0 15,0 8.8 8.0 0.05
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- Bot d4 phai sach, nho, s& min tay, c6 mdu tring va kho. Néu bot di bi
uét phai phoi kho mdi ding.

- Xi mang phdi 12 loai c6 chat luong 161, khong bi von cuc. Néu 1a mat trdt
thi phai diing x imang trang dé méu séc duoc tuoi.

- Bot mdu dé diing tron vira d 1a loai bt mAu ding san xudt gach xi méng
hoa, khong ding loai bdt mau dé pha voi hodc son.

Khi du tri vat liéu thanh phén dé trét vira, tron dd ngudi ta dua vao bing
tinh dinh mifc (bang 10-1) dé tinh (tinh theo kg), nhung dé thuan tién cho viée
tron, ngudi ta chuyén déi cac vat liéu thanh phin & bang dinh miic trén theo
thé tich dé dong cho cdc cdi tron (gidng nhu dong vat liéu dé tron bé tong).

3. Tron vira

Pong mot thé tich ximang véi 1,1 thé tich bét da (trong luong riéng bt
dd nho hon xi mang). Riéng bot mdu dong bang ca nhd dé thir méu cho ci
tron ddu tién, réi ghi lai ti 1é dé dong cho cdc ¢Gi trdn sau. Ding xéng dé trgn
déu xi mang, bot dd, bot mau thanh hén hop bdt dong miu.

Dong hdn hop bot vai 1 dé hat luu, ding xéng tron déu (1ron kho) rdi quay
thanh hinh tron triing giia.

Khi trét cdc bé mét nhd c6 nhiéu canh thi dong 1,1 hén hop bot véi 1 dé
hat luu dé tron.

D6 nude vio giita dé cho nudc thdm hét vao bot, diing xéng, cudc tron déu
cho dén khi bot bao boc kin hét cdc hat dd va vira dat d6 deo cén thiét. Vun
gon vita thanh dong dé sir dung.

Chii §:

- Khi ding dd hat lvu ¢6 nhiéu loai m&u khéc nhau, ta phai tron déu cic
loai dd v6i nhau trirde khi tron véi hén hop bot.

- D6 nudc tir tir theo dy kién, néu thdy vira chua d déo méi cho thém dé
ron ki

- Phai tinh todn trudc lugng vita c4n diing trong ca lam viéc, tron kho trudc
khi gin diing dén mai cho nudc dé tron déo réi dem ding ngay, khong duoc
dé lau qué 45 phit.
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4. Ky thuat trat da mai

4.1. Cong tdc chudn bi

- Kiém tra céc yéu cdu cla lop vita lot.

- Chudn bi i vat liéu theo yéu cdu.

- Déng cdc nep phan mang (n€u ¢6 yéu céu).

- Lam vé sinh va wéi nude vao bé mat Idp vira 16t

- Trén vita d4 hat luu.

4.2. Trat lap vira ximang 16t

Ldy ximang tron vai nudc tao thanh vita ximang & dang nhio. Diing bay
vi ban xoa sit ldy xi mang trat lén bé mat I6p vira 16t mot 16p didy khoang
1 - 2mm dé lam tang d6 bdm dinh cho 18p vira dd. Trat 16p vira xi mang xong
phai lén ngay 16p vira d4, vi vira xi mang rdt nhanh kho.

4.3. Trat l6p vira da

Trat mang trén trudc, mang dudi sau. Cach lén I6p vira dd tuong tu nhu lén
16p vira thong thudng nhung can chi y:

- Trong mdi mang vita dd dugc lén tir nep ngang dudi trude.

- Khi ldy gén hét vita & ban xoa thi nga ban xoa ngat vao mat IGp trit tao
thanh canh dé lam ché dua cho dat lén vira bén trén.

- Lén vira dén dau, diing ban xoa sat va bay la di la lai cho phing.

- Trong qué trinh lén vita phai thudng xuyén kiém tra mat phang, khi d
lén vita xong diing bin xoa sat la di la lai mot luot nira cho dén khi bot ldp kin
va ddy cdc 16 réng 1a duoc.

- Khi vira trat dd se, diing ban xoa sat vé lén khap mat trat dé cdc hat dd
chat vao nhau va xoay mat to ra ngoai. Cin vé thir truée khi v6 chinh thic,
néu thay ¢ hién tuong vira bi tut phai nglmg ngay lai dé chd vira se va bam
chdc hon nita mdi duge vé.

4.4. Mai tho

Muc dich cia mai tho 1 dé cho mat phang va ndi déu dd. Hién nay ngudi
ta ding midy dé mai tho 1a chu yéu, wy nhién tai cdc vi tri mdy khéng dén
duoc. hoac khong ¢6 diéu kien ding mdy thi phai mai thu cong.
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+ Mai tho bang mdy:

Lop vira trit dd xong sau 5 - 7 ngdy (dé that cimg) thi tién hanh mai tho,
néu mai sém hon mat trat chua di do cing can thiét, khi mai dé bi sit canh
va bong dd. Néu mai muon hon, mat trat qud cimg, nang suit mai s€ bi han
ché. Trude khi mai chinh thic phai mai thir d€ kiém tra d6 cimg cua mat Irdt.
Khi méi bing mdy co cong sudl nho khong cdn phéi doi nudc lén mat trdt,
cich mai dugc tién hanh nhu sau:

- Sau khi 1dp d4 mi. cdm phich vio 6 dién, ning méy lén bim cong tic
dién cho mdy khéi dong. Khi mdy chay déu mai dp sdr dd mai vio bé mit cdn
mai. Ddy may méi timg vét, vét sau chm lén vét trudc khoang 2cm dé khong
bo s6t. Khi mai tai cdc canh phai ddy mdy doc theo canh dé€ tranh sit mé,

- Sau mdi dot mai phai quét sach 1dp bot mai dé kiém tra. Thudmg phai
mai kho (khong ¢é nude) lam 2 - 3 dot mdi dat yéu cdu. Ngudi mai phai deo
khédu trang va kinh bao ho dé ngan bui mai.

+ Mai thé thii cong:

Lép vira dé dugc trdt xong sau 24 git thi ding d4 mai hat to dé mai tho.
Trude khi mai phai doi nudce 1én bé mat trdt, doi dén ddu mai ngay dén dé. Sau
méi dot mai phai déi nudc cho phén bot mii sinh ra dé kiém tra, néu chua dat
yéu cdu thi phai mai tiép, trong qud trinh mai cdn chd y:

- Phai mai thir trude khi mai chinh thiic.

- Phai gir cho vién dd mai 4p vao bé mat cin mai dé ddm bao do phing.
tai céc vi tri canh, goc phai ddy doc vién dd mai dé trdnh sit canh.

- Deo gang tay cao su d€ tranh bi nudc an tay trong qua trinh mai.

4.5. Mai min

Ding di mai hat nho d€ mai min. Mai min dugc tién hanh lam 2 giai doan:

- Giai doan 1: Tién hanh sau khi mai tho I - 2 ngdy, truéc khi mai phai
thdo nep phan mang (d¢ lau s kho thdo). Muc dich clia mai min I 120 40
nhdn, cich tién hanh gidng nhir mai the.

Sau khi mai xong diing hén hop (bot dd + xi mang + bot mdu + nudc) véi
ti lé cdc thanh phin nhu d 1ron vira dd, phi lén bé mat trét d€ 1p nhimg 16 nhé.
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Chii y: Tién hanh phd bot ngay sau khi da rira sach mat trdt (lic mat trat
cdn u6t). Ding ban ba matit miét di mi€t lai nhiéu ldn, sau d6 gat hét bot con
thira. Trong thosi gian ché mai giai doan 2 phdi tuéi nude dé bao dudng.

- Giai doan 2: Sau khi phii bot xong khodng 8 ngay thi ti€n hanh mai giai
doan 2 dé dat dugc do nhdn béng. Sau khi mai xong ding nudc rira sach rdi
ding gié sach lau kho.

4.6. Panh bong

D6i véi cdc mat trdt granitd cé yéu ciu chat lugng cao, khi mat trat da
kho, ngudi ta ding ddu thong thoa khap mat sau d6 dung gié sach thim xi
(loai xi ding dé danh béng d4) dé dénh bong.

Cau hoi n tap
Cau 1: Trinh tu va ki thuéat trat tudng, tran.
Cau 2: Trinh tu va ki thuat trat da mai granité.
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Chuong 11

CONG TAC LANG - LAT - OP

Muc tiéu:

Trang bi nhimg kién thifc cd ban vé trinh tu va k¥ thudt thi cong lang 1at &p. Trén cd
& d6 biét cach danh gia, kiém tra, nghiém thu chét lugng thi cong lang Iat &p.

Noi dung tom tat:

Trinh tu k§ thuét thi cdng lang, danh mau.

K§ thuat [at nén béing vita uét va vifa kha.

Trinh tu va ky thuat 6p gach men.

I. CONG TAC LANG, DANH MAU
1. Cong tac lang

Theo cdu tao clia nén ldng cé thé chia ra:

- Lang trén nén dal cé vira dém.

- Ldng trén nén cimg (trén tdm sin bé 16ng ¢ot thép, panel hop).

- Ldng chong thim (ddy bé, thanh bé).

1.1. Cong tac chun bi

- Chudn bi dung cu: nivd, bn xoa, bay, hdc vira, thudc tdm, ban dap, qua
lan gai...

- Chuan bi vat ligu: du va dam bao quy cich chdt lugng.

- Chudn bi bé mat ling.

Kiém tra lai cao do mat nén, néu mat nén ldng rong cdn phai chia 6 v
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kiém tra cao d6 theo 6, nhimg ché cao phii duc bét, nhimg ché thap phai ling
tho bing I6p vita xi mang méc cao.
Quét sach min rdc, duc bd nhitng chd dinh ddu m& va i dm.

1.2. K§ thuat ling

+ Lam méc:

Can cif vio cao d¢ trén tudng, do doc thiét ke, dung ni vo, day cang xdc
dinh cdc m6c cao do & nhiing vi tri thay déi, cic géc nha.

Tao thanh mang lu6i cic mdc theo cao d6 phit hop vdi chiéu dai cua
thude tdm.

+ Bit mo:

Xiic vira d6 lén nén thanh dai rong 10cm nai lién cdc mée ding ban dap
dé vira bim chéc vdi nén, ding thirde cdn phing bing cdc mat méc, céc dudmg
mo song song véi nhau va cich nhau mot khoang bing hoac nho hon chidu
dai cta thudc tdm. C6 thé diing nhiing thanh gd la-ti rong 4,5¢m va chiéu day
phit hop, bao nhdn mat, dat trén cdc méc vira 1am dudng me.

+ Ldng tho:

D6 vita vao giita hai dudng mé, san déu rdi diing ban dap, dap nhe dé vira
bdm chic véi nén, sau d6 trai mot 16p vira khac lén va ding thudc cin phang
bang mat mo. Khi cdn xong mét khoang thi ding ban xoa to dé xoa, xoa tir
trong lii ra va xoa nhimng ché hit nudc nhanh truéc, nhitng ché & chan tuong
phdi xoa cho vudng géc va sach, nén ldng cdch 6 dé vigc di lai duoc dé dang.
Trudng hop mat ldng kha rong, khong thi cong lién tuc phai ngimg thi dé dang
rang cua, gon chan, trudc khi ling ti€p ngudi ta phai wéi nude ximang.

2. Danh mau

Co6 2 phuong phap ddnh mdu | phuong phdp wét va phuong phédp kho.

Phuong phdp u6t la ric déu bot ximang hodc bot xi mang trén mau len
mat lang khi con u6t. r6i diing bay miét nhe cho mat ling nhén, bay danh lic
ddu nang tay. Khi thdy mat lang da min thi lia nhe bay cho bong. Phuong phap
nay tiét kiém dugc 40% xi mang so véi phuong phip kho.
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Phuong phap kho 1a khi mat lang di kho (budc nhe khong dé lai vét) wéi
nudc lén mat lang cho dm, bot xi mang dugc tron thanh hé déo i ding bin
xoa, xoa phing vi nhin déu, xoa timg khoang khi mét nén vira se mat thi ding
bay danh cho nhin bong, chii ¥ nhimg ché tiép gidp nhimg lin xoa.

IL. CONG TAC LAT NEN

1. Phuong phap lat vira udt

1.1. Cong tic chuan bi

- Don vé sinh mit nén.

- Kiém tra c61 mat nén hién trang, tinh todn cot hoan thién cua mét nén
sau khi lat.

- Xdc dinh do déc, chiéu doc theo quy dinh. Cin dam béo mat lét (d6c véi
hanh lang, khu vé sinh).

- Kiém tra kich thudc phong cin It

- Kiém tra chét lugng gach dd (dim bao quy cdch, mau sic theo yéu clu
thiét ké, dong mdu, géc vuong, do phang chiéu ddy...), loai bo nhimg vién
gach khong dat chat luong.

1.2. Lam maéc

Diing nivé. thudce tdm 2m truyén c6t hoin thién xuéng nén va dinh ddu
bing muc xung quanh tudmg cua phong cin l4t. Cin cif vao c6t dé lam cc
méc & bon goc phong va mot s6 moc & gidra (theo 1dm thude cdn).

Mit phing cdc mdc phii lam ding c6t hodn thien va do doc cdn thiét,

Sau khi kiém tra d6 vuong géc mat nén, 1dy gach bang hai dai vuong chil
thap chay ngang qua gita mat nén lat, i tir d6 tinh s6 gach cdn ding, xdc
dinh vi tri hinh hoa, gach vién, gach géc, gach thira, gach thiéu...

Cin cir vao moc, c6 hai hang chix thap dé ¢6 4 hing gach vién xung quanh
chu vi nén 141, wdi nude lam 4m nén sau d6 141 lubn nhirg hang gach vién dé
(xem hinh 11-1).
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Hinh 11-1: Lam méc ldt. 1, 2, 3,4 vién gach chudn;
5 cdc hang gach chudn.

1.3. K¥ thuat 14t nén bang gach ximang, gach gom hoac gach granito

Sau khi d3 c6 céc hang vién thi cang day ngang dé lam mdc 14t hang
gach ngang. D€ cho mat lat phing cang thém mot day doc & mach chinh giira
mat lat.

M&i hang gach 14t déu phai cang day moc, khi dat vién gach lat phai diéu
chinh ngay cho phéng véi day va ding mach gach, diing chdy g6 gb nhe cho
gach xuéng va phing mat, mach l4t tir 2 - 2,5mm.

Phai dung thudc tim dai 2m dat lén mat gach d€ kiém tra do phéng cia
mach lat. Sau khi 1t vai hang phai dat thudc xoay theo cdc hudng dé kiém tra
do phing.

Diing vo g0 g0 1én mat vién gach, néu nghe tiéng bop tirc 1a dudi thicu
vita, nhimg vién gach vénh va bop phai boc ra lat lai.
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Phai tinh todn chia déu cho chin, gach phii dugc gia cong bang mdy cua,
c¢im lam gach r6i va chat gach bilng thi cong.

Khodng sau 24 - 28 gits thi chén gach l4t, chén gach 14t bing hé ximing
lodng dé tran trén mach l4t, ding t&m gd dén, t4m cao su hoac tdm x&p gat
nhe cho hd ximang chén ddy cdc khe mach. Sau d6 rai cdt kho déu lén mit
nén dé hit hét nudc ximang con thira r8i diing gié lau kho, lau sach mat nén.

1.4. Lat da

Cic budc chudn bi phai thuc hién ding nhu yéu cdu cua 14t gach.

Di dugc gia cong tinh vi, mat bong, mau sic dep, kich thude chinh xéc...
trong qud trinh 14t phai chii ¥ sai s6t lam hong dd. Phdi thuc hién theo céc
budc sau:

- U6m thir dd 1én mat nén, phai giit diing vi tri, hinh ddng ciing nhu méu
sic theo thiét k€ clia mat ldt. Phai tinh todn dé cua cit d4 vién déu xung quanh
phong l4t.

- Hang d4 vién, cdc mo g 4 gbéc phdng phii duge kiém tra vé c6t, do
vuéng, do phing, ddm bao hoan ton khong nhd d4, léch dutng van.

Sau khi lat xong phai lam rao chin bao vé. Cdm qua lai va chat tai lén trén.
Tuy theo cudng do vita va nhigt do, thoi tiét. Thoi gian cdm i 3 dén 4 ngay.

Sau 3 ngay mdi duoc di lai, sau 7 ngay mdi dugc chét tai.

Diing gidly vo bao ximang phi 1én mat 41, dat tdm g6 lén trén gidy dé lam
duomg di, khong duge dim true tiép 1én mat da.

2. Phudng phap lat vira kho

Cong téc chudn bi va cdc quy trinh k§ thuat giong nhu lat vita war.

Vita kho ximang méc 50 trén 4m véi ty 1€ 80 lit nudc cho 1m? vira.

Lap vira phai rai déu, chiéu rong clia mat rai vita khong 16n hon mach vién
gach ldt va chiéu ddy 16p vira 16t sau khi ldt xong, chd nho nhat khéng nho
hon 2em.,

Trudc lic dat gach, diing nudc ximang nguyén chét tudi Ién toan bd vila
rol mdi dat gach lén. Dat gach vao ding vi tri 141, ding bda gb hodc biia cao
su g0 nhe lén gach ldt cho gach xudng déu, phing véi day méc va céc hang
gach lat trong mach lat tir 2 dén 2.5mm.

354



L4t xong hing gach ndo phdi lau sach vita con dinh trén hang gach d6. Toi
thiéu sau 24 gi® mdi dugc trang mach.

Quy trinh trang mach giéng nhu quy trinh trang mach & phuong phap lit
vifa udt.

I1I. CONG TAC OP GACH MEN KINH

1. Céng tac chuan bi

- Ki€m tra kich thudc, dé vuong goc.

- Kiém tra mat phang cdc bic tudng s 6p.

- Kiém tra chét lugng gach 6p dam bao quy cdch, méu sic theo yéu cdu
thiét k€ déng mau, vudng géc, do phang, chiéu ddy. .. loai bd nhitng vién gach
khong dam bao chart luegng.

- Chuéin bi dung cu: dao cét gach, nivé, thude tdim 2m, dd mai nhin céc
canh gach cit ra, gié¢ lau...

2. Trat 1dp 16t

- Dung nivo, thude tim 2m lam mdéc ¢ 4 géc (uong va o gifra (theo tdm
thudc can).

- Ditng thudc gdc dé kiém tra vudng goc. sau khi ¢ cde méc o trén tudng
vi cdc goc 16p vira 161, dung vira ximang cat vang mdc 50. chiéu d4y bing
hoac nhé hon 2,5cm. 16p vira 16t da duge cdn phing, thing, vudng géc, ding
bay ké khia hinh qua trdm kich thude 6 x 6em.

- Néu I6p 16t bing hodc lén hon 2,5cm phai duge xir 1§ trit nhiéu 16p hodc
lam lu6i thép theo yéu ciu thiét ke.

3. Op gach

Sau 8 gi®. khi vira I6p 16t da se mai bat ddu 6p. Trude lic 6p can:

- Quét sach bin & trén tudmg.

- Kiém tra lai d6 phing mat tuong, kich thudc tutng (chiéu dai, rong) dé
tinh s6 lugng gach.

- Bit muc nivo trén mat tudng, xép gach chia vi uri cla cdc hang.

- Phun nude 1am dm mat 1gp vira 16t

e (‘)‘p gach 1ir dudi lén néu khong 6p toan bg chiéu cao wdng, op toan bo
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chiéu cao tudng thi phdi don phdn gach thira xu6ng chan tuimg (6p tir trén
xudng). Cic mach phai thang déu ca hai chiéu (chiéu ngang va chiéu doc).

- Mach hé cua 2 vién gach bing hoac nhé hon 2,5mm.

- Céc vién gach cét dua va goc hodc chan womg.

- Diing hé ximang nguyén chdt dé ddn gach, hé phii quét déu trén todn by
mat sau ciia vién gach.

- Méi hang gach Gp déu phai cang ddy mdc. Khi ddt vien gach 6p vio
tuong phai diéu chinh ngay cho thing véi ddy va ding mach. Sau khi vién
gach duge dat ding vi tri, diing bida cao su gd nhe trén bé mat ciia vién gach
dé vira hé dinh chét vio mat tuong. Phai ding thudc tdm, nivé dé kiém tra do
phing, thing dimg ciia tuong. Sau khi 6p duoc vai hang phai ding thudc tim
xoay theo cic hudng dé kiém tra d6 phing cua mat 6p.

- Khi 6p tuimg bén canh phai ding thudc ké dé kiém tra d6 vudng géc
giira 2 bic tuong.

- Céc vién gach thi€u phai gia cong bang dao cat va mai phang, cdm chat
gach tuy tién.

- Diing gié lau sach hé dén con thira trén mat gach.

- Sau 8 dén 24 git ding hé xi mang trang dé chén kin mach p. Chén xong
phai ldy gié lau sach hé xi mang con thira.

Cau hoi én tap
Cau 1: Trinh tu ky thuat Iat nén béng vita uat va vifa kho.
Cau 2: Trinh bay ky thuat &p gach men.
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Chuong 12
CONG TAC QUET VOI - SON

Muc tiéu:

Trang bi nhifng kién thitc co ban vé trinh tu va ki thuat thi cdng quét vdi - son - ba
matit tudng tran.

N&i dung tém tat:

Céng tac chudn bi vat lidu dung cu va ky thuat thi cdng quét vi, son dau, ba matit
va sdn tuang tran.

I. QUET VOI

1. Yéu cau ky thuat

Bé mat quét hoac phun phai dat cdc yéu cdu ky thuét sau:

- Mdu sic déu, ding v6i mdu sic thiét k€ quy dinh.

- B¢ mat quét khong 16 vét chéi, giot voi dong, voi phai bam kin déu bé
mat, khong bi bong rop.

- Nude quét voi khong 1am sai léch cdc dudng nét, gor chi va cdc ming bé
mat trang tri khdc. Céc dudng chi, ranh gi6i gilta cic mang mdu voi phai
thing déu.

2. Vat liéu

Nudc voi tring dugce ché tao nhu sau:

Ci 2,5kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mudi an thi ché tao duge 10 lit nude
voi dé quét. Truée hét dinh lugng voi d6 trong 5 it nue cho that nhuyén
chuyén thanh sita v6i, mu6i an hoac phén chua hoa tan riéng dé vao va khuidy
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cho déu, cudi cing d3 n6t lugng nude con lai va loc qua sang 225 miv/em?,

Nude voi méu duge ché tao nhu sau:

Cif 2.5 - 3,5kg voi nhuyén cong v6i 0,1kg mudi in pha duwoc 10 lit nude
voi sita, phuong phép ché tao giong nhu trén. Bot méu cho vao tir tir, mdi ldn
cho phai can do va sau mdi 1dn phai quét thir, khi dim bao mdu sic theo thiét
ke thi ghi lai liéu lugng pha tron d€ khong phai thir khi tron mé khéc. Sau d6
ciing dugc loc qua sing 255 mat/cm2. Néu pha v6i phén chua thi cif 1kg voi
cuc pha vai 0,12kg bot mdu va 0,02kg phén chua (mudi dn va phén chua gii
cho méu l4u phai, bé mat chic va han ché réu méc).

Nuéc voi phai pha sao cho khong dac qué hodc lodng qud, bai vi néu dic
qué quét khé déu va thudng d¢é lai vét chéi, néu lodng qud thi bi chdy nude
khé quét, khong dep.

3. Dung cu

Dung cu quét voi goém: choi quét, thang, gido, ghé, x0, thing...

+ Choi quét:

- Thudmg lam béng d6t bé tron, xén bing ddu.

- Luong dét cho mot choi khoang 0,3kg. Thudng ding lat hodc thép [ ly
dé bo. B6 chat dé khi quét nudc vai khong bi chay theo cdn lam bén va an tay.

- Tra cdn: Cén chdi thuong 1am béng tre hodc gb tron, cimg, ¢6 duimg
kinh khoang 1,5 - 2cm dugc vét nhon mét ddu dé cam vao chéi. Can chéi dai
60 - 70 ¢m (trir phén cim véo than chdi) la 16t nhét, dam bao thao tdc thuan
tién va nang sudt.

- Chdi méi, trude khi quét thudmg ngam vao voi hodc nude soi va giat thit
sach dé cho6i thém mém, thoi hét mau dét khong 1am vang 6 bé mat quét voi.

- Rita sach chéi sau khi quét va dé chéi xudi trinh nudc thim vio than chéi.

- Choi da quét, trude khi quét phai giat lai chéi.

+ Thang: Déu bit gi¢ dé khoi lam st womg, chan phai chén (hodc ddu
thang phai neo vao két cau cong trinh) trdnh truet thang gay tai nan.

+ Gido, gh¢: Phai chac chan, di chuyéa dé dang.

+ X6 thing dung nudc voi: C6 quai va méc dé treo xo.
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4. Ky thuat quét voi

Mat trit hoan toan kho mdi tién hanh quét voi. D€ dam bao déu méu
thuomg phai quét nhiéu nuéc (t6i thiu 3 nudc). Quét xong mot 16p nude dé
kho hoan toan méi quét nudc sau. LGp 16t quét béng sifa v6i pha lodng hon so
véi 16p mat, quét 16p 16t c6 thé quét | hay 2 luot. Lép mat thudng quét 2 dén
3 luot, luot trude kho mdi quét tiép luot sau,

Quét voi trin: Nudc mot thudng quét ngang vdi chiéu dnh sdng dai dién
vao phong, cdc nude quét sau doc theo chiéu anh sing (vudng gée v6i 16p 1)
nhdm khong nhin rd vét chéi.

Quét voi tudng: Nude 1 quét bang nudc voi tring, cdc nude sau quét voi
mdu hodc tring theo thiét k€. Khi quét dwa chéi theo phwong diing, khéng dua
ngang. ‘

Trinh tr quét: Thudng quét tir trén cao xuéng thip, trin quét trudc, tudng
quét sau. Quét céc dudng bién, dudng géc lam co s& dé quét cdc mang trin,
tudmg ti€p theo.

IL. QUET SON

1. Son diu

1.1. Phan loai

Son dugce pha ché bing bot méu trén véi mot thit thio duoc hay nhya 16ng
hop. Son cung cédp cho cdc cong trinh thuong dwge pha ché sdn, dung trong
hop kin, khi pha tréon phai hoa thém véi chat hoad tan nhu benzene, dau
théng... dé c6 do loang thich hop.

Theo tdc dung cua son, ngudi ta phan biét ra cc loai son sau day:

- Son dung cho gb, chéng lai tac hai cia thai tiét, nang, mua va c6 mau
sdc dé trang tri cong trinh theo yéu cdu ciia thiét ké.

- Son chong gi, diing dé phi lén cdc bé mat bing kim loai nhu khung nha,
vi keo, cira sit, lan can... & cic cong trinh ngudi ta thudng ding cdc loai son
chéng gi 6 tdc dung chong lai tic hai clia nuéc man va khong khi man.

- Son chong axit ding cho cic bo phan cong trinh chiu tac dung ctia axit.

1.2. Yéu ciu Ky thuat

Lop son sau khi kho phai dat yéu cdu ciia quy pham nha nude:
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- Son phai dat mdu sac theo yéu cdu thiét ké,

- Mat son phai 12 ming lién tuc, déng nhét khong rop.

- Néu son lén mét kim loai thi mang son khong bi bong ra timg 1p.

- Trén méang son kim loai, khong dugc ¢6 nhimg nép nhan. khong 6
nhitng giot son, khong c6 nhimg vét chdi son va 16ng chéi.

1.3. Ky thuat quét son

Sau khi lam xong cong téc chudn bi bé mat son thi tién hanh quét son.

Khong nén quét son vao nhimg ngay lanh hoac qua nong. Néu quét son
vio nhimg ngay lanh qud mang son s& dong cing cham. Ngugc lai quét son
vio nhimg ngay qud ndng mat son ngodi khod nhanh, bén trong con udt lam
cho 16p son khong dim bao chét luong,

Trudic khi quét son phai don sach s& khu vic 1an can a2 bui khong bim
vao 16p son con udt.

Son phai duce quét lam nhiéu 16p, 16p trude kho méi quét 16p sau. Trude
hét quét 16p 16t, sau dé quét 1dp mat (son ddu).

Quét son ding biit son hoac chéi son, Son phéi pha ¢6 dd Iong thich hop,
trudic khi son phai qudy déu.

- Quét I6t: d& cho mang son bdm chat vio bo phan duac son, nudc son 16t
pha lodng hon nudc son mat.

Tuy theo vét li¢u cin phai son ma dp 16t ¢6 nhimg yéu cdu khéc nhau.

D6i véi mat tuong hay trdn trdt vita: khi 16p vira kho mdi tién hanh quét
161. Nudc son 16t duge pha ché bang déu gai dun soi tron vdi bot mu, ty 1
1kg diu gai tron véi 0,05kg bot mdu. Thong thudmg quét 1 - 2 nudc tao thanh
mot 1dp son mong trén toan bo bé mit cdn quét.

Dai v6i mat gé: sau khi sira sang xong mat gé thi quét son 16t dé ddu ngdm
vio cic thd gé.

Da6i v6i mat kim loai: sau khi lam sach bé mat thi diing loai son 6 gdc
oxit chi dé quét It

- Quét 1ép mat bang son ddu: khi 16p 161 da kho thi tién hanh quét 16p mat.

- Véi dién tich son nho, thudng son bing phuong phép thi cong, ding bit
son hoac chéi son. Quét 2 - 3 lugt, mdi luot tao thinh mot 16p son mong, déng
déu duong biit, chdi phai dua theo mot hudng trén toan bd bé mat son. Quét
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16p son sau dua biit, chéi son theo huéng vudng géc cha 16p son truée. Chon
huéng quét sao cho IGp son cudi ciing:

- DGi v6i tudng theo hudng thing dimg.

- DGi véi trdn theo huéng cha dnh sdng tir cira vio.

- D6i v6i mat cia g xuoi theo chiéu thé gé.

Néu kh6i luong son nhiéu thi cé thé co gidi hod bing cdch ding may phun
son, chét lugng mang son t6t hon va ning sudt lao dong cao hon.

2. Ky thuat ba ma tit va son tuéng trin

2.1. Yéu cau ki thuat

Do diéu kién khi hau va vat liéu pha ch€ matit chua that hoan chinh, do
d6 yéu cdu cdc loai vat liéu dé ba phai ddm bao chat luong ty 1& pha ché va
cdch pha ché phéi dugc thyc hién nghiém tdc. Sau khi pha ché xong phai ba
thir lén tudmg 2m? dé kiém tra trude lic ba dai tra.

Cic quy trinh son ba phéi thuc hién ddy di dé dam bao chét luong phén
son ba.

Tuyét d6i cdm ba trén tudng mdi trit chua kho hoac thudng xuyén bi 4m
chua cé xir Iy chéng tham.

Trude lic ba phai rai cét, gidy xi mang dé tranh vira day ra trén sin di l4t. ..

Chi y: Céc loai son clia nudc ngodi c6 quy trinh ba riéng cho timg loai.

2.2. Quy trinh ba matit

2.2.1. Chudn bi

Trude ldc ba cdn tién hanh cic budc sau:

- Lam v€ sinh mat tuémg, trén.

- Quét sach bui bdn trén tudng, trdn.

- Chudn bi dung cu, dan gido.

- Chudn bi vat liéu.

2.2.2.. Ky thudt ba

Sau khi cong viéc chudn bi da xong phai kiém tra lai mat tuong, trdn phai
ba matit.

Dang gidy rdp ddnh sach mot luot, lau sach bui, sau dé ding gidy rdp min
dénh lai.
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Ba 1dp thir nhat:

- Diing dao ba phét vira lén mat tudng, trdn, yéu cdu lam dit diém di mot
lugt cho hét matit cdn ba, mi€t di miét lai hai dén ba I4n. Chii ¥ phai ba déu
tay, phing mat va nhin. Lép ba khong duge ddy qué 0,3mm.

- Khi ba Ip thit nhat that kho, tring mdi duge ba 16p thi 2.

- Trudc lic ba 16p thit 2 phai diing gidy rdp s6 3 xoa nhan cho tuimg, trin
phing mdi tién hanh ba.

Ba 16p thit hai:

- Theo quy trinh ba l6p thir nht.

Ba ldp thit ba:

- Tuy theo yéu cdu thiét ké.

- Sau khi bd xong cdc 16p, mét twdng, trdn phdi min, béng, khong duge rd,
xude méi duoc son phi bé mat. Tong s6 chiéu ddy cdc 16p ba phai nho hon Imm.

- Khi 16p ba da kho tring, phai 1y gidy rdp s6 1 xoa lai cho that bong, nhin.

2.3. Ky thuat lan son

Mit tudmg sau khi ba matit da kho tring, thi mdi tién hanh son. Trudc lic
son phai:

- Lau sach bui trén mat tong, trin.

- Diing bang dinh khé rong 60mm dén xung quanh khudn cira dé trénh son
dinh vao khung trong qua trinh son tudng.

- Son tudng 3 lap:

+ Lép 16t 1i son 1¢ 0,3kg/m?.

+ Sau khi son 16p 16t 24 - 48 gitr dé son that khé mdi son 16p thit 2.

+ Ldp son thit 2: ti 1¢ son 0,2kg/m? som.

+ Trude khi son 16p thir 2 phai ding gidy rap lam nhan 16p son ci, lau sach
bui phén, dung rulé lan tiép 16p son thit 2.

+ Lap son thit 3: ciing 1am nhu cdc lap trén.

Cau hoi 6n tap
Cau 1: Trinh W va ky thuat quét voi.

Cau 2: Trinh tu va ky thuat ba matit va son tuang tran.
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