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LOI NOI PAU

Dé ddp img nhu cdu vé tai liéu cho mon hoc ki thudt thi cong cidc
cong trinh xdy dung, chiing t6i bién soan cudn gido trinh "Ki thudt 1hi
cong", véi mong muodn phuc vu kip thoi cho cong tdc gidng d¢y va hec
tdp cua gido vién va hoc sinh cdc truong trung hoc chuyén nghiép
thudc khoi xdy dung. Con cdc trudng trung hoc chuyén nghiép thujc
cdc khoi khdc ciing c6 thé tham khdo gido trinh nay, chi cdn thém hodc
bot cdc néi dung cho phit hop véi chuong trinh hoc tdp.

"Gido trinh ki thudt thi cong xdy dung" géom 5 chuong:

Chuong 1- Cong tdc ddt va gia co' nén mong ;

Chuong 2 - Cong tac xdy ;

Chuong 3 - Cong tdc bé tong va bé tong cot thép;

Chuong 4 - Cong tdc ldp ghép,

Chuong 5 - Hoan thién.

Nhém tdc gid gom Thac st kT thudt Nguyén Diric Chung (viét chuong 3
va 5), ki su xdy dung Trdn Quoc Ké (viét chuong 4), kT su Nguyén Duy Tri
(viét chuong 1, 3) la cdc bé gidng day cia truong Trung hoc Xy dung so'4.

Khi soan thdo gido trinh nay ching t6i d@ nhdn dugc nhiéu sy
dong vién va goép ¥ ciia cdc déng chi lanh dao Vu 6 chitc Lao dong -
Bo Xdy dung, cdc gido vién gidng day bo mon "Ki thudt thi congicua
cdc truong trung hoc chuyén nghiép. Chiing toi xin cam on vé sw gitip
dd to Ién dé va tin chdc rdng cudn sach sé dugc hoan thién hon, néu
qua st dung cdc dong nghiép va ban doc gii cho nhom tdc gid nhitng y
kién dong gop quy bdu.

Nhém tac gia



Chuong 1
CONG TAC DAT VA GIA CO NEN MONG

A. CONG TAC DAT

I. Khai niém

1. Cdec loai cong trinh va cong tdc ddt

Muén thuc hién mot céng trinh thi phén 16n ngudi ta phai thyc hién cong tac dat
ngay tir ban dau.

Khéi lugng cong tac dat phu thudc vao quy mé, tinh chat va dia hinh céng trinh.
Do tinh chét cong viéc va khéi lugng cong viéc nén co thé coi nhitng cong viéc lam
dit nay nhu mot cong trinh dat. Tuy theo muc dich sit dung, thoi gian st dung va su
phan bé khéi lugng cong tic c6 thé chia hay phan loai cdc cong trinh d4t nhu sau:

- Theo muc dich sl dung:

Gém céac cong trinh nhu: de, dap, muong mang, dudng di, bii chia, céng trinh
phuc vu cdc phén thi cong ti€p theo nhu hd méng, 16p dém....

- Theo thai gian sit dung:

Sir dung lau dai nhu de, dap, dudng sd...; stt dung ngin han nhu dé quai, dudng
tam, hé méng, muong ranh thodt nudc.

- Theo su phan b6 khéi luong cong tic:

Chia cong trinh tap trung nhu hd mong, san {ii mat bang... va cong trinh chay dai
nhu dé, dap, dudng sd...

Trong cong téc thi cong dat, ngudi ta phan chia ra cac dang cong tic chinh nhu saw:

_ Dao dit: 12 ha d6 cao mat dat ty nhién xuong bang do cao thiét k&. Thé tich dat
dao thudmng duge ky higu ia (V7). :

- Dép ddt: 1a nang do cao mat dat ty nhién len do cao thiét k& Thé tich dt dap
thudng duoc ky hicu 1a (V7).

_ San dit: 13 1am bing phang mot dién tich dat nao dé. Trong san dit bao gém ca
hai viec dao va dép, lugng dét trong khu vuc san vin gilf nguyén, nhung cling c6
truong hop san dat két hop vdi dao dat di hoac dép thém vao; trong trudng hogp nay
ngudi ta phai van chuyén dat di noi khic a8 hodc van chuyén tir noi khic dén dap
thém vao.



- Béc dat ting phi: nghia 1a 1lay di mot 16p dat khong st dung duge cho cong
trinh trén mat dit ty nhién nhu [6p ddt mon, d4t 14n nhiéu thuc vat hay bi 6 nhiém.
Béc dat 12 dio dit nhung khong theo do cao nhat dinh dé dat cét thi€t k& ma theo do
day clia 16p dit cdn bo di.

Lip dat: 1a 1am cho nhitng ché triing cao biang khu vuc xung quanh. Lap dat
thuodc vao cong tic dap dat, nhung dé cao phu thude vao do cao tir nhién cua khu vuc
xung quanh hoac do sau cia viing dat yéu cdu xir 1y.

2. Tinh chdt ciia A6t va su dnh huong cua né dén ky thudt thi cong

Trai D4t duge hinh thanh trong vii tru cch day khodng 20 ti nam. Dat la vat thé
rit phitc tap vé mat cdu tric va cdc tinh chat co li hoa... Trong khuon khé cia mon k¥
thuat thi cong ta chi nghién ctiu mot s6 tinh chat k¥ thuat dnh huong dén ky thuit thi
cong dit. D6 12 trong luong rieng, d6 4m, do ddc ty nhién, dé toi x6p, luu td¢c cho
phép, cdp dat...

- Trong lugng riéng cua dat 1a trong lugng cliia mét don vi thé tich dat, dugc xic
dinh bing cong thiic:

1= o [gfem’] hose [y/m’]

Trong dé: G - trong lugng clia ddt ¢6 thé tich 1a V. Trong lugng riéng thé hién su
dic chac cna dat.
- D6 fm cta dat: LA ty s& clia trong luong nudc trong dat rén trong lugng hat
cla dat tinh theo phan tram.
G, -G,
W= =¥ 100[%]

kh

G, .100[%]

kh
Irong dé: G, - trong lugng mau dat trong trang thai ty nhién;
G,, - trong lugng mau dat sau khi di say kho kiet;
G, - trong lugng nudc trong mAu dat.
Muén thi cong dé dang thi cdn phai c¢6 do dm thich hop cho timg loai dat.
Ngudsi ta phan dat ra 1am 3 loai: kho, 4m, uét.

hoac W=

- bat kho ¢é: W £ 59%;
- Pat am cé: W < 30%;
- Dat uét cé: W > 30%;

Ngoii ra ngudi ta con phan ra nhitng loai dat:
+ Pat hiit nuée nhu dat mun, dat thit, ddt mau,
+ Dit ngam nuéc nhy dat sét, dit hoang thé.
+ Dat thoat nudc nhu dat cat, soi, cudi.

- Kha nang chdng x6i 1¢ (luu téc cho phép)



Kha nang chéng x6i 16 clia dat nghia la tinh khong bi dong nuée cudn roéi khi c6
dong nudc chay qua.

‘Mudn chéng x&i 16 thi liu t6c cha dong nude trén mit dat khéng vugt qui tri s6
mé O ddy hat dat bat dau bi cuén di:

+ P31 vai dat cat luu t8¢ cho phép: v=0,15-0,8m/s;
+ B6i voi dat sét chic: v=0,8-1,8 m/s;
+ Dai vai dat da: v=20-35m/s.

Nhing tinh chat trén ¢6 anh hudng tryc tiép dén cong trinh dat.

Bat udt va kho qua thi ddm khong chiit.

Mong céng trinh, nén céng trinh,
nhiing cong trinh dip bang dat wét, dat hit
nude, dat ¢é do ngdm nude 16n hoac dat dé
bi x61 16 thudmg la khong chac chin, khong
6n dinh va d& bj hin.

- D6 ddc cua mdi dat.

Dat cé cdu tao dang hat cho nen dé
trinh dat sut 16 khi ta dao hoac dép cin theo
mot d¢ déc nhdt dinh. Po déc clia mai dat
phu thude vao loai dat va trang thdi ngam

nudce cta dat, cu thé phu thuge vio: géc ma

Hinh 1.1: D¢ d6c ciia mdi

sdt trong (ndi ma sét) cia dat ky hiéu la @,
do dinh cua hat dat ky hiéu 12 C, d6 4m W cia dat, tai trong tic dung lén mat dat va
chiéu sau cta hé dao ky hieéu la H.

Go6c ma sét trong 1a géc tao boi nhitng mat phing nim ngang véi mat phiang ma
0 d6 lyc ma sét trén bé mat cdc hat dat chong duge su phd hoai khi chiu cét.

Tir hinh 1.1 ta c6 thé xdc dinh dé déc ctia mai dat (d6 déc tu nhién) theo cong thiic:

1 =tga = E
B
Trong dé: 1 - do d6c wr nhién cia dat;

a - géc cha mit truot;
H - chiéu cao hé dao (méi doc);
B - chiéu réng ctia mai déc.
Nguge véi do doc ta c6 do soai m clia mai ddc:
ms=-—-= E = cot g
r H
Su xdc dinh chinh xdc do d6c clia mdi dit cé mot ¥ nghia rat quan trong 1éi su
dam bdo an toan cho céng trinh trong qud trinh thi cong va gidm t6i mife t61 thi€u
khéi lugng dao dap.



Dadi véi cic cong trinh dit vinh cltu hodc noi ddt xau dé sut 1d hodc dé sau he
dao hay cao trinh nén dip qud 16n thi o < @ céng trinh méi dam bao an toan.
Goc ndi ma sdt ¢ c6 thé 14y theo bang sau:

Trang thdi dat
Loai dat 2

) Kho : Am Udt
S6i, dd dam 40° 40" | 35"
Cét hat to K10 32 27"
Cat hat trung 28" 35 25°
Cat hat nho ) 25* o 200
Dat sét pha 507 40" K10
Bét min (hitu co) 40¢ 35° 25¢
Pt bin khéng cé ré cay 40" 25" 14"

Theo TCVN4447: 1998

Loai dat g Chiéu s4u hé dao
Pudi 3m T 3 ~ 6m

P4t dip, dat cét soi 1:1,25 1:1,5

Cat pha sét 1:0,67 ' 1:1

Sét pha cit t:0,67 1:0,75
bat sét F:0.5 1:0,67
Pt dd i 1:0,1 1:0,25
Dt dd ' 1:0,1 1:0,1

* Chii y: - D61 véi cong trinh vinh ciru hoac cong trinh dap bﬁng dat xdu hay bi
sut 1¢, dd sau hodc do cao cha cong trinh 16n, dé dam bao an toan cho cong trinh thi
théng thuong ngudi ta ldy o < ¢ ' '

- Nhitng yeu cdu déi véi cdc cong trinh vinh ciru:

-+ Nén dat phai chac, mdi dat phai én dinh, khong dé sut 18.

+ Nén dét sau khi ddm nén phai dam bao chiu dugc tai trong thiét k&, khong bi lin.

+ Neéu la de, ke, dap thi khong duge dé nudc thdm qua nén va than.

- B¢ toi xdp cha dat: .

La tinh chit clha dat thay déi thé tich truéc va sau khi dao. D¢ tai x6p duoc xéc

. V-V
dinh theo céng thiic: p= —‘}—0.100[%]
4]

Trong d6: V, - thé tich d4t nguyén thé;
V - thé tich dat sau khi dao lén.



Cé 2 he so toi x6p: Do toi x6p ban ddu p, 1a do toi x8p khi dat vira dio l1én chua
dim nén; va do toi x6p cudi ciing p 12 khi dit da duge ddm chat. P4t cang rin chéc thi
d6 toi x8p cang 16n, d4at x8p réng cé do toi x6p nhd, cé trudng hop cé gid tri am.

3. Phdn logi ddt (4 cdp theo DM 1242 -1998 0P BXD)

Trong céc cOng tac thi cong dat, ngudi ta dua vho mitc dé khé dé khi thi cong dé
phan loai. Cap dét cang cao thi cang khé thi cong, mic do chi phi nhan céng va chi
phf may cang 16n.

Ngudi ta ¢6 thé phan chia cap dat hay phin loai theo céc céch sau day:

a. Phdn loai ddt theo phitong phdp thi céng thit céng dwa vao cde dung cy ditng

dé thi cong:

Nhém dat

Tén dat

Dung cu tiéu chudn

- Dt phit sa, cat bdi, dat mau, 44t den, dat holng thé.
- Dat d6i sut 16 hoac dit nai khic dem dén dé (thudc nhém IV
dd xudng) mi chua bi ddm nén.

Diing xéng xic dé dang

I

- Dl ¢4t pha ddt thit hodc dat thit pha cat.

- Dt cdt pha sét.

- Gach vun, miin rdc xay dung.

- Dt d6 da bi nén nhung cdn diing xéng xiic duge.

- D4t 54t 16 14n d4 nhd va rd cay 1ir 25-50%.

- Dat phi sa, cdt bdi, ddt mau, dat miin, dat hoing 1hé.

Dilng xéng xdc duge nhung
phai 4n nang tay

111

- Dat ¢d1 pha sét, 44t sét mém.

- Dt cit 1in $6i dd, gach vun, mdnh sanh, ré cay tir 10:25%.

- Dt phong hod gia da bi¢n thanh dit toi xAp, xin mai cdn rén
nhung khi xén ra diing tay b6p vun dugc.

Ding cudc ban cuse dé dang.
Pung xéng réi dap chan binh
thutmg dd ngdp xéng.

v

- Dt thit, dat s6i nho, dfi gan gi mém.
- Bat sét mém 13n dd soi gach vun, min ric tiy 10+25%.
- Dat cdt 1&n s6i d4, gach vun, xi, manh sinh, & cay tir 25-50%.

Diing cuéic ban cudc thiy khé.
Biing mai xén 1hdy chai.

- Dt gan g, dat thit cing, dat lin s6i dd, gach vun, xi, ménh
sanh gbc cdy trén 50%.
- Bat cao lanh tring, d4t do & mién d8i nii.

Phai diing cudc dé cubc.

VI

- Dt <ét, dat thit cing 13n soi nhé, gach vun, méanh snh, géc vi
1é cy 1ir 25+50%.

- Dat mat dudmg cfi 14n d4, gach vun day tix 10:20cm.

- Dt phong héa gia con nguyén tang, khi moi Ién cufc vi¥ ra
1tmg tang nho.

- Bt chua, dat kiém kho.

- Dt thit, dét sét, dét nau ran chic.

Ding cudc ban cudc thdy
chéi tay phai diing cuéc chim
e to d€ cudc.

VII

- Dat mat dudng dd dim, hoac dudmg dat i 13n manh sanh,
gach v ¢d cd o = 10+20cm.

- Dt sét hoac dat thit cing dat d6i nidi 1in d4 ong va s6i nhd véi
trén S0% thé tich.

- Dt mat dudmng, soi d4, gach vun diy trén 20cm.

- Bdt déi 1dn v6i timg 16p s6i tir 20-30 thé tich.

Phai dung cudc chim nhé tudi
ning tix 2,5kg trd lén mdi
cude duek:




Nhém dit Tén ddt Dung cy tiéu chudn
- D4t Min dd tang, d4 trai 20+30% thé tich.
- Pt mat duong nhua héng. Phai ding cude chim nho ludi
VI - P4t 14n vo trai, dc hén dinh két chat thanh tang. nang trén 2,5kg vhd xa beng
- Pt 13n d4 bot. mdi dao duoe.
- Dt déi nii it d4t nhiéu d4.
- ba voi phong héa cing thinh mang.
- bat 14n d4 tang trén 30% thé tich.
x - P4t 561 nho rén chic. Ding xa beng, chodng bida

- Cubi soi k&t vai sét.
- bi ong.

- Pt c6 lAn titng via d4 phién, dd ong xen ké.

mdi dao dugc

b. Phdn loai ddt theo phuong phdp thi cong co gidi.

Theo phuong phép thi cong co gidi ngudi ta thudng theo bang 11 nhém. Bén cip
ddu 1a d4t con bay cdp sau 12 dd. CAp clia dat dua vao chi phi lao dong d€ dao 1m’ dat,
cdn cip dd dua vao thot gian khoan mot mét dai 16 khoan. Ngoai ra, ngudi ta con phén
theo sic tiéu hao nang lugng cia mdy dao hoidc ning suft cha miy dao gau don.

Cap dat Tén dat
I - P4t biin khéng ¢6 1é cay, dai triéng trot, dat hoang thé cé do 4m thién nhién, dat cdl pha sét,
cat cde loai, cdt 1an 501 cudi, céc loai s0i cudi ¢d duding kinh < 80mm.
I - Dt biin ¢6 ré cay, dit tréng trot ¢ 13n s6i d4, miln rdc xay dung.
- Bt thit quédnh, dat sét pha cdt cdc loai hodc dat sét 14n s0i cudi ¢6 dudng kinh > 80mm.
IIF - Dat sét chéic ndng, dat sét c6 nhiu s6i cubi, cdc min rdc xay dung di dinh két.
v - Dat sét rin chic, dat hoang thd ran chac.

- Thach cao mém, cdc loai dat da d3 duge 1am tei 1én.

Ghi chii: Bon cdp dat trén khi ddo khong diing min né dé xdi dat toi lén trudc.

Ctip dat

Thdi gian khoan (phiiym)

Ten di va khéi luong riéng (kp/m*)

1

2

3

4.2

B voi {1200, D4 cudi ket (2200},
B4 phan (2600); Da mdcena (2300);
B bot (1100}, D4 sa thach (2300);
Bid phi€n thach (2300 + 2700},

Da Tuf (1100); Da rifali (1100},

VI

5.7

P voi (2300); Dd cudi két (2300);
P macno (25003,

Pé bot {1100); D4 sa thach (2500},
P4 phién thach {2600},

Pi & sau (2200 + 2600).

VII

7,7

D4 dalomit (2700); D4 xecpentinit (2600); Déd voi (2700); Da cudi két
{2500); B quacxit (2700).;Dd cudt két (2500}, Ba phiin xuat (2600).
Di mic ne (2700); D4 sa thach (2500); B4 phién thach (2600).
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1 2 ’ 3
D4 voi (2800); Dd quicxit (2800); Bd cudi ket (2800);
VIII 10,4 )
i phdn xudt (2700); D4 sa thach (2700).
D voi (2900); D4 quacxit (2800); D4 cudi ket (2800);
IX 14 '
P4 phiin xudt (2700); D4 sa thach (2700).
X 18,9 D4 quacxit (2800); D4 phiin xudt (2700 + 3100).
X1 255 Da quacxit (2900); D4 phan xult (3000 + 3300).

Ghi ¢hii: - Nhitng it edn ndm nguyén & vi trf cha né trong vo trdi dat goi 1a dat nguyén thd.

- Nhiing d4t di dugc dio bdi kén thudng cé khéi lugng 18n hon goi 1a dat toi xop.

IL. X4c dinh khéi lugng va cong tic dat

1. Xde dinh kich thudc cong trinh ddt va phuong phdp tinh khéi lugng cong
tdc ddt

- Nhitng céng trinh bdng ddt thudng cé kich thudc 16n theo khong gian 3 chiéu.
Boi vay, trude khi quyét dinh kich thude thi cong hodc do dac nham, sai léch mdt it
thi dan dén sai léch vé€ khdi luong cong tdc, sai léch vé quy dinh cua thi€t k&€ gay tén
kém cho chi phi thi cong.

Mudn thi cong ding dé 4n thi€t k& da quy dinh, ddm bao k§, m¥ thuat cho cong
trinh thi viéc xdc dinh kich thuéc dé€ tinh todn cin phai chinh xdc. D&i véi cic cong
trinh nhu nén duong, muong méng, mat nén thi ldy kich thudc tinh toidn khéi lugng
ding bang kich thudc thuc t€ chia céng trinh. Con déi voi cdc cong trinh dat phuc vu
cho viéc ti€p tuc thi cong cic phan viéc khic nhu hé méng, duong hdm thi khi dé ldy
kich thudc dé tinh todn s& phu thuoc vao dung cu va mdy méc thi cong. N&u thi cong
bing phuong phdp thi cong thi 14y kich thude 16n hon kich thuée cdc hang muc cong
trinh ti€p theo 12 20 - 30cm. Néu thi cong bang phuong phédp co gidi thi ngudi ta phai
14y kich thudc tinh todn 16n hon kich thudc céng trinh thi céng ti€p theo tir 2 d&én 5Sm
tuy theo loai mdy méc du kié€n s€ sir dung thi cong.

- Phuwong phdp tivh todn khéi luong céng tac ddt dua vao cic cong thidc todn hoc
(hinh hoc khéng gian), vi du nhu hinh nén, hinh hop chit nhat, hinh déng cit... Doi
vOi nhitng hinh khoi khong ding cdc dang hinh hoc khong gian thong thudng thi ta
phai dua vé nhiing c4ch tinh gén diing, sao cho sai s6 khéng 16n 1im, nam trong pham
vi cho phép. D6i khi mot cong trinh cdn phan tich ra nhiéu hinh khéi d€ tinh toan.

2. Tinh khoi luong céng tdac ddt theo hinh khoi

- D6i véi hinh dong cit : A

%[ab+(a+d)(b+c)+dc]

- D6i véi khéi 1ap phuong  : V=a
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Hink 1.2
- D6i v6i khéi hop chit nhat V =ab.h
- P&i véi hinh nén: : V= %‘."I:Rg

V§i cong thitc tinh thé tich hinh déng cédt néu hai ddy song song voi nhau thi do
chinh x4c dat rat cao. Ngudi ta thudng 4p dung cong thic ndy dé tinh hé méng nhimg
déng rat 16n. N&u cong trinh chay dai nhu kénh, muong, dé, dap khi tinh todn nguoi ta
c6 thé chia nhd ra timg phén dé tinh. '

3. Tinh khoi luong céng tdc ddt ciia cong trinh chay dai

Nhiing cong trinh dang nay c6 thé dai tir vai chuc mét dén vai chuc kilémét. Do
mat d4t ty nhién khong bang phing, nén chidu cao h ciia cong trinh luén thay déi. D€
xic dinh kh&i luong dao dap chinh xac, ngudi ta phan cong trinh ra lam nhiéu doan
nho dé tinh. Do chia ra nén khéi lugng s€ tang Ién. Sau khi chia ra thanh tang doan, ta
xdc dinh cdc théng s6 hinh hoc cua tiét dién 2 du (hinh 1.3).

Thé tich clia hinh chay dai tinh gdn ding theo cdc cong thitc sau:

F +F

V, =——=.1
2
V, =Fp.l
Trong dé: F, - dién tich cua ti€t dién trudc;

F, - dién tich cha tiét dién sau;

[ - chiéu dai cha doan cong trinh cén tinh;

F, - dién tich cha ti€t dién trung binh ma & dé chiéu cao cua ti€t
dien bing trung binh céng cua chiéu cao hai tiét dién trudc va sau.
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Thé tich V thuc clia doan cong trinh nhé hon V| nhung 16n hon Vy:
V,> V>V, (3)
Vi vy, cong thic (1) va (2) chi
idp dung trong truong hgp doan
cong trinh ¢6 / < 50m va su
chénh léch chiéu cao cua tiét dién
ddu va cudi khong qud 0,5m:
h, - h, < 0,5m.

Theo Vinkler, ta cé cong
thirc: ;
F+F, 1 :
V= 2 _—(h-hFmx
2 6
Trong do:
h, +h,
h= ——;
2
h' = u&. Hinh 1.3, So do dé tivh khéi hgny vonyg tde dedt
2 ' ctier oy trinde chay dai

m - do soal clia mai doc 2

bén sudn coi 14 bang nhau.

Ta ciing ¢6 thé x4ac dinh khéi lugng theo cong thiic ciia Muazo:

V- {F Ml ,
) 12

A
Py
A
-~ F]
((\ i
/h|
%
E
L
a

Hinh 1.4, So dd tind todn theo plicong phdap Winkler



4. Bai todn tinh khéi lugng cong téc ddt trong viéc san idi mdt bang theo 6 vuing va
o tam gidc

Trong viéc san i mit bing ta thudmg gip 2 bai todn:

- Bai todn 1: X4c dinh khéi lugng dat trong khi san mat bang ma khéng phai van
chuyén d4t di ma ciing khéng phai dem dat noi khic them vao.

- Bai toén 2: Phii xdc dinh khdi luong dt trong mat bing thi cong khi cé
luong dat thay déi, cu thé 1a phai dao va vin chuyén dit tir noi khdc dé€n dép thém
vao. Trong ca hai trudng hop trén khi tinh toén ta déu phai xdc dinh d¢ cao clia mat
dat sau khi san nén (thuong dugc goi 1a d6 cao thiét k€ ciia mit nén). Ky hiéu 1a H,.
N&u mat san nghiéng thi 18y H, & tam cla mat sau. Budc thit hai 1a phai xac dinh dé
cao tai cdc diém cén chd ¥y d€n mat d4t sau khi san. D9 cao ndy goi 13 d6 cao thiét
k& Hq,. Ngudi ta hay vi€t bang mau dé trén ban vé thi€t k&, nén con goi la cao trinh
dé hay H dé.

Mait dat sau khi san phai bing Hy, & moi diém va bing H,,.

Néu mit san nghiéng di thi Hy, s& 14y theo H, va ting giam d6 chénh cao theo mat doc.

Hqx = Hy £ AH (1)
_ AH =i.L
Trong dé: i - d6 doc cla mat san;

L - khodng cich tir tam mat san dén diém cdn xdc dinh do chénh
cao thap.
Budc thit ba 12 xac dinh dé cao cdn dao hay dip cha cdc diém trén mit san. Do
cao nay goi la do cao cong tic. Ky hiéu 1a He,, duge xdc dinh theo cong thiic:
Her = Hy + Hig (2)
Trong dé6: H, - d6 cao chia mit dat tu nhién tai cic diém cdn xdc dinh. Trén ban
v& ngudi ta hay viét bang muc den, nén thudmg goi 12 H

den-

H, H;

b)
Hinh L5
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H. dugc xdc dinh theo phuong phdp ndi suy qua céc dutmg dong mic (Duong
déng mic 1a mot dudng biéu dién trén bin Ve, ma & d6 tit ca cac diém clia mit bang
déu c6 do cao bing nhau va thudng duge do tir mifc chudn quéc gia (hinh 1.5).

Muén xac dinh duge d¢ cao H;, tai mot diém M bit k¥ nio d6 ta dung mot doan
thing AB qua M sao cho AB cang vuong géc véi 2 dudng déng mic nim 2 bén M
cang tt. Do AM dugc chiéu dai x va AB duge chiéu dai/

Mat cét thing ditng dugc biéu din trén hinh (1.5b). Tir hinh vé dé ta c6:

HizHa+¥.x 3)

Dé gidi dugc bai todn ndy cdn phai xdc dinh:

- Kh&i luong ddt dao V*, khéi lugng dat dip V™ ;

- Huéng vao khoang cich van chuyén khi san dét;

- Khu vuc cin dao va khu vuc cin dip trén mat bing thi cong.

Cé hai cach d€ gidi quyét viec tinh toan khdi luong dat:

* Cdach thir nhdt: Theo mang ¢ vuong.

Cach nay 4p dung khi dia hinh san mit bang tuong d6i bing phéng.

Trén ban d6 vé mit bing khu dat (sau khi khio sit xong c6 V@ cac dudng dong
muc chay tuong doi thiang) ké m{)f mang 6 vuong c6 canh la a, thudng a < 100m sao
cho méi 6 vuéng mat dat 12 mot mat phing.

h4 h5
hy h, hy .
{4)
@) () H; !
| Hy ! Y
a
1 (2) (2) (2) (2)
Hl( ) Hy Hj Hq Hs
a } a L a ! a_ | a_
1 | x A °
I —-I"

Hinh 1.6. Ké mung 6 vudng, danh s6 dinh

Bing noi suy, ta xéc dinh H, = H, + E;I—-.x _Cac dinh mat luéi duge k¥ hi¢u qua

2 chit s6. Vi dy: H: chi s6 duéi chi thi ty clia dinh, con chi s6 mii (trong ngoic
don) 1a chi s6 hinh vuéng quy tu tai dinh d6. Gi4 tri cia H, duoc viét bing muc den
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ngay canh dinh dé.

Budc ti€p theo 12 xdc dinh H,. Trong bai todn san ty can bing dao dip (khéng
van chuyén di ma ciing khong van chuyén thém vao) thi thé tich dat cong tic tai mot 6
vuong bat ky:

— 3_2
i~ T |
Trong d6: hy, hs, hy, h, 13 chiéu cao ¢ong tic cha ¢cdc dinh 6 vudng
Né&u thay H.; = H; - H, ta s& ¢6:

A (h, +h, +h; +h,) (4)

v, :%(Hl +H, +H, +H, —4H,), (5)
Trong truong hop nay ta coi mat dat sau khi san khong ¢é do déc.
Cong toan bo thé tich dat céng tdc cha cdc 6 ta durge thé tich dat thira hoac thicu
sau khi san (V,):
VU=ZVi=Za4_ (H, +H, +H, + H, —4H,), (6)
il

i=1

Trong dé6 i 1a s6 thit tr ctia 6 vudng va m 13 s§ 6 vudng trong mit bang. Con H,
H,, H,, H, 1a d6 cao tu nhién ctia 4 dinh trong médi 6 vuong.
Tir cong thitc trén ta co thé viét nhir sau:

\Z J;(ZH:” 23 HP +a) HY —amH, ) 7

Trong d6: Y H{V,> H®, > H{* 1a téng cdc dinh ¢6 s6 6 vueng quy tu la i, 2,
3, 4.
Vi bai todn ti can bing dio dap cho nén V,, = 0, vay:

Hi-” 2 H[-Z} H@-IJ
HO:Z L z4m, +4) Hj "

Néu khong phai 1a tu can bang dao dap (V, # 0) thi:
{1 (2) ()
H0=zHi +2) H® +4> H| R VU‘} 9
4m ma”

Sau khi xdc dinh duoc H, ta dp dung cic cong thite tir (1) dén (5) dé xdc dinh
Hy, He va V, cua tat ca cic 6 vuong.

Muon xdc dinh duge khéi lugng ddo, dip rieng ngudi ta chi viéc cong riéng cic
V' va cong rieng vio cdc V" vao vdi nhau.

Néu cic duong déng mite chay kha thang ta c6 thé dp dung céng thite tinh cho
hinh chay dai.

* Cach thir hai: Xdc dinh khéi lrgng dat theo mang 6 tam giac:

Khi can xdc dinh khéi lugng cong tic dat trong mat bang phai san ma dia hinh
phdc tap g6 ghé (duong déng miic ¢6 hinh cong phitc tap), néu dp dung mang 6 vuong

thi mitc do chinh xdc s¢ kém. Khi d6 cdn dp dung thco mang 6 tam gidc.
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Cich ti€n hanh ban dau ciing giéng nhu & mang 6 vuéng. Song, sau khi chia 6
vuéng xong thi ngudi ta lai ti€p tuc chia méi 6 ra lam 2 tam gidc vuong can c6 day la
dudng chéo clia 6 vuoéng. Nhimg dudng chéo nay cang song song vdi dudng déng mirc
cang tot.

- Xdc dinh do cao tu nhién (H;) ctia cdac dinh tam gidc theo hinh (1.7) (Phuong
phap noi suy qua céc dudng déng mic) va viét cic gi tri d6 1én so d6 mat bang.

- X4c dinh d6 cao thiét k& cia mit bing theo cong thiic:

i 1Y HY + 23 HP +3% HP +.. +8y H
o =
3n

Trong d6: H, - d¢ cao clia mét bang sau khi san trong diéu kién tu can bang dao
dip; > H{Y ,ZH?),ZH?),...ZHEE) - téng gia tri do cao ty nhién cla cdc dinh co

mot, hai, ba..., tdm tam giac hoi tu; n - s0 tam gidc co trong mat bang (n = 2m).

(2) {3) (2) (4} 1
- Hiq Hy; 18 Hyy H(ZU)
a
»
(6) ® | ® u
13
4 H(12|] Hi2 His Hia
. L
(6)
(3] {S) (3)
Hg, /1 Hg Ho Hyp
7"\
a
.
@ (2)\ 3 } (2) —+
H, H, H; Hy Hs
l a l a ] a 1 a

1 T T
{ I—‘

Hinh 1.7. V& mang 6 tam gidc dé tinh kh6i lwegng ddt.

_ Péi véi bai toan 2 ta cé V, # 0 (khi luong dat c6 su thay déi do dao di ho#c dap
thém vao); vi vay H, xdc dinh nhu sau:

15 H{ +2) HY + 3V HP +..+8) HP . 2V
an

2

ma
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D¢ cao thiét k&€ Hyx va do cao cong tac He, duoce tinh theo:

Hy =H, *il

Her = H; - Hyg
Di€m c6 He > 0 thude khu vue phai dio va nguoc Tai H, < 0 thi khu vire dé phai dip.
Khoi lugng dat clia 6 tam gidc bat ky duge tinh theo cong thiic:

az
Vi = "é—(hl + h2 +h3)

Vv, = %(H1 +H, +H, - 3H,)

Trong dé: h,, h,, h; - chiéu cao cong tdc cha ba dinh tam giéc;
H,, H,, H, - d0 cao tu nhién cha 3 dinh tam gidc.

Néu cé 3 dinh cla tam gidc déu c6 H > O thi tam gidc nim gon trong ving dat
phai dao, nguoc 1ai V; < 0 thi tam gidc nim trong viing phai dap them. Vi V, > 0 1a luong
dat thira chuyén di cdn V; <0 1a lugng dat cdn chuyén dén trong trudmg hop tam gidc vira
nam & viing phai dép khi d6 cao cong tic & ba dinh ciia tam giac khdc dau nhau.

Mudn xdc dinh r6 lugng dat cdn dao va cin dap trong qua trinh san ta phai tich
riéng ching ra, nhdt 12 & céc 6 tam gidc c6 ca luong d4t dao vi luong dat dap. Cong

Pit wr nhién

¥y

—p—

I
Hinh 1.8. Tum gide 6 cd dio va dép
viéc duge thuc hién nhu sau:
o) mot 6 tam gidc ¢6 3 dinh khdc ddu nhau (tdc 13 Hep khdc ddu) ta ki hiéu dinh
c6 dau khac dau cla hai dinh kia 13 h, cdn hai dinh cling ddu 12 h, va h, (hinh 1.8).
Dung 2 mat phang thang ding qua 2 canh cé chung dinh H., khéc dau. Ta x4c dinh
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dugc hai dudmg giao tuyén cia hai mit phing ndy véi mat phing nim ngang. Do
chinh la hai duting ranh giéi ciia mat dat trude va sau khi san, déng thoi né ciing
chinh 1a ranh gidi giita khu dao va khu dip; cho nén ngudi ta con gor la duong ranh
gi6i dao dép, hay duong 0 - 0 (khong - khong ).

Thé tich khoi chép ¢6 ddy tam gidc (cé6 dinh khac diu véi 2 dinh kia) dugce tinh
theo cong thic:

v, =—3}1.—;—.x.y.sina
ma X=_—2 hy; y = c h,
h, +h, h, +h,
THay (2) vao (1) ta cé:
2
v, -1 b, ac sina
6 (h, +h,)}h, +h,)
vai c= .a , cho nén:
sina

v, - h?.a®
6(h, +h;)h, +h,)

Va luén ludn cing ddu véi h,. Phan thé tich trdi dau va ¢ 2 dinh cang dau con

lai cha 6 tam gidc c6 ddy 1a hinh thang (V4 ), xdc dinh bang cong thitc:
Vo =V, -V,

Nhu vay Vo luén luén khic ddu véi V. DéE thuan ti¢n cho viéc tinh todn ngudi
ta 13p bang mau. Bang cé 8 cot: cot | ghi th ty cha tam gidc, cot 2, 3, 4 ghi do cao
cong téc cia 3 dinh tam gidc. Néu 3 dinh khic diu thi cot 2 (h,) ghi dinh ¢é dau khéc
véi hai dinh kia.

S&TT D6 cao cong tic v Khéi lugng cong tic
tam giac h, h, h, A Vo i
1 2 3 4 6 7 8
1
2
3
n
ZV(-‘-] va"l

Khi phdi tinh todn theo cong thic:
V. = 36;(}11 +h, +hy)

Neéu h,, h,, hy > 0 thi ghi khsi lugng dat vao cét 7; néu am thi ghi vao cot 8. Sau
dé ldy V. =V, - V, duogc két qua ghi vao cot 7 hoac 8 theo dau tuong ing.
Cubi cing cong cdc gid tri cha oot 7 va cot 8 dé tim TV va YV (lwong dat
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dao va lugng ddt phai dap).

Néu bai todn ty can bing dao dap: VP LIV =90

Con nguoc lai thi: TV LYV =V,

Néu V, < 0 nghia 1a lugng dét cdn dip vao cdon Vg > 0 thi luong dat d6 1a luong
d4t cdn phai chuyén di khi san nén.

5. Hudng thi cong va khodng cdch van chuyén khi thi cong dat

Huéng thi céng va khoang cdch van chuyén 12 hai yéu t6 rdt quan trong trong
thiét k€ va thi cong cdc coéng trinh bang dat. Mot phuong dn thi€t k€ va thi cong co t6t
hay khong duge ddnh gid theo hai chi tiéu nay.

Huéng van chuyén dat thudng 12 tir viing ddo dén ving dip, nhung dé€ xdc dinh
dugc huéng thi phai cé tinh todn rat cu thé.

Con khdéng céch van chuyén dat thi duoc l1ay biang khoéng tir trung tam ving
dao t&i trung tAm viing dép tic 12 phéi tim trong tam ctia hinh phing réi xdc dinh
khoang céch gilta trong tam cha vang dao va vang dap.

Ta t1€n hanh nhu sau:

Tai cdc khu vuc cdn xdc dinh khoang cdch van chuyén, vé& mat cit di qua khu
vuc van chuyén dé. Trén mit cit ta chia ti€t dién dao, ddp ra cdc phan nho sao cho
viéc xdc dinh dién tich va diém dat trong tAm cia timg phan mot cich tuong d6i chinh
xdc (hinh 1.9).

| tng deio

Viing diip

Hinh 1.9. Xic dinh khodng cdch van chuyén khi bat sicon déi dé mo dirong di.
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Lap mot he toa do cé truc Ox tring vSi mat nim ngang va xdc dinh khoang céch /;, tir
géc toa do dén trong tam cdc khéi dat vira chia. Ap dung cong thic sau d€ xédc dinh
trong tam phén dao 1 va phén dép 1.
+) g+ {- -
:Zvi{ l.! } y o zzvi }’{( )
ZViH} zvi(—)

3 day V, c6 thé 1dy i 1e voi dien tich tiét dien néu chiéu dai ctia cdc phan dat
duoc chia bing nhau, hoic &p dung cong thic tinh dat cé hinh chay dai.

Khoang cach van chuyén khi dé6 la:

loe =1 - 19

Trong céc trudng hgp phic tap, huéng va khoang ciach van chuyén s& duoc xic

dinh theo biéu dé Cutinép (hinh 1.10).

}'(*‘)

a) o i:h
-
v v v~ Vo
A4
-+ *s
v? v V- v W
v+ V+ < v_
+ v* I
v _ _ . >
VE VTV AV W
{A
vt AV T AV
e
V+ v \/_ V"
:-:- =
2V 0 W c)
I |
b) ‘
| £V
£ 3
l v
x
o

Hink 1.10. Biéu dé Curtinép dé xde dinh huong va khodng cdch van chuyén.

Trén mat bing da xic dinh duge khéi lugng dat cong tac chia cdc 0, ta 1ap biéu
dé theo hai phuong cta truc toa do vudng géc.
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Theo phuong x (hinh 1.10b) truc Ox 12 dudng di; truc Oy 13 t3ng hrong dat cong
tic theo phuong x. Ta vé dugc dao rieng YV va dudng dép riegng 2 VY. Cic gia tri
cha bi€u d6 1 cong dén tir trén xudng vA tir trai sang phai. Cong hét cot nao thi ghi
gia tri cong don t6i d6 vao biéu dé.

M3i bi€u dé ta c6 hai dugng dio va dip.

Tuong ty nhir vay ta 14p bi€u dé theo phuong trinh y (hinh 1.10c)

Biéu dé Cutindp cho ta biét:

- Khéi luong dét dao, dap tir géc toa do dén diém cin xét.

- Néu mit bang ty can bang giita khéi lugng dao dap thi hai dudng dio va dip
gap nhau § cuéi dé thi. Nguoc lai thi cusi dd thi c6 khoang hé ding bing V,,.

- Phan dién tich gidi han gifta hai dudng d2o va ddp chinh Ia céng van chuyén
dat.

- Budng dao nam & phia trén thi huong van chuyén cung chiéu véi truc toa do va
ngugc lai.

- Hai dudng dao va dap cat nhau ¢ dau thi & dé (theo huéng dang xét) dénh dau
ranh gi6i gitfa hai khu vuc tr cin bang dao dap (vi V™ = V). Tir diém céat nhau
d6 déng thang 1én mat bing s& chia mat bing ra 1am hai khu vire tr can bang dao dip.
Tir d6 ta dé dang tim dugc khoang cdch van chuyén vi ring:

ZVH]-[;‘ = Wx
va TV =W,
. Wy, Wy
Nhu Vay Ix = ZVH] va !y = _-z__\/‘:T)

Trong dé /, va I, 1a khoang ciéch van chuyén theo truc x va truc y, huéng tuy
thugc vao vi tri tuong d6i chia dudng dio véi dudng dip Wy, Wy 12 cong van chuyén
dét theo truc x va y, c6 thé xac dinh truc tiép trén biéu dé hay tinh toin. Huéng va
khoang cdch van chuyén dat trong khu vyc san duge xdc dinh theo nguyén tic cong
vécto (hinh 1.11). )

Neéu trén mat bang thi céng c6 nhidu khu
vic ty cdn bang diao dap, ta phii lap bidu dé
Cutindp cho ting khu vuc mot dé xdc dinh
hudng vA khodng cdch van chuyén riéng cho
timg khu vue. Cong viéc cir ti€n hanh nhu vay
cho dén khi hét cac khu vyc tu dao dip thi viec
tim méi két thic.

Vi du:

Trén mot mat bing thi cong, cic khéi
lugng ddt V™' va V' & céc 6 vueng da dugc tinh sén. Dudng ranh gidi dao dap 0- 0 1a

Hinh 111

22



dudng cong khép kin chia mat bang ra hai khu dao V' bén trai va khu dip V" & bén
phai (hinh-1.12).

Dé xic dinh hudng va khoang cdch van chuyén ta cdn phai lap biéu dé Cutinép
cho ca mat bang. Theo phuong x ta phdt hién duémg dio va déip cét nhau & diém I cé
gid tri £V = 6200m’. Nhu vay theo huéng x ta c6 hai khu vuc tir can bing dio dip
(I va I1) phan chia dudng I - T ké tit diém I ngang qua mit bing.

% »
L | — _L . j
(0] ® o7
- vl u- 1 (2R
W N.L_
75 777~""” —Cor— T s R ; o
(b % I500 :7’- :3/05% Ilb Ly S | hgq
ALV, Y. L = —
I I ///y///% 4 E_®] 1
/// 47 z LN sy _
1 gidors L tanls~Sw e -
L, XK 2700 N 2200l | | W
la 7 ( ’/’/ |/ / lla S e |:x§:| _
: < =
| ]
| v I v’ ] ]‘:‘ | >
| l R | ol (N
2 ] e S o
) ra ™~ Sy S o N% 2
Ty o L1 A 8 TSR3
115001~ — —|| --:— - - = ) 3 ~
a0 — ol — T 1T - ~1
e Wi |
sv@ | | | X
Y K l‘
zv!y [ | |
smle — Ly_2d _ s x| Sv®
© i Wra | 7100
j WVE f 3 v® 20
" e ' | | *
% | l
) | 58 ®
2 — o — =] | :Wﬁ | ZY ) 0
e | W | ﬁlﬂi[ﬂj
R L1 sv®) 1A PR

Hinh 1.12. Biéw dd Citinép cho hai phutong & xde dinh kin vige tie edn béng dao ddp va kirodng
caeh van chaveu (ding cho vi du).
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Cong van chuyén dit theo hudng x 12 Wi va Wy tuong ing vdi hai khu dat I va 1L
Theo hudng y ta phai vé biéu dé Cutinép riéng cho ting khu vyc I va Il Biéu do b ¢6
diém cat nhau cha hai dé thi 1a II, nén theo hudng y khu vire 1 ¢6 hai khu vire tir cén
bing, dao dip phan chia boi duong H-II, ¢6 gia tri cong van chuyén 12 W, va Wj .
Dé xdc dinh khoang cach van chuyén, theo huéng x ta lai 1ap biéu do6 CutinSp rieng
cho khu vuc Ia va Ib 12 d va véi cong van chuyén 1a W), va Wy .

Tuong tu cho khu vie 11 ta ciing xdc dinh dugce hai khu vuc Ta va Ib tai cin bing
dao dép. Ta ciing 1ap duge bi€u d6 Cutindp cho timg khu vuc theo ca hai chicu.

Nhu vay bang biéu d6 Cutinép ta tim thdy mit bang chia 1am 4 khu vuc 1a Ia, Ib,
Ila va II,. Nhiing khu vuc dé tu can bang dao dap, ¢é khoang cach van chuyén tuong

ting 1a
X
- O khu vuc Ia: Ix= Wi :
2700
X
- 3 khu vire Ib: X = Wi,
3500
. X
- O khu vuc Ia: X = —-w‘i;
2200
. X
- O khu vuc IIb: X = h;
3100

o W
Y7 2700
_ Wi
3500
;= Wi,
| = ols
2200
- Wi
¥ 73100

¥

Theo nguyén tic cong vecto ta xédc dinh dugc hudng va do 1én cua khoang céch

van chuyén cla 4 khu vuc (hinh 1.12).

’ Fd
a) ny =’9Z§m ZV( = f‘ft",c?m
+100 m
| | + 61 04 150
280 - |
IS8 | <240 \-200 | -100
b}
90 g1
Y4 l 250 430 260
or (Fom K S99
W, 1 1 1 1 1 [
; 8 4
50 | S0 50 |0\ S0 (30 %W | Wi Zim)
L) A | Ll L x b| <
200 P -150
2 ~757

Hinh 1.13. Dinyg hiéu d6 Cwtindp (diing cho vi dut)
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Khi ching ta thi cong nhumg cong trinh chay dai nhu dé, dap, muong mang,
khoang cach va hudng van chuyén theo phuong ngang thi khong cdn phai quan tam Vi
ngén va ta c6 thé dodn ra ngay. Nhu vay, chi quan tdm dén khoang cach va hudng van
chuyén theo phuong doc. Theo Cutinép ta x4c dinh nhu sau (hinh 1.13):

- Dung mit cit doc cong trinh nhu hinh 1.13a. Sau d6 chia céng trinh ra
nhitng phdn nho dé xic dinh khai luong d4t theo hinh chay dai (V,) cta tirng doan
va ghi ngay khéi lugng trén mat cAt d6. Sau d6 dung biéu d6 Cutindp theo phuong
ngang Ox bang cdch cong dén cac gid tri cta tirng doan lai véi nhau. Khi lap biéu
d6 TV ta khong phan biét dao dap ma chi cong dai s6 cdc gid tri. Biéu d6 vira dung
(hinh 1.13b) cdn goi 12 duong tich phan cong tic dat, nén né c6 nhitng tinh chat
sau:

+ Biéu dé dat cuc tri tai diém ranh gidi dao dap (0, va 0,).

+ Bidu d6 cat truc Ox danh dau mot khu vuc tu can bing dao dip (diém B).

- Dién tich gifra dudng tich phan va tryc Ox thé hien cong van chuyén dat theo
truc toa do (W). Néu W > 0 thi hudng van chuyén cung chiéu vdi truc toa do, néu
W < 0 thi nguoc lal.

Khoang cich van chuyén trong méi khu vuc can bing dao dip xédc dinh theo
cong thirc:

P
ve maxzv

(J day: I, - khoang cdch van chuyén trung binh trong khu vuc;
W - cong van chuyén dat, 12 dien tich nam gitra dudmg tich phan véi
truc toa do 0x;
max YV - gia tri 16n nhét cha dé thi trong khu vye xét.
3 hinh trén cong trinh c6 hai khu vie tu cin bang dao dap c4ch nhau tai diém B.
Khu vire I ¢6 W > 0, huéng van chuyén /, theo chiéu truc toa do Ox.
Khu vue 11 ¢6 W < 0 hudng van chuyén nguoc véi chiéu truc toa do Ox..

\= El_ = 9700 ~ 197, 9m; 1= W, _ 50000
490 490 7 350 350

=142,8m

1I1. Cong tac chuin bi thi cong nén dét

1. Chudn bi mdt bdng thi cong

Truéce khi thi cong nén dat phai ti€n hanh mot so cong viée nhu:
- Giai phéng mit bang. \

- Khao st nén dat.

- Tiéu nudc trén bé mat cong trinh.

a. Gidi phéng mdt bang thi cong:

Giai phéng mat bing gém mot s6 cong viéc nhu: di chuyén mé ma trén mat
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bang, phd d& cac cong trinh cii (khong sk dung dén), thio g& bom min (néu cé), dao
bo cay va ré cay, phd dd mé coi trén mat bang (n€u can thiét), xir 1y tham thuc va
thip, don sach chuéng ngai vat 1ao thuan lgi cho viéc thi cong.

Trudce khi thi cong cdn phdi thong bio trén cic phuong tién thong tin dai chiing
dé cac chu ho c6 mé ma, dudng nuée, dudng dién biét dé ho cé k€& hoach di chuyén.

Néu khu vuc c¢é bom min chua né phai thué cong binh do min va kip thei vo
hiéu hoa bom min.

D4i véi cdc cong trinh nhur nha cira, cong trinh xay dung phai ¢6 thiét k& pha do
bao dim an toan va vé sinh méi trudong.

Ne&u trong mat bang thi cong cé cay to phai ha cay. dao bé ré cay. Trong khi tién
hanh cong viéc nady yéu ciu phai c6 bién phap an toan lao dong cho nguotl vix may
moc.

Ne&u c6 da mo coi thi ¢6 thé gidi phéng bing viéc ddnh min. Hon nao cin dé lai
phai do kién tric su quyét dinh.

Nhiing 16p c6 hodc dat mau nén hét bo thu gom vio mét chd sau nay si dung
vao viéc trong co6 va cly trén mitt bing.

Nhiing noi 14p néu cé bun phai tit nude vét bin dé trinh nén dat sau nay khong
én dinh.

b. Khdao sar nén ddt:

Khido sdt nén dat nhdm muc dich x4c dinh chiéu sau céc 16p ddt (cdu tao dia
tang) va muc nudc ngm dudi nén dat.

Co nhiing phuong phdp sau day thudng dugc ap dung,

- Phuong phédp gay chan dong.

- Phuong phdp dong luc hoc.

- Phuong phap do dién tro.

Hai phuong phdp dau 12 tao ra mét chudi séng chdn dong lén bé mat nén dat va
dua vao cdc dinh luat vé phan xa va coéng hudng dé xac dinh loai céc tang dat va do
s@u cla ching. Con phuong phip thi ba 13 tao ra mot nguén dién truyén qua nén dat,
vi d¢ dan dién cha mbi 16p dat khdc nhau, cho nén qua dé xéc dinh duge d6 sau cla
limg lép dat dd va loai dat & duéi do.

Ngoai ra con 4p dung phuong phép khoan dé tham do. Phuong phédp nay ré tién,
nhanh, khéng bi nuéc ngédm am dnh hudng, song déi khi khéng duge chinh xdc boi vi
mdu dit dd dugc 14y 1én nhiéu khi bi 14n 16n gifra 16p trude va tép sau.

D6i véi nhiing cong trinh nho, dé khao sdt nén dat ngudi ta ¢6 thé dung nhitng
coc sat c6 ¢ 20mm va dai tir | dén 2m rdi déng xudng nén dat. Tir nhitng k&t qua dua
vao do chdi cia dat va am thanh phdt ra khi déng coc ngudi ta ciing ¢é thé nhan biét
tuong d6i chinh xdc loai dat & bén duéi nén 1a loai gi.
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V6i nhimg céng trinh dic biét quan trong ma mot phdn nam dudi mat d4t thi
viéc phan tich cdc miu nudc ngdm xem né la nhitng loai nudc gi (ctimg hay mém)
hoidc ¢é chita cdc chat hod hoc ma phd huy bé tong, sit thép hay khong. Khi tién hanh
Liy miu nudc dé xét nghiém thi 14y & d6 sau 10 cm dudi mat nude ngdm (thudng la
nhimg dung cu dic biét 14y & c4c 16 khoan tham do [én).

¢. Tiéu nudc bé mat.

Dé ngin cho nudc khéng tran vao mit bang thi cong mdi khi ¢ mua, ngudi ta
dao rdnh ngan nudc & phia dat cao chay doc theo mdt phia va cho thodt ra noi cd
muong, cong thodt nuée cha khu vuc. Ngudi ta ciing cé thé dao rdanh quanh céng trinh
v cdc rinh xuong c4 dé thodt nudc nhanh chéng néu mat bing nam & diém thdp thi
phai tao cdc hé ga & cdc rdnh. H6 ga thu nudc sau hon ranh dén nuéce tir 1 - 2 m dé ¢6
1thé dat mdy bom va bom vao mét ranh khdc ddy nudc ra khodi khu vuc triing qua céc
muong mdng nidm ngoai mit bing céng trinh.

Kich thuéc rianh thodt nuéc tuy theo do 16n cla bé mit nén dat, nhung t6i thiéu
ciing phai sau tir 0,5 + 1m va ddy rong tir 0,5 -+ 0,6m. _

Thodt nudc bé mit nén gidi quyét t6t, triét dé thi ti€n do thi céng khéng bi anh
huodng do ddm nén ciing dam bao k¥ thuat.

d. Ha muc nuée ngam.

Khi dao méng ma cot ddy méng thap hon ymic nude ngdm thi cdn phai 1ap bién
phdp ha mic nudc ngdm., Muén xdc dinh mic nudc ngdm cé thé dua vao két qua
khoan tham do, c6 thé dio mot cdi giéng tham.

Ha mic nude ngam la lam cho mitc nudc ngdm ha thép cuc bdé & moét viing nao
d6 bang cdch nhan tao 1am cho cong viéc thi cong & khu vuc dé khéng bi can trd.

C6 mdy cach ha mdc nude ngam:

* Dao rinh 106 thién.

- Nguoi ta dao nhitng ranh sau hon cao trinh ddy méng khoang lm (tuy theo mic
nudc ngdm). Ranh dao cich hé méng quiing vai mét. O ranh cdch 10m dio mét ho
tich nuée sau hon rinh d€ ding mdy bom bom tir h6 tich nudc di khéi khu vuc thi
cong. ‘

* Ngudi ta ciing ¢6 thé dit mdy bom hiit nudc truc ti€p tir h6 méng néu nudc
ngdm khéng nhiéu 1dm. Trong trudng hop niy dé tranh d4t dd cha thanh hé méng sat
1 do nudc chdy lau gay ra ngudi ta phai diug cdc tudng cu dé€ d& vach dat. Con & ho
thu nudc dung Sng sanh hay dng bé toéng cé ¢ 40 - 60 cm dai 1m dé dat khéi sut 16
xuong ro bom (colébin). Néu hd ¢é cdt thi phai rai ¢ dudi I 18p séi nho.

* C6 thé ha mitc nudc ngdm bing rinh ngdm xung quanh hé méng tr 5 - 10m
tinh tr mai d6c. Ngudi ta ddo mot he thong rdnh sau hon ddy mang réi 1ip bang

nhing cudn vat liéu thim nudc hoac bang cdc 6ng thim (6ng sanh c6 khia 16) xung
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quanh boc bing cdc tdm thdm nudc dé dong nude tidu chay dugc dé dang. He thong
ranh ndy dugc din dén céc hd thu nudc, réi tir d6 diing may bom c6 rd le déng md dua
vao céc qua phao lap trong hd thu nudc.

* Ngudi ta cling con phuong phap ha muc nudc ngdm bing gi€ng tham dét ngoal
pham vi h6 méng.

Khi bom nudc, nudc ngdm trong ddt s&€ ha xudng theo hinh phéu. Vi vay, phai
can cif vio luu lugng nudc ngdm, cong sudt clia mdy bom va bé tri khodng cich céc
giéng thim sao cho hé méng lic nao cling kho, dam bao cho qua trinh thi cdng céc
phén viéc trong hé méng khong bi anh hudng.

Sau khi x4c dinh Ivu lugng cho ca hé thong, ta mang chia cho sd lugng gi€ng
vay quanh h& dao dé xdc dinh luu luong nudc chdy vio mdi giéng dé chon mdy bom
cho thich hop. Ta c6 thé tham khao céc gid tri sau dé c6 thé xdc dinh dugc ban kinh
miéng phéu d6i v6i mot s6 loai dat tham nudc.

Tir s6 liéu nay ngudi ta dua ra cic phuong an vé mat do va Khoang cich bg tri
cdc gi€ng thdm trén miat bang thi cong.

TT Loai ddt thim nudc Dudng kinh ciia hat dat (mm) R(m)

1 Cit hat min 0,05 « 0,1 25 + 50

2 Cit hat nho 0.1 + 0,25 50 + 100
3 Cat hat vira ~ 0,25+ 0,3 100 + 200
4 Cét hat to 0,520 300 + 500
5 S&i hat nho 2+3 400 + 600
6 S6i hat trung 3+5 500 + 1500
7 Sai hat to 5+ 10 1500 + 3000

Di kém véi cic giéng thim (hay gi€ng loc) 14 cdc mdy bom hut sdu. Mdy bom
gém c6 6ng giéng loc, 18 mdy bom dat trong moi giéng, Ong tap trung nudce, tram bom
vl 6ng x4 nuéc. Mdy bom chii yéu la dung loai mdy bom truc ditng c6 bdnh xe cong
téac dat & than may va bit chat vao truc dimg chung véi 8ng hit ¢6 ro bom ¢ diu dudi.

Nhuge diém cha gi€ng thim:

- Thi cong gi€ng ton nhiéu cong;

- Lép rap thiét bi phiic tap;

_ C6 cét 14n trong nude khi mdy bom hit nudc cho nén lam mdy bom chong
hong.

* Ngoai cdc phuong phdp trén ngudi ta cdn ding dng kim loc dé ha mitc nudc
ngdm. Thiét bi niy 12 mot h¢ thong giéng loc dudng kinh nho bé tri sit nhau theo
dudng thing & xung quanh hé mong hoac & khu vue cdn tiéu nudc Nhiing gi€ng loc
nho nay dugc ndi v6i mdy bom chung bang cic 6ng tap trung nudc.
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6ng hit nudce cia kim loc duge ndi véi he théng gom nuéc bang cdc T va néi véi bom
nudc (bom hiit). Khi bom hit hoat dong, nude duoc hit len, nuée ngam s& ngim qua
h¢ thong loc vao va ddy van vanh khuyén mé ra tran vao Ong dé duoc hit ien. Dong
thai do dp sudt cla nude ngim diy van cdu déng lai khong cho nuéc 14n bin d4t chuj
vao &ng kim loc (hinh 1.14b).

Hé théng kim loc dung dé ha nuée ngdm cho nhitng ¢ong trinh nam dudi muc
nuoe ngdm. N6 cé wu diém la thi cong gon nhe, hi¢u qua cao. Kién tric cia nén dat
khong bi phd huy nhu ép dung céc bién phdp khic.

S¢ dé b tri heé théng kim loc tuy thuge vao mue nuge ngdm va dién tich khu vuc
cdn ha.

Néu h6 dao hep nén bé tri mot hang chay doc céng trinh. N&u he dao rong thi be
tri hai hang hai bén (hinh 1.15). Néu mu6n ha mic nuée ngdm xuéng sau hon cé thé
b6 tri 2 ting kim Ioc.

H¢ thdng kim loc ¢6 thé b6 trf theo chudi hoic theo vong khép kin tuy thuoc vao
khu vue cdn ha mye nuge ngdm. Luu luong nuée cla mé; he théng duge xdc dinh theo
cong thirc:

Q- (H, - h)k.l

m khi b6 tri theo chudi

va tinh theo céng thitc:
Q- 1,36(2H - 8)S.k

|F
lgR-1g |-
g g o

khi b6 tri theo vong khép kin.

Trong dé: Q - lvu lugng nuée cha hé théng tinh bing m¥s;

H - d6 day cita nuge ngdm tinh tir ddu kim loc tr¢ lén gay 4p khi
hit tinh bang m;

S - miic nuGe mudn ha xuéng tinh bing m;

R - bdn kinh ciia kim Toc (m);

Kk - hé s6 loc cha dat (m/s);

F - di¢n tich khu dat trong viing kim loc (m?);

! - chiéu dai chudi kim loe (m).

Ngudi ta can ¢t vio Q dé chon mdy bom.

2. Dinh vi cong trinh va chong sat I khi dao dat

* Dinh vj cdng trinh:

Trude khi thi céng bat ky mot cong trinh d4t nio haj ben giao thiu va nha thiu
phai tién hanh ban giao coc mdc chudn. Coc m&c chudn thudng duge lam bing be
tong cot thép va dar & vi tri khong vuéng vao cong trinh va duge bao ve cin than.

T coc mGc chudn, bén nha thau truge khi thi céng phai 1am cdc coc phu dé dinh
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vi céng trinh, cdc coc khong duge nim trén dudng di cia xe mdy va phdi thudng
xuyén kiém tra.

Noi dung dinh vi cong trinh 1a diing hé théng coc phu dé x4c dinh dugc tim cét
cong trinh, chan méi dap mép, dinh mai dat dao, dudng bien ho méng, chiéu rong,
chiéu dai cdc muong ranh phuc vu cho viéc thoat nudc trong qud trinh thi cong.

Moi cong viéc d6 phai do k¥ thuai va tric dac vién ddm nhan va phai l1am chinh
xdc. D6i v6i cdc cong trinh san 14p, ddm nén thi sau khi d4m nén nén dat c6 thé vin
con ldn. Béi vay, phai thi€t 1ap ban v& hoan c6ng. Moi tai liéu nay phai luu vio hé so
luu trit v gilt gin cdn than.

* Gidc méng cong trinh:

Muén c6 dinh vi tri méng cong trinh trén mat d4t sau khi da dinh vi ngudi ta tién
hanh 1am cdc ¢oc ngua, bdi vi sau khi ric véi thi cdc kich thuéc méng s€ duge thi
céng va dao di mat. D€ kié€m tra lai tim moéng, kich thudéc méng thi cdc gid ngua déng
vai trd quan trong. Dia diém cla gid ngua
phu thuéc vao chidu sau cha hé méng, géc
gita mdi vd mat ddy hé méng va khoang
cdch tir mép trén méng dé€n noi dat thuong 1a
khoang 1,5 - 2m. Méi géc c¢6ng trinh dat mot
cdi gid ngua kép vd mdbi ddu truc tim dat mot
gia ngua don.

Gi4 ngua kép gbm 3 coc nam & 3 dinh cua

mot tam gidc vuodng can. Ngudi ta déng vao 3
coc d6 2 mifng vdn sao cho cdc canh trén cla

Hinh 1.16

miéng vén tao thainh mot mat phng song song

v6i mat phing ndm ngang. Trén canh trén clia

vén ngudi ta déng céc dinh dé danh dau tim ]
méng hodc kich thuéc méng. Muén kiém tra o "
hay xdc dinh tim hoac kich thuéc méng ngudi T

ta chi viéc cing day va doi xudng hd méng la
¢6 thé xéc dinh duge ngay. D€ ¢d dinh chic H & |
chan cdc coc ngudi ta c6 thé déng cdc thanh oM B |

TIrITIIIIT I TN

giang ngang hoic chéo. b
O céc truc ngang clia cong trinh ngudi T

ta 1am cdc gid ngwa don. Khi d6 chi cén 2
coc va 1 migng van.
* Gidc mat cit hé dao:
- N€u h8 dio ném & noi cé mat dat Hink 1.17

m—E—cotga
H
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bang phang thi khodng ¢ :h tir tim dén mép hé dao la:

!=E+m.H
2

Trong dé:

miéng hé dao vé phia bén phai va
bén trdi déi véi truc tim la:
« Vé phia cao:

1= 2 [E+m.H]
n-mt2 J

« V¢ phia thap:

— [E+m.HJ

n+mi2
Truong hop khong xdc dinh
duge do déc cha mat dit thi cé
thé ding thudc thuy binh va
thude do gée @€ gidc vi tri hé dio.
* Gidc mat cat nén dép.

- G noi bing phing thi khodng
cach tr dudng tim téi chan mai déc

nén dap duge tinh bing cong thirc:
1=2 +m.H
2

Trong dé:

b - chiéu réng cta dinh;

H - chiéu cao nén;
m - hé s6 mdi déc.

- Né&u nén dap & vi tri c6 do d6c
déu véi hé s6 mai déc 1a n thi khoang
cdch tir duong tim t6i chan mii dsc
nén dap vé 2 phia cao va thap dugc tinh

theo cong thiic:
l, = n [—b- + m.HJ
2

b - chiéu rong cha ddy ho;
H - chiéu sau hé dao;
m - hé s6 mdi déc.

- N€u hé dao nim & noi mat dat déc (hé s6 mai d6c cha dat 12 n thi chidu rong clia
n

0O

FAPTTTITIrITY

b/2 .

P

4

Hinh 1.18

]

Hinh 1.19
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Néu & noi mat dat khong déc déu (cé do déc thay doi) thi ta diing mdy kinh vi va thuy binh
dé gidc mit cit nén dip.

* C4c bién phap chong sat ¢ dit khi dao.

Khi dao dit & cac h6 méng, cic muong mang hodc kénh ngudi ta phai giit cho
tudng d4t cha ching én dinh, ving chéc, khong bi sat 16 va an toan trong sudt qua
trinh thi ¢6ng, muén vay phii dao dat theo mai doc hoac diing nhimg bién phap chong
d& vach ddt cia hé dao.

Chéng dd vach dat rdt cdn thi€t trong nhiing trudng hgp sau:

- D4t ¢6 d6 dinh nhd, néu dio diing theo mdi d6c thi khdi lrgng dao rat 1dn, dién
tich dao réng.

- Khang thé dio theo bién phdp mdi doc vi dia hinh dia thé khong cho phép.

- Muc nuée ngdm cao hon 46 sau cua mat ddy méng.

Trong mot s6 loai d4t cé do 4m trung binh, cao trinh d€ méng nam trén muc
nudc ngdm, thoi gian d€ ngd hé méng ngin, c6 thé cho phép dio méng theo vich
ding ma khong cdn chéng d& theo pham vi gidi han ghi ¢ bang dudi day:

TT Tén cac loal dat Chiéu sau cho phép (m)
1 Dat cat, dat soi dap ]

2 bt cdt pha sét, sét pha cit 1,25

3 b1 sé1 1.5

4 Cic loai d4t rin chic khic 2,0

Khi dao thang ding ¢é thé xic dinh theo cong thiic:

1 2c
htd = ; q) - q
k.tg| 45° - -
g( 2)
Trong dé: h,, - chiéu sau cho phép ddo thing diing;

¥,¢, @- trong lugng riéng, do dinh don vi va géc ma sdt trong cua dat.
K - hé 56 an toan, thuong lay k = 1,5 - 2,5.
q - phu tai d& lén mat dat.
Céc gi4 tri cua y, ¢ hay ¢ phu thuoc vao d6 4&m W ctia dat cho nén h,, cling phai
thay déi khi d4t kho hodc uét.
- Néu chiéu sau cia hé mong 16n hon chiéu sau cho phép & bang trén thi nguoi
ta phai c6 bién phap chdng d& sut 1o cia vach dat.
C4 cac bieén phap sau:
* Chéng d& bang vén ngang (hinh 1.21).
Khi dio nhiing hé méng hodc muong mang ¢6 do sau twong déi lén (3 - Sm) ma
dé dinh cla dit nhd & viing khong ¢6 nudc ngdm thi ding phuong phap chong dg vich
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dat bang vdn ngang lién tuc.

Céc tdm vin day 4 - Scm durge
ghép v&i nhau thanh nhing mang
réng 0,5« Im. Sau khi dao sau Xudng
khoang Im thi tién hanh chong do
vach dat bang cdch dat cic mang vén
dp sdt vao 2 bén vich dit roi diing
nhiing thanh chong ngang (thanh
vang g6 8 x 10 hoac gé tron $12 -
18cm) ty lén céc nep ding
3 x 25 x 50mm. Thanh vang phai cir
dai hon khoéng céch giita hai nep
ditng 2 -3¢cm. Khi vang dung bia gé
chinh cho thanh viang vudng goéc voi
nep. Néu hut phdi ding nem dé ke.
Maing vén trén cung dat cao hon mat
dat mot it dé dat khong lan vao hé
mong va rot vao didu ngusi. Tiép tuc
dao sau theo timg dot tir 0.5 - 1m réj
tai dung chéng d& vach dat cho dén
khi dat do sau thiét ké. Khi di dao
hét dé sau thi dat mot nep ding dai
sudt tir trén miéng hé méng xudng
ddy ho moéng bén canh cic nep phu.
Réi lai diung thanh vang 1y vao cic
nep ditng chay suét dé chong d§ va
dé lien ket cdc mang vdn véi nhau.
Tai trong tic dung len mat van la dp
luc chi déng cia dat lan do sau nhat
0 manh vdn cudi cung. Manh vin
tinh nhir ddm don ¢6 chiéu dai dim
ta khoang cdch giita 2 thanh nep
ddng. Chiéu rong ddm la chiéu rong
tim vin. Chiéu cao ddm 14 chidu day
cha tdm vdn. Nhu vay cé thé coi
chi¢u day tdm van 1a chidu day dam
khéng thay déi duoc. Neu vin khong

o [
- — ;
HH NG
? -
T 3
1 gz
7 4
A Yy
117 &
L. El-
2=
/-—v
T
H b .___..]r_..
nwlZ
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Hinh 1.21a. Chéng dé sat i bang vin ngang dsi
vdi 6 mdng hep ving 2 mét vich ddt

[. Vin ngang, 2. Thanh chéng,
3. Thanh vang, 4. Nep da,
r Thanh gudr r

giF Ty cfy
Adng chee

2~3m

Hinh 1.21b Ding thanh chéng chéo dé g
cieong che thanl chéing dimg

Vang o't sdo

ﬁ.

r}fﬂ'ﬂ?mm
A Fr‘ ) of

Hinh 1.21c Neo gia o6 thanh hé dao
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di kha nang chiu luc thi phai cho ngén nhip
ctia dim lai bang cach thu hep khodng cich
giita hai nep dimg. Ngudi ta c6 thé chong 1

chéo vao thanh chéng ding néu 2 vich dao Y Gk 208

cdch xa nhau (hinh 1.21b). Khi chiéu sau T3 3 b

tir 2m trd 1én, chiéu rong h6 dao quéd 16n va : _.,_;; : f

mat bing thi cong bén trén h6 méng cho 2 é 4 I;’

phép thi ¢6 thé dung phuong phép néo. 2 |41 =17

Khi néo phai ddm bdo coc néo déng ’;’ : ]

sau trong pham vi ca géc noi ma sit ¢ cla "'f_; , :,/LE

VoerrrwryrrraFiulord sy

dat (hinh 1.21¢).
Chd §: Né&u thanh vdch dao bing dat  gynp 2,214, Chding d& thank dat hing
c6 do k&t dinh t6t nhu dat sét, ddt chac ma vein doe
do sau khong qud 3m thi ¢é thé ding
nhitng van ngang dat thua véi khe hé tir 10 - 20cm dé tiét kiém vén.

* Chéng d& bing vin doc:

Khi d2o dat & cdc h6 méng ¢6 d6 két dinh nhd hoac dat roi rac, trong vung
d&t w6t hodc dat chay véi chiéu sau hé dao tir 3 - 4m thi dung phuong phép chéng
d& vich dat bang van doc. Dling cdc tdm vdn day Scm vét nhon moét ddu déng
xudng ci hai bén mép hé dao, déng thai véi viec mée dat cho d€n khi dat do sau
yéu cdu. Sau khi ha vdn doc dung . ngay céc thanh nep ngang
5 x 25cm dé lién k&t cdc tdm van doc lai v&i nhau réi ding cdc thanh vang ngang
két hgp véi gb ty dé tao thanh mot hé théng chéng d& vach dat. D6i véi nhitng ho
sau thi phai dung nhiéu tdng chdng bang vén doc.

Ghi chui .

Ngudi ta con cé thé ch€ tao nhimmg boé khung va thanh ving cang céc cot
chéng ding bing thép c6 thé sir dung duge nhiéu 1dan. Hé khung nay thuong duge
st dung & cac ranh dao bing mdy. Ngudi ta dung cén cdu didt cdc khung thép cdch
vdch dio mét khodng nho réi ding védn tha vao khe hd, thg moc sé phai xuéng
chinh lai vdn, khung va c6 dinh vao tudng chan dat.

*¥ Chéng d& bang vdn clr.

- N&u muc nudc ngdm cao, dit yéu va khong 8n dinh thi ngudi ta phai ding
van cir dé ch6ng d& vach d4t, vdn cir bang gé va vidn cir bang thép. Bic tuong
chan dat do vdn tao nén goi 1a tuong cir.

Viéc dao dat s& ti€n hanh sau khi ngudi ta déng xong vdn cir bao vé.

Néu hé méng noéng ngudi ta dung vdn cir bang gb. Cdch néi ghép van cu
bing gé nhu hinh vé 1.22.
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Ngudi ta ding vdn go
day 5 - 7cem ghép lai vai

nhau va déng xudng dat. Khi e 20+ 30 cm |
dao sau hon im bat dau ding

" - . m T . \ —
nep ngang dé cd dinh cédc S } >

tdm vdn lai v&i nhau. Khodng L bi3

cdch céc nep ngang theo
chidu sau cé thé tr 0,8 dén
1,2m diat mot thanh. Khi dat ' a. N&i kidn dudi én véi van day nho hon [0cm.
phai d6i xing nhau gita

thanh no va thanh beén kia _ ¥
(nghia 12 phai cung c6t). Sau ::l :-_-l J':l b/3

dé diing cidc thanh vang 1 ‘ o3 /3
ngang ty lén cdc nep ngang

dé ch6ng luc x6 ngang cia

dat & 2 thanh h6 méng.
Gift vdn cir thuong la

=8

b N6i kiéu mong vubng vai van day hon 10cm.

. ) . L L . Min S5cm 1
cdc coc véan cir co ti€t digén i
15 x 15 cm hoac 24 x 24cm -

vi déng xufng dat vol seml

khoang cdch tir 2 = 4m. Tal

, . - e e . Coc gill van cit
cdc goc ciing phai cd cac coc ‘ Sem Sem
gilf van cir (hinh 1.22¢). 4L

Chicu day C‘ua van cut ¢. Coc ghiF vdn i (d cdc goc)
phu thuoc vao chiéu rong cén
déng xudng. Néu sau 2,5, thi

van day tir 5 + 7cm; sau 3 + 4m thi ding vén day 8 + 10cm.

Hinh 1.22

DGi véi nhitng h6 dao c6 chidu sau 16n hon 3m, 4p luc clha nude va d4t 1én thi
phai ding vén cir bing thép. Vén cir biang thép khong cho dat lot vio hd mdng, tit
kiem dugc thanh vang va han ch& t6i da lugng nude thdm vao h& méng.

Néu h6 méng sau dén 3,5m thi déng vén cir 1 tdng. Né€u sau hon 3,5m thi phai
déng véan cir chong 1dn 2. D€ c6 thé déng duge véan cir 1dn 2 thi & chdn mbi bén cha
tng thit nhdt phai dé ra mot bac rong tir 25 + 30cm. Vén cir phéi dugc déng tdi 16p
dat khong thdm nudc dé dam bao trong khi thi cong nude khéng chay vao hé méng.

- Ngoai cdc loai vén cir bang gd va thép ra, ngay nay ngudi ta con diing cd vén
cilr bing bé tong cot thép.

- Van cir sir dung dugc nhiéu 14n va v6i h§ d2o sau hon 4m ¢6 thé ph6i hop vdi
cdch chéng bing van ngang hay véan doc.
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IV. Cong tac dao dat va van chuyén dat

1. Pao ddt va vdn chuyén ddt bang thii cong

a. Dung cu dao ddt.

Trong viéc dao d4t béng phuong phdp thi cong, ngudi ta thudng diing mot so
dung cu nhu: xéng, cu6c ban, cude chim, xa beng, chodng dé dao dat. Tuy theo cdp
dat va nhém d4t ma slr dung cho thich hgp.

b. Té chic dao dét.

Trong viéc ddo thi cong phdi sir dung nhiéun nhan lyc, mit bing cidn phéi phing
dé€ thuan tién cho viéc van chuyén. Bién phép thi cong cu thé nhu sau:

- Dao cdc h6 méng sau < 1,5m, ngudi ta ding cudc ban, xéng va xi beng dé dao
va hit d4t 1én miéng hd.

- Dao cdc h6 mdng sdu hon 1,5m phai dao theo timg 16p mot, mbi 16p san tir
25 + 30cm, rong tir 2 + 3m.

Déo nhu trén s€ dam bao kich thuéc va dé van chuyén.

|

Hinh 1.23 Dao hé méng theo kidu bdc thang

- Bao nhitng hd méng ¢é nudc ngam.
Trudc tién ngudi ta dao mdt ranh tiéu nude (1) xudng mot dé sau nao dé réi mai
dao lan ra phia bén néng hon.

NS ERETEELRLIE)

Hinh 1.24 Dado ddt & noi 6 mueée ngdm.

* Chi y: Néu h6 méng c6 chiéu dai 16n ta c6 thé b6 tri dio 2 ddu vao gilfa dé
tang tuy€n va sir dung cing hic nhiéu ngudi.
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c. Van chuyén ddt.

C6 thé ding bang chuyén hoac rong roc d€ van chuyén dét lén cao.

Dung xe cai ti€n dé€ van chuyén dat di xa va cling ¢6 thé ding xe godng di trén
ray dé van chuyén dat di xa.

2. Dao ddt bang phuong phdp co gioci

Nang sudt thuong 13 cao hon dao théi cong, dao biang may s& ddy nhanh ti¢n do
thi c6ng va ddp ang tién dg.

Ngudi ta thudng st dung mdy xdc ¢6 gau thuan (gdu ngira) va gdu nghich (giu
sap) gdu quing (gdu day) dé dao. Ngoai cdc loai mdy xtc ngudi ta con glp cic loa
mdy cap (vira dio vira van chuyén dit) va mdy ai (dao két hgp vdi van chuyén dat & cu

ly gdn).
a. Pdo ddt bdng mdy dao gdu thudn (ngua)
* Piac diém:

M4y xiic gdu thudn c6 tay cdn v tay gdu khéd ngén nén chic va khoé, dao dugc
dat tr nhém 1 dén IV véi khoi
lugng 16n, hd dao sau va réng. May §
chi 1am viéc t6t ¢ noi dat kho rdo va d\"\ﬂ'\ i
rat thuan tién cho viéc vira dao vira A<\\
dé dat vao xe dé van chuyén dat di
xa. Mot xe chd 3 + 4 giu [a dat ot
Loai nhd qud hay Ién qua cing
khong kinh t€ Nhuge diém cla
may dio gdu thuan la phai dao
thém nhimg dudng 1én xudng cho
may va xe van chuyén, kh&i luong

dao dit vi viy phai tang 1&n, xe tai
lén xudng hé nhiéu lan.
* Céc kiéu dao:

Cé hai kiéu dao: ddo doc va

II I|[|]Il|1[|||

S

dao ngang.

- Pao doc: .
Hinh 1.25 So do phat vrién hd déo va hong di

Miy va ot6 chay doc theo chuvén mdy dae gdu thudn,

khoang dao, dao thanh khoang dai.
Khi mdy xtc xidc dat ddy gdu thi d6 1én xe ot6. Khi 6t6 ddy dat thi van chuyén dat dé
di noi khac.
Dao doc 12 phuong phdp dao cdc h6 moéng 1dn nhu kénh muong hay long dudng.
Trong dio doc ngudi ta con phan ra 1am hai loai 12 dao doc d8 beén va dao doc d6 sau:
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+ Dio doc dé bén: Xe 816 diing ngang v6i mdy dao va chay song song vdi dudng
di chuyén cta mdy do. Cach nay cho phép sit dung moi xe tai.

+ Dao doc dé sau: Xe o to diing d phia sau may dao, lic vio 1dy dat xe 6 10 phai
chay 1ui theo ranh dao. Ta dung ciach dao nay khi phai dao nhiing ranh hep. Nhugc
diém cha cdch nay 12 mudn xic dit d6 vao xe mdy phai quay 1/2 vong, do d6 thoi
gian 1am viéc clia may tang lén va 6 t6 khéng quay dugc ma chi cé tién hodc 10i.

- Dao ngang:

Diao ngang 12 truc phan quay c6 giu vuong goc voi truc tién ctia may, khi
khoang dio rong mdi bo tri dao ngang.

Da dio doc hay dio ngang, viéc thi€t ké tuyé€n xe 6 16 van chuyén dét vin quyet
dinh ning suit dao dat.

b. Dao ddt bang mdy dao gdu nghich.

- M4y dao gdu nghich (gdu sip) chi dao duge nhitng hd méng néng, sau nhat 1a
chi dugc 5,5m, Thuong dang dé dao nhing muong rinh nho, chay dai (phuc vu cho
viec dao dudng ong cdp thodt nudc, cap dién, méng bang ciia cong trinh xay dung.
Miy dao duoc dit nhém 1 - 11 v&i loai c6 dung tich giu 0,15m*; dao duge d4t cip 11
néu giu c6 dung tich 0,5m*. So véi mdy dio giu thuén thi may dao gdu nghich cd
nang suat thap hon, nhung né lai dio dat dugc nhiing noi c¢6 mach nudc ngam va
khong phai dio thém dudng 1én xuéng cho ban than né va cho 6 16 van chuyén dat.
P6i voi nhitng méng cong trinh nhé, ding rieng 1€ con goi la méng tru doc lap cé
Kich thudc 4 x 4m trés 1én va siu t6i 4,5m thi dang médy c6 gdu dung tich 0,25m".

- V&i mdy dao ndy ciing c6 2 kiéu dao: dao doc ha v dao ngang ho.

. Dao ddt bang mdy dao gdu qudng (gdu day).

Maiy dao giu day cé can dai lai thém cé gdu néi véi cdn bang hé théng day cap
vi rong roc cé thé vang ra xa cho nén pham vi hoat dong cua né 16u. Mdy dao duge
nhitng hé sau (16i 20m). N6 dao dat mém nhém I - 1T v & nai c6 nude nd vin dao tot.
Thudng ding may dao glu quang khi phai dao dat tai ché 1ién hé méng hay do vao
noi cin dap.

d. Dao ddt bang mdy dao gdu ngount.

Khi dio uhitng hé thing ding, dao giéng, dao ho sau cd thanh la van chan ngudi
ta hay ding mdy dao giu ngoam. M4y nay ding cao va dao sau, & dudi nude né van
dao duge. Ngudi ta cé thé dat nd trén mot sa lan dé dao cic kénh mugng & doug bang
nhidu nudc hodc ngap nudc.

e. Ndng sudt ciia mdy dao 1 gau.

Cac méay dao 1 gdu tam viéc theo chu k¥ cho nén nang sudt cua may xic dinh
theo cong thic:
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3600 K,
Pyr = Q.

Tn:k p[]
Trong dé: P, - nang suét k¥ thuat cia may (m*/h);

T, - chu k¥ hoat dong cua mdy (s);
q - dung tich clia gau (m’);
K, - hé s6 xvic dat;
P, - hé 56 toi xOp ban dau cua dat.
Nang sudt thuc dung cla may:
P, =Py Z. K,
Trong do:
Z - s6 gio lam viéc trong 1 cq;
Py - nang sudt thuc dung (m fca);
K, - hé s& siv dung thot gian.
Nhu vay mudn nang cao nang sudt clia mdy xuc ta phai giam T, va nang cao hé
s§ xtic dat K, va 1am sao cho hé s6 sur dung thoi gian 12 t6i thiéu {min K,).
f. Mdy dao nhiéu gdu
Mdy dio nhiéu gdu 14 nhiing may dao cé nhiéu giu gin vao hé thong chuyén
dong dang xich hay dang roto. May dao nhiéu gau dao lién tuc nho co su chuyén dong
clia ca hé gdu. Chidu rong khoang dao hep cho nén chi dao chay dai. Hao dao kiéu
nay cé thanh thiang ding. Chiéu sau hé dao nho hon 3m va chidu rong hé dao nho hon
Im. N6 c6 thé dio t6t & dudi nude khi lap rap vao cdc con tau dé nao vét long song.
Nang sudt cia mdy dao nhiéu gau xac dinh theo cong thic:

K,
P, = 60.Zn.q—=.K,

y
Trong dé: n - $0 gdu do dat trong 1 phat;
q - dung tich cua mot gau

* Nhitng chii ¥ chung khi st dung mdy dao:

- Thong thudng thi 3m dit idp trén cing thi ding mdy dao gau thuin, con thi
irén 3m dén 10m thi ding mdy dao gdu quang lam 1iép theo (muén c6 s lieu cu the
thi ta ¢6 thé dung bang phan cap dat lam co s0 k&t hgp cho hai loat may).

- Pao dat bang may néi chung 1a phai d€ lai 20cm cho dén khi thi cong phan ti¢p
theo ta mdi tign hanh gat bo 16p phong hod do di (day chinh Ia 16p bao vé mat ddy ho
mong

- V& vin chuyén ddt phai chii y dén 2 loai hinh gan va xa.

* Van chuyén gan:

Khi van chuyén dit tir h dao dén miéng hé 167 d6 lén bo thanh nén dap thi nén

ditng mdy dao gau quang vi nd dé xa hon may dao gau thuan hay giu nghich.
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Khi van chuyén xa hon tr 10 - 50m thi ta ding cac phuong tién khdc nhu bang
chuyén, xe godng, mdy ui hoac may cap.

* Van chuyén xa:

Bing xe 6 16 tu do: dung khi cu ly van chuyén la tr 50 m dén 5000m.

Dung xe phuc v cho may dao la phai phu hgp véi dung tich clia gau, to1 nhat la
mdy dao do tir 3 dén 4 gdu vio vira ddy thung xe. Ti 1& thich hop nhat gira tai trong

cua xe va dung tich clia gdu mdy dao cho theo bang sau:

’T)ung tich gdu (m" | Trong tai cua 610 W d6 (@) | Trong tai cha ro mode (Lan) S5 luong gdu dé thich hop (1n
025 2.25 - 10 |
05 35+50 50 7+10
1o 5<10 10,0150 5+10
20 10+ 25 150+250 5+12
3,0 va 1ém hom 25+ 40 | 25,0+ 400 8+ 13

Bing may kéo ¢6 ro mooc: May kéo 1&én duge doc hon 6 t6 va duong di khong cé
nhitng yéu cdu nhu 0 t6. Téc do may kéo thuong tir 5 - 6 km/h. Nén ta thuong sit dung
phirong tién nay ¢ cu ly van chuyén trong d6i ngan tir 1.5 - 2km.

i. Dao ddat bdng mdy -

* Pac diém:

May ui tam viéc doc 1ap nhimg dang cong tac nhu sau:

- Chuan bi hién truong nhu nho gac cay, san dal. gat dat, gal cic bui rAm.

- San mit bang cong trinh, cong trudng hodc san nén dudng van chuyén (duong
1am).

- Béc 16p dat thue vat hodc [0p dat phong hod trén bé mat cong trinh.

- Pao ho, ranh dong tho van chuyén dit, (¢ cu ly 10 - 50m) di dip hoac di do.
Dao duoc dat ti cap 1 dén cap 1L

_ LAp dat nhitng ché tring, hao, ranh hé moéng.

_ Pip nén ddt cao tir | dén 1.5m tir 2 bai dat 12y & xung quanh.

* Cac so d6 di chuyén ciia mdy Ui

- bao thang vé lui:

Lot ¢ _
_y Tién }Hucng di chuyén
EDE{O Chuyén bo }

Sir dung khi van chuyén 1dp céc he, ranh cy ly 10 - 50m
- Dao dé sang bén:
Mdy i dao dat chay doc gan dén ndi dé dat thi quay ngang sang bén dé dé dat.
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ranh (rong tir 40 - 60cm) (hinh 1.28):
Léip theém 2 cénh vao ben dé tranh dat vl
Dudng di ciia may cén bing phang dé gidm luong dat roi vai va gidm luc can tic
dung vao may. '
Sau khi dao xong nén cho may chay giat lul A& tranh quay dau xe.
Lgi dung dia hinh d€ cho mdy gat dat xuong doc.
Chon so d6 lam vigc sa0 cho may c¢6 duong di ngin nhat.
Nang suét thuc dung cha may 1 duoc tinh theo cong thirc sau:
_ 3600.Z.9 K, K K,
™ = —-_-___-_—.———T{:k
Trong dé: P, - nang sudt thuc dung (m'/ca).
7 - 56 gid may lam viéc trong 1 ca;
q - luogng dat tinh toan chira trude ban gat;
K, - hé s6 xuc dat (roi, vai), méy cang chay xa cang rol vai nhiéu (m*);
K. - hé sé phu thuoc do d6c mat dat,
K., - he s6 sir dung thoi gian;
T, - chu ky hoat dong clia may (s)
s Lye,Labue
Vi Vv v
Trong dé: L,, L. - quang duong dao dat va quing duong van chuyén dat (m);
" V,, Vye - t6c do méy chay khi dao, khi van chuyén dat (m/s);
V, - t6c do may chay vé (chay khong ) (m/s);
t, - thoi gian quay, cai s6, nang ha ban gat (s);

+t,

g. Dao ddt bang mdy cap chuyén:

* Pac diém:

May cap chuyén la mot loai mdy lam dat, vira co thé dao, vira cé thé van chuyén
dat, nd rat khoé, nang sudt cao, dwgc sir dung rong rii trong viéc san 1dp mat bang
rong 16n, trén cdc cong trinh thuy lgi va cong trinh giao thong theo tuyén. May cap la

loai may ding may kéo dé kéo thung cong tic, cé loai ty hanh. Deé tang nang sudt doi
véi cdc loai mdy ty hanh ngudi ta thudng diing phoi hop cic may 0i diy ho trg sau
mdy cap. May cap thong dung c6 dung tich thiing cong tac 2.25 dén 10m3. Loal ty
hanh c6 dung tich thimg cong tdc la &m* hoac 1&n hon.

M4y cap dung dé dao dat (thudng 1 tir cdp | dén cap II, néu dat nhom tu 11
dén IV hoic cao hon nia thi iruéc dé phai 1am toi dat bang cdch no min. Midy cap
{am viéc theo 4 giai doan: giai doan dao dat (cap dal), giai doan chita dat vao
thiing cong tac, giai doan chuyén ddt dén noi 46, giai doan rai dat, giai doan quay

vé vi tri dao. Trong qué trinh di chuyén nhu vay né ciing di thuc hig¢n chitc nang
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d& bi mon léch. Theo kinh nghiém
thi theo cdch nay mdi chu ky sé
giam tir 15 dén 20% thoi gian so vOi
sg d6 hinh ellip thuong.

- So dé hinh s6 8 det (hinh 1.33):

Ngudi ta dp dung so d6 nay khi
phéi van chuyén dat di xa & cu 1y 200 -
500m.

- So dé di dich dac (hinh 1.34)

Ngudi ta dp dung so d6 nay khi
dao dap ¢ nhitng cong trinh chay dai.

- So dé hinh s6 8 dich dac
(hinh 1.35):

Ngudi ta 4p dung so dé nay
khi dao dat & gitta d6 sang 2 bén
hoac nguge lai dao 2 bén dép & giita
déi véi cic cong trinh chay dai.

- So d6 con thei (hinh 1.36):

Ngudi ta sir dung so dé nay
khi phai dao cdc kénh, hé méng
rong hay phdi san mit bang lam bai
chira vat ligu.

* Xac dinh doan dudng van
chuyén cha mdy cap theo so do
duong di:

Poan dao cia may cap dugc
xic dinh theo cong thirc:

. = oK. K,
‘ b.h

dao

Trong d6: q - dung tich

cha gdu may cap (m’);

IRARIAS 11

VRN 77277 W 2%, ~  bao

I ] 4 0]
3 2 .
’ L—ﬁ;‘i}l——/ WB bip

Hinh.1.32

Pi chd dat

PNy ey b Ty sl O el SRR AR

Hinh.1.33

Hinh.1.34

K, - hé s6 chita cua gau (K, =1);

K, - hé s6 toi x6p cta dat;
(K, = 0,85 cho dat cap I va II, K, = 0,77 cho dat cap Il va V).

b - chiéu rong cua ludi got (m);

h

die

- chiéu sau dao dat (m).

Tuy theo timg loai mdy ma ta cd lg,, tuong ing. Theo thuc t&, ndi chung mudn
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dé dung dirgc mdy cap chuyén la phii ¢6:
anl = l‘:l\ + 2R (l)
Trong dé R la ban kinh vong tron quay cia may cap (thuong 1dy tr 3.5m - 7m}.
Néu vi diéu kién miat bing nho hep khong thod man duoc diéu kign tinh B, nhu &
cong thic (1) thi khong thé sir dung duge mdy cap.
- Theo phuong ding:
Néu mdy phai leo doc (vi vira dao lai vira dap) nén chi¢u dai doan xe o day dugc
xéac dinh:
h B + h i
Lig = —ao d&p (2)
1
Do déc i 0 day dugc xac dinh bang phép tinh luc kéo:
i — Fm B (Q + Q)w[]_ (3)
Q+q+P

Trong do: F, - luc kéo & méc cua mdy kéo (kg);

Q - trong lugng dat trong thung (tan);

q - trong lorong cua thing (1dn);

P - trong lugng cua miy kéo (tan);

W, - luc can riéng cua mdy cap (kg/tan).
V@i cong thirc (2) va (3) 1a s¢ tinh duge trt s6 cua hy,, + hy
Néu hy, + by, € 4m thi ta su dung duge may cap chuyén;
Né&u h
* Nhitng bién phdp st dung hop ly may cap:

dio

ao + Dy, > 4 m thi ta su dung mady dao s€ loi hon.

Néu muén ning cao ning sudt may cap chuyén ta phai huu ¥ nhitng van dé <au
day:

- Cho mdy vira dao vira chay xudng déc i =5-7°, qua dé thoi gian dao s& giam
di tr 2-3 1dn so véi mdy chay trén dudng hang va kha nang xdc day thimg ciing
ting tir 1.2 dén 1,3 lan.

- Cdn phai 1am toi cdc loai dat ran tir cAp I trd 1&n trude khi dio (ting hé so
chi khoang 15 + 20cm. Khi dat da fam

toi réi thi hy,, dat tir 30 - 40cm. Nhu vay dudng dao sé giam di tir 3 + 4 lan, dong

K..,). Theo thuc t& thi ldc dat chua tor hy,,
thoi rdt ngan doan dudng di chuyén va gian rat nhiéu thoi gian thi cong.

- Dung bién phdp ting sic day khi xdc dat va khi 1&n déc. Néu 1am duoce diéu
nay thi nang suat sé tang tir 20 + 30%.

- Toc do cia mdy kéo khong cao (tir 1,5 - 6km/h} cho nén nang suat coa mdy

cap chuyén phu thuoc rit nhiéu vao quang dudng van chuyén (xem bang san):
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Do dai dudng van chuyén : Nang sudt (%)
80 - 100m 100
200m 72
300m 56
400m 48
300m 43

- Van chuyén xa thi ding médy c6 dung tich thing chita dat 16n va nguoc lai. Néu
ls < 200m thi ding mdy c6 dung tich thung tir 1,5 - 2,25m’; néu l,, < 500m thi diing indy cé
dung tich thung 6 - 8m’; néu l,,, < 1000m thi ding méy c6 dung tich thiing tir 10 - 15m”.

Cong tic van chuyén ddt thudng chi€ém 55 - 92% gi4 thanh 1am dat. Mdy cé
dung tich Idn thi gid thanh dio va van chuyén sé& ha hon.

- Dudmg 1en xuéng, noi d6 dit can duge san phang thuong xuyen (bing mdy i) dé
giam luc cén d&i véi mdy cap. Néu lam dugc diéu niiy nang suit cé thé tang tir 30 - 35%.

- Cdn phai lam im dét toi kho dé 1am gidm luc can di chuyén v tang hé s6 chiia
(K.} cia thung lén.

*Chu y:

Trong viéc thi cong dat bang phuong phédp co gidi, ngoai nhitng phuong phdp di
trinh bay ¢ trén, nhitng phuong phdp sau day ciing liét vio phuong phép thi cong dat
bing co gidi:

« Ding min d€ nd ph4 d4t d4.

» Sit dung sitc nuéc lam xéi 1 dat. .

Viéc sl dung stic nude chi yéu duge sir dung trong khai thic mé.

Ca 2 phuong phép trén trong pham vi chuong trinh ta khong di sau nghién cdu ky.

3. Cdc su c6 thuiong gdp khi thi cong ddt va cdch xit Iy

- Khi ta dang dao dat, chua kip gia ¢6 vach dio ma bi mua to lam sap, sut vach
dao, thi khi troi tanh mura phai moi hét lugng d4t sut xuéng ho mdng va trién khai 1am
toan bé méng d6c xung quanh hé dio.

Khi vét lugng dat sap 10, bao gid ciing nén dé lai 150 - 200mm dét & dudi ddy ho
dao so vdi c6t thi€t k€ dé khi hoan chinh xong vich thi dao vét nét 16p ddt dé lai dé
bang phuong phdp thi cong, khi dio vét dén dau thi dung cdt 16t méng hoac dé be
tong i6t mong dén dé. C6 thé déng ngay cic 16p van va chéng thanh véch sau khi don
sach ddt sut 1& ¢ hé méng.

- Da ¢6 vdch gia ¢ bang van va coc, dang dao gdp mua thi phai nhanh chéng
bom thio nude trong h6 méng. Chon vi tri dit mdy bom sao cho mdy dé dang hit hét
nuGe trong hé méng xa di. Phii dao ranh xung quanh hé méng dé réi din vao muong
thodt dé nudc trén mat hé méng khoi trin xuéng hé méng.
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- Trong h6 néu gip tii bun phai vét sach hét phin bln trong hé méng. Cdn phai
c6 tudng chin ngin cho 1dp biin & phdn ngoai méng khong dun vao phia trong méng.
Phan bun trong h6 méng da vét di phai thay bang cit, dat tron dd dam hodc cdc dang
dat gia ¢6 do co quan thiét k€& chi dinh.

- Gap da mé coi nam chim hoac khéi d4 ran nam 16i khong hét diy méng thi
phai phd va ldy bo dé thay vio bang 16p cit hoac cat pha dd dim. Khéng duogc dé lai
bang cdch 1am phing ddy méng vi s& gay su chiu tai khéng déu cua nén.

- Gap mach ngdm c6 cat chdy (hién tugng luu sa). Day 12 su ¢6 rat hay gap khi
lam méng & ving déng bing ven song, ven bién, dudi long dit cé nhitng 1ép cét tao
thanh cdc mach ngdm. Khi dao dat qua mach ngdm hodc riit nudc thi c4t s& theo dong
nuée din vao hé méng lam dat xung quanh h6 méng bi réng, gay nguy hiém cho cic
cong trinh lan can. Gap truong hop nay, cdn lam giéng loc dé ha muc nuéc ngdm &
khu vuc thi cong, khdn truong thi cong phan méng & khu vuc dé.

- Dao phai cdc dudng dng cdp thoit nudc hoac dudng dien cdn phai nhanh chéng
chuyén vi tri cong tic, bao cho cdc co quan quan |y cic dudng ngidm dé dé tim bien
phap xt ly.

 Dao thdy di tich ¢é thi ngimg ngay dé béo cho cic co quan vin hod dia phuong
bict. Gap m6 ma con s6t lai phai nhanh chéng thu don theo ding quy dinh vé vé sinh
phong dich va phong tuc tap quén ctia dia phuong trong viéc di chuyén mé ma.

- Dao hao, rinh hoac méng sit cong trinh dd ¢ hodc sau hon méng cia nhiing
cong trinh ndy phai ¢6 bién phdp bao dam cho nhiing cong trinh nay khong bi lin, nit
hodc gy, thong thudng phai c6 mét hé théng véan cir bao boc khu vue dao.

V. Cong tac ddp va dam dat

1. Xut ly nén ddt trude khi ddp

Muén thi cong mét cong trinh bing dat tréen nén dit khac thi diéu d4u tién cin
phai lam 1a xir ly nén dal, do 1a:

- Chit cay, danh goc ré, phat bui ram, dy cd, béc hét 16p dat hitu co.

- Néu neén dit ¢6 d¢ déc nho thi trude khi dap chi cin dinh xom bé mat. Néu do
doc mat nén dat tir [: 5 trd [en thi phai dat cAp bé mit ma bé rong tir 2 - 4m, chiéu cao
bac dar cdp khoang 2m. Néu khong 1am bac nhu vay thi khéi d4t dép bén trén gap mua
c6 thé bi trugt ca khéi xuéng thap.

Néu nén dudi la cdt hoac dat 14n nhiéu d4 thi khong cdn 1am dat cip

Dap ddt trén nén udt, bun hoac cé nudc thi phai bom hét nudc, vét bin réi mai
dé dat méi lén.

- Trudc khi dap ddt phai tién hanh ddm thi diém tai hién truomg d€ dinh ra cdc
chi tiéu phit hop véi cdc mdy dam sé sir dung:
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+ Xdc dinh chiéu day moi 16p dat dap;

+ Xac dinh s8 lugt dam trén maét dién tich;

+ D6 am t8i uu cha dat dip khi dam nén.

bdt dip phai déng nhat. Trude khi dam dat phai san gat cho mat dat phang va
hoi d6c dé phdng khi mira nurée khong bi dong lai trén bé mat.

2. Lua chon ddt ddp

C6 rdt nhiu céng trinh vinh clu bang dat. DE dam béo céng trinh sir dung 14u
bén. khéng c6 su c6, khi dap phai chon dat t6t va phdi dép ding quy trinh k¥ thuat.

- Pat dang dé dip phai bao dam cudng do, do n dinh lau dai véi do 1dn nho
nhét ctia cong trinh. Mot vai loai dat thoa man duge diéu kigén vira néu la dat sét, dat
sét pha cat, dat cat pha sét.

- Khong nén dung nhifng loai dat sau dé dap:

+ Dat phu sa, cdt chay, dat bun, dat ¢ nhiéu bun, dit bui, dat 1an nhiéu bui, dat
mun vi khi bi uét cde loai ddt d6 khong chiu duge lue nén hodc chiu dugc rét thip.

+ D4t thit va dat sét udt vi nd khong thoét nudc.

+ Bt chita hon 5% thach cuao (theo khéi lugng thé tich) vi loai nay dé hidt nudc.

+ Pat tham nude man vi loai dat nay luén dm uét.

+ Dat chira nhiéu ré cay, co6 rdc, dat trong trot vi chi mét thai gian sau cay cd
inuc nat, dat bi réng, do chiu nén ctia dat s& by kém di.

+ Céc loai dat da 1én hon nhém VI.

3. Cdc phuong phdp ddp ddt

a. Nhitng véu cau k¥ thudt vé ddp dit:
" . - 4 e A ‘ ]
“ Truoc }(hl vin ch.ljlycn?ddl 1101 I"{Cfl daP b Y, (grem’)
ta can phai kiém tra do am cua dat. Néu dat
qud kho thi phai wiét eho am. Nzuoe lai, néu

dit qud udt thi phai hong cho kho bét. G ?(‘)

ngodi hién trudng ngudi ta kiém tra bing ] N N
phuong phdp tha cong dua vao kinh nghiém:  15].. N _

ngud la béc mdt nam dat va bop lai, néu mo

ra thdy ban tay khoéng udt va dat vin von ' ' *
thanh cuc khong bi b ra, khéng rdi rac, tixe 1a Hinh 1.38. Bé diy 16p ddt rdi (em)
dat dap ¢6 dg am thich hop.

* Dat dap phai rai hoic dd thinh timg 16p ngang ¢ chiéu day phi hop véi loai dat va loai
mdy dam dugc sir dung. Mudn quyét dinh chiéu day, s6 lan ddm nén cho méi 16p 13 bao nhiéu
thi ta phai ding biéu d6 vé quan hé gilta khéi lugng thé tich (g/em®) 6 14n dam va chiéu day
16p rai {cm). Ché thap dap trudc, chd cao dép sau. Trong qud trinh dip dat phai c6 bicn phap dé

phdng nudc trén bé mat hodc nude ngdm anh hudng (6 do 4m ctia dat dap.
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a. Dam thii cong:

D6i v6i nhitng cong trinh nho, yéu cdu k§ thuat khong cao lam thi ngudi ta cé
thé tién hanh dam thd céng. Dung cu ddm thi cong cé cic loai sau:

- bdm gé:

bam gé ding cho 2 ngudi, trong lugng tir 20 + 25kg, véi dudng kinh ddy 1a 25 =
30cm, than d4m cao 1 50 + 60cm va 4 tay cdn ddi chimg 60cm gin doc theo than.

Dam gé ding cho 4 ngudi, trong luogng tir 60 + 70kg, véi dudng kinh mat déy tir
30 + 35cm, than ddm cao tir 60 + 70cm va ¢6 4 cdn ngang gan vao than dim bing
cach déng dinh hodc bugc bang diy thép.

- Ddm gang:

bam gang c6 trong luong tir 5 - 8kg, thudng chi dé€ cho moét ngudi sit dung. Ddm
gang diing d€ ddm & nhiing ché ti€p gidp, cdc géc, cdc khe hé ma cdc loai dam 16n
hay dam mdy khong ddm t&i duoc.

- Dam beé tong cdt thép:

Hinh ddng cia ddm be tong c6t thép trong tu nhr ddm bing gd. Pudng kinh mat
ddy tir 35 - 40cm. Than dam cao tir 40 - 50cm vdi trong luong tir 80 - 140kg. Dim c6
4 can gb gan bing bulong ding cho 4 - 8 ngudi.

Chiéu day cha 16p dat khi ddm thil cong thi tuy theo trong luong ctia ddm duge
sir dung, thong thudng nhir sau:

Trong lugng ddm (kg) Chiéu cao 16p d4t rai
5+10 10cm
30+40 . 15cm
60 = 70 ) 20cm
75 +100 25cm

b.Ddm bdang may (ddm co gidi):

D6i nhiing cong trinh 16n hoac yéu cdu k¥ thuat cao ngusi ta phai dim theo
phuong phép co gidi. Trong ddm co gidi cé mot s6 loai dam sau day:

- Badm chay:

Ngudi ta sir dung nhitng cdi chay thép hodc bé tong cét thép nang tir 1,5 + 4 tdn
treo vao mdy déng coc hay vao cén truc tr hanh dua lén cao tir 3 = 5 m réi tha xudng
nén dat dé& ddm. Vi loai dim ndy ngudi ta c¢é thé dim nhlmg lop ddt day tir 1 + 2m,
- va mdi phidt ddm dugc tir 9 + 12 ldn.

- Pam lan: Ddm lan ¢6 2 loai:

+ D4m lan mat nhédn: ddng dé ddm dat rdi hoac dat it dinh (c4t nhiéu hon sét),
Chiéu day ctia 16p dat rdi phu thuoc vao trong lugng ciia dim duoc st dung, cu thé 1a:

» Dam nang 3 + 4 tan thi chiéu day h = 10 + 20cm;
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chi y&u dam cdt va cdt pha sét. Doi khi
+ Dam cée:
D6 12 cdc loai ddm co gisi ch
khién. Ddm c6c dé dim nhitng nén
nhiéu d4.

ay b

cling dung d€ dam dat pha sdi nho.

ang dong co dét trong do mot cong nhan diéu

mong nhé hep hoic cdc nén dat dap bing dat 1an

5. Nhitng yéu té dnh hudng dén cong téc dam day

Kha nang chiu luc cia da phu
thuéc vao dung trong khé cha né. Néu
dung trong ting lén thi cé nghia 1a kha
nang chiu lre cha né ciing tang lén.
Nhiéu két qua thi nghiém va thuc
nghiém cho biét: dat khdc nhau ma
ddm giéng nhau thi dung trong cuc dai
cla ching ciing khic nhau, nghia 1a
kha nang chiju luc coa chung cing khéc
nhau. M&i quan he gitta dung trong va
d6 4m dugc thé hien qua dé thi d&i véi
| s6 loai dat (hinh 1.43).

D61 véi mot loai dat, néu chiéy day
I6p rdi 12 ¢6 dinh thi dung trong kho
cha d4t tang Ién theo s6 l4n dim.
Néu chidu day 16p dat rdi Kkhdc
nhau, muén dat dugc mét dung
trong xdc dinh nao dé thi s6 lan
dam phdi khic nhau. Chiéuy day 16p
dat rai cang Ién thi s6 lan dam cang
phdi nhiéu (hinh 1.44 va 1.45).

D9 4m 12 nhan t6 anh huong
I6n dén viec ddm dar. Dat toi X6p
¢6 3 thanh phdn chinh: céc hat
rin, nudc va khong khi. Khi ddm
cdc hat dat xit lai gdn nhau, day
khong khi ra ngoai, cdc 16 héng
gidam xudng. Khi tiép tuc dam thi

Khdi lugng thé tich (g!cm3)

— 1’8 ‘._'l‘h\
lag]
§ I el 2
D16 el E
[="¥]
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= .
o}
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« 4"
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Hinh 1. .43

I. Cdt; 2. Cét pha sét: 3 Sét pha ¢dt; 4 P4t séq
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1.8
1,6
i4
11,2

]

4 n

i

$6 1an didm nén

Hinh 1.44 Quan hé gitta 56 ldn dim v khoi Hegny

nudc bi déy ra ngodi. Viéc dé véi dat dinh thi khong thuc hién dirge.

Dat kho thi luc ma st gilra cdc hat rat 16n, muén 4

rat nhiéu céng.
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Né€u dat di do dm, ma s4t gira cdc hat giam
lam ching chuyén dich dé& dang, cong tic dim
kh1 nay s& dat hi¢u qua cao. griem {
Né€u nudc qud nhiéu trong dat, wic 13 nudc 2]
chi€m toan bd céc 16 héng trong dat, lic nay lyc 1:9
1,7

ma sdt cang giam di nhiéu, lrc mao din khong s

cdn nita, lue dinh giita c4c hat d4t khong con, d4t |

s€ chay khong thé dam chit duge. Bai vay, chi c6 1'

thé ddm chat dat khi né c6 d6 am thich hgp. 20 30 40 em
Ddi vai céc loai dat khac nhau thi do 4m thich

hop cang khac nhau, ngay véi cing mot ioai dat céc

Hinh 1.45

thi nghiém ciing chig minh d¢ d&m thich hop cha né khéng phai 1 mot hing s6.
Do dm thich hop cia dat da trinh bay & phin 3 (cic phuong phédp dap dat).

Né€u diing d4t qué kho dé dép thi nhét thiét phai twéi nude dé né dat do &m thich

hgp. Trude khi tudi nude can phai xdc dinhi d6 4m tu nhién ciia dat.
N&u tudi nude ngay trén bii 14y dat thi 4p dung céng thic:
V=(W,-W)hy (/m)
Néu wdéi nude vao dat kho trén nén dip thi 4p dung cong thic:

V=(W,-W)y. ; (/m*)

Trong dé: V - luong nuée can ding cho méi m’ dat trong khoang dat twéi (I/m?);
W, - d6 dm cua dat c6 sau khi tuéi nuée (do 4m thich hop) (%);
W, - d6 am ty nhién cla dat (%);
h - chiéu déy cta 16p dat c6 thé tu6i nuée duge (hoac chidu day
10p dét rai d&i v6i trudng hop 2) dugce tinh bing (dm);
Y - dung trong khé cha dét & bii dat (kg/dm?);
a - h¢ 56 toi x6p cha dat raj (a =12 - 1,3).
* Chit y: Néu W > W, ¢6 nghia 12 dat dap kho qud, true khi ddm phai tuéi:
Néu W _ < W, nghia 12 dit qua uét can phai hong kho truée khi dam.
6. Kiém tra dé chdt cia dét sau khi ddm
* Cach thi nghiém dé chon chiéu day 16p dat dap va s6 1an dam:
Chon khoang 6-8m? nén dat dap. Nhao tron dt s& dip cho vira do 4m can thiét.

Rai mot 16p dat du kién s& ding dé€ dam, vi du véi chiéu day 200mm ddm mdt luot réi
lay mAu dé x4c dinh khéi lugng thé tich. Dadm tiép lan 2,3.4 va sau méi lan dim lai
tim kh6i lugng thé tich. Sau d6 vé& thanh biéu dé nhu hinh 1.46.

Hinh 1.46a D¢ thi biéu dién quan heé giita s6 14n dam va khoi lurgng thé tich.
Hinh 1.46b D6 thi bidu dién m&i quan hé giita s& 14n ddm nén chidu day 16p dat

rai va khéi lugng thé tich.

o7



<4 %4
S |20 3
g 5
E L 1,8 _:;
2116 3
g g
< 11,4 =
Z 2
| 1,2
1 n
2 4 4 ey ] -
2
u} 8§88 ldn dém nén h) Chiéu ddv lép ddt rdi (mm)
Hinh I.46

Gia sir thiét k&€ dinh ra khéi lugng the tich cdn dat, cé thé tra dé tim s6 lugng
dam,

Ta lai lay 6 dat khdc thi nghiém véi chiéu day khdc nho hon hodc 1dn hon thi
nghiém trén vi s6 lugt ddm qué nhiéu hoac qud it d3 dat yéu cdu.

Gia sir chon chiéu day 12 150mm, 250mm hodc 300mm dé ti€p tuc dam va kiém
tra khéi lugng thé tich nhu da 1am.

Tap hap duge quan hé téng thé (hinh 1.46b)

Nhur vay néu theo dé thi, muén c6 khdi lugng thé tich 13 1,7 g/cm’ dam 3 ldn thi
chiéu day 16p dat rai phai 12 300mm, 5 1an thi chiéu day 350mm, va 7 lan thi chiéu
day ldp dat rai 1a 400mm.

Sau khi thi cong xong viéc dap nén phai kiém tra lai khéi lugng thé tich noi da
diam nén, né€u chira dat phai ting s6 l4n dAm lén.

7. An toan va vé sinh lao déng trong céng tdc thi cong dat.

a. Nguyén nhidn gdy rai nan

* Khi vach dét bi sup 1& do:

» Vach ho ddo cao qua gidi han cho phép d6i vdi timg loai dat.

» Goc nghiéng (ta luy) qud 1én, vich dat mat sy can bang luc s€ xdy ra truet (luc
ma sdt va luc dinh cua dat nho hon luc trueat).

» Cling c6 nhiéu triong hop trong qua trinh dao hd, diao hao vdach dit con én
dinh, nhung qua thdi gian dat bi am uét do mua hay nude ngdm lam cho luc dinh hay
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Iyc ma sat trong dat b gidm dén khi luc chdng trugt khong con thing néi luc truot,
vach d4t s& bi sut 14,

» Véch ddt cling con c6 thé bi sut 16 khi dat dao lén chat déng hoic xép vat lieu
gan h¢ dao; khi hd dao & gan dudmg giao thong, luc chan dong do xe, tau gay ra ciing
1am cho vdch dat sut 19, gay ta nan cho nguoi 1am viéc & dudi.

* Thdo do ket cdu chdng vich khong dting quy dinh [am da¢ sut 1.

* Ngudi len xudng hé dao khong cé thang hodc bac & vich c6 thé bi ng.

* Khi diing 1am viéc trén mai déc 16n hodc tron khong deo day an toan.

» Ngudi bi ngd xudng hé do hs dio gan dudng khéng c6 ciu, van bic qua, khong
¢ hang rdo ngan, ban dém khong cé dén bdo hiéu.

» Dat dd d6 gdn hd diao khi bi rung dong manh hoic va cham s& bi roi xudng ho
va roi viao diu ngudi 1am viéc dudi he.

» Do dao d4t ki€u ham &ch.

s Ngudi bi ngat hoi, khi doc khi dao céc giéng sau, dudng ham, hé khoan tham dé.

* Dao phdi bom dan, dutmg cdp dién, dugng 6ng din ga, dau...

« Tat nan khi khoan dao dit bing né min.

h. Bién phip an toin luo dong va vé sinh luo déng.

- Bién phéap chéng vich dat bi sut 14:

Khi dao hé san chi dao vich diing va khong cén gia c6 nén dao dit nguyén thé
c6 d¢ 4m tu nhién, khong c6 mach nuée ngam, xa cic nguén chan déng va chi sau &
mic gidi han. Theo quy pham k¥ thuat an toan trong xay dung TCVN 5308: 1991 thi
chiéu sau hé dio, hao dao vach dimg trong cdc loai d4t dugce quy dinh nhu sau:

» Khong qua 1m d6i vai dat cat va dat toj x0p, ddt mdi dap.

* Khong quad 1,25 d6i vai dat pha cit (4 c4r).

» Khong qu4 1,50m d6i véi dat pha sét (& sét) va dat sér.

» Khong qud 2,0m dai vei dat citng ma khi d2o phdi dio bing cudc chim hoac xa
beng. Trong cdc trudng hop khéc thi hé dao hay hao dao sau phdi dao véi vach dec
(c6 taluy). N&u diao vich ding phai chdng vich vdi sust chiéu cao.

Khi dao hé, dio hao sau bang mdy & not dat dinh c6 d¢ chit cao thi cho phép
dao vich ding sau téi 3m nhung khong duge cé ngudi & dudi. Néu phai b8 tri ngudi
lam viéc ¢ duéi thi khu vue 1am viéc' do phai chan vich hoac dao vich ¢ do déc.

» Thudng xuyén kiém tra vich dat trong sudt qua trinh thi céng, néu thay c6 hién
tugng ran nidt cé thé dan tdi sat 14 thi phai ngimg thi céng, céng nhan phai 1én khéi hé
dao va phdi kip thoi chdng d& vich dat.

» Tuyét d6i khong duge dao dat ki€u ham &ch.

* Dao dit & noi dét di bi xdo trén, noi cé muc nudc ngdm cao va vich dao thang
ding thi phai chéng vich.
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« Ph0 hé hoic hio sau v6i vach d6c phai tuan theo TCVN 5308:1991. Tic 1a géc
méi déc t6i da cho phép cic hé va dao duge quy dinh nhu bang sau:

. Trang thdi dat
Loai dt Khoé Am Uét

A B | A B A B
Sbi, d4 dam 200 | 112 | 400 | 112 | o3s [ ras
Cit hat to 30 | 175 | 32 | n16 | 250 | 1215
Cit hat TB B 28 | 1:19 | 35 | L1445 | 25° | 1:2,15
Cit hat nhd 25 | 1205 | 300 | L:475 | 200 | 177
$ét pha 50° | 1:084 | 40° | 1:12 | 30° | 1:175
Dit hitu co | 4 | L1z | 35 | 1:145 | 25 | 12,15
o T hong c6 18 cly a0 | w12 |2 | 1aas | o1se | 1375

Trong dé:
A 12 géc gilta mai d6c va mat phang ngang
B 14 ty s6 giita chiéu cao ciia méi ddc va hinh chiéu trén mat phing ngang.

* Bién phap phong ngira ngudi bi ngd xudng ho:

+ Khi dio hé sau cong nhin phai ding thang bac chic chdn dé lén xuéng hoic
tao bac & vich hé dao.

» Khéng duge nhay khi xuéng hé, khong duge du khi 1én hodc leo theo cdc két
cdu chéng vach dao dé len.

+ Khi phai ditng 1am viéc trén mai déc cé do cao 1¢n hon 45° ma chiéu sau hé
dao hoac chiéu cao mdai déc trén 3 mét hoac khi d6 déc cua mai d&t nho hon 45°
nhung mai déc tron udt thi cong nhan phai deo diy an toan bugc vio coc chic chan.

« Khi dao hd, dao hio ¢ noi ¢é nhiéu ngudi qua lai nhu bén canh dudng di, trong
san bdi... thi cich mép h6, mép hao | mét, phat 1am hang rao ngan chic chan cao it
nhat 1 mét va c6 bién bdo, ban dém phai cé dén do bio hiéu nguy hiém.

+ D& di qua hé hoac qua hao phai bic cdu nhé rong it nhat 12 0,8m khi di lai 1
chiéu va 1,5m khi di lai 2 chiéu, cdu phai ¢é lan can chéc chin cao Im. Ban dém phai
¢6 deén thap sdng ¢ khu vuc céu. ' '

* Bién phdp phong ngira dat da roi xuéng hd:

o D4t dd d6 trén mép hao it nhét 14 cdch mép hao 0,5m. DPéng dat dé trén mép
hao ¢é dd d6c khong qud 45°.

« Khi d2o néu cé tang dd nho ra khéi vach dao phai pha bo di dé€ phong né roi
gay tai nan cho ngudi dud hé mong.

» Khi giai lao cong nhan khong duge ng6i dudi hé dao. HE va hao dao gin duong
di hodc van chuyén cidn dung vdn xung quanh cao hon mép hé diao 15cm dé ngan dat
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da roi xudng ha.

« Khi dao bang mdy, trong lic mdy dang hoat dong cdm cong nhan ditng ngdi
trong pham vi quay cta cin mdy dao.

» Khong dwgc bo tri nguai vira lam viéc dudi hg, vira 1am viéc trén h& & ciing
mot vi tri.

* Bién phdp phong ngira ngudi bi ngat do hoi khi doc.

= Khi dao h6, dao hao néu phét hién thiy khong khi khé ngiti hodc ngudi 1am viec
0 d6 c6 hién tugng chéng mat, nhic ddu, khé thd... thi phai ngitng ngay viéc thi cong o
d6. Phai tranh xa khu vuc dé va 1én by ngay chd xr Iy xong méi ti€p tuc thi cong

« N€u lam viéc trong moi trudng khi doc hodc yém khi thi ngudi lao dang phai
deo mat na chéng khi doc hoidc binh 6 xy dé tho.

« Trude khi xudng 1am viéc ¢ dudi hd sau, hio sau, dudng ham phai kicm ira
xem noi d6 c6 khi doc hay khi dé chdy né hay khong hoiic cé thé tha sic var xuong
xcm, néu sic vat binh thudng thi khong cé khi doc. Khi cé khi doc phai xit Iv va tim
nguon phat sinh dé xir 1y mot cdch triet dé.

« Khi gap cdc cong trinh ngdm nhu dudng éng, cdp dién phai ngimg thi cong hio
cho bén chit quan bi&t dé xit ly.

+ Gap bom min khong tu ¥ thdo g& ma phdi bdo cho céng binh xir 1y.

B. NEN MONG VA GIA CO NEN MONG

I. Khai niém vé nén mong

1. Dinh nghia

Nén méng la tong thé cdc 16p ddt dd nim dudi chan moét cong trinh ma nd sé& san
ra phan lyc chéng lai luc tic dung cho toan b tdi trong dong ciing nhu tinh cua cong
trinh gy ra.

2. Nhiém vu ctia nén miong

Tir dinh nghia trén ta thay rang nhiém vu cia nén méng déng mét vai tro rat
quan trong doi véi su 6n dinh cua c6éng trinh dugce xay dung trén né.

Nhung nén méng nhu da néi ta mot tap hop nhiéu 16p dat dd khdc nhau. Co loal
nén mong 1a dat da nguyén tho, ¢6 loai 1a nhitng loay dat da dugc van chuyén o noi
khdc dén. Nhu vay méi 16p dat, méi loai dat hay nhém dit dédu thé hién tinh chat khac
nhau cha né trong lic nd chiu tai trong. Boi vay néu khong chii ¥ dén nhitng van dé
nay thi cong trinh xay dung s& bi liin khong dén gay nén cdc vét nir, tham chi by
nghiéng hoac sup dé hoan toan.

Su chid y d6 khong nhimg gidi han 6 cdc 18p dédt dd trong pham vi cong trinh ma
tuy theo loai cong trinh ta con phai chd y dén cdc 16p dat ndm dudi sdu hon vi céc
khoi hoac 16p ddt d4 ndm ngoai canh cong trinh.

Boi vay viéc nghién ciu ti mi nhiing tdc nhan dnh hudng dén nén mong cong
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trinh, x& 1y nhitng khi€m khuyét ctia nén méng dadm bao cho cong trinh xay dung sir
dung dugc dai 1au 1a mot van dé k¥ thudt rat quan trong.

Sau day sé& trinh bay mot sd phuong phép gia ¢6 nén méng ma ngudi ta thudng
dp dung trong qua trinh xu ly.

II. Cac phuong phap gia ¢o nén méng:

1. Phuong phdp (thiwong dang nhdt) thay lop ddt xdu, ddt yéu (ddt man, didt
bin) bdang cdc lop cdt, ddt pha séi dd...

Trong truong hgp nay khi gip cdc tdi bun, nhimg hé ao ma cong trinh s& duoc
xay dung truc ti€p & vi tri dé thi sau khi tdt nuée, vét bun ngudi ta van chuyén cat
vang, cdt den hoac pha 14n so6i d4 dén 1ap theo timg 18p day tir 20 - 40cm r6i tién hanh
dim nén. O cdc méng nho thudng ding ddm ban ddm theo hai chidu vuéng géc véi
nhau vét no deé lén vét kia it nhat 1a 10cm.

Trudng hgp dém dat cit cho méng rong thi ¢6 thé dung mdy 0i, miy kéo bdnh
xich hodc banh hoi dé dam.

2. Phuong phdp gia ¢é nén moéng bdng coc tre

bay la moét phuong phdp gia ¢6 nén méng cé tinh truyén théng tir xa xua, khi
nguoi ta xay dung cdc céng trinh nhd trén nén dit y€u ludn ¢é nude ngdm.

Noi dat khi kho, khi ugt thi khong ap dung phuong phdp nay, bai vi khi kho tre
s& bi mln ra mat hét tdic dung. N&u dat luén udt thi tdi tho cia né cé the kéo dai tdi
60 nam, tre cang ngay cang den nhdnh. Tre 1am coc phai 12 trc gid (trén 2 ndm (uoi)
khong bi sau. ki€n. phai thang. dé cong cho phép 1a lem/m. Tre déng coc phai ta tre
tuoi chiéu day ur ] - |,5cm. Dudng kinh tre 1am coc it nhit la 6cm (phé bién 13 8 -
10cm). Chiéu dai coc tre tir 2 - 3m. Ddu coc trén duge cua phang cich dét (mau)
khoang 4-5cm. Pau coc dudi cich dét 20cm v vét nhon hinh méng chan lon theo
chiéu cong. Khong dugc déo nhan mat va réc tinh tre. Khi gap dat yéu ngudi ta déng
trén Im® tir 25 - 35 doan coc (tuy theo kha ning chiu luc).

Dung cu déng coc Ia mét cdi v6 bang gbé nang 8 - 10kg (loai gé tt thiét). Khi
dong coc khong duge dé ddu coc vd. Muén vay phdi gia cong mat cii chup lén ddu
coc bang thép hinh cdi c6c vai bang t6n day 4 - Smm. Miéng réng chirng 10 - 12¢m,
ddy rong 6cm va cao 12 6 - 10cm. Khi déng coc ngudi ta chyup né 1én ddu coc va déng
phai thang ding vuéng géc véi phueng nim ngang.

Ngudi dimg déng coc phdi ditng & do cao sao cho khi vé6 cham coc thi phuong
canh tay ngudi déng coc vuong géc voi phuong thang diing cia coc. Bdi vay, doi khi
phai lam san cong tic hoac gido gh€ dé ding déng coc. Sau khi déng du s6 coc du
dinh hay theo thi€t k& quy dinh thi phai dung cua cit phang déu cic ddu coc theo mot
c6t nhat dinh (khéng dugc diing dao dé chat ddu coc). Trong qud trinh déng coc, néu
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coc chira xubng sau ma dau coc v tode thi phéi nhé coc dé lén thay bang coc khac dé
déng. |

* Coc tre ¢6 tic dung lén ¢p dat, ting khd nang chiu tai cia dat dudi 16p méng
cong trinh cho nén khi déng phai déng tir ngoai theo hinh xody 6c vio gita (hinh
1.57a).

Néu méng dai ngudi ta c6 thé phén ra 1am rhiéu doan dé déng. Méi doan ciing
dong theo kidu lén €p ddt (hinh 1.57b).

Khi déng cAn phai phan b6 déu dé chidu dai va chiéu rong khodng cdch coc gan
bang nhau.

3. Gia c6'nén bing coc gé

Phuong phap nay dugc dp dung & nhitng noi luén ludn cé nude nhir viing ¢é nudc
ngim, ao, hé, sOng, ngdi...

G6 lam coc 16t nhat 12 g8 gie, muéng, trim va thong. Gé ding lam coc 1a gé con
tudi 6 do 4am W > 239, Thing vdi dd vong cho phép 1a 1% chiéu dai v khong qué
12¢m. D6 to nhé cla than khong dugc léch
qud lem cho 1m dai. Coc g6 thuong dai 8 -

12m, 6 khi con dat t6i 18m (tuy theo yeu "\ :51::0,(},?0,2 B
cau). Pudng kinh coc tir 20 - 30cm, N\, Pai thép
Coc g6 phai duge réc hét v, got vit d
dau duéi. Chiéu dai cta coc phai dai hon . . @ b)
chiéu day 16p dat cin gia c§ 12 50cm,
Dé phong coc bj dap nat khi déng, ddu F
coc phai duge cua phang vuong géc véj truc > :’i‘
cua coc va duge déng bing mét dai thép o
rong tr 40 - 70mm va day tr 10 - 12mm. —
Mii coc phdi duge déo nhon thanh Hinh 147

hinh c¢hép ¢6 3 canh hoac 4 canh ¢6 chiéu
day gdp 1,5 d&n 2 14n dudng kinh ciia coc (tuy theo 16p dat cing hay mém). Dit cang
mém thi mfi coc cang nhon, con dat cang cing thi mii coc cang tit (hinh 1.47).
Nhiing coc phai déng qua 16p dat rdn hoac ¢é nhiéu séi cudi thi phai bit ddu coc
bang nhitng mii thép nhon.
* Khi déng coc xusng dat qud mém ngudi ta phai 6p thém vao than coc & doan
dudi nhizng khic gé (1 hoic 2 tang) d€ lan tang ste chiu tai cha coc.
* Khi gé lam coc khong dd chiéu dai thi phai néi: cg may cach néi nhu san
(hinh 1.48):
+ N&i bang méng két hop véi vdng dai;
+ N6i theo kiéu 161 sit véi vong dai;
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+ NGi theo kiéu 6ng sat ¢6 déng dinh;
Hodc ngudi ta c6 thé ndj bang cdch 6p g phia ngoai coc.
Céc moi n6i déu phai duge & do sau hon 2 mét vi hiu nhu cdc méi néi khong
chiu lue kéo, lyc udn va luc cat, rat hay bi hu hdng khi bi chan ddng qu4 tai nhat thoi,

3a 3b 3
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mong + vanh daj 16i s&t va vanh dai ong sit + dinh

Hinh I 48

4. Gia ¢6 nén bdng coc gé vin

Thoi gian gén day dé tiét kiem gé cay ngudi ta dd ché tao ra nhing coc gia ¢6
nén méng bing gd van. Vat lieu 1a nhitng td&m vén dai 2m va day tir 4 - 6cm. Yéu cdu
cua gé vén 1a phai kho (46 4m khong duoc qud 18%) va phai dwgc bao nhdn. Ngudi ta
c6 thé ché tao ra nhiing coc gé vén dii tuy y. Tuy nhién gid thanh clta chdng hoi cao.

5. Gia ¢6 nén bdng coc éng thép

Ngudi ta ding nhitng 6ng thép ¢6 dudng kinh tir 30 - 60cm, thanh 6ng day ti
[2 - 14mm. Dau 6ng nhon (bang thép hoac bé tong cot thép). Sau khi déng coc xong
nguoi ta ¢ thé d6 be tong vao trong éng hoic cling c6 thé dat khung thép vao bén
trong dng, sau d6 dd be téng vio 6ng, cubi cung vita didm rung vira 1am déng téc rit
ong lén. Coc bé tong hodc be tong cat thép sau khi dii cudng d¢ s& chiu tai trong 161
giip cho nén méng khoé hon nhiéu (hinh 1.49).

Ngudi ta thuong thi cong coc thép theo cdch: sau khi doéng 6ng thép xudng thi
(rdt bé tong vao 6ng (cé thé diung may bom bé 10ng) va dé nguyén éng thép cé ba tong
trong nén dat. Theo kiéu nay tigt kiem dugc thoi gian rit &ng va coc cd tudi tho,

G4



cuong d¢ chiu tai 1on hon.
Noi chung gia thanh coc
ong thép cao, nhung ngudi
ta van sit dung nhigu vi nd

¢6 nhitng dac diém sau:
Trong luwgng cua nd

nho so vdi cOt bé tong cot

thép, dai 20m, tiet dién 40 .
x 40cm. nang dén 80 tdn, oy

e
thi cing vé&i chiéu dai dé @ '

coc thép c¢6 ¢ 5%cm chi
ning 2,8 tan.

« Coc thép bén, cing, Hinh 1.49
van chuyén dé dang hon
coc bé tong cot thép va khi déng {1 bt hu hai.

» D6 sdu dong coc thép rat 1én vi trong qud trinh déng coc ngudi ta cé thé
han ndi 6ng dé dang, sic chiu tdi cia méi ndi gidng nhu nhitng ché khéc.

» Suc chiu tai caa coc thép ldn 250 - 300 T/eoc.

6. Gia ¢6 nén bdng coc cdt

Cdt dung lam char dat dé 1am ting sde chiu tdi clia nén dat. Loi dung van dé
nay ngudi ta déng nhitng coc gd hoic coc bing &ng thép xudng nén dit y&u tao
thanh cdc 16 sau khi nhé coc 1én cédc 16 d6 duge nhéi diy cat hoac cat pha sbi nhé.
Trong qua trinh rit Ong ngudi ta duing mdy rung vira dé ddm cat vira rit 6ng lén.

Hien nay ngudi ta hay diing loai 6ng bao bing thép ¢ ¢ tir 30 - 35cm. Déu
dudi 6ng c6 nap la 4 cinh lién két khdp véi 6ng dé ¢é thé md ra dé dang. Khi 6ng
bao dugc déng xubng tdi vi tri thi€l k€ thi sé tién hanh dd cdt vao dng. Gia c6 bang
coc cdt s€ tang su chiu lyc ciia nén dat 1én tir 2 dén 2,5 lan.

Bién phdp trén chi ding cho ving ¢é dat dinh, ¢on & ving dat roi thi chi dp
dung d€ thi cong nhitng coc sau khang qud 2,5m.

Ngoai cich déng coc thi nguoi ta con dung phuong phdp khoan. C6 2 nguyén
ly Khoan:

+ Chat long (H,0) s& duge bom ép trong 6ng khoan va khi phun lén thi dem
hét dat car da dugce khoan.

« Chat long duge hit 1én theo mot dudng rieng ciing dat cat khoan duoc.

65



Sau khi khoan dat do sau ngudi ta d8 cit vao trong 6ng roi vira rung vira nit 6ng
l&én d€ lai mot coc cat trong dat.

7. Gia o' nén bdng coc bé tong cét thép (BTCT)

Cot be tong c6t thép diic san 6 nhidu c4i lgi hon coc g6. N6 chiu lye t8t hon, su
lien két ctia né véi moéng cong
trinh ciing t6t hon. Tiét dién cot

. p 2l 1a s 0,214
be tong cot thép phé bign 12 hinh 0.21/
vuoéng, tron hoac tam gidc, chiéu —
dai ar 3 dén 25m. Chiéu dai va / .

ti€t dién cha coc hay bj phu
thugc vao phuong tién van

chuyén va mdy déng coc. Khi ———/’/ﬁ\ M2 /N__

van chuyén phdi ké coc va khi

dic coc phai b6 tri méc cdu sao Hinh 1.50
cho trong qué trinh van chuyén
va cdu ldp khéng bi hur coc (hinh 1.50)
Khi san xuét coc bé tong c6t thép can tuan thi cic s6 l1éu trong bang sau:

TT Chiéu dai (m) Tiét dién coc (cm) Mic bé tong (kg/cm?)
1 <5 20 x 20 170

2 5-9 25x 25 170

3 10-12 30 x 30 170-200

4 13-16 35 x 35 200-250

5 17 - 20 40 x 40 250-300

6 > 20 45 x 45 300-350

Coc bé tong c6t thép 6 thé chiu tai trong ¢ 10 - 60 tan. (J phn déu coc 1a ché
phai chiu xung luc 1én nhat, do dé cét thép dai & day phai dat day hon ché khic
(a = 5cm). D€ bio vé ddu coc khi déng ngudi ta phai ché tao cdc dém bing gé 16t dé
khi déng bia khong Iam s v dau coc. Néu dong qua 16p dat qua cing thi mii coc
phai bit bing thép. Cét thép dugc thiét k€& sao cho khi van chuyén va thi céng coc
khéng bi gdy v&.

Hién nay ngudi ta con san xuat ra cdc coc bé tong cot thép rdng, nhu vay coc s&
nhe di nhiéu va tiét kiem duoc vat licu,

Ngudi ta cling ¢6 thé ché tao coc be tong c6t thép theo phuong phap du ang luc.

Neéu ché tao theo phuong phdp nay thi tiét kiém dugc thép, coc it bi gy, nat khi
van chuyén va thi cong. :

* Chi y: Tren day 1a mot s6 loai coc dé gia ¢6 nén mong phan theo vat ligu.
Ngudi ta ciing 6 thé phan theo tinh chat 1am viec ciia coc:
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ITI. Cac thiét bi d6ng coc va ép coc

—_— \ Puli ludn cap bia
1. B6ivdi coc tre va gé
o
Thi€t bi chil y&u 12 gian gido va bia gb..
' Y N E ¢ - F 2\ (b) Cép treo bia
2. Gid bita déng coc -
14 bua dén ¢ cé thé lam bang gd 1 7 ,
G\ld a ddng co n‘ £ 8 v\ Danthép
hoac bang thép, né cé mot thanh dinh hudng =
dé gilt coc, ¢6 2 cdi toi dé cdu coc va kéo 4 .\ (@) Cip treo coc
biaa. Gid blda phai ¢ chiéu cao dam bdo dé i vao gia bia
déng duge nhitng coc theo thiét k&, Chiéu \
cao H cua gid bia duge tinh theo cong thic - | - Kich vit
sau- > 4 ‘ e
; A I
H=l+d+hse .;- ﬁﬁ%
San

Trong dé: i H_ "';—L# gid biaa
' I |

I

I - chiéu dai cla coc (m); Y
d: chiéu cao nang bia (thudng 14y tir Hinh 1.52
2,5 - 4m); I coc 2 trye quay

3: thanh dinh hudng cho coc
h - chiéu cao cha biia (m);

e - doan trén cita bia dén puli dau gid bia.

Ngudi ta cé thé diéu chinh thanh gidng ngang cia g1a bia (nghiéng vé phia trudc
hoac phia sau) thudng khoang 5° khi can déng coc xién. D& diéu chinh thanh nay 6
the diing kich (tang do hay pit -t6ng xy -lanh thuy luc) (hinh 1.52)

3. Mdy déng coc

May dong coc ¢6 nhiéu loai, ngudi ta cé thé phan ra nhu sau:

a. Phdn theo lire tde dung 1én diu coc:

- May dong coc nhd luc va dap (hia xung kich) bao gom: htia roi, bua hoi, bia diesel.

- May déng coc nhd lyc rung déng (bia rung) gébm: biia rung tin s6 thdp (Joa
ndi clng), biia rung tdn 86 cao (loai n61 mém).

- Ngoai ru con loai va rung va bda déng coc thuy lue.

h. Phdn theo khd nang di chuyén:

- Mdy déng coc di chuyén trén ray.

- Mdy déng coc di chuyén bang binh xich.

- Mdy déng coc di chuyén bang phao (thi cong dudi nude )

Trong thuc t€ tuy theo dudng kinh coc, chiéu sau dong coc, vat lidéu 1am coc va
dié¢u kién lam viéc ma s&r dung loai bda cho phtt hop.

Cau tao chung ciia may déng coc thudng ¢é 3 phan chinh: mdy co s0, gia bia va
dau bia.
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tranh lot hoi nudc trén pit-téng (4) c¢6 lap cdc séc-ming. Khoang xi-lanh giita nay
chita hoi véi dp luc cao dé dan déong pit-tdng (5) va (3) trugt trong xi-lanh (6) va (1).
Hoi nude duge truyén dan qua hop phan phdi (8) va van (9) lam toan bd pit-tong (4-5-3)
hoat dong dap xudng d€ bia (10). D& bia néi véi ddu coc bang thanh ghép ndi (11).
Khi ¢é luc xung kich truyén téi d€ bia, d€ bua s& tdc dung truc ti€p xudng dau coc
1am cho coc lin s4u xudng ldng d4t. Toan bo bia may dugce treo vao cdn cdu (may co
s&) bang tai treo (7).
- Baa diesel:

La loai bda déng coc lam viéc

theo nguyén 1y dong co nd hai thi: wu T 1] )

diém clia né 1a gon nhe, co dong, 1am , rd

viéc doc lap khong phu thudc vio ndi % { ;

hoi, nguén dién. Trong fugng phén ! é 2 ! L

chay 140kg {(DB-45) dén 2500kg l a

(C-330). D6i véi loai biia c6 gid truot it

thi trong lugng toan bo cla bida tir 260 2 ‘ Hifl 3

- 4200kg va tir 500kg (loat UR-1-500) , e el

dén 5000kg (SP-54). D4i vdi loai bia

hinh dng trong lugng toan bo 1a a) b) )

1.100kg dén 10.000kg. S6 nhdt déng

trong moét phit 1a tir 45 - 100 nhat. Hinh 1.54. Cic loai biia Diesel:
Biia diese! ding rat tot trong viéc tl: ]]:‘{’)(:‘] i;‘;;;ﬁ‘édn

déng coc gd, coc thép, coc bé tong c6t ¢. Loai ong din_

thép va cic loai nhd, hodc coc thép cd L. Xi lanh; 2. Pit tong; 3. Bé

¢ < 45cm va cic loai van dai tdi 8m. Nhuoc diém cha ioai bda nay la nhién liéu
(Diesel) dat, déng-cgc & viung dat yéu va mia dong bia khé nd, luc déng cgc 16n cho
nén du coc hay v, ti€ng nd to anh hudng t6i xung quanh.

Buda diesel ¢6 3 loai (xem hinh 1.54})

» Bia diesel 2 c6t dan (hinh 1.54a)

Bia nay dugc dung nhi€u. Cic by phan chinh cla bia gém xi-lanh, pit-tong, be.
Xy-lanh 1am nhiém vy ddu bda, né chuyén dong 1én xudng theo 2 ¢dt din hudng, t8¢
dg dong coc khoang 50 - 60 14n mot phat.

« Biia diesel loai xy lanh dan (hinh 1.54b):

Loai nay xy lanh lam nhiém vu d4u bida, cé 6c do déng coc 60-80 lan 1 phiit.
N6 cing duge sir dung tuong doi rong rii.

» Bida diesel loai 6ng din (hinh 1 54c¢)

Loai nay pit-téng lam nhiém v ddu bda. Cé téc do dong coc 50 - 60 nhat 1 phut.
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Trong 3 loai trén loai 6ng din ¢6 nhiéu wu diém hon ca: cdu tao don gian,
khong cén voi phun ma chi cdn bom éap luc thdp. Diéu kien dét chdy t6t, hén hop
chay sau khi thai ra twong d6i sach d& 6 nhiém méi trudng. Kich thudc diu bia
nho gon hon.

- Biarrung (blia may chin dong)

Biia rung fa mot trong nhitng loai bia déng coc duge sir dung rat réng rai trong
viéc thi cong dong cdc loai coc ¢@ vira va c& 16n trén cdc nén ddt khdc nhau. Loai bua
niy duge sir dung rat t6t trén cdc nén ddt toi x&p, ddt cit... So vdi cdc loai bda diescl
va hoi nude ¢6 cung cong sudt, loai bia chdn dong cho t6¢ d6 chim coc gdp 3-4 14n v
gid thanh giam tir 2 - 2,5 ldn.

Bua rung ¢6 3 loai:

« Loai bda ciing gom: bo gay rung, dong co, bo truyén dai va bo phan kep coc.

« Loai biia n6i mém gém: bo ph4n gay rung, 1d xo, bé dat gia trong va déng co
dien.

» Loai biia va rung gém: b6 phan gay rung, mii coc, 16 xo va ddu bda. Trong qud
trinh déng coc, do luc rung coc luén luén bi rung 1am cho luc ma sit cla coc véi dat
giam, cong thém véi luc do trong lugng ban than coc va luc do bia sin sinh ra lam
cho coc Ilin nhanh sau xuéng nén dat.

Uu diém ciia loai bda nay la: két cdu don gian, kich thudc nho, tinh co dong cao,
an toan khi st dung, dé diéu khién, coc it bi va. Nhung c¢é nhuge diém la né gay rung
anh hudng dén cdc cong trinh lan can.

- Bia déng coc thuy luc:

Bia déng coc thuy luc lam viéc dudi tic dung cla chat 1éng cong tic ¢6 dp sudt
ln: 10 - 16 MPa (tic 100 - 160kg/cm®). Bia phai cé thiét bi nén d€ tao 4p suét cho
chdt 1éng cong tic; né khong gy 6 nhiém méi truomg, dé khai dong ngay cd khi lam
viéc trén nén dat y&u. Loai biia ndy ciing chia 1am 2 loai:

« Loal bia don dong: chat long cong tic chi 1am nhiém vu nang ddu bida lén cao,
con khi dau bua roi thi n6 roi tr do. Luc déng coc do trong lugng cua dau biia gay ra.

+ Loai bia song dong: chdt 16ng cong tic 1am cd 2 nhiém vu: nang ddu bia lén
cao va ddy ddu bua tré lai cho né roi ¢é gia t6c. Luc tic dung lén ddu coc do trong
luong cita bda cong v&i dp luc cita chdt 16ng ddy dau bia.

4. Tinh todn dé chon bita déng coc

Cdc thong s6 ky thudt cha viec chon bia déng va cong tic doéng coc tic dong
trie Li€p dén hiéu qua cda né.

- Tri s6 dong nang cla mdy:

Ta go1 E 1a tri s6 dong nang phdn chiy cha bia (con goi I ning lugng xung kich
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cua mot nhat bia) duge xdc dinh theo cong thitc:

4
E- Y (1)
2g
Trong do: Q - trong lugng toan bo chia bia (kg);

E - nang lugng ctia mot nhét biia, don vi tinh i3 kg/m;
v - van toc roi (m/s);

B - gia toc trong trudng (gia tdc roi tu do)

(g =9.8m/s” =~ 10m/s?).

Dong nang cha bda chi tiéu hao mot phdn vio viéc ha coc, con mét phan tiéu
hao vo ich vao bi€n dang dan héi c¢la coc, lam nar ddu coc, lam nit né coc va vao
nhimg bi€n dang khéc khi coc chiu luc xung kich.

- Ning lugng cla nhdt bda:

Ngudi ta con chon bia déng coc theo nang lugng nhdt biia biang cong thite khac
nira ia:

E>0,025P (2)

Trong d6 P la kha ning chiu tii ctia coc (kg). Sau khi dd chon ducc bia theo
cong thac (1) ngudi ta phai thir lai xem bda cé thich g véi trong lugng cta coc hay
khong bang céng thiec:

K - Q+ q (3)
E
Trong dé: Q - trong luong tdng cong toan bod cla bia (kg);

q - trong luong cua coc (tih ca phan mii hoac dém coc) tinh bing kg.
Néu h¢ s6 K theo tinh todn trén khong vugt qua (chi xap xi) tri s& ciia hé s¢
thich dung K ctia biia thi bia di chon coi nhu da phu hop.

Sau day [a mot vii he s6 K ¢ia bia:

. . Vag licu Jdm cou
T1 Loai bua - - .
Géb Thép BTCT
l Bua song dong (biia diesel kigu dng) 5,0 5.5 6.0
2 Bla don dong (bua diescl cot) 3.5 4,0 3.0
3 Biia treo (roi tu do) 20 2.5 3.0
Ghi chi:

» Khi déng coc ¢6 vdn ghép vi coc c6 x6i nude thi tri s6 thich dung K ciia bia
¢d theé tang lén 1,5 1dn,

* Néu K ¢6 trj s6 nho hon K trong bang, ¢6 nghia Ia bida khong di nang so vdi
trong lugng coc, nhu vay 14 t6c do déng va hiéu qua kém.

» N€u K theo tinh todn I6n hon nhiéu so véi tri s6 ghi & trong bang thi ¢6 nghia
la biia qud nang so vdi coc, nhu vay khi déng coc, coc s& xudng sau qua nhanh, khong
dam bao d¢ chgi én dink. Mudn ¢6 do chéi 8n dinh thi lic nay ta phai déng coc sau
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hon d6 sau can thiét.

« Biing kinh nghiém thue t&, khi chon bia hoi don dong va bia diesel d&€ déng
nhitng coc bé tong c6t thép, ngudi ta c¢d thé dua vao ti 1¢ gida trong lugng chay (Q)

cua bua va trong lugng g cua coc nhu sau:

Dé&i vdi coc dai chura dén [2m thi ta cd

g > 1,25-1,5;

q

Da6i vdi coc dai tir 12m trg 1&n thi ta cd _Q > 0,75 - 1,0

q

5. Cdc qud trinh thi cong dong coc bé tong cot thép dic sdn

a. Vdan ciuyén di va:

- Dung 6 td kéo ro modc:

Ngudi ta céu coec & bai dic hoac
bai tap k€t cdc clu kién dic san 1én o
16, 18i dat coc 1én sin xe @ vi tri nam
ngang. Coc dugec ké lén 2 khic go.
Diém ke trung véi 2 di€ém moéc céu
chuyén.

» Trong trudng hgp van chuyén
gan trong pham vi cong trudng hoac ¢
cu ly vai cay s6 cé thé ding xe godng
dé van chuyén. Trén xe goong bd tri bé
quay dé khi qua cac dudng cong dé
diéu khién (hinh 1.55),

e Trong khu vuc thi cong cé thé
diing xe cai tién (goi la xe bodng
bénh) dé van chuyén véi diéu kién
coc ngan va duong di tuong d6i bing
phang.

+ Ciing c6 thé dung &ng trdn lam
con lan dé van chuyén coc.

b. Van chuyén lén cao:

V@i nhiing coc dai ¢6 7 > 10m thi
khi cdu coc 1én, trong than coc s& phdt
sinh md men udén. Vay ta phai chon 2
diém cau dé dat méc cau sao cho mo
men udn la nho nhat, nghia la M, = M,.
Muén vay, 2 diém dit méc cdu phdi

cach 2 ddau coc mot khoang 13 0.2/

"l

AR E

—_ W g

¥

Hinh 1.55

Hinh 1.56 Bo tri méc cdu o cov ngian L < 10m
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chiéu dai cia coc. Véi coc ngan / < 10m, thi cé thé ciu coc lén tir 1 diém ma diém
nay & cdch dau coc mot khoing 13 0.3 chigu dai coc.

¢ Ldp coc vao gid baa:

e V@i coc ngan: ding day cép treo coc clia gia biia méc vao méc cdu & phia ddu
coc roi kéo tir 1ir cho coc ddn ddn & vi tri ding thing r6i ghép vao gid bia.

¢ V&1 coc dan va nang:

Ta phai tién hanh viéc 1ap dat that can than theo trinh tu sau:

- Day xe goong hodc ro modc 161 gdn gid bia.

- Méc day cdp treo coc cua gid bia vio méc cdu phia ddu coc.

- Méc day cdp treo bda cha gid bia va méc cau phia mili coc

- Cho 2 wi kéo cac day ¢ip treo coc va treo bua 1én cing mot lic dé coc duge
nang cao dan cach xe goodng hoac ro mode chung 0,5m.

- Kéo ro mode va xe goong ra chd khdc xa khoi gid bada.

- Kéo tiép day cdp treo coc va nging cdp treo bia dé coc ddn dén trd vao vi tri
ditng thang, sau d6 ghép vao gid bia.

d. Béng coc:

o Trudgc khi déng coc phai dinh vi cdc hang coc trén mat dat theo quy dinh cua
thiét ké.

» Khi déng phai diing 2 mdy kinh vi diat vuong géc theo 2 truc ngang va doc cua
coc dé theo doi va kip thoi diéu chinh khi gap trudng hgp coc bi nghiéng léch khoi vi
tri thi€l ké. Nhimg nhdt bua ddu tién phai déng nhe, khi coc ndm ddng vi tri méi déng
manh dén 1én. Vi nhitng noi dat y&€u va coc ndng thi hic ddu phdi treo coc bang day
dé coc xudng dan dan va ding hudng.

o Ser do dong coc:

Coc BTCT la nhimg coc chiu luc, nén khi déng ta khéng déng theo cich 1én ép
dat nhu coc ve. C6 3 so dé déng coc BTCT nhu sau:

- So dé khém coc:

Gém mot s6 coc déng tum lai mot cach riéng ré ching han nhu coc & cdc cdt doc
lap hoac & tu cdu. O day phai déng tir giita ra xung quanh. Néu déng theo cach nguoc
Iy thi ddt ¢ giita s& bi chén nén chit dén, déng cédc coc & gilta s€ kho khidn va ¢6 khi
coc khong xuong dén do sau da quy dinhﬂ .ho:fac né lam ndi cic coc xung quanh lén, cu
cau cia nén mong s€ bi phd hoai (hinh 1.57¢).

- So do6 coc chay dai:

Trong so dé ndy gém mot hoac vai hang coc chay song song vdi nhau theo mot
chiéu dai nao dé. Vi du nhu cdc mong bang lién tue. Trong trudng hgp nay gid bua sé

duoc di chuyén theo céic hang coc.
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a) b)

-— | S

c) d)

L
L 3
L

Hinh 1.57
a) Méng doc 1ap; b) Mong dai [Mdng bing|
¢} Khém coc; d) Rudng coc.

- So dé rudng coc:

Gom nhiéu coe déng rai trén mot bé mat rong, thuong 1a dudi cac méng be hoic
dé gia cd nén cong trinh. 3 day, ngudi ta c6 thé déng coc tir & gitra sang 2 bén. Néu
ruong coc 16n thi ngudi ta ¢6 thé phan ra cdc khu va trong méi khu ngudi ta ¢ thé
déng theo timg nhém mot (hinh 1.574).

Chu ¢: * BGi véi coc chéng: phdi déng sau dén cao trinh thiét k& ctia mij coc.

* D61 vé6i cdc loai coc treo (coc ma sit): phdi déng cho dén dat d6 chéi thist ke,
Do chdi cta coc duéi nhéng nhét bda cudi cing cho biét kha nang chiu hirc cita méi
¢oc 0 vi tri clla né trong dit. D6 chsi thiét ke dugc tinh theo cong thiic:

_ mnFQH Q+029

) P[-P- + n.FJ Q+q
m

Trong dé:
¢ - do chéi clia coc dudi mét nhat biia (m);
m - hé 6 an toan ldy trong khoang 0,5 - 0,7 (0,5 14y cho ¢ong trinh vinh
ciry, con 0,7 14y cho céng trinh tam):
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n - hé s6 phu thudc vao vat ligu lam coc (g 14y n = 100t/m?; BTCT tay
n = 150t/m? con coc thép 1dy n = 500t/m*);
F - dién tich tiét dien ngang clia ¢t (m?):
Q - trong lugng chay cla bia déng coc (1);
H - chiéu cao bua roi. Ta ldy cu thé nhu sau:
« BSi véi biia treo 18y bang do roi thuce t¢ cia chay;
« B6i véi bia hoi don déng thi H 14y bang doan dudng di chia chay;
« DGi v6i bia hoi song déng va bia diesel thi chiéu cao bia roj 1ay bing:

H=-=
Q

Trong dé:
E - nang lugng thiét ké ciia mot nhat biia (t/m);
P - tai trong cho phép cia coc (t);
q - trong lugng cua coc (k€ ca phin mii va dém coc) ().

* Can chu v nita 13 kha nang chiu lyc cha coc con tang 1én sau khi déng xudng
mot thdi gian. Thai gian nay 1a tir 3 - 5 ngay déi vgi dat cat va tir 10 - 20 ngay déi
véi dat thit,

Vay can phai do d6 chéi sau khj déng coc xong va do d6 ch6i sau mot thoi
gian da d€ coc "nghi ngoi". D6 chéi do Idn sau I3 do chéi chinh thitc dé so sanh véi
dg chéi thiét k€, Do d6 chdi bang thiy binh hoic mdy chuyen ding va thuée do.

6. Thi cong coc ép

Coc ép duoc tham nhap vao Viét Nam, qua mat vati tai liéu ngudi ta goi la
Méga (ten mot hang xay dung cla Phép).

Coc ép la mot thuat ngiy dugc dung trong tai liu ky thuat quéc 1€ 1a jacked
pile, pressed pile (Anh) pieu foncé (Phap)

0 Viet Nam tir nam 1986 dén nay coc ép dugc sir dung ngay cang nhiéu, nhdt
la d€ gia ¢6 nén mong x4y cdc cong trinh chen trong thanh phd. Coc ép duoc ép vao
trong ddt timg doan bing kich thuy luc ¢6 déng hé do ap luc. Trong quad trinh ép
ngudi ta cé thé khong ché duoc toc do xuyén ciia coc, xdc dinh duge t6c dg, dong
thoi x4dc dinh duge luc chén ép trong timg khoang do sau quy dinh.

Ep coc xong moi xay dung dai coc goi 1a coc ép trudc.

Xy dung dai coc trudc, chiva sin 16 rdi ma; €p coc, bit 16 chd neo coc vao daj
goi [a coc ép sau.

Uu diém r3 nét 13 thi cong ém, khéng gay chdn déng, tinh kiém tra cao, chit
luong clia timg doan ép duge thir dudi luc nén ép. Xdc dinh dugc sic tii cta coc qua
luc nén cudi cuing. Khi ép sau, coc dugc €p trong qud trinh xay dung cdc tdng trén,
rit ngan thoi gian thi cong.

Nhitng nén méng sir dung dugc cde loai coc khdc déu sir dung duge coc ép.
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Coc ép c6 thé 1a coc thép, coc bé tong cot thép.

Coc ép lam timg doan dé tién cho viéc ép, phai dam bao méi néi cho coc ha
duoc lién tuc khong bi gap khic ¢ doan ndi. Khong dugc qud 15 méi néi cho coc cé
tiét dién 20 x 20cm va 20 mdi ndi cho coc ¢é tiét dién 30 x 30 cm.

Thiét bi ép coc goébm: gid kich, kich va neo. Kich ¢é 2 loai: kich don va Kich
doi. Kich don ép tai dinh coc, kich doi ép bang hai kich ép hai bén.

Cédch neo kich ¢é 3 cdch: neo vao dat, loai ding déi tugng mat dat, loai neo
ngam vio cong trinh ¢6 san da thi cong trudce.

Ep coc gém 4 khau: chuin bi, tién hanh ép coc, khod diu coc, ghi chép luc ép
thco chiéu dai caa coc.

7. Nhitng bién phdp gidi quyét su cé khi dong coc

- Coc dang déng binh thudng béng nhién téc d xuyén cham han lai va bi rung
manh duéi méi nhit bia hoac dimg han lai.

D6 1a biéu hién coc gap phdi mot trd ngai ndo dé trong dat. Lic nay ta phai
ngtmg déng, rnit coc 1én, ding mot 6ng thép ¢6 miii nhon déng thing vat can hoac
cho thuéc min xudng né phd vat can, sau dé méi ti€p tuc déng.

- Khi coc con xa mdi tdi cao trinh thiét k€ ma do choi coc dd dat hodc nho hon
dd choi thidt k& thi ta goi dé 1a dé chdi gia tao. Nguyén nhan gay ra hién tuong nay
la do dat xung quanh coc bi Ien ép qua chat.

Dé khic phuc hién tugng nay ta hiy tam ngiing déng coc mot thoi gian dé dat
xung quanh giam dé cing di rdi ta méi déng tiep.

- Béng coc gdn nhau trong dat dinh va dan hoi thuong xay ra hién twong la cdc
coc déng trude s&€ ndi din 1én khi déng cédc coc méi.

Trong trudong hop nay nén s dung bua hoi song dong cd tan sé lén, dong
nhanh. Va&i bia nay con tranh duoc ca hién tugng coc ¢é do chdi gii tao.

- Khi coc déng tréch khoi vi tri thiét k€ thi: véi coc gb néu chua déng siu thi
dung day 101 hodc don bay dé uén coc lai cho thang.

V@i coc gb hodc coc bé tong cot thép da déng sau qua phai nhé coc ién dé
dong dung vi tri.

- Néu thay ¢ dau coc gd c¢d vét nut thi phai cua diu coc di, chip néi thém, déng
dai thép dau coc réi déng tiép. Néu 1a coc bé tong cét thép thi phai diéu chinh dé
cao buia va phdi thay phan dém ¢ diu coc.

8. Cdt va nhé coc

- Cit coc:

Coc déng xong thudng Ii cdc ddu coc khong biang nhau cdn phai ciat cho bang
va cung 0 mot do cao.

Vi coc tre hodc coc g6 ditng cua tay hodc cua mdy cit cho bing..
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Véi coc thép hoac c6t thép trong bé tong thi c6 thé diing mdy han hoi hodc
may cit thép dé cit.

Cat du coc be tong c6 thé dung duc, chodng, bia hay mdy cit bé tong dé cat.

- Nhé coc:

Néu coc déng chua sau lam (3 - 4m) thi diing toi va rong roc cha gia bda dé
nhé. Dang i va rong roc treo trén gia ba chan (1) dat trén dau coc dé nhd. Diing
c4n tryc tu hanh dé nhé. Ngudi ta ciing c6 thé dung don bdy, ding kich dé nhé.

Néu s6 luong coc phai nhd tuong ddi nhiéu thi t6t nhat dung bda hoi song dong
dé nhé (dat bia ngugc vdi chiéu déng coc).

Véi nhitng coc dai va 1én thi diing kich thuy luc dé nho.

IV. An toan lao dong trong thi cong gia c6 nén moéng

Trong cong tic gia c¢6 nén méng, hdu hét cac khau thi cong déu dugc cu gidi hod.
Thi cong vé co gidi, v€ mat nao d6 dd c6 y nghia an toan lao dong vi con ngudi khong
truc ti€p v&i doi tugng thi cong, nén it Xay ra tai nan, tuy nhién khong dugc coi thudng
k¢ thuat an toan trong viéc sif dung may méc va céc thiét bi thi cong khac.

Ngudi chi huy thi cong luon ludn phai nhic nhd cong nhan thyc hién nghiem
tdc ky luat lao dong, quy trinh quy pham sir dung mdy moéc va cic thi€t bi thi cong.
Phéi thudmg xuyén mé cac lép, budi hoc vé an toan lao dong cho céng nhan, nhat la
khi buéc vao lam mot céng viéc mdi hoac sit dung mot loai may moc, thi€t bi mdi. Phai
lap danh séch ngudi tham gia, sau méi ki hoc phai c6 chir ky cta ngudi tham gia hoc
tap, trang bi bao ho lao dong day du theo céc quy dinh ctia Bo luat Lao dong. DG vai
cong nhan diéu khién mdy méc phai tuan thi nghiém ngat cdc quy dinh sau:

- T4t ca cdc mdy mdc, thiét bi cii hay méi, trude khi dua vao sir dung déu phai
kiém tra k§ ludng tinh trang k¥ thuat cla mdy, dac biét 12 cdc co cdu an toan nhu:
phanh, co cdu ty ham, cd cdu han ché hanh trinh v.v... Néu ¢6 hong hoc phai kip thai
stta chita ngay méi dua ra cong trudng thi cong.

- Chi cho phép nhiing cong nhan da qua trudng 10p dao tao c6 du gidy ching
nhan, bang t6t nghiép cdc truong mai duge diéu khién mdy mdéc thiét bi.

- Céc bo phan chuyén dong cia may méc thiét bi phai c6 chin bio hiém.

- Thudmg xuyén duy tu, bdo dudng miy moc.

- Phai diéu khién may méc theo ding trinh ty va tuyén thi cong theo yéu cau
ctia thiét k€ k¥ thuat va thi€t ké thi cong.

- Ché dat may thi cong phai chac chin, kho rdo, di dnh sdng {ké c4 ban dém).

- Khi van chuyén coc, vin chuyén mdy mdéc phai ddm bao an toan trén dudng
di, tuan tha luat 1 giao thong.

- Nhitng thiét bi chiu dp luc cao, van chju dp luc, cdc dudng 6ng phai cé phicu
kiém dinh clia co quan dang kiém nha nudc méi duoc su dung.
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Chuong 2
CONG TAC XAY

L. Vat liéu ding trong cong tac xay

Cach day khodng 8000 nam tic 6000 nam-trude céng nguyeén, con ngudi di sir
dung d4 thién nhién dé x4y dung cic céng trinh kién tric dé so. Cing véi su phdt
trién cia nhan loai thi gach nung ra dai. Cho t4i ngay nay trong xay dung ngoai
gach nung ra ngudi ta con sir dung mot s& gach nhan tao khic nhu: gach si Ij cat,
gach xi, gach xi mang car, gach be tong, gach thuy tinh v.v.. dé ki€n tao lén cic
cong trinh. _

Muén xay dung léen mot cong trinh thi ngoai gach dd ra ngudi ta con sir dung
mot s6 chat lien két chiing lai thanh mét khéi va thudng nhitng c4c chat dé 1a nhiing
hén hop. Thanh phin cdc chat lien k&t dé 1a biin dat, c4t, vOi, mit mia, xi mang, keo
dén téng hop... Tong quat lai vat liéu diing trong cong téic x4y chil yéu van 13 gach
nung, da hoc, d4 déo. Con vira xdy chl y€u 12 vira voi, vira tam hop va vira xi mang.
N6 1a nhiing hén hop gifra chat ket dinh, c6t lieu va nuéc, cé khj con thém cdc phu
gia déo vo co (hé voi, hé s€t) va cdc phu gia 1am vita lien két nhanh nhu Ca(l,.

Tinh chidt chi yéu cia via xdy 1a chuyén d4n tir thé nhio sang thé rin chic
. chiu duogc tde dung cia luc. _

Sau day sé& trinh bay mot s6 dic di€m va Yeu céu clia mot s6 var lieu diing
trong cong tic xay. -

1. Pd thién nhién

D4 thien nhien 13 nhitng khéi bao goém mot hay nhiéu loai khodng vat khic
nhau. Khodng vat 13 nhithg vat thé déng nhat vé thanh phén hod hoc va c4u tric va
tinh chat var 1.

Vit lieu d4 thién nhien duoc sin xudt tir d4 thien nhién 1a nhing t4m phién
nham thach di qua gia cong bang tay hodc biang mdy (nhu dip v&, cua x&, mai...)
hoic khong gia €oéng ma fruc ti€p xay dung cdc céng trinh.

Ngay nay, tuy di c¢ be 1ong va thép nhung d4 vin duge sir dung rong rdi va ra
thich vi:

- Cudng dé chiu nén cha ds twong d6i cao.
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- Bén viing trong moi truong thién nhién.

- Dep, trang trf t6t, ré lai ¢6 nhiéu trong tu nhién.

2. Gach nung

La mot loai dd nhan tao duge san xudt bang cich nhao ki dit sét (hodc mot s¢
phu gia khdc) tao nén khuén réi dé khé sau dé cho vao nung & nhiét do cao ma
thanh. Kich thuéc thudng 14 60 x 105 x 220mm.

Gach nung ¢é uu diém 13 cudng do chiu nén kha cao, 8n dinh dudi tic dung
cla thoi ti€t, ngoyen liéu dé san xudt ra d& ki€ém, dé tao hinh.

Nhuge diém 14 né tuong d6i ning y, = 1700 - 1900kg/m”, don va d& v& (nang tir
2 - 2,7kg/vién).

Gach nung chia 1am 2 loai:

- Loai dac, ¢6 d6 hiit nuéc Hp < 5% gom gach lat nén, gach xay kénh méng,

gach lat duong....

- Loai réng, c6 do hut nwée Hp > 5% gdm cé gach thudng, ngéi, gach réng...

- Ngoai ra con ¢6 gach chiu lira, chiu duegc nhiét do cao trén 1580°C trong thei
gian lau ma khéng chay hoic bién dang.

3. Chdt két dinh

Chat ket dinh thuong Ja nhiing chit bot khi tron véi nude tao thanh hd déo,
dudi tdc dung cha cdc qud trinh 1i hod phic tap xdy ra, ddn dian mAit tinh déo v tré
thanh moét khéi ran chic nhu d4.

Dva vao tinh va kha ning rin chdc clla né ngudi ta chia chat két dinh ra lim
hai loat chinh: loai rin trong nudc va loai rin trong khong khi.

- Loai rdn trong nudc la chat két dinh vo co khi tron véi nudc né cé thé rin
chac, phir trién va duy tri cudng do khong chi trong khong khi ma ngay ca (rong
nude,

Vidu: Voi nudce, xi mang Poéc ling, xi mang Puzolan, xi mang Aluminat...

- Loai ran trong khong khi 1a chat két dinh vo co sau khi tron véi nude chi cé
thé rdn chac, phat trién va duy tri cudng do trong khong khi.

Vidu: Thach cao, voi, xi mang Manhézit, thuy tinh nude. ..

4. Vira xdy dung

Vira xay 1a mot hén hgp duoc ché tao tir chdt k&t dinh, nude va cot liéu nho, cé
thé thém phu gia.

Vira xay khdc vdi be tong: vita phdi dan thanh 16p mong trong khi xay va trit,
cho nén né chi ¢é c6t liéu nhd, lugng nudc cdn dé nhio tron nhidu hon.

Vifa ti€p xic vdi nén xay trén dién rong, né bi hdt nuée nhiéu, dién tich tigp

xuc vai khong khi ciing 16n, nén hoi nudc bay hoi nhanh vi vay vita xay phai ¢6 kha
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nang git nudc t6t.
* Phan loai:
Dua vao loai ¢6t liéu (trong lugng, thé tich) gém cé:
- Vita ning (y, = 1800 - 2200kg/m’);
- Vira nhe (y, £ 1500 kg/m*).
Theo tinh chat két dinh gom ¢6: vira xi ming, vita voi, vira thach cao, viia tam
hop (x1 ming + voi + cdt), vita dat sét, vita két hgp xi miang va sét v.v...
Theo muc dich sir dung:
- Vita xay dé xay cdc két cau bang gach da.
- Vira trdl dé trdt ngoai, trong ctia cong trinh.
- Vira dac biét: vira chong tham, vira cdch am, cdch nhiét...
* Nhilng yéu cdu co ban d6i vai vita xay:
- Cuong do chiu nén (mdc vira) phai dam bdo yéu cu cha thiét ké.
- Cap phoi yéu cau phai chinh xdc.
Sai 56 cho phép khi can dong so vdi cap phai la:
+ 1% d6i v&i xi mang va nudc;
+ 5% doi véi cat.
- Phai dam bao d¢ déo quy dinh.
- Phai dam bao d¢ déng déu theo thanh phidn, mdu sic khi trén xong.
- Phai dam bao kha nang gilt nudc cao cla vira.
* Tinh thanh phéan vita khi dung cdc chat k&t dinh khdc nhau:
Tinh lugng chét k€t dinh khi bi€t mac vita va mdc chat két dinh theo cong thitc:
| Q, = O,I:I;{k .100
Trong dé: Q, - lrgng chat k€t dinh cho 1m* cdt (kg);
R, - mdc vita (kg/cm?);
R, - mdc chat két dinh (kg/cm?)
Luong chat ket dinh tinh theo céng thic trén 1a tinh véi cat & trang thai dé

dong khi d6 &m tu nhién tir 1 - 3%; cdt ddp ing yéu cdu tieu chudn.
Khi diing cdt kho, lugng chéat két dinh sé tang 1én 5%. Khi d6 4m caa cét lon
hon 3% thi giam xudng 10%.
Lugng phu gia déo vé co (hé voi, hé sét) xdc dinh theo coéng thiic:
V,=0,17(1 - 0,002Q,)
Trong dé: V, - lrgng hé véi hay hé sét trong Im* cét.
Q, - lugng chat két dinh cho Im* cét kho.

Khi ding vat liéu gach da c6 tinh hiit nuéc cao trong mua hanh kho thi lugng
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hé voi c6 thé tang t6i 1,5 14n dé nang cao khé ning giit 4m cha vita.

Cén cir vao lugng chat két dinh va chét déo v6 co (hé voi, hé sét) da biét, thanh
lap ty 1& thanh phdn theo thé tich ciia vita (V, : vV, 1)

Sau khi chia tdt ca cho tri s6 V, ta xdc dinh duoc thanh phédn cin tim ciia via
theo thé tich (chat két dinh: hé voi hodc hé sét: cat).

1: & : i
Vi V,
Luong chdt két dinh trong Im” cdt (tinh bing m*) x4c dinh theo cong thic:
-G
Yo
Trong dé: V., - lugng chit két dinh trong 1m® cdt (m?);

Q. - luong chit két dinh trong Im* cét (kg):
Yo - khdi lugng thé tich chat két dinh & trang théi dé ddng roi rac.
Khéi luong v, cdc chat két dinh 14y bang:
- B6i vdi méc 300 - 600: 1100 kg/m*;
- B61 véi mic 150 - 250: 900 kg/m?;
- D61 véi mac 25 - 100: 700 kg/m*.
Néu khéi lugng thé tich chat két dinh dang ding Ién hon 10% so véi khoi
lugng thé tich k€ trén thi thanh phdn vita cin phai tinh lai.
H6 voi cdp II c6 kh6i lwong thé tich 13 1400kg/m’. Khi dung voi cdp I thi luong
hé gidm xuéng 8 - 10%.
bé vita dat do déo cho trude, biéu thi bing do cim cha coén tiéu chuin, thi
luong nudc trong im® cit phu thuoc vao thanh phdn hén hop cha vira, loai chat ket
dinh va cét liéu va duge xac dinh theo kinh nghiém.
D6i véi vita xi mang - véi hoic vira xi mang - sét, luong nuéce ‘trong 1m' cat
duoc tinh theo cong thic gin diing:
N =0,65(Q, + Q)
Trong dé: N - lwong nudce trong 1m? cit;
Qi Q- luong chit két dinh vi phu gia déo trong 1m’ cit (kg).
bé€ tang do déo cha vita ta thudng pha thém chit déo hifu co dung dich 5% xa
phong, va bang (0,07 - 0,15)% khai luong cit.
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- Mat kh&i xay phai phang, khong 16i 13m, khong nghiéng léch.
- Géc xay phai vuong goc, sac canh.
- Khéi xay phai dac chac.

Cé thé tém tit nhu sau: Ngang bing, thing ding - mat phang - géc vuong -
mach khong tring - thanh mot khéi dac chac.

2. Yéu cdu ky thudt khi xdy

Bit ky xay mot két cdu nao, cong trinh nao thi cdc yéu cau k¥ thudt dudi day
déu phai dam bao:

- Mach vita phai ddy, khong bi réng.

- N€u khéng c6 yéu cdu dic biét, d6i voi tudng xay bing gach nung, mach vita
phai dam bao chiéu day nhu sau: _

« Mach ngang tir 8 - 12mm, va khéng qua 15mm.

-« Mach ding 10mm.

- Vao miua kho hay nang lau nghy, gach phai nhing nudc trudc khi xay dé rira
bét ph&n bui bam vdo gach, tang kha nang lién két cha via vdi gach va dé gach
khong hit hét nudce trong vira.

- Khong dugc va cham, di lai hoac dé vat lieu 1én khéi tvong méi xay.

- Chi dugc phép dé mé dat, khong duge dé md nanh,

3. Cdch xép gach trong khoi xdy

Hién nay c6 mét 58 kifu x€p gach trong khdi xay nhu sau:

- Kiéu | doc - 1 ngang: Day 13 mot phuong phdp xay kiéu truyén théng.

« Uu diém: Khong bi trimg mach.

« Nhuge diém: X&p gach phiic tap, thao tic cla thg phai thay déi thudng xuyén,
chéng mét mdi, nang suit lao dong thdp, bdi vy phuong phdp xay nay hién nay it
dugce sir dung.

- Kiéu 3 doc - 1 ngang hoac 5 doc - | ngang. Theo kiu ndy thi ¢é cdc wu diém
sau:

« C6 thé xay dugc gach cé kich thudc khong duge déng déu tam

« Xay duoc tudng khong trat, mat tudng phang va dep.

« Cach x€&p gach don gian, méi 16p gach déu dat theo mét chiéu nén céng nhan
thao tic dé dang, ngudi ta ¢é thé xay bang 2 tay duge (rai vita trude, x€p gach saun),
ning suft lao dong cao, bo tri day chuyén san xuit tot.

« Cudng do chin luc cla tudng vin dam hao t6t, nguoi ta da thi nghiém cho
thdy két qua chiu luc cla tuong xdy 3 doc - 1 ngang hay 5 doc - 1 ngang chi kém k¢t
qua chiu luc cha tudng x4y theo kiéu 1 doc - 1 ngang 13 5 - 6%.

« Nhuge diém cha 18i xay nay 1a: cé nhiing Idp gach trung qua 3 hay 5 hang,

84






« Khi x4y miét vira vao ddu vien gach sip xay dua tit tir vdo v hoi chic diu
vién gach xudng mot chdt dé dén vita vio mach dimg cho ddy thém.

Sau khi rai vifa 1én mat tudng méi xay thi dit gach va nhd 1a chi 4n nhe va
ding dao xay gd nhe theo hudng vudng géc véi mat twong d€ diéu chinh d6 ngang
bang cia khéi wdng. Khong g6 va day ngang dé trdnh d6 tudng. D6i véi twong 110
¢t cich 2m va cao 2,5m phaj bé tri tru lién tudng thi méi ditng viing dugc.

- D6i v4i tudng chiu luc:

Tudng chiu luc 13 tudmg cé chiéu day tir 220 tr¢ lén. Cdch x€p gach nhu da
trinh bay & phan trwgc. Khi xay cdc tuong nay cdn chi ¥y

« Nghiém thu ddy di tim, c6t v cin cif vio d6 dé 1dy muc cho chinh xdc réi
bat mo & cdc gée. Khi xay tudng phai cang ddy, thuong xuyén dang nivé va doi dé
ki€m tra sy ngang bang va thing ding cia bic tuong.

« Phai nam ving ban v& thiét k& k§ thuat, chira céc 16 dé lap dung cla di, cira
58, 15 chira cho cdc dudng 6ng di qua...

Nhimng 16 chira sau nay dé lip dat dudng dién, dudmg ong cdp thodt nude hay
thong gié phai x&p gach (khéng cho vita) réi mai tiép tuc xay.

» Trong khéi xdy c6 khi phai diing nhiéu loai vita khdc nhau theo yéu ciu va
tinh chét cha cong trinh. Bdi vay phai tuyét dsi chap hanh yéu cdu thiét k&,

b. Ky thudt xdy tru, cét bdang guch:

- Tru, cot Iam nhi¢m vu d& céc tai trong bén tren va truyén xudng nén méng
cong trinh. N6 vira phdi chiu luc nén ding tam va nhiéu khi phai chiu cdc luc x6
ngang. Chinh vi viy khi x4y phai tuyét d6i cdn than:

- Chon gach t6t, vuong thanh sic canh, vira tron déu, ding cdp phéi quy dinh.

- Trude khi xay phai x4c dinh'tim doc, tim ngang.

a) b) <) '
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- Xay thang, vuéng thanh sic

canh, khong van vd dé, cde 1dp gach a ATTN

. . T 1

xay phai ngang bang, mach vira xay N8
l 2 ] 4

phai dic <chéc.

o

)

Tru c6t xay xong phai duge bdo A ATTTn

; : . N i a)
quan can than, trdnh va cham lam = - @

‘:L.lw’ S \LL% ’

long mach vita hoic bi d& cot. Khi 1

nao vita kho dat cuong do theo quy Hink 2.5
dinh mdi thi cong ti€p phan trén. 4) Tru gach 8 canh;  b) tru gach tron 1-4 céc 16p.

« Tru cot cé 2 loai: tru lién
tudng va tru doc lap. Cach x€p gach nhu sau:

- D&i véi tru lién tudng (tudng bo tru): xem hinh 2.4.

- Tru déc lap:

Tru x4y riéng r& khong lién véi tudng goi la tru doc lap. Tru doc lap ¢é cac
kiéu vuong. chir nhat, tron, 6 canh, 8 canh...

« Khi xay tru cdc mach bén trong thudng hay bi tring mach 1am giam sitc chiu
fue cua tru. B¢ khiac phuc diéu nay doi khi ngudi ta dat ¢dt thép vao trong, trén dau
tru thuong ¢ mot 16p be tong dé luc ¢ thé phan b trong d6i déu trén dau tru.

. M6t 86 sai 6 cho phép trong khéi xdy tidng va trig:

Khi x4y tudng va tru c6 thé do nguyén nhan nao dé dén dén sai léch so v6i quy
dinh ciia thiét k€. Nhiing sai léch dé di nhién 1a khong 16n 1am, nghia 1a khong phai
phd di lam lai. Tuy theo tinh chit cua cong trinh ma do sai s& cho phép cd khic
nhau.

- Birc tudng cao 3 - 4 m do nghiéng khong qua 10mm.

- Cot gach va cic géc trdng (khong ké cao thidp) d6 nghiéng khong duge qud
gmm. '

- Céc 16 trong tudng dé chira (nhu cira sd, ctra di) 4o nghiéng khong dwgc qud
fOmm.

d. Ky thudat xay mot s6 bo phdan cong trinh khdc bdng gach:

- Xay lanh 16 bang gach:

Lanh 6 cia s8, clra di thudng bang bé tong c6t thép d tai chd hay didc sén r6i
lap ghép lén tuong khi xay dén ¢ot thi€t k&€ yéu cau.

Véi nhitng ctra ¢6 khdu do khong 16n tdm hodc nham muc dich trang tri ngudi
ta c¢é thé xay lanh t6 bing gach, lanh td bang gach thudng ¢é cdc dang: Lanh to
bang, lanh té cuén bang, lanh té cuén vom.

« Lanh t6 bing: Xay béng gach dac c6 lua chon ky, vita xay theo chi ddn cua
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thiét k& nhung khong duoc thap hon mic 25.

d 16p dudi cung hodc giita 16p gach thit nhat va thii hai dat thép $6 hoidc ¢8 cé
gbi lén tudng it nhdt 20cm.

Khi xay dén c6t gdc lanh to thi ding lai dé ghép vdn khuén ddy lanh t6. Cay
chéng dat trén ném dé tién chinh cét ddy cua lanh t6 va thdo cop pha dé dang. Trén
van khuén (da chéng dinh) rai moét iép vita xi mang day 3 cm 4n sau vio mdi bén
tudng 25 - 30cm. Bén trén dit thép, hai ddu cét thép bé moc vuong dai 6cm. Sau khi
tién hanh xay lanh t3. Chiéu cao ciia lanh t6 tugng duong vdi 5 - 6 hang gach xay va
I6n hon 1/4 khdu do cira. Hai ddu lanh té6 siu vao méang tudng hai bén it nhat la
25cm ké tir mép cira. Ciing c6 thé dat thép giifa 16p gach 1 va 2. Trong trudng hop
nay chiéu cao lanh té6 dugc tinh tir tim cha cét thép.

» Lanh t6 cudn bang: Xdy bing gach dic, mach vita hinh ném. Chiéu ddy phia
trén cia mach vita khong 16n hon 25mm, phia duéi khéng nhd hon Smm.

Khi xay dén c6t géc lanh 16 thi dimg lai dé ghép van khuon ddy, dat cay chéng
trén ném diéu chinh. Trén vén rai 16p cat day tlr 2 - 3 cm réi tién hanh xay tir 2 ddu
vao gilta, vién gach khod phai nim & chinh giita lanh 16. Vita xay phai diing theo
thi€t k€ quy dinh.

. Chii y:

Chi cho phép diing lanh t6 bang véi cira ¢6 khuén va rong khong qud 1,2m va
lanh t6 cuén bang 16n hon 2m khi nha khéng chiu chdn dong hoic bi Iin déu.

» Lanh t6 cuén vdm: Xay bang gach hinh ném. D€ ¢6 thé xay lanh 16 cuén vom
bang gach thudng thi mach vita phai 12 hinh ném. O vanh ngoal mach vita khong
rong qua 2cm, vanh trong mach vira khéng duoc nhoé hon 0,5cm.

Khi xay dén c6t gic lanh t6 thi diing lai dé ghép vin khuon va hé théng chdng
dg. Van khuon phdi bao dam ding do cong cia thiét k&. Heé thong chéng dd ciing
phai dat trén ném d€ tién diéu chinh do cao va thdo d& van khuon. Khi xay, xay tir 2
dau vao giita. P v6i lanh t6 cudn vom c6 nhip 16n khong thé xay xong trong mot
dot. C6 thé cho phép dimg trong khi thi cong, khi khéi xay vanh cuén & ca 2 ddu di
chan géc o tam bang 30°. Phén con lai & giita phai xay xong mot dot. Vita xay lanh
to cudn theo thi€t k&€ quy dinh, nhung it nhdt ciing 12 loai vita xi mang mac 50. C6
thé xay via diing két hop véi via nghiéng (via chir H). Sau khi xay cuén vom xong
thi 4 tudn sau méi thdo van khuén va cay chéng.

- Xay vdom cudn bing gach:

Ngudi ta ¢6 thé 1am san, mai nha bing cdch xay vom cuén. Khi xay vom cuén
cong mdt chiéu hoac 2 chiéu thi phdi ¢6 mot hé théng van khuén viing chic, chiu tai
trong déu nhau, cdc cot chéng phai dat trén ném gd. Khi thiét k€ mdi cong 2 chiéu
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phai cé ban v& thiét k& van khuén k&m theo.

Sau khi lap ghép vdn khuén va kiém tra lan cudi cung do chinh x4dc thi méi tién
hanh xay. Trudc khi xay phai xem xét c& gach dé chia trén vin khuon (tir dinh
xuéng chan) va di€u chinh sao cho chin vién gach, gach xéy phai nhiing nudc, rira
k¥, vién nao cong vénh phai loai ra. Tién hanh xay tir 2 ddu vao gilfa. Vom cubn xay
bang gach hinh ném. Néu khong c6 gach hinh ném thi c6 thé xay bing gach thuéng
nhung mach vita phéai 12 hinh ném. Chiéu day mach vita phia trén khéng qud 2,5cm
va phia dudi khong nhé hon 0,5cm. Gach xay va mach vita phai huéng vio tam cuén.
Mac vita xay thudng 12 méc 50, mach vita phai ddy va dac chéc. Sau khi Xay xong
chan vom thi {t nhat 7 ngay sau méi xay vom. Xay xong phai bdo dudng bang nudc 3
ngly d€ vita lién k&t t6t v6i gach.

- Xay tudmg thu héi:

Khi xay tuong thu héi ti€n hanh tudn tr nhu sau:

» X4c dinh d6 déc clia mai-

Vi médi ngéi thong thudng do déc cha mai tir 30 - 31° hay tir 70 - 80% (néu
nha kho tir 31 - 35°), hay tir 85 - 90%.

V&i méi ton va Phibroximang thudmg tir 15 - 25%

» Dung day mdu thu héi sao cho dinh hdi nim ding tim nha.

Néu nha c6 thigt k€ tran thi trong khi xay phai d€ 16 dit ddm tran. Cdc 16 phai
ding cing mét do cao va rong hon tiét dien dam trin mot chit dé€ khi dat ddm trdn
con diéu chinh duge.

Phai ti€n hanh x4y déng thai tir 2 bén lén dinh héi. Khi x4y phai dé ¥ chira cdc
16 xa g0 giita vA néc cho diing thang hang & 2 bén tuong doi dién nhau. Quanh vi tri
dat xa gé phai xay bang gach lanh.

Sau khi xdy xong khodng 1 tudn th) phai gic vi chén ddu xa g6 dé tudng thu
hoi ding vimg truée gié. O ving 6 nhiéu m&i, 2 ddu xa g6 can quét mot I6p nhua
bitum dé mdi khong tan cong xa gé lam sdp mii nha.

K§ thuat xay:

Trudc khi xay phdi dung mot ¢6t leo cao hon dinh néc nhi. Chan ¢ot ding tim
nha va 6p sét vaoe biic tudng cdn thu héi. Diéu chinh cOt 1éo vuéng géc véi phuong
nam ngang. Xdc dinh do cao ciia ddy xa go néc. Tai diém d6 déng 2 thanh ngang dé
cang day leo, ding thude chinh day 12o cho ding géc do va chidu dai caa tuong.

Dung vita chén chir cot 1eo khong Iam cho gi6 lung lay dugc c6t 1&o. Sau khi
chinh day 1o ding géc do ngudi ta ¢6 thé déng dinh ghim né xuéng tuéng hoic
budc gach lam day cang khong anh huong trong qu4 trinh xay.

- Phuong phép xay d4 hoc:
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Khdi xay d4 hoc xiy bang nhitng vién déd vira khai thic chua gia cong déo got.
P4 hoc thudmg dung dé xay méng cong trinh, xay ham 10. P4 thuong ding 12 loai d4
thien nhién loai nang, méc t6i thidu 1a 100, trong lugng méi vién khéng qua 20 -
30kg. Méi vién dé trong khoi xay pfléi dat theo phuong phap dé tu né giif can bing,
khong can cheén dd nho. P4 phai dat trén bé méat 16n nhit cha nd. Toan bo khéi xay
phai déng nhat dé chiu tai trong phan be déu.

Trong tdt ca cdc trudng hop, cdch x&€p va vi tri ¢cia mdi vién dd khong 1am anh
huong dén sy 1am viéc cia nhing vién dd khic.

Do hinh ddng khong on dinh ctia dd hoc nén trong khi xay tuong d4 khong thé
bao dam tdt ca cdc nguyén tac xay, song trong pham vi nhat dinh vin phai dua vao
cdc nguyén tac d6. Khoi xay phai xay theo timg 16p, t8t nhat 1a ting 16p cé chién
day bing chiéu day clia nhitng vién d4 xay Idp d6. Bé day cia bic tudng d4 it nhat 13
40cm. Thinh thoang trong moét 16p dat mot vién cau sudt bé day clha tuwong (Im2
tudng cau khoang 5 vién).

Nhitng vién dd 1o xdy ¢ ngoai, nhilng vién nhd dat hén trong khoi xay. Nhing
hoc khong duge chén vita khong ma phai chén dd nho vao d€ tudng chiu luc (6t va
ti€t kiém vita xay. Khi xay phai xay 2 mép cao hon long tudng mét chit dé dam bao
khéi xay vitng chéc, néu xay mép ngoai thap hon trong ldng thi khéi xay dé bi truot.

Tudng dd phai xay déu cao bing nhau, x4y hét 1dp nay mdéi xay 16p khic. Dé
dam bao khéi xay dugc ngang, thing va diing chiéu day nén phai déng cit céc géc
cong trinh va cit cdch nhau 10m lai déng mot coc cii. Coc cit bang gb chic, tiét dién
hinh vuéng hodc chir nhat, déng theo kich thude biing chiéu day cua bic tudng, giita
cdc coc cif phai cang day dé xay cho thang.

G cac goéc cua tudng phai xdy bang vién da to, c6 2 mit phing gdn vudng géc
v61 nhau. Néu khéng ¢6 dd 10 ma 2 mit phidng ké nhau, vuéng géc v6i nhau thi phai
do tdm beé tong diic sdn trudc thay cho cic vien di d6. Nguwi ta ciing ¢6 thé xay gach
¢ goc dé tao géc vuong.

Chi y: N&u birc tuong dé 1a tudng chén dat thi cach 2m phai dé mot 16 thodt
nudc ¢ dudi chan tudng kich thuge 10 x [Ocm.

- Phuong phdp xay da déo:

Da déo 1a nhitng vién dd ty nhién sau khi khai thdac duge déo 1,2,3,4,5 mat, sau
doé ngudi ta méi dem xay. Mat d&o s& duge x4y pho ra ngodi. Thudng 13 cdc bic
tuong trang tf ngudi ta mdi xay dd d€o. Khi xay dd d€o phai dam bao cic yéu ciu
sau day:

Khong ding d4 déo dudi 5 miat dé xay tudng.

Phai xay xen k& dd ldn, dd nho mot cich hop 1y, dep mat, khong xay tap trung
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thanh nhitng ddm d4 16n, da nho riéng biat.

Khéng diing nhitng vién da 16m mat dé xay.

Nhitng vién d4 déo 1 hodc 2 mat dé xay & khe ldn va géc tudng.

- Phuong phdp xép dd khan:

Dé béo vé k&, dap chan dat trén sudn déi nti ngudi ta thudng x&€p d4 khan. Khi
x€p dd khan phai dam bao cdc yéu cdu:

s« Cdc mach phai kin bang cdch chén dém chat bang cdc hon dd nhé.

« Khéng x€p kiéu hd4 m6ém hoac kiéu tai méo.

« Mit nén x&p da phai phang, néu déc thi phai doc déu.

« Khéng dét da tuy tién gay ra hién tugng tring mach.

- Dd x€p phai ditng, dit chiéu dai vién dd vudng géc véi mit nén rdi chén chit
cac khe hd.

» Dd x€p khan lam ke, dap chan phdi xé&p tr chan mdi déc dan lén. Nhitng hon
di 16n x€p & dudi, cdn nhidng hon d4 nhd x€p & trén, x€p chimg 2 - 3m mot dot lai
dimng it ngay dé dat Iin mdi x€p Liép.

« Hién tai ngudi ta c¢6 thé sit dung cdc luéi mit cdo 1am bao che hoac 1am thanh
ciii roi x€p d4 khan vao bén trong. Nhu vay cé thé x&p nhiing bic tuéng dd vuéng
g6c vGi mat dat tu nhién.

4. Gian gido xdy

a. Yéu cdu chung vé gian gido:

3 mot d6 cao khac
nhau thi nang sudt lao dong b % 100
cha ngudi thg xay ciing 87/\92

khac nhau. Nang sudt lao \75
66

nang sudt

dong cua ngudi thg xay dat
L, 54
cao nhit o d6 cao 60 -

70cm so v6éi mat san cong

tdic (xem biéu dé & hinh

2.6). chiéu cao cm

D6i v6i chiéu cao 20 50 60 80 100 150
20cm so véi mat san thi
nang sudt dat khoang 54% . Hinit 2.6
80 v4i muc cao nhdt. Khi nguoi tho xay véi tay dé€ dat nhing 16p gach & chiéu cao
1,5m thi nang suét dat chi con 17%, nghia 14 ning suit lao dong clia nguoi thg phu
thugc phén 16n vao vi tri va chiéu cao cla cic dot xay.

Dé dam bao c6 san cOng tac 16t thi khi xay 1&n cao, ngudi ta cdn phai bic gido
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dé 1am san céng tic. Mot bifc tugng xay thudng c6 chiéu cao trung binh tir 3 - 3.6m
nhu vy mudn dat duoc nang suit cao ngudi ta thuong phdi chia lam 3 dot cong téc:

» Dot thit nhat tir mat san dén 1 - 1,2m:

» Dot thit hai tir cao dé 2,0 - 2,4m;

» Dot thir ba xay hét chiéu cao bitc tudng (chidu cao tdng nha).

* Trong khi tinh todn gido xay cdn phai tinh dén trong lugng riéng cua gido va
tal trong dong: khong nhé hon 200kg/m’.

Trong lugng vat liéu trén gidn gido phu thudc vao viéc 6 chic thi cong va nhit
la phu thuéc vao lugng vat liéu liic tap trung cao nhat.

Nhu vay, tuy diéu kién cu thé phai tinh toin sao cho gido xay chiu duge tai
trong dam bao an toan khi xay.

b. Cdc loai gian gido xdy.

- Gido &' dinh:

+ Gido trong:

Gido trong la cdc loai gido cé trong hrong ban than nhe, dé thdo 1dp, c6 thé di
chuyén dé dang tir vi tri nay dén vi tri khéc, tir tdng nay dén tdng khic trong moét
cong trinh. Gido trong thudng ding dé xay trat mot mang tudng nhd cé chidu cao
bang tdng nha, vi du nhu gldo ngua, gido thép (gido chit A). Gido ngua 1am bing g6,
dung dé xay, hoan thign nhimg két cdu céng trinh cao tir 2 - 4m. Gido ngua hoac
gido thép dat céch nhau 1 »3 - 2m, ngudi ta ding vdn day 4cm cé chiéu réng tir 20 -
40cm béac lén gido 1am san cong tic (tuy theo tai trong ma quyét dinh khoang cdch
gido va chiéu day vén san).

+ Gido ngoai:

Dung dé xay va hoan thién mat ngodi céng trinh. Né dugc lam bang tre, ludng,
gb cay, gb xé hoic bang thép 6ng, néu lam gido treo thi phai diing béng thép tron.

Khi bac gido kép thi phai ding 2 hang cot ding: hang cét trong cich tudng
khoang 40cm. Hai hang c6t cich nhau 1 .2m. Tuy theo chét lugng vat liéu ma xic
dinh khoang cdch cdc cot theo hang doc, thudng 1a [dy 1,5m va chon sau xudng dat
40 - 50cm.

Theo chiéu cao cit cach 1,2m lai bu()c mot thanh ngang dé d& san cong tic,
thanh ngang nay thudng luén qua 18 gido dé sdn trén tudng va chén chat dé giit cho
gldo d& x6 ngang. D€ dam bao cho hé thong gido on dinh cdn phai bugc mot s6 cay
giang doc, giing ngang hodc giang chéo tir ¢t no sang cot kia va phai c¢é cay chdng
chéo ty xudng nén dat. Phia cot ngoai budc 2 hang cay lam lan can dé nguol lao
dong khoi bi ngi ra ngoai khi lam viéc hodc di lai. San cong tac thudng dugc lam
bing gb vdn day 4cm.
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Hién nay ngudi ta sir dung nhidu 6ng thép 1am gian gido ngoai.
Gian gido 1am bang &ng thép cé loi:

- St dung lau dai;

- Théo lap nhanh;

- Bén, vitng va chiu tai 16n;

- Tiét kiém duoc tre, gb.

6ng thép ¢6 2 dang:

* Dang don chi€c gébm nhitng éng thép tron ¢6 ¢ = 40mm, khi bic gido cdc 6ng
dugc lién ket v6i nhau bing mét mang-séng va kho4 (dang ban 18),

* Dang thanh mang dinh hinh (vi du nhu gido Vieét Trung, Minh Khai).

San cong tic cho loai dang don chidc ¢6 thé gdc bang gé van hoac sian dinh
hinh bang thép.

Loai san cho mang dinh hinh 1 cdc mang san bing thép c6 méc dé méc vio
thanh ngang cta gian gido.

Khi bac gido cdn phai so bo 1am phing nén vi lien ket he gido voi trong bang
cich ndi vao cdc tang-do chéng ding & cira 56 hodc qua 16 gido c6 gidng bén trong
tuong.

Véi loai gian gido nay ngudi ta c¢6 thé 1ap vao d6 rong roc don gian dé van
chuyén vat lieu 1&n cao.

Muén leo ti san dudi 1én san trén hoac ngirge lai ngudi ta bd tri cdc thang treo
méce 2 dau vao 2 thanh ngang ndm so le nhau gita san no va sam kia, thang ciing
phai ¢6 lan can.

- Gian gido di déng:

Gian gido di dong c6 2 dang: mot dang nhé dung cho 1 - 2 nguoi dirng trén san
dé lam viéc. Loai nay c¢6 thé 1dp rap lién véi mot xe 6 t6, ¢6 thé 1ip véi mot loai d&
gido ¢6 banh xe dé€ di chuyén, san cong tic dugc nang 1én bing 2 cdch: kich thuy luc
hoac t&i dién. Mot ltoai 16n ma san cong tic c6 thé nang lén, ha xudng theo cao do
ma ngudi ta mudn (con goi I gido tu nang) diing dé xay trdt ngoai nha,

5. Té chirc xdy

a, Nguyén tic 18 chiee trong céng tdac xdy:

Mudn ddy nhanh t6c do thi cong, dam bio k¥ my thuat, giam nhe cudng do lao
dong ciia thg xay cdn phai tuan theo mot s6 nguyen tic sau day:

» Cong vi¢c xay do moét nhém thg va phu lam viec, trong dé tho chinh chi lam
nhitng cong viéc ddi hdi k¥ thuat cao, thg phu 1am cong viéc con lai,

« T6 chitc hop 1y vi tri thao tic va mat bing tap k&t vat lieu. Néu bg trf khong
hop 1y th nang sudt lao dong khong cao, chit lrgng cong trinh giam, an toan lao
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dong bi de doa.

o Dudng di cua tho khong bi vit liéu hoac cong cu ngan can (chiéu rong dam
bao 0,6m.)

» Chiéu cao ciia moi dot xay phai thich hgp sao cho thg xay, trdt khong phai
ciii khom qud hay phai vdi cao qua.

« Dung cu lao dong trang bi phai tét va day dao.

+ Trang bi bao ho lao dong tét, vian gido, gian gido phai viing vang khong bi
lung lay.

« Nén sir dung cdc loai gian gido thich hop, thdo 1ap nhanh.

« Cung cap vat liéu kip thdi t6i vi tri cong tiac, khéng dé thg ch doi lau.

« Trang bi dung cu ki¢m tra (thudc, day...) ddy da.

« T6 chiic thi céng theo phuong phdp day chuyén.

b. Phuong phdp phdn doan, phan dot, bé tri mat bang, bé tri ddiy chuyén sdn
XHdT va 18 clure trong cong tde xdy:

- Tinh khéi luong cong trinh:

Khi tinh khéi luong cong trinh can dua vao cdac phan doan, phan dot (tdng nhai,
don nguyén...) d¢ tim ra khéi lugng ting doan, timg dgt réi dua vio dinh mitc nhan
luc, dinh mic st dung var tu dé tinh ra s6 luong thg ting loai va cdc vat liéu can
thiét.

- Phin loai day chuyén:

Qud trinh lam viéc trong coéng tic xay thudng la:

« Qud trinh chuan bi nguyén vat liéu;
« Qud trinh xay;
» Qud trinh dung gian giio.

Vi vay, ciing cén ¢é 3 loai tho dé két hgp v6i nhau lam viéc: tho chudn bi vat
lieu va van chuyén, tho xay, thg bic gido. Chinh vi vay, cong trinh xay thudng phan
iam 3 day chuayén; méi thg chuyén mén lam trong day chuyén cha minh.

Trong lic phan doan day chuyén can dam bao cic nguyén tic sau:

» Khéi lugng cong viéc phai phi hgp vai thai gian thi cong dé cé thé hoan
thanh cong viéc ding thot han.

« Khoi lugng cong viée trong cic doan day chuyén phai biing nhau hoac gan
bang nhau dé bo tri nhan luc dé dang, 6n dinh va khong bj xdo tron. Pusng ranh giéi
tot nhar cta cic cong doan b khe co gidn cua cong trinh.

- Phan dyt dé xay:

Trong pham vi mét tdng nha hay don nguyén, ngoai viéc phan doan ngudi ta

can phan dot dé xay. Vi du moi tdng nha phan xay tho cao 3,6m ta chia lam 3 dot,
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vigc lién tuc, niang sudt lao dong chinh vi thé s& duoc nang cao, tién do thi cong
dugc dam bao chat luong, k§ my thuat cong trinh tét.

Tuy theo phuong tién, dia hinh noi thi cong ma bo tri phuong tién van chuyén.
Néu ¢ dudi dit ma van chuyén ngang thi ta dung xe cai tién. O trén cao ding rong
roc, van thang, cin ciu...

- T6 chic lao dong trong céng tic xay:

* Qua trinh x4y gém c6 cdc buédc sau:

» Vdn chuyén vat liéu;

« Bic gido;

» Cing day muc;

« Chuyén va dit gach lén twang;

» Chuyén vira va rai vira [én ché xay;

» Chat, déo gach;

+ Miét mach;

« Kiém tra kich thudc va do chinh xdc ctia khéi xay.

Trong cdc cong viéc ké tren, viéc cang diy muc xay gach & mép trong, ngoai,
goc, ki€m tra d¢ chinh xac cia khéi xdy do tho chinh dam nhiém, con cic viec con
lai nén danh cho tho phu ganh vac.

Nang sudt lao dong cha thg xay phu thuéc vio 8 chic lao dong. Tho chinh
phai hudng dan thém cho thg phu sir dung dung cu va céc trang thiét bj 1am viéc mot
cach thanh thao, linh hoat tranh cic déng tic thua.

Trong sudt thai gian 1am viéc khong nén thay déi cong viec cia tho phuy, trir
mot s6 trudng hop dic biét.

* Céc bo phan trong qu4 trinh xay gém:

« B¢ phan xay:

GOm c¢6 thg chinh (thg né) va tho phu. Tho phu lam nhiém vu dya gach, xay &
nhiing vi tri d& di dwoc tho chinh huéng dan.

* Tho chudn bi vat lieu (phu né):

G6m mot 56 thg phu dé trén vira, wéi vi van chuyén vat lieu dén vj tri xay.

+ BO phan lam gian gido:

Gém mot s6 cong nhan phu trach viéc bic gido.

» Thanh phin mot t§ cong nhan phu thudc vao tinh chat két cau cong trinh:
g20m mét s6 cong nhan cé trinh d6 khédc nhau.

Mot t6 xay thudng 6 tir 2 - 6 ngudi hodc hon mét chit.

Trong mét cong trinh hoic hang muc céng trinh ¢6 nhiéu loai tudng day mong
khic nhau. Viéc chon thanh phan mot 16 xay cén cin cir vao:
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Két cdu va do day cua tudng.

Ti 18 16 chira & tuong va khéi lugng cong viéc.

Khi xay cic loai tuong 1 - 2 vién gach, dién tich cta dudi 30% dién tich tuong
thi b6 tri nhém 2 ngudi dé xay.

Khi xay céc loai tudng 2,0 - 2,5 vién gach dién tich clra bing 40% dién tich
tudng c6 thé bé tri 4 nguoi.

Khi xay tudng day 1,5 - 2 vién gach, két cdu tudng hoi phiic tap (cé vom cuén,
dién tich cira nhiéu ) c6 thé bé tri nhém thg 3 ngudi.

Xay tudng day 2 - 2,5 vién gach, vira xay vira 6p gach trang tri ding nhém tho
5 ngudi.

Xay tudng day 2 - 3 vién gach, két cdu don gian hodc phitc tap néu cé di khéi
lugng cong viéc thi b tri nhém thg 6 ngudi va dp dung phuong phép thi cong day
chuyén. |

* Phuong phdp phan c6ng nhém, té thg xay: Truong hgp nhém 2 ngudi:
|1 chinh, 1 phu:

Thg chinh lam cdc cong viéc:

- Cang day va nang day 1én sau khi xay xong mét 10p;
- Xay gach mép trong va mép ngodi tuong;
- Kiém tra kich thudc va chit luong khéi xay.
Thg phu lam cic céng viéc:
- Chuyén gach 1&n tudng;
- Chuyén vira va do vita 1én tudng;
- Guip thg chinh xay gach o long tuong.

Sau khi x4y xong moét 1dp theo chiéu dai cua doan cong tac thi thg chinh nang
day muc 1én mét 16p nira, ldc d6 thg phy dat gach 1én mép tuong, sau dé dé vira dé
thg chinh quay lai tiép tuc xay. Khi xay nhitng két cdu phic tap nhu tudng bé tru,
ché tudng giao nhau, géc thi thg chinh x4y cham lai, the phu ¢é thé tham gia xay
gach long tuong. Trong nhém x4y 2 ngudi thg chinh phai lam thém mot s6 cong viée
nhur chat gach, xay gach o long tudng. ..

Truong hop nhém 3 nguoi (1 chinh, 2 phu):

* Tho chinh:(tir bac 3 tr¢ 1én) dam nhan cédc cong viéc:

- Lay muc va ciang day xay.

- Xay cac goc, cdc mép trong va mép ngoai cua tudng.

Kiém (ra kich thudc va chét lugng khdi xay.

* Tho phu thit nhat: chuyén vira va rai vira 1én tudng, ngoai ra giip thg chinh

xdy mép trong va mép ngoai tuong.
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* Tho phu thd hai xay gach & long tudng, rai vira x&p gach. Khi xay hing gach
ngang ¢ tudng day thi 2 thg nay lam nhiém vu cung cdp gach, vira cho tho chinh
xay.

Xay tudng theo nhém 4 ngudi (2 chinh va 2 phu)

Tho chinh thi nhét (bac cao nhit trong nhom): Xay gach mép ngoai tudmg va
kiém tra chat lugng khéi xay.

Thg chinh thit hai xay mép trong tuong.

Hai the phy 1am nhiém vu cung cdp vit li¢u va xay gach long tudng.

Xay tudng theo nhém thg 5 ngudi (2 chinh + 3 phu):

Khi xay tudng day 2 - 2,5 vién gach méi tao 18 5 nguoi vi nén phan coéng trich
nhiém nhur sau:

T6 trudng va | pbu chiu trich nhiém cang day va xdy gach mép ngoai, déng
thoi ki€m tra chét lugng khéi xay. _

Bo phan thd 2 (1 chinh va 2 phu): 1 thg chinh va met thg phu xay mép tuong
trong, ngudi tho phu thi 3 xay long wong. Trong khi xay chon gach va chat gach do
ngudi thg phu thi 3 dam nhén.

Xay theo t8 6 ngudi (3 nhém 2 ngudi ghép lai):

« Nhém 1: Cang day va xay mép tuong ngoai (2 chinh);

* Nhém 2: 1 the chinh va mét thg phu xay mép trong;

» Nhém thit 3: 2 thg phy dam nhan van chuyén vét liéu, chat tron gach va cé
thé xay long tudmg.

6. Kiém tra, nghiém thu va sita chita khéi xdy

a. Kiém tra va nghiém thu khéi xdy:

_ Mu6n ki€m tra, nghiém thu va sira chita khéi xay thi diéu ki¢n ddu tien phai cé
ban vé thi€t k&. Ngoai ra cén phai cé:

Chdng chi xdc nhan mic gach, méic xi ming cdc bién ban xdc nhan vé chat
lugng vat liéu nhu do sach ciia cat, cua nuée thi céng... ‘

Phii tuan thi cdc kich thudc do thiét ke quy dinh, cdc 18 chira dé lip cira,
duong dién, dudng nuéc, théng hoi, théng gié...

Nghiém thu tim c6t khéi xay theo thigt k& quy dinh.

Chiéu ngang khéi xay phai bing phing, chiéu ding phai ding thing. Khi kiém
tra phéi sir dung cdc dung cu nhu: qua doi, thuéc vusng géc, ni vo, mdy thuy binh va
mady kinh vi.

Mat khgi xay khong duwoc 18i 18m, khong nghiéng lech, géc khaoi xdy phai
vuéng, mach ditng hang trén khong tring hang dudi.

Mach vita ngang khéng day qua 12mm, mach ding khong qua 10mm. Mach
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vita phai day.

Céc phdn khuat trong qud trinh thi céng phai kiém tra nghiém thu thuong
xuyén,

b. Mot $6 sai pham thuong gdp trong thi céng phdn xdy:

- M6t s6 cong trinh sau Khi xay xong bi ran nit. Nguyén nhin ¢é thé do méng
cong trinh lin khong déu, do qud trinh thi cong khong dam béo k¥ thuat, quy pham,
vat lieu khong dam bao chit lugng.

Cu thé nhu sau:

» Cdt xay c6 nhiéu tap chat, cdp phdi khong diing.

» V01 toi chua nhuyén, vira tron khéng déu, khdi xay khéng déng nhat.

« Xay mach hd, mach vira khéng déu lam cho khong khi 4m uét, nudc tham
nhap vao bén trong khéi tudng lam cho tudng xay bi hu hai.

» Vita trén khong dam bao do déo quy dinh.

« Trong khéi xay b tru néu tuong xay mot loai vita, tru xay mot loai vita khic
cling xay ra hién tugng tudng va tru ¢é v&t nit.

» Trong mua néng hodc hanh khé khong nhing gach vao nudc, vira bi hat hét
nudc lam kho6i xay khong lién k&t t6t sinh ra nit.

« Xay tuong d€ mo nanh, mach vita ché tiép gidp véi khoi xay méi lai khoug
dugc chén day, tuong hay bi nirt giira 2 phéan cii va méi.

+ Xay gach v@ nhiéu trong mot khéi xay ma lai xay tap tiung gach v& & mot
ché.

» Mach vita khong dam bao d¢ day quy dinh - hoac mach viia xay chd day ché
mong, dé co giin khong déu gilta cdc ving trong mot khéi xay lam cho tudng bi niit.

» Tuong vura xdy xong da trit ngay, 1op trdt sé bi mit do su co ngét khoéng déu
gitta kh6i xay va bé mat trdi. Mit trdi & ngoai dé kho nén kho trudc tao thanh moét
16p vo boc ngén can qud trinh linh két clia vita bén trong khdi xay.

c. Phuang phdp sita chita mor s6 hw hong & céng trinh xay:

Ngoai nhitng nguyén nhan ké trén, céng trinh xay ciing cé thé bi hu hong do
cdc nguyén nhan khich quan nhu: dong dét, né min, giéng bio, do xay dung gin
duong giao thong sit, bo...

Trong khuon khd ciia chuong trinh chiing ta chi nglién citu sira chifa nhiing vét
nit. Phuong phap ti€n hanh nhu sau:

» Tim hi€u nguyén nhan gay niit, theo d&i tién trinh clia vét mit. Chi sira chita
khi ti€n trinh cia vé&t nit ding han.

» N&u nhitng ve€t niit chan chim trén 16p vita trét khéng anh huong dén kha nang
chiu lyc cia khéi xay thi cé thé quét voi cho 1ap di hoic cao 16p trat dé di réi trat
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lai.

» Néu 16p niit 16n hon (do cdc mach vita bi ntit) ma khong thay phat trién nita
thi ti€n hanh nhu sau:

VEt niit nhé thi duc m¢g rong sang hai bén vét niit, rira sach réi dung vita xi
mang trét lai va xoa phing.

VEt nit 16n va dai thi phai duc réng ra hai ben va sau vao than tudng, cu
0.8 - 1m lai duc mot ranh ngang, Trong méi ridnh ngang déu cé dat ¢t thép va sau
d6 ding bé tong séi nhé lap day nhiing rinh dé, 1am nhu vay hai phdn twong s& duge
giang lai véi nhau dam bao cho k€t cdu ti€p tuc chiu lyc t6t.

» N€u vet nit xdy ra & ché giao nhau giita tuong doc va tuong ngang thi sita
chira nhu sau;

Duc 1ay ra mot 16p gach, rira sach ché duc, bé doi vien gach theo chiéu doc va
dat vao vj tri da ldy gach ra, trén vien gach dat luéi thép da gia cdng san vira vdi
dién tich vét duc réi, dung vira xi mang mac 50 len chat, khoang cach céc lugi thép
cach nhau tr 50 - 100¢m,

7. An todn, vé sinh lao dong trong cong tic xdy vd sit dung gian gido

«. Nguvén nhin RAy tai nan trong cong tic xdy:

+ Khéi xay bi dd do: vita xdy khong ddm bdo chit luong vé dé dinh va cudng
do chiu luc; vi pham quy tic k¥ thuat xay: dat gach sai, tring mach nhiéu, mach vita
khong no, tutmg xay bi thu hodc 14, xay qua chiéu cao dot xay, xay tong 11 qua dai
ma khong bé try; tudng mei Xy bi mua to troi hét viya,

* Ngudi nga tir trén cao do khj van chuyén vat lieu, lam viéc trén cao khong bs
tri cdc phuong tién Iam Viéc trén cao vitng chic an toin nhu gido ngoai, gido ghe,
san thao tac khong c¢6 lan can.

* Vi pham quy tic an toan khj chuyén vart licu dén ché lam vic: tung gach ién
cao, hodc dé vat lieu & at tir trén cao xudng duédi dat.

« Vat liéu, dung cu tir trén cao roj xudng do & phia trén ché 1am viéc hoic 16i
ngudi qua lai phia dugi khong c6 san hoac 1uéi ds.

« Cong nhan vi pham noi quy an toan lao dong va k¥ thuat lao déng: di diing,
lam viéc trén dinh tudng, lam viéc trén cao ché nguy hiém khong deo day an toan.
Chét qud nhiéu vat lieu trén san thao tac.

b. Bién phdp un toan luo dong trong cényg tic xXdy:

* Khi xay méng:

dat (n€u cé) xem cé dau hiéu gi m4t an toan phai khic phuc ngay. Dac biét chi y ho

Trude khi xay méng phai kidm tra tinh trang vach dat, he¢ théng chéng d& vach
dao o noi dit toi xdp, dit &m udt, gan dudng giao théng chiu tic dong cia xe cd.
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Kiém tra xem trén mép b& hé méng dat dao, var lieu xay va thi€t bi thi cong cé thé
‘lam sat 10 vach dit khong.

Doc theo hé méng phdi chira mot dai dat tréng it nhat 0,5m, trén dé khong
duogc chat vat liéu va mdy mdc thi cong.

bua gach xuéng hé méng bang vén trugt, dua vita bing vin nghiéng.

« Khi thi cong néu hé méng bi ngap nudc do mua hodc nudc ngam phai cé bién
phap thodt nudc, khi can nudc mdi thi cong tiép.

 Khi 14p ddt h6 méng phai 1ap déu 2 bén, 14p d€n dau dam dén dé.

* Khi xay tuong:

o Trudc khi xay tuong phai kiém tra xem xét tinh trang cla méng hoic phén
tuong da x4y trudce ciing nhu tinh trang cdc phuong tién 1am viéc trén cao nhu: gian
gido, ki€m tra viéc sip x€p bé trf vat lidu va vi tri ngudi cong nhan lam viéc trén san
thao tac ¢6 anh hudng khong.

» Khi xay twong cao dudi 7m phéi 1am rao ngin & phia ngoai doc theo chu vi
céng trinh céch tudng 1,5m dé phong ngira dung cu vat liéu roi xudng ddu ngudi.

» Phai che chan nhiing 16 twdng tir tng 2 trés lén néu 16 d6 ngudi chui qua duoc.

 Khong ditng trén mat tuong dé xay, khong dua thang vio tudng méi xay dé
lén xudng.

« Khi dua vat liéu 1én cao phai diing cdc thi€t bi ning nhu thang tai, t&i, cén
truc....

= Khong ném gach bua bai xuéng mat dat. .

» Trang bi cdc phuong tién phong ho lao dong nhu gidy, mii nhua, day an toan,
gang tay, ung diy da cho coéng nhan.

« Khong d6 min rdc x4y dung bira bai xuéng dat nhat 1a trong khu dan cu tam
6 nhiém moi trudng. Min rdc xay dung phai dugc tap trung mot chd dé chuyén ra
bai rdc thai quy dinh.

« Cong nhan lam viéc vdi xi mang hodc sang cdt phai deo khiu trang dé tranh
hit bui 4nh hudng dén suc khoé cua ho.

« Thudng xuyeén phé bi€n ndi quy vé an tcin lao dong va ky luat lao déng cho
cong nhan, ¢6 59 theo 181 cdc budi tdp hudn vé an toan va vé sinh lao déng cho cong
nhan.

» Cong nhan lam vigc trén cao phai dam bao sitc khoé t6t, khoéng bi chéng mat,

« Cam diing bia rugu trong khi lam viéc.
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Chuong 3
CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP

Khai niém:

Két cdu bé tong vi bé tong c6t thép 1a mot trong nhing loai két ciu cong trinh
phd bié€n nhit hién nay.

Bé téng xuit hién & Roma, cdch day khoang hon 2000 nam, ban diu la nhitng
bic tuong 1am bing d4 lién két véi Puzolan va tron 14n voéi, hén hop nay dong cling
dugc trong nudce.

Be tong c6t thép xudt hién muén hon, khoang nam 1890, Momé - ngudi tho
tréng hoa & Pari di thay thé nhiimg chau hoa gé bang cich dung luéi thép va boc bén
ngodi mot 1p vira, cdc chau hoa ndy gon va bén hon, sau d6 ong lam mot s6 dam,
ban nhd bing vat liéu d6. Tir d6 be téng c6t thép trs thanh doi tuong nghién cdu va
duoc sit dung rong rai, ngay nay cong nghiép ché tao xi mang phat trién manh mé
(n6 13 chét két dinh chi y&u trong bé tong) cdc cong trinh xay dung bang bé tong
ngiy cang nhiéu & khip noi, bé téng tré thanh vat li¢u xay dung hang dau.

VE c4u tao, bé tong 12 mot loai vat liéu phic hop, né duoc tao thanh béi xi ming,
cét va dé, khi tron véi nuée tao thanh hé xi mang bao quanh c6t liéu va géan ket cdc hat
cot lieu lai véi nhau, sau khi déng cing né tré thanh mot loai vat lieu dong nhét c6 kha
nang chiu nén rat t6t tuong tu nhu dé thién nhjén, nhung kha nang chiu kéo kém, do do
ngudi ta dat c6t thép vao viing chiu kéo. Sau khi déng cdng, bé tong bim chat vao cot
thép, hinh thanh moét khéi ciing nhau lam viéc, goi 12 bé tong cot thép.

K&t ciu bé tong va bé tong c6t thép c6 nhiéu uu diém nhu:

- Cudng do cao, c6 thé chiu duge phu tai 16n, bi€n dang nhé, déng thai c6 thé
tao dugc nhiing k€t cdu c¢6 cudng do theo yéu clu bang cdch thay déi ty 1& cap phéi
cac loai vat liéu trong hén hop vita.

- Truéc khi déng cing, bé tong c¢é do déo nhat dinh, do d6 cé thé tao duogc
nhimg két cfu c6 hinh dang va kich thudc theo yéu cau thi€t ké.

- C6 thé dung vat liéu dia phuong nhu cét, da... s6 luong nhidu, gia thanh re.

- Kha nang chéng lai tdc dung ctia méi trudng, sy xam thuc hod hoc va hao
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mon do ngoai luc gay nén, trong diéu kién binh thudng ¢6 thé dung duge trén 50 nam.

- Tinh chiu lyc t6t, din nhiét kém, khi gap ltra chi bi tén thuong & bén ngoai,
khong hur héng & bén trong.

Tuy nhién, be tong va be téng cot thép cé nhiing nhurge di€m sau:

- Trong luong 16n, viéc van chuyén va lap ghép twong d6i khé khan.

- Sau khi d6 be tong, th&i gian bao duéng kéo daii.

- T6n vat liéu 1am vdn khudn, vén ddu tur ban diy 16m.

- Stra chira va gia ¢6 phac tap, sau khi céng trinh béng bé téng vi be tong cdt
thép bi hu hong vat lieu d6 khong sir dung lai dugc,

- Khi thi céng bé tong va be tong cat thép & hién trudng thuong bi anh hudng
cha diéu kién khi hau nhu nhiét do, mua, gio...

Ngay nay, v6i sy phat trién khong nging cta khoa hoc k¥ thuat nhimg nhuoge
di€ém clia be t6ng va be tong cot thép ddn ddn dugc khic phuc, ddp ing dugc nhifng
do1 hoi ngay cing cao clia céc cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép.

Qud trinh sdn xudt bé t6ng va bé t6ng cot thép c6 thé bidu dién theo so dé sau:

Cong tac
/ chuﬁn bl
Ché tao van khuén Gla cong a thic vat Ligu
cot thép chuan bi xi mang
P . Lip dung ..

Liap dat van khusn o6t thép Trén bé téng
! V) v
Nghiém thu Nghiém thu o 5 A

vin khudn o6t thep [ —>| DOvadimbe tong
P R . Kiém tra,
Thao dd van khuén |[€—— Bao dudng <] nghigm thu

Thanh pham hodc
ban thanhk phdm
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A. CONG TAC VAN KHUON

I. Phin loai vian khuon
1. Phdn loai vdn khuon theo vdt liéu

a) Van khuén gé:

Vin khuon g6 thuong l1am bing gé thudc nhém 7 vi 8. Dé dé diing cho viéc
san xudt hang loat va thuan lgi cho viéc tinh todn thiét k€, lap ghép. Quy dinh chiéu
rong cua tdm van khéng quéd 20 cm, chiéu day tr 2 + Scm, dugc bao so qua dé mat
bé tong nhin va dé thdo d&. Van khuon gé thuong duogc ghép truc ti€p ngay tai vi tri
cia két cdu, nhung ciing ¢6 thé duge gia cong san timng tdm, mang theo kich thugc
thi€t k€ tai xuong, sau d6 chuyén dén cong trudmg va duoc ghép lai vdi nhau.

b} Vdn khuén kim loai.

Thuong ding loai thép CT, va CT,, diing kim loai l[am vdn khuén phai dua trén
€o s0 tinh todn kinh t&€ k¥ thuat, né dugc ché tao thanh ting tdm c6 kich thudc tieu
chudn, va dugc lien két véi nhau bang chét, bu long.

- Vdn khuén bé tong va bé tong cét thép.

Vin khuon be tong va bé t6ng cdt thép thuong lam 16p vo boc ngoai hay 16p 6p mit.

2. Phdn logi vin khuon theo sit dung

a) Vdn khudn & dinh.

Van khuén c¢é dinh 1a loai van khuén chi ding moét lin, nhitng (dm vidn duoc
dong thanh khuon dé dé be téng, khi bé tong dat cuong d6 theo quy dinh thi thdo ra
thanh vén.

Loai vdn khuon nay t6n gé vi phai cit vun cho phu hop véi kich thudc va hinh
dang tiing bo phan céng trinh.

Sau khi thdo ra it s dung lai duoc cho cdc bo phan khac.

b) Vin khuén ludn hew.

Véan khuon luan luu thuong ding dé thi céng nhitng cong trinh bé toéng va bé
tong cot thép toan khéi thiét k& theo mé dun nhét dinh.

Loai vin khuon ndy thudomg duge ché tao san thinh tdm, cdc bo phan tiéu chuin,
khi dem dén cong trudng chi can ghép lai v6i nhau, khi bé tong dat cuong doé nhat
dinh thi thdo d& va dem dung lai & noi khic, van khuén nay dung dugc nhiéu l4n.

¢) Van khuon di déng.

Van khuon di déng ¢6 2 loai 12 vdn khuon trugt va vin khuon leo.

* Véan khuon truot.

Dugc 1ap theo ting doan, khi dé bé tong xong, c6 thé trugt theo phuong ding
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hodc phuong ngang nh& hé théng kich.

Loai vin khuon trugt nay thudng ding cho nhiing céng trinh ¢6 mat cit khong
thay déi hoic thay déi it, nhu nhitng nha cao tdng, 6ng khéi, dai nudc...

* Véan khuon leo.

Vién khuoén leo c6 dac diém 1a sau khi d8 be tong xong thi ha xuéng va di
chuyén ca van khuén cing véi hé théng da gido den doan ti€p theo.

IL. Nhirng yéu cau k§ thuat déi véi van khuon

1. Yéu cdu vé gia cong va két cdu vdn khuon.

a) Yéu cau vé gia cényg van khuon.

- G6 ding d€ 1am van khuén phai t6t, khong bi cong vénh, mit tat, muc nét,

- C6 do dm thich hgp dé gidm bét bign dang trong thyi gian st dung, ¢ trén kho
ding gb c¢6 do 4m thich hop nhat 12 18 - 23%, & dudi nude 13 23 - 45%.

- Pam bao viing chéc, khong bi bien hinh khi chiu sic nang cua khéi bé téng
hoac bé tong cét thép méi d6 va nhitng tdi trong khic trong qua trinh thi céng.

- Ddm béo ding hinh dang va kich thudc theo yeu cdu cla thiet k€.

- Dam bao dung lip nhanh, thio d& d& dang, khong 1am hu héng vin khuon va
khong tdc dong dén bé tong.

- Khong gay khé khan khi lap dat ¢ot thép va khi dé, dam be tong.

- Ddm bdo kin va bang phing néu khéng kin khit, nuéc xi mang bi rd ri 1am
thay déi thanh phén be tong, anh hudng dén chat lugng cong trinh.

- Védn khuon dung duge nhiéu 1an (theo tiéu chuin luan luu vdn khuon gé ding
duge 6 + 7 lan, van khuén kim loai ding trén 100 14n).

b) Yéu cdu vé kétr cdu van khuon.

- Van khuén nén ghép thanh timg t4m tieu chudn (dang dé luan lvu).

V6i cong trinh kh6i 16n néu lap thi cong thi mdi tdm vén tieu chuin c6 chidu
dai it nhat 12 3m va tang theo boi s6 0,5m, chiéu rong la Im.

V6i cong trinh nhé thi tuy theo kich thude thue té chia coéng trinh.

Trong lugng 16n nhét cia mbi tim vén tiéu chuén khong qué 120kg.

- K&t cdu vén khong & nhitng bo phan thing dimg (nhu cdc mat bén clia dim,
tuong, cot...) phai dam bdo théo ra duoc ma khong bi phu thudc vao viéc thio cic
vdn khuon, da gido con luu lai dé chong d& (nhu van khuon & diy ddm).

- Mt van khuon phai ddm bao yeu cdu cdn thi€t clia mat bé tong theo yéu ciu
caa thit k€.

V&i vdn khuon luan luu thi mat ti€p gidp véi mat bé tong phai bao nhin vi boi
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vat lieu chong dinh, canh van khuén phai nhan va phing dé ddm bao ghép kin khit.

. Vin khuon ciia nhitng két ciu mong, khi dé bé tong dung ddm chdn dong,
mat ngoai phai viing chic, chiu duge rung dong do dim gay nén.

- Su giam kich thuéc mat cat ngang clia vin khuén so vdi kich thudce thiét k€.

V@i van khuon chiju uén: + chiéu rong khong duge qud 5%;

+ chiéu cao khong dugc phép giam.

Véi cdu kién chiu kéo va nén: Dién tich mat cat ngang giam khong qua 5%.

¢} Yén cdu vé s dung va bdo qudn.

- Van khuon ding lai 14n sau phai co sach be tong cii, ddt bun..., bé mat va
canh van phai sira chita lai cho phang va nhidn méi dugc sit dung.

_ Vian khuon sau khi gia cong xong cdn duge bao quan cdn than dé tranh cong
vénh, ndt né, ndm mot, bing cich che ning, mua hoic x&€p vao ldn, noi x€p vén
khuén‘phz’ii thoéng, kho rdo, v x&p cao hon mat dat it nhat 1a 40cm trén nhimng
thanh g6 ké @ giita va 2 ddu, xép theo thit ty, theo bo phan cong trinh, trinh tu va
thoi gian st dung.

2. Yéu cdu vé ldp dung vdn khuon

- Khi van chuyén, truc 1én, ha xudng phéi lam nhe nhang tranh va cham, xo6
day lam vin khuon bi bién dang, day budc dé cdu truc va van chuyén khéng dugc ép
manh vao van khuén.

- Khi lip dung vdn khuon phai cin cif vao méc tric dac dé két c4u sau khi do
nam ddng vi i thi€t ké.

- Khi ghép van khuon phai chira lai mot s6 16 & phia dudi dé lam vé sinh, trudc
khi dé bé tong phai bit kin cic 16 do lai bing nhiing tdm vin khuén gia cong san.

- Tranh ding vdn khuén cia ting dudi lam ché dua cho van khuén tdng trén.
Trong trudmg hop cdn thiét phai lam nhu vay thi vdn khuén tang dudi khong duge
thdo d& trudge khi bé tong tdng trén dat cudng do quy dinh.

- Khi gia ¢6 van khuon bang nhiing cdy chdng, gidy chang va méc neo thi phai
dam bao khong bi trugt, trat va phai cang dé khi chiu luc vin Khuon khong bi bién
dang.

- Khi lap dung vin khuon phai chi y chira 15 dé dat trudc nhiing bé phén co6
dinh nhu bu [6ng, méc hay ban thép chd san...

- Trong qué trinh d& bé tong phai thudng xuyén kiém tra hinh dang kich thugc
va vi trf cia vian khuon, néu bién dang do chuyén dich phai cé bién phédp xir ly thich
dang va kip thoi.
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Bang 3.1. Sai léch cho phép cia van khudn da gia cong,

TT Tén sai kéch Tri s& sai léch cho phép (mm)
1 Sai léch vé chidu dai, chidu réng clia tim vin so v6i kich thirce thigt ké
2 Sai léch chiéu dai trong mét tAm vin +3
Chénh lech chiéu dai clia cic tim van ghép canh nhau
3 - Khong bao +2
- Cé bao +05
4 Chiéu rong khe hér gida 2 dm van ghép 5
(hoide khe nit do vin bi co ngdt khi bj kho)
S | Vén khuon cho két cfiu diic biet Do thiét ké quy dinh
Bang 3.2: Sai léch cho phép khi dung lip van khuén.
TT Tén sui léch Tr 6 sai lech cho phép (nun)
Khoang cdch gita cdc cot chng cdp pha, ciu kién chiu ubn va khodng
cich giffa cdc tru d& gidng 6n dinh, neo va c6t chéng so véi khoang
l cach thi€t k&
a. Trén mébi mép dai +25
b. Trén 1oin bo khiu d6 +75
Sai [éch mat phdng c6p pha vi cdc dudng giao nhau cia chiing so vdi
chiéu thing ding hoic d6 nghiéng thiél ké&:
“a. Trén méi mét daj 5
b. Trén toan b chidu cao cia két ciu:
2 - Mong 20
- Tubing v& cot d& 18m san ton khéi cé chiéu cao dudi 5m 10
- Tudmg va cot 4T tAm san toan khéi cé chiéu cao trén 5m 15
- Cot khung c6 lién két bing ddm 10
- Ddm va vom 5
Sai lech truc cSp pha so vdi thiét ke
a. Méng 15
3 b. Tuémg va cot 8
¢. Ddm xa v vom 10
d. Méng dudi cidc két cau thép Theo quy dinh cha thigt ké
4 Sai léch truc c6p pha tnugn, cOp pha leo v cdp pha di ddng so vdi truc n
cong trinh

III. Cau tao va lap dung van khuon goé cho mot s6 két cau

1. Véan khudn mong

a) Vin khudn mong cot: :

Vian khudn moéng cot thuong cé 2 loai [a méng cot bé t6ng dd tai chéd va méng
dé 1ap cot di duge dic sdn, loai méng nay goi 1a méng céc.

.Méng ¢6t thudng c6 dang bac thang, vdn khuén méi bidc gébm 4 mang ghép lai
vdi nhau thanh mot hop khong ddy theo kich thude timg béac, cic hop duge dat chéng
lén nhau boi 2 thanh gdnh & 2 bén géc 1én thanh vén khuon bac dudi, réi dung ving,
thanh chéng, coc gb va gong dé c6 dinh.

Van khuon méng c6c cé khudn trong 12 dang hinh c6c¢ va thuoc loai khuén
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Phuong phdp lap dat:

- Cang day tréen mit méng theo tim coa mong, tha doi xdc dinh dudng truc trén
mat day hé méng.

- Dat thuée mau theo hudng vuong gée véi truc, tir tim 14y ra mot doan:

a=E+6
2

Trong do: b - Chi€u rong méng bing;
& - Chiéu day van khuén.
- Déng coc cit xdc dinh vi tri ciia vdn khuén, déng nhiéu coc cit trén suét chidu
dai cua vin khuon.
- Lap dat van khuén theo nhimg vi tri da xac dinh.
- C6 dinh vdn khuon bing gong mat, vang tam, thanh chéng.

Bang 3.4 Khoang cich I6n nhat gilta cic thanh nep vin khuon

_ Khoang cich 1én nhét cdc thanh nep (m) —‘

Chiéu cao méng (m) - —

- Khi vin day 2,5¢m Khi vin day 3cm N
L 0,4 0,9 1,5
04 0,8 1,2
05 0,8 1,2
| 0,6 0,7 1,0
0.8 0,7 1,0

2. Vdn khuén cét.

Vin khuén cot gém 2 phén cha y€u la phdn khuén d€ tao ra cot ¢6 hinh dang
va Kich thude theo thigt k& va phan goéng dé giit van khuon én dinh chéc chin.

Vin khuén cot thudng ghép sin thanh tuong mang cé kich thuée bang kich
thude cioa mot mat cot. Poi vei cot 1an, mbi mat c6 thé ghép nhidu mang. Sau khij
ghép cic méng van theo hinh dang ciia cot thi ding géng dé c6 dinh, gong cé thé
lam bang gé hay thép. Khoang cdch giita cdc gong khoang tir 0,40 dén 0,60m.

Chan van khuon cot c6 chira mot cira nhé dé lam vé sinh trude khi dé, kich
thude cua khoang 30 x 40 em v c6 nap day duoc gia cong sin,

D61 véi nhing cot cao néu dé be tong truc tiép tir dau cot xuéng, bé 16ng s& bi
phan tang, do vay cdn phai dé& nhing cira ¢ canh vin khuon dé sau nay dit ming dé
bé tong.

Bdu cot néi véi ddm phaj dong nep diing va nep ngang dé gac vin khuon ddm.

Phuong phdp lip dat van khuon cot:

- Trude hét xdc dinh tim ngang va doc cla cot, vach mai cét clta cot lén mat

nén, san.
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46 va dam be tong, 48 xong thi ghép 1i€p cao 1én dan, néli tuong qué cao thi dung
van khuon di dong.

4. Vin khudn dam

Van khuon dam c6 dang hop dai, duge ghép boi 2 mang van thanh va 1 mang
van ddy, van ddy dat lot vao gilia 2 van thanh, chidu day cha van day la 3 - 4cm,
chiéu day clia van thanh 2 -3 cm, mat trén van thanh bing mat bé t6ng va phai duoc
biao thang canh.

C6 thé chong giff van thanh bang gong mat, thanh chéng xién bén ngoal, hodc
néo bang day thép két hop vai nhitng thanh vang chéng tam bén trong, tuy theo

chidu cao ciia dim.

. Van day

Vin thanh

. Vang tam

. Ncp lién két vén thianh
. Chong xién

. Nep doce

. Cay chong chT T

. Binh dia

=z

. Vin diy

. ¥in thanb

. Vang diém

. Vin sin

. Da d@ san

. Nep do da

. Nep lién k€t vin thanh
. Nep ding dd (6)

. Cay chdng T

O ooe =] S e B e

Hinh 3.8, Van khuon lién san
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- Dat cot chéng chir T: Dat 2 cot chéng sit tudng hay sit cot, ¢ dinh 2 cot
chdng, dit thém mot s6 cot chéng chinh theo dudng tim dam, dit ném va dinh vi tam
thoi cdc cét chong.

- Raj viin ddy ddm trén xa d& cot chéng T va ¢6 dinh 2 ddu bang cdc gidng.

- Dat ti€p cot chong T theo thiét k&,

- Dat tdim khuén thanh ddm, déng dinh lién két v&i van ddy dim, c6 dinh mép
trén cla tdm vin khuon cho thing bing thanh chéng xien, gong, bu long.

- Kiém tra tim ddm va diéu chinh ném dé déy ddm ding cao do.

* Phuong phédp lap didm phu:
- Xdc dinh tim dam.

- Rai vin 16t, dung cay chéng, 1ap vin ddy dam phu.

- Lap vén thanh ddm phu.

- Kiém tra tim, diéu chinh c¢t chéng ding cao do,

Sau khi tap xong vin khuon dim chinh va ddm phu tién hanh gidng cot chéng:
gidng ngang va giing chéo, lip san thao tic dé dat c6t thép va dé be tong.

Bang 3.6 Kich thudce cia van khuon dam

+ Thanh diam

Khoing cich ion nhét gifta cic nep vin

Tién dién nho nhat cda nep vin

Chicu cuo thimh (m) v khi chi¢u diy vin thinh (mm} | thanh khi chidu day vin thinh (mm}) Vit nep
ddm (m) 1 ;
19 25 40) 9 25 410) i
0.3 0.6 0,8 13 [9X RO 25x 80 4% 90 Pat theo chidu
04 0.5 0,7 1.2 25%80 1 25x 100 | 40x 90 | mam (canh ln tidp
0.5 0.5 0.7 x 20 X 60 20 % 60 30 x 60 xuc vai vin thanh)
0,6 05 0,6 | 40 x 6 40 %90 40 %K) JaL G hid
il theo chiéu
0.8 (4 0.6 0y 40 x 90 40x |00 | 40X 100 thang ding (canh
! |U Uv4 0»6 019 40 % 104 40 x {20 4% 120 1ho “ép Ac v
1.2 04 0.6 09 40x 120 | 40x (150 | 40x 150 viin thinh)

+ Van ddy va nep pgiir chan vian thanh

Kheiing cich Ién nhalt | Tiél dien nhé nhat cia
iillzrfcﬁfxts?lld;h\o.:%x:y krllltif":ﬁ::-’: (ﬁzlnvf:l?g)y Bink lién kel nep giir chin vai p6i wr khi chidu day vin ddy (mny)
cuotim fmm (i) —
) 40 5
44) 50 40 A0} DI:',CMg Chj(.;" 56 D!{ixlg Chidu dii | S wgmg
inh diu luemg kinh L
{mm) {imm) {cii) {mum) (mm) fedt)
03 1.25 1,55 25x 120 | 25x 120 3 ) 2 3 70 3
0.4 115 143 23x 120 1 20% 120 35 KO 3 38 a0 3
0.5 1.05 1.35 %120 | 25x 120 35 80 4 35 RO 5
0.6 1,00 1,25 IIx 120 | 25x 120 i3 8O 5 35 L% 5
0.8 09 LIS 40 100 | 50x 100 4 100 6 4 125 6
1,0 085 1,05 40 100 | 50x 100 45 100 6 45 125 6
1.2 (L8 1.00) 40100 SUx 100 5 125 6 5 125 8













IV. Kiém tra nghié¢m thu vin khuén

Dé dam bao chat lugng thi cong be tong va bé téng cdt thép, cong tic van
khuén cén phai duge ki€m tra va nghiém thu mét ciach chu déo.

1. Kiém tra khi gia cong ting tam vin khuén rei

- Giita cdc tdm go ghép khong cé k& ho.

- B0 cing cia tdm phai ddm bao yéu cdu.

- Mat phai cua tdm béing phéng.

- Khéng bi cong vénh, niit téch.

2. Noi dung cdn kiém tra

- Ki¢m tra cdc k& hd cla timg tdm vén khuon, ké hé giita cdc tam ghép véi
nhau thanh timg mang,.

- Kiém tra tim c6t va vi tri cla két ciu.

- Kiém tra kich thuéc mit trong theo ban ké thiét ke

- Ki€m tra mat phdng cla vén khuon.

- Kiém tra nhiing cich gii mat vdn khuon va cét thép.

- Kiém tra d6 vitng chic va do én dinh cia h¢ théng chéng d& van khuén.

Kiém tra hé théng gian gido thi cong, k¥ thuat an toan lao dong, trinh tu thi
cong, dam bao dé dang thuan tien.

V1. Nhirng sai pham thuong gap trong cong tac van khuon

- Vidn khuon gia cong va lap dat khong ding tim, c6t va vi tri sai pham nay sé
anh huong dén cong tdc c6t thép, lam sai 1¢ch vi tri nhitng chi ti€t dat sin gay khé
khan cho nhitng cong viéc tiép theo.

Nguyén nhan chil yé&u:

- Xdc dinh khéng ding tim cé6t;

- Gia cong van khuon khong diing ban vé thiét ké:

- Vidn khuon bi xo I¢ch, bién dang trong qud trinh thi cong;

- Van khuon khéng didm bao hinh dang, kich thudc, sai pham nay 1am anh
huong dén khd nang chiu luc ciing nhu chat lugng thdm my cia céng trinh (yeu cdu
my quan),

Nguyén nhan chd yéu do:

- Gia cong vdn khuon khong ddng thiét ké;

- H¢ théng cay chong, vang chong khéng chic chin 1am cho vdn khusn dé bi
bién dang khi dim beé tong;

VII. Thio dd van khuon
1. Thoi gian thdo d¢ vdan khuén
Viéc thdo d& vian khuon duoc ti€n hanh sau khi be tong di dat dugc cudng do
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can thiét tuong dng.

- V6i vdn khuon thanh diéng khéng chiu luc (trir trong luong ban than) duoc
thdo d& khi cuong do be tong dii dam bao cho cdce goc va bé mat khong bi sit mé
hay sut 10, nghia Ia cuong do6 bé tong dat khéng nhé hon 25 kG/em®.

- Vdi be tong khdi I6n, d€ tranh xay ra khe ndt phai can cit vio nhiét do chénh
l¢ch cho phép trong va ngoai khéi beé tong d€ xic dinh thoi gian thdo d& van khuon.
Be tong khoi 16n 1a khéi bé tong ¢6 kich thuéc canh nho nhit khong dudi 2,5m, va
chiéu day 1én hon 0,8m.

- V&i van khuén chiu tdi trong clia khdi bé tong da dé thi thoi han thdo d& van
khuon phai can cif vio két qua thi nghi¢m, néu khong c6 diéu kién thi nghiem thi
tham khao bang sau:

Bang 3.7. Thoi gian it nhat dé bé tong dat cudng do 25 kG/cm?
(truong hgp khéng ¢6 phu gia)

Nhi¢t do trung binh hang ngiy ("C)
Loai xi mang Mic Méc he tong s Lo [ s 20 [os T ao
: = XL mang 28 npay . -
Thoi gian tai thidu d& dat 25kGem®
> 250 75 - 100 4 3 2 1.5 1 |
X1 mang > 300 150 35 025 | 1S | ots | !
pooc lang
2> 40 > 200 2.5 2 1,5 1.5 I |
Xi mang pose lang v | 2 250 75 - 10 71 5 |35 ] 3 2 |15
ximing honhop khdc | 5 55 150 5 4 302515 15

Bang 3.8 Cuong do beé tong tdi thiéu dé thio dg cop pha, da gido chiu luc
(% R28) khi chua chat tai

Cutmg do bé 1ong 16i Thin gian bé wng dal cuding do dé théo cop
Loai két cau thiéu cin dat d¢ thio pha ¢ cde mila va ving khi hau bdo duing
cop pha (% R28) beé 16ng thee TCVN 5502:1991 (npay)
Ban, ddm, vdm o6 khiu dé nhéd hon 2m 50 7
Ban, ddm, vom ¢6 khau dd 2-8m 70 10
Bén. ddm, vom o6 khdu dd [dn hon Bm 90 23

2. Yéu cau ky thudt khi théo do vin khuon

- Khi thio d& vdn khuén phdi co bien phaptranh va cham hoac gay chan dong
manh, 1am hue héng mat ngoai, sat mé géc canh.

- Khi thde d& nhitng bo phan dat tam thoi trong bé tong dé tao nhitng 16 héng
nhu chét g, ong tre... phii ¢6 bién phédp chéng dinh trude nhu boi diu thuc vat hoic
xoay mot vai ldn trude khi bé tong dong cing.

- Trude khi thio d6 da gido chéng do cic van khuon chiu luc, thi phai thdo
trude van khuon & mat bén va ki€m tra chat lugng cua be tong, néu chit ivgng bé
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tong qua x&u, nit né, nhiéu 16 rdng..., thi chi dugc thiéo d& khi be téng duoc xir 1y,
cling c6 vimg chéc.

- Théo d& nhitng gian gido va vdn khuon & nhitng két c4u phifc tap nhu cdc ban,
vom, ddm c6 nhip 2 8m, phai ti€n hanh theo nhitng quy dinh sau:

* Phai théo tir trén xu6ng duéi, tir cdc bo phén thit y€u dén cdc bo phan cha yéu:

* Trude khi thao d& cot chéng phai thdo ném, hop cdt ¢ chan cot chéng;

* Trinh tu thdo dé céic cot chdng, mitc do ha thip cdc ném va hép cat phai thue
hién theo huéng din trong thiét k& thi cong;

* Khi thdo d& vdn khuodn cédc mii vom, trude hét phai thdo cdc try chéng &
gitta, sau dé thio ddn cdc tru chong & xung quanh theo huéng tir trung tdm ra ngoai.

- Théo d& cdc tru chéng clhia van khuén & tim san trong cong trinh nhiéu ting
phai ti€n hanh theo nhiing quy dinh sau:

+ Khong cho phép thdo d& tru chéng ciia van khuon san nim ké dudi tim sin
sdp dé be tong.

+ Céc tru chdng ctia vdn khuodn san nim dudi cdch san sap d6é mot san trung
gian khdc, thi chi duoc thdo da timg bo phian, cu thé la v6i ddm / > 4m phai dé lai
cdc tru an toan cich nhau khong qud 3m.

+ Tru chong cia vin khudn & tim san ndm dudi nita ¢6 thé thio d& hoin toan
khi bé tong dat cuong do thiét k&

+ Muén thdo d& cdc tru chéng sém hon thi phai thi nghiém cudng do cha be
tong tai thoi diém thdo d& va tinh todn tij trong thyc t€. Néu dam bao diéu kién ky
thuat thi cé thé thdo d& dirgc.

- Nhiing k&t cau sau khi thdo d& vin khuon phai dgi bé tong dat duoc cuong do
thi€t k& m&i cho phép chiu toan bo tai trong.

- Vin khuon, gian gido, cot chéng da thdo d& xong phai dugc cao sach vira,
nhé sach dinh, sira chita, phéan loai, xép gon va bdo quin tét.

VIIL. An toan trong cong tic van khuon

1. An toan khi ché tao vdn khuon

Phan xuong ché tao vin khuon g0 & cong urudng khéng nén dat canh nhimg
phéan xuong han, rén va nhitng kho nhién lieu dé chiy. Phai thuong xuyén quét don
sach s&, ¢ noi quy phong chiy nghiem ngat, mang di¢n bo tri phat phi hop va dam
bao an toan chéng chiy.

Khi cua xé gé trén may cua dia nhat thiét phai co cdu chin dé phong tay nguai
cham vao Iudi cua dang quay, dé phong ludi cua ran nit cé thé v va vang manh ra
nguy hiém. Trudc khi cho m4y hoat dong phdi ki€ém tra tinh trang 1udi cua, kiém tra
cdc cay gb xem c¢é manh kim loai hay dinh khéng, ki€m tra co cau chin dao tich
mach, thude dan huéng diéu chinh hop Iy va chic chin chua, khéng cua gé cé chiéu
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day 16n hon chiéu cao ludi cua, khéng ty gb vio bung, khi ddy g0 dén gin ludi cua,
phai dung tdm ddy bing gé.

Bo phan lap ghép cdc thanh gé, vin gb tao nhing tdm van khuon phai chad y
chang, duc, dinh phai gon gang, khong dé 1dn véi vo bao, ric bin & I6i di lai. Khi
lam viéc, cong nhan phai mac quén 4o béo ho lao déng, gon ging, phdi deo kinh va
khdu trang chéng bui.

2. An toan khi lap dung

Nhitng tai nan thudng gip khi 1dp dung van khuon Ia bj ngi tw trén cao xudng,
khi mot bo phan hay toan bé van khuon bj dé gfiy,.v{m khuén hay dung cu roi tir trén
cao xudng, dinh déng tréi ra ngoai vin khuon...

Khi lap dyng gian gido cdn san phing va dim chat dat nén dé chéng lin va bao
dam thodt nudc t6t, cot hodc khung gian gido phai thing dung, gidng giit theo yéu
cdu cua thiét k&, chan cot phai c6 vin chéng lin, chéng trugt, cim ké chén cot bing
gach d4 hay méu gé vun.

Vién lat san cong tdc phii c6 chiéu day t6i thiéu 1a 3m, khong muc mot, ndt
gdy, cac tdm phai khit vi bing phang, khe ho giita cdc tdm van khong duwoc 16n hon
lem. Khi ding vin roi dit theo phuong doc cita cdc tdm vdn phai dit dai dé gic truc
tiép 2 ddu [én thanh di d&, méi ddu van phai vuon ra ngoai thanh da d& mot doan it
nhdt 1a 20 em va duge budc hay déng dinh chic chin vao thanh da d&. Khi dung cac
tdm vdn phai c6 nep bén duéi d€ giit cho vin khong bj truot.

Khi liap vin khuon tdm 16n theo nhiéu ting thi vin khuén ting trén chi duoc
1ap sau khi vdn khuén ting duéi di duoc 6 dinh chic chin.

D¢ dé phong bi ngd va dung cu roi tir trén cao xuéng, khi lip nhitng tdm van ¢
d6 cao Bm (ro 1én so voi mat dét, phai cé san cong tic bé rong it nhat 13 0.7m va c6
lan can bao vé chdc chdn. Vdn khuén san da ldp dar phii cé lan can bao quanh toan
b chu vi.

Khi lap dit vdan khuén cot, dim & chiéu cao duéi 5,5m c6 thé diing thang di
dong phia trén cé san cong tic vdi kich thuwde t6i thiu (3 0.7m x 0,7m, cé lan can
bao vé, néu 1ap dat & do cao trén 5,5m phai ding gian gido chic chin.

Cim tya thang nghiéng so véi mat phang nim ngang 1én hon 70° vd nho hon
45°, trudng hop dit ngodi quy dinh nay phai ¢6 ngudi gilt thang vi chan thang phai
dugc chén gilt chic chin. Téng chiéu dai thang tua khong qud 5m.

Cong nhan phai dugce trang bi cdc phuong tién bdo vé c4 nhan khi fam viéc trén
cao nhu gidly vai, day an toan, tdi dung dung cu...

3. An toan khi sir dung

Gian gido khi 1ap dung xong phai tién hanh Fap bién hin nghiem thu. Trong qud
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trinh s dung can quy dinh viéc theo déi kiém tra tinh trang an toan cua gian gido.

Tai trong dat trén san coéng tac khong dugce VUugt qué tai trong tinh todn, trong
qua trinh lam viéc khong duge dé vat liéu, thist bi va ngudi vao mot chd. Trudng
hop phdi dat cdc thi€t bi cdu chuyén trén san cong tdc thi phai tinh todn, kiém tra
khd nang chiu lyc cia cdc bo phan két cdu chiu luc trong pham vi anh huong va c¢é
bién phdp gia c&.

Khi gian gido cao hon 6m phai c6 it nhit 2 ting san, sin thao tic bén trén va
san bao vé dudi, cdm khéng dugc lam viée déng thoi trén 2 san ma khong ¢é luéi
bao v¢ & giita 2 san.

Hét ca lam viéc phai thu don nhitng vat liéu thira, dé nghé, dung cu trén san
cong tac.

4. An todn khi thdo d&

Viéc thdo d& van khuén chi dugc tién hanh sau mot thoi gian dudng ho, be
tong dim bdo cudng doé du dé chiu duge tai trong do ban than va cdc tdi trong tinh
gay ra. Kht thdo d& da gido, vdn khuén cic két cau bé tong cot thép phifc tap nhu
dam, vom khdu do trén 6m..., phai tuan theo mot trinh o nghieém ngat nhu bo phan
nao thao trude, bo phan nao thio sau, phii thio dsi xling, thdo dan dan, nhe tay bing
cdch ha cdc con ném 1am nhiéu lan.

Trong qud trinh thdo d& van khuon phai ¢6 bién phap dé phong cdc van khuén
nang roi L trén cao xuéng gay tai nan, lam hong vin va gdy cdc gian gido. Cong
nhan dd vin khuon trén cao phai ding trén gian gido ¢6 lan can bdo vé, day an toan,
cdc dung cu dung khi thio dd van khuén phai dé gon gang trén dan gido, khong viit
bira bii va dé roi xudng.

Khong dugc t§ chic thio d& vin khuon & nhiéu tang khac nhau tren ciing mot
dudng théng ding, khi dang thdo d& van khuon c4m ngudi khong c¢6 phan su di lai &
phia dudi, cdc tdm van khuon d& ra phai chuyén ngay xuéng dat, khong duq;: x€p
dong trén gian gido, vi ¢ thé trugt roi xudng hodc lam gy gian gido vi nang.
Khong lao vdn khuén tir trén cao xudng du dudi dit khong cé ngudi, khong duogc dé
van khuon roi vao dudng day dien.

Vin khuon duge dd ra phai phan loai, x€p dong gon gang, khong gay triy ngai
giao thong. Tranh dm phai dinh déng tréi ra & vdn khuon.
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Thép diing trong cdc két cau be tong cot thép thudng 13 nhing loai sau:

a. Thép thanh:

Thép thanh ¢6 loai tron va loai ¢6 gd, cdn néng va cdn ngudi, cé loai la thép
thudng va c6 loai kéo cing trudc. Theo tieu chuidn cua Lién X6 (cii) thép thanh chia
thanh 4 nhém la: A, A, AL A

Theo TCVN 1650:1985 thép chia thinh 4 nhém tuong ung la:

Ci’ Cll! CIH’ le\-'r

Thép nhém A, 12 thép trdn tron, cén noéng;

Thép nhém A, 1a thép cé B0 xuong cd, cdn néng;

Thép nhém A, 1a loai cé go;

Thép nhém A, c6 g vit, cin ngudi.

D€ phan biét nhém cét thép, ta ¢6 thé xem bé ngoai clia né (tron hay go) hoac
xem mau son & doan ddu thanh thép (30cm).

Bang 3.9. Tinh ning k¥ thuat cia thép thanh

Nhém the Buang kinh Gigi han chay Su chiu kéo 16n nhal b6 gifin daj
m hep (mm) {kN/cm™) (kN/ecm™ 1romg d61 (%)
Cién néng
A, 6 =+ 40 20 38 25
Ay [0+ 90 30 50 19
Ay 6 = 40 40 60 14
A 10 + 32 60 9 6
Kéo trinde
AnB 10 + 90 43 3
| AuB 6 = 40 55 60

b. Thép soi

Thép sgi duge ché tao bang cich kéo ngudi thép, ¢é céic loai nhu: sgi don, sgi
bén, soi ludi, .

- Thép sgi don ¢6 2 nhém B, va B,,, vA m&i nhém cé 2 loai tron va loai go.

Nhom B, 1a thép soi thudng, ché tao bing thép cdc bon thap CT,,

Nhom B, 1a thép s¢i cuong do cao, ché tao tir thép cdc bon trung binh CT,.
Thép soi don c6 d = 3-8§mm.

- Thép soi bén: gém nhiéu s01 bén lai v&i nhau, khong c6 16i hitu co.

- Lugi thép (hay mang thép) duge ché tao bing thép soi dan hoac han véi nhau.

Thép soi thuong lam cic Jugi va khung, khung né&i véi nhau bing han diém.
Ngoai ra con ding lam céc khung c6t thép lien két trong cic dam cé chiéu cao 1én
va trong cdc cot. loaicé6d = 3 - 5,5mm c6 thé [4 c6t daj.

Thép sgi cudng do cao diing lam c6t thép kéo trude khong han trong két cau
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dng luc trudc.

3. Yéu cdu ky thudt d6i véi cot thép

C6t thép sir dung phai phit hgp véi quy dinh cia thiét k& vé loai thép, s6 hiéu,
dudng kinh... trong trudng hop phai thay thé thi phai duge sy dong ¥ cha bd phan
thi€t k& hoac tinh to4n lai, déng thoi phai phu hep véi tiéu chuan Viét Nam TCVN
5574:1991 va TCVN 1651:1985.

- Khi thay thé loai, s6 hiéu ctia c6t thép nay boi s& hiéu cha cot thép khéc, phai
dua vao cudng do tinh todn trong tai liéu thigt k& va cudng do c6t thép thuc € dé
thay d8i dién tich mat cit cha cdt thép mot cdch thich dng.

~ Khi thay ddi dudng kinh nhung ciing s8 hiéu, thi pham vi thay déi dudng kinh
khong nén vugt qud 4mm, tong dién tich mat cit ngang ca c6t thép thay thé khong
nho hon 2% hodc 1én hon 3% so v6i thigt ké.

- Trudng hop cung cip c6t thép cé duong kinh khong phi hop, nhung loai va s6
hieu pnii hop vdi yéu cdu cua thi€t k& thi don vi thi cong dugce phép thay déi dudng
kinh trong pham vi quy dinh dudi day:

+ Vi d =8+ 16mm thi pham vi thay déi la 2mm;

+V&i d > 16mm thi pham vi thay déi 1a 4mm.

Khi thay d8i ngoai gisi han trén thi téng dién tich mit cat ngang cua cél thép
thay thé khong nhé hon 2% hoic 16n hon 3% so v6i thi€t ke.

- Trudc khi sit dung cdt thép phai thi nghiém kéo, udn, méi han néu cot thép
khong rd s6 hiéu thi phai qua thi nghiém xdc dinh céc gi6i han bén, gidi han chay
ciia thép, méi duoc sir dung.

- C6t thép dung trong két cdu bé tong cot thép trude khi gia cong didm bao mat
phai sach, khong €6 vay st va gi roi ra khi go bua.

- Céc thanh thép bi bep, bi giam ti€t dién do lam sach hodc do cdc nguyén nhan
khic khong vugt qud gigi han cho phép 1a 2% dudng kinh. Néu vuot qud gidi han
nay thi loai thép dé st dung theo dién tich thyc t&.

- Céc thanh thép phai duoc kéo, uén va nan thang trudc khi gia cong theo hinh
dang cia thiét k&, d6 cong vénh con lai khéng vuot qua do sai téch cho phép cua
chiéu day 16p bao vé.

~ Cét thép 14y & cdc cong trinh cii ¢6 thé dung lai néu truée khi gia cong duge
uén thang, d6 cong vénh con lai dam bao quy dinh va cé gidi han chay dam bao.

4. Bdo qudn thép sau khi gia cong

C6t thép sau khi gia cong phai dwoc bao vé cdn than dé khéi bi cong vénh, bién
dang so véi yéu cdu thiét k&, khong bi han gi. Mudn vay sau khi gia cong, cot thép
phai duogc x&p thanh dong theo timg loai riéng bigt dé tién sw dung. Cdc déng phai
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duoc ké cao it nhit 13 30cm so v6i mat nén kho, méi dong khéng cao quéd 1,2m va
rong qud 2m, khong dugc xép 14n lon giira loai thép gi vdi thép khong bi gi. Cot thép
phai ¢6 mai che mua ndng. Trudng hop phai dé ngoai troi thi c6t thép phai ké mot
ddu cao, mot ddu thdp vi dat trén nén cao, dat ciing, dé thodt nudc, khéng x&p truc
liép trén nén dat.

IL. Gia cong c6t thép

1. Ndn thdng c6t thép

Trong khi vén chuyén, bao quén cét thép, cac thanh thép c6 thé bi cong vénh
hay v6i nhimg thép ¢6 dudng kinh nhd thuong 13 cudn tron, vi vay ching phai dugc
nan thang, kéo thing trudc khi ciét va uén. Nhiing thanh thép nhd c6 thé diung bia
dap thang, hay dung vam két hop véi ban nin thang.

Hinh 3.16

a. Ban nan bang thép gbc
b. Ban nan 3 chét

Thép 630mm
¢. Vam nén

Vam nén c6t thép ¢6 nhiéu ¢ tuy theo kich thudc c6t thép cén nin, dudng kinh
tr 16-40mm va dugce gia cong bang thép CT,.

Khi nan thanh thép duge dit vao giia 2 thép géc L 90 x 90 x 10 hay giita cdc
chot tron, sau d6é ding vam nin thang. Phuong phdp niy ding dé nin thing nhitng
thanh thép ¢6 d = 10 + 40mm véi nhing thanh thép ¢6 d > 24mm cé thé ding may
uén cot thép dé nin.

V&i nhiing cudn thép ¢6 + 12 cé thé diing tdi quay tay hodc tdi dién ¢6 sirc kéo
tr 3 = 5 tan d€ kée thing. San dé kéo cot thép nén ¢é chiéu dai tir 30 = 40m, chidu
rong it nhdt 12 1,5m b6 tri ngay canh xuong, lin c6t thép san phai phing, trén mat
sdn rai xi nho, xung quanh ¢é rao chin bao vé, bién bio cdm ngudi qua lai.

2. Cao gi cét thép

Luc dinh giita be téng va cot thép la y€u t6 co ban dé€ be tong va cét thép cling
lam viéc, luc dinh phan bé tren bé mat cha c6t thép. Dé tang cudng luc dinh giita
thép va be tong ngudi ta phai cao gi cot thép bang cdch diing ban chai sit cao hét gi
trén bé mat, sau dé ding gié lau sach. D6t véi nhitng thép thanh cé thé dung sitc
nguoi tudt di tudt lai qua cat sach hat to.
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3. Cat c6t thép

Trude khi cit c6t thép, phai can ¢t vio ching loai, nhém thép, hinh dang, kich
thudc, dudng kinh, s6 lugng thanh va phai tinh todn chidu dai cia doan thép cdn cat.
Can luu § rang, c6t thép khi bi usn sé din dai, do din dai phy thudc vao géc uén, cd
thé tinh do dan dai d6 nhu sau:

- Khi bi uén cong v6i géc 45° cot thép dan dai mét doan: 0,5d;

- Khi bi udn cong vdi géc 90° c&t thép dan dai mot doan: 1,0d;

- Khi bi uén cong v&i géc 135° hay 180° c6t thép dan dai mot doan: 1,5d.

T\ A

h | b | |
1

Hinh 3.17. Hinh dang va kich thiede cria 6t thép

Trong dé: d - duding kinh thanh thép bi uén.

Vi du: Mot thanh thép tron dudng kinh d(mm) c6 kich thudc thi€t k& nhu hinh
vé 3.17, tinh chiéu dai thanh thép can cit.

Giai:

- Chiéu dii thép dé€ uén 1 méc 1a 6,25d.

~ Thanh thép c6 2 méc uén theo géc 180° va 4 diém udn theo géc 45°. Vay
chiéu dai thanh thép cin cit cé ké d&n do dan dai la:

L=L,+2L,+2b.42 +2.6,25d - 2.1,5d - 4.0,5d
L=L,+2L,+2b.42+75d

Sau khi tinh todn chiéu dai thanh thép cdn cit, c6 thé ti€n hanh cat bang
phuong phdp thi cong hay bang mdy.

* Cat bing phuong phép th cong: thudng ding dao cat nira co khi, xan, tram...
méy cét nita co khi ¢6 thé cit duge thép c6 dudng kinh nhé hon 20mm, cdc loai xan,
cham khi cét phai két hgp véi de, biia ta dé chat c6t thép, cdc loai nay chi cit duge
cOt thépcéd d = 12 + 20mm. ‘

* Cat bing mdy chay bang dong co dién: Dung dé cat nhitng thanh thép co
dudng kinh t6i 40mm, khi cit c6t thép nén cat s6 thanh nhiéu nhdt ma mdy ¢6 thé
cit duge dé tan dung cong sudt clia mdy, khong nén cét cic thanh cé dudng kinh lén
hon dudng kinh 16n nhat quy dinh cho ting mdy.
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mdy hay uén thi cong, & nhitng céng trudng xay dung nho thudng uon thi cong.
a. Udn thi céng:
Dung cu uén twong d6i don gian, nhung kh4 chinh Xédc, thudng ding cdc loai
nhu sau:
- Va1 thép nhé, thuong ding vam tay, cé loai uén tung thanh dudng kinh 12mm,
c6 loai udn nhiéu thanh mot lic dé udn cc thanh c6 d = 6 + 8mm.

Néu dung 6ng thép dai 1,5m cim vio chuoj vam thi ¢6 thé uén duoge cét thép
c6 dudng kinh dén 25mm.

Véithép c6d = 14 + 32mm thudng dung vam va thét uén nhur hinh vé 3 18,

Thao tic uén

- Cong tdc chudn bi: xem xét quy cdch hinh dang va kich thudc cic bé phan
cla cdt thép cdn uén dé chudn bi dung cu va x4c dinh cdc budc usn.

- Lay d4u: khi uén nhing c6t thép 16n va phic tap thi trudc tién phai 4y dau,
tc 1a ddnh ddu céc doan c6 do dai can thiét len cot thép. Khi 1ay dau cdn can c cic
g6c udn khic nhau dé trir bét doan gidn di khi udn va tinh thém chiéu daj mdc udn
o dau.

-~ Udn thir: trude khi usn hang loat, cdn uén thir truge mot thanh cho ting loai,
sau d6é kiém tra hinh dang, kich thuée xem cé phu hop vai yeu cau thigt ke khéng,
déng thoi ddi chigu vdi vach d&u, khodng cdch gilta vi tri dat vam va coc tua ¢ phi
hop khong, diéu chinh truéc khi usn hang loat.

- Uén thanh hinh: truée khi ugn | thanh cin xdc dinh buéc udn dim bio thao
tdc thuln tién va tang nang sudt lao dong.

Bang 3.11. Khoang cich gilfa vam va coc tua

| Gée udn Khodng cich giita vam va COC U
45" (1.5-2
90 | (2.5-3)d
135" (3-3,5d
[80¢ (3.5 -4yl

Chit y: d 12 dudng kinh thanh thép

Khi udn c6t thép vj tri ctia vach dau diém uén & trén thét sé thay déi tuy theo
goc do uén khic nhau.

N6i chung khi uén goc < 90° thi vach d4u diém uén nim ngang vai mép ngoai
coc tua.

Khi uén géc 135 +« 180° thi vach dau di€ém uén nim cich mép ngoai coc tua
mot doan bang dudng kinh thanh thép cédn uan.

- Trinh tu cdc buéc udn mot sg loai cét thép

130



=] =/

—

.

%]

Hinh 3.19. Quan hé giita khodng cach ciia vam véi coc tica va vach dian diém udn
a. Uon 90" b. Usn 180°
1) Khoang cdch gilta vam va cou lya
2) Vach ddu diém udn

b. Usn 61 thép bdng mdy:

Ding mdy uén c6t thép khong nhitng giam nhe cudng dé lao dong ma con cho
nang sudt cao. Cic mdy udn c6t thép thuong diung & cdc cong trudng cé thé udn cic
goc do khdc nhau, vai dudng kinh d = 6 =+ 40mm.

+ Nguyén 1y lam viéc cha mdy udn:

Thanh thép can uén dugc dat gita 3 truc (tryc twa 1, truc tam 4 va truc uén 5).
Truc tam va truc uén dat trén cing mét dia quay 2. Dia ¢é thé quay theo chiéu kim
déng ho hay ngugc lai. Truc tua dat ¢6 dinh trén ban mdy uén gan dia quay. Khi
mdy chay, dia quay va thanh thép 3 dugc uén quanh truc tam, truc tua gilf cho thanh
thép khong quay theo (xem hinh 3.20).

Khi uén bing may, vi truc tam va truc uén dong thoi chuyén dong, do dé sé
kéo c6t thép di dong vé phia trudc, vi vay cich vach didu dé uén tuy khéng khdc vai
udn thu cong, nhung khi thao tdc, vi tri dat ¢St thép trén mam khdc nhau, do dé
truge khi uén thép nén uén thir dé tim ra vach dau diém uén phi hop.

Bang 3.12. Tinh nang k¥ thuat 1 s6 loai may udn ¢t thép

Tinh nang k¥ thuat Loy mdy

C-40 C-50 c-146A Us-41 40-TQ
Dudmg kinh ¢6t thép (mm) 6-40 dén 90 6-40 dén 40 6-40
Cong sudl dong co (KW) 2,2 7 2.2 4,4 2.8
Kich thuée mdy (mm)
Dai 1340 2660 775 2000 1360
Réng OO 2170 806 2000 825
Cao 870 1225 670 1200 760
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trung trén mot thanh thép.

b. Han ho quung

Khi khong ¢ thi€t bi han d6i ddu, hodc nguén di¢n khong da (dung lugng
cong sudt cha mot mdy han déi ddu tuong duong v6i 4-7 mdy han hé quang dign)
hoic do nhitng nguyén nhan khac khong thé han doi dau duge thi cé thé diing
phuong phap han hé quang thi cong. Han hé quang duge ding trong céc trudng hop:

- Han n&i dai cic thanh thép cdn néng cé d > Bmm.

_ Han tat ca céc chi ti€l dat sdn, cac b phan va lién k&t cdc méi ndi trong lip
ghép.

Han hé quang dién 12 lgi dung nhiét do do h6 quang dién sinh ra, lam noéng
chay mit ddu c6t thép va ddu cudi que han, 1am cho kim loai clia que han chay vao
mach han di néng chdy, sau khi kim loai ngudi va dong cing thi hinh thanh cdc méi

han. '
Cac hinh thic chi yéu cia m&i han hé
quang:
* Han chap (chéng mi) ding cho cdt !__-ﬁ-a
thép cdn néng c6 d = 10 + 40m hai thanh e
thép néi duge dat chdp mhau mot doan BT
| 2 5d va han & 2 bén, dé giit nguyén dudng SdL'
truc thi chiéu cao méi han bang d/4 va ‘L—_‘ 1 L
khéng nhd hon 4 mm. Chiéu cao mdi han L Lmin = 104 -

bang 0,7d nhung khéng nho hon 10mm.

* Han bé (6p): ding cho thép cén
néng ¢6 d = 1+ 40mm, 2 thanh thép cung Hinlh 3.25. Moi han bo
dudng kinh cdn n6i dat d&i ddu nhau va cdch nhau mét kKhoang a (Zmm < a < 0,5d)
hai bén dung 2 doan thép ¢é cling dudng kinh bd, chiéu dai dudng han / = (5 + 10)d
tuy theo s6 lugng dudng han.
Né&u han | bén (¢6é 2 dudng han) thi L, = 10d; n€u han 2 bén (c6 4 dudng han)
o = 30d.
Nhitng quy dinh vé dudng han nhu han chap

thi L

* Han méng 16t: ciing tuong ty nhu kiéu han b6 nhung & dau cdc doan thép bo
thay biang mot mang tén va chiéu dai dudng han /2 10d.

Nhitng quy dinh v&€ dudng han nhie han chap:

Han mdng 16t thudng ding cho thép cdn néng cé d = 16 + 40mm. Véi han
méang 16t ¢6 thé han cdc loai c6t thép cé cap va cuong do khic nhau, vi vay han

méng 16t 1a cdch han t6t nhdt trong cdc céch han tren.
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a. Han chap j 1 »10d |
T I

b. Han méng 161

Hinh 3.26. Moi han chdp va han midng 16t

Chat lugng ciia m&i han hé quang phai dam bao cdc yéu ciu sau:

- Mit ngoai mé&i han phai nhan, hoac ¢6 vay nho va déu, khong phéng bot,
khong déng cuc, khong chdy, khong diit quang, khong bi thon hep cuc bé.

- Sudt doc chiéu dai mdi han kim loai phai dac chic, khong c6 khe nift.

- Duong tdm cia 2 thanh thép han chap phai nam trén moét duong phang, cét
thép b6 phai ndm trén mot mat phing.

- Ding biia con gd vao mai han phai phdt ra ti€ng kéu thanh, gidon nhur kim loai géc.

c. NOi thép bdng phuong phdp buéc.

La phuong phip n6i don gian nhét, thong thurdng 13 uén dédu 2 thanh cot thép
cdn ndi thanh méc cau, réi dat chéng 1én nhau mot doan nhat dinh va budc bing day
thépcéd d = Imm.

o x oY . e (M- z
| 30d + 50d | i 20d+30d
1 T Al 1
a. Mdi ndi chiu kéo b. Mai néi chiu nén

Hinh 3.27. M&i néi buée

Nhing quy dinh vé m&i né&i bubc theo TCVN 4453:1995

- Trudce khi n6i phai 14p so d6 bd tri m&i ndi, trdnh n6i & chd chiu luc 16n, ché
uén cong, tranh nhiéu m6i néi tring trong mat cét ngang.

- Duong kinh 16n nhat cha thanh thép ndi budc khéng nén vuot qud 25mm.

- Chidu dai chdng 1&n nhau ciia cdc thanh néi budc khéng nhd hon céc tri s6
quy dinh & bang 3.13.

- Chiéu dai chéng 1én nhau & viing chju kéo khong nhé hon 250mm, trong viing
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chiu nén khéng nhé hon 200mm.

Bang 3.13. Chiéu daij chong 1én nhau ciia thanh thép noi

Viing chiu kéo Vimg chiu nén

Ban hoac tmg | Két coiu khac Biu n6i ¢6 usn mée | Pau nsi khéng ¢ udn méc
o ———— | P K0ng co uén méc

C&1 thép trdn cdn ndng 40d 30d 20d 30d
T 7 e S E S R o N

Cot thép gai 40 30d - 20d
| ______________________________________.______________

Cot thép kéo nguéi 45d 3od 20d 30d
——-______________________.________—____________——-______________

ép é Ot 5 - 35d

LCO'[ thép ép nguoi 45d 35d

- Khi n8i c6t thép nim trong ving chiu kéo phai usn moc, c6t thép cé pgo
khéng can nén méc.
- Trong mot mat cat ngang cua ti€t dien két ciu nsj khong qui 25% dién tich

téng cong cha cot thép chiu luc déi véi thép trdn trom va khong qud 50% déi vei

- Mdi méi n6i bugc phai buoc it nhat 1a 3 ché.
- Khoang céch giita cdc tam cia méi néi cla cdc thanh cst thép phai 16n hon
doan chéng lén nhau cita méi ndi.

ITL. Lap dung cot thép

Viéc 1ap dat c6t thép cé thé tien hanh lip dung, bugc ting thanh & hién trudng
hodc gia cong sin thanh ludi, khung, sau dé dem dimng dat,

Phuong phdp gia cong san thanh luéi va khung ¢6 nhiéu wu diém 13 tang nang sust
lao dong, giam cuong do lao ddng, thi céng nhanh, tuy nhién & nhitng cong truong do
diéu kién mdy méc c4u 1ap khéng dap tng duge hodc trong mot s6 ket cdu phifc tap,
khéi lugng nho va phén tdn, thong thuéng ding phuong phip buoc timg thanh.

1. Nhitng quy dinh chung vé dung dgt c6t thép

- Viéc van chuyén cét thép tir noi san xuit den hién trudng phai dam bao
khéng bi bien dang, hu héng, nhitng thanh i¢ phai be lai, ddnh ddu nhig hiéu dé¢
trainh nhdm 14n, véi ¢4t thép ¢6 kich thudc Ign, trong trudng hop cin thiét va duge su
dong ¥ clia co quan thi€t k& c6 thé cit ra timg phdn cho phi hop véi phuong tién van
chuyén.

- Khi ¢an 1ap cdc bo phan, méc 4y phdi méc ding vi tr quy dinh.

- Truge khi ding dat c6t thép vao van khuen, phai cao sach gi hodc cdc vét bdn
bim vio c6t thép mot 14n cudi cling.

- Phéai dung dat cot thép ding vi trf vai 5§ lugng va quy céch theo thi€t k€, phai
dam bao sau khi dung dat xong he thdng cét thép khong bi bien dang, x6 lech.

- Truong hop van khuon di dat truge chi viéc dung dit cét thép chi cho phép
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ti€n hanh sau khi da kiém tra va nghiém thu v4n khuon. N&u vin khuon di dugc
nghiém thu xong, nhung sau mot thdi gian ldu mdi dung dit c6t thép thi trude khi
dung dat c6t thép phai kiém tra lai.

- Pam bao chiéu day Idp bao ve cét thép, mudn viy phai ding nhiing miéng
vira xi mang cit hoac be tong dé dem vao giiia 16p c6t thép ngoai va vin khuén.

- Dam bao khodng cach giita 2 16p c6t thép bang cdch diing céc tru dd be tong
diic san hay c6t thép duoi c4.

- Cot thép con thira ra ngoai pham vi dé be tong phai ¢& dinh chac chin tranh
rung dong lam sai léch vj tri, khéng duoc uén cong vOi bat ky géc d6 nao lam phd
hoai tinh nang cia c6t thép va 1am ran va be tong & chan cét thép.

Bang 3.14. Chiéu day l6p bao vé cot thép

Loai két cdu Chiéu day nhé nhit cia 16p bao vé 6t thép (mm)

Bdn hay twong day dén 100mm
- Bé téng thudng 10
- Bé tong nhe 13
Bin hay tudng day hon 100mm

Ddm hay cot khi ¢6 ¢85t thép doc

d < 20mm 20
d=20+25mm 25
d>25mm 30
Méng hay ddm méng 35

2. Ldp ddt ludi va khung c6t thép

Ludi va khung cét thép di duge gia céng sin hoac néi bude tai hién truong,
viéc lap dat nhitng ludi hoac khung c&t thép cé thé ti€n hanh bang tha céng, nita co
giGi hay co gidi tuy theo kich thude va trong luong ludi va khung.

a. Noi liegi va khung ¢6t thép bang han

- Trudng hop luéi va khung c6t thép duoc han thanh nhiéu mang theo chiéu cét
thép chiu luc thi lap mang nay chdng lén mang kia, chiéu dai doan chéng 1én nhau
theo quy dinh ciia bang 3.15 nhung khéng nhé hon 250mm, déng thoi tfrong doan
chéng lén nhau ctia c6t thép tron tron it nhat phai ¢6 3 thanh ¢t ngang.

DGi véi ludi hoidc khung cét thép c¢6 g& thi trong doan chéng l1én nhau khong
can han ¢6t thép ngang.
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Bang 3.15. Chiéu dai néi chéng cia ddu cot thép Iuéi va khung theo phuong chiu lyc

Mic bé tong
Cat thép chiu Tue 150 200
Viing kéo Viing nén Ving kéo Ving nén
Al 354 25d 3od _ 20d
ATl 30d 20d 254 15d
Kéo ngugi 40d 30d 30d 25d

Ghi chii: d: Dudng kinh ¢61 thép chiu luc

a) b)
Hinh 3.28. N&i ludi va khung ¢t thép han
a. Dung dat ludt cét tron tron b. Dung dat ludi cdt ¢6 ga
1. Cé1 thép chiu luc 2. Cot thép phan bo

I: Chiéu dai chéng lén nhau

Truong hop 1uéi cdt thép dat doc theo huéng c6t thép phan bé.
I, 2 50mm néu dudng kinh c6t thép phan b6 d < 4mm.
[, 2 100mm néu dudng

kinh cé&t thép phan b d > 4mm.

Khi cét thép chiu luc — ‘{\
d > 6émm, theo phuong khong , # \ d
chiu luc lugi dat sdt vao nhau, 4 Ih —,L \_2;

khi 16 cdn dat théin mot ludi

phu trim 1én méi ludi it nhat 13 Hink 3.29. L Ct thép phan bo
15d (d: dudng kinh ¢6t phan ba) 2. Cat thép chiu lue
va 2 100mm.

Khi dat cdc lugi han theo 2 phuong vuong géc vdi nhau va theo phugng cot
thép phan b6 c6 dat them thép c4u tao & chd méi néi, thi theo phuong khéng chiu lrc
cdc 1udi c6 the budc sdt vao nhau mi khong chéng 1én nhau hoic céc 1udi bé sung.

- Trudng hop lap khung cét thép chup 1én méng thi cét thép cia méng phai nho
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l1en mot doan / = (30 - 50)d, trong dé d 12 dudng kinh cdc cot thép dung.

- Vi trf ddu ndi cuia cdc ludi ¢6t thép dit so le nhau.

b. N6t cdc thanh 6t thép & chd giao nhau

Ngoai nhitng quy dinh vé ndi c6t thép:

- S6 m6i ndi budc hay han dinh khong duge nho hon 50% s6 di€ém giao nhau
theo thi tu xen k&, & chd giao nhau giifa cdt thép va géc clia cot dai phai bugc hay
han cén than.

- V&i cot thép tdm san 1am viée 2 chiéu phai bugc hay han tét cd nhitng diém
giao nhau.

- S6 m6i ndi trong cling mot mat cdt ngang trong khu vuc chiu kéo cé dién tich
tdng cong khong duge 18n hon 25% dién tich toan bd mat cit cia cdt thép.

3. Ldp ddt c6t thép tai mot s6 cdu kién thuong gap

a. Dung budc c6t thép mény déc ldp

- Lap thép & d€ méng:

+ X4c dinh truc méng, tdim méng va cao do dat ludi thép & dé€ méng.

+ Pat 1ui thép & d€ méng. C6 thé gia cong sdn hay lap budc tai hé méng, ludi
thép dugc dat trén nhitng miéng ké bing bé tong dé dam bao chidu day 16p bao vé.

+ Xdc dinh cao d6 d6 bé téng méng.

o

A,

L r \"\"-.\b_ \..\\

Wk

L. AN \\\
44,75 rym .
| . ‘; Hinh 3.30. Ding hude oot
1 s > & / thep mdng déc lap
. Thép ludi dé méng
: *-1(-'-».2 2. Miéng ké he tong

3. Te‘{m mang
4. G6 ghim chat cot thép
- Lap thép cé méng:
+ Xép 4 thanh thép ding di dugc udn theo hinh ¢d chai 1én khung gd, do tir
chan c6t thép 1én phia trén 10cm (vi tri dat c¢dt dai ddu tién), sau dé do tir vi tri do
dén diém uo6n hinh ¢é chai, can e vao khoang cdch c¢6t dai ta xdc dinh s6 lugng cot

dai trong ¢ méng.
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+ Léng cot dai vao 4 thanh thép dimg. cac mér noi cua ¢ol dai phdi so le.
Khéng nam trén mo1 thanh thép chiu luc.

+ Budc cot dar vai cdce thanh thép ding.

+ Sau khi budc xong. don sach ho midng. Kiém tra vi tri dat ludi thép dé mong.
va budc chat lud thép van ¢on thép dung

+ €6 dinh ¢61 thép. ¢6 thé ding gb dal ngang qua hdé mong. dong cdc coc g6 6
2 dau thanh g do, rdi ghim chat ¢o1 thép dung véi thanh gé

I Dimnyg bude co1 thep o1

i

£

/1

a}

Hinh 331 Dwnyg buoo 001 thep o
a. Dung bude cotthép bar dau tr thép chir o co mang
b Dung buoc ¢on thép har dau tir d& méng
Trude Khi lap dat ot thép cor can phai kiém tra lar vi tr cot Cot thép ca the
2la vong thanh khung san roi dua vho vin khuon da phép 1nede 3 mat (mot mat Jde¢
rong dé dua thép vao). khi lap khung cén cha y dat nhitng nnéng ké. Néu dung budc
col thep tal cho thi ¢é thé bat dau i thép cha ¢ ¢4 mong hoac bat dau tr d& maong.
Dai cot thep ding vi tri réi n61 bang phuang phidp buse hay han,
Chi vy dam bao chiéu day 16p bao vé va kha nang chiu lee cua cot & chd non
COEdat 1ong tir trén xudng va bude vdi thép ditng theo ding vi (i cia thict ké
¢ Dunyg bude cér thep dair
ot thep dam ¢6 the gia cong san thanh khung, ré1 dat vao van khuon hoac ¢6

the Tap dat ngay tai cho bang phuong phdp budc hay han theo trinh w sau:

141



- Don sach van khudn, chgn
mot s6 gb ké ngang van khuon
dé d& c6t thép, dat cot thép chiu
luc 1én gb ke, néu ddm cé chieu
dai 1én, yéu cau phai n6i cot thép
thi phai néi & chdé cé momen
uén nhd nhat.

- Ding thudc gbé vach dau
vi tri ¢6t dai, sau dé lubn cot dai

vio c6t thép chiu lgc, nang 2

thanh thép chiu luc 1én cho cham
khit vao 2 géc cha c6t dai, réi

bubc cot dai vao c6t chiu luc,

Hinh 3.32. Dirng buéc o6t thép dam tai chié

buoc 2 ddu trude, budc din vao
giita, xong fai d6i 2 thanh thép
dudi 1én va budce ti€p.

- Sau khi budc xong thi ha khung c6t thép vao van khuon, khi ha rdt dan timg
thanh gd k&, ha tir tir. Cha ¥ dat cadc mi€ng ké vao vin khuon.

~ Trong két cau san kidu sudn, c6t thép dadm phu phai duge 16ng vao cot thép
didm chinh. Cdch lip dat tuong ty nhu trén.

d. Dimng bude ¢t thép bdan va tiong.

Lap dat cot thép ban va tudng déu cd dang ludi cot thép gébm c6t thép doc
(hoac ditng) va c6t ngang, dat chéng 1én nhau, néu thi&t ké khong quy dinh 16 thi cu
cdch 1 diém (giao nhau cia c6t thép doc va ngang) lai budc | diém. Riéng 2 hang
thép ngoai cling thi diém nao ciing phai budc, va budc chéo nhau dé trénh c6t thép hi
xé dich. Khi ban hoac tudng c¢é 2 1ép ludi thép thi cdn dat mot s6 cdt thép lam cit giit
khoang cdch 2 14p c6t thép, cot thép cir bo tri ki€u ban c& hay hoa mai, cit cich
khoang 3-4 thanh thép dat mot cit.

e. Dung bupc 6t thép thanh bé.

Khi dung budc c6t thép thanh bé nén dat cot thép & ban d€ trude r6i dén thanh
bé, sau d6 dé beé tong ddy va thanh bé. Khi bé tong da dong cimg thi tiép tuc dat cot
thép ban nip va dé bé tong nép bé.

Trinh tyr:

- Lép dit c6t thép ding theo chu vi ban dé€, sau dé dat cdc thanh thép phu git
c6t thép ding, réi ké cot thép cao 1én bang 16p bé tong bao vé.

- Xéc dinh vi trf ¢6t thép lop trén va 16p dudi cia ban dé, dat ¢t thép 16p dudi,

142



ke 16p duéi ¢t thép phia dusi lén bang 16p bé tong bao vé.

- Dat ot thép cho thanh bé tir ddy bé Jén, dat cot thép phan bs va budce véi thép diing.

- Ti€p tuc dat 16p cot thép 16p thit 2, chd ¥ dat cét thép phu dé dam bao khoang
cach giita hai 16p thép.

8- Dung budce o6t thép coc bé téng

Dung budc khung cét thép cho €oc cing trong tu nhir khung ctia ddm hay cot,
can chd y ludi thép gia cudng ¢ ddu coc phai dwge han (han céc diém ndj dan trong
luéi), chir khéng dugc buge.

IV. Kiém tra va nghiém thu cét thép

Cong tdc ki€m tra v nghiém thu c6t thép durrgc tién hinh trong 2 giai doan 13
sau khi gia cOng va sau khi lip dat.

1. Kiém tra vi nghiém thu cot thép sau khi gia cong

Kiém tra va nghiém thu cét thép sau khi gla cong bao gém nhitng viéc sau:

- Kiém tra mdc va duong kinh 6t thép cho phit hop vé6i yéu cau caa thigt k&,

- Kiém tra hinh déng, kich thuéc céc sin pham cot thép sau khi gia cong.

- Kiém tra vj tri, chat lrgng cac méi néi buoc.

- Kiém tra cudng do va chat lugng mé6i han.

Khi ki€m tra phai twan theo tirng 16, méi 16 100 c4i, trong madi 16 phéi cing
mat loai san phdm duge gla ¢ong bang cung mot loai vat lién, cing quy cdch va do
mot ngudi the (hoac mot nhém tho) gia cong.

Trong méi 16 c6t thép cdn chon ra:

- 50 sdn phdm nhung khong it hon 5 c4j dé kiém tra mat ngoai va kich thuéc.

- 3 miu dé€ kiém tra cudng dé méi néi, néu sin phdm it hon 100 c4i thi cling
1dy it nhat 14 3 mau.

- Kiém tra chat lugng cia méi han twan theo quy dinh cta quy pham
TCVN 4453:1995.

2. Kiém tra va nghiém thu cot thép sau khi ldp dar

N61 dung kiém tra bao gém:

- Kiém tra kich thuéc cia c6t thép, s6 lugng va khodng cdch giira céc 1ép cot
thép, nhitmg ché giao nhau d3 budc hoic han chura.

- Chiéu day 16p bao vé cét thép (khoang cdch giita c6t thép v& van khuon)

- Vi tri cdc chi tiét chon sin va cdc thép cho.

3. Nhitng sai pham thudong gdp trong cong tic cot thép

Céc sai pham thudmg gdp trong cdc cong tic ¢6t thép, nguyén nhan va cich xix
Ii nhu sau:
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ot Diiney nlidm diecnyg kindi va n thép
Truong hop nay xay ra khi:
- Buong kinh ¢6t thép chénh 1éch nhau kKhong nhiéu.
- Dang nhiéu loar thép ¢6 i khic nhau.
Bé tranh nham l4n (cich khac phuc)
- Sap x€p <Ot thép theo lieng foar va ¢o bién ghi tén timg loai
Far bian gra cong cot thép nén lam nhang oo cac dudng kinh khac nhau dé
Kiém tra
Phan biét nhom thép. can chu ¥ hinh dang mat ngoai caa col thep
D Chiéu day 1oy bé téng bao ve khiong dam bao
Truong hop nay thuong xay ra khi dat cot thep rrén cac mat phang nhur san va nrong:
(tich khac phuc:
- Tuan tha cde chi dan vé lap dai va buoe o thep.
- Khong dung nhitng vien so1. dd dé ke cot they
VO thep dar khéng ding vi e
Hién twong nay xay ra nhu:
- Thanh cot thép bi xé dich,
Khoang cach gita cac thanh cot thép khong ding
Cot dar khong cich déu nhan vi kheng thang goc vaor cor doc.
- Ciae moi néi khong chat v kKhong ding cho.
- Vitri cde chd udn va giao nhau cua cét thep chia lue khong chind xac.
Bién phdp khac phuc:
- Bdnh dau vi tri cot thép truse khi buoc
- M&i ndi bude phai chat.
- Dung thude cir d¢ do.
- Tuan thi nhitng quy pham ky thuat th cong.
dVCorthép bi han g
Nguyen nhan cha hién trong nay la do khong chai vii lau sach cot thép e khi
g cong hoac khi lap dat co1 thép vio cong trinh lau ngay nhung chura do bé tong.
ot thép gi sé 1am giam luc dinh ket gilta cot thép vi bé 1ong, chat luong cong

trinh khong diam bao, do dé trong moi trudmg hop phii fam sach ¢i trde khi da heé tony.
V. An toan trong cong tac cot thep
1. An toan khi cao gi cot thep

Khi cao gi bang ban chai sar thu vong va kéo cot thép trén ban cat phai deo

gang tay. kinh phong ho va khiu nang.
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- Khi cao gi bing phuong phdp phun cdt, xung quanh xuong phun cdt phai cé
tung kin va cao, bén ngoai phai cé tudng rao va bién bdo nguy hiém d€ ngudi qua
lai chu y.

- Khi phun c4t phéi deo kinh phong hd che kin mit, khau trang, ging tay, di
gidy, mac quin do lao dong béng vii day, tay do phai cai kin.

- Khi cao gi bing may chay dién phai c6 thiét bi che chan cdc bo phan chuyén
dong nhu dai truyén, ban chai...

Trude khi thao tic phai kiém tra k§.

2. An toan khi cdt thép

a) Cdt bdng mdy

- Trudc khi cét phai kiém tra ludi dao cit cé chinh xéc va chic chan khong,
phai tra ddu md day di, cho mdy chay khong tai binh thudng méi chinh thiic thao
tac.

- Khi cét cdn giit chat cdt thép, khi ludi dao cat 1ui ra méi dua cét thép vao,
khong nén dua thép vao khi lui dao bit ddu ddy t6i, vi nhu vay, do thuong dua cot
thép khong Kip, cit khong diing kich thudc, ngodi ra ¢6 thé xay ra hu héng mdy vi
gay tai nan cho ngudi.

_ Khi cit c6t thép ngén, khong nén ding tay truc tiép dua c6t thép vao ma phai
kep bang kim.

- Khong nén cat nhitng loai thép ngoai pham vi quy dinh tinh nang cua may.

- Sau khi cét xong, khong duge diung tay phiti hoac ding miéng théi vun sit &
than mdy ma phai ding ban chai long dé chai.

b} Khi cdt thii cong

- Khi ding cham, ngudi giit cham va ngudi danh bia phai ding chang chan
that vimg, nhitng ngudi khdc khong nén diing xung quanh, dé phong tuét tay biia
vung ra, chit c6t thép ngan khi sap dut thi ddnh bia nhe, d€ trdnh ddu c6t thép vang
vao ngudil.

- Bda ta phai cé cén t6t, ddu bua phai duge chén chat vao cén, dé khi vung biia
dau bia khéng bi tudt ra.

- Khong duge deo ging tay dé ddnh bia.

3. An toan khi uén cot thép

a) Khi uén thit c¢ong

Khi uén thép phai ding vitng, gilf chdt vam, chi y khodng cach gita vam vi
coc tua, miéng vam kep chat c6t thép, khi udn dung lye tir tir, khong nén manh qua
[am vam trat ra dap vao ngudi, cAn nim vimng vi tri uon dé tranh udn sai géc yeu cdu.

- Khong duoc ndi nhitng thép to § trén cao hoac trén gian gido khong an toan.
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b) Khi uén bang may

- Trude khi m& mdy dé thao tic, cdn phai kiém tra cdc bo phan clia mdy, tra
ddu m&, chay thir khong tai, dgi mdy chay binh thudng mdi chinh thitc thao tic.

- Khi thao tac can tap trung chad ¥, truée hét cin tim hiéu cong tic dao chiéu
quay cua mam quay, dat cGt thép phai ph6i hop véi coc tua va chiéu quay cha mam,
khong dugc dat nguge.

Khi dao chiéu quay cia mam theo trinh tu: quay thuan - dirng - quay ngugc
hodc nguge lai.

- Trong khi mdy dang chay, khéng dugc thay ddi truc tam, truc uén hay coc
tua, khong dugce tra ddu mé hay quét don.

- Than may phai tiép dat t6t, khong dugc truc ti€p thong ngudn dien vio cong
tac dao chiéu, phai c6 cdu dao riéng.

4. An toan khi han cot thép

- Truge khi han phai ki€m tra lai cdch dién va kim han, phai kiém tra bo phan
nguén dién, day ti€p dat, phai bo tri thiét bi han sao cho chiéu dai day din tir ludi
dién dé€n mdy han khong qud 15m, dé tranh bi hu héng khi kéo lé day.

- Ché 1am viéc nén bg tri riéng biét, cong nhan phai durge trang bi phong ho.

3. An toén khi dung cot thép

- Khi chuyén c6t thép xudng hd méng phii cho truot trén mdng nghiéng cé
budc day, khéng duge quang xuéng.

- Khi dat c6t thép cot, tuang va céc két cdu thang ditng khéc cao hon 3m, thi cit
2m phdi dat mot gh€ gido cé chd ding rong it nhat 1a Im va cé lan can bao vé it nhat
la 0,8m. Lam viéc trén cao phai ¢6 day an toan va di giay chong trugt.

- Khong duge diing trén hop vin khuon diam, xa dé dat khung cét thép ma phai
dimg trén san cong téc.

- Khi diéu chinh phédn ddu cha khung cét thép thudc ¢ot va ¢ dinh né phai
dang cac thanh chéng tam.

- Khi buoc va han cdc két cau khung cot thing ditng khong dugc tréo lén cic
thanh thép ma phai diing & cdc ghé giao riéng.

- Khi lap ¢6t thép dam, xi rieng 1¢ khéng c6 ban, phai lip hop vin khuon kem
theo tim ¢6 lan can dé ding hoac san cong tic & bén canh.

- Néu ¢ ché dat c6t thép c6 diy dien di qua, phdi cé bién phap dé phong dién
giat hodc hé mach cham vio cdt thép.

- Khéng duge dat cot thép qud gin noi ¢6 day dién tran khi chua di bién phdp
an toan.

- Khong dung hoac di lai va dat vat nang trén hé thong cot thép dang dung
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hodc da dung xong.
- Khong diing phia dudi cdn cdu va c6t thép dang dung.
- Khi khuan véc cét thép phai mang tap dé, gang tay va dém vai bang vai bat.

C. CONG TAC BE TONG
I. Vat liéu dung trong bé tong
1. Xi mdng
Xi méng la chat két dinh trong bé t6ng. Khi do bé téng, xi mang hop véi nude
tao thanh vira bao boc cdc hat cat, dd va lap ddy réng gilta cdc hat d6. Sau khi dong
cing vita xi mang gan chat cac hat cdt d6 lai tao thanh khéi lién tuc va rin chic.
Xi mang thuong ding: xi mang pooclang, xi mang puzolan, xi mang hén hop
v Xi mang Xi... ngoai ra con st dung mot 6 xi mang khiéc.
Khi ddnh gid tinh chat k§ thuat cita xi mang ta dua ta vio nhitng chi tiéu sau:
- Trong lugng thé tich;
- Ty trong;
- D6 min;
- Tinh hdt nude, nha nudce:
- Tinh toa phiég;
- Tinh chéng an mon;
- Tinh 6n dinh vé thé tich;
- Cudng d6 xi mang;
- Qua trinh dong ciing clia xi mang.
Khi s dung xi ming cdn luu v:
M&i dot xi mang ché dén cong trudng déu phai cé gidy chiing nhan phdm chat
xi mang, can Idy miu ki€m tra tinh déng déu khi giin no thé tich. X4c dinh d6 déo
tiéu chudn va thoi han dong két chia xi ming theo tiéu chuin hi¢n hanh. Trong nhiing
truong hop sau day nhat thiét phai kiém tra cuong dé cla xi mang & cong trudng:
- Khi 16 xi mang da duge bao quan qud 3 thing ké tir ngly san xuét.
- N€u ¢é mét nguyén nhian nao d6 gay ra su nghi nges vé& curdng do cia xi mang
khong phi hgp véi chitng nhan cia nha mdy sén xuat xi mang.
- D€ sir dung xi mang tuong tng véi cudng do thue t& ciia né, néu cudng do dé
cao hon mac xi mang quy dinh trong gidy ching nhan phdm chat.
2. Cot liéu
u. Cot liéu nho:
Cét liéu nho diing cho bé tong thudng 1a cat ¢6 dudng kinh duéi Smm, 13 hén
hop thién nhién cua cdc loai nham thach rin va chic (thach anh, trudng thach...) hay
cdt nhan tao ducc nghién tir nhitng toai nham thach ran va chic.
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Nhing yéu cau ky thuat d6i véi cdt:

- Khong lan nhitng hat s6i, dd dam cé6 kich thuéc 16n hon 10mm, nhiing hat cé
kich thuge tir 5-10 mm 14n trong c4t khong qud 5% trong lugng (trudong hgp dac biét
c6 thé 1an dén 10%).

- Khong lan nhiéu bui, bun va dat sét, him lugng tap chét nay khong vt qua
3% trong luong, ddi véi be tong cua ng chiu 4p luc, ham lirgng tap chat nay khong
vuot qua 2%. Khi kiém tra thay cdc tap chat nay vugt qud quy dinh phéi sang hoac
rira dé loai bét, hoac ting thoi gian nhao tron tir 20-25% dé 1am tan céc chat bin bao
quanh hat cat.

- Ham lugng mica trong cét khong vugt qua 1% trong lirgng.

- C6 thé dung cét hat min (cat trién séng, ven bién) dé ché tao bé tong nhung
phai tudn theo nhiing yéu cdu rigng d6i véi loai vat lieu nay.

- Bai chia cdt phai kho rdo, d6 déng theo timg nhém theo mic dé sach bin dé
ti¢n su dung, dong c4dt ngoai trdi phai che day, trdnh gié bay, mua tréi va 1dn dat.
Béng cat khong cao qud 2,5m, mat thoii vi nén gilt cat trong trang thai 4m dé hat
16n khong tan xudng chan.

b. C6r liéu lom:

Cét lieu 16n thudng dung gém séi hodc dd dam, trong trudng hop dac biét cé
thé dung s6i 1dn c4t ¢6 trong thién nhien dé lam be tong ma khong can sang riéng
cdt vai dd,

Kich thudc cha ¢St licu 16n phu thuoc vao khoang cich cét thép, bé day keét
cdu, dung tich hitu ich ctta mdy tron va cic phuong tién dé bé tong.

Khi ddnh gid tinh chat cda cot licu 16n ngudi ta dua vao cic chi tiéu sau:

- B¢ rong;

- Cap phei;

- Cuong do;

- Lugng ngam nuéc.

Nhiing quy dinh khi sir dung ¢4t tic¢u 1én:

- S0i, dd phai sach, khong dinh bun, d4t, ric rudi, 14 cay, gb muc...

- Ty 1¢ nhitng hon det, hinh thoi khéng quéd 15% (hon det va hinh thoi 1a nhiing
hon ¢ chiéu va chiéu ngang nhé hon 1/3 chiéu dai)

- Ty l¢ ddt sét, phi sa khong qud 2% khi ding cho bé¢ tong mdc trén 150.
khong qud 3% cho bé tong mdc (r 100 dén 150 va khong qud 5% cho bé tong mic
duéi 100.

- Ty 1€ cdc chat hru huynh khong qua 1% (tinh theo trong luong)

- Luong nham thach x4u trong soi d4 khong qud 10% (tinh theo trong lugng.
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Rieng be tong & viing nuéc thay d6i thi khong duogc qud 5%). Trong sbi, d4 khong
dugc cé dat sét cuc.

3. Nude

- Khi d6 be téng nhit thiet phai ¢6 nuoc dé tron va dudng hé be tong.

- Thong thudng, nude uong duge déu cé thé diing cho bé téng.

- Ngoai ra trong nugc khong duge 14n céc chat diu my, cdc chat duong, axit...

- Nudc séng c6 nhiéu phis sa ciing khéng dung dé tron be tong duoc vi khi tron
¢ac hat phu sa s& boc bén ngoar cic hat c6t 1iéu 1am anh hudng dén su lien ket c4c
hat cét liéu.

- C6 thé ding nuéc khodng thién nhien dé tron bé tong nhung iwgng musi
khong qud 35g/1, va do pH khéng nhd hon 4.

Khi thi cong be tong lwong nudce trong Im’ be tong dugc didu chinh nhy say:

- Khi diing c4t min tang 10 /.

- Khi diing xi mang podc lang, puzolan ting 15520/,

- Khi d¢ hit nuéce cia cudi, soi, dd dam 16n hon 5% thj phai tang lugng nuéc
twong dmg véi d6 hit nude cia cat liéu.

- Khi c6t liéu bi 4m thi giam lugng nuéc tron be tong bang lugng nudc chia
trong cét liéu,

- Sai s& cho phép cia lugng nuéc cho Im? bé téng:

Vi be tong kho vira phai: saj s6 + 51/m?;

V6i be tong dac biet kho: saj s6 3,51/m?.

4. Phu gia

Dé cai thién do déo cna be tong, ting d6 bén va tict kiem xi mang. c6 trudng
hop nguoi ta cho them vao be tong vat lieu hén hop va chat phu gia, bao gém cic
chidt khodng, chat 1am ting nhanh hay cham qui trinh déng cing clia be tong, chat
hod déo, chat gia kh{ v.v._.

* Chit ting nhanh dong cing:

Thuong diang nhat 13 Cloruacanxi (CaCl,), ngodi ra con diung Natriclorua &
dang mudi an hoic muéi ky thuat, axitclohydric, voj séng nghién nho hay b6 tu
(K,CO,).

Khi ding CaCl, cdn chu y:

Khi trén be tong cot thép, lugng CaCl, khong qud 1,5% trong lugng xi mang.

Khi tron bé tong thudng, lugng CaCl, khéng qué 2% trong lugng xi mang.

Khi dung CaCl, bing 2% trong lugng xi mang thi thai gian dong ciing rét ngin
khoang 30:509%, va cudng do beé tong R, cé thé nang cao 10:20%. Trong diéu kién
dudng ho nhiet do 25:15°C,
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Nhuogc diém ciia CaCl, 1a dé 1am thép bi gi, vi vdy han ch& dung trong bé tong
c6t thép, khi cdt thép ¢6 d = 4 + Smm thi khong dung CaCl,, hodc & nhilng noi khi
hau 4m wét, ving nudc 1én xudng thuong xuyen, hoac gin dong dién cao ap khong
dugc dung CaC(l,.

Chit y:

Sau khi tron can riit ngén thoi gian van chuyén, d6 vi dam, sau khi dé phai dac
biet chd ¥ tuéi nuéc dudng ho bao dam bé mat luodn 4m udt, tranh hién tugng bé mat
két cdu bi€n sac.

* Chét 1am chim dong cing:

Chét 1am cham déng cing cho vao hdn hop bé tong chi yéu 1a kéo dai thosi
gian dong ciing cla be tong.

Thudng diing 1a axit phétphoric hoic céc hgp chat mu6i phét phit, ngoai ra con
dung thach cao, axit sunphuric loang...

Lugng axit phdtphoric thudng ding 0,1 - 1% trong lugng xi mang. Khi cho
chét 1am cham déng cing thi cudng do bé tong cé giam chiit it, do vay phai cho
thém mot it xi mang vao.

* Chét hod déo:

Thudng ding nudc thai cia b gidy, bd rugu sunphit, keo nhua théng, hoac
thao moc. Cac chit nay lam cho be tong c6 tinh nhuyén t6t, lam cho d6 déo ting l1én
gin gip d6i, bao dam rit ngan thdi gian ddm, gidm hién tuong phan ting, bao dam
chit lugng déng déu, cé thé 1am giam ty t& N/X (khi khong can tang do déo), do do
giam xi mang khoang 6+10%, c6 tinh chdng tham cao, chéng an mon tot, dong thoi
1am cho bé tong cé kha nang chéng nit, v6i bé téong cé mac 2z 200 + 250 thi nén
dung chdt hod déo, lugng chit hod déo thuong chi bang 0,1+ 0,3%.

Vi du: Tron 0,2% chit hod déo vao bé téng ¢o ty 1e N/X = 0,55 + 0,65, d6 sut
3 =+ 5cm, thi do sut tang hon 2 1an so vdi do sut ciia bé tong cé cung ty 1& pha tron
nhung khong c6 chit hoa déo.

II. Thi cong bé tong

1. Céng tic chudn bi truéc khi thi cong bé tong

Dé dam bao chat lugng cong trinh bé tong, trudc khi thi cong cdn phai lam t6t
nhitng céng tdc chudn bi sau:

a) Chudn bi vdt liéu:

Truée khi ti€n hanh d8 be téng, vat liéu cin duge chudn bi t6t, i s6 lugng va
dam bao chit lugng yéu cdu, s6 lugng vat liéu chua c6 tai chd phai c6 k& hoach cung
ing kip thoi dé dam bao thi céng lién tuc.

b) Don sach & dé:

Truong hop bé tong dé tryc tiép vao 6 d6 (nhu méng, nén) thi trude hét cdn
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ki€m tra tim, c6t, doi chién lai kich thuéc cdc bé phan va don sach rdc ban va dat
bun, n€u cé ché khéong bing phing phai sira lai. D6i véi nhiing 6 d8 khong phai dat
sét va kho rdo thi nén tuéi nuée cho uét, dsi véi nhiing 6 d6 12 nham thach thi phai
dung nudc rira, nhung khong duge dé dong nuéc & bé mat.

D6i v6i nhitng ranh, hé dio sau phai kiém tra kha nang én dinh ctia thanh dat
dé phong bi sut 1& khi xe chd be tong di qua.

) Kiém tra van khuon:

Ki€m tra van khuon chi yéu 1

- Kiém tra vi tri, tim, ¢6t, kich thudc, hinh dang.

- Kiém tra gian gido chéng da.

- Don sach rdc bdn va bin d4t & trong van khuen.

- Van khuén bing gé can duoc wéi uét (nhung khong dé dong nudc).

- Sau khi tudi nudc, n€u con cé khe hd chua nd khit thi phai trdm lai cho kin dé
tranh mat nudc xi mang trong qué trinh dé be tong.

- N€u d6 beé tong trén bé mat be tong da dong cing thi phai tdy sach mang
moéng xi mang va 16p dé roi rac ciing nhu 16p beé téng yéu trén bé mat, réi ding nudc
x6i rira va lam uét ddy di.

d) Kiém tra c6t thép

Chii y€u la kiém tra vi tri, quy céch va s6 lugng c6t thép c¢6 phi hop véi thiét
ké khong.

- Cao sach ddu bdn bam tren c6t thép.

- Céc théi deém 16p bao vé va gid dg phai dat ding quy dinh.

- Ki€m tra 6 lugng va vi trf thép chén sén hoac nhiing 16 chira sin.

¢) Chudn bi mdy mée, nhan e, dung cu va phitong tién van chuyén

Pudng van chuyén, dién nuéc thi cong va nhiing vdn dé khdc cé lien quan
trong qud trinh thi céng bé tong.

g) Tinh todn liéu lLicong pha on

Ty 1¢ clia thanh phin hén hop be téng la lugng soi, cdt, xi mang va nudc trong
Im’ bé tong di duge xdc dinh. Néu thay déi ty 1& s& lam anh huong truc ti€p cudng
d6 cua beé tong. Khi thi cong cdn quan tam dén van dé nay, dic biét 12 khéng ché
lugng nudc, vi khi cho nudc rat dé saj hodc ¢6 xu hudng cho nhidu nudc dé be tong
déo, dé thi cong.

Quy pham thi céng quy dinh ré mic do chinh xdc khi cdn dong vat liu dé (ron
nhur sau:

- Luong cit, dd (hoic s6i) khong dugce sat qui 5%:

- Lugng xi mang khong duoc sai quéd 2%;
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- Ty 1é X/N (hay N/X) phai tuyét d6i dam bao.

Ty 1¢ céc thanh phdn hdn hgp bé tong c6 thé tinh toén theo thé tich hay trong
lugng.

+ Theo thé tich:

Cho biét ty 1¢ giita xi mang (X), cat (C) va d4 M)yla:X:C:D=1:2,9:5,2

Nghia 14 néu thé tich xi ming 1a béng 1 thi thé tich c4t bang 2,9, thé tich d4
bang 5,2.

Ty 1¢ N/X = 0,8, nghia 1a lugng nudc bing 0.8 14n lugng xi ming.

Vi du: Néu tréon mot bao xi ming 50kg, cho mot khéi be tdng: vi khi thi cong
xi mang chi can chit khong dong, cho nén muén biét thé tich cia xi mang ta ldy
trong lugng chia cho trong lugng thé tich (y = 1,2)

X1 mang: 50: 1,2 = 41,66/

Cit: 41,66 x 2,9 =120,8/
Soi: 41,66 x 5,2 = 216,631
Nudec: 50 x 0,8 =40kg (D
+ Theo trong lugng:
Cho biét: X:C:D=1:277:591
N 0,8
X
Vi du: N€u tron 1 bao xi mang 50kg cho khdi tron be tong thi:
X1 mang: 50kg
Cir: 50x 2,77 =138,5kg
ba: 50x 5,91 =295 5kg
Nude: 50 x 0,8 = 40kg ()

Chit y: Lugng nudc tinh ra lit chif khéng theo kg.

- Ty 1¢ thanh phan hén hgp beé tong & trén 1a xdc dinh véi vit liéu kho, trudng
hgp vat liéu 4m cdn diéu chinh vat liéu cho phu hop.

Véi xi mang: khong thay déi

Véicit C: C=C(l+ W)

Véida D: D'=D(1 + W)
V&1 nude: N'=N -(C.Wc + D.Wd)
Trong dé: C, D, N - luong cit, d4, nuée di diéu chinh:

C, D', N' - lugng cét, d4, nudc da diéu chinh;
W., W, - do Am cla cdt va di.

2. Tron va vin chuyén vira bé tong

a} Nhitng yéu cau d6i voi vitu bé téng

- Thanh phan clia bé tong phai dam ban.
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- Vira phai duge trén déu, dim bao déng nhat vé thanh phén.

- Thoi gian tron van chuyén vita be tong phai duge rit ngin (thdi gian tron, vén
chuyén, dé va dim be tong phai ngin hon thoi gian dong két cha be tdng)

- Vita be tong phii cé dé sut thich hop, d€ c6 thé 14p kin moi khe ho gifta cic
thanh c6t thép va vin khuon.

Do sut clia vita be téng phu thuoc vio:

- Ham lugng cot thép, phuong phép van chuyén, diéu kién khi hdu va phuong
phap dé be tong.

- D6 sut cia bé 1ong c6 thé tham khio theo bang 3.16.

- D0 sut cha be tong van chuyén bang bang chuyén khong vugt qua 60mm.

- D0 sut clia be tong van chuyén nhiéu may bom be tong 80-90mm.

- Do sut cita be t6ng dé qua méy rung khong dugc nhéd hon 30 - 40mm.

Bang 3.16. Do sut clia bé tong

STT Loai va tinh chat cia két cau B4 sut binh nén (mm)

] L6p 16t dudi méng hoac nén nhi, nén dudng vi nén dudng bang 010

2 M:Elt ducfng vi r}én dLlrong han.g,lnéu nhu két cdu khéi 16n khong hoac 1t c6t 0+20 20-40
thép (tuding chin, méng, khdi 1én)

3 Két cdu khéi 16n c6 ot thép: ban, ddm, cot, tict dién ldn heic trung binh 2040 40+60
Ket cdu be tong c6t thép c6 mat do cot thép day dic (twémg mdng, phéu xi

4 |16, méng dim vA bin tiét didn nhd vi ket c4u dé be téng bing van khuon 50+80 80+120
di déng) _

b) Can dong vit liéu:

Dé dam bdo liéu lugng pha trén coa be tong, vit lieu cdn duge can, dong chinh
Xdc.

- Xi mang, cit, d4 dam, s6i va cdc chit phu gia do ludng theo trong luong.

- Nudce do ludng theo thé tich.

Nhung dé tién cho viéc thi ¢ong trén cong trudng, cic cot liéu cdt, d4 dam, sot
thudng dwge do luong bang cdc hoc ¢é thé tich: 50{, 100/, 150/, hay 200/, xi ming
va cdc chat phu gia tinh theo kg, nudc tinh bing lit (duoc do ludng bing thung, xo
6 dung tich xdc dinh truéc)

Bang 3.17. Sai s6 cho phép khi can dong vat li¢u

Loui vat liéu Sai s6 cho phép (%) trong lugng
Ximang, chdt phu gia dang bot +1
Cdt, 501, d4 dam +3
Nudc va phu gia long *1
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Céc sai s& trén tinh theo cong thic:

Trong dé: §, - sai s¢ ciia 1dn do thy i;

n - s8 1dn do ludng cta timg loai vat liéu trong 1 mé tron.

. Tron bé tong

+ Tron bang tay:

Trén beé tong dugc ti€n hanh trén san tron bang ton hay gé ghép, phing va khit
c6 dien tich 5 - 7m?, c6 mdi che mua nang.

Dung cu gém: xéng to ban phang hodc long méng cé cdn dai 0,9 - 1,1m, cao
sét 4 riang, thung chia nuée, thung tudi hoa sen dung tich 10-151, va cic loai hdc
dong vat liéu.

Khi tron, trén san trén nén bé tri cho 2 hoac 3 c¢di, dat hoc lén san, d8 c6t ligu
vao hoc, gat phing 16i nhdc hoc ra.

Cach tron:

- Tron kho cat véi xi mang:

Sau khi cdt da dong rai thanh 16p mdng réi rai déu xi mang lén, va tron déu.
Khi trén 2 ngudi ding déi dién nhau, ding xéng vudng xiic d6 sang bén canh, chi ¥
dé nghiéng xéng dé xi mang va cdt chay xuéng tron 1an vao nhau, tron nhu vay it
nhat 14 3 14n. Khi thdy xi mang va cdt déu mot mau la dugc.

- Trén hén hop cadt, xi mang vdi soi va mét phdn nude nhat dinh: Rai s6i thanh
mot 16p 1én san, rai hén hop cdt, xi mang lén trén va rén 2 14n nhu cdch tron cdt voi
Xi mang.

- Cudi cung tuéi toan bo s6 nude con lai lén hoén hgp, mi¢ng thung twdi khong
cao qud 30cm, vira tudi vira tron, thuong troén 5 1dn 1a vira, khi trén vita ¢6 thé két
hop cio rang dé trén cho déu.

- Théi gian trén mot cdi bé tong khong qud 10 phat. Vi vay cdn phai bo tri du
ngudi dé ddm bao thdi gian.

- Tron bé téng bang tay nang sudt thudng thap, va cuong do bé tong khong cao
béng tron mdy, voi méc bé tong tuong duong, thuong phai thém vao 5-15% x1 méang
hodc ha thap ty 1& N/X mot cach thich hgp thi cudng do méi dam bdo nhu tron bang
mdy. Vi vy, chi tron bing tay & nhiing noi khéng cé mdy tron hoac khai lugng it.

+ Troén bang méy:

- Mdy trén bé tong thudng cé 2 loai: loai ¢é thiing trén dé nghiéng duoc, dung
tich 100 - 250 /, loai ¢é thung tron khong tu dé nghiéng dugc, dung tich 300, 400,
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1200 I, ning sudt cia may tron:
_enkK, K,

m>/h
1000 ( )

Trong dé: N- ning sudt clia mdy tron (m*/h);
e - dung tich thing tron (7);
n- s6 c6i tron trong | gio;
K,- hé s6 thanh phim K, — 0,65-0,72, thuomg 1dy K, = 0,67
K,- he s6 tan dung thoi gian cho mdy K, = 0,9 - 0,95.

Thoi gian chu ky lam viée cho mot cdi tron phu thuodc vao dung tich cua may,
d6 sut cha vira, chu k¥ 1am viéc chia mdy tron bao gom:

_ D6 c6t litu va xi mang vao cdi;

- Quay cdi dé tron;

- Quay nghiéng c6i d€ trit vira bé tong ra;

- Tnit hén hop vira;

- Quay trd vé vi tri cil.

Biét duge thoi gian mot chu ky lam viéc ctia mdy tron, s€ tinh duge nang sudt
cua mdy, can ci vao khdi lugng bé tong cin d6 dé lya chon s lugng mdy va loai
méy phil hgp, dam bao thi cong dugc lién tuc.

- Cach tron:

Thé tich vat lieu dd vao c6i tron phai phu hop véi dung tich quy dinh ctia may,
thé tich chénh léch quy dinh khong qua 10%.

Cho mdy chay truéc khi cho vat liéu vao thung tron, khong duge ngimg may
trude khi dé be tong ra, khi thi cong phai cho thung tron quay lién tuc.

Trudc hét d6 10-15% lugng nudc, sau do dé xi mang va cot ligu cing mot lic
déng thai d6é ddn dén va lien e phin nuéc con lai, khi dé chd ¥ cho xi ming nam
giita cat va d4, khong dé xi mang tryc tiép dinh vao thiing vat liéu.

D6i véi chat phu gia hoa déo thi hoa tan chat phu gia dé vao nudc dé trd thanh
dang huyén phi va cho vao mdy tron nhur trén.

Khi cho thém chit phu gia dang bot thi chat phu gia va xi mang phai tron so bo
& trén san tron hay may tron cho déu mau r6i cho vao mdy tron nhu la xi mang.

Thoi gian it nhat dé trén déu mot kh6i bé tong ké tir lic dd toan bo cot liéu vao
may dén ldc bat ddu trit bé tong ra phai do thi nghiém quy dinh, c6 thé tham khao
theo bang sau day:
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Bang 3.18. Thoi gian tron hon hgp be tong (phit)

Dung tich médy tron {lit)
D6 syt bé tong (mm)
Dugi 560 Tir 500 - 1000 Trén 1000
< 10 2,0 2.5 3,0
10+ 30 1,5 2,0 2.5
> 50 1,0 ] 2,0

Trong pham vi thoi gian thudng diing, cang tron lau cang t6t, nhung néu kéo
dai qud (vugt qud 3-5 phiit, thi hiéu qua s& kém di).

Néi chung trén be tong kho thai gian tron bé tong kéo dai hon trén bé tong
deo, nhung khéng nén qud 5 phiit.

Trong qua trinh tron, dé trdnh vita xi mang dong két bim vao thung tron thi
sau khodng thot gian tron 2 gid phai d6 vao thiing tron cdc cét li¢u va nudc ding
licu lwong quy dinh, quay thiing trén trong 5 phiit, sau dé cho ti€p xi mang va cdt
vao tron nhu nudc.

Néu thoi gian ngimg tron hon 1 gid, thi truéc khi ngling phai sdc thiing trén
bing cich dé nudc va cét lieu vdo may va quay, cho dén khi mat trong cna thiing
trén sach hoan toan.

d. Vdn chuyén hén hap bé téng

Vén chuyén hén hop beé tong 13 khau dua bé tong tir noi tron dén noi dé, co thé
van chuyén bing co gidi, nita ¢o gidi hoac thi cong.

Yeu cdu vé van chuyén hén hop bé t6ng:

- Dung cu va phuong tién van chuyén phai dam bao cho be tong khong bi phan
tang, khong thay déi ty 1& nuéc do anh hudng cia gi6 va mua ning.

- Dung cu van chuyén phai kin dé khi van chuyén bé téng khong bi chay mat
nudc va roi vai.

- Cde phuong tién van chuyén hén hop bé téng phai ¢6 hinh dang thich hgp,

khi dd bé tong vao khong bj roi vii v dé tdy rira.

- Dung tich ctia phuong tién van chuyén Iy theo boi s6 hay udc s6 cha mot ¢dj
trén.

- B6 tri day chuyén dé be t6ng hop 1y trénh bi & dong.

- Pudng van chuyén bang phing bio dam cho xe di chuyén dé dang.

- Thoi gian van chuyén hén hop beé tong c§ ging rit ngin, khoang thai gian tir
lic trén xong dén lic dé vao khuon phai can cit vao khodng thoi gian ngitng cho
Phép giita lic d6 mot 16p bé téng va lic phi 1én né mot 16p bé tong khic ma khong
tao thanh khdp néi thi céng, déng thdi c6 thé tham khio bing sau.
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Bang 3.19. Thoi gian van chuyén hén hop bé tong

Nhiét do6 (°C) Thoi gian van chuyén cho phép (phit)
5+ 10 g0
................... 10_20 . e e ey T
..................... e 20 W
........... - :;U . 7,[) e

Chii thich: Cdc tri s6 trong bang thich hop véi be tong co thoi gian déng két
ban ddu cda xi mang khong sém hon | gid (khoéng ¢6 phu gia).

Céc phuong tién van chuyén thudng diing:

- Van chuyén béng xe tho so nhu xe cuit kit, xe ban nguyet, xe cai ti€n: Loai xc
nay chi nén ding van chuyén bé téng trong pham vi 8-100m, né€u 16n hon 100 m thi
nang sudt giam nhiéu so v4i van chuyén bang co gi6i hoac nlta co gidi.

- Van chuyén bang xe goong: la phrong tién van chuyén nlra co gidi, vi xe
goong c6 thé gdn mdy hoac ddy tay, ¢6 thiet b 1at, ham, dung tich chd binh thuong
cua xe goong 1a 0,4 - 0,5m* (gdp 2,5 - 3 lan dung tich xe cut kit) xe.goc‘)ng chay trén
duong ray nho, chiéu rong duong 600-700mm.

Khoang cdch van chuyén ¢6 thé xa hon néu dudng van chuyén tét, do ddc
khéng qua 2%.

- Van chuyén bing day va thung treo: Trudng hop nay si dung khi d6 cao giira
mi¢ng thing treo va mat dé bé tong bing 1,5m, vi cao khong qud 3m, bé t6ng dé
vao thing khéng duge ddy qud 90-95% dung tich thang, nip thing duoc déng khong
chay nudc vira, khi md bé téng thoat ra dé dang.

- Van chuyén bing 6 t6: Khi ding 6 6, khoing céch van chuyén hop 1y nhét 12
I'- 1,5km. Loai 6 6 ty d8 c6 thé d3 hén hop bé tong vao thing céng trinh hoac dé
vao thung chia, rdi diing cdn truc chuyén dén vi tri dé. Khi ding 6 16 vin chuyén,
chiéu day I6p bé tong trong thing xe khéng nhd hon 40cm, mébi lan dé phai dé sach
bé tong ra khéti thung, rira thing xe theo dinh ky. Néu diing 6 t6 khéng tr d8, c6 thé
cho nhitng thiing chia hén hop dén noi, réi dung cdu truc di chuyén dén vi tri dé bé
tong. Hién nay, nguoi ta ding phd bién loai 6 t6 ¢ may tron. Bién phdp van chuyén
nay khic phuc duge nhiéu nhuge diém vé dudng s4, cu ly van chuyén, thdi tiét va
theri gian dong két clia vira.

- Van chuyén béng bang tii: Bang tai ding dé van chuyén hén hop be tong (va
do bé tong) cho nhitng c6ng trinh ¢6 khéi lugng 16n nhu moéng cong trinh, tru cdu...
C6 khoi lugng 100 - 150m*/ca. Bang tai c6 thé van chuyén di xa d&én 2km, v né cé
thé van chuyén lén cao nhung d6 déc cia bing tdi phu thuéc vao do sut cla vita, do
d6 6 thé tham khao & bang sau.
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Bang 3.20. Do doc caa bang tai

b6 dée bang tai (dd)
| Bu sut coa hon hop bé 1ong {cm) - - -
I Doc lén Do xuéng
}__ —_ ..
i <4 IS 12
458 15 10

- Van chuyén bang mday bom bé tong: Mdy bom bé téng la mor phuong tién hén
hop vira van chuyén bé téng, vira d6 bé tong lién tuc dudi dp luc cila mdy bom, hén
hop bé tong duge van chuyén tir noi tron (hodc thing chia) t6i noi dé trong nhilng dng
thép cé dudng kinh thong thuy 150, 208 dén 283mm, ning suit dat 10 = 40m’/h. Cé
the van chuyén theo duéng ngang tir 200 + 250m, theo phuong dimg tir 30 + -40m.

3. D6 bé tong

a. Chi ddn chung

Trude khi d6 bé tong cdn kiém tra hinh ddng, kich thudc vi tri va do ho, cdc
khe rinh coa vin khuon, c6t thép, gian gido, san cong téc. D81 v6i van khuon béng
g0 phai don sach. lam sach rac ban va tudi ddm nuée, chén kin cdc khe ranh. Kiém
tra ¢ot thép nhu la kich thude, hinh dang, vi tri, ching loai... cét thép gi phai ddnh
sach va ki€m tra chiéu day 16p bé tong bao vé. Trong sudt qua trinh dd bé tong, phai
thudng xuyén kiém tra gian gido. van khuon. thanh chéng, tit ca nhitng sai sét phai
duge sua chira ngay.

Khong duge dat cdc vat khac len ¢ét thép, muédn di lai trong ving dé bé tong
phai bac cau. Cau khong duge cham vio cot thép.

Khi ¢6 hién twong nhd nuéc nhiéu & mat hé téong cdn ¢ bién phip xit 1y (nhu
dam lan 2. giam ty 1€ N/X. tang luong cit. tang thot gian tron, néu cé diéu kién thi
cho thém phu gia hoa déo).

Tranh d6 bé tong va cham vao vin khuon va cSt thép, néu dé beé tong mai 1én
I6p be tong cii thi phai danh som, cao. rira sach bui trén mat 16p bé téng d6 réi tudi
mrde xi mang, ol dén dau dé dén do.

Khi cot thép day dac hodac mat cit chat hep cdn lam cira sé @ mat bén dé tién
do bé tong, khi dé dén noi s& bit lai.

h. Chiéw cao dé bé tonyg

Khi do bé tong phai 1an luot do theo ding trinh tr di dinh, bit ddu tir ché sau
nhat trude, dé thanh timg 16p, xong I16p ndo dam (6p dy. DE trdnh hién tuong cot lidu
tach rot vira xi mang phéan tdng, khi d6 phai gidr hudng roi thing diéng va giam chiéu
cao roi tur do, thong thudng chiéu cao voi e do khong duge qud 1,5 + 2m. Trudng
hop cao qud phai ¢6 médng dan hoac dng voi voi cho bé tong tudn xudng déu. 6ng
vo1 vol khong cao qud Sm. véi nhitng éng nho va 10m déi véi nhitng 6ng tén. Miéng
ong ¢6 the di chuyén trong khoang 2 + 4m. Khi diing mang din thi & phia dudi cdn
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c6 doan 6ng dén dé tranh cho bé téng bi phan tang.

R

Y _—X@ by

s
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| 15-2m | Loty Habeith

¥ L

Hinh 3.33. Do beé tony
a. Ong vdi voi; b. Ming dan:
¢. Chi¢u day dé bé 1ong

) Chiéu day dé bé téng
Chiéu day cua I6p d6 bé tong tuy thude vdo nang suit tram tron. Khoang cdch
van chuyén, kha nang dam, diéu kién kh{ hau. kich thudc clia két cdu. .

Bing 3.21. Chiéu day lén nhat cho phép cua moi lép do be tong

I
Phuong phip didm Chidu day 1on nhét (cm)

1.25d (1 chiéu dai phan cong tac cha ddam khodne

1. Bdm trong (ddm dui) 30-40cm)

2. Him mat (Jam bin)

a. K& cdu khoéng ¢6 6t thép vi et thép don 20
b. Két cdu ¢6 cot thép kép 12
3. Ddm tay 20

Chiéu day dé beé tong phai dam bao cho khau diam be tong duge (6t. lam cho
bé tong dac chac. N&u chiéu day qud I6n. nhidu chd khong duge dim (6i hay bo sat,
be tong sé bi réng, rd, khéng dat cuong d6 va khong dong nhit. Vi vay khi dé be
tong thanh déng cao, cdn phai san ra réi m6i dam, néi chung chiéu day ctoa méi 16p
d6 bé téng khong duwrge qud nhing tri s6 ghi trong bang 3.21.

d. Mach ngirng ki d6 bé 16ng

Bé tong phai d6 lién tuc khong duge ngitng tuy tién. Trong nhidu truding hop
khong thé tién hanh d6 bé tong mot cach lién tue 10an bé kEt cau cua cong trinh. ma

phai gidn doan O nhiéu vi uri theo véu cau vé 16 chiic lao dong va k¥ thuat, nhimg
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chd ngimg duge b6 tri & nhiing vi tri nhit dinh, goi 12 mach ngung.

Trong mbi két c&u, mach ngimng phai b6 tr{ ¢ nhitng vi tri it quan trong, vi ché
d6 12 noi tiép gidp gidta 16p bé tong cli va mai, su lien két giita ching khong dugc LGt
nhu khi dé lién tuc.

Théni gian tam ngimg viéc déi véi be tong dilng loai xi mang thudng nhu sau.

Bang 3.22. Thoi gian tam ngitng cho phép khi dé bé tong (kh(‘)ng ¢O phu gia)

Do Ximang Pode lang Xi manyg Puzolan
> 30 60 Y0
20 -30 S0 120
10 - 20 135 180
4 |
'y T 1 £ S
Y ﬂ__w (—u n—\ ¢/ —1 R
v l l v
-111 -III
I -1 I 1
= <~ —=
‘-| ot
el -
Hinh 3.34. Vi 1vi khop ndi thi cong khi d6 bé tong cét
)
a) 1 j‘
/ e
| ~an 2-3cm
\ 2
b) o

N
N
TR
i\" . 4 ';

Hinh 3.35. Khap néi thi céng

a. Truc chéng va xa chéo; b. Ddm lién khéi véi ban.

Néu ngitng quéd thdi gian quy dinh thi phdi cho bé tong dong cirng hin méi
dugc tiép tuc dé.
Pai vai bé tong khong cé ¢ot thép thi phai sau 12 gio mdi dugce dé ti€p nhung
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khi ddm khoéng duge dung dén Idp bé tong ci.

D6i véi be tong cé cét thép thi phai dgi be tong dat cudng do 12 + 25 kg/em”
mdi dugc ti€p tuc dd (mua déng sau 3 + 5 ngay, mila he sau 1 + 2 ngay)

Khi dé be tong khdéi luong 16n, dién tich rong, cé thé khong d6 lién tuc dugc,
thi khong duge nging tuy tién, ma phai ngimg & nhitng vi tri chiu luc it nhét goi la
khép néi thi cang, tuy theo cdc bd phan cong trinh khéc nhau ma vi tri cic khép néi
thi céng nhu sau:

- Vi cot thi khdp n6i thi cong bé tri & mat trén méng (I-1), o chan dam (H-11},
& chan vai d& ddm céu truc cia cac nha cong nghiép (III-1IT) va & trén mat dam cau
truc (IV-IV) (hinh 3.34).

- V3i tru chéng va xa chéo thi vi tri khép ndi thi cong bé tri ¢ mat dudi hay
mit trén cha bo phan gd&i d& nam & gée gilfta tru chéng va xa chéo.

- Khi dé bé tong ddm c6 kich thude 16n va lién khéi véi ban thi khép néi thi
cong bo tri & mit dudi cda ban tir 2-3cm, khi bdan ¢6 bo phan gdi d& thi bo tri & mit
duédi cua goi dé.

- Khi dé bé téng ban phing thi khép n6i thi cong cé thé ba tri bat ky & chd
ndo, mién 13 né phai song song v&i canh nho cha ban.

- Khi d6 bé tong san c6 sudn thi khdp néi b6 tri nhu sau:

Néu hudng dé bé tong song song v6i ddm phu thi khdp néi thi cong bd tri trong
khoang tir (1/3 - 2/3) nhip ddm phu.

N&u hudng dé bé tong song song véi ddm chinh thi khdp néi thi cong b tri
trong khodng tir (1/3 - 2/3) nhip ddm chinh.

- Khi d6 bé tdong nhitng cong trinh chay dai, dé tranh cho bé tdng bi co ngdt
khi dong két, nguoi ta phan doan dé, méi doan dai nhat 1a 10m, sau khi d6 tir 7 + 14
ngay thi 1ap kin bang vira bé téong kho va ddm cédn than.

- Khi dé bé tong khé&i [6n, vom, bé chira, cong trinh, ciu va cdc b6 phan cong

{1/3-2/33 (1/3-2/3) 1

Hinh 3.36. Khop ndi thi ¢cdng sdn ¢6 sudn
1) Ddm chinh; : 2} Ddm phu
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trinh phitc tap khdc, thi khép ndi thi cong phai bé tri & chd da quy dinh trong thiét kE.

e. Xir 1y khép ndi thi céng

- Viéc xlt 1y khép néi thi cong tién hanh nhu sau:

Dung ban chai sit chai sach nhitng mang vita trén mat, lam nhim mat 16p be
tong cii, néu da cing hoan toan thi dung duc dé duc bd nhitng chd nit né, xop yéu
trén mat bé téng cii, tdy sach nhitng vét bin, diu md, bun dat... Sau khi tdy xong
dung nudc x461 rira va tudi udt toan bod bé mat bé tong cii trudc khi d6 bé tong mai,
nhung khéng duge dé dong nudc.

Né&u bé tong mdi, ¢é do sut dudi 4 + 6cm thi can rai mot 16p via X1 mang cat
trude khi dé bé tong méi (thinh phan 16p vira xi mang cdt giong nhur vita trong be
tong c6 ty 18 N/X gidm mét chit it), bé day 18p vira nay khoang 1,5 = 2cm, va dugc
rai cdn than, déu dan, rai xong phai d6 bé tong ngay.

- Cong tdc ddm bé tong tién hanh binh thudng, sau khi dé beé tong 3 + 4 gio,
khi bé tong da hoi se mat thi bit ddu twéi nude va giit cho bé tong am thudng xuyén,
tranh co ngét va nit tdch giita 16p bé tong cii va mdai.

g. Dam bé tong

Trong cong tic bé tong, khau ddm la rat quan trong, vi nd la mot yé&u td quy€t
dinh chit lugng bé tong. DAm bé téng nham lam cho hén hop bé tong duge dic chiic,
bén trong khong cé 16 réng.

Yeéu ciu ciia dim 1a phai ddm ky, khong bo sét va bdo dam thoi gian. Néu dam
khong di thoi gian thi bé tong khong dugc 1&n chit, ¢6 thé bi rong r6. Nguoc lai néu
dim qu4 14u, bé téong s& nhdo ra, xay ra hién tugng phéan tang.

Dam bé tong ¢ thé tien hanh bing tay hay bing may.

+ Dam bé tong bang tay:

Dung cu ddm tay thuong ding ddm gang nang tir 8 + 10kg, ket hop vai que sat
dudmg kinh 12mm, dam gd, xa beng, gay choc bang tre dyc.

- Trude khi ddm phai san bang 16p vita m&i d6 roi dam.

- Khi ddm nhitng khéi bé tong khéi 16n, vita cé do sut dudi 6¢cm ¢6 the ding
dam gang nang tir 8-10kg, khi ddm nang cao dam tr 10 + I5cm, dim déu tay, néu
ddm manh qua s& anh hudng dén vin khuén va cét thép.

- Khi ddm nhitng khéi bé tong nho, do sut vita trén 7cm hay dam ¢ nhitng cho
cé cot thép day phai diing quc sit soc déu. Khi dam nhitng 16p mat trén cing, dung
ban dap bing gé dé v6 mat cho nhin.

- Khi be tong phai dé 1am nhiéu 1&p thi phai choc que dam sdu xuéng lop dudi

Scm dé dam bao céc 16p lien k&t véi nhau. O xung quanh vdn khuon nén ding ban
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xoa hay que tre xam sdt vdn khuon va ding vé g4 gb & bén ngoai van khuon, trdnh
bé tong bi ré6 mat. Ddm dén khi mat be tong bat ddu néi 1&n mot 16p xi maing thi
dung.

Phuong phdp dam béang tay chi ding cho nhitng cong trinh nhd va khéng ¢6
dam mdy.

' + Didm bé tong bing mdy:

Midy ddm beé tong lam viéc theo nguyén 1y chan dong, khi mdy gay chén déng,
luc ma sat (hay lyc dinh) giira cdc hat ¢6t ligu gidm di, do d6 ching dugc lang xudng
va l&n chat len nhau, tao 1én dé dic chéc cho hén hop bé t6ng. Déng thoi cling do
chan dong, vira xi mang cdt s& néi len mét hodc dén ra mat vdn khuon tao thanh mot
16p boc chéc chén trénh duoc su xam nhap ciia méi trudng 1am gi c6t thép.

Uu diém cilia phuong phdp ddm béng chin déng:

- Su dung duge céc loai vita bé tong kho, do dé lwong xi mang ti€t kiém duoc
10-15%.

- Giam cong lao dong so véi dam tay 6i 2 14n.

- Rit ngén dugc thai gian thio d& van khuon va sit dung ducgc vira kho, nhanh
dat cudng do.

- Gidm lugng xi mang, d4n dén dé co ngét ciia bé tong giam, cudng dé, tinh
chong thdm va kha nang chéng xam thyuc déu tang.

Cic loai ddm chdn déng thudng ding: ddm chén dong trong (dam dui), dam
chan déng ngoai (ddm canh) va dam chan ddng mit (ddm ban). Pham vi sir dung
timg loai dam phu thudc vio kich thuée, hinh dang va mirc do ddy dac cha c6t thép.

Khi dam bé tong bang mdy phai tvan theo céc quy dinh sau:

- M3i 16p dé be tong dé
didm khong duge vugt qué tri s6

quy dinh
) . 3 ) ) TN TN
- Khi dim cdc két ciu r v
phing ¢6 chiéu diy dusi 20cm g
thi nén dang dam mat. Khi dam —
cdc k€t cau c6 chiéu day lén ag Lor

hon 20cm, va & noi ¢6 dien dé

bé tong hep thi dung dam dui.
Khi dim cdc twong day Hinh 3.37. Bitéc dim diii

dudi 25c¢cm hoac ¢ot ¢é6 mat cat

50 x 50cm tro xudng thi ding dam canh. D4m canh ¢6 thé dar ¢ 2 mat d6i dién va

rung déng thoi, nhing két cdu day dusi 15cm, hodc cot cé tiét dién nho hon
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40 x 40cm thi dat so le nhau.

Vi dam dui;

- Méi buée clia ddm duj a < 1,57,

r: ban kinh anh huéng cia dam (r = 20 + 60cm)

- Dirng dém khi thdy bé tong trén bé mit ddm phing, vira xi ming ndi déu, cdc
goc kin, néu thdy nhiéu gon nuéc cé vong déng tam quanh dim duj hoac nuéc dong
thanh viing thi hén hop be tong di bi phan tang.

- That gian ddm & mot chéd 1a 20 + 40 gidy.

- Khi di chuyén ddm dui tir vj tri nay sang vi tri khdc phai radt tir tir, khong duge
tat dong co, d€ tranh dé lai cdc 18 rdng trong bé téng da dim.

Va1 dam mat:

- Khi ddm phai kéo tir tir, dam bao vi tri vét ddm nay de 1én vét dam kia mot
khoang tir 5 + 10cm, ddm theo 2 chidu vuodng géc véi nhau,

- Thoi gian ddm & mot ché v6i ddm ban 13 30 - 50 giay.

Chii y: khi ddm bé tong bing mdy phai dim déu tranh bo SOt, tranh va cham
lam sai léch vi tri ¢t thép va hu hong vin khuén, két hop véi cic que sat, dé xam ky
va lién tuc vio géc, thanh véan khuon, noi ¢é c6t thép day dé dam bao d¢ dic chic va
déng nhat cua bé tong.

h.Bdo ditgnyg bé téng

Bé tong sau khi dé vi dim thi bat ddu dong két va hod citng. Qu4 trinh dong
cling cla bé tong chi yéu dugc thue hién bdi tic dung thuey hod cla xi mang, ma tic
dung thuy hod nay chi cé thé tin hanh dugc o nhiet do va d6 4m thich hop. Do vay,
dé ddm bao be tong c6 dugc diéu kien dong ciing thich hop, 1am cho cudng do cia
noé tang trudng khong ngung, thi phai ti€n hanh dudng ho bé tong.

Trong diéu kién kho néng, bé téng $& bi nit né, anh huong dén do bén cia né,
do d6 dudng ho be tong trong giai doan ban dan 12 djéu kien hét sitc quan trong, la
bién phdp cdn thi¢t dé bao dam cho be t6ng dong cing binh thurong, ngan ngira hién
twong thodt nude va co ngét.

o cong truong, théng thudng dung phuong phap dudng hé tu nhién. Phuong
phip dudng hé tu nhién dugc tién hanh trong di€u kién nhiét do binh thudng.

Sau khi dd be tdng xong khoang 2 - 3 gitr (d6i v6i khi hauw néng, c6 gié hoac
10-20 giv (dai véi thai tiet fanh dugi 20°C) phai che ddy mat bé tong va bét dau tugi
nude. Khi che day mat be tong c6 thé ding rom r4, bao tai, mat cua hay cét. Tuéj
nudce, 16t nhat Ia diing c4ch phun, khong dirge wéi nuée truc ti€p 1én mat beé tong khi
bé 1ong mdi dong cing.

Thoi gian tréi nuge dudng hé khéng duve it hon quy dinh ¢ bang sau day:
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Bang 3.23. Thoi gian tudi nugce dusng ho bé tong TCVN 5529-1991

Viug thi hau bio Tén mita Thing R,BD (%R28) T BD {ngity dém)
dudng bé tong

He IvV-1X 50-55 3
Vitg A -

boéng X-111 40-50 4

Kho I1-vil 55-60 4
Viog BB - e —

Mua VIII-1 35-40 2

Kho XI1-1v 70 6
Vung €7 : - —

Mura V-XI 30 1
Trong dé: R, BD - Cudng dé bio dudng tGi han;

Ter BD - Thot gian bao dudng can thiét;
Ving A - Tue Dién Chau tré ra Bic;
Vung B - Phia Dong Truwdmg Son va tir Dién Chau dén Thuan Hai;
Vung C - Tay Nguyén v Nam Bo.

86 1dn tuéi nuéc sao cho bio dim bé mit beé tong luén luon 4m uét

+ V&1 xi mang Poéc lang: Trong diéu kién khi hau binh thirong, khi nhiet do
trén 15°C thi trong 7 ngay dau phai wéi nude thuong xuyén dé gif do 4m, ban ngay
it nhat 3 gio tudi 1 14n, ban dém it nhat tudi 2 1an, nhing ngay sau dé thi méi ngay
twdi 3 lin, n€u khi hau hanh kho phai tang s6 lan tuéi nude.

+ V61 xi mang Puzolan: Trong 7 ngay ddu phéi tudi nudc thudng xuyén dé giir
dé am, sau 7 ngay dé thi ban ngay 3 gid tudi 1 1dn, ban dém it nhat 13 2 14n cho 16
ngay thd 14, sau dé mdi ngdy dém tudi it nhat 13 3 14n cho dén ngay tha 28.

Khi dudng ho can chu :

- Trong moi trudng hop phéi tudi khong cho bé tong trang mit;

- Nué6e ding d€ tudi phai thoa min cdc yéu cdu ky thuat nhu nudc tron bé tong;

- Khi diing cdt, bao tdi d€ phi thi thei gian cich quing gita 2 14n tuéi cé thé
dai hon. ¢6 the Wy bang 1,5 lan thai gian quy dinh trén.

- Cac mat be tong ¢6 dién tich nim ngang 16n cé thé xay be bo xung quanh va
d6 mot 16p nude vao trong dé.

- Trong qud trinh dudng ho khong dugc va cham manh vio vdn khuon va gian
gido.

4. Do bé tong cdc bo phan cong trink thwong gdp

u. D6 bé téng méng

Trude khi do be tong méng cdn chudn bi mot 16p 161 nén hing bé tong ngheo,
tao mat phing cho viéc thi cong van khuén vi cdt thép. Kién tra lai kich thude ha

moéng, 1am vé sinh hd méng. Kiém tra cdc micéng ké cot thép, viéce ¢ dinh thép ding
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& c6 mong, ki€m tra lai tim, c6t dé be 16ng ban dé méng. Kiém tra mdy tron, may
ddm, phuong tién van chuyén, nhan luc. Sau khi kiém tra xong tién hanh dé be tong
moéng, n€u moéng cé do sau 16n thi ding mang tén ddm bio bé tong chiy déu khong
bi phan ting. Trudng hop méng c6 do sau nhd c6 thé dé truc 1i€p. Pd be tong ti€n
hanh theo ting 16p ngang, ndi 16p tir 20 + 30cm dé dam bao lién két t6t giia cac 16p
bé tong, phai d6 16p beé tong trén chéng len 16p be tong dudi truge khi 16p be tong
nay bat ddu lién két. Trong khi ddm bé tong khéng duge dé dam nim tai ché 1au hon
25 giay dé dam bao yéu cdu trén, cin phai khéng ché dien tich 6 dé theo kha nang
thi cong, néu khéi bé tong phai d6 qua 1én thi phan chia thanh nhiéu 6 nho dé dé bé
mat cia mbi 6 dé.

(m*)

Trong dé: F - dién tich bé mit ciia 6 d6;

Q - khé nang J6 beé tong cia miy m'/h (c6 thé ding nhiéu méy);
t,- thoi gian bat ddu lien két cia xi mang;

t,- thoi gian van chuyén vita bé tong;

h- chiéu dai l16p bé tong dd (m)

Trong qué trinh d3 bé tong phai ludn luén kiém tra van khuén va luu y rang,
mong cot thudng bi rd & st chan bac thang cia méng, do d6 nén dip mot it bé tong
déo vao canh dudi clha vin khuon dd nuwée xi mang khong chay mdt, mir cia béc
thang dudi lic dau chua nén d§ ddy ngay. vi khi dé bac trén be tong s& chay xuéng
bac dudi, sau khi dé6 xong méng méi sira lai cac bac néu be tong chua du thi cho
thém, sau cing diing ban xoa gb dip va xoa phing mat bé tong.

b. D& bé téng o1, dam, ban

Trude khi dd bé tong cdn ki€m tra van khuon va c6t thép l4n cudi (cdc mieng
ke, phin néi c6t thép cot v6i thép chy & c6 méng, cdc thiét bi trong cot, chidu dai
thép ch& cha cot, gong, vang cia vian khuén).

Kiém tra mdy tron, mdy ddm, phuong tién van chuyén hén hgp bé téng, nhan
lue, tudi nude cho van khuon.

Dung mdng ton dua beé tong vao cot, dam duge dira vio trong cot dé dam theo
phuong thing ding, khi ddm chi y dam ky 4 géc cot, két hop vdi bia dap vao xung
quanh vdn khuon dé ting d6 nén chit cia bé tong.

Néu chiéu cao ca cot cao qui 4m, khong nén dé thing be tong tir trén xuéng
dudi, phdi lam cdc clra d6 dé dd bé tong vio, dim ciing dugce dua qua céc cira sé dé
d€ dam, khi dé dén clra dé thi bit lai va ti€p tuc do phdn trén. Chii ¥ khi dé bé tong
cét, 16p be tong & chan cot thudng hay bi rd vi cdc c6t ligu to trong bé téng roi tir do
cao 16n thudng bi dong lai & ddy, gay nén hién tugng phan tdng. D€ khic phuc hién
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tuong nay trudc khi dé be tong phai dé mot 19p vira xi mang cét c6 thanh phan 1:2
hoac 1: 3 day 10 + 20 cm ¢ chan cot.

Khi dé ba tong phai chi y dé bé tong tip trung vao gitta, trinh va cham vao
vin khuén va c6t thép 1am ching bién dang va xé dich khoi vi tri. Khi dé bé tong
phén trén hét sie trénh ddm cham vao co1 thép vi phan dudi bé tong da bat ddu dong
cting, n€u cot thép bi rung s& lam giam kha nang dinh ket gia cot thép va vita be
tong. “

Hinh 3.38. D6 bé téng dim ¢é chiéu cao > 80cm

Khi d6 bé tong dam va ban toan khai lien ket vai cot hojc tudng thi sau khi d6
bé 1ong cot hodc twong dén cao do ddy dam 1 khoang tr 3 - Scm, phai cho tir 1 dén 2
gid dé bé tong ¢ cot, dam, twdmg c6 du thdi gian co ngdt ban ddu réi méi tiép tuc dé
bé tong dim va ban, d6 bé tong dam va ban phai tién hanh dong thoi.

Khi dim ¢6 kich thudc 16n (chiéu cao h > 80cm) thi duoc phép dé riéng timg
phdn nhung phai bd tri mach ngimg hop Iy, véi tim san chi do 1 16p.

Vi dim ¢6 chiéu cao 16n thi dé theo ki€u bac thang chif khong d6 theo timg
lap.

¢. D6 bé téng hé miroc

Trude khi d6 be tong cin kiém tra vdn khuon, cot thép, vé sinh day be, kiém
tra dudmg van chuyén bé tong (chd y ciu da), khong nén bd tri dudng di dan chéo dé
gdy va cham.

Trudng hop c¢6 mach nudc ngim chay manh phai b tri mdy bom. Néu mach
nude ngim yéu thi cé thé khong cén bom, co thé do beé tong dé chiém ché cua nudc
v ddy nudc ra. Trude khi dé cdn tuoi nude vao van khuon.

D¢ thuan tién khi d6 nén lam cdc ming g6 ¢6 kich thudc 80 x B0cm (cé thé
diing méng ton) c6 moéc ga vao van khuén, dat médng theo do nghiéng nhat dinh dé
bé tong dé& chay vio van khuon, méng dugc xé dich theo hugng dé bé tong xung
quanh bé dé theo tirng 16p, mdi 16p phai dugc dam ky.

Trudng hop tuong bé qud cao cé thé m& céc cita s¢ gifra chiéu cao cha tuong dé
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dé be tong. Khi dé bé téng gin dén cira dé thi bit lai va ti€p tuc dé phan trén. Khi do

ddy bé dung xéng san bé tong dé chuyén bé tong xudng ddy beé, khong nén ding
dam dé san bé tong, & ddy bé c6 d€ rén bé kich thude 30 x 50 x 20cm, dé muc nudc
khi lam v¢ sinh, mat ddy bé phai d4nh déc nghiéng vao rén bé.

Khi thdo d& van khuon phai theo thi ty (i dudi 1én trén, n€u phat hién bé bj rd
phai x{t 1y ngay bang vira xi mang cdt vang ty 1é 1: 3 bit cdc 16 ro.

Thdo d& vdn khuén xong, tién hanh 1am védn khuen nap bé, trén bin nip bé dé
mot cura kich thuéc 70 x 70 cm nam cung vi tri cia rén bé theo phuong thiang ding
dé miic nudc va lén xudng bé khi lam vé sinh.

Sau khi d8 beé tong xong, mat ngoai quét mot 16p nhya dudng chong tham va
bén trong trit vita chéng tham nuéc.

D6 be tong khong nén dé gian doan phai do lién tuc tir ddy dén hél tudng bé.

5. D6 bé tong dudi nudc

D6 be tong dudi nuéde ding khi thi cong méng & ché nuée sau nhu bit day
gi€ng chim, don ruot gi€ng chim, don cot ong..

a. Yéu cdu vé dd bé téng didi nudi

- D6 beé tong dudi nudc, néi chung phai thi cong trong nuéc yén tinh, khéng
duge dé beé tong chua dong cang chiu dnh hudng cia nudc chdy, vi vay phai 1am védn
ngan vay, giif cho pham vi dd bé tong khong bi nude x6i. Trong qud trinh thi cong,
bé tong chua déng cing cing khong duge hiit nuée,

- Be tong phdi du tinh luu dong, tinh k&t dinh (tinh 6n dinh chdéng phén tang)

- Van khuon kin khit, dé be tong kKhong bi troi chay do tic dong cua dong
nudc.

- Be tong phai dé lién uc, déng thai riit ngan thoi glan thao tdc, trong mot khéi
k€t cdu, be tong phai d§ theo mot phuong phdp nhu nhau. Trong qua trinh d6 phai
kip thoi kiém tra chat luong va chiéu cao khéi dé.

b. Plucong phap dé bé tong

D& bé tong dudi nude cé 3 phuong phdp: phuong phip ong din, phuong phéip
dém né¢n, phuong phép xé&p bao.

+ D6 theo phuong phap dng déan:

St dung chiéu sau ctia muc nudc 16n hon I,5m céng trinh doi hoi stic bén cao
va ¢ tinh lién khai.

Yéu cdu chung:

- Xi mang mdc 300 tro len, khong ding Xi mang bi 4m hoac di dé qu4 3 thang.

- Lugng xi mang trong mot m” bé tong tang 20% so v6i dé bé tong trén can cung
mic, 10p be tong dé ddu tién (day 0,3 - 0,5m) cén tang thém 15 = 209 xi mang.
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- Cot 1igu 16n nén ding 501 hoac $01 ¢6 pha 20+30% da dam (theo trong lugng),
kich thudc lon nhai coa vat Léu Khong qua 1/4 duong kinh dng, hoiac 1/4 Khoang
cdch c¢ot thép, thudmg khong qud 6¢m

- Lugng cdt nen dung 40+50% .

- Do sut cuia be 16ng 15+ 18cm. khi bat diau dé vi bé 1ong tiép xic i nude, nén
do sut ldy nho hon. khi gan két thiie thi do sut tang thém mot it dé ty san bing.

- Khi chon thimh phan cuong do cia bé tong 18y cao hon 10% so vdi cusng do
du kién trong 1thiét ké.

- 6ng dan lam bang thép dutng kinh khong nhéd hon 200mm. duoc ghép 1w
nhung doan ong co chiéu dai 0.5 - Im, khi ghép phai kin nudc. mat trong 6ng phai
nhin.

Ban kinh tdic dung cua ong noy chung khong quda 3m. tuy theo do chay cua be
tong va duang kinh éng.

Chicu cao cta ong dén phai dam bao dp suat cua bé tong o miéng diy dng it
hat ta 1kG/em®, chiéu cao ong dan ¢6 the tham khao bang sau:

Bang 3.25. Chiéu cao cua ong dan

Ap suiit nho nhat coa be tong doniéng | Chidu cao nhd nhal

Rin kinh tdac dune cua dne dan (m) : C
e < diy ang (k(G/em’) H, ¢l dng

3.0 1.0 (4-0.6) H,

35 1.5 (6-006) H.

a0 o 25| aouen

Gh chi: H,, H, theo hinh 3.29

Trong qud trinh d6 bé tong. rong ong dan phai thudng xuyén chira ddy bé
long. ong ¢6 thé nang dan 1én theo chicu cao da dé. nhung phai dam bao luon ngap
trong be 16ng, chitu sau dng ngap it nhal cd thé tham khao bang sau:

Bang 3.26. Chiéu sau cua éng ngap trong bé tong

Chidu sdu do he tang tm) PO ngdp cla dng trong be tong (m)
. - e - - ————— . ————— .
< 1 ' {r.8
> 10 1.2
> 20 1.5

Trén dinh 6ng phai ¢6 phéu chia bé tong, fugng bé tong cia phéu sao cho ¢o
thé do day toan bo chi¢u cao dng dan. Dong thoi ¢6 thé dé thanh dong bé tong trm
kin miéng day ong. khong dé nudc lot vao dng dan. O vi tri cudng phéu nén bé tri
dam rung dé bé 1ong chdy déu. nén bé tri thing chita bé 16ng bén canh dé dam bao

lugng du trit be tdng ban dau theo dung yéu cau.
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- Diung mot nip day lén cudng phéu, nép nay ciing c6 day treo 1én.

- Tron bé tong, d8 ddy phéu va thung chia.

- Rut ndp cudng phéu lén, ddng thoi cit day treo nit 6ng dan sao cho bé tong
chiy theo 6ng dén dd xuéng dudi nudc, bé sung vira thudng xuyén cho vira trong
ong luon ddy.

- Luén giit cho miéng ddiy 6ng cidm ngap trong bé tong khoang lm.

Né&u diing nhiéu 6ng din thi cdc 6ng phai dbng thoi dd bé tong, trudng hop kha
nang thi€t bi c6 han thi ¢6 thé dé 1an hret cho ting 6ng. Khi d6, thoi gian tam ngimng
clia mdi 6ng khong qua 15 + 20 phut.

Phéi phan ph6i be tong vio cdc 6ng din cho déu d€ mife bé tong dang len déu,
tranh dé 6ng no tran sang 6ng kia 1am giam chét hrgng bé tong.

Théng thudng lugng cung cip bé tong cho mdi 6ng 12 5-8m’/gid, cd khi 16n
hon, tuy theo bén kinh tdc dung va thdi gian dong ket ctia xi mang, t6c do chuyén
dong cla bé tong trong 6ng 16n nhat khong qua 120mm/s (Gidm téc do bang cich
cAm sau vao trong khdéi dd).

Trong th&i gian dd bé tong nén thudng xuyén nhdc ong lén va ha xudng mot
chdt dé 6ng khong bi dinh chat trong bé tong. Tuy nhién khéng duge nhic 6ng lén
qua mitc € nudc chdy vio trong ong, déng thdi khong cam 6ng qua sau & trong be
tong vi s€ khoéng rit 1€n dugc. -

N&u viéc cung cdp vira bé tong bi gidn doan, thi phai cé bign phap khong de

l_

240
T
=
s |

I

1
!
|
+
1

] 100

S

Hinh 3.40. Niit éng ddn

a) Nt qud cdu gb b) Niit ban thép

1. Day treo; 1. Thép dén hudng;
2. Qua clu g (gém 2 noa); 2. Pém cao su;

3. bem cao sy 3. Bin thép.

4. Ong din.
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cho dng bi réng. N&u thai gan gian doan dai thi cho phep d6 lai khi cusng do cha
khéi be tong dudi nude dat den 25kgfcm’, sau khi d3 lay 16p bé 1ong y&u trén hé mar
(khoang 16+135¢m) hoac ¢6 bién phip bao ddm su lien két gitra tap d6 mdi v l6p ¢

Cao trinh cua khai d6 cao hon cao trinh thi€t ke tir 10 = 15¢cm (dé sau dé duc
bo 16p nay di.

Trong qud trinh dé bé fong. d6 déc cua mat bé tong khong qua |- 5. giam do
d6c bang cdch ting 16¢ do d6 va tang do sut ci vira,

+ D3 he tong theo phuong phap dim nen

Ap dung khi chieu sau muc nuse nho hon L.5m, & cde k&t cau ma cao (rinh cia
khéi dé nai tren mat nude. Do bé tong theo phuong phip ndy phai theo cidc quy
dinh sau:

- D6 sut clha be 1ong 5-7 cm, mdi cha khoi do dam nén tao thanh g26¢
& = 35°-45" v0 v4i mat phang ngang.

- Khai do bé tong dau tien phai bat dau 1ir mé by hoic géc cua khoi cian 48,
nén diung ong hoac thung dac biet dé dé va 1am cho d6ng cao hon mat nwoc khoang

3cem.

——
30cm
-——-—_‘.—__

| |
7= ;AK—?T?"

Hinh 3.41. bé bhe tang thea plivang plidp ddne ne

I. Khu vue hit ddu dé he 1ong; 2 8¢ guai hav vin khuon ngan nudc.

- Bim nén bé tong phai déu dan va theo mot trinh tv nhat dinh. khong lam anh
huong be tong trong qud trinh déng keét. Khi ding dam dii (hi phar dat cach mép
ngodr cua déng vira mot khoang vira di dé hé xi mang khong phui tréi di.

- Bé mat cha khoi be 10ng ndm (rén mat nude phai ¢o bién phap chong x6i lg
do nirde va cac 1dce dung ¢o hoc khic.

+ Do bé tong theo phugng phdp xép bao

Ap dung khi dé bé 1ong nhang b6 phan phu khong quan trong. thuong dung
bao chira be tong 1am val chan nude tam thoi de quay vung cong lic. lap kin khe ho

gia vin khuon véi nén, ding thay thé vin khuon khi chiéu sau muc nude dudi 2m,
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han gan tam thoi nhitng hang héc, ché hu héng.

Khi d4 theo phuong phdp nay cén tuan theo nhitng quy dinh sau:

- Bao bi dé chita bé tong diing loai bao ¢6 soi chic, dung rich khoang 10-201.

- Bé tong chia trong bao, nén cé thé tich bing 2/3 thé tich cla bao dé bao be
tong c6 thé bién dang mot cdch thich dng khi x&p, bdo dam do char khit giira céc
bao, khi x&p cdc bao phai so le nhau.

- D6 sut clia bé tong chia trong bao t6t nhat 1a 2-5cm. khéng duoc diung be
tong kho.

6. Nghiém thu sdn phdm bé tong

Khi nghiém thu cic két cidu bé tong va be tong cét thép do tai chd, cin kiém
tra qua tat ca cdc khau tr khi chuin bi vat ligu, ch& tao hén hop. tao hinh dén viéc
dudng ho bé téng.

- Kiém tra chat luong vat liéu dé san xuat bé tong, chat luong cot thép. va cac
diéu kién bao quan vat liéu do.

- Kiém tra sy chudn bi cdc bo phan clia céng trinh (nén mong. vin khuon. wian
gido, dit c6t thép va cdc chi tiét chd sdn...)

- Ki€m tra chdt lugng cla bé tong trong cic giai doan. ché tac hén hop. van
chuyén hén hop, tao hinh sin phdm, bao dudng san phdm. thi han thao d& van
khuon, thoi han cho két cau chiu luc ting phéan va toan phin

- Kiém tra cudng do ciia bé tong phai 1ay miu thi nghiem. mdi nhom thi
nghiém gom 3 mau 14y ciing mot lic, & cang mot ché, s6 luong nhém mau quy dinh
nhu sau:

VGi méng 16n cia cong trinh ci 100m’ bé tong da dd lay mot nhém mau nhung
khong it hon mét nhém mau cho mot khéi méng.

V&i méng 16n cha thi€t bi ¢6 the tich [6n hon 50m’, thi ¢t SUm’ bé 10ng dé 14y
mot nhém mau, nhung van phai 1dy mot nhém miu cho mot khoi méng co 1hé tich
nho hon 50m°.

Pé nghiém thu cdc k&t c4u di hoan thanh cin phai kiém tra cac mat sau;

- Chat lugng bé tong theo yéu cdu cudng do, khi cdn thiét phai xdc minh rheo
dé chong tham va cdc chi tiéu khic.

- Chat lugng bé mat bé tong.

- Céc 16 ranh cdn chira lai theo thiét k€.

- 86 lugng va d6 chinh xdc cde vi trf cta nhiing bo phan da dat sin theo thiét

- 56 lugng va chdt lugng cdc méi ndi bién dang.

- Hinh dang bé ngoai va kicb thuéce hinh hoc clia cdc cau kién.
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- Vi tri cla két cau (ké ca tim va do cao)

- Sai lech cho phép vé kich thude va vi tri clia cdc ket cdu bé tong va bé téng

c6t thép khong duge vugt qua cic tri s6 ¢ bang sau:

Bang 3.27. Sai léch cho phép ciia két cdu do tai cho

’7 Tén sai 1éch

Tri 88 cho phép (mm)

1. D6 lech cia cac mal phang v cae dudng cat nhau cua cde mat phang do
so vl dudng thing ding hodc so vai do nghiéng thiet ké:

a. Trén Im chiéu cao két cdu

b. Trén todn bo chiéu cao két ciu
- Mdng
- Tudng d6 trong c6p pha c6 dinh va cot dé lién véi san
- Két cfiu khung cot

- Céc két ciu thi cong bing cdp pha trugt hoae ¢op pha leo

20
15
10

1/500 chiéu cao cong trinh vi
khéng vuot qua 100mm

2. Do léch clia mat b Ong so véi mat phing ngang:

hoac két ciu be tang cdt thép lap ghép

4. Tinh cho 1m mat phing vé bt cif hudng nao 5
b. Trén toan bd mit phing cong trinh 20
3. Sai lech true cita mat phang be 10ng trén cling so vdi thiel ke khi kiém tra + 8
bing thude dai 2m 4p sat mat be tdng
4. Sai 1ach theo chiéu dai hodc nhip cia cdce két ciu +20
5. Sai jéch tigt dién ngang ctia cée bo phan két cau 8
6. Sai lech vi tri va cao do cla cde chi tiét 1am g6i tua cho cde k&t ciu thép +5

7. Nhitng sai pham thuong gap va cdch sira chita
a. Nhitng sai pham tiniong gap
+ Tron bé tong khong ding liéu lugng

Saj pham nay thudng x4y ra do can dong cic thanh phén hén hop bé tong

khong ding liéu luogng quy dinh, nhat 1a khi trén bang tay. Do d6, khéng dam bao

cudmg do, do déo va tinh déng déu cta hén hgp bé tong, mat khdc lam cho vice sk

dung vat li¢u d& bi hao hut.

Do vay, khi tron bé tong phai cin dong vat liéu bang cic dung cu quy dinh va

phii chinh xdc, khéng duge tuy tién thém bdt vat ligu n€u khong c6 su déng ¥ cla

thiét k&,

+ D4 bé tong qua thai gian cho phép va khong lién tyc.

Hién tuong ny xay ra khi viée bé tri day chuyén sin xuat khong t6t (tron be

tong qué nhidu, d va dim khong kip) do bi mat dign dot xudt hodc hu hong vin

khuén, c6t thép mot cich bt ngd, phai dimg lai dé stra chita... Khi dé bé tong bi
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nging dot ngét phai danh xom mit 16p dé trude dé€ dam bao lién k&t t6t nhit véi 1é6p
dé sau.

+ Cuong do khong dat midc thiét ké,

Hi¢n tugng nay xay ra do khong dam bao ding lidu lugng pha tron, tron khong
déu, ddm khéng ky, dudng ho khong ding quy dinh.

+ Khong dam bao chiéu day cla l6p bé tong

Hién twong ndy thudng xay ra khi d8 bé tong méng va san, vi khong cé bién
phédp kiém tra va khéng ché chiéu day. Khi kich thuéc tang 1én khong chi gay ling
phi vat ligu ma con lam tang tai trong clia céng trinh.

+ Be tong bi rd hoac bi x6p

Sai pham nay rdt phé bién trén cdc cong trinh. Be tong bt ré mat ngoai dé 1o
cot thép ra, hodc bi xp sdu vao trong. C6t thép bi hd s¢ d& bi han gi, két cdu c6 thé
bi nut. Sy dinh két giita bé tong va c6t thép giam. Bé téng x6p sé khéng bio dam do
dac chic, 1am giam khd nang chiu lyc va nudc dé tham qua.

Nguyén nhan lam be tong bj 16 hodc bi x6p c6 thé 1a: dim kheng k¥, vira xj
mang chua du bao quanh soi, vdn khuén khong kin khit, nuéc xi mang bi chdy di,
cdt thép day nhung khong chd ¥ dim choc k¥, hoac dung so6i qud to, ddm sét hay
chiéu cao dé 16n gay neén hién tugng phan ting.

+ K&t cau bé téng bi ran nit.

Hién tuong nay thuong xay ra & bé mat be tong ¢6 dién tich 16n, cdc khe ndt
lam giam kha nang chéng thim cia cong trinh va tao diéu kién d¢€ hoi nirde xam
nhap lam hu hai ¢6t thép. Nguyén nhan chi yéu la do su co ngét qui 1dn cha beé
tong, do khong dam bao ding nhitng quy dinh vé duéng ho bé tong, hodc khéng ché
nhié¢t do khi d6 bé tong khéng tét, ngoii ra con ¢6 thé do dat sai vi tri cot thép.

b. Cdch sita chita nhitng e honyg cia két cdu hé t6ng 6t thep

Khi sira chira, can xdc dinh r8 tinh trang, nguyén nhan hu hong, xdc dinh pham
vi va mic d6 hu hong, dé tir d6 chon nhimng phuong phdp sira chita thich hop.

+ XU 1y chd hdng trude khi sita chita

Trude khi sira chita, nhét thiét phai duc bé phdn be tong bi hu héng, nhung
trarth gay hu héng phdn bé tong 1an can.

Khi duc beé tong, phdi dyc thanh mach nhdm hinh rang cua, c6 nhing géc nhon
dé gan voi bé tong mdi duge chic chin. Vﬂﬁg duc di phai ¢é vdch thing géc (néu
trén mat bang phai hinh thanh nhimg hé ¢6 vdch thang ding), déng thoi mép vich
phai tuong doi thang, trinh nhip nho.

Khi duc xong cén phai rira sach va tuéi uét bé mat da duc, thong thuong
khoang 2-3 git trude khi dé, phdj tuédi nude lién tuc dé chd dé luon luon 4m, néu



chd hi hong ¢6 ¢6t thép 16 ra, phai tdy gi cho cét thép (16t nhét 1a dung céch phun
cdty N&u sira chita bé téng méi dé do bi ré, réng...) thi phai sra ngay trong vong 24
gits xau khi d& vdn khuon dé dam bao dinh chac véi nhau giita 16p bé tong madi va cil.

+ Cdc phuong phép sira chia

Tuv theo dién tich, kich thudc va bé sau hu hong ma chon phuong phdp sua
chita thich hop, cdc phuong phdp thuong dung nhu:

. Stra chira bang cich d6 bé téng:

Phuong phap nay chli yéu dung trong trudng hgp ché hu héng c6 dang hang
hoc chay sudt mat cit hodc in sau vao c6t thép, khéi lugng dap vé tuong d6i 16n,
ngoat ra ¢6 thé dung dé va sira chita bé tong moi dd bi ré 16n.

Buc phan bé téng bi hu héng, véi be téng cil thi chiéu sau duc di it nhit la
I5ci. vai bé tong méi thi duc it nhat 10cm, véi bé tong c6t thép thi bé mat chd va it
nhat 12 0.05m’, bé téng thudng it nhat 1a 0,10m’ méi cot 10 ra khong duge tho dau lo
limg. khodng tréng xung quanh cét thép it nhat 12 2,5cm, mép ché hong phai duc
twong doi thang. thuan, vich duc nén nghiéng ra ngoai mot chit dé dé be tong dugc
dé dang. Néu la héc khong duc sudt thi nén duc thanh dang ngam nhu kiéu mong
lien ké1. néu hoc duc thanh hinh vuéng hay hinh chif nhat thi cdn vuét géc tron co
han kinh it nhat 14 2,5¢m. Sau khi duc diing ban chai st cha xdt hodc diing voi phun
cat thoi sach réi x8i nudce rira sach.

Phuong phap d6 bé téng dé sira chira ti€n hanh nhu sau:

- Trudce hét phai ri mot 16p vita xi méang cdt moéng dudi 3em (ty 1¢ xi mang cat
giong nhu ty 1& tron bé téng dung dé v4 sta chit.

- Rai vita xong thi d8 bé téng va ngay, khi dé bé tong nén ha thdp nhiét do dé
giam co ngot (tranh phoi nang). |

- Bé tong dé v4 phai giong bé tong cii, dac biét 1a ty I¢ N/X vi c& hat 16n nhit
cila cdl, da.

- Mbi 1ép dé be tong khong nén 16n hon 30 cm va phai ddm rung cho chat, wr
{¢p nay dén lgp khdc nén tam nghi it nhat 1a 30 phiit. D6 sut clia vira bé tong nén vao
khoang 2-5 cm. Khi chiéu cao vé tuong d6i 16n thi 1 dén 2 16p trén cung c6 do sut
nho han

- Sau khi dé be téng khoang 2-3 ngay thi thdo d& vdn khuon va tudi nude
dudng bo 7- 14 ngay.

- Khi c4n thi€t nén pha moét it bot nhom vao bé tong d€ né dan nd ra lam cho
4o min chat ding mic, khi dé khong can c6 thoi gian tam nghi ma dé be tong lién
suc. Luong bot nhéom khong quéd 2-3g cho méi bao xi mang (50kg).
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» Sira chita bang bé tong ép vita:

Trude hét nhoéi day cét ligu 16n (¢& hat nho nhat 13 2 cm), c6 cdp phéi nhat
dinh, sau d6 ép vita xi mang cdt vao tao thanh bé tong. Trude khi ép vita nén ép mot
lugt nude sach dé 1am wét cot lidu va khai thong duong ép vita khi ép vita vio, nudc
s& bi ddy ra hét. Phuong phap niy ¢6 vu diém la sic dinh két gilta bé tong cii va bé
tong mdi rat t6t, hrgng co ngét giam, thanh phan vira ép gdm xi mang poodc ling, cat
hat min, bt than xi va chat phu gia dé cai thién tinh luu dong cua vira, vd mot it bot
nh6ém d¢ tang do min, giam do co ngot. Trong qud trinh ép, thanh phdn vita khong
thay d6i, dp lyc phai dam bao ép ddy cdc khe rong clia c6t liéu trong thai gian tuong
d6i ngan, qud trinh ép vira phai lien tuc, két hop véi dam canh dé nang cao chat
lugng va cai thién bé mat cia be tong. Sau khi ép xong cén duy tri dp luc nhat dinh
trudgc khi vira dong két so bé.

« Stra chita biang cach phun vita.

Khi lop bé tong bi hu héng rat mong thi khong thé dung be tong dé vé dGi véi
moét §6 héc sit mé, néu va bang vira kho dic thi dien tich qud 16n, trong truomg hgp
d6 dung bién phdp phun vita 12 t6t nhat. D6 1a dung dong khi dp luc cao (khoang
3,5 kG/em?) va t6c do 16n (khodng 130- 170 m/s) phun vira xi mang cdt 1én mat bé
tong bi hong, méi 1dp phun day 5-30 mm, trudce khi phun phai duc hét phdn bé tong
long 16 hodc hu hong, va x8i rira bing nudc cao 4p.

Céach phun:

- Phun ngira: ding vita xi méng cdt: 1 : 1 hodc 1: 2, ty le N/X = 0,5+ 0,55 méi
lop day 10+-20mm.

- Phun mat ding: ding vita xi mang cat 1 : 2, 1 : 3 ty 1& N/X=0,55+ 0.6, méi
top day 15+25 mm.

- Phun mét bang: dung vita xi mang cdt 1 : 2, 1 : 3, ty 18 N/X = 0,5 + 0,6 mdi
lop day khoang 30 mm. Néu chiéu day cdn sira chita 16n hon 3 cm thi phun nhiéu
[6p. Sau khi phun xong 16p truéce tam nghi khoang 30 phit méi phun 16p sau dé tranh
vita bi troi.

Khoang cdch tir mat 6ng phun t6i mat can phun thuong 1a 0,8+ 1,2 m. Khi ap
lyc nho hodc c6 cot thép thi phéi phun gdn hon.

Sau khi phun xong phédi dudng hé cén than, nhiing ngay dduv khong nén tudi
nudc qud nhicu d€ tranh 1am tréi vita hodc tréc 16p vita vira mdi phun,

» Sira chita bang phuong phép trit vira dic:

Phuong phdp nay thuong diing dé sira bé t6ng méi dé nhu bit 16 bu long, bit
nhitng hang héc nhé nhung sau (it nhat 1a 5 cm).

Uu diém ndi bat ciia phuong phép nay 1a dung cu don gian, chi cdn ¢6 k¥ thuat
thanh thao 13 dugc, néu lam t6t thi cuong do cia phdn v4 sira ¢6 thé bing hoac vuot
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cuong do be tong cung ty 1€ pha tron, déng thoi khong sinh co ngét, ty 1é pha tron
vita dic thudng 13 1 xi mang 2,5 cét (tinh theo trong luwgng). Luong nudc duoc
khong ché nhu sau: Ding tay nam vira tron, c¢6 thé nim .thanh nim ma khéng bép ra
nudc

Khi trat phai trdt theo timg lép d€ miét nén duoc chat, chiéu day méi lép
khoang 1 cm, méi 16p trat cdn duoc nén biang vé va thanh gb citng. C6 thé v4 lien tuc
tr I6p nay sang 16p khac, néu thdy cé hién tugng nhdo thi ditng lai chd khoang
30 + 40 phit sau d6 va ti€p. Khi da vé ddy cdn 14y moét thanh gé ciing day lén mat
r6) dung v6 g6 len thanh gd dé cho mat vita phing nhan.

Khoéng duge dap va 168i 1én, khéng ding dé sit hoac dung nuéc dé lang mat.

« Stra chita mat bé tong bi ran nit:

Trudc khi sira chira phéi tdy sach vét ban xung quanh ché hir héng. Néu chi bit
Kin khe nut thi cdch 1am va sira chita nhu d6i voi khe co gidn, vat liéu gém nhua
duong, cao su... khi sira chita cé thé ding vat liéu tuong d6i lodng hoac tim céch duc
16 réng khe niit ra mot chat réi trit kin. Néu phii khoi phuc tinh chat lién khéi ctia
két cau thi c6 thé ép vita hay ding kco epoxit dé trat vio khe nit,

« Giu c6'va sua chita cdc két cdu bi hie hong

+ Nhitng nguyén co ban gy ra hu héng:

Do nhiing hoat dong cia chién tranh, cdc céng trinh c6 thé bi hu héng toan bo
hoac timg phén.

- Do cdc tai bién cua thién nhién nhu gié bio, dong dat...

- Do s dung khong ding chitc ning cila thiét k€, céng trinh bi vuot tai.

De duc nhi€u 16 & nhitng bifc twomg chiu luc trong qud trinh s dung.

- Do nhiing sai sot trong qud trinh thiét k& va thi cong.

Muén «ir dung cdng trinh ta phai ti€n hanh kiém tra mitc do hu hdng, kha nang
chiu tai cua két cdu dé dé ra phuong phip sira chita, khic phuc.

+ Cic phuong phédp gia cudng:

Viec lua chon céc phuong phdp gia cuong phu thuoc vao:

- Loai két cdu cdn duoc gia cuong.

- Mitc d¢ hu hong cha két cau.

- 56 lugng két cdu cdn duge gia cuong.

- Vi tr{ két cdu cdn dugc gia cudny.

- Loai vat liéu diang dé gia cuong.

- Téi trong skt dung va viéc khai (hic khong gian ma & dé cé cdc két c4u cén
dugc gia cuong.

- Diéu kién kién tric va nhitng doi hoi vé khong gian.
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Phuong phép gia cudng c6 thé chia ra thanh 2 nhém:

Nhém 1: Gia cudng bing cach lam cdc k&t cdu mdi hoat dong doc lap, khong
c6 su tham gia cia cac két cau ci.

Phuong phép nay ti€n hianh don gian khi thi€t k& va sia chita nhung dat vi
khong tan dung dugc két cau cii, mat khéc lam giam khong gian sir dung.

Nhém 2: Gia cudng bing cich tang cudng kha ning chiu tai trong cla ket cdu
cfi, c6 thé ti€n hanh theo 2 hudng:

- Khéng théy déi so d3 1am viéc cha k&t cdu cii: 1am cdc vO boc bing be tong
ludi thép, bé sung thép chiu luc, gdn vé...(tuy theo loai kéi cdu va mirc d6 hu hong
cla no).

- Thay ddi so d6 ]am viéc cua két cdu: Tang thém cdc goi dg ciing nhu ¢dt, cic
g6i d& tam gidc kiéu chéng xién, cdc goi dg hinh thang kiéu giang xién, gia cudng
cdc két cdu bé tong c6t thép bang céch thém cdc gbi dd dan hoi (ddm bé t10ng cot
thép dit & phia dudi dé d& hoac dat & phia trén dé treo...).

+ Nhiing nguyén tic gia cudng va sira chita két cau: :

Né&u két cdu bé tong cot thép bi hu hong do thi€u c8t thép hoac cdt thép bi hu
hong cdn phai b sung ¢6t thép hoac han thém ¢t thép vao cat thép cil.

Cot thép duge bé sung khong két hop véi cot thép cii biang cdc duong han, thi
chi c¢6 thé cung lam viéc khi bé tong mdi va cii lién két vdi nhau (vi du nhu vo boc
¢6t hu héng bing bé tong ludi thép).

C6t thép maéi han vao ¢t thép ci va ndm & |dp bé tong mdi bao dam su lam
viec khong nhitng nhd su dinh két (6t gita 16p bé 1ong mdi va cii, ma trudc hét nha
duong han chiu tue giita cot thép méi va ci.

Su két hop lam viéc gilta 1gp hé tong gia cudng va két cau cii (duge gia cuong)
cdn phai bao dam cho su l1am viéc cua két cdu nhu 12 mot k&t cdu toan khoi, su két
hop nay hoan toan thuc hién duge néu ti€n hanh ditng quy trinh k¥ thuat.

Nhiéu thi nghiém va thuc t&€ da chiing minh rang, két cdu beé tong cét thép duoc
stra chita cé thé phuc héi day di chic nang vdi diéu kién c¢6 ddy di sé lugng cot thép
tinh todn vi nhitng phén bé téng bi thicu hut hay bi hu héng duge bd sung.

Pé dim bao kha nang chiu tai cua két cdu sau khi gia cugng va sira chita, khi
tién hanh cin phdi théa man nhiing diéu kién sau:

- Mic beé tong méi gia cudng cao hon mac bé tong ci cia két cdu can duge gia
cugng.

- Vi tri tiép gidp gilta bé tong mdi va bé tong cii phai dugce clion ding.

- Phai cé bién phap tang cuong kha nang dinh kéi gita bé t6ng mdi va cil.

- Tang tiét dién beé tong trong viing chiu nén & vi tri ¢6 N6 men uén ign nhat.
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Chitt y:

- Vi tri ti€p gidp gilta bé téng mdi va cii cdn phai duoc chudn bi chu ddo, ddnh
nhdm bang bda cé rang, chai sach bang ban chai sit, trudc khi dé bé téng phai dung
nwde rua sach sau d6 phu 1én mét 16p vita xi mang cdt ving méc cao réi méi dé be
tong.

- Sau khi d4, bé tong phéi dugc bio dudng theo diing quy pham k¥ thuat dé be
tong dat cuong do thiét ke,

Khi ti€n hanh sira chita phai ¢6 hé théng chéng d& dam bao an toan va trdnh
hién twong chuyén vi cha két ciu.

8. An todn trong cong tdc thi cong bé tong

a. Khu viee lam viéc.

Noi lam viéc phai kho rdo, dudmg di lai van chuyén thuan tién khong bi vudng,
khi ding vén lam cdu 1én xuéng thi chiéu day vdn > 4 cm, déng gd ngang lam bac,
khéng dugc dé phing va diing vdn muc.

Khi lam viéc vao ban dém phai dit dnh séng treo cao & dudng di lai, ciu thang lén
xuéng va noi dé€ dé be tong, nhing noi cdm cdn phai c¢6 den do bio hiéu nguy hiém.

Khoéng dugc leo theo gido dé 1én xuéng noi lam viéc, phai ¢6 cdu thang riéng
chic chan va cdch vi tri 1am viéc it nhat 13 80 cm. Cém khong dwegc hiit thude lic
dang lam viéc hay nghi ngoi trén gido.

Khong duge 1ay gach da hoac nhimng dung cu khong dam bao ke 16t duéi gido.

Nhitng noi dé bé tong cao hon 2m phéi 1am gian gido c6 tay vin.

Khi dé bé tong san phai lam chan ngua thap d€ 16t vén lam dudng di lai va van
chuyén bé tong dén noi dé, chan ngua phai chic chin, khong ding gach thay chan
ngua. Néu kéo beé tong bing 13 chira sdn trén tran va san nha thi lic nght phai dimg
van day lai va khong dugc ngéi nghi ¢ dé, ngudi ding nhan vat liéu & dé phai deo
day an roan, khong ding trén 6 vang, sé n6 di thio vat chéng & phia dudi dé dé bé
tong. Khong duge ngdi trén 2 mép van khuon dé dam bé tong, ma phat ding trén san
cong tic va phai c6 day an toan.

Khi dang dé bé téng thi khong dwoc qua lai ¢ phia dudi, phai cé bién cam.

Khi d6 be tong & noi c6 d6 doc tren 30° phai c6 day an toan.

Khéng duge gdnh bé tong di trén dudng, néu ding puly dé van chuyén vira 1én
cao, khi x6 dang thd xudng thi khong dwgc génh bé tong dé vao.

b. An toan khi sit dung dung cu, vt liéu.

Phdi ki€ém tra dung cu k¥ cing, néu c6 hién tugng hu héng thi khong dugc
ding, khong dugc vit dung cu hay nhiing trang bi tlr trén cao xudng ma phai chuyén
theo day hoac chuyén tay mang xuéng. Sau khi dé bé téng xong phai thu x€p dung
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mdi nhdnh day xdc dinh
theo cong thire (hinh 4.4):

1 P P

5= -

cosf3 m m
Trong do:

P - trong lugng cua
vat cdu (14n);
m - s6 nhdnh day ciu;
B - géc déc cha nhdnh
day v6i dudng thang ditng
{6 day 3 khong qui 60°),;
1

cosf3
thudc gée dBc cua day.

a= la hé s6 phu

Bang 4.1. Hé s6 a

Hinh 4.4. N6i live trong méi nhdanlt day cdie.

P

|
|

Géc déc B 0 15 30 45 60
He $6 a 1 1,03 1,15 1,42 2
3. Puli.

Puli 1a thiét bi treo truc don gian nhat, né gém c¢é mot hodac nhiéu binh xe
(hinh 4.5}, day cdp cudn quanh vanh banh xe, truc banh xe ¢8 dinh vao hai m4 puli

va thanh kéo, ddu trén thanh kéo c6 quai treo, ddu duéi thanh kéo ¢cé méc cau.

w

a}

1. quai treo:;
5. mée ciu;
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2. thanh kéo;

3. bulang lien két;

6. cdc hdnh xe; 7. truce puli;

Hinh 4.5. Puli cdu.

b)

4, ma puli

8. ong ving ngang,

9. truc treo




Puli mot banh ding cho vat nang tir 3 dén 10 tdn, Puli hai banh xe dung cho vat
nang 10 - 15 tdn, puli ba bdanh xe dung cho vat nang t&i 25 tdn, puli nam banh xe
diing cho vat nang dén 40 tan.

DPudng kinh banh xe puli cau phai 16n gép 10 lan dudng kinh day thing va ldn
hon 16 14n dudng kinh day cép.

4. Rong roc (hinh 4.6)

Rong roc a thiét bi treo truc gém hai puli, ndi véi nhau bing day cép, puli trén
bat dong, puli duéi di dong, day cap ldn lugt chay ludn qua tit ca cdc banh xe cla
puli, mot dau day ¢6 dinh vao mot puli (irén hoac dudi) con ddu kia chay ra cac puli
huéngdong t6i i, puli dudi clia rong roc ¢6 moe cau dé treo var.

Str dung rong roe thi dwgc 1gi vé luc, nghia 12 cé thé ding dugc nhitng i c6
trong tai nho hon trong lrgng vat nang. Nhung néu lue tic dung dé nang vat ma nho
hon trong lugng bao nhiéu lan thi t6c d6 nang vat lai gidm di bdy nhiéu l1dn. Mudn
rGt ngan thdi gian ndng vét 1én cao ngudi ta sir dung loai tdi dién quay nhanh.

Trong rong roc, nhilng thanh day cédp di tdi puli dong goi 1a nhitng nhdnh day
treo vat. $6 nhanh day treo vat tang l1&én bao nhiéu lan thi lyc trong moi nhanh day
giam di bdy nhiéu lan.

Luc S trong nhanh day treo vat clha rong roc tinh theo cong thirc:

S= L2 (kG) (4.2)
n

Trong d6: P - trong luong vat cdu (kG); f—
n - s6 nhdnh day treo vat.
Luc S, trong nhdnh day rong roc chay ra
may tdi tinh theo céng thire:

3
__'__...-""
3
J/_—/
Trong dé: m - hé s8 phu thudc vao 4

P
S, =—(kG) (4.3} z 4
m
$& phdnh day treo vat (s& puli dong) va ma sat
& truc cdc banh xe puli, m 12 mot hang s6. Hinh 4.6 So dé rong roc
Gid sir néu cé 1am tron cdc banh xe puli
1- Puli bit dong; 2 - Puli di ddng;

dén mirc 1y tudng khong con ma sét, thi hé s6 3. puli hudng dong;  4- Day cdp chay ra tdi.
m sé bing s& nhdnh day treo vat clia rong roc
(m = n).

D€ don gian tinh todn gid tri hé s6 m nguoi ta lap bang 4.2 dé tra ciru khi can

thiét.
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cu gon gang va ria sach, khong duge wit bura bii hay dé bé tong khé cing trén
nhimg dung cu dé.

Bao xi ming khong duge chong cao qud 2m, chi duogc chéng 10 bao, khong
dugc dé dua vao tudng, phai dé cdch tudng tir 0,6 - Im lam 16i di lai.

. An toan khi vdn chuyén bé tong.

Cédc dudng van chuyén bé tong trén cao cho cdc xe thé sg déu phai c6 che chin
cdn than. Khi van chuyén bing bang tdi thi géc nghiéng cia bang tdi khong qud 20°,
16p bé tong trén bing phai cé dé day it nhat 14 10 cm, viéc lam sach nhiing 6ng 1am
bang cao su va cidc bo phan khdc chi duge tién hanh khi mdy ngimng lam viéc.

Chi van chuyén vita bé téong bang bang tdi tir dudi 1én trén, hét siic han ché van
chuyén nguogc chiéu tir trén xuéng.

Khi bang tai chuyén 1én hodc xudng phai tuin theo tin hiéu quy dinh.

Van chuyén vita 1&n cao thudng ding thing c6 ddy déng mo, dung bé tong réi
ding cén truc dua lén cao, thing van chuyén phai bén chic, khoéng do nuéc, dé déng
md. Khi dua thiing dé€n phéu dé, khéng dugc dwra qua ddu cong nhan dé bé téng. Toc
dé quay ngang va dua l&€n cao phai cham vira phai sao cho lic nao day treo thiing
cing gin nhu thang ding. Chi khi ndo thing bé téng & trong tu thé én dinh vi céch
miéng phéu mot khoang 1m mdi dugec mé ddy thiing. N&€u ding cdn truc hay élévatg
dé v4n chuyén vita bé tong lén cao thi khu vuc 1am viéc phai rac lai trong pham vi
3m*, c6 bang cam khong cho ngudi khéng ¢é nhiem vu qua lai, ban dém phai c6 dén
bdo ¢ ngay trén bang cdm.

d. An toan khi dé va dam bé téng.

Khi d6 be tong theo cdc mang nghiéng hoic theo Sng vdi voi cin phai kep chat
may va thing chita vao vdn khuon, da gido hodc cét thép dé tranh bi dat dit khi vira
chuyén déng.

Khi d8 vira bé tong & do cao trén 3m khong cé che chan, phai deo day an toan.
Thi cong ban dém phai c¢é dén chi€u sdng.

Céng nhan san dam bé tong phai di Gng cao su cdch nude, cach dién, mic quin
do phong hd, deo ging tay, d6i mi ciing.

¢. An toan khi dudng ho bé téng.

Cong nhéan phai cé sic khoé, quen tréo cao, khong duge bd tri nhitng ngudi
thi€u mdu, dau thdn kinh va phu nit ¢6 thai lam viéc nay.

Khi trdi hé tong ngoai troi nang phai ddi mi nén, di gidy dép, khi tudi bé tong
trén cao ma khong cé gian gido thi phai deo day an toan.
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Chuong 4

CONG TAC LAP GHEP

I . Khai niém:

Cung véi su phét trién ciia nén kinh t€ qudc dan trong giai doan hién nay, cong
nghe xay dung ngay cang dugc hoan thi¢n va phat trién. Nhing cong ngh¢ mdi duoc
dua vao sir dung, trinh do k¥ thudt ngay cang dugc ning 1én ¢ tAm cao mdi.

1. So lugc lich si phat trién.

Cuing v&i sy tién bo khoa hoc ky thuat ctia nganh xay dung ndi chung, linh vuc
lip ghép cdc cong trinh x4y dung ndi riéng cing khong ngirng phat trién vi ngay
cang hoan thién.

Su phat tri€n clia viéc lap ghép cdc cong trinh xay dung phu thudc vao:

_ Su ti€n bo va phit trién cla cong nghé san xudt VLXD.

- Sy 1i€n bd cha cdc phuong phdp va cong cuy tinh toan k€t cdu cong trinh.

- Sy phit trién manh mé cla cic nganh san xuit ciing fam cho céng tac lap
ghép luon dugc phat trién (cai tao lai, ma& rong hoic lip ghép méi cdc nha méy xi
nghiép...).

Phuong hudng phit trién va dic trung cia cong nghé l1ap ghép cdc cong trinh
xay dyng 13: dinh hinh hod, tiéu chuin hod va céng nghi¢p hod, thay thé cic cong
viéc nang nhoc clia ngudi lao dong bing co gidi hod va tu dong ho4 dén miic t6i da.

Cong trinh lap ghép dau tién mang tinh khoa hoc 1a du an thanh Loa cna
Lé-6-na Dy Vanh-xi thiét k&€ cho vua Phidp nam 1516. Nam 1854 cé bén nha dugce
lap ghép bang gb trong khu trién 13m quéc t&€ Phap.

Nam 1945 & Anh cac cong ty xay dung chuyén san xudt cic nha lap ghép gia
dinh. Nam 1950 hop déng ddu tién ldp ghép nha 4 tang ¢ Havoro tai Phiap. Ndm
1936 c4c nha lip ghép dinh hinh dugc san xuat hang loat o My.

Tir nhitng nam 1959 - 1960 cdc thanh phé cua Lién X6 (cii) nha lap ghép chlem
60 - 70%, & Piic ciing khoang thoi gian d6 s nha lip ghép & cdc do thi chiém 90%.

(3 Viet Nam tir xa xua ong cha ta da bigt 1am céc ngoi dinh, chlia,... bang cich
lip ghép cédc c4u kién bing gb vdi nhau. Tu nhitng nam 1960 tro di & Viét Nam cOng
viéc xAy dung di bit dau 4p dung thi cong 1ap ghép.

Vi du: Xay dung khu tap thé Kim Lién, khu xi ming Hai Phong...
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Nhitng nam 1970 1a thoi ky xay dung nha & cia mién Béac & cdc do thi 1dn, cic
nhd mdy, bang phuong phdp lip ghép (1ap ghép khung chiu luc, hoiic panen tim
ian}. |

Thap nién 80 va dau nhitng nam 1990 nha lap ghép kiéu khung, ki€u tam 16n
vin la phé bi€n nhu & khu Thanh Xuan - Hia Noi, Hai Phong, Vinh, cic khu cong
nghiép 16n... Cudi thap nién 90 nha lip ghép it di nhiéu.

2. Muc dich ¥ nghia

Lap ghép cdc két cau xay dung 12 mot trong cdc qud trinh cong nghe xay ding.
Cong nghé 1dp ghép thic ddy viec mé rong mang 1udi cdc nhd may, xi nghiép san
xudt cdc cau kién dic sdn bang bé tong ¢6t thép, bing thép.

Lip ghép cdc két cdu xay dung 12 co giéi hod déng bd cdc qud trinh ldp ghép
trén ¢o s4 cdc bo phan cdu thanh cong trinh d3 duge ché tao sin theo § d6 cha ngudi
thiét k€.

Truée khi bat ddu cong téc lip ghép cdn phai thuc hién toan bé cic cong viéc
cua phan nha dudi mat d4t, nghia la phai van chuyén c4u kién dic sin, tap két hop Iy
theo bién phdp lap di chon trén mat bang lap. Khi lip ghép cdn phai dam bio dé én
dinh cta cdc két cdu hodc bo phan vira lap.

Trinh tu ldp ghép cdn phai thé hién trude duoc kha ning chuyén giao tirng phin
ding thoi han, dé kip lap dat thiét bj cong nghe, hoic chuyén giao timg phédn dua
vao sur dung.

3. Qud trinh ldp ghép moét céng trinh

Lap ghép bat ky mot céong trinh xay dung nao ciing phai thuc hién nhitng qua
trinh sau: vin chuyén cdu kién - chudn bi mat bing tap két va khuéch dai cau kién -
lap dat cdu kién vao vi tri. Nhitng qua4 trinh trén duge hgp thanh boi cdc qud trinh va
thao tac don gian.

u. Qud trinh vin chuyén,

Qud trinh vén chuyén bao gém: béc x€p, van chuyén ciu kién tir noi san xudt,
hodc noi gia cong dén cong trudng (1 noi dat hang hodc 12 san dic cla cong trudmg).

b. Qud trinh chudn bi.

Qua trinh chuan bi bao gém:

- Kiém tra chit luong, kich thude, sr dong bo va s6 lrong cdu kién, khuéch dai
va gia cuong (néu can).

- Dur trin cdc thi€t bi treo hugc, cau lap, don treo, thang phuc vu ldp, cédc thiét bj
va dung cu diéu chinh, kiém tra, ¢6 dinh tam két cau, son chéng gi cho két c4u.

Chudn bj vi trf 1dp hoac g6i twa dé dat ciu kién viao vi tri thiét ké.

¢. Qud trinh ldp ddt két cdu.
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Qui4 trinh bao gém: Treo budc, nang k&t cdu vao vi tri thi€t k€, diéu chinh c6
dinh tam thé&i va lién k&t vinh vién k&t cdu.

4.Thiét ké thi cong ldp ghép.

Thanh phédn cha thiét k€ thi c6ng lap ghép:

- Cac so dd cong nghé.

- Céc so d6 di chuyén clia mdy.

- Céch b6 tr{ cdu kién trén mat bang.

- Nhitng ban vé& vé thiét bi phu (cu tao).

Vi du: Céc thiét bi c¢6 dinh tam, chi tiét treo bu 16ng, thang, san céng tac phuc
vu cho 14p ghép.

- Tinh todn lugng lao dong vi cdc bién phdp va chi din vé an toan lao dong.

- L4p ti€n dé thi cong céc qud trinh lap ghép.

I1. Thiét bi va miy dang trong lip ghép

1. Thiét bi ddy

Trong coéng tdc van chuyén va lip ghép, day thiing chi duge diung trong cic
cong viéc phu trg nhu dé kéo cho cdc cdu kién khéi quay khi dang treo. C6 thé sk
dung day thirng dé cdu nhitng vat nhe.

2. Ddy cdp cdu

Day cdu lam bang day cdp mém cé dudng kinh t¢i 30mm. C6 hai loai day cdu:
day cdu kép vi day clu don.

Day cdu kép (hinh 4.1) Ia day cdu khi diing mat cit bat ky déu cét qua hai day cép.

Day céu don (hinh 4.2) 12 mét day cdp dugc trang bi méc cdu hodc vdng quai &

U

Doan ndi a = 40d

u) b)

Hinh 4.1. Day cdu kép
a. Ciu tao; b. Cdch sir dung
hai ddu. Khi cdu vat cdc nhanh day lam viéc doc lap.
Tuy theo kich thuéc va trong lugng vat phai nang, ngudi ta dung cic chum day
cdu gém cé hai, b6n hodc tdm nhdnh day. Luc trong méi nhdnh day cdu phu thuédc

vao géc déc clia day d6i voi dudng nam ngang, géc déc cang I6n thi luc trong céc
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1500kg. Toi hoat dong béng sifc ngudi quay tay.

b) Toi dién (hinh 4.8)

Toi dién thong dung
hon t&i tay vi né tién nghi
va nang suft cao hon.
Trong thi céng lap ghép
thuong diung nhimg tdi
dién, bdnh xe rang vi diéu
khién dé dang, chic chin,
an toan. Ty dién ma sat
thudng diing dé€ kéo vat di
chuyén theo huéng ngang,
kéo cang day thép.

Toi dién thudng co6
stte kéo tir 0,5 dén 50 tan.

6. Thiét bi neo giu.

Céc rong roc, mdy i
va cdc day neo gidng cha

cdc mdy cdn cdu phai duogc

Hinh 4.8 Toi dién
1- B¢ wai; 2-Trong toi;  3- Pang co dién
4- Hop diéu khién; 5- Cip tdi

¢6 dinh chac chin vao cdc bo phan bit dong ciia cong trinh, hodc ¢6 dinh vio neo,

hé the. Trong moi trudng hop déu phai tinh todn va ki€m tra cudng dé, d6 6n dinh

cua cac bo phan neo gilf nay.

a) Neo cd dinh toi.

Tuy theo diéu kién thuc t& ma c6 nhiéu cich c& dinh ti. Néu o dat trong

céng trinh da xay dung xong khung chinh chiu luc thi ¢é thé budc ¢ dinh khung d¢&

cta né vao chan cot nha va
day cdp, xung guanh cot
phai dém g6 dé khoi hong
¢Ot v day cdp. Ciing c6 thé
cd dinh t&1 vic ddm bé
tong hay dam thép cha san
nha, hoac c¢6 dinh vao chéan
tudng gach.

Néu toi dat trén mat
dat thi c¢ dinh khung d¢&

cua né viao mot thanh neo

-
- -
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Hinh 4.9. Tricong hop ding coc dé' giff 1o khi fre S ndm ngany
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ngang chon sau trong ha,
thirng gor la ho th€ hay

nee agdm hoac ¢d dinh

. S

khung d¢ cua 101 bang coc >
va doi trong chdéng lat. ©

Truong hgp ding coc ('{r—;‘y ™ S,
dé pir tor thi khung dé€ i et d [_'1 g

s _ 8 ‘
cO {he b keo lal qual'lh TIIIT Y\ VIS O T T T T T YT IR T T AT, gt
diem A (hinh 4.9). Déi d |@ ¢ {a
~ ]
trong chong lat Q sé dugc b .1}
[
xac¢ dinh tr cong thic:
Qb + (¢ = kSa
Suy ra
Q k.su - Ge 4.4 Hink 4.10 Tricong hop dimg coc dé giit 1660 ki hie S nghiéng goc a
_ . .

Trong do: k - hé s an toan, lay k = |,5.

Luc tdc dung vao toi lai huéng theo mot géc a véi dudng ndm ngang (hinh 4.10)
thi ngoai do1 trong chéng lat phia sau cé thé cdn phaj budc thém d6i trong chéng tai
va phia truoc th Vay cdn phai ki€m tra kha nang chéng 14t ciia (3i d6i véi diém B
theo cong thire sau (bén td1)

kS,b=5,a + Q,c + Gb + Qd

5 va §, theo S v4i gbc nghiéng o ta cé:

kbsinu -aScosa - Gb - Qd

Q = (4.6)
c

Néu tn 86 Q 1a s6 duong thi cdn
phar dem thém Q, & phia trude ti.
e Finh todu theo e thé va neo.
Tinh 10dn hé th€ khéng gia
cudong (hinh 4 11).

D6 an dinh cla h6 the dudi tic vhibkbEs

dung cia tar trong thing diing xdc
dinb theo hé thirc:
Q + T >kN, (4.7)

Trong dé:

Q - trong kh6i dit trén neo;
N. - thanh phén lyc thang ding
cha lue S tac dung V30 neo; Hinh 4.11. Tinh todn ho' thé khéng gia crong.
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N, - thanh phin niam ngang cta luc S tdc dung vao neo,
T - luc ma sit gitta gé va dat:
T =fN, 4.7
k - hé s6 6n dinh ldy bing 3;
f, - he s& ma sit gifta g6 va dat; f,= 0,5.
Trong lugng khéi dat Q xdc dinh theo céng thiic:

Q=12 H iy, (tdn) (4.8)
Trong dé: b,. b - kich thudc ddy trén va ddy dudi hd dao:

H - d6 sau thanh neo ngang;
[ - chiéu dai thanh neo ngang;
Yq - dung trong cla dat.
Kiém tra lai 4p sudt cho phép cia dat [o,] khi ¢é luc tdc dung & do sau H bang

cong thirc.
N
Rip=z =2 4.9
[Rqlp Y, (4.9)
Trong dé: p - hé sd nén khong déu, 1dy bing 0,25;

h - chiéu day cia thanh neo ngang;
R, - cuong do cira d4t.
* Trudng hgp thanh neo ¢é mot day kéo xdc dinh theo diéu kién chéng uén la:

2 .
M= a” (4.10)
8
Trong dé: M -Mo6 men uén cuc dai trong thanh ngang.

trong d6 q = ? (1 - chiéu dai thanh neo ngang)

* Trudng hgp thanh neo ngang buéc hai diém.
Luc nén cuc dai trong thanh neo ngang:

N=§cotgﬁ (4.11

Trong do:
B - géc gifta hai nhdnh kéo va thanh ngang, trong mat phang cla 2 nhanh day.
Ung sudt trong thanh neo ngang bing:
M N
= — 4 —
W F
Trong dé: W - momen khdng uén cia thanh neo ngang;

o (4.12)

F - ti€t dién ngang cia thanh neo;
M - mémen udn trong thanh neo ngang, tinh nhu ddm don gian
g61 12 diém buoc day, tai trong 12 4p luc dat.
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+ Tinh todn neo be tong (hinh 4.12)

M, 1

Hinh 4.12. S0 dd tinh todn neo hé téng.

b

Kich thudc va trong luong neo bé tong dat chim xdc dinh theo lyc ma sit T
giita neo beé tong v ddt va phan luc N, cua dat & mit tya truéc ¢ha neo, chéng lai

thanh phén luc ndm ngang N, cta luc day giang.

I\13<T+NP (4.13)
hay N, <« Qf + FR, (4.14)
Tir d6 rit ra trong lugng neo.
-FR
Q> N IRy fF 2 (4.15)
Trong dé: F - dién tich mat tra trude cla neo;

R, - ung suat cho phép ién dat;
f - hé sO ma sit gilta bé tong va dat, =0,45 + 0,7.
Kiém tra do 6n dinh ch6ng lat clia neo bé téng theo cong thirc
Qb > kSr 4.16)
Trong do6: Q - trong lugng nco;
b - khodng céch trong tam kh&i bé tong dén diém lat;
S - luc tdc dung cua day giang lén neo;
k - hé s& én dinh, k = 1,4
r - khodng céch tir luc S dén diém lat.
7. M4t sd loai cdn truc thuong duge si dung trong ldp ghép.
a. Cdn truc thiéu nhi (4.13)
Cén truc thi€u nhi 12 mot trong nhiing loai cén tryc hay duge sir dung trong
cong tic x4y dung dé van chuyén vat ligu, Dong luyc quay cdn va di chuyén vi tri déu
bing sic nguoi. Dong tdc nang ha vat dudc thuc hién bing tdi dién 3,2 kW.

192



Trong tai cla cdn truc
thi€u nhi 0,5 tin. Trong
lugng ban than 0,8 tdn cdn
truc thi€u nhi kiéu T.108
¢6 th¢ nang vat lén cao
khodang 4,5m so vdi san
cong tac dat né. Can truc
thi€u nhi dang dé 1ip nha
c6 pa-nen hop kinh t€ hon

so vOi cdc loal cdn truc
khdc. Do vdi xa clha cén

truc thiéu nhi tir 4 + 5m.

b. Can truc ne hanh

Cadn truc tu hanh

Hinh 4.13 Cdn truc thiéu nhi T 108

1. Pong co; 2, Trdng_lcuc}n cip;
cdc ket cdu xay dung 12 cdn 3. Déirong; 4. Cép cau;
' 5.Cap giit cau.

thudng dung dé lap ghép

truc bdinh hoi, cédn truc
banh xich.

* Uu diém cla cdn truc tu hanh:

- D6 co dong cao cé the phyc vu nhiéu dia diém 14p ghép trén cong trudng.

- Tén it cong va thai gian thdo ldp can truc trede va sau khi sir dung.

- Toc do co dong cao (di tir cong trudmg nay dén cong truong khdc dé dang).

* Nhuoc diém:

- D6 6n dinh kém, nhat 14 cdn truc banh hoi.

- Tay can & tu thé nghiéng va khdp tay can thdp, nén khi lip ghép két cau cén
truc phai ding xa cong trinh. Nhir vay tén that nhiéu vé do véi hitu ich, do vay ngudi
ta phdi trang bi thém mé phu.

Vi tri ngudi di€u khién thap so véi vi tri 1ap dat cdu kién nén quan sdt kém cin
phai cé ngudi diu khi€n qud trinh ldp (xi-nhan cdu).

1. - Can truc bdnh hoi (hinh 4.14)

Cé strc tryc tr 5 + 10 tdn, tay cdn dai t6i 35m, t8c d6 di chuyén khodng 15km/h

Khi di xa thudng phai thdo d& tay cdn dai dé van chuyén riéng, hoac xép trén
néc chinh xe truc. Biéu d6 tinh nang cla loai cdn truc nay thutrmg ¢é hai dudng:
dudng tinh nang khi khong c6 chan chéng va dudmng tinh nang khi ¢é chan chonu.

Mot loai cin truc ¢6 thé 1dp nhiéu tay cin dai ngin khdc nhae nén biéu dé tinh

néng ciing cé nhiéu dudng cong cho tirng loai tay can né ¢6.
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Hinh 4.14, Cdn truc banh hoi Hinh 4.15. Cdn truc banh xich

Cin truc banh hoi thudng sir dung 14p cic két cau nha cé khidu do 16n.

2. - Cdn tryc bdnh xich (hinh 4.13)

Co siic truc tir 3 dén 100 tan, tay can dai téi 40m.

Cian truc banh xich cé dé co dong cao vi né c6 thé di lai dé dang trén mat bang
xay dung khong phai sira dudng hoac 1am dudng nhur cén truc binh hoi va cén tryc
dudmg sit. T6c do di chuyén 3 + 4km/h. Cén truc banh xich khéng ¢6 chan phuy, khi
di chuyén xa phai thdo d& tay can vd mot phan clia cdn truc, c6 thé dung xe chuyén
dung hoac tau hod cha di.

M6t s6 can truc banh xich 12 hién than cia cdc may dao ddt banh xich. Can
truc banh xich thudng sir dung dé lap ghép cac cong trinh thdp tdng, khdu do 16n, két
cfu nang phan tdn trén mat bang (nha cong nghié¢p | tang).

Mot cdn truc banh xich ¢6 thé c¢é nhiéu tay cdn. Méi loai tay cdn c¢6 mot biéu
dé tinh niang tuong tng.

DE ¢6 thé sir dung cén truc vao lap cdc cong trinh cao va rong, nguoi ta cai ti€n
né nhir dang cén truc thap ﬁhung di chuyén bing banh xich (nhu CKI" 30/7.5 hoac
CKI 30/10, MKTI'.16).

c. Can truc thap (hinh 4.16).

Can truc thap la loai cén truc thong dung ding trong x4y dung dan dung va
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cong nghiép, dé 1ap cde cong trinh cao vi chay dai.
1. - Phan loai cén truc thdp theo suc truc.
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Hinh 4.16. Cdn truc thap

- Cén truc loai nhe: ¢6 stc truc 19n nhat 10T ding dé xay dung nha cong cong,
nha cong nghiép nhi€u tdng va nha dan dung theo diy chay daj.

- Can tryc loai nang: ¢6 sic truc 16n hon 10T thudng dé lap cdc cong trinh
cong nghiép 16n (nha mdy dién, phan xubng dic thép, 10 cao...)

2 - Phan loai cdn truc thép theo tinh chat lam viéc gém:

- Loai tay cdn nghiéng nang ha duge.

- Loai tay cdn ndm ngang (khong nghiéng ducc).

3 - Phan loai vi tri d8i trong cla cdn truc gém:

- Loai c¢6 d8i trong & trén cao.

- Loal co d6i trong & dudi thap.

Thén thédp va tay cén dugc cdu tao bot nhidu doan ghép lai véi nhau, mdi doan
dai 5 = 10m. Nhitng cdn truc thdp cé chiéu cao lén trén 25m thi than thap co tiét
dién thay ddi, c6 loai két cdu bang 6ng thép 16ng vao nhau timg doan, c6 thé kéo dai
hodc thu ngan than thap d€ thay ddi chiéu cao nang ha vat.

4. - Uu nhuge diém cha cén truc thap.

- Uu diém:
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+ Khic phuc dugc hdu hét cdc han ch€ cua cén truc tir hanh.

+ Ngudi diéu khién & trén cao nén cac thao tic diéu khién chinh xdc (vi tim
nhin va bao quat t6t).

+ Trong qua trinh thi céng it gay cén trd nhitng cong viéc khdc trén mat bang.

+ Diing cén truc thap dé€ thi cong cong trinh theo tuy&n chay dai va lién tuc thi
t6¢ do xay dung nhanh va dam bao diéu kién kinh t€.

- Nhugce diém:

+ Tén cong van chuyén va lap dat trude khi sir dung.

+ Phai 1am dudng ray di chuyén. |

+ Nhitng céng trinh ding don 1€ dung cin truc thiap khong kinh té.

I11. Nhirng cong viéc can thuce hién trude khi tién hanh cong tac lap dat

Cong tic 1ap ghép dugc chia 1am hai qud trinh chinh: qué trinh chudn bi va qud
trinh 1ap dat. Cdc qué trinh nay lién quan vdi nhau rat chat ché. Qua trinh lap ghép
quyét dinh phuong hudng cla qud trinh chudn bi. Ngugce lai qud trinh chudn bl quyét
dinh nang sudt va hiéu qua cda qua trinh lap.

Cang tic chudn bi phai phu hop hoan toan vdi qué trinh lap dé dam bao nang
sult, an toan, chat lugng.

Céng tiac chudn bi dugc phan chia thanh cdc cong doan sau: van chuyén, xép
kho (hodc b& tri cdu kién trén mat biang 13p) khuyéch dai va gia cudng cdu kién
trudc khi cdu lip.

1. Vdn chuyén cdu kién

Van chuyén cau kién la dua ciu kién tir noi san xuat (nha mdy, san céu kién...)
vé nui st dung (mat bang tip). Céng tac van chuyén bao gom: béc x€p cu kién, van
chuyén, tap két ching trén mat bang lap. Trong khi van chuyén phai dim bao cic
ciu kién khong bj hu hong dé béc x&€p va an toan trong giao théng, cung cip ciu
kién dam bao ti€n do lap da thiét k&,

Trong qua trinh van chuyén cau kién phai tuan thd cdc nguyén tic sau:

- Cudng do cdu kién phai dat cuong d6 van chuyén (R,) cia ciu kién. Doi voi
bé tong diic sdn Ry, phai lén han hoic bing 70% cudng do thiét k& (Ryy).

- Trang thdi cdu kién khi van chuyén cang gan véi trang thdi 1am viéc khi thiét
ké n6 cang t6t dé trong qud trinh van chuyén khong phdt sinh ding sudt khic véi ting
sult trong so do tinh todn.

- C4u kién chiu uén phai duge ké bang nhitng khic gd trén san xc ding vi tri thiét
ké (thuong trung vi tri quai cau) hoac ké & hai diu cdu kién nhu dam don gian (hinh
4.17a), diém ke 0,11; cdu kién chiu nén diém ké cdch ddu cfu ki¢n 0,21/ (hinh 4.17b})

- Khi x&p nhiéu 1ép cdu kién, cdc diém ké clia cdac cdu kién trén va dudi phai
tring nhau dé ching khéng chiu tai trong ngoai trong luong ban than..
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gb chén chéng. Nhing c4u kién I16n van chuyén bing xe chuyén ding, cic thiét bj
giang gil phai duoc thi€t k€ sin (gid thi€t k€ sdn, ting do, vit me...).

Vot EN -~
’ \ / N

/ -"w-r \\ (/ 7 N

o= m— — — ——

=

-—

a) b)

Hinh 4.19 C6 dinh cdu ki¢n trén xe chuyén diing.

a) C8 dinh trong khung;  b) C6 dinh bing gid chii A,

Hinh 4.20 Van chuyén cd kién bing 6 16,

a) O 16 thudng;  b,c) O t6 + romodce,
I- Cdu kien; 2- Con k&; 3- Khung d3, 4- Vit me; 5- Gd chén.

Khi van chuyén trén
cong trudng cu ly gan, cau
kién cé trong lugng dusi 1

tan, ta cé thé du?g xe Fal ti€n -——7‘&
chuyén ding. Mdi xe do 2 + 4 ‘.‘
cong nhan diéu khién c4u

kién duwoc méc dudi ddm treo

ﬁ_‘%

Hink 4.21 Xe cdi tién chu yén diing.
cua xe (hinh 2.21). |- Cdu kién; 2- Ddm treo; 3- Tay I4i.
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2. Xép cdu kién (b6 tri cdu kién)

Céu kién van chuyén tir noi san xust vé cong trudng dugc b tri trén mat béing
theo cic nguyén tic sau:

- Céu kién b& trf trén mat bing phai & trong tdm hoat déng ciia cdn truc da
dugc tinh todn. Trénh nhitng van chuyén phu va can truc di chuyén nhiéu,

- Cdu kién dat trén cédc con ke gd thang bang trén mot mat phéng, vi trf ke d&
cdu kién cang gan voi trang thai lam viéc cang t6t (ddm, panen...)

- Vitri dat c&u kién phai phu hop véi cédc thao tdc chia cén truc trong qui trinh
tap. C4u kien nang dat gin, cdu kién nhe dat xa, cdu kién cé s lugng nhiéu dat & vi
tri d€ géc quay tay cdm nho. Tap két cau kién sao cho truc ding mét vi tri 13p dugc
nhiéu cdu kién nhAt.

FFP RNy

TR Iy rr s

PHLEIIEES SRS THEN s

R

IFPPRPFP R RIITE N,
I ————

TR RS FITFEIOUES.,
o D A e gt e

ABFFES 78 I

dj

Hinh 4.22. Xép cdu kién.

a - Ddm mdi; b- Dim; c- Tam sdn;  d- Tam trong.
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3. Khuyéch dai cdu kién

at
khé, nhi€u khi khong thuc hien dugc. Nhimg ciu kien d6 thuong dvic thianh nhiéu
thanh phén dé van chuyén dén cong truong. Tai mat bang lap dugc ghép lai v6i nhau
thanh mét ciu kién hoan chinh trudc khi lap goi 13 khuyéch dai.

Uu di€m khuyéch dai c4u kién:

Van chuyén cdu kién cé kich thudc va trong luong 16n nhu dan, cot dai... r

Hinh 4.23. Noi lye céc thanh trang den,

a. Noi lyc thi€t k& b. Nai lyc trong ciu lip

1I5¢{<{30m

<) d)

Hinh 4.24. Gia cuomg dan mdi

1. Gé gia cudng: 2. Pai: 3. Go dém; 4. K&t eiu
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- Van chuyén don gian.

- Tan dung dugc siic truc.

- Ba tén cong tao gian gido

- Giam céc thi€t bi dé ¢é dinh tam.

- Dé ché tao...

- Méi ndi duge thuc hién ngay trén mat bing lip nén thuin lgi nhiéu so véi &
trén cao.

4. Gia cuong cdu kién (hinh 4.24)

Muén cidc cau kién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén va dung lap,
ta cAn gia cudong ciu kién.

Vi du nhu lap gian.

Gia cudng muc dich 1am giam chiéu dai tinh todn clia cdc thanh trong gian
déng thai lam tang dé ciing cho cic thanh dé.

5. Chon cdn truc lap ghép (Cdn truc tu hanh khéng c¢6 méc phu)

C6 nhiéu loai cin truc duge sit dung trong céng tic lip ghép (cin truc thiéu
nhi, can truc ty hanh, can truc thdp, cin truc ¢éng...). Song cdn truc tu hanh dge
ding rdt pho bi€n trong lap ghép nha din dung cao ting (4 = 5 tdng) vA nhd cong
nghiép mot tang, bai vi c¢dn truc tir hanh cé mat s wu diém chinki,

- Strc truc 1én

- D6 cao nang méc 1én

- D¢ vai tuong d6i xa

- Tinh co dong trén cong trudng.

d. Nluing yéu 16 ca bdn dé clion cdn truc.

- Hinh ddng kich thude cong trinh.

- Trong luong, kich thudce, quy mé khuyéch dai vi vi tri cdc két ciu trong coéng trinh.

- Khéi luong cén lap ghép - thoi gian yéu cdu hoan thanh.

- Diéu kién mat bang 18p ghép, do chat hep, diac diém clia phin ngdm dudi dat
(duding ong ngdm, bé chita, him, méng mdy...)

D¢ chon dugc mot cén truc cho phuong dn lip né phai thoa min cdc yéu té sau:

Qe <[Q]
H,. S [H] - tra bang dic tinh cta cdn true (4. 17)
R, <[R]

Trong dé:

Q- trong lugng can kién nang nhit trong cong trinh (1an);

H,... - d6 cao bdt lgi nhat cia két cdu phu thuoc va cong trinh (m);

R ..« - d0 véi bat loi nhét cua cau kién trong cong trinh (imn);

201



[Q], [H], [R] - sitc truc, chiéu cao va do vdi cho phép chia cdn truc (tra bang
theo loai cén truc).

b. Cdch tinh todn va chon cdn truc.

Bang 4.3 Pic tinh caa can truc

.70
\000
hY
410

= % r ——
s Tay can [5m 20 pa ]
) = =
e Yo} = {18 8
g o3
= at 418 E
Pri--| By
[h ) =
: g &p 416 2
oo N o 2
= 4 F 12 ;
(3 s = g
- D & g 2t 11§

E‘;-Wr-‘-.sr-«k AT Al b w

438 = 2 4 § B 10 12 % 15 18
B3 vudn cha cin truc R (m)

(1) Xdc dinh chiéu dai tay cam t8i thiéu.
Theo hinh 4.25 ta ¢é: chiéu cao nang méc H_,
H,=H, +h, +h, +h, (4.18)
Trong dé:
H,,- chiéu cao nang méc (m);
H, - chiéu cao tir cao trinh mdy ding dén diém dat cdu kién (vi tri 14p) (m);
h, - chi€u cao nang cdu kién cao hon vi tri ldp (h, = 0,5 + I,0m);

h, - chiéu cao clia ¢du kién (m);
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h, - chiéu cao cla thiét bi treo budc (m);

h, - doan day c4p tinh tir méc cdu dén puli ddu cén > 1,5m;

h, - khoéng cach tir khép quay tay cdn dén cao trinh cha mdy ding

(h, = 1,5+ 1,7m);

r - khoang céch tir khép quay cia tay cam dén truc quay cua may

{r=1-1,5m);

L- chiéu dai tay cdn phai tinh todn (m);

@ - gbc nghiéng cha tay cén phai tinh todn;

e - khoang céch an toan dé tay cdn khong va dap vao mép ngodi cla

cong trinh diém I (e =1 + 1,5m).

Chiéu dai tay cén tinh bang céng thic:

L=1,+1/,
L=H"_h° ,are’

(4.19)

sina cosa
Trong dé: a- khoang cach tir dudng trong tam vat cu dén diém va cham 1.
Nhén thdy L tinh theo céng thie (4.19) 12 mot ham s6 cua géc nghiéng .

Hinh 4.25 Théng 56 chon cdn truc khéng md theo gidi tich.
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Néu giai phuong trinh 3—L =0 tas€co:
ol

tga = a,/% (4.20)

Tix cong thic (4.20) xdc dinh dugc tri s6 géc « t8i thiéu. Bi€t gid tri o ta thay
vao cong thic (4.19) s& tinh duge chiéu dai tay cén t6i thiéu.
* Tinh sitc truc Q
Q = Qi +4ay (tdn) (4.21)
Trong dé:
Q_...: trong lugng ciu kién nang nhat (1an)
d.: trong lugng cdc thiét bi va day treo (tdn).
Tir cich tinh todn vé chiéu dai tay cén t6i thi€u ta dya vao biang dac tinh cla
loai c4n truc s& tim duoc loai cdn truc thoa man céng thic (4.17)
Qnax < [Q]
H... <[H]
R,.. <[R]

1V. Phuong phap l4dp ghép mot sé két cau bé tong cot thép

1. Ldp cot

a. Céng tac chudn bi:

- Kiém tra kich thuéc hinh hoc cia cot.

- L4y tim méng - tim cot {theo 2 phuong ) bang son mau.

- Céc thiét bj cdn thiét (day treo, don treo, kep ma sit, khod bédn tu dong... sk
dung theo hinh dang kich thuée va trong luong c6t (hinh 4.26)

b. Phuong phédp ldp:

- Phuong phédp kéo 1é (phuong phdp hai diém) véi phuong phdp nay ta phai bo
tri cot trén mat bang lap phu hop nghia 1a diém treo bugc cét va tdm cua méng coc
nam trén ban kinh quay cta tay can truc (hinh 4.27a)

Né&u cot nang (= 8tdn) kéo & luc ma sit s& 16n, cot bi séc ndy va gay ra nhimg
xung luc dong trong rong roc va trong cic co cdu cdn tryc, yéu cdu thi€t bi mi bao
vé chan cot, hay cho chay trén xe con, chay trén ray,

- Phuong phip quay (phuong phdp 3 diém): véi phuong phdp nay thi chan cot,
diém treo budc c6t va tim méng phai ndm trén bdn kinh quay ciia tay cin.

Dung ¢6t theo phuong phip quay 13 khi nang ddu c6t 1én thi chan cét vin
khong rdi chd, ddu cot duge nang 1én cho dén khi cot & tu thé thang ding, cdn truc
virta cudn day cdp nang vat vira quay tay cdn dua cdt vao coc mong. Theo phuong
phdp nay trudc khi c¢ot réi khoi mat dat, rong roc chi chiu cé mot nura trong lugng
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Di1 lip cot theo phuong phip (kéo 1é hay quay) nhung khi né da & tu th€ thing ditng
thi c4n truc phai nhac han cot (chan cot) cao hon mat dat (khoang 0,5m) réi quay bé
may dua cot din vé tim méng va ha tay cdn (hodc nha cdp méc cdu) dé cot tir tir dat
vao c8c méng (hinh 4.28)

. L _

Hinh 4.28. Cach treo bude cot don gidn.
c. Co'dinh tum thoi:
Muc dich 13 diéu chinh két c4u vao vi trf vinh clru déng thoi d€ giai phéng cdn
truc (c6 thé diung ném, ting do, chéng xién...) nhung phii dam bio 6n dinh va an
toan lao déng.

Hinh 4.29. Cdch diéu chink c6t hing don ngang  Hinh 4.30 Céch diéu chindi et bing kich

1. Bon ngang; 2. Chém; 3. Thanh dai; 1. Khung dai; 2. Cap chém,;
3. Kich thuy luc; 4. Chém chin cot.

d. C& dinh vinh vién:

Khi c6t dat vao ding vi tri thi mdi ¢6 dinh vinh vién:
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Cé dinh bing
buldng 4 dé treo két
cdu. No6i chung, treo
budc ddm bé tdng cot
thép ¢4 nhiéu céch

tuy theo diéu kién cu
thé, song trong moi
trudng hgp déu phai
dam bao cdc nguyén
tac: thdo lap dé dang,
nhe, an toan cho cong

nhan lam viéc, néng

sudt cao va gid thanh

ré. V&i nguyén tic dé
trén hinh 4.32; 4.33
g16i thidu mot so thiét

bi dung cu da dugc dp Hinh 4.33 Thiét b treo cdu dam BTCT 6 khod bdan 1y déng
dung. 1. Migng thép dém; 2. Day cidu kép;
Thi€t bi  treo 3. Khod bén tir déng; 4. Doan 6ng ¢ khoa d¢ ludn day cap;

. . o 5. Day rit chét.
can dam BTCT et

dién hinh ch@ T la thiét bi lam bang thép cing va dd dam tir phia dudi, nén khong
cdn phai chén sdn nhitng quai c4u trong ddm (hinh 4.32). D¢ thdo d& cic dung cu
treo budc dam ma khong phai tréo cao, ngudi ta dung thiét bi treo budc cé khod
ban tr dong (hinh 4.33). Day cdu kép treo ddm cau chay qua khod, mot vong quai
ddu day trong vao méc cdu cdn truc con vdng quai kia di vdo khod, & d6 ¢é chaot
ngang gilt dau day lai. D& ngan ngira day c4dp co vio mép canh ciia ddm bé tong,
ngudi ta 1am bén miéng thép géc dém, di dong duogc trén cép, 8p vao mép canh
dam.

Khi dat dam vao vi tri thiét k€ va c¢6 dinh xong, ngudi céng nhan ditng & mot
san cong tdc kéo sgi day rdt chét ra, vong quai diu day cdu tuot khéi khod gidi
phdéng dung cu treo budc khoi dam.

Cic giai doan lap dam d& panen san mot nhd cao tang duge trinh bdy trén
hinh 4.34.

Trude tién, kiém tra cao trinh mat tra cla ddm bing 6ng thuy binh, réi cau
diam lén dat vao g6i tua, cong nhan ding trén gido gh€ diéu chinh dim vao ding vi

tri. Néu ddm ndm chua ding han vi tri thiét k€ thi dung don bay dé chinh dich lai,
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dudi thanh giang budc sin vao mot soi day thimg. Ngudi cong nhan ding trén phan
mdi di lap trudce, kéo soi ddy thing dé 1én va kep méc kep vao dam (dan) mai da
on dinh.

Trén hinh 4.39 12 so d6 téng quat 14p dan mai.

Dam mai hoac dan méi c6 khdu do 16n hon 18m, phai ¢6 dinh tam it nhat 13 hai
thanh giadng tam.

Chi€c dan ddu tién sau khi dat 1en cot, ¢6 dinh tam bang cdc day neo, budc vao
coc hodc cdc cot di 1dp (hinh 4.39a)

Lap mdi nha cong nghiép phai lip tir nhifng gian cé hé gidng vinh clru trudc.
Nghia 1a khi lap cdc két cdu cia nha cdn dic biét luu § dén do dn dinh chung cia
cong trinh va cla cac ket cdu da 1ap dat (khong bién hinh).

6. Ldp ghép panen san nha din dung

Nha din dung thudng cé tudng xay chiu luc ¢on san duge gdc bang panen hop
bé tong cot thép dic san 1a cong trinh rat phé bién hien nay.

a. Cényg tac chudn bi

- Dic panen tai hién trugng, hoic dat panen tai nha may bé t6ng dic sin theo
kich thudc thiét k€.

- Nghiém thu panen (chd ¥ dén hai sudn xem cé vét nut khéng. Kich thuéc so
véi thiet k€, chit lugng (ding mac khong? Hinh thic bén ngoai...)

- Van chuyén va tap két panen trén mat bing lap khi cudng do cha bé tong diic
panen dat tiéu chudn (tap két panen trén mat bang 1ip phai phi hop véi loai can truc
1ap).

- Kiém tra tim va c6t cda he théng giing tudng tai ¢t gac panen.

- Chudn bi vita rai dém ddu panen (vita xi mang mac 50).

- Chon loai cédn tryc lip panen: lip panen hop cé thé dung loai truc tu hanh
(cling c6 khi dung cédn truc thip nhung khong kinh t&) phd bién la diing can truc
thi€u nhi.

b. Ldp punen hop bdng cdn truc tu hanh. "

Loai cong trinh ¢6 tudng xay két hgp véi san géc panen hop thudng cé chiéu
cao tr 2 - 6 tdng. Trong lugng mbi tAm panen nhd, tir 300 - 400kg. Vay khi chon cén
truc Iap ta it phai quan tam dén sitc truc, ma chi can luu y t8i chiéu cao nang méc va
do véi tay cén dé€ lip dugc nhitng tdm panen & vi tri cao nhat va xa nhit.,

Tuy theo quy mo6 coéng trinh, mat bing thi cong va kha nang vdi xa clia tay cén,
ma bé tri tuyén di cha cdn truc & mot hoic hai phia clia cong trinh.

S& dung cin truc tu hanh & day rdt co dong, téc do nhanh nhung thudng khong
tan dung dugc hét kha nang ciia may truc. Do vay hiéu qua kinh t€ han ché.
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. Ldp panen hop bdng can truc thiéu nhi.

Phuong phdp thi cong nay & gin cudi theé ky XX dugc xem la phé bi€n.

Céin truc thi€u nhi thudng duge dit ngay trén tdng nha cdn gic panen. Trén
nhitng san cong tac (duge gia ¢6 chic chan) hodc trén nhitng gian nha di lap xong
panen (nhung c6 gia cudng).

C6 trudng hop lam sin cong tic bén ngoai cong trinh dat ¢dn truc thigu nhi dé
lap panen. Song cdch nay chi 4p dung cho nhitng cong trinh cé chiéu cao 2 - 3 tdng.
Bdi vi né wu diém 13 do tén cong thdo va dung lap cdn truc tir ting dudi lén tang
trén. Song rat tén vat liéu 1am san céng tac.

" Cén truc thi€u nhi ¢6 nhiém vu chd y&u 12 van chuyén céc tdm panen lén san
gédc, né chi ldp duge mot s6 tim gdn dé tao dién cong tic, nhitng tdm ngoai (dm hoat
dong cua tay cin thi phai dung xe cai ti€n chuyén ding dé van chuyén panen vio vi
tri c¢dn 1ap. Khi nhiing gian chira 1ap dugc tdm nao thi xe van chuyén phai chay trén
cdu cong tdc da dugc thi€t k&€ sdn (sao cho viéc thao tdc lap thuin lgi va an toan).
Sau khi di lap xong mat tim thi xe chay mot banh 1én mat panen cé lit van, banh
con lai chay trén cdu cong tac (cdu cong tac phai cao bing mat panen cé lat vén).

Panen duoc dat vao vi tri 6n dinh, mat dugi phai phang. Ddu panen géc vao
tudng khong nho hon 10cm.

Khi gdc xong panen thi giang giit cdc tdm panen bing day thép ¢4 - ¢6 that
chic chén (chi yéu lgi dung cdc méc cdu cha panen dé gidng gilf cdc tdm lai véi
nhau) bing cdch ludn qua cac méc thép trong panen. Ti€p dé ti€n hanh chén cdc Khe
clia panen biang vita bé tong c¢6 mdc idn hon hodc hang mic bé tong ché tao panen,

dé lién két san panen thianh mot khéi viing chéc.

V. An toan lao dong trong cong tac lap ghép

1. Nhitng nguyén nhdn chu yéu gdy tai nan trong céng tdac ldp ghép.

Trong céng tdc liap ghép cic cau kién cong trinh ¢ thé xdy ra tai nan lao dong
do nhitng nguyén nhan chu yéu sau:

(1) Sit dung mdy truc dé ciu lap khong dép dng véi cdc thong s6 yéu cdu ve
trong luong, khoang cdch va chiéu cao 1ap dat cdc cdu kién vAo vi tri thiét ké trén
cong trinh cé thé din t¢i cdu qud i, cau vdi, cdu kéo lé, may truc va cham vao cdc
két cau di lap dat trude gay sap do cong trinh hay gdy dé cdn truc.

(2) Cdu kién c4u lap bi roi do sir dung dung cu va phuong phdp treo budc khong
diing k¥ thuat: nit budc khong chic chin lam tudt roi cdu kién; day treo, méc cau
khong du chiu lue bi didt gly, 1am roi cdu kién; xdc dinh vi tri treo khong ding lam
cdu kién mait thing bang, chao dao, nghiéng 1at hodc 1am thay déi khd nang chiu luc
clia cic bo phan két cau din dén bi gy, v6, tai mdc treo bi bat ra khoi cdu kién...
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(3) CAu kién bi roi, 44 khi diéu chinh va ¢6 dinh vao vi tri thi€t ké&: Diéu chinh
c4u kién sau khi da thdo khoi méc cdu cha cdn truc; c6 dinh tam céu kién khong
vitng chéc 1am c4u kién 1at d8.

(4) Nguoi ngd w trén cao xuéng do cong nhan khong ding lam viéc trén san
thao téc an toan, khong deo day an toan.

(5) Lap ghép khong theo diing trinh tu thi€t k& chi din, khong dam bao su on
dinh cta timg c4u kién hay cha bo phéan cong trinh da lip ghép didn dén sap ds.

(6) Lien k€&t han, dinh tén, bulong hay dé be tong mdi néi gifta cdc cdu kién vt
nhau khong dam bao chdt lugng lam cho ching bi roi dd.

(7) Cong nhan phuc vu cong tic 1ap ghép (lai céu, tho treo buac, thg 1ap ghép,
thg han...) vi pham noi quy ky ludt lao dong va ndi quy an toan lao déng: khéng deo
day an toan khi 1am vigc & vi tri trén cao nguy hiém; di lai, 1én xu6ng khong theo

cdu san, thang ma leo tréo, di lai trén dinh cic cfu kién cdu 1ap; bam hodc ding ngoi
trén ciu kién dang cdu lip; ném b4t vat liéu dung cu ¢ trén cao..

2. Céc bién phdp phong ngira tai nan lao dong trong cdng tac ldp ghép

a. Cdc bién phdp phong ngita chung.

Pé phong ngira tai nan lao dong trong cong tic lap ghép, nhiing bién phap co ban
vé k¥ thuat an toan phai dugc nghién cifu, dé xudt trong thiét k€ va nhiing thanh vién
trong doi 1ap ghép phai dugc hoc tap dé nim vimg va thuc hién ding dan khi thi cong.

Trong phin thuy&t minh va céc ban vé thi€t k& thi cong lap ghép phai chi 16:

- Loai may truc sir dung dé lip ghép.

- Vi tri va phuong phap xép dat cic céu Kign trén mat bang cau lap.

_ Cich b6 tri va khu vuc hoat dong ciia mdy truc cdu lip.

- Céc dung cu phu ting va phuong phép treo budc cdc cdu kién; phuong phap
khuéch dai; gia cudng c&u kién trudc khi cdu lap trong truong hop can thiét.

- Trinh tu ldp ghép céc cdu kién cla cong trinh.

- Phuong phép 14p ghép timg loai cdu Kién vao vi tri thi€t ke: ciu chuyén, lap
dat, diéu chinh c&u kién vao vi tri theo ding thiét k&, cé dinh tam ho#c cd dinh vinh
vién.

- BG trf phuong tién lam viéc trén cao (gian gido, gido ghé, gido treo...) thang
san thao tac. '

b. Phong ngita s ¢ tai ngn khi si dung mdy tryc.

Céc miy truc dé cdu 13p phai dép ting v6i cdc thong s6 yéu ciu lap ghép cic
cau kien vé trong luong, kich thudc (dai, rong, cao), vi tri lap dat chiing trén cong
trinh (cao trinh m&c dat va khoang cich ¥ vi tri l4p dit cha cdu kién dén mdy tryc).
Trong moi trudng hop, khong dugc cdu lip cdu kién cé trong lugng 16n hon trong tai
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(sitc c4u) cha mdy truc & véi tdm tuong Ung. Khéng duge ciu cau kién bi vui ldp
dugi dat hoac bi vat ning khac dé 1én. Khéng duge chu cfu kién dat ngoai tdm vdi
16n nhat dé tranh phai cdu véi, cdu kéo e cdu kign hoac cong nhan phai kéo ddy cau
kién khi con treo o ling trén khong.

¢. B& tri, xép ddr cdu kién trén mdt bdng cdu ldp.

C4c cau kién phai duge bd tri trong tdm hoat dong clia mdy truc, x&p dat theo
diing chiéu cao v khodng cdch giita céc chéng cu kién.

Hinh 4.40. Xép cac cdu kién bé 16ng cot thép

a. Kh&i méng; b. Cot, dam; ¢. Panen san;  d. Tdm bac thanp.

Chidu cao céc chong cu kién bé téng, c6t thép quy dinh nhu sau:

- Panen san x&p tir 10 dén 12 16p véi chiéu cao khong qua 2,5m;

- Khéi lugng v tudng tdng him x&p tir 4 16p khong qud 2,5m;

- DAm va c6t khong cao qud 2m;

- Giita céc 18p phai c6 ke tiét dién 60 x 60mm hoac 100 x 100mm.

- Panen tudng phai xép trong cdc khung chir A theo phuong ding.

- Giita cdc chéng cfiu kién phai chira khoang cdch 16i thiéu 12 1m.
C4ch x&p mot s cdu kién bé tong c6t thép gidi thiéu trén hinh 4.31.
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d. Phiong ngita cdu kién bi roi khi treo buoe

Treo bugc cdc cdu kién cdu ldp [2 mot thao tic rat quan trong dé ngan ngira
ching bi tuot, gdy, roi gdy tai nan.

Day treo bugc thuamg la cap bing thép véi dudng kinh di chon truéc pht hop
vdinongluqngvatcﬁu.Cécnﬂlbu@cphéichégchéIIeornécphéichécchén,khéng
dé tuot roi cdu kién khi cau lap.

Day treo budc phai duge kiém tra thudng xuyén. Néu s6 soi thép ciia cdp bi dit
hoac dudng kinh cdp bi mai mon qud quy dinh theo tiéu chuin hoac khi cdc tao cip
da bi tach roi, khong bén chat vao nhau niva thi phai loai bo. Vi tri treo budc phaj
chon sao cho khi cau lén cdu kién ¢ trang théi can bing, khong bi nghiéng tat. Néu
cdu ki¢n c6 canh sac, chd bugc day treo phai c6 dém 16t bing gé hay cao su dé day
khong bi mai mon chéng dit. Mi€ng dém phai duge gln chat vao cau kién hoic day
treo d€ trdnh bi roi xudng lic day bi chiing hay lic da dit cau kién vao vj tri.

Méc cau ciia mdy truc cling nhu méc treo & cdc diu day treo phai ¢ bo phan
chan cdp khoi tuot khéi méc cdu 1am roi cfu kien.

e. Plidi pliong ngivu tai nan khi cdn chuyén

Khi cau chuyén theo phuong ngang phai nang ciu kién lén cao hon cdc vat
khdc t6i thigu 12 0,5m. R

Khi chuyén nhiing cau kién dai trén 6m, dé giir cho ciu kién khoi quay cé thé
dang day chdo duong kinh > 25mm hay cdp thép nhd dé€ buoc giing gii didu chinh.
Né&u trong luong ciia cdu kién xdp xi bing trong tai & (dm voi trong ing cua mdy
truc va d6 an todn cta phanh bing cdch cdu thir trude lén do6 cao 10 + 20cm.

Khi cau chuyén cdm tuyét d6i ngudi bim vao hoic ngoi ding trén cau kién.
cing nhu cdm g4 dat bat ky vat gi & trén dé néu khong duge buoc gilt chiac chén.

Trong théi gian cdu ldp c4u kién khu vuc nguy hiém phai dugc rao ngan va cé
tin hi¢u bién bdo dé phong. Cam moi ngudi ditng & tdm dudi ma ¢ ting trén dang
tién hanh lap ghép (trong moi phan doan), cung nhu & trong khu vue di chuyén ciu
kién bang may truc.

Cam dé cdu kién lap ghép treo lo limg trén khong liic nghi viéc.

J- Phong ngita cdu kién d6 roi trong lic ha dit va diéu chini

Khi lap dat, chi khi nao cau kién da ha xuéng thap cic méc dat khéeng quad
30c¢m cong nhan méi duge dén gan dé dén, dat diéu chinh vao vi tri thit ké.

D¢ dé phong bi dé. roi trong ltc didu chinh va 6 dinh (tam thdi hay vinh vién)
cdu kién vao vi tri thiet k€ phai chi ¥ nhitng van dé sau: chi dvoc thdo méc cau cua
mady tryc khoi cau kién khi da tip dat xong, sau khi ching da duogc ¢6 dinh chic

chan.
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Sau khi cdu kién di thdo khoi méc cdu, cdm ti€n hanh bat ky mot su dich
chuyén nao nita. Néu cdn xé dich vi tri ca c4u kién da 1ap dat thi phai treo lai vao
méc cdu cila may truc, cdu nhac 1én va diéu chinh khi cau kién dang treo trén mdc
cau.

Dé ¢& dinh tam thdi cdc cdu kién di dat vao vi tri thiet k€ phai ding cdc cong
cu ¢6 dinh tam phi hgp cho méi loai.

g. Phonyg ngtra céng nhdn lap ghép bi ngd cuo

Dé phong ngira cong nhan bi nga cao khi 1ap ghép, trong thigt ke thi cong phai
quy dinh trude khi ldp dat cdc phuong tién lam vig¢c trén cao (gidn gido, gido ghé,
thang treo, san treo...) dé cong nhan cé chd ding thao tic.

Khi 1én cao, xuéng thip, cong nhan phai sir dung thang treo gin vao két cau
vitng chic, cdm leo trzo theo cdc bé phan cia két cau.

Cdm cong nhan di lai doc trén cdc dinh tdm tudng, dinh ddm, xa g6, dan mdi...

Khi 1ip ghép & nhitng vi tri khong c6 phuong tién lam viéc trén cao, nhat thiét
cong nhan phai deo day an toan budc vao ché vitng chac.

Cong nhan ldp ghép phai 1a nhiing ngudi c¢6 kinh nghiém va nam vitng nhing
bién phdp an toan vé 14p ghép, phai duoc trang bi nhiing phuong tién bao vé ci nhan:
day an toan, gidy vd mi baoc ho lao dong.

Trong qué trinh 1ap ghép phai c¢6 cdn bo k¥ thuat thi cong hoac doi trudng
hudng din giam sat.

Phai ngitng cdu 1ap khi c6 gié tir cdp 5 tros 1én hodc khi trdi toi.

219



Chudng 5

CONG TAC HOAN THIEN

Cong téc hoan thién bao gém nhimg cong viéc chu yéu: trat, lat, ling, 6p, son,
quét voi.

Céng tac hoan thién cd vai tro quan trong d6i v§i chat lugng cua cong trinh:
chdng dugce tdc hai clia thoi ti€t, tang tuéi tho ciia céng trinh, bao dam mifc do tién
nghi clia cong trinh thich hgp véi yéu cdu sir dung va ting m¥y quan cho c6ng trinh.
Cong tic hoan thién c6 thé thuc hi¢n bang co gidi hod hodc bang thl cong.

[. Cong tac trat

1. Tdc dung va cdu tao lop trit

a.Tde dung

- Chéng anh hudng cla thai ti€t: 16p vira trat ngoai nhu mot 1&p do bao vé khoi
xay, 1am tang tudi tho va do bén cta cong trinh.

_ Chéng su phd hoai cta do 4m, nudc: 16p trat ngan ngura sy xam nhap cua hoi
dm, nudc vho khoi xay, déng thoi lam tang sy két dinh cla cdc phén tif & bé mat
kh6i xay.

- Chéng su pha hoai cta nhiét do: véi nhing cong trinh tiép xtc véi nhiét do
cao (khoang 1100°C tr& 1én) 16p vita trat cich nhiét ¢6 tac dong giit cho khdoi xay
khong bi bién dang, néng chay.,

_ Tang cudng m§ quan cho cong trinh, khidc phyc duge nhiing khuy€t tat clia
qua trinh thi cong.

b. Cdu tao Iop trat.

Chiéu day cta 1&p trat theo quy dinh cha thiét k& thudng tir 10 + 20mm néu 16p
trét qua day dé& bi tut, phdng, ran nit, do vay phai chia thanh nhiédu 19p trit mong,
méi 16p khéng méng hon Smm va day hon 8mm. :

Trat trén 3 16p thi 16p trong cung goi la 16p 16t, 16p giira 1a 16p dém, 16p ngoai
goi 12 1gp mat,

Lép 16t: ¢6 tic dung lién két chdc voi tudng, dong thoi lam nén dé trit 16p
dem. N€u mit 16p 16t nhdn thi phéi tao nhdm, chiéu day 16p 16t thuong tir 6 - 8mm.

L6p dem: c6 téc dung bam chat vao 16p 16t va lam nén cho 16p mit. Chiéu day
thudng 6 + 10mm, khong xoa nhin mit dé lién k&t v6i 16p mat.
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Lép mat: mat phang cua 16p mat phaj trang vai bé mat clha cdc dai moc via,
I6p mat phai nhin, phing, déng nhét, vira trit phai dam bao do déo quy dinh.

2. Ky thudt trdt

. Trat titong.

+ Yeéu cau k¥ thuat:

- Truée khi trdt, mat trat phai duoc lam sach, co hél réu mdc, bui ban, diu
mg... va tudi am.

- V6i nhitg mat irat nhan phai tao nhdm bang ban chai sat, ddnh xom hoic vy
vita mac cao.

- Véi nhimg mat trat x6p, dé hut nwde thi trét mot 1ép vira mong mdce cao dé bit
kin nhitng 16 rong.

- Khi 16p vita trat trude se mat thi méi trat 1§p sau, néu 1§p trude qua kho thi
phai tudi nudc cho am.

- Khi ngimg trat khong d€ mach ngimg thang ma phai dé vat hinh ring cua dé
trdt ti€p dé ding va bdm chac.

Néu mat trat lam bang 2 loai vat li¢u khdc nhau thi mai noi kheng duge bo tri
trimg voi moi tiép gidp gilta 2 oai vat Ligu.

Lén vita dén dau cin cdn phang, xoa nhdn dén dé. Khi ché vita trdt bi phong,
bong |d phai pha rong chd do ra, miét chat mép xung quanh va doi dén khi vita se
mat ma trat lat.

+ Phuong phip ldy moc trat tuong:

Vi nhimg tudng rong, dé dam bao yéu cdu k¥ thuat va nang sud, nhat thicl
phai dat moc.

Méc vita 12 nhiing mii dinh, cic miéng vira, dai vira, nhitng dudng go bang kim
loai hay gé dat ¢& dinh hay tam thoi. Moc vita ddf phai chinh xac, bao dam mat cia
lit ¢4 cdc mdc phai ndm trong mot mat phang.

Phuong phdp dat méc thong thuong:

- Trén mat tudng trat, 6 vi tri 2 géc wén xdc dinh 2 di¢m cach mat wong bén
vit trdn mot khoang tir 15 = 20 ¢, déng dinh vio 2 vi tri da xdc dinh, mat mi dinh
cich tuong mot khodng cach bang chicu day 16p trdt theo thiét ke.

- Can ctf vao mit mi dinh & 2 géc, cang day ngang va cd cdch nhau mot doan
khoang 2m lai déng mot dinh sao cho mar mi dinh vita cham day.

- Theo titng mi dinh & hing ngang trén ciing, tha doi theo mat mi dinh va cu
2m lai déng mot dinh sao cho ma dinh vira cham day doi.

~ Diing vita dip thanh nhimg mié¢ng moc vuong 10 x [0cm réi noi cdc moc theo

chiéu ding tao thanh dai méc. D€ don gidn ¢6 the thay nhimg mieng moc vita bang
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coc thép tron ¢ 6 & ddu c6 mii 15 x 30mm, sau khi déng xong cdc coc thép thi tao

nhimg dai madc, sau dé nhé cic coc thép, rira sach dé dung cho lan sau.
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Hinh 5.1: Mée trdt tieng

K¥ thuat trdt: _

Trédt 16p 161: phai quan s&t bé mat cla tudng, nhitng chd 14i thi duc, chd [5m thi
dap vira cho tuong d6i phang, ¢6 thé vdy vita lén mat trat nhung phai dam bao cho
vita bam thanh mdt 16p mong (tr 6 + 8mm). LGp 16t trdt khong cidn can phang va
thuong dung cat ¢é cd hat 16n hoac trung binh, do sut ca vira tir 6 = 10cm.

Trat 16p dém: ti€n hanh khi 16p 16t se mat, phuong phap trdt giéng nhu 16p 16t,
nhimg phai ddm bdo mat 16p dém vira cao bang mit cdc dai moc, néu lén vita bang
ban xoa hay ta 16t thi 1én vira tir dudi [&n va trédt timg doan lién nhau. Diing thuée

222






Trat 16p mat: khi vira I6p dém bat ddu déng cing (dung tay an di cing nhung
con vét) thi trdt 16p mit, n€u dé khoé qua phai tuéi nudc tham déu chd se mét réi trat.
Lép trat day tr 5 + 8mm, khong qud 10mm, cat dung loai hat min.

Phuong phdp 1én vita va cén phing tuong ty nhu trat 16p dém. Khi cdn xong
chd cho mat vira se thi ding ban xoa gé xoa nhin. Xoa tir trén xuéng dudi, ldc dau
Xoa rgng vong, nang tay. Khi bé mit hoi phing thi xoa vong hep va nhe tay. Cudi
cung vira xoa, vira nhe nhang nhic ban xoa ra khoi mat trat. Néu vita kho qua, khi
xoa s& ndi cét thi ding chéi dét ddp nudc quét nhe Ien chéd vita kho, vira quét nudc
vua xoa dén khi cdt an vao tudng, mat min, nhitng chd gidp lai phii quét nhe nudc
vao ché vira kho, déng thi ding ban xoa, xoa rong vong ca ché ci va mdi, xoa dén
khi lién mat thi ding. ‘

Muén cho mat tuong phing, nhin, béng thi sau khi xoa nhan phai doi cho se
mat roi ding ban xoa st miét cho dén khi mat tudng khong con 18 cat nho.

b. Trat géc:

- Tal mét mat tuong, déng mot dinh cich goc tu 5 + 8cm, cdch tran 20cm, treo
qua doi, day doi cham mit dinh, cdich nén hay san nha 20cm déng mot dinh, trén
dudng doi cui cdch | tdm thuéc déng mot dinh, cdc mii dinh an theo mép day doi.

- Dt nhiing miéng vita kich thudc 10 x 10cm bing mép dinh.

- Mat géc tudng kia ciing tién hanh tuong tu.

- Kiém tra vudng mat mdc.

- Dung bay 1én vita néi lién cic miéng vita tao thanh dai via, 18y thudc cdn lao
theo chiéu doc thuéc, cdn vita bang mit méc, vira s& an vio goc 16i hay géc 16m.

- Dang thudc géc, dat nhe nhang dn vao géc, lao thude déu tay tir trén xudng,
s€ tao thanh mét dudng géc thing, né€u ché nio non viia dung bay lén vira cho phing
réi ding thudc géc lao lai cho that théng.

o. Trat try:

Tru gém 2 loai: tru vuong, chir nhat hay tru tron hoic c6 dang dudng cong.
Céch trat 2 loai tru nay ciing khac nhau.

* Trédt try vuong hay chir nhat:

Céch 18y mdc cia try vuong hay chit nhat giéng nhu trit g6c 161, chi khac 1a
phai 1dy da 4 géc cha tru. T4t ca cdc mde & canh 4 tru déu phai theo duong day doi.
Do day clia mat méc bing do day 16p dém, khodng cdch 2 hang méc ngin hon chiéu
dai cha thude.

Trét try ti€n hanh tr dinh xuéng chan, 1Gp dém trét bing bay va ban xo0a. Chiéu
day bing chiéu diy méc vira. C6 thé dua vao cdc mdc, dung thudc cin cho mat l6p
dém tuong ddi phang. Dung 2 thudc tim 4p vao 2 mit cot, c§ dinh thudc, dung bay
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doc thuée dé tao thanh mat cong tron. Khi vira se, ding bay danh cho xi mang néi
1én 14p kin cédc 18 réng giira cdc hat cat.

d.Trat tran bé téng:

Trdn panen hay bé tong dé toan khéi thudng dugc trat 1am 2 16p: 16p dém va
16p mat.

Trude khi ddt méc cdn phai kiém tra do phing cla tran bang céch dua vio do
cao da cho & tudng xay, 14y lén céch thanh 1,5cm (mot mat tuong 18y tir 3 + 5 diém).
Réi dung day manh cang gita 2 diém d6i dién, do ti mép ddy lén trdn, xdc dinh
chiéu day 16p trat dem.

G giita trdn dét mot mi€ng méc vira 5 x 5 ¢cm ¢6 chiéu day bang chiéu day 16p
trdt dé chon. Ding mét thudc tdm cé gin nive {canh cua nivd song song véi canh
thudc tdm) dat thuée tdm vio méc vira. Giir cho thang bing (dwa vio bot nudc ) réi
trdt 0 méi ddu thudc mot méce vira, quay thude 90° dé xac dinh 2 méc nita. Tién hanh
tuong tu ta s€ ¢6 | ludi 6 vudng nhitng mée vira teén tran. N6i thanh nhilng dai vira
song song vd&i nhau, '

Phuong phdp 12n vira t6t nhat 1a vdy vita, vay theo timg dai, h&t dai nay sang
dai khédc, vy déu mat tran va diéu chinh cho céc vét vira méc 5 + 8mm, doi cho 1p
dém se mat thi trat 16p mat.

Trat 16p mat tir géc ra, trat hér dai nay sang dai khéc, trdt day tir 5 + 8mm va
trdt bang 16p vita moc.

Trét 16p mat xong phai can phing, n€u ché nio 1dm ldy vita bl vao cén lai cho
that phang, dgi cho 16p vita se mit thi ti€n hanh xoa nhin. Can chi y xoa k¥ ché tiép
gidp gilta m&c vita va dai vita, xoa xong dung bay miét lai cho xi mang va voi noi
1en 14p kin cic khe gifta cdc hat cat.

Hinh 5.6 Cic méc trdr tran bé 16ny

1. Trn; 2. Moéc vida & giffa trdn; 3. Nivo: 4. Thude tim.

226






2. Ky thudt ling

- Lam mdc:

Can cd vao cao do trén tudng, do doc thiét k&, ding nive, day cang xdc dinh
cdc méc cao do & nhitng vi tri thay d8i, cdc géc nha.

Tao thanh mang ludi cdc méc cao do phu hop véi chiéu dai cha thude tam.

- Bat md;

Xdc vita d6 1én nén thanh dai rong 10cm n6i lién cac méc. ding ban dap dé
vira bdm chic véi nén, dang thuéc can phéing bang mat méc, cdc dudng mo song
song v&i nhau va cach nhav mot khodng béng hoac nhd hon chidu dai ciia thude tam.
C6 thé dung nhitng thanh gé la-ti rong 4,5cm va chiéu day phit hop, bio nhin mat.
dat trén cdc moc vita 1am dudng mo.

- Ling tho:

D6 vita vao giita 2 duong mo, san déu roi dung ban dap, dap nhe dé vita bam
chac v6i nén, sau dé rai mot 16p vira khdc lén tren va dung thuéc cdn phang bing
mat md. Khi ¢cdn xong mot khoang thi ding ban xoa to dé xoa, xoa tir trong lui ra va
xoa nhitng ché hit nude nhanh truée, nhig chéd & chan tuong phai xoa cho vuéng
g6c va sach, nén lang cich 6 dé viéc di lai duge dé dang. Truong hop mat lang rong,
khong thi cong lién tuc duoc phai ngung thi dé dang rang cua, gon chan, trudc khi
ting ti€p phai tuéi nudc xi mang.

- Bdnh mau:

C6 2 phuong phap dianh mau 13 phuong phdp udt va phuong phap khe.

Phuong phdp uét 12 rac déu bot xi méang hoac bét xi mang tron mau lén mat
lang kho khi con udt, réi ding bay miét nhe cho mat lang nhin, bay dianh lac dau
nang tay. Khi thdy mat ling da min thi lia nhe bay cho bong. Phwong phdp nay
thudng ti€t kiém duge 40% xi mang so v4i phuong phap kho.

Phuong phdp khé 1a khi mat ling di kho (budc di nhe khong dé lai vét) tuai
nudce lén mat ling cho d4m, bot xi ming duoc tron thanh hé déo réj ding ban xoa,
x0a phing va nhin dén, xoa xong ting khodng khi mit nén vira se mat thi ding bay
danh cho nhin béng, chi y nhiing ché tiep gidp giita nhiing l4n xoa.

- Lan gati (ian bu -sic)

Véi nhiing 16i di lai thudng khong ddanh mauw, ma lin gai. Sau khi ling vita xi
mang xoa nhin, bat ddu se mat thi tién hanh lan gai, kéo qua lan thanh tirng duong
thiang, lan & ché uét thi nang nhe tay, chd kho thi dé nang tay dé gai in déu trén mat

nén. Lin xong phdi co rira qua lan sach s&. tau kho va boi dan
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- K& mach: tién hanh sau khi mat léng dugc xoa nhén vira kho (di nhe khong dé
lai v€t), n€u nén qua kho thi ké mach khé va dudng mach khéng nhin béng.

favrhagasre ralnbade

b daR AL pas Aol by

Hink (5.10) M3 méc vita, qud bu sdc lan gai va o ké mach
a. M6 bang dai vira; b. Qud bu sic va co ké mach.

Trude khi ké mach phéi kiém tra kich thuéc cdc canh cda nén, san d€ chia déu
céc 6 ké va danh dau vi tri 6 ké. Cang day 4p thudce va ding co mach dé ké. Ké xong
timg dudng dung chéi quét cho sach vita réi lai ap thude, x4p nudc md co d€ i€t lai
cho nhan.

K& hét cac dudng mach theo mot chiéu sau dé ké cdc dudng mach theo chicu
vuong géc dé thao tic dé dang.

3. Bdo vé, dudng ho mdt ling

Ling ddnh mau, ling nén lan gai, k& mach déu phai tu6i nuée dudng ho dé
chéng ran niit, dac biét 1a cdc nén lang bang vira mic cao, thdi ti€t hanh kho. Khong
nén ding voi nudc ma nén dan nude chay trén mat. V4i nhimg nén ldng nhd nén cé
bién phdp che mua ning. Tranh di lai, gay va cham trén mat nén ldng khi chua dat

cudong do quy dinh.

II1. Cong tac op

Trong cic cong trinh xay dung, do yéu cdu trang tri, v& sinh va két hgp véi
viéc bdo vé cac két cau chiu lyc ngudi ta ti€n hanh cong tac Op.

vat lieu 6p thudong 1a: gach nung, gach hoa, gach men mau, did hoa, gach
granito... (gi6i han chuong trinh chi nghién ctru phuong phdp 6p gach men sir).

1. Mot sé yéu cdu chi yéu

Trong moi trudng hgp cong tic 6p dugc tién hanh truée khi 1at nén.

Mat 6p phai duge 1am sach khong dé rdc bdn, ddu lam gidm sy dinh két vira 6p
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hodc 1am hoen 6 mat dp sau nay.

Gach 6p phéi dugc lya chon cdn than, khong ding nhitng vién nit né, st me
géc canh, gach 6p phai sach s& va duge ngam nudc it nhit 1a 1 gid trude khi ti€n
hanh 6p.

Mait 6p phai ddm bao van sac déng nhit, hai hoa, khong c6 nhitng veét vita, vira
dudi cic tdm 6p phai dac, khong cé khoang rbng, g& trén mat tdm 6p khong co hién
tuong "bop”.

Vita diing d€ 6p c6 mdc 100, ¢ thé pha tron 5% hé véi so vdi thé tich cua xi
mang dé tang do déo cta vira 6p.

Bé rong mach vita phai dam bao quy dinh, cdc mach vita dugc chén xam bang
vita cling miau voi mit 8p, mach 6p theo 2 phuong ding va ngang phai thing, mit 6p
phai thang va thing ditng.

Chiéu day mach 6p 14y nhu sau:

- V&i gach men s, gach gém, d4 nhan tao mach vita ldy theo tinh chét cua
phong va kich thuéc cua tdm 6p.

- Vi tam 6p c6 kich thuédce 16n hon 200 x 200 mm bé rong mach 6p khong vuot
qud 3mm.

- V4i tdm 8p c6 kich thude nho hon 200 x 200 mach 6p khong vuot qua 2mm.

2. Ky thudt 6p

- Chudn bj vat liéu:

Vat liéu 6p phai dam bao kich thudc, dong mau, loai bo nhitng vién cong vénh,
st canh hay géc...

- bat méc:

O phia trén cla bitc tudng 6p, dit méi géc mot vien gach mdéc, gan truc ti€p 1én
tudng bang vira thach cao hay vifa xi mang.

TU hai mat cla 2 vién gach méc tha doi tao thinh mat phiang cin &p, sau dé c6
dinh 2 vién in theo duong day doi ¢ dudi chén tuong, 2 vién gach & chian tudng duge
diéu chinh ding cao do.

Dua vao 2 vién gach méc & dudi chan tudng cing day chuin nAm ngang va p
hang gach chudn, hang chuin cé mép trén an theo day, mép dudi bing mat nén hay
san. Khi 6p thi Op tir trdi sang phdi, khi 6p d&n 2 géc thi sira lai va diing thude tdm
sta phang lai hing chudn. C6 thé thay hang gach chuin bing mot thanh gb cé kich
thude bing mét hang gach &p, trén thanh gé chia sdn kich thudc cha vién gach 6p.

V4i nhitng tudng rong c6 thé trat toan bo 16p viia 161, trit xong khia mit theo 6
hinh qué trdm tao nhdm, san dé dat cdc thanh gé cit theo 2 phuong. Céc thanh gé cé
chiéu rong bang mot hang gach dp, khoang cach gilta cdc thanh gé phai tinh todn
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cho phil hgp véi s8 gach Op trong 6 va cdch nhau khong qud 2 + 3mm.

- Tién hanh 6p:

Trit mot 16p vita méng lén tudng lam 16p vita chin, mi€t vita d€n dau dat gach
dén d6 dé vita khoi kho, mot tay cdm gach, mot tay dung bay phét 1&n lung gach mot
16p vita day 20 = 30mm, sau d6é dat gach lén tuong, diéu chinh cho phang dua vao
day 1am chuin va kiém tra mach nidm ngang, dung cén bay g& nhe dé ¢6 dinh vién
gach vao vi tri. 6p xong mot hang thi di chuyén lén hang trén, sau khi op xong 3 + 4
hang thi ding thudc dai kiém tra ngay dé diéu chinh kip thoi, hang trén cing phai
diing nhitng vién gach canh tron, & goc tuong dung nhitng vién gach géc.

6p xong dung xi mang trang hodc xi ming mau trén vdi nude 1ap day cic
mach, ding bay miét di miét lai cho xi mang chén kin mach, dung gie lau sach vira
trén mat gach 6p.

IV. Cong tac lat

I Khdi niém va phdn loai

Thong thudng nén nha ¢é cdu tao 2 phén chinh:

- Phan nén chiu luc: c6 thé 12 nén dit, nén gach, nén bé tdng hay san bé tong
cot thép.

_ Phdn mat san: 13 phdn 14t tréen nén chiu luc dé tao diéu ki¢n t6t cho viéc su
dung va c6 tic dung trang tri. .

- Phan loai mat l4t, c6 thé theo vat lidu 14t hoac theo cdu tao nén:

+ Theo vat liéu: lat gach chi, gach 14 dira, gach bé tong, gach granitd, gach la
nem, gach men...

+ Theo cdu tao: 14t trén nén dét, nén cdt cé hodc khong c¢6 vira dém, lat trén
nén bé tong hoac bé tong cdt thép, lit chdng tham mai...

L4t trén nén dat, cit ¢6 hoac khong cé vita dém thuong ding cic tdim lit ddy
nhu gach chi, gach bé tong.

Lat trén nén bé tong hodc nén bé tong ¢t thép thuong phai c6 vira dém va
dung cdc tdm lat méng nhu gach granitd, gach 14 nem, gach men....

L4t chéng th&m thudng dung cdc tdm ldt tron béng c6 do thdm nudc thap.

2. K§ thudt ldt

u. Cong tde chudn bi:

- Chudn bj vat liéu:

+ T4t ca nhitng tdm 14t déu phai rua sach v nhing nudc;

+ Nhirng t4m 14t c6 chiéu diy déng ké phai rira sach bé mat va cdc canh mép,
vi thong thudng loai tam lat nay khdng c6 vita dém.
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4 Véi nhitng t&m 14t méng, dac biét véi cac loai gach men sif, men hoa thuomg
lit & nhitng vi tri ¢6 yéu cAu my thuat cao nén sai s6 vé kich thudc mach vira khat
khe, ¢ho nén phai loai bé nhitng vién khéng cung kich thudc, cong vénh, st mép,
siit gée canh va bé mat phai khong cé khuyét tat.

+ V§i tdm 14t ding dé chéng tham can kiém tra d6 mai mon, do thim thép, loai
bo nhiing vién non ¢é dé hit nudc 16n.

- Chuén bi va x{t 1y nén:

4 Truding hop nén d4t cd 1op dém cat:

* Néu 1a dat nguyen thé, ¢6 do chat dim bao thi chi cdn san phang.

* NEu nén la d4t dép thi phai ddm chat va san phang.

+ Lép dem cdt c6 thé dung cdt den hodc cdt vang rai thanh 16p cé chiéu day
5 .= 10cm, tuéi nudc dé dam bao do 4m quy dinh, ddm chat va dam bao do ddc thiét ke.

# Truémg hop mit 14t rong phai chia & 2x2m;

*+ Sira chita nhitng ché c6 sai léch 1én;

-~ Trudng hop nén lit 1a bé tong gach va:

Sau khi dé, ddm beé tong gach v& phai déng cic coc moc cao do theo
ludi 2x2m.

Kiém tra, sira chita nhitng chd c6 sai sot 16n.

+ Trudng hop nén 14t 1a bé tong cot thép:

Sau khi dé bé tong tir 4 + 8h, diing vdi nudc cé 4p luc 16n phun 1én bé mit dé
tao nham va phd huy céac 16p vang cua vita xi méang.

Nhitng chd cé sai sét 16n phai x{r Iy bang céch duc bét di hodc rai thém mot
16p vita xi mang dé tao mat phing tuong dai.

* Trudng hop nén lat 12 bé téng c6t thép cé xay gach chi hodc xay gach réng:

Céc hang gach x4y phai dam bao lién tuc t¥ m4i no sang mdi kia dé tao 16
thong hoi, x4y gach chi c6 thé xay nim 2 16p hoac xay ding tuy theo chiéu cao 16
thong hoi thiét k€, vita xay thudng diing vita xi mang miéc cao c6é kha nang dinh ket
va chiu phong ho4 tdt, mach vita phai miét gon dé dam béo sy luu thong cua khong
khi va kha nang thoat nhiét, sau khi vita xay dat 100% cudng dé6 méi ti€én hanh iat
cdc 16p phu.

b. Ky thudt lat

- Lam méc, bit mo:

Cian cif vao cao do cho trén tudng va d¢ déc thiét k€ dé xdc dinh cao d6 & cic
vi tri cdn thiét (g6c nha, cdc vi tri chuyén ti€p do ddc...), cb thé diing cdc coc, méc
vita hoac cic vién gach mé dé xéc dinh cao d6.

Khi b4t moé xong phai kiém tra lai d6 vuong géc ciia nén, san.
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Sau khi 14t 2 hang gach & canh nén hay san song song vGi nhau thi ti€n hanh 4t
cdc hang gach giita theo huéng vuong géc véi 2 hang gach trudc. Lat theo hudng lui
ddn vé phia sau, lat tlr phai sang tr4i.

Vita phai rai truéc 1 doan véi bé rong bing bé rong hang gach lat, phai dat cdc
vién gach sao cho canh ngoai an day, canh trong in mé.

Lat xép dugc tr 5 + 7 vién lai ap thudc va dung biia hodc chuoi bay gé nhe cho
phang.

Vita lat phai déu va ddy lcm véi gach 14 nem, day 1,5cm vdi gach xi mang.

Chiéu ddy mach vita véi gach 14 nem 16n nhat 12 5mm, v6i gach xi méang, gach
granité la | + 2mm.

Truong hop 1dt gach hoa, phai dam bao ding hoa quy dinh cha thiét ké.

Tai vi tri gidp tuong hay cira, khi yeu céu my quan khong cao c6 thé 14t gach
roi (gach v& dap manh nho).

Sau khi 14t xong todn b6 nén, vita 14t da kho cing thi 16t vdn dé cheén hoac
trdng mach.

Cheén mach: Ding bay cao hét vira tren mat gach, vét mach vita sau xudng it
nhat lem, 14y chéi quét sach, tugi nuge di 4m réi dé vita xi mang chén day mach,
chén dén dau ding bay miét dén dé. Truéc khi dich vdn sang vi tri khdc thi ding
choi rom quét sach vita roj va dung chdi dét quét cho nhin mat.

Trang mach: Trude khi trdng mach phai quét sach mit nén, tusi am déu réi dg
xi mang 1éng lén nén va dimg be gé gat di gat lai nhiéu l4n cho hé xi mang lot day
cdc mach. Sau dé dung xi mang bot min rac vdo cdc mach cho hiit khé nuéec vi ding
be gé gat sach. Cuéi cung dung gié sach thim nudc lau mat nén, ding chéi dét quét
hét cdc bui xi ming va gilt mat nén khong cho ngudi qua lai trong 48h (ké tir khi
trdng mach xong).

Va1 lat gach nem chéng thdm ti€n hanh twong tu, nhung cin cha y:

- Chudn bi vat liéu che mua, che ning dé bio vé mat lat.

- Do dién thi cong rong cho nén phai chia khu vuc va hoan chinh ting khu.

- Vita dung dé€ 14t phai dam bao chong thdm va chéng phong hod4, thudng dung
vita xi mang mdc 50, phai dam bao 16p trude va 16p sau khong tring mach;

VY. Cong tac son voi

1. Quét voi

Cdc bo phan cong trinh nhy tudng, tran, cot v.v.. sau khi trat xong thudng duogc
phil lén mot 16p voi trdng hoac voi mau lam cho cong trinh sach s& va ting m§ quan
cho cong trinh. N&u quét 16p voi tring thi diing sita voi.

Néu quét 16p v6i mau thi dding nuéce sita voi pha vGi moét lugng bot mau.
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Nuéc voi tring duge ché tao nhu sau:

i 2,5kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mudi an thi ché tao duoc 10/ nuéc voi dé
quét. Truge hét danh lugng voi dé trong 5/ nuéc cho that nhuyén chuyén thanh sira
vol, mudi an hoac phén chua hoa tan rieng dd vao va quély cho déu, cusi ciing dé nét
lugng nude con lai va loc qua sang 225 mat/cm?.

Nuédc v6i mau duge ché tao nhu sau:

Cu 2,5 + 3,5 kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mudi an pha duge 10! nuéc véi sita,
phuong phdp ch& tao gidng nhu trén. Bot mau cho vao tir tir, m&i lan cho phai cin
do, va sau méi l4n phéi quét thir, khi ddm bao miu sic theo thiét k& thi ghi lai liéu
lugng pha tron dé khong phéi thir khi tron mé khéc. Sau d6 ciing duoc loc qua sang
255 mit/cm’. Néu pha véi phén chua thi cif I"kg voi cuc pha v6i,0,12 kg bot mau va
0,02 kg phén chua.

Nuée voi phai pha sao cho khong dic qua hoic lodng qua, bdi vi néu dac qua
quét kh6 déu va thudng dé lai vét chéi, néu lodng qud thi bi chay, khéng dep.

- Phuong phip quét:

Khi da 1am xong nhitng cong viéc vé xay dung va lip dat thi€t bj thi ti€n hinh
quét voi. Tru6e khi quét voi phai cao rira, 1am sach mat quét, khéng duge quét voi
lén bé mat trit con udt, bé mat trat kho thi quét véi mdi déu, déng mau.

Quét v6i bang chdi dét b6 tron va chat bang ddu, quét nhiéu 16p: 16p 16t va 16p mat,

Lép 16t quét bing sita voi pha loang hon so v6i 16p mat, quét 16p 16t cé thé quét
I hay 2 lugt, lugt truée khé méi duge quét 16p sau va phai quét lién tyuc thanh mot
luot mong.

Quét tudng thi dua chéi theo chiéu ngang va quét tir trén xuéng, quét trin thi
dua chdi song song véi cira.

Quét 1ép mat: khi 16p 16t di kho, Iép mét phadi quét 2 hoac 3 luot, luot trude
kho méi duge quét lugt sau, 16p mat chéi dua vuong goéc vadi 16p 16t, nghia 12 khi
quét tuong choi dua lén xudng theo chién thing ding, khi quét trin thi chéi dua theo
chiéu vuong géc véi cira. Néu quét voi mau thi I6p 16t quét bang voi trang, 10p mit
quét bang voi mau.

2 Quér son

Son quét 1én bé mat cic bo phan céng trinh ¢6 tdc dung bao vé cic bo phan dé
chong lai téc hai cla thoi ti€t. Lép son con lam ting d¢ bén ca hoc ctia két cidu va co
tac dung trang tri.

u. Phdn loui son:

Son dugc pha ch€ bang bot mau tron véi mot thit thao duge hay nhua tdng hop.
Son cung cdp cho cdc cong trudng thudng dugc pha ché sin, dung trong hop kin. Khi
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pha tron phai hoa thém véGi chat hoa tan nhu benzen, ddu théng. .. dé c6 d6 loang
thich hgp.

Theo tic dung cla son, ngudi ta phan biét ra cdc loal son sau day:

- Son diing cho g8, chdng lai tic hai clia thoi tiét, ning, mua va c6 mau sic dé
trang tri céng trinh theo yéu cdu cua thi€t ké.

- Son chéng gi, diing dé phi 1én cic bé mat bang kim loai nhu khung nha, vi
kéo, clra sét, lan can... O cdc cong trinh ngudi ta phai diing céc loai son chong gi cé
tac dung chéng lai tic hai cia nudc man va khdng khi man.

- Son chéng axit ding cho cic b phan cong trinh chiu tdc dung cua axit.

b. Yéu cdu dsi voi mang son:

Lép son sau khi kho phai dat yéu cdu cna quy pham nha nudc:

- Son phai dat mau sic theo yéu cau thiét k€.

- Mit son phai 13 mang lién tuc, déng nhat, khéng rop.

- N&u son lén mat kim loai thi mang son khong bi béc ra tirng 1dp.

- Trén mang son kim loai, khéng duge c6 nhitng n€p nhan, khong c6 nhiing
giot son, khong cé nhitng vét chéi son va 16ng chéi.

¢. Phuony phdp quét son:

Sau khi lam xong c6ng tic chudn bi bé mit son thi ti€n hanh quét son.

Khong nén quét son vao nhitng ngay lanh hoac nong qua. Néu quét son vao
nhiing ngéy lanh qud mang son s€ dong cling cham. Ngugce lai quét son vao nhitng
ngdy néng qui mit ngoai son khdé nhanh, bén trong con udt lam cho 16p son khoéng
dam bao chat lugng.

Trudc khi quét son phdi don sach s& khu vire 14n can dé bui khéng bim vao lép
son con Ust.

Son phai duge quét 1am nhiéu 1ap, 16p trudc khdé mai quét 19p sau. Trude hé
quét 16p 16t sau dé quét 16p mat (son diu)

Quét son diing biit son hodc chdi son. Son phai pha c6 dé 14ng thich hop, trude
khi son phai quiy déu.

- Quét 161: dé cho mang son bam chit vao bo phan duge son. Nudc son 16t pha
lodng hon nudc son mat.

Tuy theo vat liéu can phai son ma ldp 16t c6 nhitng yéu ciu khac nhau.

P61 v4i mat twong hay trdn trat vira: khi 1dp vira kho mdi ti€n hank "v4t 16t.
Nudc son 16t duge pha ché bang ddu gai dun s6i tron véi bét mau, ty 1é 1kg ddu gai
thi trén vdi 0,05 kg bot mau. Thong thudng quét | - 2 nudc tao thanh mot 1op son
mong déu trén toan bd bé mat can quét.

D6i véi mit gb: Sau khi sira sang xong mat gd thi quét son 16t dé ddu ngém vao
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cic thd go.

D61 vai mat kim loai: Sau khi 1am sach bé mat thi dung loai son c6 goc dxit chi
dé quét 16t

- Quét 16p mit bang son ddu: Khi 16p 161 da kho thi tién hanh quét 16p mat.

- Véi dién tich son nho, thudng son bang phuong phip thu cong, ding biit son
hoac chéi son. Quét 2 - 3 lugt, méi luot tao thanh mot I16p son mong, doéng déu
duong biit, chéi phai dua theo mot hudng trén toan bo hé mat son. Quét 1dp son sau
dua but, chéi theo budng vuong géc véi hudng ciia 16p son trude. Chon hudng quét
son sao cho 16p cudi cung:

- D3i vdi tudng theo hudng thang ding:

_ P&i v6i trin theo hudng cla anh sdng tir cua vao:

- P6i v6i mit cha gd xuoi theo chiéu thd go.

Trudc khi mat son khé ding bit son rong ban va mém quét nhe lén 19p son cho
dén khi khong nhin thdy v&t bt thi thoi.

Néu kh6i lugng son nhiéu thi ¢ thé co gi6i hod bang cach ding sing phun
son, chét lugng mang son t6t hon va nang suit lao dong cao hon.

3. Ldn son

u. Yéu cau ky thudr.

Bé mit son phai dat cdc yéu ciu ky thuét sau:

- M4u sic son phai ding v&i yéu cdu cua thiét ke.

- Bé mat son khong bi ré, khong c6 nép nhan va giot son dong lai.

- Céc dudng chi, dudng ranh gidi cdc mang miu son phai thing, nét va déu.

h. Dyung cu ldn son

{1YRu -lo:

Ru- 16 diing dé 1an son, dé thao tdc va nang sudt, son trong 8 gid co thé dat
tGi 300m”.

- Loai ngan (10cm) ding dé€ son ¢ nai c6 dién tich hep.

- Loai vira (20cm) hay loai dai (40cm) diing dé son bé mat rong.

{2) Khay dung son c6 luoi.

Khay thuong 1am bing ton day lmm. Luéi c6 khung 200 x 300mm dat nghiéng
trong khay chira son, c6 thé 1dy mié&ng ton duc nhiéu 16 ¢& 3 + 5mm, khodng céch 16
1Omm, miéng téon nay dat nghiéng trong khay, bé mat sdc quay xudng phia dudi.
hoac 1udi ¢6 khung hinh thang can d¢ trong xo.

(3) Chéi son

Chéi son diing dé quét son & nhitng dudng bién, goc tuong, noi bé mat hep

- Chéi dang det: ¢6 chiéu rong 100, 75, 50, Z5mm.

299






- Pua ru-16 dp vao tudng va ddy cho ru-16 quay lan tr dudi 1én theo dudng
thiang diing dén dudng bién (khong chém qui dudng bién), kéo ru-16 xudng theo vét
cii quéd diém ban ddu, sau xudng tdi diém dimg & chan twdng hay két thic 1 dot son,
ti€p tuc day ru-16 1én dén khi son bam hét vao bé mit.

VI. B4 ma-tit

1. Khdi niém

Ma-tit 1a hén hgp gém cdc vat liéu thanh phan, (b6t ma-tit, nudc, ddu son va
keo...) dung dé Iam phang bé mat trdt hoan thién trang tri hoic 1am nén cho son.

- Bot ma-tit: Thuong diing moét trong nhitng loai bdt tan, cdcbonnat can xi,
thach cao..., déu ¢ dang bot min kho.

- Nugc: Nude dung dé pha ma-tit 1a nude sach

- Dau son, xing, cdc loai keo dong vat, keo thuc vat hay keo nhén tao.

Nhung thuong ding keo t6ng hgp (polime) vi kha ning dinh bdm cao.

2. Ty lé pha trén ma-tit,

a. Cong thie 1

+ Thanh phdn gém: Bot tan + xing + son d4u.

+ Liéu lugng pha tron: Skg bot tan + 3,5kg son ddu + (0,1-0,25)kg xdng

- Xang gilp cho ma-tit nhanh kho va thi cong dé dang.

- Nudc sach pha thém dé ma-tit ¢6 dit d¢ déo, dé thi cong

Theo cong thitc nay thi ma-tit lau khé, doé ran kém, khong chiu dm uét, dé thi
cong, dung ba tudng noi kho rio.

b. Céng thire 2:

+ Thanh phdn gém: Thach cao + keo (keo téng hop tdt hon) + bot phan (bot nhe).

+ Ligu lugng pha tron: 1kg thach cao + (2-3) kg bot phan + 2 lit nuéc keo 2:5%.

Theo cong thitc nay thi ma-tit nhanh khé, d¢ rin t8t hon, nhung khé thi céng,
thuong ding ba tudng tdng 1, tudng phia ngodi hanh lang. ..

¢. Cong thie 3

+ Thanh phdn: Bot phdn + ddu son + keo (keo dong vat hay thuc vat).

+ Li€u luong pha tron : 2,5kg bot phan +25g ddu son + 1 kg nudc keo 10%.

Nudc sach thém dé ma-tit da dé déo thi cong.

Theo cong thitc nay thi ma-tit bAm dinh t6t, dé thi cong, nhung do ran kém, lau
kho, thudng ding ba tudng trong nha noi khé rio.

3. Cdch pha trén

a. D6i véi loai mu-tit tir pha

- Can dong vat liéu theo ty 1€ pha tron

- Tron kho déu (néu co tir 2 loai bot trd 1én).
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- D6 nudc pha (dau hoac keo) theo ty 1¢ vao bot da tron trude

-Khudy déu cho nudc va bot hoa [dn véi nhau chuyén sang dang nhio deo.

b.D6i voi loat ma-tit phua sdn

Day la toai bot hon hop kho, duge pha ché tai cong xuéng va déng thanh bao
¢6 trong lugng 10, 25, 40kg.... khi pha trén chi cin dé nudc sach theo chi dan,
khudy cho déu cho bot trd nén dang nhio déo.

4. Ky thudt bd ma-tit

a. Yéu cdu ky thudr

Bé mat sau khi ba cén dam bao cdc yéu cdu sau:

- Phing, nhdn, béng, khong ré, khoéng bong rop.

- Bé day 16p ba khéng nén qui Imm.

- Bé mat ma-tit khong son pht phai déu mau.

b. Dung cu

Dung cu ba ma-tit gébm ban ba. dao ba va | s6 dung cu khac nhu x6, hoc dé
chita ma-tit. .

o
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Hinh 5. 16. Dunyg cu b ma-1ir

- Ban ba nén ¢6 dién tich 16n dé dé thao tdc va nang suat cao.
- Dao ba 16n 6 the thay ban ba dé ba ma-tit 1&n mat trat.
- Dao ba nho dé xiic ma-tit va ba nhimg chd hep.

Ngoai ra con diing mi¢ng ba bing thép mong 0,1 = 0,15mm cét hinh chif nhit
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kich thugc 10 x 10cm dang 1am nhin bé mat, miéng cao su cét hinh chir nhat kich
thude 5 x Scm diing dé ba ma-tit cic goc 1om.

¢. Chudn bi bé mdt

- Céc loai mat trat déu c6 thé bd ma-tit, nhung t5t nhat 13 mat trdt bing vira
tam hop.

- Diing bay hay dao ba ma-tit tay nhilng cuc voi, vita kh6 bam vao bé mat.

- Diing bay hoiic dao cay hét nhiing g muyc, ré cay bdm vao mat trat, trat va lai.

~ Quét sach bui bin, mang nhén bim trén bé mat.

- Co tdy 16p véi cil bang cich tudi nudc bé mat, dung co hay gidy rdp danh k¥
hoac cao bing dao ba ma-tit.

- Tdy sach nhitng v&t ban do ddu m§ bdm vao tudng.

- N&u bé mat trdt bing c4t hat to, dung gidy rdp s6 3 ddnh dé rung bdt nhitng
hat to bam trén bé mat, vi khi bd ma-tit nhiing hat cdt to nay d& bi bat 1én bam lédn
véi ma-tit, kho thao tac. |

Quét déu lén bé mat mot 16p keo bing chéi quét voi hoic con lan dé tang do
dinh bidm clia ma-tit v§i bé mat.

d. Bd ma-tit

Dé dam bao bé mat ma-tit dat chat lugng tot, thuimg ba 3 ldn.

+ Lén I: Nhim pha kin va tao phang bé mat.

- Diing dao xidc ma-tit dé lén mat ban ba 1 luong vira phai, dua ban ba dp
nghiéng vio tudng va kéo lén phia tréu sao cho ma-1it bim hét bé mit, sau dé dung
canh clia ban ba gat di gat lai dan cho ma-tit bam kin déu.

- Ba theo timg dai, bé tir trén xudng, tir géc ra, chd 16m ba ma-tit cho phing.

- Diing dao xiic ma-tit lén dao ba 1dn | lugng vira phai, dua dao 4p nghiéng vao
tudng va thao tdc nhu trén.

+ L4n 2: Nhim tao phang va lam nhén

Sau khi ma-tit 14n truéc kho, ding gidy rap s6 O lam phang, nhin nhitng chd
i6i, gon 1én do vét ba dé€ lai, gidy rdp phai luon dua sit bé mat va di chuyén theo
vOng xody Oc.

- Ba ma-tit giéng nhu ba lan 1.

Lam nhén béng bé mat: khi ma-tit con uét dung 2 cank dai clha ban ba hay dao
ba gal phang, vira gat vira mi€t nhe lén bé mat 14n cudi, « nhitng goc 16m dung

mi&ng cao su dé ba.
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+ L4n 3: Hoan thién bé mat ma-tit

- Kiém tra truc tiép bing mit, phit hién nhifng vét xudc, chd 1dm dé ba dam
cho déu.

- Panh gidy rap lam phing, nhin nhimg ché 16i, gidp n6i hoac gon lén do vét
ba 14n trude dé lai.

- Stra lai céc canh, giao tuyén cho thang.

VII. Trat granité

Mat trat granitd 13 loai mat trdt giad d4 1am béang vita xi mang tring cé tron dd
hinh hat lyu ¢& 3 + 10mm cé nhiéu mdu sic. Trong vita Xxi mang con tron thém bot
d4 d€ 1am cho bé& mat duoc min. Ngoai ra con tron thém bot miu dé tao méu sic theo
yéu cdu cua thiét ké.

D4 dé lam granité 12 loai d4 voi thudng hay dd cam thach nhiéu mau.

+ Thanh phédn: Vat liéu bot (xi mang + bot dd + bot mau).

+ Liéu lugng pha tron: 1 vat liéu bot + (1,2 + 1,5) da hat.

Trong vat lidu bdt: 1kg xi mang + (0,5 + 1) kg bot da + bot mau (khoang 1,5%
trong lugng xi mang).

+ Yéu ciu:

- Phai dam bao chat lugng t6t.

- Xi miang khéng déng cuc.

- D4 phai sach, kho. N&u ¢& hat qua to thi phai sang lai.

- Bot mau phai min, sach. Phai sang lai trude khi pha tron.

- Liéu lurong khi pha tron phai can dong chinh xdc.

- Naoi pha trgn sach s&, kho réo.

+ Phuong phap ché 1ao vira granito:

- Tron kho xi mang, bot d4, bot mau (vat lidu bot), sau khi trén phai ray lai.

- Cho d4 vao vat liéu bot da dugc tron déu va ti€n hanh tron, trong khi tron cho
nudc tir tir dé bot ngdm déu. Tron dén khi vita déng déu va dam bao d6 déo thi cong.
C6 thé thir d6 déo bing cich nam vita trong long ban tay, khi md tay ra, vita khong
rot rac la dugc.

- Vira trén dén dau sit dung ngay dén dé.

+ Phuong phép trat:

- Trét |6p vita nén bang vira xi mang cét theo ty 1& 1:3.

- Sau khi trit 1dp mat (vita da) duge 4 + 5 ngay thi tién hanh mai cho mat da
nhin, béng, 16 mdu lén 1a dugc.
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+ Cach mar:

Mai granitd thudong ti€én hanh 2 dot:

Pot 1: Mai thoé bang dd mai to cdt, vira vay nuéc cho uét vira mai lén xudng
theo timg dai rong khoang 30 + 40cm, khi trén bé mat d4 16 déu, va phang thi dimng.

Pot 2: Sau khi mai xong dot | thi pha bot mau pha 1én bé mat dd 1 iép mong,
sau thoi gian it nh4t 12 2 ngay thi tién hanh mai, mai biang d4d cat nho, mai tir trén
xuéng cho that nhdn. Mai xong dén dau thi diing nudc rira sach va lau kho.

Sau khi mai xong toan bé bé mat thi diing nude rira sach, lau kho va danh xi
cho béng.

Chi y: D€ dam bao chdt lugng bé mat trdt granitd thi khi dua vita ién tudng
phai c6 ging dé d4 khdi dén vio mét chd, khong duge duge ding ban xoa dé xoa
phéng vira.
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