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LOI GIOI THIEU

_ Trén thé gidi, su xudt hLen cua nén kmh té tri thic tao ra bu‘dc phat trLen nhay
vot cua luc lwdng sdn xudt. Tri thic tro thanh yéu t6 quyét dinh ¢ cia lu‘c lugng sdan
xudt, la nguén lye hang déu tao nén sy ting tru’dng sdn xudt. Xu thé'toan cdu hod
kinh té'doi ho; su phat trién nguon nhdn luc ¢6 trinh dé tri tué va tay nghé cao.

Sw xudt hten ctia kinh té& tri thite la co héi dé nudc ta tan dung dudi kzp cdc nude
tién tién.Trong chién lugc phdt trién, ddu tu phdt trién nguoén luc con ngudi la quan
trong nhdt, trd thanh yéu t6 quyét dinh su phdt trién, la tién dé dé rut ngdn khodng
thoi gian tién hanh cong nghiép hod, hién dai hod. Tinh hinh d6 ddt ra nhi¢m vu
phat trién ngudn nhén luc la nhigm vu hang dau va la khdu dot phd cua chién luoc
phat trién kinh t& xd hoi trong giai doan nay.

Khoa hoc cong nghé xdy dung duwgc hién dai hoa, lam don bdy cho nganh xdy
dung phdt trién. Vé khdo sdt, thiét ké, tw vdn, yéu cau la phdi c6 khd ndng ddm
nhdn cdc cong trinh ddc biét dqt'trinh d6 quéc té. Vé thi cong, co khd ndng thyuc hién
duge céng trinh va t6 hop cong trinh phic tap c6 cong nghé cao, doi hoi trang thiét
bi hién dai. Ve vt liéu xdy dung, sdn xudt ngang trinh dj tién tién thé gidi, cé thé
xudt khdu va canh tranh trén thuong truong. Tin hoc hod trong toan nganh cung
vdi viée hinh thanh va phdt trién cong nghe phdn mém, san xudt dugc phan mém
phuc vu cde linh vue xdy dung dat mitc xudt khdu. Tw déng hod trong céng viéc khdo
sdt, thiét ké, sdn xudt vét liéu xdy dung, va trong mot s6 cong tdc thi cong xdy ldp.

Trong béi cinh dé, chiing toi thdy minh c6 trdch nhi¢m xdy dung lai gido trinh
- ky thudt thi cong.

" Gido trinh nay viét theo quan diém co bdn va hién dai. Nhitng théng tin duge lua
chon dé dua dén ngudi si dung sdch la nhitng thong tin cdp nhdt, c6 phan tich trén

co s¢ khoa hoc cong nghé mdi. Gido trinh giip nguoi s dung sdch nhitng trang bi
dé héi nhp nén kinh téthi trudng trong nudc va hoi nhap khu vue.

Gido trmh gom hai tdp: Tap I gém cdc phén:

- Cong tac dat.

- Thi céng coc va cu‘
- Thi cong bé tong cot thép toan khol.
- Thi cong tang hdm nha cao tdng.




Tap 11 du dinh hoan thanh trong ndém 2004 gém cdc phén:

- Ky thudt thi cong ldp ghép. :

- Thi cong céng trinh biang phuong phdp bdn lip ghép.

- Thi cong cong trinh bang phuong phdp kich nang san.

- Thi cong cong trinh khiong gian nhip lon.

- Ky thudt xdy va hoan thién cong trinh.

Vica lam, vita rut kinh nghiém, tdc gid mong nhdn duge su gop y cua déng ddo
ban doc va cdc dong nghtep

- Tdc gid xin chdn thanh cdm on t6 b6 mén Cong nghé va t& chize thi cong, phong
Quan ly khoa hoc, tdp thé cdn bé gidng day khoa Xdy dung thuéc truong Dai hoc
Kién Truc Ha N¢i da céng tdc, tao nhiéu diéu kién thudn loi trong qua trinh hoan
thanh cuén sdch nay!

Cac tac gia




" Phan md dau

NHUNG VAN BE CHUNG

I. MOT SO KHAI NIEM VE XAY DUNG CO BAN

1. Pinh nghia

Xay dung co ban 1a qud trinh ddi méi va tdi san xudt md rong cic tai san c6 dinh clia
nén kinh t€ quéc dan thudc cic linh virc san xuat vat chat cling nhu phi vat chét bang cic
hinh thitc xay dung méi, xay dung lai, kh6i phuc va md rong chiing.

2. Vai tro cia nganh cong nghiép xay dung trong nén kinh té quoc dan

Cong nghiép xay dung 12 mot nganh san xudt hang hod ddu tu, cé nghia la cic san
phim méi clia né duoc yéu cdu, khong phai vi ban than san phim niy ma vi cdc hang
hod hoac dich vu ma cac san phdm nay c6 thé tao ra hoac gitip cho tao ra.

Nganh cong nghiép xay dung giit vai tro rit quan trong trong nén kinh t€ quéc dan
boi ba dac thi chinh 1a: nganh x4y dung ¢6 quy mo 16n nhat trong dét nudc, nganh cung
cap phan 16n cic hang hod ddu tu va Chinh pht 1a khich hang cta phin 16n cac cong
trinh clia nganh.

O nudc ta cong nghiép xay dung 12 nganh san xudt vat chat 16n nhat cta nén kinh €
qudc dan, lién quan dén nhiéu linh vic trong xi hoi. Hang nam xay dung co ban sir dung
luong vén ngan sich va von ddu tu khic véi ty 1é khd cao.(giai doan 15 nam ddi méi
1985-2000 v6n ddu tu xay dung co ban chi€m khoang 25%-26% GDP hang nam. Trong
khi dé ty trong sin pham xay dung trong tdng san phdm qudc nodi cha mét s6 nudc
theo thong ké nam 1989 1a: cdc nuéc EU: 12,3%; CHLB birc: 11,0%; Phip: 11,4%;
Anh: 10,1%; My: 8,7%; Canada: 14,9%; Nhat: 19,4%). Xay dung co ban giit vai trd
quan trong trong su nghiép phat trién kinh t& xd hoi cla dat nudc. Boi vi:

- Xay dung co ban nhim dam bio va khong ngimg nang cao nang luc san xuit, ning
luc phuc vu cho cédc nganh, cic Iinh vuc cha nén kinh t€ quéc dan. Tat ca cdc nganh kinh
t€ khac chi c6 thé phit trién dugc nhd ¢6 xay dung co ban.

- Xay dung co ban nhim dim bio méi quan hé ty 1&, can dai, hop ly sitic san xuit cho
su phdt trién kinh t€ giita cdc nganh, cac khu vuc, cdc viing kinh t& trong giai doan xay
dung va phét trién kinh t&€ cha dat nudc. Tao diéu kién xod bo din su cdch biét giita
thanh thi, nong thon, mién nguoc, mién xudi.

- Xay dung co ban tao diéu kién dé nang cao chit lugng, hiéu qua cia céc hoat dong
xa hoi, dan sinh, qudc phong thong qua viéc ddu tu xay dung céc cong trinh xa héi, dich




vu, cu so ha tang ngay cang dat trinh do cao. Gép‘ phén nang cao doi song vat chat va -
tinh than cho moi nguoi dan trong xi hoi.

- Xay dung co ban déng gép dang ké loi nhuan cho nén kinh & quoc dan. Hang nam
Nganh xay dung déng gop cho ngan sich nha nudc hang nghin ty dong. Giai quyét cong
an viéc 1am cho luc lugng 16n lao dong.

Tém lai cong nghiép xay dung giif vai trd quan trong trong nén kinh t& quéc dan. N6
quy€t dinh quy mo va trinh d6 k¥ thuat cta x héi, cha dat nudc néi chung va su nghiép
cong nghiép hod hién dai hod trong giai doan hién nay néi rieng. CS thé keét luan ring
nganh cong nghiép xay dung 1a mot cong cu diéu chinh ctia nén kinh t&.

IL. DAC DPIEM CUA SAN XUAT XAY DUNG

1. Lao dong trong xay dung la lao déng nang nhoc

Dé hoan thanh mot phan hay mot hang muc cong trinh phai tién hanh cic cong tic
nhu thi cong coc, dao dat, ghép védn khuon, gia cong lap dung cot thép, d6 be tong, xay
trdt v.v... Vat liéu 1am nén cong trinh la d4, cdt, soi, xi mang, gach;, gb, thép v.v...

C6 thé dé dang thdy ring lao dong trong xay dung 1 lao dong nang nhoc. Diéu nay
doi hoi ngudi cong nhan, cin bo xay dung phai c6 trinh do va sitc khoé t6t. Cic nha
quan ly cin cé bién phép khuyén khich tinh thin va vat chét cho ngudi lao dong, déng
thoi phai tang cudng sir dung thi cong co gi6i dé giam lao déng 'nang nhoc cho cong
nhén va tang nang suat lao dong.

2. San xuat xay dung bao gom nhiéu cong viéc da dang, nhiéu nganh nghé
khac nhau

Dé hoan thanh mét cong trinh phai tién hanh rit nhiéu loai cong viéc khic nhau nhu :
Dao dat, van chuyén dat, san nén, gia cong va 14p dung coppha, c6t thép, xay, trat, dé be
tong va bao gom rat nhiéu nganh nghé khdc nhau nhu : nghé khai thic vat liéu, né min,
nghé moc, nghé thép, nghé co khi, nghé dién, nghé né v.v... Dac diém nay cho thdy
ngudi chi huy cong trudng phai c6 moét kién thic tdng hop va dac biét mét kha nang 6
chitc san xuat gioi dé c6 thé chi dao don vi hoan thanh k€ hoach sin xuat di dé ra.

3. San xudt xay dung chiu nhiéu anh huéng ciia thoi tiét, khi hau

Déi vé6i cic cong tic duoc thuc hién trong cong xudng, yéu t6 thoi tiét, khi hau anh
huong khong qud 16n dén quad trinh san xuat, nhung d6i véi cdc cong tic duge thuc hién
trén cong truong thi thoi ti€t va khi hau 1 cic y&u t6 c6 anh hudng rét 16n dén qua trinh
thi cong cong trinh. Sy thay ddi bat thudng cha khi hau, thoi tiét anh hu&ng dén k€&
hoach san xudt, dén ti€én d¢ thi cong, chat lugng cong trinh va gid thanh xay dung. Diéu
nay dat ra cho ngudi lam xay dung phai c6 k€& hoach cu thé dé chi déng trong qué trinh
chi dao san xuét, c6 k& hoach du trix vat tu va tang cudng cic cong tic duoc thuc hién

trong céng xudng.
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1. DAC DIEM CUA SAN PHAM XAY DUNG

1. San phim xay dung co ban chiém dién rong, chiém khong gian i6n va gan lién
voi mat dat (hoac mat nudc trén mat dat) |

Ngoai van dé chiu su anh hudng cla thoi tiét va khi hau nhu da dé cap & phan II, tr
dic diém nay chiing ta thdy qué trinh tao san phdm xay dyng phai thuc hién mot khoi
" luong van chuyén 16n (van chuyén vat liéu, cu kién, thiét bi tir noi khai thac va san xuat -
vé cong trudong). Chi phi cha cong téc van chuyén chi€ém mot ty 1é 16n trong gid thanh
xay dung cong trinh. ' -

Ciing tir dic diém nay thdy rang cic yéu t6 vé dia chat cong trinh, dxa chét thuy van

anh huédng truc ti€p dén qua trinh tao ra san phim x4y dung. Céc cong tac x{rly nén dat,
chong cic su cd lin, sut v.v... phai duoc du liéu trude khi thi cong cong trinh.

Céc yéu t6 vé con ngudi, xa hoi gy ra mot so tic dong tiéu cuc cho san phim xay
dung ciing c4n phai dugc dé cap dén trong gidi phdp thi cong cong trinh.

2. Thoi gian hoan thanh san phim xay dung dai, san pham xay dung do nhiéu
nguoi lam ra ' o

Thoi gian hoan thanh sin pham hay c6ng trinh xay dung keo dai nhiéu ngay, nhiéu
thang, tham chi nhiéu nam. _ _

Dic diém nay cho thdy cdn dac biét quan tam dén sy thay déi giﬁ ca trong qua trinh
thi cong, su thay déi clia cong ngh¢ xay dung va chu truong diu tu v.v...

San phdm xay dung dugc hoan thanh bao gém sy tham gia caa nhiéu ngudi (tr vai
chuc dén vai van ngudi), chit luong ciia san phdm xay dung phu thugc vao chat
lugng cong tic ciia nhiéu ngudi tham gia va sy hop tic cua 'nhiéu ngudi trong qud
trinh san xudt.

" 3. San phim xay dung khong nhit dinh, khong hoéc rat kho di chuyén, tuyét déi
khong dugc phép co ty Ié phé phdm

Do rét nhiéu nguyén nhan khdc nhau nhu : san phdm xay dung dugc hoan thanh trong
thoi gian dai, dugc tao bdi nhiéu loai vat liéu, dugc ket hop béi lao dong thi cong va co
giéi véi mic do khiac nhau v.v.. . nén san phidm xay dung khong thé gléng nhau hoan
‘toan. San phidm xay dung c6 kich thudc 16n, c6 trong luong 16n, thudng gan lién vai dat
nén ngoai mot s6 cong trinh dac biét, san phdm xay dung khong thé di chuyén duoc.

Cong trinh xay dung thuong chlem vén ddu tu 16n hodc rat 16n, né 1a nei lam viéc,
sinh hoat, hoc tap cha nhiéu ngudi, trong cong trinh con dugc trang bi nhiéu mdy méc,
thi€t bi hién dai phuc vu san xudt, sinh hoat v.v... c6 gié tri lon. Vi vay san phim xay
dung khong dugc phép cé ty 1¢ phé phdm.




4. San phiam xay dung chiu anh hudng ciia nhiéu su thay doi

Ban vé ky thuat clia san phim xay dung thudng rat nhiéu vi hay bi thay déi, bé xung.
bieu kién san xudt do nhiéu yéu t6 chi quan va khédch quan ciing hay bi thay déi. S6
luong. chét lugng can bo va cong nhan tham gia 1am ra san pham ciing thuong thay ddi

va khong thuan nhat.
IV.NHIEM VU VA PHUONG HUSNG PHAT TRIEN CUA THI CONG XAY LAP

1. Co gidi hoa dong bo va tu dong hoa cic qua trinh xay l4p

Co gi6i hod thi cong 1a sir dung céc mdy mdc thi cong tién ti€n phuc vu qua trinh Xéy
dung cong trinh. Co gii hod thi cong tao kha nang tang nang suit trong lao dong, ddy
nhanh ti€n do thi cong cong trinh, tao diéu kién sém dua cong trinh vao khai thic, ning
cao chat lugng cong trinh, ha gid thanh xdy dung cong trinh va giam lao dong nang nhoc
cho cong nhan. Co gidi héa déng bé tién t6i tu dong hoa cdc qud trinh san xuit 13 xu
hudng tat yéu ciia san xuét xay dung hién dai. '

2. Sir dung vat liéu méi, khong ngimg déi mai cong nghé san xuat

Nghién citu san xuat, cho ra doi va ing dung nhiéu loai vat liéu méi c6 kha nang chiu
luc 16n, c6 trong lugng nhd, d4p ing cdc yéu cdu k¥, my thuat cao va tudi tho 16n cho
phép nganh xay dung cé kha nang canh tranh thi cong nhitng céng trinh phic tap c6 quy
mo ngay cang I6n va chat lugng doi hoi ngay cang cao. |

Su phit trién nhu vii bio cha khoa hoc cong nghe tien ti€n da lam thay déi manh mé
moi mat hoat dong clia c4c nganh san xuit, tham chi su phat trién ctia khoa hqc cong
nghé con 1am thay ddi nhiéu quan niém vén di tén tai tir rdt lau. Trong san xust xay
dung, nhiéu cong nghé thi cbng mai ra doi cho phép chiing ta thiét k& va thi cong cac
cong trinh dap ting cdc yéu ciu cao ciia cudc song hién dai. Trong nhiing nam qua céc
nha xiay dung Viét Nam di tng dung moét s6 cong nghé méi nhu : cong nghé bom bé
tong, cong nghe thi cong coc khoan nhéi, thi cong tudng chan bang phuong phép tuong
trong dat, cong nghé thi céng vin khuén truot, thi cong theo phuong phép dic héng, thi
cong img luc trudc v.v...

3. Cong nghiép hod sin xuit xay dung va sir dung ngay cang nhiéu két ciu l4p ghép

- Cong nghiép hoa va cong xudng hod san xuit xay dung cho khé nang nang cao chat

luong cong trinh, ting nang xuat lao dong, khac phuc nhiing anh hudng x4u ciia khi hau,

thoi ti€t. M6 rong kha nang st dung ket c4u 1ap ghép cho phép ddy nhanh tién do thi
cong, giam lao dong thi cong, gop phan ha gid thanh xay dung cong trinh.

!
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4. /\p dung té chitc lao dong khoa hoc va t6 chirc thi cong day chuyén

Khong ngimg nghién ctu dp dung cic phuong phép t6 chic lao dong khoa hoc, t6
chic thi cong day chuyén. TS chitc sin xudt xay dung ma trong d6, cic qui trinh san
xuat duoc tién hanh lién tuc va nhip nhang v6i maot ning luc nhat dinh, dé 1 tién dé dan
dén t6c do san xudt nhanh, nang suit cao.

5. Sir dung tin hoc trong quan 1y va diéu hanh san xuat

Chiing ta dang s6ng va lam viéc trong thoi dai bung, né clia cong nghé thong tin. St
dung cdc phan mém tinh todn, phan mém quan Iy cho 1&i gidi t6i uu véi mot téc do cuc
nhanh va hiéu qua 16n. Phit trién thi cong x4y dung khong thé tich roi véi viéc sir dung
tin hoc trong quén 1y va diéu hanh sén xuat.

6. Bao vé moi truong

Thi€t k€ va xay dung cong trinh phai dam bao yéu cdu clia su phdt trién bén viing, vi
vay phuong huéng phat trién thi cong xay dung phai gan lién v6i yéu cdu bao vé trai dat,
bdo vé bau khi quyén, bao vé moi trudng séng chia chiing ta.




~ Phan1 |
CONG TAC DAT

Chuong 1
PAT VA CONG TAC PAT TRONG XAY DUNG

1.1. KHAI NIEM

Xay dung cdc cong trinh truéc hét phai lam cic cong tdc dat nhu: san nén, dio méng,
dap nén v.v... N6i chung kh6i lugng cong tdc dat 1a 16n, cong viéc ning nhoc, qud trinh
thi cong phu thudc nhiéu vao khi hau, thoi ti€t v.v... Vi vay chon phuong 4n thi cong dat
c6 y nghia dac biét quan trong dén viéc 1am giam gid thanh x4y dung, nang cao chit
luong cong trinh va ddy nhanh tién d6 thi cong. '

1.2. CAC DANG CONG TRINH DAT

1.2.1. Chia theo thoi gian sir dung
" Theo thoi gian sir dung, cong trinh d4t dugc chia 1am hai loai: Dang vinh ciru va dang
tam thdi. Dang vinh ciru bao gébm: Nén duong, de, dap, kénh muong. Dang tam thdi bao
gém: H6 méng, dé quai. '
1.2.2.Chia theo mat bang xiy dung
Theo mit bang xay dung, cong trinh dat dugc chia 1am hai loai: dang chay dai va
dang tap trung.
- Dang chay dai bao gébm: Nén dudmg, dé, kénh muong.
- Dang tap trung gébm: mat .b?lng san lﬁ'p x4y dung va h6 méng cong trinh.
- Trong thi cong dét thudng gap cic cong tic chinh nhu sau: Dao dat, dap dat, san dat,
boc dat va 1ap dat.
1.3. PHAN CAP DAT

Trong thi cong, dit dugc phan cdp theo su tiéu hao sic lao dong vio qué trinh thi
cong dat.
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L.3.1. Phan loai dat theo phuong phap thi cong thi cong (Bang 1-1)

Bang 1-1. Phan loai dat theo thi cong thii cong

D)

Nhém R Cong cu tiéu chudn
dat Ten dat x4c dinh nhém dat
(N (2) (3)

- Dét phi sa, cit b6i, dat mau, dat min, dét hoang thé, dat den. Dung xéng xtc
L. |- Pat déi sut & hodc dit noi khéc dem dén dé (thoc dit nhém de dang
IV dé xudng) chua bi nén chat. - ,
- Dat cit pha thit hoic thit pha cét Diing xéng cai tién
- D4t cdt pha sét. ' dn ndng tay
. ) . . , xtic duge
- Dat mau 4m uét nhung chua dén trang théi dinh déo.
1. |- D4t nhém II, nhém IV sut 1& hodc dat noi khac dem dén dé da
bi nén chit nhung chua dén trang thdi nguyén thd. '
- Dt phit sa, cét béi, ddt mau, dat min, d4t hoang thé toi x6p cé
1an gdc ré cay, mun réc, sbi d4, gach vun, méanh sanh kién tric
dén 10% thé tich, hodc 50-150 kg/m’.
- D4t sét pha thit, dat sét pha cat , Dung xéng cai ti€n
- Dat sét vang hay cét tring, d4t thit, d4t chua, d4t kiém & trang | dap binh thuong da
thdi 4m mém. . ; ngap xéng
. | Dit cdt pha thit, thit pha cét, cat pha sét c6 lin goc ré cay, soi
: d4, manh vun kié€n triic dén 10% thé tich hodc 50-150 kg/m’
- Dat cat, dat den, d4t min cé 14n séi d4, manh vun kién tric,
mun ric, géc ré cay 10-20% thé tich hoic 150 - 300 kg/m’
- Dat cit ¢6 luong ngdm nuéc 16n trong luong 1,7 t/m’ tré lén.
- D4t den, dit mun. Dung mai xén duoc
- Dat thit, dat sét pha thit, pha cit ngdm nuéc nhung chua thanh bin '
- Dt do than 14 cay muc tao thanh, ding mai cuéc dio khéng
Iv. thanh tang ma v& min ra, roi rac nhu xi.
- Dat thit, d4t sét nang, két cqu chat
- Dédt mat, suom d6i c6 nhiéu c6 14n cay sim, mua, ranh ranh
- P4t nAu mém. _
- Dat thit mau xam (bao gém mau xanh lam, mau x4m xanh ctia voi) Dung cudc ban
- D4t mat sudn déi c6 it sbi ' cudc dugc
- Dit d6 & déi niii
V.

- Dt sét trdng két c4u chat 1in manh vun kién tric, hoic 1in géc
ré cay chi€m 10% thé tich hodc 50-150 kg/m’. :
- Dt cat, dat man, dat den, d4t hoang thé c6 l4n sdi d4, manh

vun kién tric chi€ém 25-35% thé tich hodc 300 - 500 kg/m’ .
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Tiép bdng 1-1

Nhoém Ten dat Cong cu tiéu chudn
dat xdc dinh nhém dat
- Dt thit, dat sét, dat nau ran chéc,cuée ra chi duge ting hon nho | Dung cudc ban
- Dt chua, dat kiém kho ciing cudc chdi tay, phdi
- Pat mat sudn déi cé lfm s6i d4, c6 sim, mua, ranh ranh moc dy. dhnlgu;?gcé ‘;};? to
v1. |- Dat thit, dt sét két c4u chat 14n cudi soi, manh vun kién tric,
goc ré cay 10-20% thé tich hoac 150-300kg/m’
- Da v6i phong hod gia nim trong dat, dao ra timg mang duoc,
khi con trong dét thi tuong d6i mém, dao ra rin ddn lai, dap v
vun ra nhu xi.
- D4t déi 14n timg 16p sbi, lrong séi 25-35% lan d4 tang, d4 trdi| Ding cuéc chim
dén 20% thé tich. nho, ludi nang dén
VIL |- Dt mit dudng dé dam hoac dudng d4t rii manh sanh, gach va. 25kg
- Dat cao lanh, dit thit, dat sét két c4u chat 1dn manh vun kién
tric, gbc ré cay 20-30% thé tich hoac 300-500 kg/m’.
- Dat 14n dé tang, d4 trdi 20-30% thé tich Diing cuéc chim
- D4t mat dudng nhua duong hong nhé ludi nang trén
VIIL. |- Dit l&n v6 lodi trai 6c, so dinh két chat, do thanh ting duoc 2,5 kg, hoac ding
(viing ven bién thudmg dao dé x4y tudmg). xa beng dao duoc.
- D4t l4n d bot.
- Dat l4n d4 tang, d4 trdi 16n hon 30% thé tich cudi sbi giao két| Dang xa beng,
boi dat sét : | choong biia méi
IX. |- D4t c6 lin timg via d4 phién, d4 ong xen k& (loai d4 khi con dao dugc
trong long d4t twvong d6i mém).
- D4t s6i dé rin chic.

1.3.2. Phan loai dit theo thi cong co gidi

Theo thi céng co gidi, dat dugc chia lam 4 cap:
Cip 1: Bao gom dit trong trot, dat bun, cat pha sét, cu6i soi c6 kich thuéc nhd hon 80mm.
Cap 2: Bao gém sét quéanh, dat 14n ré cay, cét soi, cudi séi cé kich thude 16n hon 80mm.
Cap 3: Bao gom dat sét 1dn soi cu6i, dat sét rin chic.

Cip 4: Bao gém dat sét rdn, hoang thé ran chic, dd duoc lam toi.

1.4. NHONG TINH CHAT CHINH CUA DAT ANH HUGNG DEN KY THUAT
THI CONG '

1.4.1. Do toi xop

1. Dinh nghia : D toi x6p 12 d6 ting ciia mot don vi thé tich & dang di dugc dao lén
so véi dat & dang nguyén (tinh theo %).
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Dit con nam nguyén & vi tri ctia né trong vo trdi d4t goi 12 dat nguyén thé. Nhiing dat
da duogc dao 1én goi la dat toi x6p.
Neéu c6 khéi lugng dat nguyeén thé V,, khi dao 1én kh6i luong dat nay c6 thé tich v,
(goi 1a dat toi xdp), khi ddm chat lai c6 thé tich V3, ta ludn c6: V< V; <V,
Do toi x6p xédc dinh theo cong thic:
V.

K=—LYL-100 (%) (1-1)
A\ '

Trong dé K: d6 toi xp ctia dat.

2. D¢ toi ban dau

Do toi ban ddu 1a d¢ toi khi dat nim trong gdu mdy dao hay trén xe van chuyén (k ,).
3. D¢ toi cudi cang ]

bo toi cu6i‘cimg 12 do toi khi dat da duoc dam chat (k).

1.4.2. Do 4m cua dat

1. Dinh nghia: D6 dm cla dat la ty 1¢ tinh theo phan tram (%) clia luong nudc chira
trong dat duoc tinh theo cong thirc:

w= "5 1009, hoac W= S
kh - Gun

(1-2)
Trong dé: -
G, : Trong lugng miu dat & trang thdi tu nhién.
Gy, : Trong luong mau dit sau khi say kho.
G, : Trong luong nuéc trong miu dat.
2. Phdn lodi ddt theo dé dm
Theo do 4m, dit duoc phan loai nhu sau:
+ Dat c6 do 4m W < 5% duoc goi 1a dat kho.
+ Dat c6 do dm 5% < W < 30% goi 1a dit 4m.
+Dit c6 do dm W > 30% goi la dat uét.
1.4.3. Kha nang chéng x6i 16 cia dat
Kha nang chéng x6i 16 12 kha nang chéng lai su cuén troi clia dong nudce chiy cia
cac hat dat.
Muén dat khong bi x6i 16 thi van téc chc dbng nudc chay khong duoc 16n hon céc tri
s6 sau: ;
+Diatcit 0,45 =+ 0,8 m/s.
+ Dit thit : 0,8 + 1,8 mys.
+batdd :2 + 3,5m/s.
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1.4.4. P6 doc cua mai dat

Pé dam bao an toan cho mdi dat, khi dao va dap dat phai theo mot mai déc nhat dinh.
Do déc cha mai ddt phu thuoc vao géc ndi ma sdt ctia dat, do dinh coa ddt va doé am cua
dat. Tir hinh 1.1, xdc dinh dé déc tu nhién cia mai dat nhu sau:

Hinh 1.1. D6 déc ti nhién cia mai dat.

i=tgo = —
89" 3

~ Trong dé6 :
" i:D6 doc trnhién cia dat .
o : Géc cha mat truot.
H : Chiéu sau cta hé dao(hoic mai ddc).
B : Chiéu rong ciia mai doc.
Dai luong nghich dao cia do doc 1a hé s6 mai doc (hay con goi 1a do soai cia méi doc).

' m=L=E=cotga (1-3)

Khi dao cic ho tam thoi phai tuan theo d¢ déc cho & trong bang 1-2

Bang 1-2
. D6 d6e cho phép (H/B).
Loai dat :
H=15m H<3m H<5m

pat dip 1:0,6 1:1 1:1,25
Dat cit - 1:0,5 1:1 1:1
Dit cit pha 1:0,75 1:0,67 1:0,85
Pt thit 1:0 1:0,5 1:0,75
Dat sét 1:0 1:0,25 1:0,5
Sét kho 1:0 1:05 1:0,5
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| Chuong 2
TINH KHOI LUGNG CONG TAC PAT

Tinh todn khéi luong dat thuong can cit vao ban vé «~ong trinh dat, con trong thi cong
dao dat, khoi lugng duoc tinh bing cich do tai hién trudng.

Nguyén tac tinh khéi luong dat trén ban vé 1a phan chia cong trinh dét thanh nhiéu khéi
¢6 hinh dang hinh hoc don gian dé dé tinh khéi lugng, réi téng cong khéi luong dé lai.

Nhiing khéi hinh hoc don gian 1a:

- Khoi lang tru c6 tiét dién chit nhat

- Khéi hinh thép.

- Khé1i hinh thdp cut.

- Khéi hinh nén cut.
2.1. TINH KHOI LUONG HO MONG

Néu h6 dio c6 kich thuéc mat bing va
chi€u sau 16n, mat ddy h6é méng phai 14y 16n Ay M\
hon kich thuéc mat bang x4y dung do 2m

(khoang luu khong).

Néu la rinh moéng nha, thi chiéu rong ranh
dao d6 phai 1dy Ién hon chiéu réng méng nha
0.3+ 0,5m. | | |

Khoéi lugng hé méng c6 mat trén va mat ddy
hinh ch nhat duoc tinh nhu sau: phan chia ra
thanh cdc hinh ling tru va c4c hinh thdp dé tinh
~ thé tich, réi cong dén lai (hinh 2.1).

H(c—a)b H(d~b)a + VHd-b)e—-a)
2 3 (2-1)
=%[ab+(a+c)(b+d)+cd]

Hinh 2.1. Hinh khoi hé' mong

V =abH +

Trong dé6 :
a, b - chiéu dai va chiéu rong mat ddy.
¢, d - chiéu dai va chiéu'rong mat trén.
H - chiéu sau ciia heé.
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- 22. TINH KHOI LUONG NHONG CONG TRINH DAT CHAY DAI

Nhimg cong trinh chay dai nhu nén dudng (dao hay dap), kénh, muong, ranh, mong
c6 mat cat ngang luén luon thay déi theo dia hinh. D€ tinh kh6i lugng dat ta chia cong
trinh thanh timg doan, mdi doan nam giita hai mat cdt ngang c6 tiét dién F, va F, cich
nhau mot doan dai L (hinh 2.2) thé tich giita hai mat dé dugc tinh gan ding theo

cong thic:

F +F

V, = L | (2-2)

- Ciing c6 thé tinh theo:
V,=F,L 2-3)

Hinh 2.2. Hinh khoi doan c6ng trinh ddt chay dai

Tinh theo (2-2) thi V, hoi 16n hon khéi luong thuc, tinh theo (2-3) thi v, ho‘i nho hon
khoi lugng thuc.
Khoéi lugng dat thuc duoc tinh theo (2-4a) hodc (2-4b):

-

. —H.)? '
V= Ftb+&'12}{i}L - (2-42)

- (2-4b)

2 6

_ 2
S6 hang: __*m(H|12 Hy)

1a phén chinh Iy cho cong thitc don gian:
V2 = Flb'_L
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F,, tinh theo nhiing kich thudc cla hai hinh thang cho truéc :

H,+H2+m(H1+H2)2

2-5
> (2-5)

F,=b
Nhu vay thi V tinh theo H, - H, va H, + H, trong d6 H, va H, 1a do cao clia cic mat
cat ngang cong frinh dat. -
2.3. CAC CONG THUC TINH TIET DIEN NGANG CUA CONG TRINH PAT
CHAY DAI ,
Cdc ti€t dién ngang cla cong trinh bang d4t chay dai tinh bing cong thic sau:

2.3.1. Truong hop mat dit ngang bing (hinh 2-3)

F=h(b+mh) (2-6)
B
, [}
- B - I F

l N —

- " AR a | h § =
: o~ |
3 |h . & = ’ |

r i r
NPT Trrrrrrrrrzrrrams Fritrsrrrizrrrrrr7
b - b
Hinh 2.3. Tiét dién ngang céng trinh ddt Hinh 2.4. Tiét di¢n ngang cong trinh ddt
J noi mdt ddt ngang bhdng. 0 rioi mgt ddt déc.

2.3.2. Trudng hop mat dit phing cé do d6c (sudn déi, hiﬁh 2.4) thi ti€t dién ngang
tinh bing cong thic:

h; +h,

F=b-"—-2 4 mh,h, 2-7)

2.3.3. Néu cdc méi déc cé tri s6 khic nhau (ching han m,,mz) thi ta thay vao cic
cong thifc trén tri s6 cia m bing:
m, +my ' (2-8) .
2

2.3.4. Truong hop mat dat déc lai khéng phéng (dudng gay khic, hinh 2.5) ta ding
cong thuc sau:

m=

5 (2-9)

F=h,AE22) )+hy (2 “4) +hy(
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- Chiéu rong B cua tiét dién ngang h6 dao (& trén) va nén dip (¢ dlIO'l) hinh 2.3 va
hinh 2.4 xdc dinh bang cong thiic sau: :

B=b+2mh | : (2-10)

B=+/(b+m,h, +m,h,) +(h ~h,)’ @2-11)
Néu h, va h, chénh nhau khéng nhiéu la‘irh (gan 0,5m) thi diing cong thic don gian:
~ B=b+mh +myh, - @12
Khéi lugng déng dat d6 c6 thé tinh bang cong thifc: .
V=V, + va +V. =V (1+K )+ V' (1 +Kp))+ V' (1 +K,) (2-13)
Trong dé: :
Var Vi V. - 1a cdc thé tich d6ng didt d6 tuong tng cho céc thé tich dat do V°,,
V', V', trong cédc loai dat khic nhau.
Kia s Kip, K. - d0 toi x6p ban ddu cua cic loai dat khéc nhau (hinh 2.6).

[
'»
A
] | I
[ | I IS
5! I I
A : ] |h3 | h,
| h I |
a| hyf 172 | |
| | i | |
I I I |
] ] ] |
V777777777V 7 77477777
o | Dy 0 o le 3
! I
b o

(/777777 7777777777 7777777

Hinh 2.6. So d6 tinh todn kh6i lugng déng dét d6,
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- Khéi lugng dat dui dang nguyén thé can dé 1dp h6 dao xdc dinh bang cong thic:

W =(W, —Wc)(g?&—)&) - (2-14)
Trong dé:
W, - thé tich hinh hoc hé dao. .
W._- thé tich hinh hoc céng trinh chén trong hé dao
K, - d6 toi x8p sau khi ddm.
Khéi lugng dit cin con thira la: |
W=W, -W, (2-15)

2.4. TINH KHOI LUONG SAN BANG MAT DAT
Cé hai trudong hop thiét ké san bang mat dat:

- San bang theo cao trinh cho truéc.
.- San bang véi diéu klén can béing khdi luong dao dap

2.4.1. Xac dinh khoi Iuong san bing miit dat theo mot cao trmh cho trudc

Cach tién hanh nhu sau:

4 - Trén ban dé mat dit vé mot ludi 6, tai mbi géc ludi 6 ghi cdc cao trinh den (cao
trinh thién nhién), cao trinh do (cao trinh thiét k&) va vé dudng sé khéng (dudng ranh
gi6i dao dap) néu khi san c6 noi phai dio, noi phai dip.

< - Tinh khGi luogng ciia timg 6 riéng biét trong luéi 6.

3 - Tinh khéi lugng dat cdc mdi doc va 1am bang tdng két khéi luong dao dap.

Cao trinh den tai cdc géc cha cdc ludi 6 x4c dinh bing duong déng miic, theo
- ’ hinh 2.7 ta cé dang thic: ’

. m-n,_2a | (2-16)
l X : _

h=n,+a=n,+ M=) @-17)

l.

4. D6 cao thi cong 1a hiéu s6 giita cao trinh den va cao trinh do, c6 ddu duong khi dit
phai dao (thira dat) c6 dau am khi dat phai dap (thi€u dat) trong cic 6 véi nhitng d¢ cao
thi cong c6 ddu khac nhau, thi dudng s6 khéng trong mdi 6 dé dugc vé thanh doan théng -
ndi cdc diém c6 do cao thi cong bing khong.

o Khdi lugng dao dip cia mbi 6 cé cic do cao thi cong cling ddu, tinh bang cong thic:
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V =h,F. ‘ , (2-18)

hy, - g cao thi cong trung binh clia cic géc 6.

F - dién tich cta 6.

by,

Puong dong mic

~l

MAT BANG MAT CAT THEO I-I

Hinh 2.7. Xic dinh cao trinh den

¢ Khoi luong dao dip cha cic 6 cé cic do cao thi

cong khac ddu nhau thi x4c dinh riéng biét QL.' b2 —
Vi du: nhu ¢ (hinh 2.8) khéi lugng dap: .
=(h|+o+o'a,b,) " : |
3 2 l |
< | |
Khéi luong dao: lI ’
+h, +hg +h
Vy+Vy = .h“—'”'i.ai"’_lblj.F hs”‘*z*ha.,_bz ! 5T .
. 4 2 4 N
. ' . Hinh 2.8. O ¢6 cdc dé cao
e Khdi luong dat mai déc trong pham vi méi 6 cé thé thi cong khdc ddu nhau. -
- xdc dinh bang cic cang thitc sau (hinh 2.9)
o pe g e /
- D6i véi khéi I : ‘"‘ (h? + h2) (2-19)
2
- D6i v6i khei II: / V= ’216"% (2-20)

Khai luong t6ng cong dit mdi doc dap (hay dio) & chung quanh dién tich san bang c6
thé x4c dinh theo d6 cao thi cong trung binh, bang cong thitc gan ding sau:
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2
ZV=i(Z—E) 2lm o (2-21)

_Trong doé :
>.! - chiéu dai chan cdc mdi déc dap (hay dao)
>h - téng do cao thi cong & trén dudng chu vi dap (hay dao)
n - s6 lugng cac do cao thi cong.
m - hé s6 madi déc.

L, o1
mh, I
i I
h h- y
bao P bip F
O L) lll’l\'"-
I
mh, .
l<—>
N o 1: h,
[ Y
h, ’ 1 A h, ' 1
mh, mh,

Hinh 2.9. Tinh cdc khéi ddt mdi doc

2.4.2. Xac dinh khoi luong san bing mat dit véi diéu kién can doi Kkhoi luong
dao dip ’

Khi san bing mat d4t cin phai tinh todn sao cho téng khéi luong dat dao, ké ca
khdi lwong dat bi cong trinh chi€ém chd bing tdng khéi lugng dat dip, dé khoi ton
thém cong chuyén chd dat dén hodc dem dé dat di noi khic. DS goi la thi€t k& can
d6i kh6i lugng dat.

1. Phuong phdp chia tam giac

Phan chia mat bang khu dat thanh nhimg 6 vuong bing nhau, chiéu dai méi canh
thuong tir 30-60 m, ciing c6 khi tir 10 - 100m, tuy theo kich thuéc khu dat va dia hinh
mat dat; néu mat dt tuong déi bing phing thi 6 vuéng c6 thé 14y to hon.
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Trong méi 6 vuong ta kéo mot dudng chéo géc ciing chiéu véi dudng dong miic di
qua 6 vudng d6 (hinh 2.10). Theo nhiing dudng déng mic va bang phuong phép'noi suy
ta tinh ra nhimg cao trinh den ctia cdc dinh 6 vuong.

[ AN

/

f

Hinh 2.10. Cdch vé duong chéo goc trong ¢ vudng
Cao trinh san bang tinh theo cong thiic sau:

1 - ZH +25H, +35H, + 43 H, + 55 H, + 65 H, + 7S H, +85 H,
\=
6n

(2-22)

2H,- téng cac cao trinh den céc dinh cta cdc hinh vuong, & dé6 chi c6 mot goc
cta hinh tam gidc

2H,- ciing nhu trén, nhung & dé c6 hai géc clia tam giéc.

2H;- ciing nhu trén nhung & d6 c6 ba géc ciia tam gidc.v.v...

n -1as6 lugng cic 6 vubng trén khu dét.

Nhu vay toan kh6i luong déit da duge chia thanh nhiimg khéi lang tru tam gidc (hinh 2.11)

[
Mat phang san bang
h, ! s
-,
-
="
- - -
///
Mat phing san bing a

Hinh 2.11. Cdc khoi ddt ldng tru tam gidc




Khéi lugng cua méi lang tru tam gidc tinh theo cc‘mé thic:
A

Trong dé:
~ a-canh ciia 6 vuong. ‘
h,, hy, hy - d0 cao thi cong cha cic dinh tam gidc khdi lang tru véi quy udc vé
ddu nhu sau:

Dau am (-) Ia do cao phai dip.

Dau duong (+) 1a do cao phai dao. 4
~ Néu ca ba do cao c6 cing mot diu nghia 1a phdn tam gidc d6 chi phéi dao hodc chi

phai dip.

- Néu cédc do cao cha céc dinh tam gi4c lai c6 ddu khdc nhau, nghia la trong tam gidc
c6 phin phai d3o, c6 phan phai dip. Khi nay néu V trong cong thiic trén tinh ra c6 ddu +
nghia 1a khéi lugng dio 16n hon khéi lugng dép va nguoc lai. Ta hdy tinh khéi lugng dat
dao V' g,, va khéi lugng dt ddp 12 V' 4, trong tam gidc dy. ‘

Hinh 2.12. D¢ cao cdc dinh tam gidc khac ddu nhau.

Trong hai tam gidc déng dang ABM va BDN (hinh 2-12) ta c6:

_ ahy
h; +h, .

Trong hai tam gid¢c déng dang ACM va CEP ta cé:
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_ chy B ah,
Y by +h, (h; +h,)cos¢

Dién tich bé mat tam giac ABC:

S —-l—x sinQ = azhg
A Y (s + by )(h, + 1)

Thé tich kh6i chép MABC c6 d6 cao thi cong h, khdc d4u véi hai do cao kia bang:

hy 1 a’(thy)’

V’4io = Sape-—> . 2-23)
W TAKCT3 T 6 (hy +hy)(hy + hy) 2
Trong d6 cic do cao thi cong & mau s6 'mang tri sO tuyét déi. _
Thé tich khéi hinh chém DEPNBC c6 hai do cao thi cong ciing d4u, bang:
V’dino =V- V’dz‘ip, " (2-24)
Trong d6 v la the tich hinh lang tru tam gidc:
I,
6
Téng khéi lugng dt dip:
Vdép= Zvdép + ZV:!.’ip ‘ (2-25)
Téng kh6i luong dét dao:
Vao= ZVaro + TV as0 (2-26)

Tém lai: sau khi xdc dinh duoc cao trinh san bang, tinh cdc d¢ cao thi céng, réi tinh
cac khai luong dat dao dép V,,,, Vaip - Hai khéi luong nay phai x4p xi bing nhau; do
chénh léch khong dugc qua 5%. Néu ching chénh léch nhau qud nhiéu thi phéi diéu
chinh lai cao trinh san bing va tinh toan lai khoi luong. |

Neéu tinh ca nhig céng trinh trén khu dat 4y nhu c6ng ranh, dudng s4, hé moéng cong
trinh thi cao trinh san biang véi can d6i khéi luong dao dép viét ra dudi dang:

H,, = H, + g | | (2-27)

P - luong dat du cha cdc hd méng, cc rinh dio dem diing d€ san mat bing,
hay ché tir noi khdc dén dé dép thém, hay luong dat cdn van chuyén di
dip noi khic.

F - dién tich khu dat san bing.
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2. Phuong phap chia 6 vuéng
Cao trinh san bang tinh theo cong thifc:

_ YXH,+2YXH,+4%H,
4n

'H, (2-28)

> H,, ZH, XY H, - téng cdc cao trinh den cia cic dinh c6 mot, hai, bdn géc vudng.
n - s6 6 vudng.
Khéi luong dat tai méi 6 vudng “nguyén” la: |
v=a’h, | (2-29)
a - canh cia (‘)'vuc‘)lng.
h, , - d0 cao trung binh ciia 6 vuong.
h;+h, +h; +hy

h, = 2 (2-30)
2 . ,
v= —4—(hl+h2+h3+h4) (2-31)
Khéi lugng dit trong cdc 6 vuéng "chuyén tiép" tinh bang cong thic:
v’ _al [Ehd{ip, (di\o)]h (2-32)
dipo)= Ty

2 hyspaso) - tOng cdc do cao ddp (khi xéc dinh kh6i luong dép), hay téng cic do
cao dao (khi xdc dinh khéi luong dao).
Y h - tdng céc tri s6 tuyét di cha tit ca cdc do cao clia 6 vuong chuyén ti€p.

3. Phuong phdp ty Ié cao trinh.

Muén xdic dinh cao trinh san bing clia mét ﬂ 2 |7
khu dat c¢6 hinh dang phiic tap, ngudi ta chia 8
khu dét d ra thanh céc 6 hinh vuong, hinh ¢ o ]
chit nhat, hinh tam giic va hinh thang (hinh ':I’ R T 1 9
2.13). Tinh céc cao trinh trung binh cuia ting . TEETE
6 réi tinh cao trinh trung binh chung cho toan

thé khu dat. :
Hinh 2.13. Xdc dinh cao trinh san bang

Cao trinh trung binh ch ho ca khu dat )
rung dtnf chung cho ca ctia mot khu ddt ¢6 hinh dang phiic tap

hay cao trinh san bang la :
_H,F,+H F, +H_F +..+H_F,
LF

H, (2-33)
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H, H, ... la cdc cao trinh trung binh cua cic 6 riéng biét.
F, Fy ... 1adién tich cia timg 6.
2. F ... 1a dién tich clia toan thé khu d4t cin san bang.

Muén d6 chinh x4c cao thi ty 1¢ cdc canh trong méi 6 khong nén 16n hon 2:1.

Muén tim céc cao trinh d6 clia mat d4t san phing theo do déc i, v6i can bing khéi
luong dao dap, thi 4p dung phuong phdp quay mat phing d6 quanh truc x-x c6 cao trinh
HO theo cong thiic: _

Hy=Hyti.l (2-34)

I - khoang cich tir mot diém dén truc quay. '

Néu khai luong dit dap v, va khéi lugng dat dao v, chénh léch nhau khong qué 5%
thi c6 thé céng nhan vj tri truc x-x d6.

Khéi luong dat dao dap ciia méi 6 c6 céc do cao thi cong cing ddu vin tinh bing
cong thuc:

_ V =hy.F | (2-35)

Con khoi luong dat cha nhiing 6-c6 cidc do cao thi cong khic ddu nhau thi tinh
nhu sau:

Dau tién tinh su chénh léch giita khéi luong dao, dip trong méi 6 bing cong thic sau:

th,+..+ :
oo Tuthyt. th, o 2:36)

n

h, h,...1a céc do cao thi cong & cdc géc ciia 6 (ddu + khi dao, d4u - khi dip).
n - s6 géc cua 6.
F - dién tich cia 6. |

Néu v c6 dau 4m nghia la khéi luong dap 16n hon khéi lugng dao va nguoc lai

‘Tinh khéi lugng v; (hinh 2.14) sau dé cong hodc trix di tri s6 v, thi duoc phan khoi

luong v,.
h, h, hy h, h h,
- v.
v Vi - 0]
h4 \\O h3 h4 h3 . ? 0
a) b) h;

c)
Hinh 2.14. Tinh kh6i lugng cdc 6
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2.5. PHAN BO KHOI LUONG, XAC PINH HUONG VA KHOANG CACH VAN
CHUYEN DAT

2.5.1. Phan bo khoi lugng khi san bang khu dat

Cic két qua tinh todn khoi
lugng dat va binh d6 cic noi ddo  4) | \ ~
dap gidp viéc phan b6 khdi lugng : -
dat, xdc dinh khoang cdch van
chuyén; réi tinh ra ning suét va s6
luong mdy thi cong cén thiét. |

g’,

- Sau day la phuong phdp doé thi
xdc dinh khoang cach van chuyén v
trung binh cua k§ su Cu-ti-nép
(hinh 2.15).

JUPNGUSI NP AN Syt AYAGIEY |

<
Bu

Cong kh6i lugng dit cic 6
vuong ‘theo timng cot doc, ta vé » ,
duoc duong cong khéi luong dat b ‘ d)
dao va dip. Tung d6 cao nhat clia
hai dudng cong dy 12 tdng khoi
lugng dat dao va dap.

" Hinh 2.15
Tinh khodng cdch vdn chuyén trong khu ddt
Ciing bang cdch nhu vay ta vé cic duong cong tdng khdéi lugng dat dip theo cdc hang
ngang cic 6 vudng. '
Dién tich W, va W, giita hai dudng cong khéi lugng bang tich s6 giita khéi lugng dat
V véi hinh chi€u cha khoang cdch van chuyén trung binh [, va ly:

W W.
l, = _l; L = 72 2-38
1= 2= (2-38)

Khoang cich vin chuyén trung binh bing chiéu dai clia canh huyén hinh tam gidc
vuong cé hai canh bang /; va /,. .

Néu hinh dang khu vuc dao phic tap thi ta phan ra timg viing don gién dé tinh todn
va VE, )

2.5.2. Phan bé khoi lugng dit khi san nén dudng

Nén dudng c6 nhimg doan phai dap, ddt dip cho nhitng doan nay 14y & nhitng doan
duong phai dao, khi d6 phai van chuyén-doc, hodc phai chon bii dao 14y dat bén ngoai
tuyén dudng, khi nay phai van chuyén ngang
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Phéi chon céc doan, cdc bién phép dao dip va van chuyén dét sao cho gid thanh
nhd nhat.

C6 thé phan bs cac khi luong dat theo phuong phdp dé thi (hinh 2.16).

Hinh 2.16. Vé duong cong phdn bo khéi luong ddt doc tuyén ducmg

Dui trac doc nén dudng ta vé hai truc toa do OX va OY, lay coc s6 khong 1am diém
goc toa do. Chi€u tat ca cic coc, cdc diém gdy khiic, cic diém khéng ctia trac doc xudng
truc OX. Réi tix nhung diém trén truc OX ta vé nhing dudng tung d9, trén cic dudng
tung do nay theo mot ty 1é nhat dinh ta dat t8ng dai s6 céc khéi lugng dao va dip. Trén

tung do thit nhdt dat khéi lugng V|, trén tung do thit hai dat V,+ V,, trén tung d¢ thir ba
dat V, + V, + V... n6i cdc diém ddu ciia cic tung do bing nhitng dudng thing ta duoc
dudng gdy khiic, goi 1a dudng cong phan b6 khéi lugng dat.

Duomg cong phdn b ddt ndy <6 nhitng tinh chdt sau:

a) Nhiing diém cuc tri trén dudng cong M, N, D trung véi nhlmg dlém “khOng” trén
tric doc M’, N°, D’.
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b) Bat ky moét duong thing nao ké song song véi truc hoanh (thi di_] duong AB) cit
dudng cong ra thanh mot doan nén dudng, trong d6 khéi lugng dap bang khéi lugng dao
(khoi luong nay do bing doan CD). ‘ ‘

Tinh chat nay cha cic dudng ngang giip ta giai quyét nhi€u van dé thuc t€.

Vi du: dudng thang géc kéo tir di€m G trén dudng cong s€ cat truc doc ra thanh mot
doan O’G’ , trong d6 c6 cén déi khéi luong dat dao ddp. Cc doan khéc ciing c6 can déi
datlaG’E’ va A’B’. ‘ '

Trong doan E’A’ thi€u dat dap, nén ta phai 14y d4t tir cdc bai & bén, va van
chuyén ngang.

Néu c6 du thira mot khai lugng dat nao, thi ta d6 thanh d6ng bén ngoai nén dudng.

Khoang céch trung binh van chuyén dit doc bang dién tich F cic doan dudng cong
phan b6 khéi luong dat giita hai diém “khong”, chia cho tung do I16n nhét clha dudng

Cong Vmax.

L= v : (2-39) |

3 max -,
Vi du: Khoang cdch van chuyén trung binh ciia doan OG la:
’ 2 Vw -
Vih M+ 2V, L+ LV, + 2V, l L2Ys s

_ 2 2 2
v TV,

Trong d6: 2V, = V: + V, - 12 tung d¢ 16n nht trong doan OG.

Khoang cdch van chuyén trong céc doan GE va AB la:

L,= E _ B
vmax Z VS
L3 = F3 F3

Vmax B Z:\/8—-2\/9
F,, F; - 1a dién tich ctia nhitng doan dudng cong.
2 Vs, 2 Vs, 2V, - 12 nhimg tung d6 I6n nhat trong céc doan dy.

Trong van chuyén ngang thi khoang cach van chuyén dat trung binh bing khoéng
cich giita hai trong tam trong tiét dién ngang cta bdi 1dy dat vao noi dip dit hodc cla
déng datdé vao noi dao dat. ‘ '

Trong tam cua cdc khoi dat (hinh 2.17) cé thé xé4c dinh bang cich 14y moé men finh

theo cong thiic sau :
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_ Vili+Voly + . 4 L

Trong dé:

V). ¥, V, - khéi dét cia timg doan dao (dap) ﬁéng biét.

I, - khodng céch tir mét truc x - x tur chon dén trong tam chung cilia cic

doan dao (dip).

I, 1, I, - cdc khodng cich tix trong tam cic doan dio (dap) dén truc x - x.

X

(2-40)

Hinh 2.17. Tinh trong tdm khéi ddo, ddp dé xdc dinh khodng cdch vdn chuyén ddt trung binh
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Chuong 3
CONG TAC CHUAN BI PHUC VU THI CONG PAT

3.1. CHUAN BI MAT BANG THI CONG DAT

Cic cong viéc chudn bi phuc vu thi cong dat bao gém :
- Giai phéng, thu don mit bing.

- Tiéu nudc bé mat.

- Chudn bi vi tri d6 dat khi do méng.

3.1.1. Giai phong, thu don mit biang

Giai phéng mat bang bao gOm cdc viéc: di chuxén va Pha dd cong trinh cii néu cé,
nga ha cly c6i nim trong mit bing xay du‘ng, phd d4 mé coi trén mat bing néu cin, sir.
ly tham thuc vat thip, don sach chudng ngai tao thuan tién cho thi céng.v..v.

Trudc khi thi cong phai théng bso trén céc phirong tién thong tin dai ching nhu béo,
dai. Sau mét thoi gian quy dinh, chii d4t phai 1am céc thi tuc dé di chuyén. D6i véi viéc
di chuyén mé ma, phai theo diing phong tuc va quy dinh vé vé sinh. D6i véi cong trinh
ky thuat nhu dién nugc, duong ong ngdm, dudng 6ng néi, duong day trén khong hay cip
ngdm phai ddm béo diing cc quy dinh di chuyén.

Dai véi cdc cong trinh Agbqﬁcyg, cong trinh x4y dung phai c6 thiét k€ bién phdp thdo
dd dam béao an toan va tan thu vat liéu sir dung duoc.

Ladp dit ¢ noi c6 bun ¢ dudi phal vét hét bun dé tranh hién tu‘ong khong 6n dinh cho
16p dat dap.

3.1.2. Tiéu nu6c bé mat

Thi cong hé thong thodt nudc mat dé dam bao mat bing cong trinh khong bi dong
_ nude, khong bi ing ngap trong suét thdi gian thi cong cong trinh. Tuy theo diéu kién cu
thé timg cong trinh ma c6 thé gidi quyét theo cac phuong phap nhu: tao 4o doc cho mat
bing thi cong, xay hé théng muong thoat nudc bing gach cé nip day, ldp dat hé thong
ong bé tong cot thép va td chiic cdc ho ga dé din nudc.vé muong thodt nudc khu vic. He
théng muong hoac 6ng din nuéc thuong dugc dat doc hai bén dudng tam trén cong |
trudng. Muong qua dudng phai ndm sau xuéng mat dudng t6i thiéu 13 70cm. D6i véi cdc
cong trinh 16n nén thi cong hé théng thodt nuéc mit vinh ciu theo thiét k€ dé tiét kiem
von dau tr xay dung. o
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3.1.3. Chuan bi vi tri do dat

Trucce khi thi cong dao dat phai xac dinh chat luong loai dat dao 1én dé c6 thé sir dung
no vao cdc cong tc thich hop, xdc dinh lugng dat cén 18p trd lai vao cong trinh (néu chat
luong dat phi hop yéu cdu sir dung), luong dat thira cin chd ra khoi cong truong. Doi véi
luong dat s€ ldp trd lai sau khi thi cong Xong moéng, can b6 tri bdi chita dat, t6t nhat bai
chifa cén b6 tri gdn vj tri xay dung cong trinh ma khong gy can tré qua trinh thi cong
moéng, sau khi thi cong méng dé dang sir dung cic mdy xidc, mdy ti dé lap dat tré lai
cong trinh.

3.2. HA MUC NUGC NGAM

Néu muc nuéec ngdm cao hon diy ho moéng thi cén thi€t 4p dung gidi phap ha muc _
nudc ngam.

Ha mic nuéc ngdm la 1am cho mic nuéc ngim ha thap cuc bd & mot vi tri nao dé
bing phuong phap nhan tao.

Hién nay, dé ha muc nuéc ngim, thuong sir dung cic phuong phép phé blen nhu: hit
nudc 16 thién, sir dung 6ng giéng loc v6i bom hit sau; thiét bi kim loc ha muc nuéc
nong; thiét bi kim loc ha muc nuéc sau.

3.2.1. Ha muc nuéc ngam bing phuong phap hiit nuéc 16 thién

Dé ngan chian nuéc mit va nuée ngdm tham vio hé méng, dao nhiing muong 19 thién
bao quanh h6 méng, hoac ngay chan mdi d6c hé méng ngoai pham vi cong trinh. Tuy -
theo kich thuéc h6 méng, diao muong réng tir 0,3 dén 0,6m, sau 0,3; 0,5 hoac 1m, do
déc doc tr 0,1% dén 0,5%. O nhimg hé moéng rong va trong mua mua phai dio thém hé
thng muong phu nhé hon trén mat ddy téng. Nudc thdm theo cic duong muong chay
vao cic giéng tich nudc, tir day nudc duoc hiit ra ngoai hé méng.

Huit nudc 16 thién 1a phuong phdp don gian, rdt dé thuc hién va ré tién. Phuong phip
nay dung phd bién d€ hiit nuéc mat, nuéc mua va ha muc nuéc ngdm & noi c6 lugng
nudc ngdm nhé. Nhuge di€m co ban ctia phuong phép nay 1a gay ra sy cuén tréi cic hat
dat, c6 thé gay s@p 16 véch dat, vi vay van t6c dong nude chay khong duogc vuot qua cac
tri s6 cho & muc 1.4.3.

[

3.2.2. Phuong phap giéng thim

Dao nhimg gi€ng bao chung quanh h6 méng. D sau cla giéng duoc 4n dinh theo
diéu kién dam bio ha muc nuéc ngdm thap hon ddy hs dao. D€ phong vich giéng sut 10,
cdn 14t nhilng t4m vén gb chung quanh giéng, vin gé dugc déng thanh cdc thing bén
mat hd hai ddy, vira dao giéng vira lap thung gé xu6ng Ding mdy bom ly tam hiit nuéc
tur gléng ra.
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Phuong phép giéng tham dp dung trong trudng hop dién tich hé méng nho, dit nén c6
hé s6 thim 16n, do sau ha muc nuéc ngam khong qua 4-5m.

3.2.3. Ha muc nuéc ngam bing giéng loc va may bom hit sau

Giéng loc véi may bom hit sau 13 bo thiét bi cé cdc bo phan: ong giéng loc, 6 may
bom dat trong méi giéng, Sng tap trung nudc, tram bom va 8ng xa thdo nude (hinh 3.1).

Nyl

W ' [PRITIOTTIOPTRR
,.:". -3 ’,, 1

g R
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o~
E[ &
Il'l h. .
=Py

Hinh 3.1. Giéng loc ¢6 mdy bom hiit sdu.
1- an bao; 2- Ong giéng ; 3- Ong bom ; 4- Lop day thép ; 5- Luoi loc ; 6- Loptat loc. .

Nhuge gl_errl cua viéc dung gi€ng loc dat mdy bom hiit sau la:

- Tén nhiéu cong trong viéc thi cong cdc giéng loc c¢6 duong kinh 16n;

- Lap rdp phiic tap.

- T6 may rat nhay khi nu‘dc c6 cdt, cat 14n trong nudc 1am mdy bom mau hong.

3.24. Ha muc nudc ngam bang ong kim loc hiit nong

Thiét bi.kim loc ha nong ding khi chiéu sau ha nuéc ngdm khong 16n. Thiét bi nay la
mot hé théng loc dudng kinh nho b6 tri gn nhau theo dudng thang quanh hé méng hoac
theo khu vuc cén tiéu nudc. Nhimg giéng loc nhoé néi lien vdi may bom chung bang ong
tap trung nudc.

Mady bom diing véi thiét bi kim loc ha noéng 1a may bom ly tam c6 chi€u cao hiit nuéc
I6n, c¢6 khi dén 8-9 mét cot nudce. Khi cén ha sau hon 4-5 mét, bd tri ha nuée theo hai

33




tang (hinh 3.2a). Thiét bi kim loc ha nong gém mot bo kim loc, mot ong hiit tap trung
nude noi ong kim loc véi may bom (hinh 3.2b).

SN QA T
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P e E
RN <
—V~~~‘\\ E L t\:)
~ % : - e—m ke wm = - e -
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Hinh 3.2, &
a) Ding két hop hai tdang kim loc ha nong 1
b) O(ng kim loc. )
1. Phan lgc ; 2. Phdn thin éng ; 3. Ong tich nuée . %) R i _jy

Nguyén 1y hoat dong ctia kim loc nhu
sau (hinh 3.3): khi ha kim loc, nguoi ta
dat thing ding dé dau kim loc diing vao
vi tri thi€t k&; ding bda gé nhe cho kim
cdm vao dat. Miéng 6ng hiit nuéc néi véi
bom cao dp. Khi bom nuéc vao trong kim
loc (hinh 3.3a) du6i 4p suat 16n nuéc
duoc nén vao trong kim loc, ddy van hinh
khuyén déng lai vd nén van hinh ciu
xudng; nuéc theo 16 & cdc rang nhon
phun ra ngoai. Véi 4p suat 16n, céc tia
nudc phun ra lam xéi 16 dit & dau kim
loc, cudn theo bun, dat chdy lén mat dat.
Dudi stc nén do trong lugng ban than,
kim loc tir tir ha xuéng dé sau cén thiét.

Hinh 3.3. Hoat déng ciia kim loc

. a) Khi ha éng kim loc vao dat.

xung quanh chén chat kim loc. Ong hiit b) Khi hiit nuéc ngdm lén.

nuéc dugc n6i véi hé théng 6ng gom |

nude va néi v6i may bom hiit. Khi bom hit nuéc lén,nuée ngdm ngdm qua hé théng loc
va ddy van vanh khuyén mé ra, tran vao ong dé dugc hiit lén. Déng thoi do 4p sust muéc
ngdm, van cdu déng lai giit khéng cho bun cit vao trong kim loc (hinh 3.3);

= Khi ngimg bom, nuéc ngdm va dat
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Heé théng kim loc ding dé ha nuéc ngam cho nhitng cong trinh ndm dudi muc nude
ngam. N6 c6 uu diém la thi cong gon nhe, hiéu qué cao, Nhitng cong trinh 4p dung bién
¢ phdp ha muc nuéc ngdm giir dugc cdu triic nguyén dang cta nén, thi cong thuan tién,
chu dong duoc tién do. '
So d6 b tri he thong kim loc tuy thuéc vao muc nude ngﬁm va dién tich khu vuc can
ha Déi v6i hé dao hep, c6 thé b tri mot hang | k1m loc chay doc c6ng trinh (hmh 3 4a);
d6i v6i cong trinh rong dat hai hang kim loc chay hai bén (hinh 3.4b).

N | : L 2 : 1 2m2m

a)

sl dasalstoataslanabalng (aeah oy
Ju—

AALLEALS RAMRRSALI 10 L0 A LARLLR! A (4]

I

2 ' 3

X X X \ g ANV AX AKX

E N

L A/ | K | NN

1,0m 1,5m / 5-6m

<2.5m

<3,5m

Hinh 3.4: S0 dé b6 tri hé thong loc kim

He théng kim loc c6 thé bé tri theo chudi hodc theo vong khép kin tuy thudc khu dat
cdn ha muc nuéc. Luu luong nuée cha hé théng xdc dinh theo cong thitc: (3-1) néu la

chuéi va (3-2) néu la vong.

: (H?> -h)k./
= 3-1
Q R (3-1)
1,36(2H - S)S.k
(3-2)

Q=
F
gR—gJ:
) T
Trong dé:

Q - luu luong ctia hé théng ,tinh bing mY/s;
H - do ddy chia nudc ngdm tinh tir ddu kim tré 1én, gay dp khi hat;
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- S - mifc nudéc mudn ha xudng (m);
R. - bdn kinh tdc dung cta kim loc (m);
K -héso l(_)c; cua dat (m/s);
F - dién tich khu dat trong vong kim loc;
[ - chiéu dai chudi kim loc;
h - d6 diy nudc ngdm sau khi ha.
Can cif vao Q dé chon m4y hiit thich hop.

3.2.5. Phuong phap diang 6’ng Kim loc hiit sau

' Ong kim loc hiit sau c¢6 duong kinh 16n hon ong kim loc hat nong, phin than ong va

phan than loc dai hon, trong 6ng loc c6 thém mot Ong mang miéng phun nhim dua nuéc
lén cao.

Dau tien ha 6ng kim loc ngoai c6 phan loc va chan éng vao dit bing phuong phép x6i
nudc. Sau d6 tha vio trong mot 6ng nhd hon mang miéng phun & phan duéi (hinh 3.5a).
Mdy bomn ddy nuéc véi dp suit xdp xi 8 atm vao ong kim loc, nudc chay & khoang trong
giira hai 6ng vao miéng phun. Tia nuéc chui qua 16 phun thu nho ciia miéng va phun lén
v6i mot luu t6¢ 16n 1am gidm 4p suat khong khi, miit nudc ngdm duéi dat 1én cao.

—

| e J

[« 3 I N

=

Hinh 3.5
a) OA’ng kim loc hut sdu. bh) So dé hoat déng
3 0ng ngodi; 2. Ong trong; 3. Mleng phun. cua hé théng éng kim loc hit séu.
4. Khop nol ;5. Ong loc trong, 6. Ong loc 1. May bom ; 2. Ong ddn nuéc ; 3. Phdn loc
ngodi; 7. Van h: 4. Phadn thdn éng ; 5. Mdng ; 6. BE chita nuoc.
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Hon hop nude ngam va nudc mdi chay vao mot mang din dén bé chita nude (hinh 3.5b).
Phuong phap nay ¢6 thé ha muc nudc ngdm xudng 18m. 6ng kim loc hut sau ding duoc
- & dat cdt, cdt 14n soi, néu ha nudc ngdm & dat nén 1a sét pha cat,; dat c6 nhitng 16p xen ké
kho réc nude thi phai d6 mang loc xung quanh 6ng. .

3.3. DINH VI VA GIAC MONG CONG TRINH

Trudc khi dinh vi va gidc méng cong trinh phai nghién ciru k§ ban v& dinh vi cong
trinh di duoc phé duyét, nhan ban giao méc dat & hién trudmg, nhan ban giao méc chudn
va c6t chudn. Méc chudn 1a méc cong trinh. C6t chudn c6 thé la ¢6t twong img v6i cot
cao d6 qudc gia hodc cot tai mot diém nao d6 cha cong trinh cii (dél vé6i cong tnnh dugc
xay dung trong khu vuc da c6 cong trinh khac dang khai thac)

- 3.3.1. Dinh vi cong trinh can ci vao géc hudng va goc phuong vi
Déi v6i cong trinh di biét méc chudn A, géc
hudng a; géc phuong vi B va do dai m (Khoang
cach tir méc chudn dén mot di€ém cong trinh,
hinh 3.6), dinh vi cong trinh ti€n hanh theo cic
budc sau: :
- Diing dia ban xé4c dinh huéng Bic
= Diat mdy kinh vi tai diém A ngim theo

huéng Béc réi quay mot géc a xdc dinh tia AX
Hinh 3.6. Dinh vi céng trinh cdn cit vao

- Dung thuéc do khoang cich m trén tia AX
goc huong va géc phuong vi.

x4c dinh dugc diém B (B 1a giao dlém hai truc.
clia cong trinh).
- Dbat mdy B ngam lai A va quay mot géc B xac dinh dugc duge BLL
~ Dung thuéc do do dai BE (BE chinh 12 mot canh cia cong trinh).
Nhu vay ta xac dinh dugc diém B va canh cong trinh BE. Ti€p tuc 1am nhu vay sé x4c
dinh dugc cdc truc tim dudng bao cta cong trinh trén khu dét xay dung.

3.3.2. Khi cong trinh nidm gin cic cong trinh dang khai théc

Khi thiét ké& ééng trinh xay

chen, vi tri cong trinh méi thudng B ¢
dugc xdc dinh can cir vao vi tri cia B C Cong trinh
cé(f cong trinh cii. Cong trinh cii cé Cong tish s xdy dung
thé 1a dudng giao thong, truc cua, cid ‘
cdc ngodi nha v.v... Sau day trinh A D A ' D'
bay mot phuong phdp dinh vi m ‘
. Sl s e s s Sk
cong trinh can ci vao céng trinh
cii (hinh 3.7). Hinh 3.7
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Diéu kién cho trudc: truc A’D’ cha cong trinh méi txung V@i truc AD cua cong trinh
cii; diém A’ cich D mot doan m mét.

Céc budc tién hanh nhu sau:

- Kéo dai truc AD mot doan m theo ban vé nhu vay xac dinh duoc diém A’

- Can ct ban vé thiét ké, kéo dai DA’ xic dinh dugc D’. Nhu vay di xé4c dinh duoc
diem A’, diém D’ va truc A’D’ clia cong trinh méi.

-+ Ding mdy kinh vi va thuéc day tiép tuc xic dinh duoc cdc truc con lai cla cong
trinh A’B’C’D’.

3.3.3. Khi cong trinh gém nhiéu hang muc

Truong hop nay, ding may tric dac
tao nén dudng suon khép kin. Tuy theo
dia hinh khu vuc xay dung ma dudng
suon khép kin c6 hinh dang khic nhau,
nhung dé thuan tién, cho viéc tinh todn
c6 gang tao nén dudng sudon khép kin
gom cdc hinh vuéng, chir nhat hoac c6
hinh_dang don gian nhaf. Sau dé trién
khai mang lué6i coc méc 6 vuéng hoac Hinh 3.8. Gidc méng cong trinh gém nhiéu
chir nhat bang phuong phdp giao héi. hang muc.

Sau dé tr cic coc méc clia mang lu6i 1- Cdc coc mée chinh ciia dwomg suom khép kin, -
, nay thuc hién gidc mong cho timg hang 2- Cdc coc méc phu cia mang lugi 6 vuéng;

" muc coéng trinh (hinh 3.8). Hé coc méc 3- Vi tri cdc hang muc cong trinh.

cta dudng sudn khép kin cdn duoc bao vé t6t trong suét qud trinh thi céng.

3.3.4. Giri méc va bao quén trong qua trinh thi cong.

Sau khi dinh vi dugc cong trinh, cin cif vio ban vé thiét k€ xdc dinh cic duong tim
ngang. doc cua cong trinh. Kéo dai céc

dudng tim vé cic phia cla cong trinh réi @ @ @ @

lam méc, Thong thudng méc tim lam Nl —— ——

bang cic coc st hoac coc be tong cot thép ®T_ T®
dugc dé bé tong méng, cic méc tim dat ! {
cach cong trinh tr 5 - 10m (sao cho né ®T' T
khong bi anh huéng trong qui trinh thi | |
cong), (hinh 3.9). Sau khi dinh vi va gidc @4'-_ L@
mong cong trinh phai 1ap bién ban cé su V=

xédc nhan cla chii ddu tu, co quan thiét ké, N ~

cdn b trac dac va cin bo chi huy thi cong . Cl/ @ @ @ '
cong trinh. Cdc méc nay dugc bao vé sudt Hinh 3.9 . Giti méec iong trinh

qua trinh thi cong. 1-1..A-A... ld cdc truc cda céng trinh.

M : Céic moc truc cong trinh.
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Chuong 4
KY THUAT THI CONG PAO PAT

4.1. KHAI NIEM

Trong thi cong xay dung, chon giai phdp dao, dap dét qg’),‘j,‘,ng!ljgggaﬂ, trong lién quan
dén gidi phap kinh t&, k§ thuat chung clia toan cong trinh. Chon giai phdp thi cong dat
phu thudc vao khéi lugng dao dap, vao loai dat; vao diéu kién mat bang thi cong, yéu

cdu cua ti€n do thi cong .v.v...

4.2. THI CONG DAT BANG PHUONG PHAP THU CONG.

Thi cong da’t'>b5ng phuong phép tha cong 1a phgmgpgép truxﬁ_r_l_mégg hién nay duoc
4p dung cho nhimg cong trinh nhé, khoi lwong do dép it. Dung cu ding dé lam dat 1a
xéng, cudc, mai, cuéc chiin, kéo cit dat, choong, bia .v.v... Pé van éhuyén dat nguoi ta
dung quang ganh, xe cut kit mc}t'bénh, Xe cai tién, xe gg‘\)ng‘v.v..“.
 Nguyen tic co ban dé thi cong c6 hiéu qué 12 phai chon dung cu thich hgp, nhu dait
citng dung cudc chim, xa beng, dit mém ding cudc, mai, xéng. P4t 14n s6i dd dung

cudc chim, chodng; ddt déo mém diing kéo cét, mai dio, xéng xdn vv...

o l:{g_u)fgn tac thif haj 1a phai tim cdch 1am gidm kho khan cho thi cong nhu ting giam
d6 4m, hodc 1am kho mat bang khu vuc thi cong..

« Nguyén tic thit ba 12 6 chitc hop ly. Phai phan cong céc t§ doi theo cic tuyén lam
viéc, tranh tap trung ngudi vao mot chd. Huéng dao dét va huéng van chuyén nén thing
~ g6c v6i nhau. Néu hé dao sau thi chia ra 1am nhiéu dot, chi€u day dao dét twong tng vdi
dung cu thi cong. C6 thé méi dot do mot 18 dao, cic té dao cich nhau, mii doc cla hd
dao nhé hon do déc tu nhién ciia dat. TS dio dat cudi cling di dén dau thi cong viéé ciing
hoan tat (xem hinh 4.1).

Khi dao dit & khu vuc cé nudc hoic trong miia mua, dé dé phong nudc chay trén mat
bing c4n dao trudc mot ranh sau thu nuéc vao mot chd dé bom thoit di. Be’mh. thu nuéc

ludn luén thuc hién trudec méi dot dao (hinh 4.2).
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Hinh 4.1.T6 chiic thi c6ng ddt thii cong
a) Mdt hdng dao dat ; b) Mdr cdr A-A:h 1 by, hy - chiéu sau dot dao ; T, T,, T- cdc 16 thi cong
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Hinh 4.2. Dao ddt 6 noi 6 nuoe:
1,2,3.4 - ranh thu nuéc dao trude méi dot

- Khi dao dat gap c4t chdy, biin chay phai lam hé cé tdng loc ngugc dé gan ldy nuéc
trong r6i méi bom nuéc di. Khéng duge bom nuée tric ti€p cé cét. Nudc c6 cit bj bom
tryc tiép Jam réng dat va pha héng cau tric dat nguyén & xung quanh, hoic 1am hu hong
cong trinh lan c4n ving xay dung.

i D6i v6i h6 dao réng c6 bun chay phai 1am hang coc chéng, 16t phén va rom chéng cat
chdy. Néu dao sau cdn 1am theo dang béc thang (hinh 4.3). ‘

+Théi di€m t6t nhat dé thi cong dat 1a mia kho, it mua, Né&u phai thi cong d4t vio mia
mua cin c6 bi¢n phdp chdng nuéc mua & mat bang chdy vao méng, cé h6 thu nuée dudi
ddy méng va ding bom hiit can nudc khi thi cong.

4- Khi dao tha cong trong cét chay cé thé tién hanh bang céch quay quanh ving hé dao

mot hang rao vén cir gb hoic thép déng xuyén qua 16p cit chay xuéng 16p dat khong
thdm nudc, | - ~
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Coc tre

- |
Rom, phén chin .

2-3m

T

2-3m

Hinh 4.3. Lam dang bdc thang déi véi hé dao sdu.

Truong hop cit chay khd day phai ding céc thiét bi ha nudc ngdm dé triét tieu dp luc
nudc trong ving dao.

Néu khong c6 thiét bi ha nudc ngdm cé thé ip dung phuong phdp vira dio vira lam
nhimg hang rao giit cat khoi chay, bién phdp lam nhu sau: déng cic coc tre xap xi 2 m
xudng sau 0,6 m cich nhau khoang 50 cm, phia sau hang coc tre cai phén nita va rom.
Dé khac phuc hién twong & nuéc gay dé hang rao, cin dat nhilmg 6ng tiéu nudc xuyén
qua hang ro chén cét va vét dat thanh mot rinh, dong thdi dip d4t be bd phia hang rao
(hinh 4.4).

R

Hinh 4.4. Tiéu nucc cho mdi déc

1. Mdi doc; 2. Myc nieée ngdm, 3. Ong tiéu nudc trong; 4. ranh chita nuéc; 5. Bo be.
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43. CHONG PO VACH PAT

Khi dao dat, neu chicu sau khong 16n va dat c6 do dinh ket t6t, ta c6 thé dao thing
dimg. Chiéu sau cho phép dao dat thang dimg c6 thé xac dinh theo cong thic (4-1) hay
dung bang 4.1.

(4-1)

Trong dé6 : |
'h(.d - chiéu sau cho phép dao dt thang dimg;
;G o - trong luong riéng, d6 dinh don vi va géc ma sit trong cha dat;
K - hé s6 an toan, thuo‘ng lay 1, 5- 2,5;
q - tai trong trén mat dat.

Bang 4.1. Chiéu sau dao dat thing dimg khong can gia co

Loai dat hg
Cat dat 14n séi san , : <1lm
" D4t pha cét ’ <125m
Dat thit, d4t sét <15m
bat thit,; dat sét chac <2m

Khi dao dit c6 chiéu day 16n hon hy cho phép thi ta phai dao theo do déc tu nhién
cta ddt dé trénh sut 18. Tuy nhién khéng phai lic no ta ciing c6 thé dao theo do déc ty
nhién cha dét vi nhing 1y do sau:

+ PDao theo d6 déc tu nhién 1am -

.. . T 3 [N ZAN ZZ
ting khoi luong dédt dao ciing nhu iR
dat 14p khi hoan thanh cdc cong tic :*_\
phin ngdm. =,
= | 2 \
: Dia hinh khong cho phép vi % .
xung quanh cé nhung cong trinh phai | T,
dugc bao vé. . | e b
Khi d6 phii dio dit c6 chong IR 1 —
vich dao. C6 nhiing cdch chéng véich
dat phd bién nhu sau; Hinh 4.5a. Chéng tuomg bdng vdn ldt
= Chong bing van ngang (hinh 4.5a). ngang doéi véi hé hep vdng hai mdt vach dat
» Chong bang van 14t dimg 1-Vdn ngang; 2- Coc chong ; 3- Thanh vaing.
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R ) \!l :‘ Lo . e S v

+ Chéng bang vin cir thép hodc van cir gb: Se A ' ; ‘_L e
~ Giang néo gilt mai dat L B
e . \ N 2 P .~ . ’ J. L. 2 ) i i
Vin lat thudng dai hon khoang cdch giita hai thanh chdng t6ithiéu 50 mm. —

Khi dao dén chi€u sau 1 m bt ddu l4t van chong. Sau d6 cit duge mot than vin lai ha
ti€p vdn xuéng, ha cot chong theo. Cot chéng xuéng dén dau ha thanh vang dén ddy. Néu
dat dinh, giita cdc thanh vdn nim ngang khong doi héi phai xit nhau nhu chong d4t cat.

C6 thé tinh todn dé xic dinh
khoang cdch giita hai cot chéng va T

) ‘ chiéu day cua vin. ; '

! Vén ngang diing chiéu day théng
dung ctia van coppha. Thanh ch6ng
thudng 1a gb 60 x 80. Tai trong tdc
‘dung 1én mat vdn la 4p luc cha
dong cha dat & do sau nhat 1én van
dudi cung. ,

w C6 thé chéng chéo vao thanh
chdng ding néu hai vich dio xa
nhau (hinh 4-5b).

Khi chiéu sau trén 2 m va chi€y oy 4 5p Ding thank chong chéo dé ting cuong
rg}n;gm‘l}é"giéq qUél(m’ ngoai cich cho thanh chéng dimg
chong cé thé dung phuong phip
néo. Khi néo phai dam bdo coc néo dong ra ngoai mat trugt (hinh 4.6), khoang cich B
theo cong thic (4-2):

B> . (4-2)

I _—— Viing c6 thé sap
. = / '

> 1000mm

N

Hinh 4.6. Phuong phdp néo gia 6 thanh hé dao N
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4.4. THI CONG DAT BANG MAY DAO
C6 ba phuong phdp co gidgi pho bién thi cong dao dat Ia:
¢ May dao cé gau cic loai;
* Sir dung siic no dé dao, pha dat ds;
e St dung stic nude 1am x6i 16 dé dao dat.
G phan nay trinh bay phuong phdp sit dung mdy do cic loai.
4.4.1. Pao dat bang mdy dao gau thuan
May dao gau thuan c6 cic thong s6 nhu trinh bay & hinh 4.7.

ojfi.ém Vgau \_;'
|——-,'1 -

\

l
3 ﬁ,u.fam

o
0

= ( -
@'."h n(ég'l —3 /éwgyo{zzo eud Jae

lo ~ Ry
= R "R

X mi

R nax

Kﬂca,n f@%& PP ng v'tu@cjw Kby

Hinh 4.7 Cdc thong 56 ky thual cua mdy dao gau thuan
1. Ddc diém ciia mdy dao gdu thugn

Midy dao géu thuan c6 cdnh tay gdu ngin va khoé, mdy c6 thé dao dugc dat cdp I dén
cdp IV. Mdy c6 kha nang ty hanh cao, n6 c6 thé 1am viéc ma khong cdn cic loai may
khéc hé tro, Khi lam _viéc mdy vira dao, quay, dg dat 1én xe van chuyén Dung thh gau
ctia may tir 0,35 dén 6m’. : ; ) .

Mdy dao gdu thuan chi lam viéc duoc ¢ nhimg noi kho rdo. Kh1 dao dat may dlmg
duéi hé nén phai mé dudng cho mdy 1én xudng.

2. Cdc so do lam viéc cia may ddo gdu thugn.

C6 hai cdch dao chinh d6i v6i mdy dao gdu thuian: Dao doc va dao ngang.

Dao doc 1a mdy tién theo chiéu dai cia khoang dao. ) .

Khi chiéu rong hé dao tir 1,5 dén 1,9 14n ban kinh dao 16n nht, b6 trf dao doc d6 vao
hai xe & hai ben Khi hé dao hep hon 1,5R .., va chi c6 mot dudng cut din den ché dao,
nén bé tri dao doc dé sau.

Trong diéu kién cho phep nén bé tri dao-doc d6 bén. Viéc bé tri dao doc dé bén cé

thé rit ngin dén nira chu ky quay clia giu, tao ning cao nang sut lao dogg. Néu nit
ngan mot chu ky cong tdc clia ghu xiic 1a 1 gidy thi nang suit lao dong tang 5% (o \)

5')0-*45-49Rma,x %éuodocdaj
44 { 4,5Rmay - d6san

= 2,5 Rmax —» r/h{xg theo sl ekl ehi




— @;g -8 ?—r) Pma)c

Bin kinh do dat thu'orng chon 12 0,6 dén 0,7, ,;:ua ban kinh d3g t6i da, Néu ban kinh he
dao bang khoang 2,5 1an ban kinh dao thi cho mdy chay theo so d6 hinh chit chi nhung

van dao dac,
- Dao ngang 1a truc phan quay clia gdu vuong géc v6i hudng di chuyén C.‘l@.,m.é}’- bao
ngang duoc 4ap dung khi khoang dao rong. :
3. Mot s6 luu y khi sit dung mdy ddo gdu thudnp,
+ Khi két hgp véi xe van chuyén dat, nén b6 tri quan hé giifa dung tich xe van chuyén
sao cho mot xe chua duoc ba den bon gau Neu dung tich clia xe van chuyén qué lén
" hoic qué nho s& han ché nang suit ciia mdy ddo. Ve —_—(3 A)Vm N Jdgod\JM
+ Trong khi dao cén lu'u y sta 101 dl chwn cla may va tao dudng vén chuxén dé n;r%
cao nang sudt cong tac.
+ Can c6 bién phdp dam bao thodt nudc cho khoang dao trong suét qua trinh lam viéc
cua mdy. |
Céc so d6 ¢ hinh 4.8 gidi thiéu mot s6 bién phap két hop gilta dao va van chuyén. Khi
bat ddu dao, mdy phai tu dao dudng lén xuéng, cé thé cho may dao theo so dé dio trude
dé sau, ciing c6 thé 4p dung so dé dio doc dd bén (hinh 4.8c).

Hinh 4.8. Mot s6 bién phdp b6 'tri két hop ddo, chuyén
a) Dao doc dé bén ding ranh méi; b) Mdy di chuyen ngang;

¢) Bao hé sau cdn dao nhiéu lo d’ao
e de Bieh phap Znsuat TSt
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Has'= Htixe + 0,8 m. [Yhmwd? 42’”@(‘” ""‘57

y. 4
L e agf}%/‘c tae
D¢ sau ciia duong dao H phai xac dinh theo diéu kién dat dé 1én xe thuan tién

H = Hy;- (Hy + 0,8 m)d Ui (4-3
o w0 e O Tt st o s o 8
Itong d6 : — af&f( g“u)mﬂ/épgm.,
H - chié dut N _ ()T, tz{/) 7
c 1e.u\cao uoing dao ( max), a“ 7‘?3 gax < A tleée
Hgs : chiéu cao dé dat — e /'/u 45/ ;Zu

H, : chiéu cao miéng ciia thing xe
0, 8 m : chi€u cao du trit an toan . . Ty 'Eb_g 9¢u¢ ~ migng (dn )h)M-M,yKa

Mdy dao gau thuan sir dung phu hop khi dao céc hé moéng séu, réng & noi khong cé
nuéc ngam, khi phd niii hay khai thac cdc mé 16 thién.

4.4.2. May dao gau nghich
Céc thong s6 cia mdy dao gdu nghich cho trén hinh 4.9.
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Hinh 4.9. Su hoat déng vd cdc thong sé ky thudt cia mdy dao gdu nghich

1. Ddc diém cua mdy ddo gdu nghjch
My dao gau nghich (con goi 1a giu x4p) dao duoc nhimg hé cé chiéu sau khéng 16n
lam (< 6m). Mdy duoc sir dung dao h6 méng cic cong trinh dan dung va c6ng nghiép,

H"h dao muong, dudng hio dat cic 6ng thodt nuée. Khi ddo may dimg trén bd nén né c6 thé
dao duoc g nhiing noi c6 nuéc ngdm. Khi dio bang mdy dao gdu nghich khong phai mo

duong lén xuong May c6 thé dao hé c6 vich thing dimg hoac mii d6c. Dung tich gau
tr0,15dén 1 m’. (ea 1,4 €3)

2. Cac so do dao cua mdy dao gdu ghi(.h "

May dao gdu nghich dung dé dao Cﬁc n%n u'o’ng_r '1%2 o0 hai so d6 sau:
+ Dao doc (hinh 4.10a), theo so d6 nay m%n ludt di mdy c6 thé 6 rong tir 3 dén Sm.

+ Dao ngang (hinh 4.10b), chiéu rong cta h6 hep hon so véi so dé dao doc, theo so dé
nay mdy ding dio kém 8n dinh hon.

+ Truong hop hS dao rong thi mdy dao 1am viéc chay chi chi hodc chay theo céc’

dudng ranh song song (hinh 4.11 va 4.12). Trén hinh 4.13 1a so dé cong tac cua mdy
dao gdu nghich. :
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Hinh 4.10 Cdc so dé dao ddt hdng mdy dao gdu nghich
a) Dao doc ; b) Pao ngang
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Hinh 4. 11. So dé dao chit chi Hinh 4. 12. So dé dao theo cdc dudomg ranh song sorig

Hinh 4. 13. So dé b6 tri khu vuc
cong tdc cia mdy ddo gdu nghich.
VT- truc vdn chuyén ;

MD -truc mdy dao.
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4.4.3. Ma§g dao gau day

Thong s6 cia mdy dao gau day ghi trén hinh (4.14).

Mdy dao gdu day cé can dai, gz‘iu'g:é thé vang di xa nén pham vi tay véi 16n. May dao
gau day thuong dimg cao dao sau, mdy dao ¢ noi ngdp nudc nén mdy dao giu day phd
bién dung thi cong cdc méng siu, cic kénh muong. Nang sudt thidp hon mdy dao giu
thuan va giu nghich cling dung tich vi day cdp mém quing gdu, d6 dat khong co dong
bang hai loai mdy trén. M4y dao gdu day thich hop khi dao va d8 dat thanh déng, khi ho
dao siu ngip nudc.

' KWl et rao vl inhvach, dSHH, L

Hinh 4.14. Théng s6 ky thudt cua mdy ddao gdu day.

R, - han kinh qudng gdu I6m nhdt ; H, - chiéu sdu lém nhdt ma mdy dao duoc ¢ mot vi tri dien
I} quang g ! . y ¢ of Vi 8

cia mdy ; R, - hdn kinh dé ddt ; H, - chiéu cao d6 ddt lém nhdt.

Chiéu rong 16n nhét cia khoang dao B, ,, khi mdy do doc dugc x4c dinh theo cong

thuc sau: .
) B,,, = 2JR? -1 (4-4)
Trong dé6 :

R, - ban kinh dao 16n nhat & cao trinh ddy h6 (hinh 4.14).
-l - budc dich chuyén clia mdy dao (hinh 4.15).
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l = Rl - R? -
Trong dé: R; - ban kinh dao
nho nhat & day ho.
R} =Ry min + H.cotg @
Trong dé:
H- chiéu sdu h6 ddo.
@ : géc mdi doc ho dao

4.4.4. May dao giu ngoam "

My thuong ding khi dao hé " Hinh 4.15. Kich thusc khoang dao
c6 vich thang ding. Mdy dao giu khi mdy ddo doc.

ngoam thudng diung dao trong

long gi€ng, dao trong hé sau c6 thanh coc van hay tudng chin. Mdy dao giu ngoam chi
thich hop véi dit yéu hodc hat rdi, may dao dugc trong nuéce. Khi dat rén phai lam tudi
dat trudc. Hién nay né duoc ché tao dic biét dé dao hé khi thi cong coc barete va tuong
trong dat.

4.4.5. Nang suat cua may dao mot gau

Cac mdy dao mot gdu hoat dong theo chu ky nén nang sudt cia mdy xic dinh theo

cong thuc:

3600 K | 1h = 3g004. (4-5)

Pyr=
Tlck K |

Trong d6 :
| Pyr - ndng suat ky thuat, m'/h

T - chu ky hoat dong clia mdy, s ;

q - dung tich cha gdu , m*;

K,-hesoxicdat; (=0,8)

K,- do toi ban ddu cia dat . = ,4£ =43
Nang suat thuc t€ cha mdy: ‘

Prp = Per.ZK.. (4-6)

Trong dé : '

P1p - nang suat thuc t€ st dung mdy, m*/ca mdy;

Z - 56 gio lam viéc trong mot ca; (;L 8 h)

K, - hé s6 sir dung thoi gian; (o9, 8-9)2
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Mu6n nang cao ndng sudt cua mdy, vé phuong dién k¥ thuat ta phéi giam T, va
nang cao hé s6 xuc dat (K,). Con vé phuong dién t6 chitc c4dn 1am tang hé s6 sir dung

thoi gian K,.

4.4.6. May dao nhiéu gau

M4y c6 nhi€u giu gin vao hé chuyén dong dang xich hay dang réto. May dao nhiéu

géu dao lién tuc nho h¢ gdu chuyén dong. Chiéu rong khoang dao nhiéu gdu thudng han

ché nén mdy dao nhiéu giu thich dung cho viéc dao hiao chay dai. Nhitng hio ndy c6
thanh thang ding, chiéu sau nhé hon 3m va c6 chiéu rong nhé hon 2m.

So d6 cong tac cia mot s6 loai may dio nhu trén hinh 4.16.

Nang suat mdy dao nhi€u gdu xic dinh theo céng thitc (4-7).

(m*#) |Prp=60.Znq. Kk, th= eo ot @-7)

Po

Trong do6: K{
n - s6 gdu d6 dat trong 1 phiit;
q - dung tich 1 gdu.

1T
/

<3.,5m

Hinh 4.16. So d6 cdc loai mdy dao nhiéu gdu

a) Loai guong xich ; b) Loai quay tron.
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4.5.THI CONG DAT BANG MAY CAP

4.5.1. Khai niém chung vé may cap .

Miy cap la mot loai may lam
. dat rat khoe, két_cau don gian,
ning suit cao. N6 khong phai chi
ding dé dao dat, ma con yan
chuyén dén noi cdn dip hoac dem
di dé noi khdc, san bing mat dat,
ddm so bo nén dat dip (hinh 4.17).
# Mdy cap dao duoc dét cap I, II;
trong trudng hop cdn dao nhimg
dat cap III, IV thi phai lam toi dat
do Ién trudc.

M{‘-Méy cap khong leo duoc nhiing
déc 16n nén ghi dao durgc ho nong.
Cu ly van chuyén dat chia mdy cap
1d-mode téi 500m, cha mdy cap ty .
hanh banh hoi tr érl.L.O,QE' Hinh 4.17. So do hoat déng cia mdy cap modc.

a- Lic ddo ddt; b- Lic vdn chuyén ddt;

¢~ Liic do ddt.

Dung tich clia mdy cap tir
1,5m’ dén 15m?; loai dac biét chita
duoc t6i 25m’. Dung tich cia méy
cdn phu thiidc vao cong suat mdy kéo.

Trong xay 'dung dan dung, cong nghiép va do thi nguol ta thuong dung mdy cap dé
san nén cho ca mot khu vuc xay dung lén.

- c Trong x4y dung thuy loi ngudi ta dung mdy cap. dé dao kenh dap dap dat, béc 16p dat
thuc vat.

! _ *ﬂ' Mady cap c6 trong luong va kig_h_thlﬂ(: tuong doi nh6, rat tién cho viéc di chuyén mdy
dén noi 1am viéc. Mdy cap 1am viéc doc lap, khong phu thuge vao cdc mdy khéc.

| 4.5.2. Cac so do di chuyén cia may cap

Ning suit cha may cap phu thudc vao khodng cdch van chuyén dat, vao so do di

chuyén clhia mdy cap tif noi dao dén noi dip, di va vé. ‘
Néu khoang_ach van ch ygn 16n thi nén dung nhimg may cap_co dunLch 16n méi

co loi.

‘* So dé di chuyen hop Iy nhdt l1a so do c6 dudng di thing v ngan nhdit, s6 vong quay it

nhat, do6 doc 1én xudng nho nhat.

51



1. Sodd hink elip - La so do vong Kin, dao chay doc cong trinh (hinh 4.18a). Méti chu
ky gom mot lin xdc dat, hai lan quay 180 tai quang doc. Di theo mot chiéu thi bo phan
banh x¢ chong bi hu hong, do do phai thay déi huéng chuyén dong. (R, ¢ pholt man 5 )

Khi dao kénh sau (4 +5m), dat dap lén b kénh, nguoi ta ap dung so do elip méo
(hinh 4.18b), nghia la nhimg duong lén xuong khong vuong géc véi truc kénh ma hoi

Xién d6i véi truc kenh. (s \ &4 = we pral Ledolsy” car , 43 pha)

a) | b)
.
LLLGLL LGOI TGO LGLLE
> =
Il'('llllllllI1ll—’"',l'llllllll'|1|l
l'l‘ll?llll]lllJlllIlll'l}llAI llllI'IIIIIITIIIl’l'llll!llllllIll
. . = € - — =
oy , i
lllllllllllllll}ll[lIlll[l IlllllllllIJ]IIJIIII]IIIIIII]I[})Il
TN AARAY Ju(.I.hlnlll|I|I;I;lnllluhl||1hl:f
N _ _— -
T Ill[l[lll—llllllllllll IJIIIIII('IIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIII
%’c’éft&\-—a"’;;o@'

Hinh 4.18. a- So d6 di chuyén hinh elip; b- So dé di chuyén hinh elip méo

2. So dé hinh s6 tdm - Gém hai 14n xiic dat, hai 14n dé dat (hinh 4.19a). Sau méi 14n
xiic ddy gau, mdy quay 45° vé phia dé dat, va lén xudng theo chiéu xién khong déc 1im.

Nhu vay vong quay thay déi chiéu, b6 phan bénh xe l1au hu héng. (4@77%
. ) ' 2 i

Pla.)

LLLLLL LT OO OO

lll]lllIlllllllllllllllllllllll
llIll'lllll'llllllIllllllllllll

P —A——

N/ )

Nabilili ]l l.l,l.l.l.l;/,.l

LUANLL LA
)

(T T T T T T T T

%

Hinh 4.19. a- So dé di chuyéh hinh sé6'tim.

So d6 nay trong da s6 trudng hop duoc coi 13 tién tién nhat. Ma; chu ky cha né giam
d6 15 - 20% thoi gian so v6i so dé hinh elip.
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3. S0 do sé tam det (hinh 4.19b) - 1a bién dang khdc ctia so d6 hinh s6 tim trén. Tai
chd dao dat va ché d6 dat, may cap van chay thanh vong kin, nhung ndi nhau bang
nhiing dudng thang dai. Ngudi ta d4p dung so d6 nay khi phai van chU)-/én dat di xa
(200 - 500m).

Di khong
_____ e ~
—~Je— 2 ‘
/
—— | Dichd dé’t)l N~ - -

L |
ditrng 8’8 né nhau= othy oo

Hinh 4.19. b- SO’ do so'tdm det.

4. So do dich ddc: - ap dung cé hiéu qua khi cong trinh chay dal Cac mdy cap noi
duo6i nhau chay doc cong trinh, vira dao, vira d6 dit (hinh 4.20). Cphcfn ﬁ;zn)

Hinh 4. 20. So dé dich ddc.

- Trong trudng hop dé dat sang ca hai bén, hodc dao dat sang hai bén dd vao giita, thi
ta dp dung so dé s6 tam dich ddc (hinh 4.21). :

Piao Pao Dio
Wy 77

Pio Pao Pio

Hinh 4. 21. So d8 s6'tam dich ddc. s,
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Trudng hop phai béc 16p dat thuc vat trén mat nén cong trinh, dem dé di noi khac, ap
dung so dé hinh con thoi (hinh 4.22). nghia 14 trong mét chu ky cé hai l4n xiic dat, hai
1an do dat. Crha .2 d52)

Ciing c6 thé &p dung so d6 con thoi nay dé dao phan dat tren mat kénh, hé mong, bai

vat liéu.

B 2SS TS ISt 777 2 F 7SS S 7o

B LS TSI 1 77777V 7

Hinh 4. 22. So dé con thoi.

4.5.3. Tinh nang suait cia may cap

Ning suat ciia mdy cap dugc tinh theo cong thic:

3600.Zq.K..
Pr= LS (4-8)
T, K,
Trong d6 :
Py : nang sudt thuc cha mdy (m’/h).
K, :do toi ban ddu cla dat
K, :hé s6 sirdung thoi gian (1dy tir 0,8 +0.9).
K, :h¢ s6 ddy gdu (1ay bing 0,8).
Z :s6 gio lam viéc trong mot ca
q : dung tich clia gdu (m’).
L 1
Ty=Lt+24+3 +£‘-—+t0 (s)
ViV Va3V,
+
Trong dé :
I, b, 15,1, : 1a quang dudng cap, van chuyén, rii, tré vé cia mdy .

Vis V3, V3, Vg 112 t6c do mdy wong ting véi céc doan dudng 1y, Ly, Iy, 1.
to  thai gian thao tdc clia thg méy (sang hd, nang, ha gau).
4.5.4. Nhimng bién phap sir dung hgp Iy may cap

Muén nang cao nang suat mdy cap thi cho mdy vira dao vita chay theo duomg déc

xudng. Po déc vao khoang 5+7°. Poan dudng dao dat va thoi gian dao sé gidm di -
\ 23 14n so v6i khi dao trén mit ngang bing, khi ning xic ddy gdu (hé s6 chia) ciing
tang 1,2 +1,31dn. Cre zubiigoldl)
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+ Céch xtdc mot 16p dit méng déu (hinh 4.23a): doan dudng dao dai, nang suit mdy
cap thap. ’
+ Céich xdc hinh rang cua (hinh 4.23b):_dé xic dat ddy gdu hon, nhung phai ning ha
nhiéu 1dn, chéng hong day cdp.
nem )
+ Cich xiic hinh con chém (hinh 4-23c¢): nit ngin duoc doan dudng dao, 1a cich xiic cé
nang sudt cao nhét. Chiéu day 16p dét dao theo cdch nay thudng khong qué 30 cm.

a) ‘ L
| hoke |
TR X X\ /X X X
XX X XX XK X X ¥ X X XK XX
b) : L
h . b 3
¢) L ‘

I s
hawt B
Hinh 4. 23. Nhitng cdch xiic ddt vao gau mdy cap.
Phai cho mdy 1am viéc véi hy,, su nhat cé thé thi méi giam thoi gian, rit ngan doan
dudng van chuyén, tang hé sd chira k.

Muén tang hy,, va k,, d€ dua nang sudt 1én cao, ngudi ta con 4p dung bién phip ddy
khi 1én déc, bing mot mdy kéo khdc diing 1am méy ddy, ning suét tang t6i 20+ 30%.

Toc do di chuyén clhia mdy kéo nhé, cho nén ning suit may cap phu thuéc rat nhiéu
vao quing dudng van chuyén. ' '

Bﬁng 4-2 sau cho quan hé giita nang sudt mdy va quiang dudng van chuyén.

Bang 4-2
Doan dudmg van chuyén (m) - Nang sut (%) |
80+100m 100%
200 ' 72
300 56
400 . 48
500 | 43
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Cong tic van chuyén thuong chi€m t6i 55+ 92% gia thanh lam dat. Mady cap c6 dung
tich lon thi gia thanh dao va van chuyén dat ha hon. Nhimg mdy cap cé gau nho thi dung

trong cac cong tic phu.
Trong truong hop c6 médy kéo khoe, mdy cap lai nho thi dung may kéo dé-kéo hai

mady cap ndi dudi nhau dao dat.

Khi mdy cap xiic dat toi hay dat cét thi cdn tuéi &m dé 1am giam sifc can, va tang hé

sO chita K ;..
4.6. THI CONG DAT BANG MAY UI

4.6.1. Khai ni¢ém chung vé may. i

Miy ai c6 nhiéu loai cong suat va kich thuéc khic nhau. Cong suat dong co mdy kéo
thudng la 54, 75, 108, 300 ma luc. C6 loai chay banh 16p, nhlmg phén 16n 13 banh xich.
Kich thudc ben lap trén mdy i tir 2280 dén 5500 mm.

Mdy Gi dung d€ dip nén tir 1 dén 1,5 m, dao hé rinh & chiédu sau khOng 1o, tr 1 dén
1.5 m. Mdy ui thich dung cho viéc béc 16p d4t mém trén mat, boc 16p dat bi phong hoi,
14p ché triing, l_gdat xuéng hé méng, san gat mit bing, nén dudng. Mady i nhiéu khi st
dung trg gidp cac mdy khic nhu ddy mdy cap, stra duong cho céc may khac vao thi
cong, lap luGi x6i toi dat, sira sang khoang dao V...

Khoang céch van chuyén dat thich hop cia may ui tu 10 dén 50m.

Mady i van nang c6 thé thay déi géc ddy theo phuong vuéng géc véi truc may tr 60°
dén 90°, theo phuong niam ngang tir 5° dén 6° (hinh 4.24).
My 0i c6 thé do dugc nhimg dat cap 1, I1, 11

- 1

| . :
90°, T / p—— 60°-9ON \{(ﬂﬂmm

Hinh 4.24. Kha ha'hg thay doi géc¢ ddy ciia mdy iii van ndin g
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4.6.2. Cac so dé di chuyén ciia may i

(ve)

%)
Ngudi ta st dung may i > o mn? >
theo may so do6 sau: W xe 58, wetac e Lo (2 5220
S 2 PR R i /
1. 80 do dao thang vé lui . Do dat /é/ Van chuyén
May ui chay théng vira dao Gz

dat vira van chuyén va dé dat.
Sau d6 lai tré vé vi tri ban ddu
bang chay dat lui (hinh 4.25).
Ap dung so d6 nay khi c4n yan_
chuyén dat trong khoang 10
dén 50 m, dé 1ap cic hé sau, -
lap cac ranh dao.

2. So do dao dd bén .

Mdy 0i dao dat, chay doc
dén noi do dat, réi quay ngang
sang bén dé d6 dat. Sau khi dé
xong chay dat lui trd vé (hinh
4.26). So dd ndy dp dung trong
viéc san do6i, 1am dudng, 14p
cac viing sau, cic ranh dao, san
bang mat dat khi dia diém hep.

3. 80 do s6 tam

Ap dung khi noi dip nim
gilta hai noi dao, hoic noi dio
nam gitta hai noi dép (hinh 4.27).

Trong so d6 nay may ti bao

T IS A ’/;/‘,’//,;/'/,"
7 Noiddda 7777
g e

i)

Luot di dao
R v b & st 4

Luot vé khong

T T T T

I—T—H—Il |

HT

IIIP
I

Hinh 4.26. So dé dao ddt dé bén

gio ciing di tién, khong di 1ui, nhung mdy phai quay luén, vay chi nén 4p dung so dé nay
khi quang dudng van chuyén 16n hon 50 m.

/'

/77777%

a8’ dat

7777777777777
. oﬁ‘7

&t

Hinh 4.27 . So dé hinh s6'8
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4.6.3. Nhirng bién phap dao dat bang may ui

/. Bién phap ddo kiéu ranh

My i van chuyén dat bing ban gat, nén dé mat dat ra hai bén. Muén giam bét luong
dat roi vii, ngudi ta cho mdy dao theo timg ranh, rong bang chiéu dai ludi 0i, sau 0,6 - 1 m,
dé lai nhitng bo dat hai bén, day 0,4 - 0,6 m (hinh 4.28).

E cditlith &
B 440
3 o40E lv ‘ ]
,§ ' T | l | l 2900
N i N :0(()}5—330—300—300—300
; 05,205 085,08
o~ A A 2] 3P 4 6 A 1 |AZAAAL
PON 10 ' 12/{?
3] | ] 5] 6,
B 1400

Hinh 4.28. Mdy dao dé lai bo ddt.
Néu h6 dao sau, thi chia thanh nhiéu tdng rinh dé dao.

Sau khi dao xong céc ranh cua tdng trén, mdy i bat c4c bo dat réi ti€p tuc dio xudng
dudi (hinh 4.29). oo eAf

See

Hinh 4.29. Dao hdc khi hé dao sdu.

Nhuoc diém clia phuong phép nayla phai ting siic ddy caa mdy bi, do c6 ma st giila
dat di chuyén véi bd dat hai bén.

Khi di tro lii vé hai duong ranh, toc do s& phai giam dl vi nhiéu can tré, cho nén tot
nhat 1a khéng cho mdy tré vé theo duo’ng rinh, ma theo mot dudng tu do nio do song
song voi duong ranh,

2. Bién phdp dao xuéng doc

Chiéu day l6p dat dao khéi lugng dat di chuyén dat bing ban gat, t6c do di chuyén
mdy 0i déu tang 1én khi mdy Qi dao xuéng dbc, vi khi dé luc ddy cla mdy ting va_sdc
can di chuyén d4t giam di. So v6i nang suit mdy Gi 1dm viéc trén mat dit ngang bang,
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thi khi dao xudng déc 10 - 20%, nang sudt tang lén tdi 2-2,5 14n. Nguoc lai khi dao lén
déc, nang suit giam di nhiéu.

+ 3. Bién phap ddo ghép nhiéu mdy ui

Dé giam luong dat vai ra hai bén ban gat, ngudi ta cho cdc mdy ui dao dét song song,
mdy no chay bén mdy kia, cgch nhau dé 0,3 - 0,5 m (hinh 4.30 ) theo kiéu di hang
ngang hoac so le. ' ’

a) b

Hinh 4.30. Ghép nhiéu mdy iii d€ di chuyén ddt khdi vdi.
a) Kiéu di hang ngang ; b) Kiéu so le
4. Bién phdp dén dong lon; |
Khi phai van chuyén d4t di xa trén 20 - 30 m, ta cho mdy dén mot hai luot dét dao
dé&n mép bii d6 dat: dén luot dio thit ba méi cho mdy i dén cic dong d6 1am mot, va
ddy ti€p dén noi phai dé (hinh 4.31).

Dio’ /

15m ' . - 2,8m Tm

[thoni ‘
N S|
DL ‘

s e———

biép

Hinh 4.31. Dao ddt va vdan chuyén ddt hing mdy iii theo_bién phdp dén dong lom.
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Chuong 5
THI CONG DAP VA PAM PAT

Chat luong cua cong trinh dat anh hudng truc ti€p dén cong trinh xay dung dat trén
nd, do vdy mudn dim bao chét luong cong trinh phai chon dat dap, phuong phap dap va
dam dat thich hop. Dét dap phai dam bao cdc yéu cdu vé én dinh va cudng dé. Céc loai |
dat thudmg dung 13: cat, sét, sét pha cat, cat pha sét, dat 1dn soi.

5.1. DAC TINH CUA HAI LOAI DAT DAP CO BAN

5.1.1. Dat dinh

Nhimg dat dinh nhu dat sét, dat thit, c6 cic hat rat nho, luc dinh don vi I6n, dién tich
tiép xtic & nhiing hat dat nay Ién. Do tinh chit dinh, nén chiing rat d& vén cuc, vén hon.

Dit diing dé dap 1a dat dao lén vi vay né kh4 toi X0p. Qud trinh dam lam thay déi tinh
chat cha dat, mang lién két cha cdc hat dat dinh bi thay déi, do dinh két ctia chiing gidm
di nhiéu. o R

Khi ddm, mang lién két cia dét dinh thay déi cham, néu dim nhanh thi d¢ bién dang
cua dat dinh bao gi ciing thay déi cham hon (g suat cla dat. Lin theo taien spbi &

Do ¢6 d6 min I6n, do thdm nudc nho, khé thodt nudc nén qui trinh bién dédi thé tich
cua dat dinh tuong d6i cham, rat khé dat t&i trang théi c6 két ngay sau khi ddm.

-~ ‘\42&;)9/ S duty,,

5.1.2. Dat roi
Dat roi nhu cét, séi san ¢6 chita mot luong hat sét rat it nén luc dinh don vi cla chiing
rit nho, Bién dang cha dat phu thuoc vao géc ma sét trong chia chiing.

Do luc ma sit giita cdc hat 16n, luc dinh nhd, d6 tham nuéc 16n_pén khi chiu ngoai luc
(nhu'dﬁm&aha't taj.v.v...) thi d4t r&i mau dat tdi trang thdi c6 kéf. &u’m‘}/‘af{s/, Seo
90 i Tuide B

5.2. ANH HUONG CUA PO AM DEN CONG TAC DAM DAT
N ’ M N
Dait toi x6p ding dé dip gém ba thén’ﬁ phén: cic hat rin, nudc va khong khi. Khi ddm

LV.M.;TI&T khong khi bi ddy ra cdc 16 réng trong dit 1am cho dat chi con hai thanh phan 13 cic hat

va nudc (khong khi chi con lai it). Qud trinh ddm 1én ti€p theo nhim muc dich diy nuéc
ra khoi dat, d6i véi dat dinh thi hdu nhu khong thé dat duoc., :

(W 47 Trong dat kho nudc chi 1a mang 4m, cdc hat dat dinh vé6i nhau bing luc phan tit 16n
va luc ma sdt 16n. Dam dit kho phai ton nhiéu cong dé 1am chuyén dich cdc hat dat. Néu
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dat di d6 4m thi nudc trong dat 6 tic dung lam gidm ma sat giirta nhitng hat dat, ldc nay

cong tac dam s€ dé dang hoyr ) q‘d/ia?/na ) Zéuff’?/%(—ﬂ? ,4%0 o %L)é &/
“Néu nuéc trong dat qua nhleu thi luc ma sat cic hat dat gidm di nhiéu, Tuc mao din

khong con nira, su dinh két gitta cic hat dat ciing khong con, dét sé chdy, khong thé dim

duogc. Vi thé chi ¢d thé dat duoc hiéu qua dam dat t6t nhat khi dat cé do6 4m thich th

Thuc nghiém cho thdy rang do 4m thich hgp cho mét loai dat con Qhu thuoc vao loal
ddm, phuong phdp dim va do day 16p ddt dam. Bang S.1 cho tri s6 d6 4m thich ho'p cua

mot s6 loai dat. ;‘ga o - cﬁl‘f ’c‘zér,_,. ﬁ”ﬂf pS arh ﬁfw‘v

- Kﬁa c{?am -
200 BY b fo, oy e 33%“%;% b 15 oy 2 tac » as%c/dgm;
Lo‘_u dat D6 dm thich hop (%)
Cit hat to 710 8-12
Cét hat nho va cat pha sét 12-15
Dat sét pha cat xop ‘ ; 15-18
Dit sét pha cat chan va dat sét 18-25

5.3. THI CONGDAP PAT ( Wiy /eae; Vg:‘(y”téc&faﬁ,z/%‘?)

bat dap phai dugc d6 thanh timg 16p c6 chiéu day theo tinh toan va thi nghiém. Dat
dap & méi 16p phai bam nhé dé khi dim dé len chat. — #6” fﬁa,o &Pﬁll’” mﬁz saace,

Mat dat dap phai dugc don co, ré cay v.v.. . dong thou phal thodt kiét nudc va vét sach
bun truéc khi dap dat. . é b/?fa,o kohi’ /)/ma?‘ X, v ?tfezm -90@ CM% .

Trudc khi dap phai kiém tra d6 4m cua dat (c6 thé cdn lam 4m thém hoédc hong kho)
phai x4c dinh chiéu ddy cua 16p dim va chen loai ddm cho phii hop. Sau khi dap timg
16p phai ti€n hanh ddm, cong téc ddm dat yéu ciu thi méi dép cic 16p ti€p theo. . S

Khi dat dap khong déng nhét thi: D4t khé thodt nudc dip dudi, dat dé thodt nuéc dip
trén (hinh 5.1a). -

bat dé thodt nudc » bat dé thodt nuégc - Dit khé thodt nudc
//////4{4,__//////, £ty

H>Hmd

Dat dé thoat nuac

Dat kho thoat nuoc

bat khé thodt nudc

a) b) c)
Hinh 5.1

- Khi dap mot loai dat khong thodt nudc thi nén xen k& mot vai ldp thodt nudc mong
dé thodt nuéc ngam vaqjycong trinh (hinh 5.1b). (—be‘m et ..J:r,ngeaf - eé kéf)

SO WW%‘E e -’"Z [-844‘ S
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- Néu dip mot loai dt thodt nudc nim dudi 16p khong thoat nuéc thi do dy cua 16p

thodt nudc phai 16n hon do ddy mao dan dé khong hu hai cho cong trinh (Hinh 5.1¢).

Trong mot 16p khong dap 14n 1on nhiéu loai dat cé do thoat nuéc khac nhau. Khong
dap mdi déc bang loai dat cé hé sé6 thodt nhé hon hé s6 thodt clia dat ndm phia trong dé

tranh nudc dong trong 1ong cong trinh.

Dip dat bang hén hop cét, dit thit va séi san chi khi mo vat liéu c¢6 cu triic hén hop

tu nhién.

Bé mat bai san rong phai chia 6 dé can dél noi rai dt, noi ddm, tranh dim sét.
Rai dat dé ddm tir mép bién tién vao gilta. Néu nén goc y&u; ‘ral tu gilra ra bién. Khi

duoc dé cao ddm rai 3 mét lai déi trinh tir vi tri.

5.4. DAM DAT

5.4.1. Thi nghiém chon chiéu day lop dat dip

* Céch thi nghiém dé chon chiéu day 16p
rai dat dé dam va s6 14n ddm nén nhu sau:

Chon khoang dat 6-8m?, tron dat dé dap
cho vira d6 4m c4n thiét. Rai mot 16p du kién
s€ thuc hién, vi du 200mm. Pam luot 1. Lay
miu dé xic dinh khéi luong thé tich. Dam
lan 2, 14n 3, 14n 4, va sau méi 14n lai tim khéi
lugng thé tich. Sau dé vé-thanh biéu dé nhu
hinh 5.2.

Gia sir thiét k€ dinh ra khéi luong thé ngh
can dat, c6 thé tra dé tim s6 luot can ddm.

Lai lay 6 dat khéc, thi nghiém véi chleu
day khac nho hon hoac 1dn hon thi nghiém

trén vi s6 luot ddm qud nhiéu hoac qua it da

dat yéu cau.
"Gia thir chon 150mm, 250mm, 300mm.
Lai ddm va kiém tra khéi luong thé tich
tuong tu nhu da lam.

Tap hgp dugc quan hé téng thé theo
hinh 5.3.

Sau khi thi cong xong dap dat, kiém tra

khéi lugng thé tich & noi di dim nép. Néu
chua dat phai tang s6 14n ddm.
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Khong nén rai quié mong va ddm nhiéu lugt lam cdu tric dat bi phd huy.
Cac loai dam dat sit dung gom c6 ba loai: ddm lan, ddm nén, dam rung hoic két hop

cac loai dam.
Loai ddm lan dién hinh 12 cdc xe lu, luc ddm tac dung ti tir qua sic nén cha céc ban

lan, banh lan c6 thé 1 loai nhan mat, chan ciru hay 16p hoL .

5.4.2. Thi cong dam dait

ga09

1. Dam thi céng “) >y . |

Déam thu cong gébm ddm béang gé, gang diic va bé tong. Dam thi cong dugc 4p dung &

nhitlng cong trinh nhé. Bang du6i day cho quan hé giita chiéu ddy 16p ddm va trong
luo‘ng dam.

Bang 5.2. Quan hé chiéu day l6p dam va trong luong dam.

Trong luong dam (kg) ‘ Chiéu ddy 16p ddm (cm)
5-10 10
30-40 15
60-70 20
75-100 | 25

2. Ddm co gi éczma’ian% ‘% . \_%

TGS st 1 i, dme "u&%ﬁéw@ i’c“i
- Bdm chay: Dilng tic chay bing thép hay _be 'tong cét thép cé trong luong tix 1,5 dén

4 tdn, chay dugc treo vao cidc mdy déng coc hay cén truc, cho chay roi tu do tir do cao

3- 5m Phuong phép nay cé thé ddm duoc I6p dat day xdp xi2m (o &T‘ /5‘{7 cﬁl«,

- Dam ldn_nhdn md:: PAm gém mot trong dé dé vat liéu dén (hinh 5. 4) tréng nly
duoc gan v6i mot khung va ban gat dat. Khi trong luong dim tir 3 - 4 tdn c6 thé ddm
duoc 16p ddy tir 10 - 20cm, khi trong luong 15 tan c6 thé dim dugc 16p ddy 30 cm. Méi
dai duoc ddm tir 8 dén 16 14n. Khi d4m cdn luu ¥, ing suat trén mat d4t ddm o, khong

nén 16n qua cudng do cuc han cua dat; Xdc dinh o,,,, theo cong thic sau:
\j2 ‘ ,
S = /% L RS (5-1)

R - ban kinh qua lan (cm)
E - modun bién dang, véi dat dinh 14y E = 200 kg/m? véi dat réi E = 150 dén
© 200kg/cm®

q - 4p suit trén mat, nén dugc dim (kg/cmz)

Trong dé:
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Hinh 5.4. Dam ldn mdt nhdn.
1.Tréng; 2. Khung; 3. Cang; 4. Ban gat; 5. Cita nhé ¢4 ndp ddy

- Xe lu: Xe lu 12 loai ddm lan nhidn mat tu hanh, nang tir 5-15 tan. Xe lu khong thé
dim dugc cic loai dat cét, né chi chay duoc khi dat cat d6 di dugc dam so bo. Xe lu
dugc st dung d€ dim dat dinh va cic 16p mat & giai doan két thic, ddm mat d4 cp phoi.

- Ddm ¢6 vdu (chan ciu).

Dam lan c6 vdu (hinh 5.5) tao ra dp suat 1én dat 16n hon cuong do cuc han cua dat rat
nhiéu. D4m c6 vau sir dung thich hop hon khi ddm dat cuc, dat dinh. Néu sir dung né dé
dam dat roi thi hiéu qua rat kém. Bang (5.3) cho biét quan heé trong luong ddm va chiéu
day I6p dam.

Bang 5.3. Quan hé trong lugng dam va chiéu day I6p dam

Trong lugng dam (T) Chiéu diy 16p ddm (cm)
5 , 10 dén 15
8 20 dén 25
10 30 dén 40
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Hinh 5.5. Ddm ldn c_o vdu
1.Vdudam; 2. Trong; 3. Ndp; 4. Khung; 5. Méc cang; 6. Mdy kéo

- Ddm ldn banh hoi.

Pam lan banh hoi 12 mot loai xe roméoc ¢ mot hodc hai truc banh hoi, méi truc cé
tir 4 dén 6 banh nhung tai trong thay déi tuy theo yéu cdu ciia cong tic ddm. Pdm lan -
banh hoi c6 thé ding ddm ca dat dinh va dat rdi. '

- Ddm rung.
Pay la loai ddm gay chdn dong lién tuc véi tin s6 cao va bién do nho, cdc hat dat di
~dong va chuyén dich xudng sau do trong lugng ban than téi vi trf én dinh clia chiing.

* Pam rung gém c6 hai loai 12 rung mat va rung sau. Dam rung mat t6t nhat 1a dé
dam dat cdt to hat va soi cudi, né cé thé ddm 16p dit c6 chiéu day 1 dén 1,2 mét ma
khong 1am ndt d4. DAm rung mat cé thé ddm duogc 16p cét ddy tir 0,3 dén 1,5 m.

* Dam rung sau gédm mot can dai hinh ong, phdn gay chin dong ¢ ddu miii ddm c6
khoan nhiing 16 nhé dé phun nudc véi 4p suat 1,5 dén 4 at. PAm duoc treo vao ddu cédn
truc banh xich hay may dao dat. Dam c6 thé ddm dugc 16p dat ddy 5 m.

- Pdm ddt bdang may kéo va cde may lam dat.

Trong truong hop cén thiét c6 thé dung mdy kéo va cic mdy 1am dat nhu may i, 6to
chd dét, mdy cap dé dim dat.tuy nhién hiéu qua ddm cia céc loai mdy nay thip .Mudn
dat do chat ché thi cdn thiét phai gidm chiéu day 16p ddm va tang s6 lugt ddm ,
%JQ‘L_,}

5.5. SUDUNG BAC THAM VA VAI DIA KY THUAT TRONG THI CONG NEN DAT

Khi thi cong cdc cong trinh c6 nén dat yéu nhu : Sinh 1dy, dat bun va 4 sét bdo hoa
nudc, thoi gian thi cong sé bi kéo dai do chd doi nén dat ¢d két. Gia 8 nén d4t bing bic
tham duoc (ng dung dé khic phuc van dé nay. Bic thim dugc ¢dm thing ding t6i do
siu cta dat I&p yéu, khi gia tai cho nén cong trinh; nudc trong dit do chiu dp luc nén sé
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thdm véo bac lhé’m thodt mréc L&LmjgaaLNguai ta con két h0“p sfr dung viii dia ky

do dat hoac cat lén trén.

bay 1a bién phdp xu ly t6¢ do co két clia nén dat yéu rat cé hieu qua da va dang duoc
dp dung khi pho bién & Viét Nam va trén thé giGi.

Thi cong gia c6 nén dat yéu bang bac thdm gém céc cong doan: ]@1 cong dém cat, thi

cong cam bac thin va thi cong I6p gia 1ai,

Tang dém céi dquc th: cong trude khi cdm bac tham. Cat duoc sir dung la cét hat the

~ hodc hat trung duge dim:chat theo yéu ciu thiét k&

So do di chuyén cua mdy cam bac_thdm phai dam bao hai diéu kién la hanh trinh di
chuyén clia mdy it nhat va miy khong duoc de 1én ddu bac thim di thi cong. Bic tham
dugc cit cao hon mat 1dng dém cat 12 20cm. Sau khi thi cong cim bac tham, phia trén
tang dém cét duoc trai indt 16p cit hat trung day t6i thidu 1a 25cm dé phu dau bac tham.

Lép gia tai duoc thi cong theo fim fimg 16p, thai gian va do ddy méi 16p phai dam bao dé
nén dét luén trong diéu kién 6n dinh.

Cong tic d& tai duoe_ti€n hinh timg 16p sau khi hét thoi gian gia tai va do lin ca nén
dip dat dé lin tuong Ung vai doé lin thiét ké.




Chuong 6

CONG TAC NO MIN

Trong xay dimg, bién phdp né min dugc 4p dung trong nhiéu cong tic khic nhau nhu:
pha v& da, 1am toi dat ran, phd, nhd géc cay, dio dudng hdm, tuynen, phd nhiing cong
trinh hu héng. ‘ ’

Bién phédp nd min c6 khi la bién phap duy nhat hodc St nhdt so véi céc bién phdp thi
cong khéac vi né tiét kiém kinh phi, rit ngin thoi gian thi cong, giam khdi lugng lao
dong so voi cdc phuong phdp khdc, ngoai ra né min khéng chiu anh hudng cta thdi tiét
va giai quyét dugc tinh hinh thi€u mdy méc thi céng.

6.1. BAN CHAT CUA SUNO MIN VA CAC LOAI THUOC NO

6.1.1. Ban chat cia su né min

Thuéc né & diéu kién nhat dinh dudi tic dung cta ngoai luc trong mét thai gian ngén
(do 1/100 cua gidy dong hé) c6 thé phat sinh mot lugng khi rdt 16n véi nhiét luong rét
16n. Néu né & noi kin s& tao ra mét 4p luc rét cao.

Vi du: néu 1 kg thuéc né amonit & diéu kién binh thudng chiém thé tich 1 1it. Khi né
phit sinh khi, khi nay & nhiét d6 0°K c6 thé tich 980 lit. Hay 4 chi€ém thé tich 16n gap
980 lan. Nhung khi d6 nhiét d6 tang 3000°C nén thé tich trén lai 3000/273 = 11 14n.

~ Nhu vay khi né 1kg thudc né amoénit thi thé tich sé tang 1én 11980 x 11 = 10780 1an;
trong mai trudng bit kin thé tich nay sé& tao ra dp luc tir 10 - 15 n¢hin atm.

Thanh phan thuéc nd néi chung gém cé: chat chdy 1a nhién liéu, chét cung cdp oxy,
chat nhay dé nang cao do nhay bén cta thuéc nd, chat trir ngon lita dé khéong sinh ra
thdn khi ¢6 hai, chat phu gia ra dé ngan ngira thuéc né vén hon va am.

6.1.2. Phan loai thuéc né

Theo thanh phan, thuéc nd dugc chia Iam hai loai chinh:

- Loai thuéc n6 hod hgp trong d6 céc thanh phan cha ching di dugc két hop thanh
mot hop chat hod hoc (nhu nitroglyxérin trinitrotoluen. fulminat thuy ngan .v.v...).

- Loai thuéc hén hop do trén ldn nhiu thanh plian, ma nhjéu nhat la-chat chdy va
chat cung cdp oxy, cdc thanh phan nay két hop hoa hoc nén rat dé phan ly (dinamit,
amonit, thudc nd den .v.v...).
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Trong xay dung nguoi ta phan loai thuéc né theo kha nang pha hoai ctia chiing thanh:
loai thude gay né. loai thuoe né manh, loai thuée né trung binh, loai thuéc né yéu.

Loai thuéc gay noé 1a loai thusc rat nhay cam déi véi va cham, cha sat va lira. Nguoi
ta dung n6 d€ ché tao kip nd va day nd. D¢ nhay clia nhimg loai thudc né yéu va né
trung binh kém rat nhiéu so véi loai thudc gay né, muén né chiing thi phai dung kip né
chita thuéc né. Nhu vay viéc sir dung cac loai thudc né nay trong thuc t€ duoc an toan.

Sau day 1a nhimg loai thudc né thong dung: -

1. Thuéc gday né

Fulminat thuy ngan (Hg(CNO),) 1a bot két tinh nhé, mau xdm hodc tring & nhiét do
thuong (duéi 50°%) thi né 6n dinh, nhiét do cang cao thi né phan hod cang nhanh va néu
nhiét do 1én téi 160°-165° thi né. Fulminat thuy ngan kho thi rat nhay, tham chi khé va
cham, cha sat ciing c6 thé nd, gap 4m thi do nhay giam di.

Adit chi (Pb(N;),) l1a bot két tinh mau tring, dé lau dudi dnh sdng s& bién thanh
mau vang, do nhay déi véi va cham va tia lra khong cao nhu Fulminat thuy ngan, sitc
gay né manh hon, khi 'gap 4m khong mat nang luc nd, ngay ca do am t6i 30% cling

" vin né duoc.

2. Thuéc né manh

Trinitrophéninmétin (CgH,(N0,);NCH;NO,) 1a chat bot két tinh, mau vang nhat, hdu
nhu khong tan trong nuéc va khong ngdm 4m, cho nén van giit duge kha nang nd khi bj
u6t. Thue nd nay nhay cam khi bi va cham, cha x4t, d& chdy thanh lira, khi chay thi rat
c6 thé n6. Loai thudc nay dé nd va dé truyén né sang cic loai thudc né khic, cho nén
thuong dugc dung trong cic kip va khl tron 14n véi Fulminat thuy ngan thi ding Iam

thuéc né cho day né.

Trimétilentrinitrin (C;H¢NgOg) 1a chat két tinh ran, mau tréng, khong mii vi khéng
tan trong nudc, khi bi néng 1én 230° thi né. Thuéc né nay nhay hon Tnmtréphénmmetm
khi chiu tdc dong co khi, cho nén ciing diing trong céc kip. ‘

Tetranitropentaéritrin (C(CH,ONO,),) 1a chat bot két tinh, mu tring, khong tan
trong nudc, khong bi anh hudng do 4m, dét chdy rat khé, nhay cam d6i véi tic dong co
khi, c6 t6¢ d¢ truyén n rat 16n (8400 m/s) cho nén dugc dung 1am kip va day né.

3. Thuéc né trung binh

Trinitrotéluen hay TNT, t6 lit (C6¢H5(NO,);CH,) 12 loai thusc bét, mau vang nhat
hoac nau nhat. Khéng tan trong nudc, khi dét ngoai troi né dé chdy va néu khéi lugng

68




nho hon 200 gam thi chdy ma khong nd. Khi dét & noi kin thi liéu lugng nho ciing nd va
phat sinh ra nhiéu khi doc (6xit cac bon) cho nén thuéc né ndy chi st dung ¢ nhimg noi
thodng ngoai troi va ngdm duéi nudc. '

Meélinit (hay Trinitrophénol) 1a chat két tinh rin mau vang sdng, nhay déi véi va
cham va cha sét hon 12 Trinitrotoluen, dot ngoai khong khi véi liéu luong nhé thi chdy
ma khong né. Khi né ciling phdt ra khi doc.

Pinamit 12 hén hop nitroglyxérin keo véi nitrat kali, nitrat natri hodc nitrat amon.
" Pinamit cé thé I1&n chat khi déng géi min, diéu nay rit quan trong trong viéc né phi
nhing loai d4 rat cimg rin. Dinamit khéng bi anh hudng khi 4m hodc nuéc, cé thé dung
lam béc pha duéi nude. ‘

4. Nhitng thuéc né yéu

Nitrat amoén 12 loai bot két tinh mau tring, dé hoa tan trong nudc, dé ngdm 4m, hay
von cuc, va nhu vay chat lugng thude giam di. Tuy theo cdc chét phu gia cho thém vao
nitrat amon, ngudi ta ché tao ra nhiéu loai thuéc nd khic, trong dé cé thuéc nd amonit 1a
loai thudc it nguy hiém nhat. 7 ' '

Amonit 1a loai bot do tron nitrat amén véi cdc loai thuéc nd khdc va phu gia. Nhitng
thu6c amonit khong nhay déi véi cha sit, nhay rat it d6i véi va cham va khéng chiu anh
hudng cita su thay déi nhiét do, khong bét chdy khi gap tia lita hay gi6 lita. Nhuoc diém
ctia amonit 13 dé tham dm, véi do 4m nho tir 0,5 - 1,5% thi amonit da vén hon va siic nd
kém di, néu do 4m 16n hon 3% thi amonit hoan toan khong né nifa, cho nén thuéc
amonit duge ding dé pha v cic loai d4 mém. _ |

Thudc né 6xy 16ng 13 hén hop oxy 16ng véi cic chat chdy cé nhiéu 16 x8p dé hap thu
oxy long. Nhimg chat chdy d6 1a than bun kho, min cua, bé héng v.v... Nhiing chat chdy
nay va 6xy 16ng van chuyén riéng biét dén noi nd min, nén khéng ngﬁy hiém. Viéc ch&
tao thudc né 6xy 16ng 1am truc ti€p ngay & ddy 16 khoan, sau d6 ti€n hanh nd ngay vi dé
30 - 40 phiit thi 6xy c6 thé béc hoi di hét va min sé khong né dugc nita.

Thuéc den gém cé diém tieu (KNO,) 75%, than gb 15%, luu huynh 10%; trong dé
diém tiéu 1am chat cung cdp 6xy, than gé lam chat chdy, luu huynh mot mat 1am chat
chdy mét mat 1am chat keo két. D6 1a mot hén hop cé tinh dn dinh, gip ning mat troi
hodc nhiét d¢ cao khong phan hod, nhung ciing nhay cdm déi véi cha sat, va cham va
tia lia. | |

Thuéc den dé ngam 4m va khi bi 4m t6i 7 - 10% thi s& khong né dugc. Phai bio quan
thudc ndy & noi kho rdo va thoang gié. Khi né & dudi nuéc hay trong dat 4m thi phai boc
thudc den bing mot vé khong tham nuéc. Trong xiy dung ngudi ta ding thudc den dé
khai théc d4 tang, d4 hoc 16n. Thudc den con diing dé ché tao day dén Itra.
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6.2. CAC DUNG CU NO MIN VA CAC PHUONG PHAP GAY NO
(6 ba phuong phdp gay no min: gay ng bang Jira. giy nd bang dien, gy né bing day né.
6.2.1. Gay né bang lua

Theo phuong phép nay, phai dot
chdy day dan lua, lra truyén dén kip
vé1 mot toc dé nhat dinh sau dé kip lira

lam chdy thuéc né.

Day dan Hira: ¢6 duong kinh S - 6mm,
gom mot soi day 15i, chung quanh 13
thu6e den ép hoi chat, bén ngoai quan

mdy 16p vii, ngodi ciing quét nhya Hinh 6.1. Cugn day ddn lita.
chéng 4m (hinh 6.1). '

Day dan lta c6 hai loai: loai ¢6 t6c do chay | cm/giay va loai cd toc do chdy 0,5 cm/giay.
D€ khoi nham ngudi ta quét mau vang cho day loai 0,5 cm/gidy.

Khi sir dung day dan lira can chi y phong am, phong nhiét, phong dau, phong cong
gdy vi thuéc den bi dm s& mat hiéu luc, 16p bao vé chéng am bi tic dung clia nhiét hoac
bi dau tham vio trong s& thay ddi t6c do chdy, hoac néu day bi gdy cong thi tinh déng
déu sé bi phd hoai.

K, 11 N d,;’ - 2 2 a 7 ¢ 5 4 2 1 6
ip lita dung dé gay nd gém mot vo ong . \ / / /|

~ bang kim loai (dong, nhom, gidy) (hinh 6.2), // : ?

dai d6 50mm, dudng kinh 7 mm, mot ddu vo -~ 4

6ng dé ha. Thude né manh dugc 12n vao 6ng, \3

riéng thu6c gay né I&n trong mot mi kim

loai ¢6 duc sdan mot 16 nhé & chinh giita. Mi Hinh 6.2. Kip lita

dat vao trong vé 6ng tao thanh mét ngan = /. V3 ong: 2. Mii kim loai ; 3. L6 nhé ;

4. Thuéc giy né; 5. Thuée né manh ;

riéng cho thudc gay né.
6. Day ddn hia

Khi sir dung, cho ddu diy din lira vao
miéng kip, ding kim bép miéng kip, réi dat kip vao khsi thusc né. Khi dét day dén Itra,
tia lira phut qua 16 nho 1am né thudc gay né va do dé 1am né ca liéu thude nd manh
trong kip. Su né cuia kip kich thich toan bo khéi thudc chinh né theo.

Phai hét sdc than trong khi st dung kip lira vi n6 dé& né khi gap tia lira, tan lira, va cham.
6.2.2. Gay né bang dién |
Dung cu gém cé kip dién déy dan dién va nguén dién.

Kip dién cling nhu kip lira, nhung c6 thém vat phit tia 1&ra dién. Vat phit tia lira dién
gom hai day dén dién, cdc ddu day nay duoc tudt tran khoi vo boc va néi véi nhau bing
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sgi day constantan mong, dudng kinh 0,035 - 0.050mm, dai dé 4 - 6mm, c6 dién tr&l rat
I6n [am thanh c4u chay. C4u chay ndy gan vao mot vién thudc dé chdy.

Vat phit tia lia dién dat vz‘lo'trong kip canh thudc gdy né va dugc gin vao kip dé
bang chat nhua ph kin ché n6i, nhu vy 1a duge mot kip dién (hinh 6.3a).

Kip dién phan ra 1am loai né nhanh (hinh 6.3b) va loai né cham (hinh 6.3¢c). Kip dién
né cham cé chita thém phén thuéc chdy cham nim giita vién thuéc dé chdy va chiéc mi

kim loai; thoi gian tri hodn su nd cé thé vao cic khoang 2; 4; 6; 8 giay.

) | b)

Hinh 6.3. Kip dién
a) Vit phdt tia lita dién; b) Lodi kip dién né nhanh; ¢) Loai kip dién né chdm;
1..D(iy dién boc; 2. Day dién tuét trdn; 3. Cdu chay, 4. Vién thuéc dé chdy,
5. Mi kim loai va thuéc gdy né; 6. Thude né manh; 7. Nhua gin ; 8. Thudc chay chdm.

Nguén dién dé 1am né min cé thé 1a mach dién thip sdng tram phat dién di dong hoac
“4c quy dién, bo pin kho hoic mdy dién chuyén dé né min.

Duodng luéi dién gay nd cin ddp ing mdy yéu cdu sau: thi cong don gian an toan va
tin cay. C6 ba cdch mac day dién 1a: mic néi ti€p, mic song song va mac phéi hop.

- Miéc theo kiéu ndi ti€p (hinh 6.4a) thi d& ton day dién nhung khong dam bao tin cay.

Mic theo kiéu song song (hinh 6.4b) khi nguén dién cé dién thé thdp (ching han nhu
. &c quy dién) va c6 cudng do dong dién 16n, hodc ngudn dién manh (mach dién dén).
Kiéu mic nay dam bao chéc chan nhat.

Mic theo kiéu phéi hop (hinh 6.4c, d) khi nguén dién cd dién thé va cudng dé cao (vi
du nhu tram phdt dién di dong). Khi méc theo kiéu nay s6 lugng va dién trd céc kip dién
trong méi nhém phai giéng nhau.

Khi thanh 14p dudng luéi dién né min cdn phai tinh todn truérc'dién thé va cuong do

dong dien.
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Hinh 6.4. Cdc cdch mdc Wi dién gay né.
a) Kiéu mdc néi tiép; b) Kiéu mdc song song; ¢) va d) Kiéu phoi hop

6.2.3. Gay né bang day né

Hinh dédng bén ngoai va dudng kinh clia day né tuong tu day din lira, nhung tinh chat
va cong dung thi khic nhau. Ruét thudc ciia day né 12 loai thudce gay nd c¢6 siic n manh,
t6c d6 nd vao khoang 7000 m/gidy, & giita c6 soi day 16i d€ phan phéi thuée né cho déu.
V4 ngoai thuong 1am mau d6 dé dé phan biét voi day din lua.

Day né khong chdy ma truyén titc thdi su n6 tir kip lira hay kip dién t6i thuéc né,
hoac truyen su né tir bao thudc né nay sang bao thu6c nd khac. Nh dic tiph nay cua
day né ngudi ta khong can thiét phai dat vao trong min nhiing kip nd dé nguy hiém.,

Trong trudng hop né min duéi nuéc, vé nhua chéng 4m cua day né c6 thé dam bao
cho day khong bi 4m trong vong 12 gio déng hé. \

C6 mot s6 céch néi day nd: néi ndi ti€p, néi song song, ndi chum (hinh 6. 5).

Cich néi thit nhét c6 thé 4p dung 1am né mot s6 luong kha 16n céc bao thudc nd, ma
ton rat it day né.

Céch néi thit hai 4p dung khi khoang céch day né kha Ién.
Céch ngi thit ba 4p dung khi cdc bao thuéc dat gan nhau.
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Hinh 6.5. Cac cach néi day no.
a) Cdch néi néi tiép; b) Cdch ndi song song; c) Cdch néi chim
1. Kip ; 2. Ddy ddn liza; 3. Ddy né; 4. Bao thuéc né

6.3. TAC DUNG CUA NO MIN

~ Téc dung phé hoai cia kh6i min trong moi trudng 1a mot van dé phiic tap, né ph‘u

thuéc nhi€u vao cdc yéu t§ : loai thuéc né, hinh dang khéi thudc, tinh chat meéi
trudong v.v...

6.3.1. N6 min trong moi truong dong chit va vo han

Gia thi€t g6i min nidm trong mot moéi trudng dong chat va vo han. Khi min né thi
trong moi trudong chung quanh phét sinh ra nhitng séng sung kich hinh cau. o] trung tam
hinh cau 4p luc rat 16n, cang ra xa thi 4p luc cang gidm dan di, vi phai thang nhiing can
luc cua moi truong chung quanh. '
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Do mic do phd hoai chung quanh khong giong
nhau, nén ngudi ta chia moi truong dé lam 4 vong
(hinh 6.6).

I. Vong v& vun | & ngay trung tam noi dat

min, ¢ dé moi trudng bi 4p luc 16n nhat tic dung,

nén vG vun va bi 1én ép chat tao thanh 16 tréng.

2. Vong ban ving 2, & day séng xung kich phd
vG moi truong thanh nhitng cuc nhé va con siic
pha hoai khd I6n (trong trudng hop cé mit tu do)
di dé ban vang cic cuc dé di kha xa.

3. Vong niit ran 3,  day séng xung kich di bi
y€u di nhiéu, chi con di stc dé pha cic lién két
gitta cdc hat clla méi trudng, tao ra nhiing vét
nut ran lam long 16 thanh céc cuc nam tai ché.

V

>

|
i

%\
|

Hinh 6.6. Tdc dung ciia né min trong
moi truong dong chdt va vo han

4. Vong chdn dong 4, & day séng sung kich da bi yéu di nhiéu khong con du sic pha
vo su lién két gitra cdc hat cha moéi trudng ma chi lam cho chiing bi chén dong.
Ranh gidi cla timg vong khong ré rét. Riéng ban kinh cha 3 vong (1),(2),(3)1acé y

nghia thuc t€, duoc goi 1a ban kinh pha hoai R ctia min.

6.3.2. N6 min trong méi truong c6 mat tu do

Néu ban kinh pha hoai R

theo mot huéng nao dé lon 7 A= > =
hon khoang cich tir noi chon
~min dén mat tuy do thi tic h

dung né min s& xu4t hién ra -

bén ngoai. Trong trudng hop
nay trd luc & phia mat ty do
nh6 hon nhimg tr& luc xung
quanh trong méi truong chinh.
Noi nao cé tré luc nhé nhat thi
noi dé bi pha hoai nhiéu nhat.
T dé nit ra két luan la:
muoén ting hiéu qua phd hoai
ctia né min thi cdn thiét chon
moi trudng cé moét hodc nhiéu
mat tu do. DB6i khi phai loi
dung dia hinh dia vat hoac tao
diéu kién c6 nhiéu mat tu do.

{
i do theo duong sinh; ,
W- ditong cdn nhd nhdt tir tam ddt min dén mdt phdng

1 - Bdn kinh miéng hé phéu,(m),;

tu do (dudmg thdng géc);
h- Chiéu siu thuc té clia hé' phéu né min;

Sau day ta xét trudng hop né min trong méi trudng cé mat tu do.
Sau khi né min, trén mat d4t tao thanh mét hs hinh chép nén, goi 1a hé phéu né min

(hinh 6.7).
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6.3.3. Phan loai tac dung cta nd min

Su n6 min duge dac trung bing tri s6 n = r/w

Tri s6 n dugc goi la chi s6 tic dung clia nd min, céc liéu thudc nd ciing cé thé dac
trung bang tri s6 n nay.

Neéu liéu thudc né c6 tri sé n = r/w = l 1a liéu thudc né vang trung binh tao mét phéu
nd min vang xa trung binh c6 r = w

Khi n = r/w > 1: 1 liéu thuéc nd vang manh, tao 1 hé phéu né min c6 r > w.

Khi n = r/w =0,75 la liéu thudc né 1am toi x6p dét, 'chong tao ra phéu né min, nghia
la khong 1am dat d4 vang di xa, mat dat chi bj toi phong lén.

Khi'W 16n hon r rat nhiéu thi mat dat chi bi chan dong, min ch1 phd ngam trong long
dat tao khoang tréng ngdm, ta goi la liéu thudc né phd ngim hoic liéu thuéc nd om.Tuy
theo muc dich thi cong ma chon dang né min tdc dung thich hdp .

Khi dao h6 méng, lap ché triing thi ding dang nd min-vang xa va chi s6 tic dung nd
min vang xa [y n=3 la 16n nhat.

r ' T
m f’?/-( \\\\\\ r =

W=r(n=1) n>1

r
> T T

W

n<l
Hinh 6.8. Cdc dang hé' phéu né min

Khi phd d4 & cong truong khai thic dé 14y d4 tang, d4 hoc hoac 1am toi trude dat rén
dé sau nay cdc mdy lam dat [am viéc dé dang thi ding liéu thuéc né x6i toi, n = 0,75.

Khi can mé rong khoang chita thuéc nd thi ding liéu thuéc nd ngim.
6.4. TINH LUGNG THUOC NO.

Cac cong thic d€ tinh luong thudc né déu 1a gan ding vi cc diéu kién trong cong tdc
nd min rat phitc tap, nhu phai biét rd do cing, do gion, do dai cla dat d4, co cdu cia d4
(thd, 16p) c6 niit né khong. Ngoai ra tinh chat cia thuéc né con anh huong dén liéu
- luong cia né. Vi vay can phai cho né thir truéc khi né chinh thiic.
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Cic cong thite tinh luong thude nd déu 1a ham s6 chaq va W :

q- lugng thude no riéng, kg/m’ tuy thuéc loai thude nd:

W- duong can nho nhat tinh bang m.

Thé tich khéi dat hinh phéu (chép):

Khi liéu thudc né vang xa trung binh W = r thi:

1

vV=—nr"
3

v=%1tW3 zW3

Luong thudc né cdn phd khéi dat hinh phéu la:
Q=q.W’ (kg)

Liéu thuSc nd riéng q phu thuoc vao cdp dat dd. Déi v6i thuSc Amoénhit N% 14y q

theo bang 6.1

(6-1)

(6-2)

(6-3)

Bang 6.1. Luong thudc né riéng q

Cip dait

. Luong thuée né riéng

Dé né x6i toi

Pé né Véng xa trung binh

I-1I (cét, cat 4m)

III-1V (4 sét,sét)
V-XV(d4)

0,40 - 0,50
0,50 - 0,85

1,80 -2,00
1,40 - 1,50
1,20 - 1,50

1,50 - 2,56

Néu ding loai thudc né khic c6 kha nang pha hoai khéc thi phai nhan q vdi mot hé s6

diéu chinh a:

Q=aqW (kg)
Tri s6 o cho mot s6 loai thudc né cho trong bang 6.2.

Bang 6.2. Tri s6 a

(6-4)

Loai thuéc né

Hé s6 diéu chinh a

Do chat trung binh cia thudc, kg/em®

Thudc bot Thuéc déng binh
Amonhit N9 va 10 1,00 0,80 0,85
Aménhit N%7 0,9 0,90 095 .
Amoénhit N% 0,85 0,90 0,95
B3 chiu nuéc 0,90 0,90 0,95
Trinitrétluen 0,85 0,93 s 098
Nitrat amé6n 1,45 0,90 0,95
Dinamit 62% 0,75 1,25
Thudc den 1,65
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Khi tinh lugng thuéc né c6 sitc ving xa manh r > w, phai tinh dén chi s6 vang f(n).
Theo k¥ su Boretscop chi s6 f(n) duoc tinh theo cong thic: '

fin)=(0,4+0,60n°) - (6-5)
Cong thiic tinh luong thuéc nd c6 dang: A

Q=aqW’ f(n) | (6-6)

Q=aqW04+060) -~ (6-7)

Khi phai no min ¢ nhing noi c6 nhitng loai dat dd khic nhau khong d(‘ing nhét ngudi
ta xdc dinh tri s q trung binh nhu sau: '

G = alqh, +q21;2\]+"'+qnh");(kg/m3); (6-8)

Trong dé:

;5 9p-4;, - lwong thudc né
rieng doi vé6i timg 16p dat
dong nhit;

h;, hy.h - chiéu day cia
mdi 16p dat déng nhat '

Liéu lugng thudc né trong
méi 16 min khi phai lam mot
hang 16 min thing dimg dé
phd vg ting dat (hinh 6.9)
duoc tinh theo cong thirc:

Hinh 6.9. N& min theo hang phd dat.

Q = aqWaH ' (6-9)
Trong dé: |
a- khoang cdch giita cdc 16 min trong hang (m).
H- chiéu cao tang dat (m).
W- duong can nho nhat & chan tang dat (m).
h = (0,1:0,2)H.

6.5. CAC PHUONG PHAP NO MIN

C6 mot s6 phuong phdp né min nhu sau:
- N6 min dat & mat ngoai (nd 4p mat);

- bat min trong 16 néng;

- bat min trong 16 sau;

- NG min bin vang xa;

- N6 min vi sai .v.v...

77




6.5.1. Phuong phap dat min ap mat ngoai

Dat min dp mar ngoai tirc 1a dat ngay banh thuéc né léen mat [dm tu nhién hay
duge chudn bi, c6 thé dat ngay mat trén hay mat bén vat dinh pha v§, trén min c6 dap
dat hoac cit.

Theo phuong phdp nay thi khong phai khoan 16 nhung hiéu qua né min s& kém hon
truong hop dat min trong 16. Mudn c6 hiéu qua thi luong thusc nd dat ngoai phai 16n
hon 10-12 lan luong thudc né dat trong 16 khoan.

Duing phuong phdp dét chdy (day din lira) dé 1am né nhing min dat ngoai.

Ap dung cich dat min nay dé phd nhiing tang d4 mé coi, phd v& nhimmg tang d4 qu4
& & cong trudng khai thic sau khi nd min 14n thit nhat, nhé cic g6c cay lon.v.v...

6.5.2. Phuong phap dat min trong 16 nong

L6 min néng c6 dudng kinh 30-60 mm va sau hon 3 m.

Trong phuong phdp nay thuéc nd doc ding 1a thuse né bot hoac thudc né déng banh.

- DG thuée né bot vao 16. qua phéu dat & miéng 16. Sau khi dé xong moét lugng thudc
nao day, thi len chat bang mot thanh gé.

- Néu dung thuéc déng bénh, dat timg banh xudng ddy 16. Nhung banh sau cung
dung gay gbé nén xudng. Kip nd dit vao banh sau ciing. Thudc né khong dugc qua 2/3
chi€u sau 16. Néu khong dii chd chira thuc thi ding phuong phdp nd ngdm d¢€ tao bdu
chita thudc & ddy 16. Doan 16 con lai phai lap t6i miéng, lic ddu khong phal lén, sau lén
nhe. Lap 16 min bing d4t sét thit, hoac cit. -

Ap dung phuong phép nay dé phé dat d4 theo tng, timg bac mét khi cong suat khai
thdc khong 16n 14m, hoac pha di mé coi c6 kich thuéc 16n (hinh 6.10) dao hé sau, duong
hém nhé g(‘)c cay I6n.

a) o b)

Hinh 6.10. Dt min phd dé mé c6i
a) N6 phad; b) N6 phd tung

78




Muén nhé cay thi chon min cach mat ddt mot khoang bing dudng kinh géc cay.
Thudc nhoi khong qua 1/3 chiéu dai 16. Luong thudce ding cit lem dudng kinh goc cay
thi ding 10-20 g thudc c6 sic né trung binh (hinh 6.11).

Hinh 6.11. Dat min dé nhé goc cdy

Khi dao nhig tuynen trong d4 rin, ngudi ta cing 4p dung né min trong 16 nong, liic
dau thi cdn nd nhiing 16 (1) nghiéng véi truc doc mot géc 45-60° goi la 16 min xuyén
muc dich tao ra mat tu do méi; sau d6 méi nd nhitng 16 min (2) c4ch né nay hiéu qua va
tiét kiem thudc né (hinh 6.12). :

a) b)
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Hinh 6.12 Ddt min dé dao tuynen
a) Mat bang b&'tri hé min; b) Mdt cdt qua bdi min; 1- Loai né ddu; 2- Loai nd sau

L& min xuyén dao sau hon 16 min phd xung quanh tir 10-15 cm vi hoi déc vé
phia trong. ’
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6.5.3. Phuong phap dat min 16 sau (hinh 6.13)

Lo sau ¢6 dudong kinh 75-300
mm va sau t6i 30 m. Nhimg géi
min dat vao 16 ¢6 dang lién tuc
hay gidn doan chi€m 1/3 H, phan
trén 1dp dat. L6 min duoc khoan
sdu hon cao trinh khoang dao
(0,1+0,2)H dé tang hiéu qua né
min phan duéi. Nhiing kich thudc
phan b6 16 min tuy do chic cua
dat da: |

W = (0,5-0,75) H

a=(0,5-0,75 H<5m

b=(0,6-090)H<5m
h=(0,1-02)H Hinh 6.13. Ddt min trong 16 sdu

N6 nhimng 16 min don déc thi diing phuong phap cham lira. Néu nd tap trung nhiéu 16
min mot lic thi dung day dan né hay ding dong dién gay nd.

Ding phuong phap nd min trong 16 sau khi phai pha v& nhiing ting dat d4 c6 do sau
I6n va yéu cdu lugng dit phé v cé thanh phan déu nhau. :

6.5.4. Phuong phép né min bin vang xa

Muc dich ciia né min bin vang xa 1a phd v& dat dd thanh nhiing cuc nho, déng thai di
chuyén bang sitc vang theo huéng nhat dinh tao thanh moét hé sau rong, thanh kénh dao,

14p hé ao, dap dap v.v..
1. Ban min vang vé 2 phl’a.
Dung khi dao hé méng, dao kénh (hinh 6.14).
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Hinh 6.14. N6 min bdn ving vé hai phia
a) Mot hang min; b) Hai hang min
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Khi hé hep thi chén mét hang min, néu rong thi dat 2 - 3 hang nhung khéng qud 3
hang. Cic hang céch nhau bing r (ban kinh miéng phéu clia hd min). Mudn cé hé min
sach thi hang min giita phai tang luong thudc né 1én 25% va cho né cham hon hai hang

min bén mot chut.

2. Ban vang vé mot phia (ban min dinh huéng, hinh 6.15).

Muc dich 12 hat dat lén mot bén bd hd do hoac hat dit tir chd cao xudng hé.

Khi hat dat 1én b, ngudi ta b6 tri 2 hang min. Hang thi nhit dé tao mat tu do va hat
mot phdn dat 1én bd. Hang min thit hai cé chi s6 vang xa f(n) = 1,5 14n clia hang min |
dé ban dat vé mot bén bd. Hang min 2 cho né cham hon hang min 1 nhung khong qud

2 giay.

Hinh 6.15. N3 min dinh huong bdn vdng vé mét phia déjdc)‘o muong:
1 ; 2- thir e né min.
Ban dat da tir trén xudng 1dp hd phia dudi thudmg 1a noi cé hai mat tu do hoac c6 mai
doc san (hinh 6.16).

7'5(79(#

Hinh 6.16. N6 min phd dd tix trén xudng lap hé phia dudi.
O day c6 thé dat mot héng min hay hai hang min song song. Luong thuéc nd lic nay
it t6n hon khi ban ving 1én bo.
Kinh nghiém cho thdy ring nén dat min sau trong dat cich bo bang 1,1-1,2W thi hiéu

qua ndé min tét nhat.
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Ban kinh tic dung n6 min R = wv1+n; chi s6 vang xa chon theo khoang cich can
ban vang dat di;

Luong thuéc né Q = a.q.W*0,4+0,6n") (6-9).

°6.5.5. N6 min vi sai

N6 min vi sai 12 khéng ché trinh tir né min céc 16 theo mot khoang thoi gian gidn
doan hét sic nho tinh theo don vi phén nghin cla gidy, khic véi né min titc thoi dong

loat va né min cham.

NG min déng thoi: Tao hién tugng va cham tuong tic cic séng né lam cho trong
truong ung suit noi c6 cudng d6 cao, noi c6 cudng do thap. O noi c6 cuong do cao, dat
dé thu dugc déng nang 16n s€ vang xa ma khéng kip v vun. Con nai cudng do thap thi
tac dung ph4 hoai kém. Khi dat nhiéu hang min thi tir hing min thir 2 tr& di nd khé khan
vi thi€u mat ty do phai tang luong thuéc né.

N6 min chdm: Thoi gian gidn doan giita cidc dot nd min lén hang giay, tic 12 tién
hanh né dot min thit hai khi ting luc do dot min thy nhat gay ra da triét tiéu.

N& min vi sai: Cé hién tuong giao thoa séng nd, dit dd bi tic dung dao dong ma ph4
huy déng déu. Khi ting luc do dot né truéc chua triét tiéu thi img luc do dot né hai da
ti€p dén lam tang tic dung phd hoai, ngoai ra & thoi diém dé da tao nén mat tu do méi

nén hiéu qua né min tang lén. Hinh 6.17 gi6i thiéu so d6 nguyén tic may khéng ché vi

sai cua Khiturin.

Hinh 6.17. So d6 nguyén Iy mdy khéng ché vi sai khiturin
1- Dong codién; 2- Truc vit; 3- Con chay;
4-Tiépdiém dong; 5- Tiép diém c6 dinh véi kip min.
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6.6. PHA HUY CONG TRINH KIEN TRUC BANG NO MIN

~ 6.6.1. Pha huy nha ctra bang no min

Khi phd sap nha cita bing né min thudng st dung phuong phéap dit thuéc trong 16
khoan. Vi tri dat thudc va luong thuéc né sir dung phu thudc vao dic diém két cau va vat
liéu xay dung cong trinh. )

De thiét k€ phd sap nha clra bing phuong phdp né min cén phai nghién ciu k¥ céc tai
liéu sau: '

- Ho6 so thiét ké ky thuat cong trinh.

- Pic tinh co'ly cla cic loai vat liéu xay dung nha.

- H¢ théng dudng 6ng ngdm cdn bao vé trong viing pha huy.

- Mt bang b6 tri cdc cong trinh (nha, dudng giao théng, dudng day lién lac trén
khong va ngadm dud6i dat v.v... trong gidi han viing nguy hiém, ban kinh > 100m).

Ban vé thiét k& phd né phai xac dinh vi tri timg 156 khoan. D&i vé6i tudng, tuy thudc
loai vat liéu lam tudng ma phéan bd 2 hay 3 hang 16 khoan. Hang 16 khoan thdp nhat
khong nhé hon 50cm tinh tir mat nén. Chiéu sau 16 khoan béang 2/3 chiéu day tudng.
Khoang cich cic 16 khoan trén mot hang dugc xéc dinh theo cong thic sau:

a =0,7JE(m) (6.10)
q .
Trong dé:

p - stc chita cia Im dai 16 khoan (kg)
q - luong thuéc nd rieng (kg/m?)
Khodng cich cic hang 16 min duoc xdc dinh theo cong thic:
| b=0,87a(m) | (6.11) -
Ddi véi cot, céc 16 khoan ciing duge phan bé & mic nhu trén tudng. Khi dudng kinh
cot < 1,5m thi khoan 2 hang 16. Khi dudng kinh cot 16n, sir dung 16 khoan dudng kinh
100 - 150mm va sau bang 0,7 duong kinh cot.

6.6.2. Pha ong khoéi va thap cao bing né min |

Khi 1ap bién phdp ph4 né 6ng khéi va thdp cao ciing cdn phai nghiéh ciru ky cdc tai
liéu va lap bién phép cu thé nhu trong phd sip nha cira.

L6 khoan dugc phan b6 1am 3 hang: Hai hang du6i chi€ém 0,7 chu vi dudng kinh con
hang trén cing chi€m 0,67 chiéu dai chu vi. Lé khoan phéan bd theo mang 6 vudng, canh
6 vuong duoc xéc dinh theo cong thiic:

a=b=0,78(m) | (6.12)
q
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O phia doi dién (khong cho dé vé phia dé) thi khong khoan 16, dé lai mot phan

nguyeén | va duc mot ranh 2 dé giam tdc dung nd (hinh 6.18).

1,2D
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Hinh 6.18. So d6 phan bé 16 khoan khi phd d6 ong khdi
ua - Huéng dé: b - So dé mang 16 khoan

6.6.3. Pha né két cau bé tong va bé tong cot thép

C6 thé nd dé phd két cdu be tong c6t thép thanh cic cuc nhd réi ding may xic thu
don hoac nd phé thanh nhiing khéi 16n réi thu don béng cén truc.

Néu bé day chia khéi bé tong < Sm thi sir dung 16 khoan con, néu > Sm thi st dung 16
khoan 16n, khi trong két cdu bé tong day c6 budng chifa thuéc thi st dung luong thudc
tap trung, néu chiéu day nhé hon 0,4m thi stt dung phuong phédp thuc dai dap ngoai,
néu bé day > 0,4m thi 16 khoan dugc phan b6 cich nhau 100 + 150mm, chiéu sau 16
khoan bang 0,67 chiéu day ciia khdi tai vi tri 16 khoan.

© 6.6.4. N6 pha méng tuong

Moéng tudng thudng nim & do sau nhat dinh dudi nén nha, méng tudng thudng dugc
phan bd trong mat bang cong trinh, doi khi n6 con dugc dat gilta cic méng mdy trong
phan xuong. Vi vay cdn dao hao doc theo mot phia clia méng trén toan bd chi€u sau cla |
né va dit céc phuong tién che chin d€ dam bao an toan (hinh 6.19). '

Néu khoan 16 tir trén xuéng thi thé tich hao phai bing 30% thé tich cia méng. Chiéu
dai va chiéu sau ciia hio bing chiéu dai va do sau clia méng, chiéu rong cta hao bing

1/3 chiéu rong clia méng.
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Néu céin khoan tir bén suom méng vao thi chiéu rong hao ldy bang 2 + 2,5m dé dat
may khoan va tho khoan lam viéc.

Khi cdn né mét phan méng thi 4p dung phuong phdp né min tao bién. Khi nay cin
khoan nhimg 16 khoan doc dudng tich, chiéu sau 16 nhd hon chiéu cao méng 15cm,
khoang céch cac 16 khoan 1a 20cm. '

suis
ni

Hinh 6.19. So dé nd phd méng tuong
I - Méng tuong; 2- Hao, 3- L8 dait min



Phan 2
THI CONG COC VA CU

Chuong 7
CAC LOAI CQC, CU VA THIET BI THI CONG

7.1. PHAN LOAI COC VA CU

7.1.1. Coc dung gia cé nén dat

1. Coctre .

O nudce ta tir lau coc tre da dugc st dung dé€ gia cudng nén nhiing cong trinh khong
quan trong, 0 noi dat nén luén luén 4m uét. : ‘

Tre lam coc phal 1a loai tre duc, gia (trén 2 nam), thing va tuoi, minh ddy t6i thiéu
I - 1,5 Chiéu gai ciia coc tre thuong tr 2 - 3 em, dudng kinh 16n hon 6cm. Dau trén
coc cua cdch mau do Scm, ddu duéi cdch mau 20cm va vat nhon (khéng vat pham vio
mau). Khi déng cin phai dam bao ddu coc khong bi giap hoac vg; néu ddu coc giap v&
thi phdi nhé 1én thay coc khic. Coc tre dugc déng vao dat bing vé gb, bing may xuc
hoac ddm céc. Coc tre dugc déng theo so dé tir xung quanh vao.

2.Coc gé

G6 1am coc thudng 1a gi€, théng, mudng, tram v.v... Coc gé muén khdi muc thi chi sir
dung & nhitng noi luon luén 4m wét. Cic cay gé ding 1am coc phai tuoi, ¢6 dé 4m 1én
hon 23%. Cay gé phai thang, dé6 véng cho phép 1a 1% chiéu dai, nhung khong duoc
vong qud 12cm. D¢ to nhé chia than cay khéng duge chénh léch qua lem cho 1m chiéu -
dai. Chiéu dai cia mét cay coc nguyén thudng do 10 - 12m, dudng kinh cua coc gé vao
khoang 20 - 30cm.

Cay gb 1am coc phai duoc réc hét vo. Chiéu dai cua coc phai 1dy dai hon chiéu dai
cén thi€t do 0,5m, d€ phong diu coc bi giap nat khi déng.

Miii coc phai déo nhon thanh hinh chép ba canh hay bon canh,'cao d6 1,5 - 2 lan
duong kinh coc. Dau miii coc thuong dé dap nit, nén got di moét doan 10cm cho tdy hon.

Mat ddu coc phai cua that phang. P4u coc nén got nhd lai mét chiit dé 16ng mot vong

dai sat, giif cho coc khéi bi giap nat, bi nit khi dong. :E'P
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Pau coc va mili coc phai that d6i ximg d6i véi truc coc. Truc coc 1a dudng néi lién
céc tam cua tiét dién & hai ddu cay gé. D6i voi nhing cay gé cong (cong trong pham vi
cho phép), dé giam do léch tam, c6 thé chuyén dich miii coc mot chit vé phia cong.
Viéc ché tao ddu coc, miii coc t6t c6 anh hudng nhi€u dén cong tic dong.

Nhimg coc phai déng qua mot 16p mong dat rin, qua 18p soi cudi, 1dp dit cé 1an da
hon, 1dn canh, ré cay v.v... thi mii coc cdn dugc bao vé bing mot miii thép, gan vao coc
bang dinh. |

3. C¢t xi mdng ddt

Trong nhimg nim 1960, phuong phdp cot dit véi da dugc dé xudt & Thuy Dién va
sau d6 & Lién Xo cii, Nhat Ban Ia nu6c phat trién phuong php nay véi chat ket dinh xi
mang. Dé tao cot dit xi ming, ngudi ta ding thi€t bi khoan dia xoin vio trong dt véi do
sau tuong imng véi chiéu dai clia cot va xoay rLgU_dg_thiu_dﬁ_mUén Vat liéu gia c6 dugc
bom qua 6@2 dan trong cdn khoan vao long dit. Tic dung hod hoc gifré vat liéu gia c6 va
dat xay ra, qud trinh rin chic clia dat phat trién theo thdi gian tao thanh cdc cot c6 sitc

chiu tai xdc dinh.

Cot dat xi mang c6 tiét dién tron, dudng kinh 60cm, do dai cot cé thé dén 25m. C@t‘
dat xi mang thich hgp dé gia c6 nén dudng, méng cic bén chia, cic cong trinh dan dung
tai trong khong 16n, cdc nha tir ba dén nam ting & nhilng viing dat yé&u. :

4. Giéng cat thodt nudc thdng dimg

Giéng cit thuong duogc thi cong thanh ludi hinh vuéng hoac tam gidc déu, giéng
thuong co dudmg kinh < 30cm. Giéng cét c6 tic dung lam cho nuéc trong dat thodt ra_
ngoai theo phuong théng ding. Giéng cat dugc tao ra bing phuong phdp dé cit xudng
céc 16 dugc tao ra trong dat bing phuong phip déng 6ng chéng hoic bing mdy khoan
hay tia nudc phun ap sudt cao.

5. Coc cv(‘itb (~ PEXD CTAD Teeh 265 - 94?/)

Coc cat dugc.sit dung dé gia c6 nén cho nhitng cong trinh & noi dét yéu va muc nudc
ngim cao. Cit vang dudc dua vao long d4t bang phuong phip rung hoic dugc dim nén
- trong céc 16 khoan trudc. Coc c6 tiét dién tron, duong kinh 40, 50cm, d6 séu coc c6 thé
dén 10m. ' ' ‘

7.1.2. Céc loai coc ctia méng coc

l. Coc ong thép

Duong kinh cua ong tir 16 - 60cm, thanh 6ng day 6 - 14mm. Miii coc dugc lam nhon
‘ va han kin dé dé déng va khong cho dit vao trong dng. Sau khi déng xong thi dé béténg
vao trong 6ng, coc s& bén, diing duge 1au hon. ‘
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Tuy gia thanh cua coc ong thép cé cao hon coc bétong cot thép, coc g, nhung nguou
ta viin diing vi né ¢é nhiig uu diém sau:
- Trong lugng tuong doi nho.
- Coc ong thép bén va cimg, khong so hu hong khi van chuyén va khi dong.
/- Stc chiu tai ciia coc 6ng thép rat 16n, t6i 250 jﬁo tan. D
Coc ong thép thuong dung trong xay dung tru cdu, loai nho dugc dung trong xay
dung cong trinh dan dung & nhing khu vuc chat hep, duoc ha xuéng bing miy ép

thuy luc.

2. Coc vit bdang thép hay gang

Coc nay gom mot gng réng bang kim loai, phan ddu dudi cé canh thép xoén 6¢c.

Kha pang chiu luc ctia nhimg coc vit rat 16n (10 - 15 14n) so véi nhimng coc khéc c6
cung do dai va dudng kinh. Coc vit dugc sir dung cho nhitng cong trinh quan trong & khu
viue ¢é bdo 1dn va gié xody.

Két cau cha coc chon tuy theo tinh chat cla dat. D6i véi nhimg dat chic thi ban kinh
cta vit nhd, nhung budc vit dai (hinh 7.1a); d6i v&i dat mém thi dudng kinh vit 16n, ma
budc lai phé (hinh 7.1b). Nhilng dat rdn chic hoac ¢é chita nhiéu da tang to thi khong

dung duoc loai coc nay.
< ]

|'
K p |

a) h) c)
Hinh 7 1. Cdc loai coc vit
O miii coc va dau coc c¢6 khoap nhimg 16 nhé (hinh 7.1c) dé phun nuéc x6i 1& dat

gitp cho cong tdc van coc an sau xudng dat duoc dé dang. Gin day ngudi ta di thiét k&
nhiing coc vit'cé duong kinh rit 16n, sUc chiu tai t6i 1000 tan (hmh 7.2), 6ng coc sé& duoc

lap kin bing bé tong.

Chong gr cho coc thép: Nhimg coc bang kim loai ngam lau trong nudc thuong bi gi.

Coc kim loai ngdm trong nuéc man huy hoai nhanh hon trong nuéc ngot. Phan coc & cao
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trinh muc nuéc va & trong khong khi

gan nudc thi bi gi manh nhat Phan
coc thép nam trong dat hu hong

‘cham hon _phan & trong nudc. Coc

chon trong cdt dong nhat thi bén lau
hon coc chon trong dat sét, vi cat két
hop v6i gi sit tao thanh mot mang

‘chéng duoc nuéc va axit xam nhéap

vao kim loai.

Mudn cho coc thep khox bi gi,
quét vai |6p nhua bi-tum lén mat
coc. Kinh nghiém cho biét rang
nhiing 16p nhua bao vé nay bam rat

chat vao sit thép. Thi nghiém thay !

sau khi déng coc qua tang cit to
hat, nhimg 16p nhua van khong bi

hu hbng

I Hinh 7.2. Ddu vit ciia coc ong thép 1000 tdn

Theo mét vai tai liéu cho biét sau 100 nam kich thudc phan coc thép ndm trong nudc
giam di 2 - 4,5mm, con phén coc nim & mifc mat nuéc va & trén muc nudc thi glém di

8- 10 Lomm. .
3. Coc bé tong cot thép diic sdn

Coc be tong cot thep dic sdn thuong c6 ti€t dién hinh vuong, kich thudc tiét dién la:
20 x 20cm, 25 x 25em, 30 x 30cm, 35 x 35cm, 40 x 40cm, 45 x 45cm. Chiéu dai clia
coc tir 6 - 11m. Coc trong céc cong trinh cang dai tdi 25m hay hon nita, ¢oc béténg cot

thép rat nang, tdi 10 tan. Chiéu dai va tiét dién coc thuong bi gidi han bdi cong sudt céc
thiét bi ding d€ van chuyén va déng coc. Ngoai ra giita chiéu dai va tiét dién coc con cé

su tuong quan v6i nhau. Sau day 13 nhiing s6 lieu vé su tuong quan dé trong coc betong

c6t thép (bang 7.1).

Bang 7.1
~ Chiéu dai coc Tiét dién coc Mic bétong
m cm kG/cm®
Dudi 5 m 20 x 20 170
6-9 25 x 25 170
10-12 30 x 30 170 - 200
13- 16 35 % 35 200 - 250
17 - 20 40 x 40 250 - 300
trén 25 45 x 45 300 - 350
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Coc betong cot thép diic sin thuong duge ha vao dat bang phuong phédp déng hoac ép.

Coc ding dé ép c6 tiét dién t5i da 1a 35x35cm, chiéu dai méi doan coc tir 2 - 8m. Giai
phdp €p coc dugc dp dung khi xay dung cong trinh trong cac do thi, trong cic khu dan

cu, dat nén yé&u, cong trinh 6 s6 ting < 10.
- e . ? I
4. Coc béténg cot thégu'ng sSudt truéc e.ecl Tha Thiem f fbwf Vi~

Hién tuong niit né nhé thuong hay xuat hién khi van chuyén va déng coc bétong cot
thép. Nuéc ¢é thé thdm qua nhiing khe nit dé vao than coc 1am gi c6t thép va pha hoa1
bétong. D6i véi coc bétong cot thép (ng sudt trudc thi hién tuong nit né bétong it xay
ra, vi bé to g di duoc nén truéc, nén khong chiu tng suit kéo, do dé khong bi niit né.

5. Coc nhoi bé 16ng cét thép ( <hoan nhdy ) edic M/M e

Coc nhéi béténg c6t thép cé tiét dién tron, du’o’ng kinh 60, 80, 120, 150, tham chi
300cm, chiéu dai coc c6 thé dén 70m. Coc duoc thi cong bang phuong phap dé bétong
tai ché. Siic chiu tai ctia coc nhéi bétong c6t thép rat 16n, c6 thé hang ngan tan. Coc
nhéi bétong cot thép duoc sir dung trong cic cong trinh nha nhiéu tdng, mong tru cdu

v.v... Coc nhéi bétong cét thép duoc thi cong & cic diéu kién dia chat, thuy van phirc
tap khac nhau.

6. Cgt' Baret

Coc Baret 1a coc BTCT duoc thi cong bang phuong phap d6 tai ché. Coc cé tlét dlen
chit nhat, canh ngén tir 0.4 dén 1m, canh dai tir 2 dén 6m, chicu dai c6 thé dén _60m, coc
Baret cé thé thi cong theo ti€t dién bat ky (hinh 7.3), sic chiu tai cta coc rat lcm né
duoc sir dung trong cic cong trinh nha phiéu tdng cé chiéu cao vi ti tro ong 1én. Coc
Baret con dugc ndi v6i nhau tao thanh birc tuong lién tuc ¢6 kha nang cich nudéc, duogc
diing 1am tudng cong trinh ngdm, tudng chin rat hléu qua.

T

'Hinh 7.3. Cdc loai coc Baret
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7.1. 3. Mot so loai cir

[. Van cuthép .

Hang cir thép c6 thé tao_thanh mot tim tudng chong thdm bén chic bao vé céc ho
moéng. Tudng cir thép ngan dugc nudc tham qua 13 do khi nudc luén qua ciac khe méc
ndi chay dich dic sé dé ling lai nhiing hat dit nho6 nhat; sau mot thdi gian nhitng hat dat

nay s& bit kin khe méc ndi, khong dé nudc thim qua nita. Pudng nudc thdm trong khe
mdc ndi cang dai thi d6 chdng tham cla tudng cir cang cao.

Hién nay cé may loai méc néi va van cir thép nhu troig hinh 7.4 va 7.5.
Moc néi kiéu 7.4a c6 khe hé 16n hon & hai kiéu kia, nhung lai cé géc quay giita hai
vén clr 16n nhat, t6i 24°, diéu nay rat can dé tao ra mot tudng chong tham hinh cong.

Moéc néi kiéu 7.4b va 7.4c thi khit hon, vi du(mg di ciia nudc thdm dai hon, nhung
goc quay lai nho, chi téi 10 - 15°.

D AT 0 —=
2= 7N

Hinh 7.4. Cdc loai méc néi Hinh 7.5. Cdc loai vn cir thép.
cha vdn cit thép a)Van cr phcfng,‘ b) Van cic khum, ¢) Van cir Ldc-sen

2.Vdn cu bé téng ot thép

Hién nay ¢ mot s6 nudc trén thé gidi, ngudi ta di ché tao van cir bé tong c6t thép va
bé tong cot thép ing luc trudc, ti€t dién ngang clia van clr dugc trinh bay trén hinh 7.6.
Vién clr bé tong cot thép c6 wu diém hon van cir thep la khong bi 4n mon, tuy nhién n6
con moét s6 nhuge diém la: Ny

- Chiéu dai han ché, khong cé kha nang néi dai.
}I, Tinh chiu uén, chéng va dap thap.
|- Kha nang su dung lai hau nhu khong cé.
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n - Chong tham khé khan, van chuyén phuc tap.
- Di€u kién thi cong nghi¢m ngz}li hon. , _

Vi vay tuong cir bé tong cot thép chi si dung hiéu qua cho cic ¢ong trinh cang, ke
ven by, cac dudng dao sau hoac dap cao c6 chiéu cao tr 3 - 4m: Tudng cir bé tong cot
thép c6 thé tich chiém ché I6n (do day 16n) nen dé gay bién dang cho céc cong trinh
xung quanh, khong thich hop cho cic cong trinh xay chen.

L6 13p 6ng mém x6i nudc

100cm
1 |

Hinh 7.6. Cdt ngang cir Bé tong 6t thep.

7.2. BAI CHE TAO CQC BE TONG COT THEP

Coc be tong cot thép c6 thé dugc diic trong cac nha mdy san xuat két cau be tong cot
thép hodc tai khu vuc xay dyng cong trinh. San diic coc tai cong trudng can duoc bé tri
gan noi déng coc dé gidm khi luong van chuyén. Néu coc déng & dudi nuée bing gid
coc néi hay xay dung cang thi nén bé tri bii diic coc & doc bd song trong pham vi ma
cén truc ndi c6 1thé véi t6i duge dé cdu coc dat vao xa lan.

San ché tao coc phai that biny phang. duoc dé bé tong hoic bé tong c6 boc thép tim. |
Dién tich mat san dic coc bé tong F duoc tinh bing cong thitc :

F=kNu(b +b,) 7.1

N - nang suét cla bii (s6 coc ché tao trong mot ngay).
t - thoi gian cin thi€t dé diic coc, va bao dudng cho dén khi dat dugc cuémg‘ do
thiét k€ (ngay).

! - chiéu dai cua coc (h).

b - chiéu rong cua coc (m).

b, - khoang céch giira hai coc (m). .

k - hé 56 k€ t6i dudmg di lai va cdc khoang tréng khic, thuong 14y k = 1.05.

Néu diic coc thanh phiéu ting chong 1én nhau, dé tiét kiem ché, thi chi dugc phép dé

be tong coc ting trén. khi bé tong coc ting dudi di dat 25% cudng do thiét ke, Goi 1, 12
thoi gian cin thi€t d€ bé tong dat duge 25% cudng do, thi dién tich san dic coc dugc
tinh theo:
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szN[(n—l)ll“"[][(h +bl) ' | (7.2)

odaytalay k = 1.10.

n - s6 tang coc.

Trong tri:f)‘ng hop diic coc theo phuong phdp "xen k&" (xem hinh 7.7), thi ¢ moi
tang lic déu chi diic ¢6 nita s6 coc (cich nhau mét coc); khi bé tong da dat 25% ¢udng
do thiét ké, méi dic mot nlta s6 coc kia xen vao giita. Nhu vay c_é_qg thirc (7.2) b:en
déi thanh: ’ :

F:kiN[(?ﬂ—l)t‘+t:ll(b+b,) ‘ 03
n .

Hinh 7.7. D6 bé téng coc theo jshuong phdp "xen ké" nhiéu t(i‘n‘g
Muon giam dién tich san dﬁc coc, ngudi ta dp dung nhiéu bién phap 1am cho bétong
dong két nhanh, rit ngan duoc. £h01 giantvat,.

Hién nay bién phdp thong dung nhat 1a sir dung phu gia déng ran nhanh

Sau khi di dii cudng d6, coc dugc van chuyén dén bii chita coc, d€ giai phéng san
dic coc. ~

Dién tich bdi chita coc F, xdc dinh bang cong thiic:

k (Nt +N,) /b

n

(7.4)

F|=

N - nang suat cua bii diic coc (s6 coc trong mot ngay).

t, - thoi gian giilf coc & bai cat chita coc (ngay).

N, - s6 coc dur tri¥ tai bii cat chita (dé tranh khoi phai tri hoan cong tic doéng coc);
N, ldy bing 10 - 20% tdng s6 coc phai déng. .

[ va b - chiéu dai va chiéu ngang cha coc (m).

n - sO tang xép coc.. :

K- hé s6 ké t6i duomg di lai va khodng cich giita cdc dong coc, thudng lay = 1,5.
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7.3. THIET BI THI CONG COC VA CU

7.3.1. Gia bua dong coc

Trén hinh 7.8 trinh bay
mot gid bda bang thép dung
vOi bia di-é-den. Khi dong
coc, gia bida duge di chuyén
trén 2 ray nho toi kéo va ddy
thi . cong. Nhugc diém cia
phuong 4n nay la tinh co
dong kém, do vay hién nay
no it dugce sir dung.

Ngudi ta con ding cén truc
banh xich, cdn truc 6t6, mdy
dao dit cé trang bi thém thiét
bi d€ déng coc. Loai mdy
déng coc nay cé tinh tuy hanh
cao, n6 c6 thé di dong dé

dang, ding mot vi tri déng -

duge nhiéu coc va déng duge
coc nghiéng (hinh 7.9).

a)

Hinh 7.8.Gid bia dong coc
1. Khung dé; 2. Thanh dinh huéng; 3. Thanh gidng xién;
4. Ddy cdp kéo doc; 5. Ddy cdp ndng bua; 6. Bua; 7. Toi.

Hinh 7.9. a- Cdn truc gid bia; b- Mdy déng coc logi gid bia.
1. 6ng dung; 2.OA’ng dadn huong cia biia; 3. OA’ng chéng chéo; 4. Bia; 5. Coc.
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Gia bia phai c6 chiéu cao dam bao déng duoc nhiing coc theo thiét k&. Chiéu cao H
cua gia bila dugc tinh theo : ; :
H=/+h+d+z | - (71.5)

Trong dé :

[ : chiéu dai coc (m).

h : chiéu cao cua bia.

d : chiéu cao nang bia. o

z : doan gid bua c6 treo cdc thi€t bi cdu bia va coc (rdng roc, méce cu...).

-7.3.2. Cic loai biia déng coc

1. Biiu treo ,

Bia treo la qua nang bang kim loai. Bda nang tir 0,5 - 0,6 T4n. Bia duoc treo bang
day cdp va kéo lén bang toi dién, khi xudng biia roi ty do. D6 cao nang bia tir 2,5 - 4 m,
mot phit bia déng dugc tir 4 dén 10 nhat.

2. Biia hoi don déng '

Biia hoi don déng 14 bia ding hoi ép hay hoi nuéc dé nang chay lén cao. Bia déng
xuéng bang dong nang roi ty do. Bia nang tir 1,5 - 8 tdn. Mot phiit c6 thé déng duoc
25 - 30 nhdt. Biia c6 c4u tao don gian nhung céng kénh vi phan hoi nuéc hoac khi ép cé
kich thuéc 16n. ‘ :

3. Biiu hoi song déng _

Bua hoi song dong 12 biia ding hoi nudc hoac khi ép dé nang chay len va ha chay
xuéng. Bida cé nang sust 200 - 300 nhit mot phiit. Bia cé nang sudt cao nhung trong
luong phan "phuc vu" 16n xdp xi 80% (Budng s6i, ndi hoi hay mdy nén khi).

4. Biia Diézen v

Bia Diézen lam viéc theo nguyén 1y dong co 2 ky (hit, nén va nd, x4). Biia c6 trong
luong tir 0,6 - 5 Tén. Hién nay, bia Diézen dugc skt dung rat phé bién do tinh co dong
cao cia né. Tuy nhién khi déng coc & noi ddt nén yéu thi nhlén liéu khé chdy hoac
khong chdy hét do phan luc ddu coc tdc dung lén bia nho.

7.3.3. Thiét bi thi cong ép coc
1. May ép coc loai ldm

May €p coc loai 16n dang duoc sir dung tai Viet Nam cé stc ép tir 60 dén 200 tén,
Mdy c6 thé ép coc cach cong trinh cii 60 cm.

Mady €ép coc gém céc bo phan: B¢ mdy, kich thuy luc, khung din huéng va déi trong
(hinh 7.10). B&¢ mdy duoc san xudt tlr thép hinh chit I, U. Khung din huéng dugc san
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xuat tr thép hinh va co cau tao 6ng long: phan bén ngoai c6 dinh, phan trong di dong 1én
xudng trong qud trinh ép coc. Dai trong la cac khoi bé tong cot thép.

Hinh 7.10a: Mdt bdng mdy ép coc »
1. Bé may, 2. Co cdu di chuyén doc bé mdy; 3. Buléng lién két; 4. Ong long trong
déin hiong coc: 5. Vi tri xép doi trong: 6. Khéi BTCT déi trong; 7.0ng ngodi: 8. Coc.

Hinh 7.10b: So dé mdy ép coc.
1. Coc ép; 2. Khung ddn di déng; 3. Khung ddn c6 dinh, 4. Kich thuy e,
5. Déi trong; 6. 6ng ddn ddu; 7. Bé mdy; 8 Cdn truc.

2. My ép coc loai nhd

Maiy ép coc loai nho cé siic ép tir 20 dén 40 tan, may goém cic bod phan: Bé mady,
khung din huéng, kich thiy luc, d6i trong bing bé tong (thong thudng ding cic doan
coc) hoic neo dat (hinh 7.11). M4y ép loai nho ép dugc cic doan coc dai 2,5m, né thich
hop ép coc cho cic cong trinh nhé, xir 1y lin nit cho céc cong trinh cii hoic ép coc cho
cac cong trinh thi cong theo phuong phép ép sau. Mdy ép loai nay cé thé ép coc cich
cong trinh cii 20cm. »
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Hinh 7.11. Mdy ép loai nho

[. Bé may; 2 Khung dan huong; 3. Mdy thuy luc, 4. Gé ké; 5. Neo ddt; 6. Coc bé tong cot thep

7.3.4. Thiét bi thi cong coc nhon

Thiét bi chinh dé thi céng coc nhéi 12 mdy khoan tao 16 coc. Mot s6 loai mdy khoan
dang duoc sir’ dung kha phd Bi&n 1a: M4y khoan thiing (hinh 7.12), may khoan guéng
xoan (hinh 7.13) va mdy khoan xoay (hinh 7.14). Pic trung ky thuat ciia mot s6 loai
may khoan dugc cho trong bang 7.2.

Bang 7.2. Dac trung mot s6 loai may khoan coc nhéi

Kiéu mdy - ;
- Pic trung
, KH-100 KH-125
Chiéu dai gig (m) 19 19
DPudng kinh 16 khoan (mm) 600 - 1500 1500 - 2000
Chiéu sau khoan (m) 43 43
T6c do quay ctia may (vong phiit) 24 -12 24-12
Mo6men quay (kNm) 40 - 51 - 40-51
Trong luong mdy (tan) 36,8 44.5
Ap luc len dat (MPa) 0,077 0,066
L Kiéu mdy BAUER
Chi tiéu k¥ thuat
' BG 15 - BG 22 BG 30 BG 40 BG 50
Chiéu cao (m) 21,10 24,10 22,70 25-27 129-60
Momen khoan (kKNm) 220 220 360 360 360
T&i chinh (kN) 160 - 200 150 200 250 -300.| 300
Cong sudt mdy (kW) 222 180 268 . 297 448
Trong luong (tan) 74 80 85-100 | 115-117 147
Hé thong nang hoac toi xilanh hoac toi | xilanh hodc tdi | xilanh xilanh xilanh
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Tiép theo bang 7.12

Chi tieu ky thuat R-6G | R-9G R - 12G R -22G
D6 sau 16n nhat (m) 50 (80) 50 (80) 50 (80) 52 (62)
Dudng kinh [6n nhat (mm) 1200 1500 2000 200 (3000)
| Momen quay (kNm) 61 .90 123 2335
Cong sudt max (kW) o4 138 178 200 - 294
Nang luc nang (t) - 25 30 40 - 65
Do nghiéng gia khoan (d6) 15 15 15 10
Trong luong méy (kN) 76 90 94 140 - 319

OFo WO

Hinh 7.12. Mdy khoan thiung Hinh 7.13. Hinh 7.14. .
1. Mady khoan; 2. Cdp ndng gid khoan; May khoan guéng xodn May khoan kiéu Kelly
3. Thang gidng cho gid; 4. Bé gid; 5. Dot 1. Co cdu quay cdn khpan;
gid dai 3m; 6. Dot gid dai 6m; 7. Cdp cia 2. Budng khoan; 3. O d
cdn khoan; 8. Banh luén cap; 9. Khdp néi;  truot; 4. O dé 6 dinh;
10. Dot trén cua gia; 11. Cdn khoan; 5. Lui khoan; 6. Bléc trén
12.Truc quay; 13. Gau khoan; 14. Khung
dé phia truéc;15. Xi lanh dé€ néng gid.

7.3.5. Thiét bi thi cong coc Barete

Thiét bi chinh dé thi cong coc Barete 12 mdy dao dat tao hd coc. Mdy dao dat 1a may
sir dung thi cong tao 16 cho coc khoan nhéi nhimg duge thdo bd co cdu dinh hudng, cdn
khoan va lap gdu dao chuyén dung. Gdu dao dugc ch€ tao dang hinh hop chir nhat, phin
dudi 1a co c4u dao va xiic dat. Chiéu ddy cia gdu dao tir 40 dén 150 cm, né bing chiéu
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ddy ciia coc Barete. Gdu duogc ché tao dii nang dé c6 thé tu di xudng trong khi dao dat
bang trong luong ban than (hinh 7.15).

-3

Hinh 7.15. Gdu thi céng coc Barfeté_
1.Thdn gdu; 2. Ludi gdu; 3. Cdp Puli cua mady
7.3.6. Thiét bi ha van cir bang ép rung
May ép rung, so dé dugc trinh bay trén hinh 7.16:

‘ Hinh 7.16. Mdy va biia ép rung
1. Cdn truc bdnh xich; 2. Bua rung: 3. Mdy phdt dién; 4. Cdp dién; 5. B¢ gidm rung;
6. Trong lugng léch tdm; 7. B6 phdn rung dong; 8. Kep thuy luc; 9. Van cit; 10. Méc cdu.
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Mady ép rung gobm mot can truc banh xich dugc lip co cau rung ép. Bia rung truyén
trong luong ban than va luc rung vao ddu cir gitip cir c6 thé xuyén qua cdc tang dat nhat
dinh. Nguyén tac co ban cha viéc déng rung la lam giam ma sét gitra clr va nén dat. Tan
5o tiéu chudn ctia biia rung thay déi tir 800 dén 3000 vong/phit, Iuc ly tam c6 thé dat t6i
- 5000kN.

7.3.7. Thiét bi ép thuy Iuc

Mady ép thuy luc bao gOm Than may, bé ma kep, kich thuy e, bo diéu khién va ban
de (hinh 7.17).

l N i

; hutng ép Cr~— _
' -2 T\ 9

L], L A
LI 1 4 8
a) b)
Hinh 7.17
a) May ép cir b) Bdn dé
1. Thdn mdy; 2. Md kep, 3. Piston; 4. Cirdd ép (1 2,3 4), 8. Song twa; 9. Cir doi trong;
5. Ciwrdang ép (5); 6. M6c cdu; 7. B6 diéu khién 10. Cir ép ddu tién.

Khi ép cir d4u tién, cic ma kep 2 kep vao cdc séng tua & ban d&. D6i trong 13 cac vin
cir xép 2 bén bin d€. Sau khi ép xong cir s6 1] mdy ép tu di chuyén vé phia truéc theo
budc cir. Sau khi xong 4 cir ddu, d& bé d6i trong va ban d&, lic ndy mdy ép cir di chuyén
kiéu sau do trén céc. «cilr da ép. Ha cit bing mdy ép ém, khéng gay chan dong, né thich
hop khi thi cong trong thanh ph6, gin céc cong trinh khac va trong nén dét dinh.

7.3.8. May thi cong cot xi mang dat

Hién nay ¢ Viét Nam dang sir dung 2 loai mdy thi cong cot xi mang dat 1a may thi
cong cua Trung Quéc va mdy thi céng cha cong ty Hercules Thuy Dién. Midy cha
Hercules 1a the h¢ hién dai, mdy gém céc bo phan c4n dén huéng, miii khoan, mdy tinh
lién két th6ng tin gita thi€t bi thi cong va bo phan chita nguyén liéu, déng thoi mady tinh
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con kiém sodt qué trinh thi cong. Mdy. cho ning suat cao (= 600m dai véi cot dudng
kinh ¢ 600 mot ca) chat luong coc déng déu theo yéu ciu thi€t k€ va cé thé thi cong cot
sau 20m. Nhuoc diém clia mdy nay 1 trong luong 16n (35 t4n). Hién nay ¢ Viét Nam
chua cé cdc bo phan thay thé. So d6 may dugc trinh bay trén hinh 7.18.

Sololololololololslololvlelelololblelo]

Hinh 7.18. May thi c6ng cot xi mdng ddt ciia Hercules
1. Thdn mdy; 2. Cdn ddn huong; 3. Cdn khoan; 4. Mii khoan;
5. B6 ddy ddn diéu khién; 6. Xi 16 dung vdt liéu.
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Chuong 8
KY THUAT THI CONG COC VA CU

8.1. CAC QUA TRINH THI CONG PONG COC BE TONG COT THEP

8.1.1. Chon bua déng coc

Nang luong xung kich cia bda x4c dinh theo cong thic:
E-gm) (8-1)
28
Trong dé6:
E - néng lugng xung kich clia bia, duoc cho trong tinh nang ky thuat cia bia (kgm).
- t6c do roi ctia biia (m/s).
- gia t6¢ trong trudng (m/s?).
Q - trong lugng phén chay cia bia (kg).
Chon bua déng coc theo nang luong nhét bia bang cong thirc:
E > 0,025P (8-2)
Trong dé:
E - nhu trén (kgm).
P - tdi trong cho phép cia coc (kg).

Sau khi chon biia theo céng thitc 8.2, phal thir lai xem biia c6 thich hop khéng theo
cong thirc:

K= ng ' (8-3)

Trong dé: »
K - heé 56 chi su thich dung cua bia.
Q - trong luong téng cong ciia biia (kg).
q - trong luong cua coc (tinh ca trong lugng miii coc, kg).

Hé s6 K phai ndm trong céc tri s6 trong bang 8.1.
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Bang 8.1. Tri so thich dung K

Loai coc
Loai bia -
‘ Gé Thép BTCT
Biia song dong va diezen kiéu ong 5- 5,5 6
Bia don déng va diezen kiéu cot. 3,5 4
Bda treo 2 2,5 3

Néu K nho hon céc tri s6 trén 12 bda khong di nang, do dé hi¢u qua déng coc kém.
Néu K 16n hon céc tri s6 trén 12 bia qué nang so véi coc.
Tai cong trudng c6 thé chon bia theo kinh nghiém (d01 v4i bia don d(‘mg va bia

- diezen), dé déng coc bé tong cot thép theo ty 1¢ gita trong luong phén chay cia bia Q1

va trong lugng q cia coc nhu sau:

- V6i coc ngan hon 12m: Q >1,25+1,5.
' q
- Véi coc dai hon 12m : . 9—‘>0,75+1,0.

8.1.2 Van chuyén coc

Khi cdu coc, trong than coc phit sinh ra mé men udn. D€ viéc b6 tri c6t thép thuan
loi nhat, ngudi ta chon hai diém cdu coc sao cho md men uén trong coe la nho nhat
(nghia la khi M, = Mz) (hinh 8.1a). Hai diém c4u coc dit cdch hai ddu coc mot khoang
c6 chiéu dai béng 0,21 14n chiéu dai clia coc.

| ........umulllHl”l“llh. -

h)

Hinh 8.1. Vi tri diém cdu coc hé 1ong c6t thép.
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D01 vai nhitng coc ngan chiéu dai dudi 10m thi cé thé ciu coc 1én tir mot diém, diém
Lau nay & cich dau coc mot khoéang c6 chiéu dai bang 0,3 lan chiéu dai coc (hinh 8.1b).

Khi van chuyén xa. dung xe 6t6 kéo ro-moéc dé <hd coc. Coc dat trén hai khic gb &
vi tri diém cdu, dé khi xe di qua doan dudng ré hoic doan dudng khong bang phing thi
coc khéng bi uén.

Trong pham vi cong trudng c6 thé dung hai xe goong dé van chuyén coc (hinh 8.2),
trén xe c6 bé quay dé khi di qua doan dudng ré thi xe dé 14i. Tuy nhién thOng dung hon
1a diing cdn truc cdu coc kiéu sau do.

Khi phai déng coc & duéi nuéc, ngudi ta van chuyén coc ra gin bd s6ng, hoac néu bai
dic coc dd & ngay bd song réi, thi chi phai cdu coc, x€p Ién xa lan va chéd ra noi déng.

4
/X
1 1

T L n 3

Hinh 8.2, Vin chuyén coc bé téng hdng xe goong
1. Xe goong mdt bdng; 2. B¢ quay; 3. Truc quay; 4. Coc; 5. Ban quay diiong goong.

8.1.3. Ldp coc vao gia bia

Hinh 8.3. Ldp coc vao gid hiia

1. May dong coc ~ 4.Cdn truc phuc vu 5. Cdn ddn huong
2. Coc 3. Ddy cap 6. Ong chong ctia cdn din huong.
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Khi lap coc vao gia biia, phai hét sitc cdn than dé coc khoi nit. Sau day 1a céch lap
coc vao gia bia dé déng trén can.

Ché& coc dén gan gia biia (hinh 8.3a). Méc day treo coc 1 cla gid biia vao méc cu
trén clia coc; méc day treo biia 2 ciia gid bia vao méc cdu dudi cia coc. Cho hai mdy
toi cudn hai day dé 1én cing mot lic, hai ddu coc dugc nang cao lén dong thoi. Sau
dé cho day 2 ngimg kéo, day 1 vin ti€p tuc kéo coc lén, coc dan tré vé vi tri thing
ding, dé ghép vao gid biia. Ciing c6 thé ding mot cdn truc phuc vu khi 1ip coc vao
gid bia (hinh 8.3b). o

8.1.4. Chuan bi trudc khi déng coc -

Truée khi thi cong déng coc phai 1ap bién phép thi cong, trén mat bang thi cong coc
phai vach duong di, ché xép coc, so dé di chuyén ctiia may déng coc va cén truc phuc vu.

Tai cong trudng phai san don mat bang cho cdc phuong tién co giéi va nguoi di lai
thuan tién, thi cong dudng di cho xe co gidi, dinh vi mit bing méng va tam coc, tap két
coc vé vi tri xép dat. ‘

Vach tim & cidc mat bén cﬁachc dé theo déi dé thang dimg theo hai phuong bing
mady kinh vi trong khi déng coc. Vach do dai suét than coc (5, 10cm) dé theo ddi t6c do
va do sau déng coc.

8.1.5. Ky thuat dong coc

C6 ba so dd déng coc nhu sau:

So do chay dai gbm moét hoac vai hang coc song a) :
song chay dai, thuong thdy & dudi cic méng bing -
lién tuc. [ |

So dé khém coc gém mot s6 coc déng thanh mot _ -
khém riéng ré, ching han nhu coc duéi méng cot,

mong tru ciu. ‘ b) o
So d6 rudng coc gébm nhiéu coc déng rai trén mot ' vl
bé mat rong 1am nén céng trinh. - ! 1
Pong theo so d6 chay dai thi gid bda di chuyén
U \

doc theo hang coc.

bong theo so d6 khém coc (hinh 8.4a) thi phai c)
bat ddu déng tir giita ra chung quanh. Néu 1am nguoc -
lai, dat ¢ gilta bi lén chat dan, cong tac déng cic coc
0 gitta s& ‘khé khan, ¢6 khi coc khoéng xudéng hét
chiéu sau, hoac lam chuong céc coc chung quanh
len, vi dit bi 1en qua gi6i han. Hinh 8.4. Mot s6 so do dong coc
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Pong theo so d6 ruong coc thi nén bat ddu & giifa ra cdc canh (hinh 8.4b). Néu ruong coc
16n thi phan ra thanh cdc khu. Trong méi khu coc déng theo timg hang moét (hinh 8.4c).

D6i v6i coc chong, phai déng sau téi cao trinh thiét k€ cla miii coc. Dai véi loai coc
ma sdt hay coc treo, phéi déng cho 61 khi dat duge dé chdi va chiéu sau thiét k&,

Néu coc dugc néi tir nhiéu doan, doan truéc déng cdch mat dit khoang 50cm thi dimg
lai n6i coc, cdc méi han néi phai ding yéu cau thi€t ké&.

Do chéi cia coc dudi nhitng nhat bda cubi ciing cho ta biét kha nang chiu luc cta
méi coc & vi tri clia né trong dit. D6 chdi thiét k€ tinh theo cong thic:

_ mnFQH 'Q+O,~2q

=—= (8-4)
P.(—'+n.FJ Q+q
m

Trong dé:
e - do chdi ctia coc duéi mot nhit biia, tinh bing m.
m - hé s6 an toan, 14y trong khoang 0,5 - 0,7 (0,5 cho cong trinh vinh ciy; 0,7
cho cong trinh tam thoi).
F - dién tich tiét dién ngang ctia coc (m?).
Q - trong luong chdy cia bia déng coc (t4n).
q - trong luong cba coc (tan).
P - tdi trong cho phép ctta coc (tan).
n - hé s6 phu thudc vao vat liéu 1am coc va bién phédp déng coc:
Néu la coc gé n = 100 tdn/m?
Néu 1a coc bé tong c6t thép n = 150 tdn/m?,
Néu 1a coc thép n = 500 tan/m>
H - chiéu cao roi bida
- DGi v6i biia treo, thi 14y bing do roi thuc t€ ciia chdy.
- D6i véi biia hoi don dong, thi béing doan dudng di ciia chdy.
- D6i v6i biia hoi song dong va biia di-é-den, thi chiéu cao bia roi 14y bang:
E

H=— 8-5
) _ (8-5)

Trong d6: E - nang lugng thiét ké ciia mot nhit bia (tdn mét).

Kha nang chiu tdi ctia coc con tang lén sau khi déng mot thai glan thoi gian nay la:
3 -5 ngay d6i véi dat cdt, 10 - 20 ngay d6i véi dat thit.

Vi viy, cin do do chéi sau khi déng coc xong va do d¢ chéi sau mot thoi gian dé
“coc nghi". D6 chéi chinh thitc dé so sinh véi do chéi thiet ké 1A do6 chdi do 14n sau. Do
d6 chéi bang thuéc, bing mdy thuy binh, hoic bang mdy chuyén ding.
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8.2. CAC QUA TRINH THI CONG EP COC

8.2.1. Khai niém vé coc ép

Coc ép dugc xam nhap vao nudc ta tt khodng nam 1981. Thai gian dau coc ép dugc
str dung dé gia ¢, tu sita nhitng cong trinh ci bi lin nit. Thoi gian d6 coc duge sir dung
c6 tiét dién 14 x 14cm; 16 x 16cm; 18 x 18cm; va 20 x 20cm, méi doan coc dai 70cm.

Tir nam 1986 trg lai day, coc ép ngay cang d’u'q'c“ s duﬁg"r@ng tdi hon, thiét bi hién
nay <6 thé ép dugc cdc doan coc dai 7 - 8m, ti&t dién coc dén 35 x 35cm, siic chiu tai
" tinh todn ciia coc dén 80 t&n. Coc ép dugc ha vio trong d4t ting doan bang kich thuy luc
c6 déng hé do 4p luc. Trong qué trinh ép c6 thé khdn'g ch& duere t6c d6 xuyén cla coc va
4p luc ép trong timg khoang do sau. Giai phdp coc ép rat phii hop trong viéc sifa chita
cic cong trinh cii, xay céc cong trinh méi c6 bude cbt ~ 4m, s6 ting < 10 trén nén dat
yéu va nam lan can cac cong trinh cil.

8.2.2. Thi cong coc thir va nén tinh _

Dé xéc dinh siic chiu ti thuc clia coc ép trong diéu kién dia chét cong trinh cu thé phai
ép coc thir va nén tinh truéc khi ép dai tra. S8 luong coc ép thir 14y bang tir 0,5% - 1% tdng
s6 coc va khong nhé hon 3 coc cho mét cOng tnnh '

Vi tri coc ép thr do thi€t k€ quy dinh. Sau khi ép thu phal tlen hénh nén tinh cho coc.
Két qua nén tinh duoc sit dung dé diéu chinh thi€t k€ méng cho cong trinh.

8.2.3. Cac giai phap ép coc

C6 2 giai phap ép coc l1a ép truée va ép saﬁ. Ep truée 12 giai phép ép coc xong mdi thi
cong dai méng. Néu ddu coc dugce thiét k&€ ndm siu trong d4t thi phai st dung doan coc
din d€ ép coc xuéng do sau thiét k& (dugc goi la ép am).

Néu thi cong dii méng va vai tdng nha xong méi ép coc qua cdc 16 chd hinh con
trong méng thi goi 12 giai phap ép sau. Sau khi ép coc xong, thi céng méi ndi coc va dai,
nhoi bé tong c6 phu gia truong nd chén ddy mdi néi. Khi bé tong dat cudng do yéu ciu
thi xay dung cdc ting tiép theo. DGi trong khi ép coc chinh la phén cong trinh di xay
dung. Chiéu dai coc duing ép sau tir 2 - 2,5m.

8.2.4. Céc chi tiéu k§ thuat chd yéu cia thiét bi ép coc

Nhiing chi tiéu ky thuat chil yéu caa thi€t bi ép phai biét la:

- Ly lich mdy, c6 co quan kiém dinh cdc dic trung k¥ thuat clia mdy.

- Luu lvgng ddu cia may bom (//ph).

- Ap luc bom d4u 16n nhat (Kg/cm?).

- Hanh trinh pittong ciia kich (cm?).
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- Dién tich ddy pittong ciia kich (cm?). _

- Phi¢u kiem dinh chat lugng déng hé do dp luc ddu va van chiu ap (do co quan ¢6
tham quyén cap).

Thiét bi duogc lua chon dé’ép coc phdi thod madn cdc yéu cdu:

- Luc nén (danh dinh) 16n nhit cia thiét bi khong nho hon 1,4 14n hic nén 16n nhat

P¢p max YeU cdu theo quy dinh ciia thiét ke .

€|
- Luc nén cha kich phai dam béo tic dung doc truc coc khi ép dinh hoic tic dung déu
trén mat bén coc khi ép 6m, khéng gay luc ngang tic dung lén coc trong khi ép.
- Chuyén dong cia pittong kich phai déu va khéng ché duoc t6c d6 ép coc.
- Déng hé do 4p luc phai twong xing véi khoang luc do. ‘
- Thiét bi ép coc phai bio ddm diéu kién d€ van hanh theo diing quy dinh vé an toan
lao dong khi thi cong.

8.2.5. Chuan bi trudc khi ép coc

Trudc khi ép coc phai nghién cu ky diéu kién dia chit cong trinh, hinh dung duoc su
phdt trién cua luc ép theo chiéu sau.

Nghién citu ky thiét k€ cong trinh, cdc quy dinh cia thiét ké vé cong tic ép coc. Tap
ket vé cong trinh coc dit tiéu chudn chét lugng, c6 k& hoach mua (hoic dic) coc theo
ti€én do thi cong cong trinh. Tién hanh dinh vi dai coc va tim coc chinh xic. Néu 13 coc
ép sau thi thdi diém ép phai theo quy dinh ciia thiét ké.

May ép dugc chon ¢6 sitc ép bang 2 dén 2,5 14n sic chiu tai thiét k€ ciia coc. Coc ép
phai ddm bao tiéu chudn TCXD 189: 1996 va TCXD 190 : 1996.

8.2.6. Ky thuat thi cong ép coc

Van chuyén va 1ap dat thiét bi vao vi tri ép dam bao an toan. Chinh mdy dé cdc duong
truc cia khung mdy, dudng truc kich va dudng truc coc thing dimg nim trong mot mat
phing, mit phing nay phii vuéng géc véi mit phing chuin nim ngang (mat phing
chudn dai méng).

D6 nghiéng cia bé mdy khong qué 0,5%. Chay thir may d€ kiém tra tinh én dinh ciia
thiét bi. O nhimg giéy ddu tien khi ép doan miii coc, t6c do xuyén khong 16n hon
lem/séc. Khi phét hién coc nghiéng phai dimg lai chinh ngay. Khi ép doan mii cich mat
dat chimg 50cm thi dimg lai dé n6i coc. Poan coc thir 2 phai duoc chinh tring véi dufmg
truc kich va dudmg truc coc. D6 nghiéng doan thir 2 khong qué 1%. Gia tai Ién coc' 1 luc
ti€p xuc tao mot 4p luc & mat ti€p xic khoang 3 - 4 Kg/cm? réi méi ti€n hanh han néi
theo quy dinh cia thi€t ké. Thoi diém ddu ép doan 2, van téc xuyén ciia coc khong
qud lcm/séc. Khi coc chuyén dong déu thi cho chuyén dong véi vén tdc xuyén khéng

qué 2cm/séc. Néu sir dung thi€t bi ép 6m thi bé téng coc phai cé méc tir 250 tro lén.
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Coc duoc cong nhan 12 ép xong khi thoa man ba yéu cau sau:

- Pat chiéu sau xap xi chiéu sau do thiét k&€ quy dinh.

- Luc ép coc bing 1,5 - 2 14n siic chiu tai cho phép cuia coc theo yéu cdu cla thi€t ke.

- Coc dugc ngam vao 16p dat t6t chiﬁ luc mot doan it nhat bang 3 - 5 lan dudng kinh
coc (ké tir liic 4p luc kich tang ddng ké).

8.2.7. Ghi luc ép theo chiéu sau

Ghi chép nhat ky theo mau tiéu chuin TCXD 190:1996. Ghi chi s6 nén dau tién khi
coc cim sau vao dat tir 30 - 50cm. Sau dé, khi coc xuéns; dugc 1m lai ghi luc ép tai thoi
diém dé ciing nhu ghi khi luc ép thay déi dot ngot.

Dén giai doan cudi cuing 13 khi luc ép dat gid tri 0,8 gid tri ép gi6i han (Gi thi€u thi ghi
chép ngay. Bét du tir thoi diém nay ghi gid tri luc ép v6i timg doan xuyén 20cm cho dén
khi xong.

8.3. THI CONG COC NHOI

Trén thé gidi, thi cong coc nhéi duge ti€n hanh theo rit nhiéu phuong phap khac
nhau, bao gém: phuong phdp 6ng vich tam dé bé tong kho; phuong phap Western(My);
phuong phap Ruxf; phuong phép dung khi nén; phuong phip HW; phuong phép tudn
hoan nguoc; phuong phip khoan guéng xoén, phuong phdp khoan dung dich v.v...

Cho dén nay, & Viét Nam di dp dung mot s6 phuong phdp sau: phuong phép tuan
hoan ngugc; phuong phip 6ng vich tam dé bé tong kho; phuong phip khoan guong
xoan va phuong phip khoan dung dich.

Phuong phap khoan dung dich c6 mot s6 wu diém nhu: c6 thé thi cong coc dén do sau
16n (khoang 70m), thiét bi thi cong khong qud phic tap, nang sudt thi cong cao, chat
luong dam béo. Vi vay phuong phédp nay dang duogc ing rung rong rii hon ca.

0] phan nay trinh bay cdc qud trinh thi cong coc khoan nhéi bang phuong phap.khoan
dung dich. '

8.3.1. Cong tac chuan bi

Dé viéc thi cong coc khoan nhéi dat hiéu qua cao thi phéi di€u tra kha nang vén
chuyén, dp dung cic bién phdp ngan ngira tiéng 6n va chdn dong, tién hanh diéu tra ddy
dli cdc mat vé mit bing thi cong va xung quanh khu vuc xay dung cong trinh v.v...

May thi cong coc nhéi 1a loai thiét bi 16n, rdt nang nén nhdt thiét phai di€u tra ddy du
vé phuong 4n v 16 trinh van chuyén. Phai dam bao c6 du dién tich & hién truong dé 1ap’
dung thiét bi, ngoai ra con phai thuc hién viéc xir ly gia c6 mat duong va nén dat trong
khu vuc thi cong dé thuan tién cho viéc 1ap dung thiét bi va xe c di lai.

Chuan bi dung dich Bentonit va cdc mdy mdéc. thi€t bi phuc vu thi céng coc nhoi.
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Phai ¢4 cdc bién phdp han ché téc hai cta tiéng 6n va chin dong. Tuy so véi dong coc
thi coc khoan nhdi la phuong phdp thi cong it chan dong va it ti€ng 6n, nhung trén thuc
(€ viin ¢d ti€ng on do c6 khd nhiéu thiét bi xe may ciing hoat déng.

Céc bién phap giam tiéng 6n nhu sau:

- Giam tleng on tir dong co né: chii ¥ hudng phat ra ti€ng 6n va dat chup hit am ¢
dong co né. :

- Dién khi hod nguén dong luc’ dang dong co dién thay cho cic mdy nd, mdy
nén khi. '

- Xay tudng bao quanh hién trudng: chd y 1a hiéu qua cta viéc cch am bang tudng
phu thudc rat nhi€u vao do cao va chat lugng 1am trong. Néu tvdng lam bing vat liéu
cdch 4m thi hiéu qua rit cao.

Cén chd y xdc nhan chung loai va vi tri ciia cdc vat kién tric ngdm va xem xét kha
nang gay anh huéng dén khu vire va cong trinh 1an can dé c6 bién phép xtr 1y thich hop.

- Trude khi khoan phai xac dinh vi trf tam coc, cong tic nay phai dugc 1am hét sic
cén than.

Tu mat bang dinh vi méng coc cla cong trinh 1ap hé thong dinh vi va lué6i khéng ché
cho cong trinh theo toa d¢. Cic luéi dinh vi nay duoc chuyén d&i va c6 dinh vao céc
cong trinh 1an can hoac lap thanh céc méc dinh vi. Cic méc ndy duoc rao chan va bao vé
chu ddo va lién tuc kiém tra dé dé phong xe dich do va cham va lin.

- Truéc khi thi cong phai x4c dinh thi ty thi céng céc coc sao cho khoa’uig cich 2 coc
thi cong lién ti€p phai 16n hon 3 14n dudng kinh coc.

8.3.2. Cong tac ha ong vach, ong bao, khoan va bom dung dich bentonit
1. Ha 6ng vdch, 6ng bao

6ng vich hay cdn goi la 6ng ch6ng 12 mot 6ng bing thép cé dudng kinh 16n hon
dudng kinh giu khoan khoing 10cm, 6ng vich dai khoang 6m dugc dat & phén trén
miéng hé khoan va nho 1én khéi mit dat do 0,6m.

6ng vich cé nhiém vu:

- Dinh vi coc va dan huéng cho mdy khoan.

- Giir 6n dinh cho bé mat h6 khoan va chéng sap thanh phan trén h6 khoan.

- Bao v¢ dé dit da, thiét bi khong roi xudng hé khoan.

- Lam ché tya l3p san d& tam va thao tic d€ buéc n61 va lap dung cét thép, lap dung
va thdo d& 6ng d6 bé tong.

- Sau khi dé be téng coc nhéi xong, 6ng vach s€ dugc riit 1én va thu héi lai.

Céc phuong phdp ha 6ng vich:

Phuong phdp rung: 12 sir dung loai btia rung thong thuomg, dé dat d¢6 sau khoang 6m
phai mit khoang 10 phiit, do qud trinh rung dai anh huéng dén toan b khu vuc lan can,
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nén dé khac phuc hién tuong trén truéc khi ha ong vach ngum ta ddo sin 1 ho sau
khoang 2m tai vi tri ha coc véi muc dich béc bé 16p cimg trén mat dat, giam thoi gian
cia bua rung xudng con khoang 2 - 3 phut.

Phuong phap ép: 1a sit dung mdy ép thuy luc dé ép 6ng vich xubng do sau can thiét.
Phuong phdp nay it gay rung dong, nhung thiét bi cong kénh, thi cong phu’c tap va nang
sudt thap.

Sur dung chinh mdy khoan dé ha 6ng vich: Day la phuong phdp phé bién hién nay,
ngudi ta lap vao giu khoan them mot dai sit dé m& rons; hé dao, khoan dén hét do sau
ctia 6ng véach thi ding cén cdu hoic mdy dao dua ong vach vao vi tri va ha xudng cao
trinh can thiét, ding c4n gé nhe 1én dng vich dé diéu chinh do thing dding. Sau khi dat
ong vich xong phai chén chat bang dat sét va ném dé dng vich khong dich chuyén duoc
trong qud trinh khoan.

Ong bao 12 doan 6ng thép c6 dudng kinh bang 1,7 14n duong kinh ong véach, chiéu
cao 0ng bao la Im. Ong bao dugc ha dong tam véi ong vich cam vao dat tir 30 - 40cm.
Ong bao c¢6 tic dung khong cho dung dich khoan tran ra mat bing thi cong. Trén than
6ng bao c6 1 16 dudng kinh 10cm dé 1ap 6ng thu héi dung dich Bentonite.

2. Cong tdc khoan tao 16

Qua trinh nay duge thuc hién sau khi dat xong ong vach tam. Dat 13y ra kh01 long coc
duoc thuc hién bing thiét bj khoan dac biét, d4u khoan 14y dat c6 thé 1a loai guong x0an
cho 16p dat sét hodc 12 loai thing cho 16p dat ct. Cén c6 cdu tao dang 6ng l6ng, gém
cdc doan 16ng vao nhau va truyén duoc chuyén dong xoay, 6ng trong cung gin véi giu
khoan va éng ngoai cing ndi véi day cép duoc gin véi dong co xoay cia miy khoan.
Can c6 thé kéo dai dén do sau cén thiét.

Cén cia mdy khoan c6 téc do quay tir 20 dén 30 vong/phiit, cong sudt khoan c6 thé
dat tix 8 - 15m’/gid d6i véi loai duong kinh coc tir 1000 - 1200 mm.

Khi khoan ddy dat, gdu s& duoc kéo lén tir ti véi téc do khoang 0,3 - 0,5m/s, Véi t6c
do nay sé khong gay hiéu ting piston 1am sap thanh hd khoan.. :

Trong khi khoan, do cdu tao nén dat thay déi hodc khi gap di vat d01 hoi nguoi chi
huy phal c6 kinh nghiém dé xir 1y kip thoi két hop v6i mot s0 cong cu dic biét nhu mii

khoan ph4, miii khoan cit, gdu ngoam, biia may v.v .
3. Dung dich Bentonite

Bentonite 1a loai d4t sét c6 kich thudc hat nho nén ngudi ta thuong dung' n6 dé ché
tao biun khoan. Néu ding hoa phdm khic lam dung dich giit thanh thi phai thir
nghiém trudc.
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Dung dich sét bentonite cé hat tac dung chinh:

- Giit cho thanh hé dio khong bi sap nho dung dich chui vao khe k& quyén véi cat tao
thanh mot mang dan héi boc quanh thanh véch he, gilt cho cdt va cic vat thé vun khéng
b1 roi va ngan khong cho nuéc tham thau qua vich.’ . |

- Tao moi trudng nang gay dp luc trong hé khoan I6n hon ap luc nuGc ngam bén
ngoai va nang mun khoan néi 1én mat dé tro ra hodc hiit khoi hé khoan,

Cdc théng s6 k§ thuat chi y&u ciia dung dich bentonite dugc khéng ché nhu sau:

- Ham luong cét < 6%. ' ’

- Dung trong 1,05 - 1,15.

- Do nhét 18 - 45s (giay).

-D6pH7-9.

Liéu luong trén 30 - 50 Kg bentonite/m”.

Do dung dich bentonite c6 tdm quan trong dac biét déi véi chat luong hé khoan, do
do phai cung cdp di dung dich bentonite trong su6t qué trinh khoan tao 16. Cao trinh
dung dich bentonite it nhat phai cao hon cao trinh nuéc ngam lan can ho khoan tir 1,2

dén 1,5m.

Trong qua trinh khoan, chiéu sau cta hé khoan c6 thé Xéc dinh dugc nhe cudn cdp
hodc chiéu dai cdn khoan. D€ x4c dinh chinh x4c hon ngudi ta ding mot qua doi day
bang, dudng kinh khoing 5cm buéc vio diu thude day tha xudéng ddy dé do chiéu sau
h6 dao va cao trinh bé téng trong qud trinh dé. Trong suét qu4 trinh dao phai kiém tra do
thing dimg cita coc théng qua c4n khoan. Giéi han do nghiéng cho phép cita coc khong
duoc qua 1%.

8.3.3. Xir Iy can ling ddy hé khoan

Coc khoan nhéi chiu tai rat 16n, néu dé dong lai dudi ddy hé khoan, biin dat hoac
bentonite & dang bun nhio s& anh hudng nghiém trong tGi kha nang chiu tai ciia mii
coc, lam cho céng trinh bj 1Gn gay ra bién dang va niit. Vi thé€ méi coc déu phai duogc x{r
1y can lang rat ky ludng.

Can lang gém 2 loai:

- Can lang hat thé: Trong qué trinh tao 18, d4t c4t roi vii khj ngimg khoan s& ling
xuéng ddy hé. Loai can lang nay tao boi cdc hat duong kinh twong déi to, do dé khi di
ling dong xuéng day thi rat khé moi lén. |

- Can lang hat min: Day I loai hat rat nho lo limg trong dung dich bentonite, sau khi
khoan tao 16 xong qua mét thai gian méi lang dan xuéng ddy 16. |

Cic budc xir ly can lang: Vi trong ddy h6 khoan c6 2 loai can ling khdc nhau nhur
trén nén viéc xir 1y chiing phai ti€n hanh theo 2 budc: :
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- Bude 1: Xur ly één lang the: Dsi véi phuong phdp khoan gdu, sau khi 18 da dat dén
do sau du dinh, ch 30 phit réi ha gdu xoay dé vét bun dat cho dén khi diy hé hét can
lang mai thoi.

- Budce 2: Xur 1y can lang hat min: Budc ndy sé duoc thuc hién sau khi ha c6t thép coc.
(Thudng dp dung phuong phép thdi rira ddy hé khoan).

8.3.4. Ha long thép

C6t thép cé thé duogc thiét k& suét chiéu dai coc hoidc mét phan chiéu dai coc tuy
thudc vao su lam viéc ciia coc. - '

Cot thép dugc budc sin thanh timg 16ng c6 chiéu dai bing chiéu dai cay thép, van
chuyén va dat 1én gi4 gan hé khoan, sau khi kiém tra ddy h6 khoan néu 16p biin cét lang
dudi ddy khong qud 10cm thi c6 thé 1ap dat cot thép. Trong gia cong cot thép, ngudi ta
c6 thé diing han dién dé c6 dinh c6t dai, c6t dung khung va cdt chd. Khi dung han dién
dé lien két, phai chii ¥ dén ch4t lugng cé thé bi thay déi hodc ti€t dién thép c6 thé bi
giam di. Truong hop c6t thép chiu luc la c6t thép cuong do cao thi khong dugc han -
ma phai ndi budc bang day thép mém loai cé dudng kinh 2mm hoac dung kep chit U
c6 bit 6c. '

Cét thép duge ha xuéng hé khoan timg 16ng mot bing cin truc va dugc cé dinh tam
nho hai 6ng thép gic qua 6ng vach & vi tri duéi dai ting cuong budc sin cach ddu trén
ctia 16ng khoang 1,50m. Diing cdn truc dua ldng ti€p theo ndi véi 18ng dudi va tiép tuc
ha xudng dén khi két thic.

Cét thép duoc c6 dinh vao miéng 6ng vach nhd cdc quang treo. Khi ha c6t thép phai
tién hanh rat cdn than va giit cho 16ng thép luon thing ding dé trdnh va cham 16ng thép
vio hé khoan 1am sap thanh gay khé khan cho viéc nao vét théi rira.

Dé dam bao do diy cha 16p bé tong bao ve,
thudng ngudi ta 1dp vao cot thép dai mot dung cu

dinh vi c6t thép bang bé tong, bing chit déo hoic 3\<} - P
han thém tai bang thép trdn vao mat ngoai 16ng

thép. Cu ly theo chiéu dai ctia dung cu dinh vi c6t 1

thép thuong tir 3 - 6m va dé trinh léch tam, s& 5

lugng dung cu dinh vi & méi mét mat cét 1a tir 4 -
6 cii.
Pé khéc phuc hién tuong 16ng thép bi ddy lén
khi d6 bé tong, cdn han 3 doan thép géc tao thanh
hinh tam gidc déu trén miéng 6ng vich dé gii
16ng thép. Pdu duéi cla 16ng c6t thép dugc cau
tao theo-(hinh 8.5). Cén chd y budc cic 6ng thép Hinh 8.5. Cdu tgo thép mii coc
theo thiét k& vao 16ng thép phuc vu viéc kiém tra 1. Cét thép doc; 2. Thép dai;
chat luong coc sau nay. : 3.Vién bé téng tron.
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Phuong phap thoi riu dday hé khoan:

Theo phuong bhép nay nguoi ta dung ngay 6ng do be tong dé 1am 6ng xir 1y can lang.
Sau khi lap xong 6ng d bé tong, lip dau théi rira lén dau trén coa Ong dé. Dau théi rira
c6 2 cira, mot ctra dugc néi voi ong din dé thu héi dung dich bentonite va bun dat tr ddy
ho khoan vé thiet bi loc dung dich, mot cira khic duoc tha 6ng dan khi, ong nay dai
khoang 80% chiéu dai coc (hinh 8.8).

Khi bt dau théi rira, khi nén dugc théi lién tuc véi 4p luc tinh todn qua dudng din
khi dét bén trong 6ng dé bé tong. Khi nén ra khdi 6ng xam nhép vao bin khoan tao mot
khu vuc ¢6 dung trong nhé hon dung trong bun khoan, tao lén su chénh léch ap luc, ddy
mun khoan 1én trén va ra ngoai. Trong sudt qué trinh théi rira nay phai lién tuc cdp bu
dung dich bentonite dé dam bao cao trinh va ap luc clia bentonite 1én thanh hé khéng
thay déi. _

Thoi gian théi rira theo phuong phdp ding khi nén thuong tir 20 - 30 phiit. Sau khi
ngimg cap khi nén, ngudi ta tha day do d¢ sau. Néu 16p bun lang < 10cm thi ti€n hanh
kiém tra dung dich bentonite 18y ra tlr ddy h6 khoan. Long h6 khoan duoc coi 1a sach khi
dung dich & ddy h6 thoa man:

- Ty trong: y = 1,04 - 1,20g/cm’. - D6 nhét: nj = 20" - 30", - bopH=9-12.

8.3.5. Ldp ong dé bé tong

Tuy theo timg phuong phép st ly can lang, 6ng dé bé tong c6 thé duoc lap ngay sau
khi ha 16ng thép dé 1am cong viéc thdi rira ddy hé khoan, nhung ciing cé thé duoc lip chi
dé dé be t6ng sau khi da sir 1y can ling.

Ong dé be tong 1a cic ong thép day

khoang 3mm c6 dudng kinh tir 25 - 30cm
dugc ché tao thanh ting doan cé céic ;{"E\‘
modun co ban la 0,5m; 1,0m; 1,5m; = S
2,0m; 2,50m; 3,0m; 5,00m va 6,00m dé — 4 X
c6 thé 16 hop lap rip tuy theo chiéu sau =l 7
caa hé khoan. A= 4 1 2 H
2~ . . N \ &
Ong dé bé téng fiuc_fc lap dﬁr,l timg = T ‘:L
doan tir dudi len. D€ lip 6ng dé duoc = R
thuéan tién ngudi ta sir dung mot hé gis do

dac biét dat trén miéng 6ng véch, trén gid :
c6 hai nira vanh khuyén c6 ban 1é, miéng _ Hink 8.6. San céng tdc.

cia méi doan 6ng dé cé dudng kinh to 1. Ong dé bé tong; 2. Miéng 6ng noi;
hon va khi tha xu6ng thi bi giit lai trén hai 3..Bdn lé; 4. Hai nita vanh khuyén;

nta vanh khuyén d6. Vi thé ong d6 5. Ongvdch; 6. Thép ¢14; 7.Ddm thép hinh.
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bé tong duoc treo vao miéng hd vich qua ' :
gid dagdac biét nay. Khi m’rf vanh khu;len =
trén gid do sap xudng s€ tao thanh mot
hinh tron om khit 14y than 6ng do bé tong
(hinh 8.6).

Lan!

Ddy dudi chia 6ng dé be tong dugc dat
cdch ddy hS khoan 20cm dé tranh bi tic -
6ng. Ddy ong dé dugc cdu tao nhu trén 254mm
(hinh 8.7) dé bé tong dé dang thoit ra | .= S
khoi 6ng. Hinh 8.7. Cdu tao ddy dng do

| 400mm_|

8.3.6. Cong tac do bé tong va rut ong vach

Sau khi két thic théi rira h6 khoan va dit'16ng thép cén phai ti€én hanh dé beé tong
ngay, vi dé 1au biin c4t s& tiép tuc lang anh hudng dén chat luong ctia coc. '

Vé nguyén tic, dé bé tong coc khoan nhéi la dé be tong dudi nudc bang phuong phap
rit 6ng, vi vay vita bé tong phai c6 do sut cé4n thiét. Bé tong dung trong thi cong coc
nhéi c6 do sut 18 + lem. Luong xi mang t6i thiéu 1a 350 kg/m’.

1. Nut ham

Niit him c6 tic dung tao khéi bé tong lién tuc trong 6ng d6 va 1am viia bé tong khéng
bi rira tr6i. C6 2 loai: Loai day ddy va loai ¢6 van truot: o

- Loai day ddy: 12 loai 6ng dén c6 nip day & dudi ddy. Day nap lai va cho 6ng dan tir
tir chim xuéng day hd, lic nay trong ong din khong c6 nuéc. Khi dé beé tong nap sé roi
ra va luu lai ¢ day ho. .

- Loai van truot: Ngui ta ciing ¢6 thé sit dung mot ndt ham dat vao déy phéu dd dé
ngan céch giita be tong va dung dich bentonite trong 6ng d6. Niit ham c6 thé bing béng
cao su moéng bom khi, bui nhiii trén véi vita xi mang.

2. Téc¢ d6 va thoi gian d6 bé tong

Néu qui trinh dd bé tong bi gidn doan thi dé sinh ra su c6 dit coc, mat khic néu dé
phén bé tong trudc da vao giai doan so ninh thi sé tr& ngai cho viéc chuyén dong clia bé
tong dé tiép theo trong-6ng din. Vi vay dé be tong phai dugc tién hanh lién tuc tir khi
bat ddu dén khi két thic mot coc. :

Té6c do dé bé tong phai duge khéng ché hop ly. Phuong phap thong dung la cap truc
tiép beé tong tir xe van chuyén vao trong phéu cua ong din hodc dung mdy bom bom vira
bé tong vio phéu. Tuy vay néu dd qué nhanh ciing s& c6 van dé 12 tao ma st 16n giita bé
tong va thanh h6 khoan gay 16 ddt 1am gidm chat lugng bé tong. Kinh nghiém cho thay
t5c do dé be tong thich hop 1a vao khoang 0,6m’/phii.

Théi gian dé bé tong mot coc nén khdng ché trong 4 gio, mé bé tong dé ddu tién s& bi

~ ddy ndi lén trén ciing nén cin c6 phu gia kéo dai thoi gian ninh két.

Ngoai ra con phai chi y 1a theo phuong phép rit 6ng thi khoang 1,5 gio tir khi bat ddu
tron, bé tong phai dugc dé hét.

¥
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3. Do sdu cam ong dé trong bé tong

Trong qud trinh d6 bé tong. ong dé dugc riit ddn lén bing cach thio bo dan timg doan
ong sao cho ong ludn luén ngap trong vita bé tong tir 2 - 3m.

Phan dau coc la bé tong d6 ctia mé d6 dau tién duoc ddy dén lén trong khi d6 bé tong,
ludn ti€p xiic véi dung dich trong h6 coc nén chét lugng rat kém. Do vay, dé dam bao an
toan ngudi ta thudng dé bé tong coc vuot 1én mot doan so véi do cao thi€t ké. Poan vuot
lén nay thudng 12 khoang 1,2m va duoc phé bo sau khi dao dat méng.

DéE két thiic qud trinh d6 bé tong, phai x4c dinh dugc cao trinh ciia bé tong ddu coc.
Viéc quyét dinh thdi diém ngimg do bé tong s& do nha thau dé xuit va gidm sat hién
trudng chép thuan.

4. Rut 6ng vdch

Lic nay céc gid dd, san cong tic, treo c6t thép vao éng vich déu dugc thdo da. 6ng
véch duogc kéo 1én tir tir bang can c4u va phai kéo thing dimg dé tranh xé dich tim diu
coc. C6 thé gén them mot thiét bi rung vao 6ng vich dé viéc rit ng vich duogc dé dang.

Sau khi rit 6ng vich phai 14p cdt vao hé coc néu didu coc nim sau, lap hé thu
bentonite va rao chin tam bao vé coc.

Nhimng h6 khoan qud sét cong trinh ciil hodc & noi ¢6 dong nuée chay qua thi cdn thiét
dé 6ng vé4ch lai trong dat.

Cic qua trinh thi cong coc nhdi duoc thé hién trén hinh 8.8.

HA ONG VACH KHOAN TAO LO NAO VET HA COT THEP
? M
a . Bentonite
- 4 - ]

T X = ‘Aobao

Mady ép rung
A-A
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HA ONG TRIME THOI RUA

Ruiit
ong vich

Thu héi bentonite y
= P4 bétong )

 Ong bom khi

3 x

Hinh 8.8. Cdc qud trinh thi céng coc khoan nhoi

8.4. THI CONG COC BARETTE (TUONG TRONG DKT)

Ban ddu cong nghé tudng trong dat dugc sit dung dé thi cong mang chéng thdm cho
dé, dap chia nudc hodc gia c6 thanh cdc hé dao sau. Sau d6, né duge phét trién thanh
mot loai méng sau dé chiu tai trong cong trinh. Thi cong coc Barette cling gom céc quad
trinh tuong tu nhu thi cong coc nhéi bing phuong phip khoan dung dich, cdc qué trinh
do la:

- Dao dat bing gdu ngoam thuy luc hay day cép trong dung dich dé tao cic dudng
hao trong thiét k&.

- Ha 16ng c6t thép.

- D4 beé tong.

Truéc khi thi cong dao dat, phai tién hanh lam tudng dén, tuong dan cé thé bang thép
duge cim vao dit hodc bing tudng bé tong cot thép duge thi cong tai ché, tudng dan
thuong cé chiéu sau tir I dén 1,5m (hinh 8.9).

Khi thi cong twdng trong dat, thudng cit ra thanh timg doan (d6t) cé chiéu dai 4 - 6m,
céc dét duge ndi véi nhau bang méi néi. Cic d6t duoc thi cong khong lién tuc, khodng
céch cdc dot bang chiéu dai mot dot tuong.
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150cm

Hinh 8.9. Tuong ddn
a- Tuomg ddn héng thép,
b-Tuong ddn bdng bé téng 6t thép;

- Tuomg dan bang bé tong tai cong truomg

X- chiéu day tiuomg trong ddt. -

Cat thép dugc gia cong thanh timg khung theo thiét ké. CdC cot thép chu theo phuo’ng
thang dimg khong dugc ngan can su
chuyén dong ciia be tong tir dudi 1én va — .
su chdy ctia be tong trong khéi dé khi 1 4
d6 bang phuong phip rit 6ng. Pé dam
bao diéu kién nay khoang cich giita cic
thanh c6t chu thuong khong nhé hon
170 - 200mm. C6 nghia 1a 1 mét dai
tuong c6 thé dit khong 16n hon 6 1 4
thanh. Cic c6t thép lap rdp trong ving
chiu nén thudng ciing 1a thép gai duong { )/
kinh 2 20cm, budc 250 - 500mm. : 1

Trén hinh 8.10 12 so d6 cha mot w {
khung c6t thép cho tuong cao 10 - 12m.

Khi chiéu cao clia tudng 16n hon 12 m,
khung c6t thép lai c6 thé chia ra thanh ‘ )

cdc khéi riéng roi lap ghép lai trén suét ,
chiéu cao va bé réng ctia birc tudng. Hinh 8.10. So do khung ot thép
tuong chiu luc trong dit
1. Thép doc; 2. Tai dinh vi; 3. Chi tiét
chon sdn dé tao héc, 4. Thép dai

Trong khung c6t thép phai bé tri ché
dé dat 6ng beé tong con hai phia khung
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c6 céc tai dinh vi khung & trong hao (dé dam bao 16p bdo vé cua be tong). O ben trén cé
han cdc thanh ngang tua 1én tudng dinh vi. Ngoai ra phai han cdc chi ti€t chon sdn dé
lién két twong véi ddy hodc cdc tudng ngang. Bé tong duoc dé vao hao theo phuong
phdp rit ong.

Kinh nghiém xay dung & nuéc ngoai di néu 1én hang loat yéu ciu va diéu kién phu
cén phai xem xét khi thiét k& tudng trong dat tir bé tong c6t thép toan khdi. Méc cia be
tong thudng 14y khong 16n hon 300. D6 Ién t6i da cha c6t liéu 1a 50mm; Thoi gian ninh
két ctia vira bé tong 1a t6i da, con do sut 14 18 - 20cm. Khi thod man nhitng yéu ciu trén,
cong nghé dé diing thi mat ngoai ctia tudng va chat lugng ciia bé tong thudng thoa min
cdc yéu ciu k¥ thuat. o |

Co gang chon chiéu dai budc dao dé dam bao két thic khéi db trong thoi gian bing
mot dén hai 14n thoi gian ninh két clia xi mang va dé giam bét khdi luong cla vita sét
phai bom ra khoi hao khi dé bé tong hodc bom vio hao khi dao. D€ tang thoi gian ninh
két cta bé tong thuff;lg ding phu gia dac biét.

Trong qud trinh d6 bé tong, & ddu tudmg phai c6 vich chin, tuy thugc vao két cdu cia
mdi ndi ma chon hinh dang phit hop. Truéc day phan 16n ding 6ng thép 1am vich chin
ddu trong. Nhitng 6ng nay vira lam védch chan ddu vita tao hinh dang ciia méi néi. Sau
khi dd bé tong, 6ng nay dugc tach ra va tao hinh méi ndi dang nira tru. Khi dd be tong
dét ti€p theo, bé tong tuoi s& 14p ddy tao thanh m6i n6i. Tuy nhién mdi ndi nira tru
khong thuong xuyén dam bao tinh chéng tham. ‘

Hién nay, dé tao mdi n6i cho cdc dét tudng Barette c6 chit lugng cao, ngudi ta san
xudt tam van khuon dinh hinh ddu dét, trén d6 cé khe cai tdm chat déo lien két 2 dét
tudng (hinh 8.11). C4c qud trinh thi cong coc Barette duge trinh bay trén hinh 8.12.

M

{ PANEL DINH V1 /22

bang cao su

Chi tiét (4) gioang cich nudc

cOP PHA MOI NOI CHI TIET MOI NOI

Hinh 8.11. Vdn khidn ddu twong va giodng cdch nuoc
|- Tdm tuong dd dé bé téng; 2- Phdn chita d6 bé tong
3- Mot doan coppha ddu tuong; 4- Giodng cdch nuoc
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a) So dé dao ddit cho Panel diu

Hinh 8.12. Thi céng tuomg chdn BTCT bdng céng nghé tuong trong ddt.

8.5. THI CONG NEN COC CAT

8.5.1. Pac diém va pham vi img dung

Coc cdt 6 nhing ddc diém sau ddy:

Gioang
_ Coppha

LTI TTTIX]
Bétong dé vao

Ber_lg)nit ra
f .

b) Ha 6t thép va dé bé tong

1. Lam nhiém vu nhu gi€éng cat, gitip cho nudc 16 réng thoit ra nhanh, 13m cho qud
trinh c6 ket clia dat tang lén va d¢ lin chéng én dinh hon.

2. Khi thi cong nén coc cit thi truéc hét 6ng thé

1am giam thé tich dat, sau dé cit trong cic
16 d6 lai ti€p tuc nén chat dat thém. Tic 1a
1am cho d6 réng cua dit giam bét, nudc 16
rdng trong d4t thodt ra va do dé lam cho
cuong do cla nén coc cdt (bao gém coc
cit va dat giita cdc coc) dugc tang lén.

Nhu i/ay 12 nén dat dugc t6t len mot

céch ro rét.

3. Nén coc cét duoc thi cong don gian
vdi cdc vat liéu ré tién (cdt tho, san sobi)
nén gia thanh thuong thdp hon cic loai
mong coc va dém cit. Do nhing wi
diém nhu vay nén coc cét thuong duoc
dung dé gia c6 nén d4t yéu cé chiéu ddy
16n (= 3m).
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Hinh 8.13. Cdu tao mii 6ng thiét bi

thi ¢ong coc cdt.

a. Cdc cénh md; b. Cdc cdnh déng lai.




Trong nhiing truong hop sau ddy thi khong nén dung coc cdt:

bit qud nhao yéu, ludi coc cdt khong thé 1&n chit duoc dat. Theo kinh nghiém khi hé
s0 rong nén chat e > | thi khong nén dung coc cit. '

Chiéu ddy 16p déit yéu nho hon 2m, thi dung dém cét t6t hon coc cit.

8.5.2. Ky thuat thi cong nén coc cat

Cin cit vao thiét k€, tién hanh dao h6é méng, h6 méng khong dao dén cot ddy mong
ma thudng chira lai khodng 1m, sau nay khi xay méng vét di vi cét & ddu coc thudng
khong dugc chat. Sau dé thi cong coc cit bang loai mdy chuyén diing.

Nho bo phan chan dong, mdy an 6ng thép (thudng c6 duong kinh 6ng thép d =40 - 50cm)
vao long dét dén cot thiét k&, 6ng thép khi 4n xuéng dat cé ddu déng lai nhu hinh 8.13b.
Sau d6 ngudi ta nhic bo phan chan dong ra, nhéi cat vao va dé cao chimg Im. Réi lai
dat may chan dong vao va rung trong khoang 15 - 20 gidy. Ti€p theo béo mdy chan dong
ra va rit 6ng lén khoang 0,5m, réi lai dat mdy chin dong vao rung khoang 10 - 15
gidy dé cho ddu coc cha 6ng md ra va cdt tut xudng (6ng md nhu hinh 8.13a). Sau
dé rit 8ng 1én dén din véi téc do déu, vira it ng vira rung cho cét dugc lam chat. Coc
cét ciing c6 thé dugc thi cong bing phuong phdp khoan tao 16 réi dd timg 16p cdt két hop
dam chat. ‘ ’ -

Sau khi thi céng xong nén coc cdt, cdn kiém tra lai bdang cdc phuong phdp sau ddy:

I. Khoan 1dy miu dét & gitra céc coc cat dé xdc dinh trong luong riéng dit duoc nén
chat y,. , hé s6 rong nén chat e, va c,¢ sau khi nén chat. Tir d6 tinh ra dugc cuong do
cta nén dat duoc gia ¢ bang coc cit.

2. Diing xuyen tieu chuén dé kiém tra d§ chit ca cét trong coc cét va dit giita cic coc
cdt. Néu siic chdng xuyén tinh p, > 10000KPa va siic chong xuyén dong py > 8000KPa thi
nén coc cdt c6 do chat I, = 0,70 - 0,80.

3. Thir ban nén tinh tai hién trudng, trén mat nén coc cat. Dién tich ban nén thudng phai

16n (= 4m?) dé chim duoc it nhat 12 3 coc cat va dién tich dat nén chat giita céc coc do.
Thong thudng néu thi cong nén coc cét t6t, ding ky thuat thi cudng do cla dat nén cé
thé tang gdp 2 dén 2,5 14n so véi trude khi duge gia c6 bang coc ct.

8.6. THI CONG COT XI MANG DAT

8.6.1. Phuong phap phun kho

Cong nghé gia cd sau duoc sir dung & day 12 phuong phép tron kho. Cot gia c8 duoc
tao bdi hdn hop dit tai ché va chat gia 6 13 xi mang. Mot miii tron duoc dua xudng dat
bang phuong phap khoan xoay. Khi dat t6i chiéu sau thiét k&, miii tron dugc quay nguoc
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tro lar va rit dan Ién tron dat tai ché véi chat gia c6. Trong su6t qua trinh rit, hén hop
chat gia ¢6 dugc dua vao bang khi nén ¢ ddu mui tron. Qua trinh thi cong cot dat -
ximang tuan theo cdc budc sau day:

1. Lam sach mdt bang

Mat bang cong trudng cdn duoc tao do bing phang dé mdy c6 thé di chuyén binh
thuong. Can loai bo cic ré cay 16n, 16p dé rai trén mat néu cé. Cudng do dat nén can
thiét dé mdy cé thé di chuyén duoc t6i thiéu tr 0,3 - 0,35 kg/cm®.

2. Thiét ldp mang lugi dinh vi c¢t

‘Can phai c6 mat béng b tri ct va thiét lap mang ludi dinh vi ludi cot trén toan cong
trinh. Vi chiéu dai clia cot gia c6 cé thé khong bing nhau theo timg vi tri do tinh chat
lam viéc cia titng cum cot, vi vay cong tic dinh vi cang cén phai chinh xéc.

3. Thi cong cét thir

Trudce khi thi cong dai tra, trong khu vuc cong trinh cén thi cong mot s6 cot thir dé
ki€m tra gia tri thi€t k€ dua trén ket qua thi nghiém trong phong. Do céc c6t thir déu bi
phd huy sau méi 14n thi nghiém, do vay céc cét thi cin dugc bé tri nam ngoai pham vi
cin dugc gia c6.

Muc tiéu clia qué trinh thi cong cot thir 1a diéu chinh lai ham lugng chat gia cd cho
phu hop véi thuc (€.

4. Thi cong cot dai tra (theo Hercules)

Sau khi c6 k&t qua ctia c6t thir thi bit ddu tién hanh cot dai tra. So dé di chuyén caa
mdy thi cong cot dugc thiét ké truéc va ciing dam bao hai diéu kién la hanh trinh di
chuyén mdy 1a it nhat va méy khong dugc de 1én nhing ddu cot da thi cong. Cong viéc
nay s€ dugc ti€n hanh nhu sau:

Dinh vi cic diém sé khoan cot bang mdy do dac thong thuong theo hang doc va
ngang. Cong viéc nay thuc hién cho timg ca méy.

Nap chét gia c6 vao xe chd nguyen liéu tir tram xilo trung gian hoac tir xe chd xi
mang rdi. Trong qua trinh nay mdy thi cong cét va xe chd nguyén lieu dugc van hanh
doc 1ap. Xe chd nguyén liéu tu di chuyén dén noi cé thé ti€p nhén nguyén liéu réi quay
trd lai vj tri thi cong. :

Lién két cdc dudng 6ng cong nghe, cip diéu khién gilta mdy thi cong va xe chg
nguyén liéu do may thi cong cot diéu khién.

Nap céc s6 liéu vé s6 hiéu cot thi cong trong ngay, vi tri cot, s6 liéu vé cdp phéi cho
mét mét dai cot, t6c do rit cén, chiéu siu gia cd, cao dé ddu cot so véi nén dat thien
nhién vao mdy tinh.
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Pua mdy vao vi tri theo ding hanh trinh di chuyén di dugc thi€t k& trude, chinh
miii khoan ding vi tri cot, diéu chinh cdn khoan thing dimg, ha miii khoan dén do
sdu thiét keé.

Bat cong tic chuyén hoat dong clia may sang ché do tu dong, lic nay miii trén duoc
quay nguoc trd lai va rit din lén tron dét tai ché vdi chat gia ¢ déng thoi véi qud trinh
dua chét gia c6 vao bing khi nén & ddu mili tron. Méy sé ty dong dimg dén cao d6 dau
cot, két thic mot chu trinh thi cong cot.

Cic thong s thi cong cot:

- Téc do quay: 100 - 230 vong/phuit.

- T6c d6 rit can: 10 - 25 mm/vong.

- Khéi luong chat gia c6: 50 - 250 kg/m”.

- Chiéu dai cot 16n nhat: 21m.

- Pudng kinh cot: 500 - 800 mm.

-Ap luc phuﬁ chat gia c6: 6Kg/em”.

Quad trinh thi céng dugc trinh bay trén hinh 8.14a, b.

Hinh 8.14. a: Thiét bi tron dugc khoan dén d¢ sdu cdn thiét;
h: Trong qud trinh thiét bi tron rit lén, xi mang va voi dugc phun ra ti khi nén.

8.6.2.Phuong phap phun uét
' Phumig phip tron phun uét thuc chat 12 phuong phip trén phun vifa, trong dé vita
xi mang duoc phun vao dit dudi 4p suit 20MPa. ‘

Uu diém cia phuong phédp nay 1a dudng kinh cia cot gia c6 c6 thé thay déi theo
chiéu sau tuy theo bién ddi vé khang cit ctia d4t nén. Tuy nhién, nhugc diém co ban clia
phuong phép nay 13 rdt khé diéu chinh dugc lugng nudc trong vita phu hop véi luong
nudc trong dit, vi thé phuong phép nay it duoc 4p dung. :
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8.7. THI CONG HA VA NHO CU

8.7.1. Cac diéu kién tai cong trinh xay dung

Dé cong tac ha coc cir vao 1dng dat dugc thanh cong, can phai cé ddy di va khé chinh
xac céc thong tin va cdc diéu kién cu thé tai cong trudng. Tap hop cic théng tin lién
quan tdi cong tic thi cong ha cir bao gom: Diéu kién dia hinh, cdc yéu cdu vé do 6n, do
rung tai khu vire xay dung, tinh trang cong trinh cii lan can, kha nang giao thong, hé
théng cong trinh ngdm trén mat bang thi céng va khu vuc 1an can, dxéu kién dia chét
thuy van khu vuc xay dung.

Cic thong tin vé diéu kién dia chat thuy van bao gom
- Phan b6 cua céc 16p d4t trong nén.
- C& hat, ham lugng va hé s6 déng nhat cdc 16p dat xen kep.
- D6 réng va hé s6 réng.
- Dung trong cua timg 1dp dét nén.
- Muc nudc ngdm.

- Hé s6 tham.

- Do 4m.

- Chi tiéu sic khdng ct.
- Céc két qua xuyeén tinh va xuyén dong.

Bang 8.2: Lién hé giira dung trong v6i két qua ciia xuyén tiéu chuin
va may nén ngang cua cac loai dat roi

DPH SPT CPT TN nén ngang
N ] N Dung trong
n Ny qs (MN/m?) ( p/ (MN/m%) | E,, (MN/m? '
<4 2,5 <0,2 1,5 Rdi rac
3 4-10 2,5-70 02-0,5 1,5-5,0 Roi

3-15 10 - 30 75-15 05-1,5 5,0-15 Chit vira
15-30 30-50 15-25 1,5-25 15-25 Chat

>30 >50 >25 >2,5 >25 Rit chat

Bang 8.3: Do cimg ciia dit dinh lién hé véi két qua ciia SPT, CPT va nén ngang

SPT CPT TN nén ngang D6 cimg S,
Ny - q,(MN/m?* | p/ (MN/m®) | E,, (MN/m?) kN/m?
<2 <025 <0,15 1,50 R4t mém 20
2-4 0,25-0,5 0,15-0,35 1,5-525 | Mém 20-23
Mém - Chat 40 - 50
4-8 0,5-1,0 0,35-0,55 | 525-8.25 | Chat 50 - 175
Cimg - Chat 75 - 100
'8-15 1,0-2,0 0,55-1,0 8,25-20 [ Cimg 100 - 150
15-30 20-4,0 1,0-2,0 20- 40 R4t cing 150 - 200
> 30 > 4,0 >20 > 40 Rin > 200
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8.7.2. Kha nang ha cir trong cac loai dat nén

l. Bia déng

Sir dung bia déng dé ha coc cir phit hop trong cic loai ddt mém nhu bin hay cat bui,
cdc tram tich va dat cat hat tho roi nhu cuéi soi khong 14n da.

‘ Khi gap cédc trdm tich cdt hat min, trung hay thé c6 dé chat vira va 16n, sét citng hoic

dd mém dén ciing vira thi s dung buia déng d€ ha coc cir s& khé khan hon. Trong truong
hop ndy cén c6 giai phap khic phuc phi hgp. Tuy nhién thi cong ha cir trong d6 thi,
trong cdc khu dan cu khong thé dung phuong phip déng bia.

‘2. Bua rung

Sir dung phuong phép nay phdi hop trong diéu kién dat cdt va cuoi soi tron canh
hay dat mém.

Truong hop dat kho va dat roi bi nén chat thém béi tdc dong rung thi phuong phip
nay kém hiéu qua. _

Viéc st dung phuong phdp bia rung can duge nghién ciu trong nhimg diéu kién cy
thé yéu cdu do rung va dé on cho phép.

3. Ha cir bang may ép thuy luc

Ha cir bang mdy ép thuy luc c6 két qua t6t trong d4t mém, bun hay cét bui, c4t va
cuoi soi tron canh. Khi gap dat cing, d4 hay dat chat thi cdn c6 bién phap xir 1y cu thé.

Thi cong ha clt bing mdy ép thuy luc phd hop trong diéu kién xay chen trong do thi,
trong khu vure dan cu.

8.7.3. Lua chon tiét dién coc cur

Viéc lua chon loai coc cir st dung vao timg cong trinh cu thé cé m()t‘)’l nghia kinh t€
va ky thuat dac biét. St dung coc cir vao céng trinh phai ddm bao cdc yéu cdu an toan
cho hé dao déng thdi phai ddp img yéu c4u han ché gi4 thanh cong viéc.

Céc coc cir rong va dai thuong kinh t&€ hon loai tiét dién nhé vi véi cing mot siic
khdng uén yéu cau thi trong luong trén 1m? nhé hon. Néu st dung cir rong hon c6 nghia
[a can it tdm cir hon cho 1m dai tudng cit nhu vay gid thanh thi cong giam di. Tiét dién
cur lua chon phai thoa man yéu cdu déng xuéng dugc do sau yéu cdu.

Khé nang xuyén ctia coc cir phu thudc vio dac trung ti€t dién ngang, chiéu dai, loai
thép st dung, tai trong va thoi gian tic dung. Dic trung tiét dién ngang cua cir phu thuéc
vao do ddy, kich thuéc hinh hoc va dang cua tiét dién.

Dién tich bé mat cla ti€t dién cang Ién thi luc yéu cdu khi déng ciing tang theo. Dé

tranh bién dang khong cdn thi€t cha ddu coc cir cdn phai luu ¥ 12 tiét dién lua chon phal
thich hop khi thi cong trong nhitng diéu kién dét nén cu thé.
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Luc déng (hoéfié ép) 1a mot ham so6 cua dac trung dit nén vi vay véi méi loai clr ding
cho timg cong trinh s€ c6 mot gidi han xdc dinh vé kha ning déng va loai thép yéu cdu.
Néu sir dung loai cir duoc ché tao tr loai thép cting hon, img sudt ma cir chiu dugc ciing
s€ tang lén va do d6 kha nang chiu dugc bién dang & diu hay chan cir ciing cao hon so
Vvéi clr cling ti€t dién nhung dung thép c6 cap thap hon.

" C4c dénh gid vé dat nén v chi tiéu tuong ng s& cho phép xdc dinh dugc sdc khang
dong ép va tir d6 tim duoc ti€t dién cur thich hop.

Bang 8.4 cho chi din duva vao két qua xuyén tiéu chudn SPT trong dat rdi ctia coc cir

rong 500mm déng bang bia.

Bang 8.4
N-SPT nhé nhat Médun khang uén ctia coc (cm*/m)
Tri N chu yéu Thép cudng do thap Thép cuong d6 cao

0-10 500

11-20 500
21-25 1000

26-30 i 1000
31-35 1300 |

36-40 1300
41-45 2300

46-50 2300
51-60 3000 )

61-70 3000
71-80 4000
81-140 4000

Lua chon tiét dién cir phit hop khi déng vao tdng dat dinh 1a mét viec phitc tap, tuy
~ nhién c6 thé du tinh dugc si¢ khang déng dua theo dién tich ti€t dién bé mat cha cir
cung v6i cdc dac tinh caa dat nén.

8.7.4. Ky thuit ha cir

-1. Ha cur bang bua rung

Biia rung truyén luc vao ddu coc giip cho coc c6 thé xuyen qua cdc tdng dat nhat
dinh. Nguyeén tic co ban cia viéc déng rung 13 1am gidm ma sét giita coc va dét nén. Téc
dong rung tam thoi lam xdo dong dat xung quanh coc cir gay ra su chay cla dét & tiét
dién nho, diéu nay lam gidm dang k€ lyc ma sit giita coc va dat trong khi rung. Nhu vay
coc dugc xuyen vao dét chi véi mot khéi lugng nhéd thém vio ngoai trong luong clia coc
cir va cua bua.
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Btia rung c6 thé dung dé it coc cir 1én khi da thi cong xong phdn ngdm cia cong
trinh. Su giam ma sat gilta coc va dat nén do su xdo dong nén dit duoc tao ra nhu da
trinh bay & trén cho phép giam mot lugng déng ké luc nhé so véi viéc nhé coc ding
luc tinh.

Khoang thay déi tdn sé tiéu chudn cha bia rung tir 800 - 1800 vong/phiit va huc ly
tam c6 thé 1én dén SO00kN. Céc loai bia mdéi c6 tin s6 dén 3000 vong/phiit. Do rung 16n
nhu vay giam di rat nhanh do dé gay anh huéng rat nhé dén tinh chat cia dat nén & gin.
Hiéu nang xuyén chil yéu phu thudc vao diéu kién dat né-.

Cic loai dat thich hop nh4t cho viéc diing bda rung 1a dat roi, cudi soi va dat cat. Dac
biét khi chiing & trang thii bao hoa nudc. Ha coc bang bia rung khong thich'hop doéi véi
nén dt va céit kho, noi c6 cdc cong trinh dang sir dung va gin cdc khu dan cu.

Chon biia rung dé ha cit theo cong thitc sau:

t+ZG (8-6)

F=15. (kN)

- Trong d6 :
F - luc ly tam.
t - chiéu sau ha cir.
G - khéi luong cua cir.

Khi déng cir cdn lwu y: Chi cho phép do xuyén cuc dai cia coc cir la 50cm/phiit. Vi
t6c do nay cho phép c6 thé theo ddi va khic phuc cdc van dé nay sinh khi ha cir.

2. Ha cur bdng may ép thuy luc

A\ .

Khi thi céng ha cir va nhd cir trong thanh phé, trong cdc khu dan cu, viéc han ché do.
6n va rung dong 1a mot yéu cdu cé tinh bat bugc. Vi vay sir dung mdy ép cir ngay cang
t6 ra nhiéu wu diém va dugc ing dung kha phé bién.

M4y ép coc cit dugc diéu khién béing thuy luc va phdn 16n phan luc dua vao ma sét
chia cic coc di duge ép truée rat thich hop trong dit dinh.

Coc cir duoc ép xudng theo cdc phwong phdp sau:

- Ep coc clr theo mang;:

Céc coc clr duge ghép thanh mang nho mét khung dan. Can cdu dat mdy ép lén dinh
mang ciY, trong khi cdc m4 ép khac giit chit dinh cdc coc cir thi hai kich thuy luc ép coc
clr xuéng hét chiéu di ctia kich, luc ép cé thé dat téi 300 t4n.

- Ep timg coc xudng hét chiéu sau:

‘Ban ddu, may ép dugc cén truc l4p vio ban dé, cic m4 clha mdy ép kep chat 14y
song ban dé. Coc cir dugc mot cin truc dua vao mdy ép. Mdy ép timg coc olr xudng
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hét chiéu sau, may ép cir di chuyén theo kiéu sau do trén hang coc cir di ép trude dé
-(xem hinh 7.17). .
D¢ ting nang suat khi ha va nhé cir, cin két hop phuong phép x6i nuéc hay khoan dan.

8.7.5. Trg gitip cho cong tac déng cir

1. X61 nuéc khi ha coc

Trong nhimg diéu kién nhat dinh, viéc déng, rung hay ép cir chi c6 thé dat dugc khi
dung phuong phdp x6i. Viéc nay ngan chin sur qué tai cia mdy thi cong, ngan chan cic
hu héng xay ra véi coc va giam do rung clia nén.

Thuc chdt cha phuong phép nay 1 dit mot vdi phun nuéc ap luc tai ddu mii cha coc,
voi nay lién két qua 6ng v6i mot bom cung cép nudc.

Ap luc nuée 1am rdi dat va 1am troi nhitng vat liéu rdi. Sitc khéng tai miii coc giam di.
Dong nudc dang nguoc 1én s& lam giam ma s4t trén bé mit-ti€p xdc ca cir va d4t nén
dong thdi gidm ma sét tai cdc mat cai cia hai coc cir lién ti€p nhau.

Can luu y rang: Hiéu qué ciia cong tic x6i nuéc phu thuoc vao do chit clia d4t nén,
ap luc x6i sir dung cho phép va s6 lugng 6ng phun. Cin phai kiém tra diéu kién nén dat
cu thé, tién hanh déng cir va x6i thir dé tim ra nhimg gid tri hop 1y trénh gay nguy hlém
d6i véi nhitng céng trinh xung quanh.

- X0i ap luc thap:

X6i dp luc thdp dugc dung chi yéu trong dt rdi & trang théi chat.

6ng phun dung cho x6i 4p luc thap dudng kinh 65mm. 4p luc bom tir 7 - 20 bar. Hiéu
qua x6i tao ra bdi viéc giam dudng kinh clia méi miii ong hay bdi cdc ddu phun dic biét.

Khi dung mdy ép rung, viéc x6i cé thé cho phep coc Xxuyén xuéng tdi nhiing ting dat
rdt chat. Trong trudng hop nay sir dung tir 2 - 4 éng phun cé duong kinh 20mm duoc han
chat v6i méi cap coc cir. Mdy bom tao mot 4p luc khoédng 20 bar cho mét 6ng phun. Diu
mili cda 6ng phun & ciing mot cao do véi mili coc. Viéc x6i nudc duoc tién hanh xen k&
véi viec ha cir d€ tranh dat di vao trong 6ng phun.

- X6i dp luc cao:

Khi ha cir & nhiing ting dat rat chit thi dung phuong phip nay. Néu du dodn c6 thé
xay ra d6 lin cao, c4n giam luong nuéc sit dung dé gidm 4p luc phun. X4éi dp luc cao sir
dung céc 6ng chat lwong cao vi dp luc bom cin dat tir 250 - 500 bar. Cic ddu phun cé
cdu tao dac biét (cé thé dung mii phun dang bet) dudng kinh 6ng dén 30mm va duodng
kinh méi miii phun tir 1 ,5 - 3mm. Cic ong phun duoc han tai ddu miii coc cir. D4u miii
phun nam trén mii coc tir 5 - 10mm.
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2. Khoan ddn

Ha cir bing biia déng, rung va ép c6 thé sir dung kém theo k§ thuat khoan din. Céc 16
c6 dudng kinh ~ 30cm duoc khoan truéc tai tim bé rong clia mot cap coc cir. Khoang
cdch nay cén giam di khi ha cir trong d4t nén c6 diéu kién déng khé khan hon.

Viéc khoan 15 s& lam giam sitc khang clia nén d4t va cho phép phéan ph61 lai trong
quaé trinh déng coc tlép theo. .

Néu duing 16 c6 dudng kinh 16n hon thi pha1 l4p day chung bang c4c vat lieu thich hop
sau-khi thi cong. :

Trong mOt s6 trufmg hop cé the dung mdy khoan xoay lam dat o1 ta trude khi-ha ctr.

8.7. 6 Thi cong nhé cix

Tudng cir phuc vu thi cong cong trmh thuong dugc rit len sau khi ph4n méng cta
cong trinh da thi cong xong. Rit cir c6 thé duge thuc hién nho cdc mdy ép rung v mdy
ép thuy luc. Riit cir 1én s& tao vich thing ding, khi nay dét nén c6 sy dich chuyén dé tao
su can bing én dinh. Dac biét khi rit cir trong d4t dinh, trong dat sét pha, phia bung cir
thudng mang theo mot s6 luong dit ra ngoai tao ra cdc khe héng trong dit, két qua 1a
dat nén cé mot su dich chuyén déng ké. VA vy cdn nit cir thi dim truéc khi rit dai tra.
Trong khi rit cir phéi theo d6i nghiém ngit dé c6 bién phdp xir 1y thich hop. Cin
khéng ché t6c d6 rit cir hop 1y, trudng hop cdn thiét phai nhéi cit xuéng ciing véi qud
trinh rit cir. »
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Phan 3
CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP TOAN KHOI

KHAI NIEM CHUNG VE BE TONG VA BE TONG COT THEP

- Be t6ng 1a hén hop ciia céc c6t lieu (D4, sbi, cét ..) v6i xi ming, nuéc va mot vai loai
phu gia, dugc trén v6i nhau theo moét ty I¢ nhét dinh. Sau khi ddm va déng cimg né tr&
thanh mot vat liéu déng nhét cé kha nang chiu nén l6n. Trong cic ket cau chiu uén
ngudi ta dat c6t thép trong bé tong dé€ dam nhan chitc nang nay.

Be tong va bé tong c6t thép c6 mét s6 wu diém la: dé thi cong, dé dang nang cao ning
sudt lao dong khi ing dung cdc cong nghé mdi, dé dang tao hinh két cdu cong trinh theo
thi€t ké&; kha nang chiu luc 16n, twéi tho cao; cé thé ché tao dugc cdc loai bé tong cé

~cuong do, tinh chat va trong luong rat khic nhau; cic vat liéu tao nén bé tong sin c6

trong thién nhién, gi4 thanh két c4u cong trinh bing bé tong va bé téng cot thép khong
qué cao. Vi vay, be tong va be tong cot thép da, dang va sé ngay cang dugc sir dung rong
rai trong xay dung dan dung va cong nghiép. ,

Két cliu be tOng c6t thép déng mét vai trd cuc ky quan.trong dén d¢ bén va tudi tho
cong trinh. Gid tharth két cu bé tong c6t thép chiém mot ty trong rit Idn trong gid thanh
xdy dung cong trinh. Vi vay, lua chon giai phdp thi cong bé tong va bé tong c6t thép
(Bao gém giai phdp cop pha, cong tic c6t thép, gidi phdp thi cong bé tong .v.v...) cé mot

- vai trd quan trong trong viéc dam bao chét lugng cong trinh, ti€n do thi cong va hop ly

gid thanh x4y dung cong trinh.

Chuong 9
MOT SO LOAI COP PHA, COT CHONG VA SAN CONG TAC

Cop pha, cot chéng va san cong tic 1a két cau duge 1am bing gé, kim loai hoac nhua
duoc gia cong dé 1am khuoén diic két cau be téng.

Cop pha, cot ch6ng va san cong tic chiém mot ty trong cao trong téng khéi luong clia
cong tic bé téng. C6p pha, cot chéng va san cong tac chi€ém mot phan kinh phi I6n trong
tdng chi phi xay dung céng trinh. Chat lugng clia cdp pha, cot chong anh hudng truc tiép
dén chét lugng cla két cau bé tong va be t6ng c6t thép. Vi vay, lua chon phuong an c6p
pha, cOt chéng va san cong tic phi hop véi timg cong trinh, timg diéu kién cu thé 1a yéu
cdu bét buoc. C6 y nghia ky thuat va kinh t€ dic biét quan trong.
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9.1. NHONG YEU CAU DOI VO1 COP PHA VA COT CHONG

9.1.1. Nhitng yéu cau déi véi cop pha
L}

1. Cop pha phai dugc ché tao diing hinh dang va kich thudc cta cdc bo phan két cau
cong trinh. Cop pha phai du kha nang chiu luc yéu cau.

2. Cop pha phai dam bao yéu cdu thdo, lap dé dang.

3. Cop pha phai kin khit dé khong gay mat nudc xi mang.

4. Cop pha phai phi hop véi kha nang van chuyén, lap dat trén cong trudng.

5. C6p pha phai c6 kha nang sir dung lai nhiéu 1an (cSp pha bang gb tir 3 dén 7 lan, cop
pha gé dan, van ép khoang 10 14n, c6p pha nhua 50 14n, cGp pha thép khoang 200 lan).

9.1.2. Nhifng yéu cau ddi v6i cot chéng

1. Cot chéng phai di kha nang mang tai trong cua cop pha, bé tong cot thép va cdc tai
trong thi cong trén no. ‘ '

2. Pdm bao d6 bén va én dinh khéng gian.

3. Dé thdo lap, dé xép dat va chuyén chd thl cong hay trén céc phuong tién co gidi.

4. C6 kha nang sir dung & nhi€u loai cong trinh va nhiéu loai két c4u khadc nhau, dé
dang tang, giam chiéu cao khi thi cong.

5. Sir dung lai dugc nhiéu 14n.

9.2. PHAN LOAI COP PHA

© C6 thé phan loai c6p pha theo nhiéu cdch khac nhau, tuy nhién phd bién nhat 12 phan
loai theo vat liéu ché€ tao va theo cach sir'dung chiing. Theo cédch sir dung lai phan thanh
2 loai: loai c& dinh va loai luan chuyén.

9.2.1. Phan loai theo vat liéu ché tao

1. Cop pha lam tr g6 xé

Cop pha g6 xé dugc san xudt tir + .
cdc tdm vdn gb c6 chiéu ddy tir 2,5 * 3 * <
- ) - N - n - . M +
dén 4cm. Go6 dung san xuat cp pha
: 12 T
1a loai gé thudoc nhém VII, VIIIL. Céc + +
tdm gd nay lién két véi nhau thanh ' 1 :
ting mang theo kich thudc yéu ciu, »
I 60 - 70cm |

mang cOp pha dugc tao tir cic tim
vdn, nep g6 va cdc dinh lién két Hinh 9.1. Mdng c6p pha g6 xé
(hinh 9.1). 1 -Tdmgé xé; 2- Nep g6; 3 - Dinh lién két
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Cop pha gé dé bi hu hong nén s6 1an st dung lai it vi vay gid thanh kha cao. Mt
khéc, hién nay do yéu cau bao vé moéi truong.nén né chi con duge dung & céc cong trinh
nho. Trong mot s6 nam i, cop pha go xé sé khong con dugc st dung nita.

2. Cop pha g6 dan. g6 van ép

Gé dén va van ép dugc cheé tao trong nha mdy véi kich thude 1,2 x 2,4m c6 chiéu day
tir 1 dén 2,5¢m. Truong hop cin thié€t c6 thé dat hang san xuat theo kich thudc yéu céu.
Gb dén hoac gd vin ép két hop véi cac sudm g hodc sudn kim loai tao thanh mang cép
pha c¢6 do cing lon. 7

Cop pha gd dén, gb van ép c6 uu diém 1a gidm chi phi gia céng trén cong trudng, s6
14n luan chuyén nhiéu, nén gia thanh khong cao, khéng bi cong vénh, bé mat phiing
nhan. Sir dung vén g6 dédn va van ép con c6 ¥ nghia to 16n trong viéc thiic ddy cdc nganh
san xudt khdc va ddm bao cho su phat trién bén vimg. Hinh 9.2 trinh biy mot s6 loai c6p
pha san xudt tir gé ddn, vén ép..

[+ + + + + +|
. L — 1
/ f+ o o 4| \
1—
L
2 4| [+ o O\ o o
: : je| - [ ad
& + > “ * * +
7 7
|+ 3 A - | o .
o ’ o o - ol [*|
2 |+| +| 1! L [+ id
/’;
/ j+! \ 4| - 1+ |+
L3 3 L3 2+ 3
a) . ' h)
Hinh 9.2
a - Tdm c6p pha ¢t b - Tdm cop pha tuong
1- Gé dan (vdan ép); 2- Suon 1- G6 ddn (vdn ép); 2- Swon doc, 3- Suon ngang

3. Cop pha kim loai

Cop pha kim loai bao gém tdm mat (thép den ddy tir 1 dén 2mm) va cdc sudn thép det
c6 kich thudc ti€t dién 2 x Smm. Tdm mat va suon duge lién két hin & mat sau tdm
khuon, né dugc san xudt thanh cdc tdm cé kich thudc: 20 x 120cm; 30 x 150cm;
30 x 180cm.v.v ... Cdc tdm khuon duoc lién két véi nhau bing céc khoa théng qua céc 16
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[
khoan doc theo cdc sudn nam trén chu vi cdc tdm khuon. Trén hinh (9.3) giéi thiéu
cu tao tim cop pha kim loai, bang 9.1 cho cdc dic trung k¥ thuat cha mot s6 tdm
cop pha kim loai. ‘ '

a) o h) :
a) C6p pha thép, suon va mdt déu bdng thép tam mong h) Cop pha thép, suom bdng thép
1- L8 dé lién két suom cdc tam khudn khi dét canh nhau hinh, mdt bdng thép tdm mong
2- L6 nhd dé lién két hing dinh véi nep g6 1- L6 dé lién két cdc tdm khuon
3- L6 délién két chot, ting ciing cho bé mdt cop pha '2- Mdt tam khuon;

3- Suwon tdm khuén .
4- L6 dé xuyén thanh gidng

¢) Tdm cép pha géc
- (1)- Tdm cép pha géc trong; ( 2)- Tdm cp pha géc ngodi

Hinh 9.3.
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Bang 9.1. Dac trung ky thuat tim c6p pha kim loai

Roéng Dai Cao Mémen qudn tinh Momen chéng uén
(mm) (mm) (mm) (cm®) (cm?)
1800
300 28.46 6.55
1500
200 1200 s 20.02 442
900
150 17.63 4.30
750 '
100 600 1568 4.08

4. Cop pha bé téng cot thép

Truéc day do han ch€ vé cong nghé thi cong, tim cop pha bé tong c6t thép chi duoc
st dung han ch€ & nhing vi tri ma sau khi d6 bé tong khong thé théo ra dugc. Ngay nay,
nhd ti€n bo cia khoa hoc cong ngh¢, cép pha bé tong c6t thép duge sk dung kha rong
rdi trong cdc cong trudng xay dung bang phuong phép ban lip ghép. Tam c6p pha bé
téng cot thép vira lam chiic nang c6p pha trong khi thi cong, vira 1a mét phén chia két csu
cong trinh. O Viét Nam, tim c6p pha bé tong cot thép da dugc 4p dung thanh cong &
moét s6 cong trinh 16n ¢6 yéu cdu ky
thuat, my thuat cao nhu khach san
Opera Hilton, khu nha chung cu
Trung Hoa Ha Néi.v.v...

5. Cop phu gé thép két hop

Cop pha gb thép c6 suon béng
thép, con cdc tdim mat dugc san xuit
tir g6 ddn hodc van ép. Uu diém ciia
loai c6p pha nay la dé dang thay thé
tdm mat, s6 lan dung lai nhiéu, gid
thanh ha (hinh 9.4).

6. Cop pha sdn xudt tir chat déo Hinh 9.4. Cdp pha g6 thép két hop

I - Khung thép: 2 - Tdm vdn mdt (g6);
3- Lo liénkét; 4 - L6 xuyén thanh gidng

Trong vai nam gan day, thi truong
xay dung Viét Nam xuat hién loai
cop pha dugc san xuit bing chat déo. Cic bo phan co ban ciia ¢6p pha chat déo 1a: Tam
- khuoén, chét, khod, bu léng. Tam c6p pha chit déo dugc ghép véi nhau thanh cic mang
c6 kich thude 16n va hinh dang phong phd, khi két hop véi céc sudn bang thép hay g sé
cho kha nang chiu luc 16n. C6p pha sau khi théo tao cic g& trén bé mat bé t6ng lam tang
kha ning bdm dinh giita'bé tong va céc 16p trit. Hinh (9.5) gi6i thiéu c4u tao tim c6p
pha don, hinh (9.6) cho biét quan h¢ giita tai trong va do vong clia tdm c6p pha.
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Bang 9.2. Cic kich thuéc ctia mot s6 tim co ban

Ciéc kich thudc co ban
Loai A B ¢
i (mm) + (mm) (mm)
1000 x 200 1000 200 50
Pa nang 1000 % 250 1000 250 50
1000 x 300 1000 300 50
~ C6 c6t thép 1000 x 50 1000 50 50
San 1000 x 500 1000 500 50

mm)

-~
=T}

Q0

D6 von

Hinh 9.5. Tdm cop pha nhua
a. Mdt trén tam khuén; b. Mdt dudi tdm khuon
1 - Vitrildp chét; 2 - Ranh ld;- chot I ngdn, I dai hodc chét tam gide

35

| 3
22 W
20 pd!
1.5 e |
& /,// L Q)
0.5 ] |
0.0 . L

0.0 100 200 300 400 500

Tai trong (Kg/m’)

600

Hinh 9.6. Quan hé giita d6 véng va tdi trong (Pa dé c6 khodng cdch 50cm)

1 - Tdm c6p pha da nding;

2- Tdm ¢6p pha da néng két hgp thanh chong thép 50 x 1000;
3 - Tdm c¢ép pha san 500 x 1000
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7. Cop phu cao su

Deén nay, trén the gidi cop pha cao su duoc st dung khd rong rii. Cop pha duoc ché
tao thanh nhimg tii kin c6 1dp van. Sau khi Iap c6p pha va d6 bé tong 1én mit cp pha,
ti€n hanh bom khong khi vao dé cing c6p pha va dé be tong tiép theo do day thiét ké.
Giai doan tlep theo la bdo quan cop pha va van, chd bé téng phat trién cuong do. Khi bé
tong dat cudng dé yéu céu thi thao khong khi ra dé thdo d& c6p pha. ‘

9.2.2. Phan loai c6p pha theo phuong phap st dung

1. Cép pha ¢é dinh ,

C6p pha c6 dinh 1a c6p pha dugc gia cong theo timg bo phén ciia mét két cdu cong
trinh cu thé nao d6. Sau khi théo ra thi khong thé diing cho cac két c4u khac, hoac gia
cong lai méi ding dugc cho két cau khéc. Nhuge diém cia loai c8p pha nay t6n vat liéu
ch€ tao, t6n cong gia cong lai. Loai c6p pha nay chii yéu dugc 1am bing gb.

2. Cép pha dinh hinh

Cop pha duoc tao thanh tir cic tdm di gia'cc‘mg truéc theo mot s6 kich thudc dién
hinh, & cong trinh chi ti€n hanh lap rép, khi thio d& gii¥ lai dugc nguyeén hinh, loai nay
cho phép sir dung duge nhiéu 14n, thio lap de dang. Vi vay, n6 dugc goi la cop pha thio
lap hay c6p pha luan heu.

3 Cop pha di chuyén ‘

Heé thong c6p pha nay nhé nhimg co c4u ciu tao chia né, c6 thé di chuyén duoc toan
bo theo phuong ngang va theo phuong dimg.

a) C6p pha di chuyén theo phuong diing

Dugc ciu tao tir nhitng tim cé chiéu cao khoang 1m dén 1,5m, né duoc .lép vao toan
bo chu vi cong trinh (xi 19, 15i, vich ...) khi di chuyén c6p pha dugc nang lén lién tuc
hay theo chu ky, cho dén khi thi cong xong hét chiéu cao cong trinh.

Cop pha di chuyén theo phuong dimg lai c6 thé chia ra 1am mot s6 loai nhu sau:

- Cop pha trugr: Toan bo c6p pha di chuyén lén cao, lién tuc, déng déu trong qud
trinh dé bé tong.

C6p pha trugt diing dé d6 be tong cdc cong trinh ¢6 chiéu cao trén 15m, c6 tiét dién
khong déi hoic thay déi, nhu xi 16, dai nuéc, nha & nhiéu tang v.v...

- Cop pha leo: Toan b c6p pha, hay mot doan, c6 thé nang Ién theo timg chu ky tuy
thudc vao thoi gian k€ tir khi d6 beé tong cho dén khi bé téng dong két (di cudng do cho
‘phép thdo c6p pha trong pham vi ghép).

Cop. pha leo thuong diing vao cong trinh c6 kh6i 16n, nhu dap nudéc, tuong chan,
- xi-lo...
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- C6p pha treo: Toan bo cop pha duqé treo trén thap nang dat & trung tam va dugc
nang lén bang thi€t bi nang theo timg chu ky, tuy thudc vao thoi gian dong két chia bé
tong (di cudng do, cho phép thdo cop pha dé dua lén dot trén).

C6p pha treo diing vio cdc cong trinh ¢6 chiéu cao 16, tiét dién khong déi va thay
déi nhu: ong khéi, xi 10, thdp 1am lanh v.v...

b) Cop pha di chuyén theo phuong ngang. . |

Pugc cdu tao boi nhimg tdm khuon, lién ket vao nhing khung d&. Khung do 1ap trén
hé thdng banh xe, chay trén dudng ray theo chi€u dai cong trinh. Nhu vay cho phép dé
bé tong theo ting phan doan mat.

Loai nay diing dé thi cong cdc cong trinh bé tong c6t thép nhu mai nha cong nghiép,
cudn don gian, cdc cong trinh cé chiéu dai 16n, tiét dien khong thay déi nhu tuy nen,
kénh dan nudc.v.v... ‘ '

4. Cop pha ddc biét.

N

Cop pha dic biét bao gom: c6p pha rit nudc trong bé tong, cOp pha ty mang tai, cop
pha luan luu, c6p pha cho bé téng diic san.v.v...

5. Cép pha tim Ion.

a) Pdc diém cong nghé ciia ¢op pha tam lon.

" - C6p pha tdm l6n 1a loai cSp pha dinh hinh c6 kich thudc 16n va dugc st dung ludn
luu cho mot loai két cau. '

- Céc chi tiét lién két dugc ché tao chinh xdc dé dam béo cho qud trinh théo 13p dé dang.

- Trong luong cta loai cSp pha nay khé 16n vi né thudng c6 di¢n tich bang dién tich
bé mat cau kién, nén phai c6 thiét bi cdu 1ip va van chuyén.

- Cop pha c6 yéu cdu cao vé do chinh xdc clia kich thudc hinh hoc.

- Cop pha dugc san xudt tir mot s6 loai vét liéu nhu: gb dén chiu nuéc, tim gb ép
cong nghiép, hén hop thép gé, thép, hop kim.v.v... Do vay c6 gid thanh cao.

b. Nhiing wu diém chinh trong sit dung cop pha tdm lon.

- Chat lugng bé tong t6t hon.

Do duoc san xuat c6 kich thudc bang kich thudc két cdu nén khong c6 khe hos nhu
trong c6p pha ghép tit cic taim nho vi thé khong bi mét nudc xi mang, mat khic bé mat
két cdu ciing phang hon. .

- Cop phu 6 thoi gian s dung rdt cao.

| Cdp pha tam I6n dugc ché tao dong bo (tim mat, cdc thanh suon, thanh chéng.v.v...)
dam bao yéu cdu viing chic va 8n dinh cao vi vay thdi gian va s6 1dn sir dung rat 16n (tur
700 dén 1000 1an). ‘

AN
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- Ndng cuo niic do co gidi hod trong thi ¢én g

Cop pha c6 kich thuéc va trong lugng 16n nén rat phit hop véi dac diém cia thi cong
CO gioi, tao khad nang nang cao nang suit lao dong va giam lao dong thii cong trén
cong truong.

- Rit ngan thoi gian thao ldp nén ddy nhanh tién dg thi con g

Cop pha c6 kich thudc I6n va dugce ché tao chinh xédc véi cic bo phén hé trg cho cong
téc thdo lap tién lgi, dé dang vi vay c6 thé dé dang rut ngan thoi gian thdo d&, ddy nhanls
ti€n do thi cong. |

<. Nhitng han ché’trong viéc sit dung c6p pha tim lén.

- Do yéu cau cao vé d¢ chinh xéc, do phing, do vitng chac.v.v... Do vay c6p pha tdm
I6n doi hoéi trinh do thiét k€ va ché tao cao.

- Cop pha tdm 16n c6 trong luong 16n nén phai c6 thiét bi thi cong phit hop phuc vu
cong tic 1ap dung, thio d& va di chuyén trén cong trudng va ngoai cong trudng.

- D6i véi cong trinh c6 hinh déng phic tap thi ché tao c6p pha tdm 16n sé rat khé
khan va t6n kém, gid thanh sin phdm sé rat cao. Vi thé cdn phai tieu chun va mo dun
hod rit cao trong thiét k& nha nhiéu ting.

- Sir dung c6p pha tdm 16n cho nhimg cong trinh don 1€ thi hi¢u qua kinh t€ th4p.

d) Cac logi cop pha tim lom. '

- Cop pha tdm Ién diic tuomg hodc 6

cdc cdu kién dimg.

M6bi tdm c6p pha cé kich thuéc 4 D 3.
bang ca bifc tudng clia mot gian ]
phong, né gém céc bo phan chinh:
hé khung sit gém cac suon ngang va -
suon doc; mat lat bang t6n hay gb 2
dan chiu nuéc; san cong tic phuc vu 5 i
thi cong, c6 kich vit hodc thanh
chéng dé diéu chinh do thing dimg. |
Hai mang c6p pha cla hai mat d6i v ’ ' 8
dién dugc giang c6 dinh véi nhau tao ‘
khung cimg khong gian 6n dinh
(hinh 9.7).

- Cop phu bay.

1

Hinh 9.7. So dé cdiu tao ¢6p pha tim lém

. I - Tdm c6p pha; 2 - HE thanh giing;
C6p pha bay la C6p pha tdm I6n 3 - San cong tdc; 4 - Lan can; 5 - Thanh suon;

diic san nhung duoc thiét k& ché tao 6 - Khop quay, 7 - Thanh lién két hai

va t6 chic san xudt & trinh do cao. mdng cop pha; 8 - Kich diéu chinh
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Cau tao cop ph'a bay gom: van san; hé¢ thong gid d5; hé thong diéu chinh va dich
chuyén ngang. Van san c6 thé la kim loai hay g dan. He gia d& 1a khung khong gian
gom cdc thanh xa gé va cot. Vin san dugc lien két chat vé6i xa gb, cot chong dugce gan
thi€t bi nang ha va banh xe di chuyén. Khi bé tong san dat cudng dé yéu cdu, diéu chinh
co cdu nang ha dé c8p pha tich ra khdi bé tong san va ha thdp xudng, nho cac banh xe
hoac thiét bi truot ma dé dang ddy ca h¢ thong c6p pha ra ngoai khu vuc di dé beé tong.
Cén cdu dé dang dua hé thdng cSp pha 1én tdng trén. Sir dung cSp pha bay thi tudng
ngoai cong trinh thi cong sau khi c6p pha da chuyén lén ting trén. Trén hinh 9.8a, b c
trinh bay so d6 cdu-tao hé thdng cSp pha bay. :
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Hinh 9.8. S0 dé hé thong diéu chinh va

di chuyén ngang ciia c6p pha buay ‘ ,
a) DG cop pha; b) Hu cop pha; X

) Cop pha ha xudng ddt xonyg chudn bi D
chuyén ra ; D
) = e
0 N N . o A - To T o e TR

[- Mdt hé tong; 2- San bé tong; 3- Kich rang

- Cop pha ban.

Dé giam lao dong thi cong trén cong trudng, ngudi ta con ché tao c8p pha ban. Ciu
tao cua cop pha ban gom hé cot chong khong gian ¢6 co cau diéu chinh chiéu cao, cic
da do va van san. Sau khi bé tong dat cudng BO, cop pha ban dugc ha chan kich va cau
toan bo dén vi tri cong tdc méi (hinh 9.9).

g i e 7 s ' Hinh 9.9, Cop p/m han
2 ] [ - Swwon doc;
2 - Suwon ngang;
3 - Vanlért;
6 4 - Lan can;
5 5 - Chdn chéng diéu chinh
chiéu cao;
Z 4 6 - Conson san ¢ong tac



9.3. COT CHONG, PA DO

Cot chong, da do ¢6 chic nang chong d cop pha, né chiu tai trong cua cop pha, bé
tong cot thép, cdc tai trong thi cong tir khi d6 bé tong dén khi be tong dat cuong do. Cot
chong, da dd c6 thé duoc san xuat tr gé va kim loai. Sau day gi6i thiéu mot s6 loa1 cot
chéng va da da.

9.3.1. Cot chong san xudt tir gé tron, go xé

Céu tao cot chong gb tron, gb xé duoc cho trén hinh 9.10;

800-1000 000
f———— A\

<5500
80 - 150
100 x 100

<5500

d

' 250
(a) . » (b) (d) I‘——D‘

Hinh 9.10. Cét g6 chiéu dai ¢6 dinh (bé hon 5,5m)
a) Doi vdi gé vuong; b) Déi vdi gé tron;
¢) Chi tiét khdc nhau cia ddu cot béng gé tron;d) Ném chdn, g0 ké

Cot chéng ding nhém g IV, V, VI g6 xé c6 kich thudc tiét dién 6x8cm; 5x10cm va
10x10cm, chiéu dai tir 3 dén 4 m. Cot chong gé tron lam tir gé c6 dudng kinh ¢80 dén

¢150mm. Duéi chan cot chéng gé phai c6 ném T dé didu chinh khi 13p dung va thio d&
dugc dé dang. Khi cot chéng cé chiéu cao tir 3 dén 6m, cin lién két chiing bang céc
giang theo hai phuong doc va ngang, hé glang trén cung dat duéi c6p pha san khoang
1,6m dé khéng can trd viéc 1ap cOp pha va'di lai kiém tra khi d6 be tong. Giang chéo bs
tri theo chu vi cong trinh, con & phia trong b6 tri cich 2 hang c6t c6 mét hé gidng.

Thanh giang lam bing vén c6 tiét dién 25 x 120mm.
Ciing nhu c6p pha g6, ngay nay cét chéng gbé ngay cang han ch€ sir dung.
9.3.2. Cot chéng cong cu

Cot chéng cong cu thudng duoc san xut tir thép 6ng, né c6 thé dugc ché tao dang cot
chéng don hay c6t chong t8 hop. Ciing nhu c8p pha kim loai va c6p pha nhua, ddu tu
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ban dau cho viéc mua cot chéng thép 16n nhung do s6 14n luan chuyén 16n (vai tram
lan) do vay khau hao vao gia thanh céng trinh thap Cot chéng cong cu c6 mot s§ uu
diém sau:

- C4c bo phén nhe, phi hop véi kha nang chuyén ché trén cong truong.

- Lap dung va thdo d& nhanh, don gian. ‘

- Do dugc san xuat trong nha méy nén chinh xdc, dé dang bao dam cic yéu ciu
ky thuat. ‘

- C6 cau tao dugc nghién ctu thich B
hop vé6i dic diém cia thi cong cdp pha. WX 9
Théo lap dugc ti€n hanh theo trinh tu hop 1
ly va dé dang do c6 co cdu diéu chinh [ %
chiéu cao, dam bao an toan khi 1dp dung, _u 8
khi dé beé tong va khi thio d&.

4*5.[3

| l20| 129', __u_

- Tiét kiém vat liéu do tiét dién va
kich thudc da dugc lua chon hop 1y, kha
nang chiu luc 1én, ¢6 kha nang chéng d&
cho cdc két cfu & nhimg do cao khic

=- =

nhau. ll
- Cho phép luan chuyén, sir dung “ m
nhiéu l4n.
Hién nay, c6 rat nhiéu loai cot chéng - AL
- ¢0ng cu, sau day gidi thiéu mot sé loai a) —M— b)

cot chong thong dung.
Hinh 9.11. Cét chéng don

1. Cét chong don : :
a. Loai thdng; b. Loai xién

Cot chéng don ding trong xay dung
dan dung thuong dugc san xuat tir 6ng thép ¢60, gébm 2 doan trén va dudi, co cau diéu
chinh chiéu cao, ban d¢€ trén va ban dé€ dudi. Cdu tao cot chéng don dugc cho trén hinh
9.11. bBac trung ky thuat cha mot s6 loai cot chéng don cho trén bang 9.3.

' Bang 9.3. Dic trung ky thuat ciia mét s6 loai cay chéng

Loai ;
’ \'A! \'Y V3 v4
Quy cach ' ‘
Dai nhat 3300 3500 3900 © 4200
Ngén nhat 1800 2000 2400 2700
Chiéu dai 6ng trén 1800 2000 2400 . 2700
Chiéu dai doan d/c 120 120 120 120
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‘Tai trong cho phép (Kg)
Loai
Vi V2 V3 ’ V4
Quy cach
Dai nhat 1700 1500 1300 1200
Ngén nhat 2200 2000 1900 1800
Trong luong 12.3 127 136 14.8

2. Cot chéng tum gidc tiéu chudn (Pal)

Cot chéng tam giic tiéu chuin (con goi I gido Pal) 1 loai cdy chéng van ning cé
kha nang chiu tai trong I6n va chéng d& duoc cic két ciu & nhiig dé cao 16n nhé khic
nhau. Gido Pal gébm cdc bo phan: Kich chan va kich d4u, tdm dé, gidng ngang v3
chéo, khung tam gidc tiéu chuin, khép néi. Trén hinh 9.12 gidi thiéu cdu tao cic bo
phan caa gido Pal. Gido Pal c6 thé dugc lap theo tiét dién hinh vudng hoac tam gidc
déu (hinh 9.13).

00
és

(c)

: Hinh 9.12. Cdc bé phdn cua gido Pal
a) Kich chdn, kich dau, ong néi; b) Khung tam gidc; ) Thanh gidng
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a)

b)

@IIIHHHIIH

o

Hinh 9.13- So dé ldp dung gido Pal
«a) Lap so dé tam gidc; b) Ldp so dé hinh vuéng

3. Cot chong tai lién két

bay 1a loai cot chéng té hop
duoc sir dung nhiéu trén thé gidi.
¢ Viét N .um, né duge sir dung c6
hiéu qua tai cong trinh Ha noi
Tower va mot s6 cong trinh khéc.
Cau tao cac bo phan cua cay
chong dugce cho trén hinh 9.14;

Uu diém co ban cia cot
chong nay la kha nang chiu tai
16n (twong duong gido Pal), dé
thdo 13p va it chi tiét roi nén dé
dang bao quan. Cic bd phan cla
cot chong gom: 6ng chdng cé
gan tai lién két, kich chan va diu,

thanh giang va dng néi.

[ =

1 d (?>4¢

o

Hinh 9.14. Cot chong tai lién két

11

- OA’Hg cot; 2 - Tailién két; 3 - Kich chdn va ddu;

4 - Thanh gidng; S - Ong noi
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4. Cot chong rot khod lién két

Loai nay gém nhimg 6ng roi ¢6 1
chiéu dai khac nhau, duogc lién két véi 5
nhau bang cdc khod. Uu diém co ban
cua léai cot chong nay la c6 kha nang
tao cdc két cau hén hgp khic nhau;
chong d& tién 1gi, dé tao hinh, nhat 12
& cdc cong trinh c6 hinh dang phitc
tap. Hinh 9.15 trinh bay lién két cot
choéng va ciu tao khoa.

9.3.3. Pa do

ba do 1a két cau truc tiép do cop
pha. Da d& c6 thé bing thép, gé. 6

1. Da dé bang g6

Da do gb c6 ti€t dien 6 x 8cm,  Hinh 9.15. Cdc b phan ciiu cot chéng dng thép -
5 x 10cm, 8 x 12cm, 10 x 10cm chiéu 1 - Ong gido dimg, 2 - Kep ong; 3 - Bu long lat;

dai tir 3 dén Sm. 4- Ong gido ngang; S - Khop quay;
6 - Kep ong 6 khop lat

2. Da dé bdng thép hop

Hién nay, da d& bang thép hop tiét dién chit nhat, vuéng, bing hop kim nhom cé tist
di¢n chir I dang duoc diing nhiéu & cdc cong trinh dé thay thé d4n cho da gé. -

3. Ddm rut

Dém rit ¢6 uu diém co ban 12 c6 kha nang vuot duge nhiing khdu dé 16n, nhé khac nhau;
kha nang chiu luc cao va tiét kiém cay chéng, hinh 9.16 trinh bay ciu tao cia dim nit.

. 2.2-2.5m o
@ 4 ’ BT
W
) F 2.5-3.0m e
"]o © 0 0o 000 oo [
) \_3
(c); 3-4.5m
\/V\/\[@’\%Z’oqqqoooo/
\_AA—4

@D \/\/\L@’%’o S o o OM’\W’

Hinh 9.16. H¢ dim co rut
a) Ddm ngoai; b) Ddam trong; ¢) Dam 2 doan; d. Ddm 3 doan
I- Thép goc dé lién két; 2- Dan tam gidc; 3- Thép hinh; 4- Lé tra chot
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9.3.4. Giao thao tac

Gido thao tic c6 nhiéu loai; loai don gian thudng dung la gido tre, luong, gb. Loai
gido nay cdu tao don gian nhung khong an toan, nhat 1a thi cong céic loai nha cao.

Ngay nay trong thi cong ngudi ta thudng diing gido thao tic dinh hinh bing sat (thép
ong hoac thép hinh). Thép ong dugc dung thong dung nhat do vu diém 1a nhe, dé lién
két, dé bao quan va an toan.

Ciu tao cua gido thao tic gébm nhig bé phan chinh l1a: Khung diing, khung gidng va
san thao tic.

Khung dimg duoc lam tir thép 6ng $32 hodc 40mm. Duox cung duge lap kich chan dé
diéu chinh chiéu cao (hinh 9. l7a ,b).

3
a) [ - )
w
I 4
S8
o=
ot
@
I i
S
'a}
N N
!< 1800 ' =l
Hinh 9.17
"~ u,b) Khung gido va chdn kich ¢) Thanh gidng cia gido thép d) San thao tdc cua gido thép
a- Khung ditng gido thép; 1 - Thanh thép tron 1 - San
b- Kich chdn diéu chinh chiéu cao; (hodc thép goc) 2 - Méc lién két
1 - Thanh diing; 2 - Lé chét (hodc méc) .3 - Ddy hodc kep lién két
2 - Tai lién két thanh gidng; 3 - Khop quay

3 - Thanh ngang

Khung gidng thuong lam bang thép tron, hodc thép géc loai nho. Giilta thanh ngudi ta
chét lién két khdp timg doi. Chiéu dai mdi thanh khoang 2200mm - 2400mm (hinh 9.17¢).

San thao tic dé cong nhan lam viéc va x&p vat liéu, dugc 1ap & trén khung ngang. Dé
tién van chuyén lap dat, san thao tdc 1am bing cdc mang nho kich thuéc 500x1800 mm.
Nhir vay trén khung ngang duoc dat 2 tim. Cic tdm nhé nay déu cé méc dé lien keét.
Giita hai tdm con phai c6 day dé giit lai thanh mét mang 16n (hinh 9.17d).

Trudng hop hé gido cé nhiéu tdng thi phai lip hé théng cdu thang dé cho cong nhan
1én xuong.
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Chuong 10

TINH TOAN THIET KE VA .CA’U TAO COP PHA
CHO MOT SO KET CAU CONG TRINH

10.1. KHAI NIEM VE TINH TOAN THIET KE COP PHA, CAY CHONG

Tinh todn c6p pha va cay chéng dam bao yéu cdu chiu luc tifc 1a dam bao do6 bén, do
6n dinh cta c6p pha, cay chéng khi thi cong. Co so tinh todn 12 tieu chudn Viét Nam -
TCVN 4453 - 95. C6p pha dugc chia 1am 2 loai la c6p pha ding va c6p pha nim. Cép
pha ditng bao gém: van thanh ddm, thanh mong, cOp pha tuong, c6p pha cot v.v... Cop
pha nam bao gém: c6p pha san, ddy ddm v.v...

10.2. TAI TRONG (THEO TCVN 4453 - 95)

10.2.1. Tai trong thing dimg
1. Khéi lugng thé tich ctia c6p pha da gido x4c dinh theo ban vé thiét k&
Kh6i lugng thé tich caa gb kho phan loai theo TCVN 1072 - 71 nhu sau:
Nhé6m IIT tir 600kg/m? dén 730kg/m’;
Nhém IV tir 550kg/m’ dén 610kg/m>,;
Nhém V tir 500kg/m’ dén 540kg/m>;
Nhém VI tir 490kg/m’ tré xuéng.
2. Khéi lugng don vi thé tich cia be tong ning théng thuong tinh bing 2500kg/m’
D6i v6i cic loai bé tong khic tinh theo khdi luong thuc t€.
3. Kh6i luong ctia c6t thép 14y theo thiét k&, trudng hop khong c6 khéi lugng cu thé
thi lay 100kg/m’ kh6i bé tong cot thép.
4. Tai trong do ngudi va dung cu thi cong
- Khi tinh todn véi c6p pha san va vom thi 14y 250 daN/m?.
- Khi tinh todn c4c nep gia cudng mat c6p pha 18y 150 daN/m?.
- Khi tinh todn c6t chéng d& cic két cdu 14y 100 daN/m>.
Chii thich: |
Mdt ¢cOp pha san va ddm phdi duoc kiém tra lai véi tdi trong tdp trung do nguoi va dung cu
thi cong la 130 daN, do xe cdi tién trd ddy bé tong la 350 daN.
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Néu chiéu rong ciia cdc két cdu cop pha ghép lai véi nhau nho hon 150mm thi lyc tdp trung
néi trén dugc phdan déu cho hai tdm ké nhau.

5. Tai trong do dam rung 14y bang 200 daN/m*.

'10.2.2. Tai trong ngang

1. Tai trong gi6 14y theo TCVN 2737 - 1995 d01 v6i thi cong ldy bang 50% tai trong
gi6 tiéu chuin.

2. Ap luc ngang ctia bé tong méi dé vao cdp pha xic dmh theo bang 10.1

3. Tai trong do chin dong phat sinh khi d6 bé tong vao c6p pha cla két cdu xac dinh
theo bang 10.2.

Bang 10.1. Ap luc ngang cia hén hgp bé tﬁng‘ mdi dé

Phu'o‘ng phip dim Cong thuc tinh todn ap lu'c ngang t61 da, . Giéi han six dung cong thic
. daN/m®
bam dui P=y.H H<R
. P=v(0,27V + 0,78)k; .k, = 0,5khiH =
Pam ngoai P=yH V 245khiH=< 2R1 ;
P=y(0,27V + 0,78)k .k, - V=45khiH<2m .

Cac ky hiéu trong bang nay:

P - dp lyc t6i da ciia h6n hop be téng tinh bang daN/m

Y - khoi luong thé tich cia hén hop bé tong di ddm chat tinh bang daN/m’.
H - chiéu cao ctia méi 16p hén hop be tong tinh bang m.

'V - t6c o dé hdn hop be tong tinh bing m/h.
R va R, - ban kinh tic dung ctia ddm dui va ddm ngoai. D61 v6i ddm dui nén lay

R =0,7m va ddm ngoai R ;= 1,0;

k, - hé s6 tinh dén anh hudng do sut clia hén hop bé tong.
- D6i v6i be tong cimg va it linh dong véi do sut 0,2cm - 4 cm thi k; =0,8;

- Dai véi beé tong c6 do sut 4cm - 6 cm thi k; = 1,0;
- D3i véi bé tong c6 do sut 8cm - 12cm thik; = 1,2;

k, - hé s6 tinh dén anh hudng nhiét do ctia hén hop bé tong.
- Véi nhiet do du6i 8°C,  k,=1,15; .
- Véi nhiét d6 8°C - 11°C, k,=1,1;

- Véi nhiét do 12°C - 17°C, k, = 1,0;

- Véi nhiét do 18°C - 27°C, k, = 0,95;

- Véi nhiét do 28°C - 32°C, k, = 0,9;

- Véi nhiét do tir trén 33°C, k, = 0,85;
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Bang 10.2 - Tai trong dong khi dé bé tong vao cop pha

| Bién phip d6 bé tong | Tai trong ngan(i :if/:]%';g vao cp pha
D6 bang may va éng voi voi hodc dé truc tiép
bang duong ong tir mdy bé tong 400
D6 truc tiép tir cc thiing cé:
- Dung tich nhé hon 0,2m’ 200
- Dung tich tir 0,2m’ - 0,8m> 400
- Dung tich 16n hon 0,8m” 600

Khi tinh todn céc bd phan clia c6p pha theo kha ning chiu luc, cdc tai trong tiéu chudn
néu trong muc (1.), (2.) phai dugc nhan véi hé s6 vuot tii quy dinh trong bang 10.3.

Bang 10.3. Hé s vuot tai

Cic tai trong tiéu chudn Hé s6 vuortai
Kh6i luong thé tich ciia c6p pha da gido 1,1 |
Khéi lugng thé tich clia bé tong va c6t thép 1,2
Tai trong do nguoi va phuong tién van chuyén 1,3
Tai trong do d4m chén dong 1,3
Ap luc ngang ciia be téng 1,3
Tai trong do chan dong khi d6 be téng vao c6p pha | 1,3

Khi xét dén tai trong tam thoi cua cic tai trong hiwu ich va tai trong gio, tat ca cic tai
trong tinh todn (tri tai trong ban than) déu phai nhan véi hé 56 0,9;

Khi tinh todn cdc bé phan cia cop pha da gido vé mat bién dang, céc tai trong khong
dugc nhan véi vé6i hé s6 qua tai.

10.2.3. D6 vong cia cac bo phan cop pha do tac dong cua cic tai trong
Do vong cia cic bo phan ciia cép pha do tic dong cla céc tai trong khong duoc 16n
hon céc tri sau:

- D6i v6i cop pha ciia bé mit 16 ra ngoai cia cic két cau: 1/400 nhip ctia bo phan
c6p pha.

- D6i v6i c6p pha clia bé mat bi che khust cdc két cau: 1/250 nhip cla bé phan
c6p pha.

- D6 vong dan héi hoac 1dn cla gb chong cOp pha: 1/1000 nhip tu do clia cdc két cau
bé tong cot thép tuong lmg
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10.2.4. Tinh toan do én dinh chong lat cia cop pha va da gido

Tinh todn do 6n dinh chéng 14t cha cSp pha va da gido phai xét dén tic dong dong
thdi clia tai trong gié va khéi luong ban than. Néu cop pha dugc lap lién véi c6t thép thi
phai tinh ca khdi luong c6t thép, hé s6 vuot ti d6i vdi tai trong gié 1dy bang 1,2 va 0,8
d6i véi céc tai trong chéng lat. '

Ngoai ra h¢ s6 an toan vé 8n dinh chong 1at khong nhé hon 1,25;

10.3. TINH TOAN COP PHA, CAY CHONG
10.3.1. Tinh todn c6p pha dimg

1. Tdi trong

- Tai trong tiéu chudn:

qe=yH+Xq (10-1)
Trong d6: y.H - tra theo bang 10.1 ‘
244 = qa1 + 9a2 _ (10-2)

qq- tai trong do d6 bé tong gay nén
qq - tai trong do dim rung )
Tuy nhién véi c6p pha ding, thudng khi dé thi khong ddm va nguoc lai do vay khi
tinh'todn lay gia tri nao 16n hon.
- Tai trong tinh toan:
qu =ny.H + Zngq | - (10:3)
n va ny - tra trong bang 10.3 |
Tai trong phan bs déu trén mét dai:
qe = (ny.H+2Xn4q9b , (10-4)
b - chiéu rong mot dai tinh todn
Cop pha ding ¢ do cao = 10m thi phai tinh véi tai trong gi6 (TCVN 4453-95)
2. So do tinh todn . ‘ '
Coi gong (vdi cot), chong ding (véi cop pha thanh méng, thanh ddm...) 1a cdc g6i tua, -

c6p pha 1am viéc nhu mot ddm lién tuc (hinh 10.1). D€ don gian, coi lyc tic dung lén
thanh c6p pha 1a phan b3 déu va mo men chon tinh todn dugc tinh theo cong thic:

2
M, = ﬂ%(-)’_ (10-5)
Trong dé:

q, - tai trong tinh todn
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[ - khoang cdch cic gong suon

M_.- tri s6 moémen chon dé tinh todn

: ’IOM '
Tu d6 ta cé6: : l= < : (10-6)
Qu

Mat khéc: M=[o]. W (10-7)
Thay M, = [c]. W sé tinh duoc /
Trong dé:
[c] - ing suit cho phép cia vat liéu 1am cop pha
N b.h?
W - mémen khédng uén W= ~ (10-8)
b - chiéu réng dai tinh toin '
h - chiéu day cia c6p pha gé
Khi tinh todn c6p pha dinh hinh thi W duoc tra bang
Qu v
%t : ;1
1 - ‘-' <;C§
2+ |
i M
(a) (b) - (c).
: Hinh 10.1. So dé tinh todn cép pha diing
~ (a) Sod6 thyc: 1-Gong; 2- Cop pha; (b) So dé tink; (¢) Biéu dé M
3. Kiém tra d¢ vong cua ¢8p pha
Do vdng ctia c6p pha ding phai thoa man diéu kién sau:
(10-9)

f<If]

10.3.2. Tinh tosn cop pha nim

1.Tdi trong
- Tai trong tiéu chudn:
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Qe = 2Gu + 294 (10-10)

Trong do:

2.q, £OM: o Trong lugng ban than cop pha
- Trong lugng bé tong cot thép
>q4 gém: - Tai trong do dé bé tong

- Tai trong do ddm bé tdng
- Tai trong do ngudi va dung cu thi cong
- Tai trong tinh todn:
Qu = NGy, + Tnyg.qq (kg/m?) (10-11)
Trong dé: n, n, 1a cdc hé s6 vuot tai cho d bang 10.3 ' :
- Tai trong phan bd déu trén mat c6p pha: ‘
qy = (Xn.qy, + 2ny.qq )b (kg/m’) (10-12)
Trong d6: b 1a chiéu rong mat dai tinh todn.
2. So dé tinh todn. '
Coi da d& 16p trén (sdt tdm c6p pha) nhu cic g6i tua, vin lam viéc nhu mot dam lién
tuc (hinh 10.2). ‘

| ~2
o — o O
7# d 4]' l 4L ! 4L
qit
S~

i
NN
Hinh 10.2. So dé tinh todn c6p pha ndm
1 - Cop pha; 2 - Da dé

. , .
Ta c6: M, =Sl [10M (10-13)
10 Qre '

Tuong tu nhu trén, thay M. =[c]. W vao (10-13) sé tinh duoc !
Céc phan tinh ton va kiém tra con lai tuong tu nhut & phén cdp pha diing
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3. Tinh toan c'o”'j) pha nam khi chéng dé bing gido cong cu té hop

Do kich thudc 6 gido cong cu t6 hop (Pal, Tai lién két) khong ddi nén can luu y mot
s6 diéu sau:

- Tinh todn khoang cach da d& 16p trén tuong t nhu phén trén.

- Da do 16p trén dugc tinh todn nhu mot dam lién tuc chiu tai trong ph'én boé ma goi
tua la cac da I6p duéi (hinh 10.3).

- Tinh toan da 16p dudi nhu mét dam lién tuc chiu tai trong tap trung tai vi tri cdc da
I0p trén, g6i tura tai vi tri dinh gido (hinh 10.4). :

Ay P P P P
1 [ [
Ll | lad L 1 le L lc L
Hinh 10.3. So dé tinh todn da lop trén Hinh 10.4. So dé tinh todn da I6p duci
Trongdé:  q,:Tdi trong tinh todn phdn b6 trén mét dai

 Lyy: Khodng cach da 16p duci
P:Tdi trong tap trung tai diém dat da 16p trén

l.: Khodng cdch cdc tru chong

10.3.3. Kiém tra d¢ 6n dinh ciia cot chong

Vi cay chéng kim loai, sau khi tinh todn tai trong tic dung lén ddu cot chéng, klém
tra 6n dinh theo céng thifc sau:
P<[P] : (10-14)
Trong dé:
P - tai trong dat 1én ddu cot
[P] - tai trong cho phép ciia é(}t chéng
Néu 1a cay chéng gb kiém tra theo céng thiic sau:

P
—<[o], (10-15)
Trong dé:
¢ - hé 56 udn doc phu thudc vao A (tra bang)

F - dién tich mat cat ngang ctia c6t chong
[0]gs - tng sudt cho phép cha g 1am cot chong
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10.4. CAU TAO COP PHA CHO MOT SO KET CAU CONG TRINH

10.4.1. Cop pha méng
1. Cdp pha méng bdng lién tuc

Cau tao c6p pha mong bang lién tuc gém: hai tdm (hodc mang) gé hoac thép cé chiéu
cao bang chiéu cao méng. Phia dudi ding chéng ngang, phia trén diing chéng xién, trén
mat.méng dung céc thanh vang (hinh 10.5).

6
e 3
-
H 1 4 5

L PG G T IPE OO I EH I

Hinh 10.5. Cép pha méng bdng, gidng mong
1 - Mdng ¢ép pha (gé, thép) 5-Coc chéng 6 -Vdng miéng
2 - Suon 4 - Chong chdn 7 - Bé téng l6t
3 - Chéng chéo

2. Cop pha méng bdng c6 tiét dién phitc tap

Cop pha gém 2 phan: Phan c6p pha d€ va c6p pha ddm méng. Cop pha duge cdu tao
nhu trén hinh 10.6. C6p pha c6 thé 1am tit gé hodc tdm c6p pha thép dinh hinh, hé chéng
va giang c6 thé 1am tir gd hodc thép ong véi khod lién keét.

/

v

d Hinh 10.6 - Mdt cdt c6p pha
AN ’ méng bdng c6 tiét dién phirc tap
{.P \ 1 - Hé khung chiu luc (g6, thép)
2 -Tdm cép pha '
— 3 - Bu long hodic khod lién két

3. Cép pha méng don

Cop pha méng don gom loai dat cap phang mat (hinh 10.7). Néu méng mai vat c6 do -
déc 16n thi ngoai c6p pha thanh phai 1am cép pha cho méi vat.
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Hinh 10.7. Cop pha méng ddt cap

4. Cép pha dai méng

C6p pha dai méng gom: Ming vin dugc ghép tir cdc tdm khuon, hé sudn va cay
chéng xién (hinh 10.8a). Néu dai méng I6n, dai méng cé yéu cu cao vé chat luong va
my thuat thi ngoai sudn phai c6 thém gong (hinh 10.8b) :

\ “/kj-')-’?"/ff]//'/f/‘ ]

Hinh 10.8a. Cdp pha dai khi ghép tém ngang
1 - Tam c6p pha ndm ngang; 2.- Suom; 3 - Bo, 4 - Chéng chéo; 5 - Coc chéng

LXZLLES LT LA

Hinh 10.8b. Cop pha dai yéu cdu ky thudt cao

1 - Tdm c¢ép pha 4 - Chong chéo 6 - Sdt géc
2 - Suom ngang 5 - Coc chong 7 - Khod lién két
3 -Géng ‘
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5. Cop pha mong coc

C6p pha va chong dd tuong tu nhu cdc truong
hop trén, cOp pha c6c méng duogc cdu tao thanh
mot hop c6 thanh dé lién két véi c6p pha thanh
coc. San xudt c6p pha hop céc phai lvu y céc
diém sau: '

- Dung gbé khong c6 mit, doc thd, ghép kin khit.

- Bao nhan bé mat ti€p xiic véi bé tong va boi
ddu chdéng dinh, d6 c6n tao déc = 1%.

- Tuéi no nudc trude khi dé bé téng, sau khi
dd be tong cdn kiém tra thdo sém.

- Khéng dé be tong roi vao trong hop va nuéc
xi mang chay vao hop. '

Trén hinh 10.9 trinh bay c4u tao tao c6p pha c6c méng.

Hinh 10.9. C6p pha céc méng
| - Thanh gdc lén c6p pha bdc méng;
2 - Cop pha céc méng

6. Cop pha méng chén bu long. ‘

Vi tri bu long cin dugc dat chinh xdc vi vay céc bu long phai dugc lién két han voi
nhau nho céc thanh giing. Mit trén phai c6 céc tdm cit khoét 15 r6i bit chat bu 16ng vao
tém ci (hinh 10.10). Truong hop khéng c6 t4m cif c6 thé ché tao he¢ khung bing thép
hoac gd duoc lién két cimg céc géc khung. ’

Hinh 10.10. C6 dinh bu léng méng
"Il - Bulong

2 - Thanh giang

-Tdm cit

- E cu bdt chat »

- Thanh da c¢6 dinh tdm cit

- Phdn ho dé dé hé tong

[« WY R

10.4.2. C6p pha tudng

C6p pha tudmg c6 thé ghép ti vén gb hodc kim loai, cdc t&m khuon c6 thé dugc ghép
diing hay ghép niam. Chan c6p pha phai dugc ¢ dinh xudng nén bé tong 16t hay san bé
tong. Cop pha tudng phai thod man céc yéu cdu sau: o :

- Khi tudng c6 chiéu ddy nhd hon 50cm bao gém tdm khuon va sudn. Khi tuong cé
chiéu day 16n hon 50cm hoic nhé hon nhung cé yéu cdu cao thi nhat thi€t phai cé sudn
va gong. ‘ .

- Sir dung cdc bu 16ng xuyén (trong dng nhua) hoac cic thép ©10 dé lien két 2 thanh
doi dién.
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* - B6 tri bu léng theo hang thang dig dé be tong dé di xucng.
- Khi d6 beé tong nhitng tudng cao, cop pha dugc lap ddn theo chiéu cao. Néu ghep 2
mat cho mot tang nha, phai diing 6ng voi voi khi dé bé tong.
- Phdi lap cdc thanh chéng xién hoic ngang dé giit n dinh cho tuong. Trén hinh
10.11 trinh bay cdu tao c6p pha tudng lap tir cdc tdm va 6ng roi.
Hinh 10.11. Cop pha tuong
ghép nir cdac tdm khuon
1- Tam khuon;
2- Ong nhu‘a
3 - Buléng;
4 - Chi tiét thép (gd)
dé lién két chdn ¢op pha;

5 - Suon,

6 - Gong,

///////////’ T //’//////////////7///////,1 7 - Xa go;
4 8 - Chi tiét thép

Dé giam lao dong thi cong trén cong trudng, hién nay ngudi ta di san xust. loai cop
pha tudng 8 hop. Khi van chuyén chiing duoc thdo thanh timg ‘mang, dén cong tudng
dugc té hop lai, van chuyén trén cong trudng bing cén truc. Hinh 10.12 giéi thieu mot
loai c6p pha dung cho tudng bién.

2N

Hinh 10.12 - Cép pha tuong bién
Suon ding) CP

- Suon ngang |
- Gong bdng ddm thép 6 hop

- San cong tdc trén

- San ¢éng tdac duoi

1-
2
3
4 - Chong xién
b
6
7,8 - B6 phdn ¢& dinh cop pha
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Trén hinh 10.13 gi6i thiéu c6p pha tudng biang thép két hop véi suon thép ong, hinh
10.14 gi6i thiéu c6p pha tudng bing tdm tiéu chudn, gifng thép det, suon ong thép, hinh
10.15 trinh bay cdp pha tudng té hop tir cic tfm khuén nhua.

Hinh 10.13. Cop pha tudng bdng sdt véi cdc suon thép éng
1-Tdm; 2 - Suon dimg; 3 - Suom ngang; 4 - Tdang- do ; 5 - Gidng; 6 - San thao tdc

4

=
’y (i

(I
i

N
= ===

' Hinh 10.14. Cép pha twong bdng tdm tiéu
7 chudn gidng thép det, suon thép ong

1 -Vdn ép lat mar

Il

2 - Chot va ném

._..
l

EE=TmEE
T

it 3- Méc kep giit suom ngang

(J
B

4-Tdm cop pha tiéu chudn

" gilt thanh gidng det
5 - Thanh gidng det
6 - Suom ngang hdng gido 6ng

7 - Lé cai chét va ném

*
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Hinh 10.15. Cop pha tuing 16 hop tit cdc tém khuon nhua
1 - Tdm khuén; 2 - Suon; 3 - Gong; 4 - Thanh gidng

10.4.3. Cép pha cét

1. Mét s6'loai c6p pha cot

Cop pha cot c6 thé dugc san xudt tir gd xé, gb d4n, gé vin ép, thép hoac nhua.v.v...
Cop pha cot tir gb xé gém: Tﬁ'm khuon (trong va ngoai), nep, gong.

C6p pha c6t tir cdc tdm khuén thép gébm: T4m c6p pha thép, sit géc lien két, gong
(hinh 10.16). ,

Cop pha gé dédn gém: Tam khuon g ddn, sudn, gong (hinh 10.17).

3 4 1 2 3
A
° ey
o ‘
0 /
4
° - 9
o]
Hinh 10.16. Mt cdt cop pha thep Hinh 10.17. Mdt cdt c6p pha g6 dan
1 - Tdm khuon 1 -Tdm khuén; 3 - Dinh lién két
2 - Thép géc déu canh 2 - Suom gé; 4 - Thép goc

3 - Khod kep
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Cop pha cot tron dugc san xut tir gé khi cot nhd, s6 luong cot it, cdu tao gém hai
' nita, chiing duoc 1p tai cong trudng (hinh 10.18).

Cop pha cot tron duoc san xudt tir thép tdm va sit géc ding cho cic cong trinh c6 s
cot nhiéu va duong kinh cot I6n (hinh 10.19).

Khi ¢t ¢6 chiéu cao 16n hon 2.5m cén dé clra d6 bé tongs chan cot dé clra nhod dé veé
sinh trudc khi dé bé tong. ‘

Hinh 10.18. Cop pha cét tron bdng g6 Hinh 10.19. Cop pha c6t tron bdng thép
- 1-Van; 2-Goéng; 3 - Ban néi; 1 -Thép det, 2 - Suom doc; 3 - Suom ngang;
4 - Bu léng lién két 4 -Thép tdm; 5 - L6 dé bdt bu long

2. Mot 56’ loai géng cot
Gong cot c6 thé duge san xuat bang gb, thép géc va thép éng.

- Gong bang gbé xé dung cho
‘cot c6 tiét dién nho, c6é cOp pha

duoc lam tir gd xé & nhing cong l
trinh nho (hinh 10.20).

Gong bing thép hinh duoc 0
cdu tao tir hai nira, trén thanh
gong c6 khoét 16 dé lién két bu
long dé dung cho cic cot cé kich
thuéc khdc nhau, né dugc si
‘ dung rong rdi trén cic cong trinh
xay dung, trén hinh 10.21 1a cdu
tao gong cOt bing thép hinh.
Bang 10.4 cho diac trung hinh Hinh 10.20. Gong ct hdng g6
1 - Gong ddldp; 2 - Chi tiét A; 3 - Hai nita gong

hoc mot s loai gong.
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Hinh 10.21. Gong thép hinh

Bang 10.4 - Dac tinh k§ thuat cia gong thép hinh

) . y T .| M6 men
Ten Pha.n Ky hieu Kich thuée | Trong lugng | Tiét dzlén MC’> men q;lan chéng u6n
loai (mm) kg) (cm®) tinh (cm”) 3
(cm™
Nhinh CIC 7515 | 75 x 1524 27.54/b¢ . 4.8 24.52 5.43
gong CIC | 7512 | 75x 1219 | 22.54/b6 4.8 2452 5.43
Chét CCT | 280 - 0.36/cdi - - -
Moc giir | CST | 110 . 0.65/céi ] _ ]

Dai véi cdc cot c6 kich thudc ti€t dién 16n, ngudi ta con dung gong béng thép dng, uu
diém ciia loai nay 1a chiu luc khoe, thdo lap va van chuyén don gian. Géng gém céc
dng thép kép, bu long gidng, hai géng duogc 1ip sit nhau theo phuong vudng géc véi

nhau. Khi cét cé canh 16n hon 60cm cén tang cudng cic bu long xuyén giita 2 gong
\

(hinh 10.22).

Hinh 10.22 - Gong thép éng
1 - Ong thép 4 - Cép pha coét
2 - Buléng giang 5 - L6 xuyén bu long
3 - Bdn thép dém han 2 6ng

3. Chéng dé cho cép pha cot
C6p pha cot dugc chéng d& & gin dinh cot, gilta chiéu cao cdt va tai chan cot. Cay
chong c6p pha cot thudng 1am bang xa gb hoac cay chéng thép (hinh 10.23a), ciing ¢cé
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thé két hgp chong cing va day‘ neo. Khi c6t nhé dung chong don, khi cot lén dung
chong kép (hinh 10.23b,c).

Hinh 10.23a. Chdng dd cdp pha cot
1 - Cdy chong xién; 2 - Chong xién; 3 - Xa g6; 4 - Thép chén:‘sﬁ-n,‘ 5 - Nep lién két; 6 - Gong cot

Hinh 10.23b. Chéng dé cho cét nho Hinh 10.23c. Chdng dé cho cét lon

Ciing c6 thé c6 dinh chan cdp pha cot bing coi chan cot (hinh 10.24), coi chan cot
bang bé tong dd nho c¢6 mdc bang mdac bé tong cot.

6 — "
7 2 4
1 IN 2 3 Hinh 10.24 - Coi chdn c6t
? 7 > % -4 //_' 1 - Géng chan cot 4. Thép cot
104 2 -Coi bé tong (5-7vm) 5 - Chdng chdn cot.
3 - Cép pha cot 6 - Vién bé tong
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Khi céc cot gan nhau ( < 4m ) c6 thé két hop cay chong, gidng dinh va chan cot dé c6
dinh c6t (hinh 10.25).

]
i |

Hinh 10.25. Gidng va chéng cot
1 - Gidng chdn va dinh cét; 2 - Cdy chong cor

10.4.4. Cop pha dam, san, cdu thang

Cop pha ddm, san cé thé duoc gﬁép tir céc tdm khuon thép dinh hinh, vain gé (gé xé,
g6 dédn) hay t&m khuén nhya. H¢ chéng d& cho c6p pha ddm, san c6 thé 1a chéng gb, cot
chéng thép don hay cot chéng t6 hop.

1. Cop pha ddm, san dung cét chéng don. \
C6p pha ddm duoc c4u tao tir 3 tim: T4m déy va hai t4m thanh. Véi cdc dm c6 chiéu
cao I6n hon 60cm phéi c6 cic bu léng giling chéng phinh cho vin thanh. C6p pha san

duoc d& bang cic da, ch6ng dé cic da 1a he cot chong (hinh 10.26).
1

| e Hinh 10.26 - Cp pha ddm,
k _3 E 7 san chong dé bang cdy chéng g6
1 5 1 -Van thanh -

~ 2 - Van day

2 3 -Van san .

4 - Cdy chéng dam, san

5 - Thanh hdam chdn

Ll 6 - Suom ding

7 - Da dé ¢6p pha san
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Chéng ddm, san bang cot chong thép don hién nay dang duoc st dung rong rai.
Thong thudng ding hai cay chéng dé chdng ddm sé dé& dang ldp dung va dam béo dén
dinh cho c6p pha (hinh 10.27).

. Hinh 10.27. Chong ddm bdng cot thép don
1 - Pa bdng gé
2 - Cét chong thép
3 - Tdm dé dinh
4 - Dinh lién két
5 - Cép pha san

6 - Pa dd van san

7 - Cdy chong san

-2. Cép pha ddm, san ding cét chong té hop

Cot chéng té hop c6 uu di€m co ban la tinh 8n dinh cao, kha ning chju luc 16n va dé
dang chéng d& cho céc két cdu & d6 cao 16n. Vi thé hién nay né dugc sir dung rét rong
rdi trong xay dung dan dung vi cong nghiép. Hinh 10.28 trinh bay bién phdp ch6ng d&
cop pha ddm, san bing gido tam giac tiéu chuén.

o] ot ;érL 4 3 i ?
Hinh 10.28. Chéng dg dam, sdn
S—— ' ' bdng gido t8 hap

7 5
—2 1 ' 1 - Xa g6 Iop trén dG c6p pha ddm
- 2- Xa g6 Iop duci d& c6p pha ddm
—3 v 3- Xa g6 Iop trén dé cdp pha san

4- Xa g6 1op dudi d& c6p pha san

5 - Cot chong 16 hop

3. Cép pha ddm, san ding gido chong va dam rut _

Ngudi ta sir dung hé chéng d& hén hop gém cot chong khung tam gidc tiéu chudn dé
chéng d& ddm va ddm rit chéng d& san. Uu diém ndi bat ciia hé chéng d& hén hop nay
1a: Tiét kiém cong lip dung va thdo d@, thi cong nhanh, tiét kiem cay chéng va tao diéu
kién di lai thuan tién khi thi cong. Hinh 10.29 trinh bay hé chéng d& hén hop nay.
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Hinh 10.29. H¢ chong dé hén hop
1 - Ddm rit; 2 - Pa doc; 3 - Da ngang; 4 - Con don; 5 - Thanh gidng;
6 - Cop pha dam; 7 - Cop pha san; 8 - Gido céng cu

4. Cop pha cdu thang

a) Cop pha thang bo ;

Cép pha ciu thang bo gdm hai loai ban phfiﬁg va ban bac bé tong cét thép.

Cau thang ban phing 12 cdu thang cé bin déc phing, bac duoc x4y bang gach.
Cau thang bac bé tong c6t thép la cu thang c6 bac bé tong cé6t thép dé toan khsi

v6i ban déc. Cdu tao cép pha, cét chdng cta hai loai cdu thang dugc trinh bay
hinh 10.31a va 10.31b.
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Hinh 10.31a - Cop pha cdu thang hdn phdng
1-Vdn ddy, 2- Da; 3- Cdy chéng, 4- Thanh gidng; 5- Gido cong cu
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Hinh 10.31b. Cop pha cdu thang bdc
hé 1ong cot thép :
- 1-Dado
2 - Van thanh bén
3 - Vdn thanh bdc thang
4 - Vin ddy thang
5 - Thanh ¢& dinh vin thanh bdc

b) C6p pha buéng thang may

Dé dé dang lap dat thang mdy theo thiét k&, budng thang mdy phai dam béo cdc yéu
cdu cao vé chit lugng, bao gﬁm: ' .

- Budng thang thing dimg (khong nghiéng, khong vin, khong gy khic).

- Dam bao kich thuéc théng thuy clha budng thang, chiu ddy vach thang.

Hinh vé 10.32 trinh bay c4u tao cop pha thang may.
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Hinh 10.32. Cp pha khuon thang mdy
! - Tdn khudn; 2 - Pa ngang; 3 - Pa doc; 4 - Chdng ngodi;
5 - Chény trong; 6 - Chéng géc, 7 - Bu léng neo
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Cdc bo phan cua cop pha budng thang mdy gom: Tam khuon, sudn, gong, cay chong,
bu long gidng. .

San cong tac bén ngoai s dung gido xdy trat, san cng e bén trong thuong dugc bic
gido lam gidc tiéu chuin hoac loai tai lién két tir mat nén lén cao do thi cong. Dé tiét
kiém gido c6 thé sir dung cdc da d& géc
qua buéng thang nhd cidc 16 dat sin khi
thi cong védch thang ting dudi.

A Y

6. CSp pha treo vao cot thép. 9

O céc cong trinh khung bé tong c6t
thép nha cong nghiép loai 16n hay trong
cidc cong trinh dan dung cé chiéu cao
16n, cot thép trong beé tong thudng duoc
stt dung 12 thép hinh (I, U - ngudi ta goi
la cot cimg). Truomg hop nay nén ding
cdp pha treo, c6p pha duoc treo vio c6t
thép (hinh 10.33). Tuy nhién khi thiét - Cop pha: 2 - Nep dimg; 3 - Thanh giit;
k€ bién phdp c6p pha phai tinh todn 4-Xdgo: 5 - Bulong treo; 6 - Thép hinh;
ki€ém tra cu thé va b8 sung cot chéng 7 -Vanddy; 8 - Thanh da.
khi cdn thiét.
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Hinh 10.33. Cip pha treo vao 6t thép

10.4.5. Cop pha di dong

Cop pha di dong 1a loai c6p pha khéng thio
r0i ting bo phan sau méi chu ky hoat dong ma r 5
duoc giit nguyén di chuyén sang vi tri sit dung
cia chu ky ti€p theo. Cop pha di déng duoc | A
chia ra 2 loai: c6p pha di dong diing va c6p pha A qj 9
di dong ngang. AN

1. Cép pha di dong dimg (cp pha truer)
Cdp pha truot 12 loai c6p pha di dong dimg

(1&n cao), c6p pha duogc di chuyén lién tuc trong — 7 : /I 8

subt qud trinh dd bé tong. C6p pha truot sir ¥ — -
dung (:a't hiéu qua trong thigcéngpcgc xi 10, ong L0 A L_SQ.L‘I

khéi bé tong cot thép va cic cong trinh dan

dung nhiéu tdng. Trong thi cong nha dan dung, Hinh 10.34. Cép pha truor

cong ngheé truogt thudng dugc dp dung dé thi ! - Tdm c6p pha; 2 - Khung kich;

cong phin 16i cda cong trinh, cic phin con lai 3 - Co cdu chéng ndhg kich;

c6 thé dugc thi cong bing phuong phép dic 4 -Thanh tru kich; 5 - San thao

toan khéi hoic 1ap ghép. C4u tao clia c6p pha tac trong; 6 - San thao tdc ngodi;

truot dugc mo ta trong hinh 10.34. 7 - San treo trong, 8 - San treo ngoai
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Chiéu cao cia tdm cép pha truot trung binh 1,1 - 1,2m, bo c6p pha nay bao quanh
toan bo két cau ditng can phai dd bé tong bang cop pha trugt. Ap luc clia vita bé tong va
toan bo tai trong sinh ra trong thi cong dugc chuyén sang hé khung kich. Khung nay
dugc dat cach nhau tir 1,5 - 2,5m. Tai cdc hé khung nay ngudi ta dat cdc kich thuy luc dé
nang he c6p pha lén. Cic kich thuy lyc gan lién vao khung kich va 6m 1dy céc thanh tru
bang sat, toan bo cdc thanh tru ty 1én mat méng va ngam vao khéi bé tong da cing. Mat
trén cha cop pha ngudi ta bo tri hai hé san cong tic trong va ngoai. Hai hé san cong tdc
nay phuc vu c6ng nhan di lai va lam vi tri thi cong nhu 1ap dung c6t thép va dé be tong,
lap ghép thiét bi, kiém tra. Hai hé san cong tic néy dugc lién ket truc ti€p hoac gidn ti€p
vio khung kich. Phia duéi khung kich dat hai hé san cong tic treo, muc dich d€ kiém tra
chét luong bé tong va hoan thién cong trinh. -

Toan bo hé thong c6p pha truot
lén lién tuc trong qud trinh thi
cong nhd hé théng kich thuy luc.
Sitc nang clia mot kich thuy luc tr
3 - 5 tan. Nhimng kich thuy luc nay
bam 14y cédc thanh tru trong bé
tong. Cic kich dugc ndi véi nhau
thanh timg chudi va duogc diéu
khién qua tram van hanh cia mdy
bom trung tam. a)
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Msy bom trung tim c6 thé van Hinh 10.35. So d6 nguyén ly lam viéc
mn JD. nguye ;
hanh duoc 80 - 100 kich. Trong thi S0 A0 nEuyen Ty fam e
cua kich thuy luc

coéng dé dam bao an toan tuyét d6i @) Vitri 1: b)Vitri2; ¢) Vitri 3
ngudi ta chi dung 30 - 40 kich.

So dé nguyén 1y 1am viéc cta kich dé nang bo cép pha truot 1én dugc mo ta trén
hinh 10.35.

So dé mét chu ky 1am viéc clia kich c6 thé dugc md ta theo 3 vi tri:

- Vi tri 1 - 1a giai doan chuén bi bat ddu bom diu.

- Vi tri 2 - Kich da duoc nang lén do 4p luc ctia ddu so vdi vi tri ban ddu mot doan Ah.

- Vi tri 3 - Kich trd lai vi tri mot 12 két qua thu dugc sau mot chu trinh di chuyén ctia
hé c6p pha tr vi tri ban ddu dén vi trf cudi ciing. Thoi gian trugt mot khoang Ah la
100 - 150 giay, thdi gian nay 12 mot chu ky hoat dong cta kich (t.), t, bao gom:

+ 1+ thoi gian bom ddu vao kich, t, = 30 - 45 gidy; |

+ t,- thoi gian di chuyén cop pha, t, = 65 - 90 giay;

+ t;- thoi gian tra kich vé vi tri ban dau, t; =5 - 15 giay.
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Trong mot gid c6 thé thuc hién dugce tr 12 dén 20 chu trinh di chuyén, nhu vay, trong
mot ngay hé cép pha trugt 6 thé lén duoc 2,5 - 3 m chiéu cao.

Nhiing thanh tru thép nhén toan b tdi trong ciia hé c6p pha, san cong tac, thiét bi va
nguyén vat liéu truyén xudng méng cong trinh. ‘

Cédc thanh tru thép thudng c6 dudng kinh tir 25 - 32 mm; chiéu dai cta méi thanh
thudng 4 - 5 m. Khi thi cong nhitng cong trinh ¢6 d6 cao 16n hon thi nguoi ta nO'i lai
bang han hoac van ren. Nhiing thanh thép ndy c6 thé 1a cic thanh thép chiu lyc cha céng
trinh. Né€u thi€t k& khong phai 1a cdc thanh thép chiu luc trong bé tong thi cé thé dung
cic 6ng bao bang nhua boc ngoai thanh tru thép ¢ du‘(mg kinh lo’n hon 3 - 5 mm dé lay
tru thép ra khi thi cong xong. ‘

Thiét bi ding dé kiém tra hé c6p pha trohg qua trinh thi cong 12 6ng thuy binh, qua
doi. Néu diéu kién cho phép, nén diing may thuy binh va mdy kinh vi dé kiém tra.

Vi trf dat thiét bi ki€m tra can phai xdc dinh-cho phii hop; vié_‘:é kiém tra phai tién
hanh thudng xuyén dé tranh nghiéng léch gay hau qua x4u.

Lap dung c6p pha truot:

Viéc 1ap dung cGp pha trugt c6 thé bao gém cic qué trinh nhu sau:

- Sau khi thi cong xong méng ciia cong trinh ta tién hanh 1ip dung c6p pha.

- Lap hé khung kich, 14p kich. :

- Lap cdc thiét bi kiém tra. ,

- Kiém tra va nghiém thu c6p pha, kiém tra s 1am viéc ciia hé kich, mdy bom ddu v.v..

Sau khi trugt hét chiéu cao ciia cong trinh, ngudi ta cho hé c6p pha truot cao ho’n cot
cua cong trinh d6 0,5 - 0,6 m, sau dé thdo din céc bd phan ra nh& mét cdn ciu.

2. Cép pha leo

C6p pha leo diing dé d6 bé tong nhimg cong trinh c6 chiéu cao 16n, nhu: xi 16, 6ng
khoi, dap nudc, tuong dai v.v...

Viéc thi cong bang c6p pha leo phu thudc vao tinh chat va thdi han dé be téng cua
- cong trinh, nhiét d6 méi trudng, t6c do dd be téng, mic be tong, kinh phi 1am c6p
pha v.v... ,

Sir dung c6p pha leo cho phép bd duoc toan bo dan gido cho6ng tir mat dat dén d6 cao
cong trinh cin thi cong. C6p pha leo c4u tao theo dang dinh hinh tit tdim nhé (l4p - thdo
bang thii cong), hay t6 hop lai thanh tdm 16n (lap - thio bing co gi6i). Diéu chinh c6p
pha hoan toan bang céng cu.

Be tong sau khi dé, dat cuong dé cho phep, cop pha dot duéi duge thao ra dé lip lén
dot trén.
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C6p pha duoc cdu tao theo nhiéu kiéu khdc nhau, nhimg dang thudng gip trong thuc
t€ gom:

- Cép pha c6 chiéu cao nhé (1,2 m), ldp - thdo bing thi céng, dot c6p pha trén néi véi
c6p pha-duéi bang khdp, diéu chinh phuong clia c6p pha bing bu 16ng, tao ra mot luc
xody quanh khép (hinh 10.36).

- COp pha cé chiéu cao 16n (1,8 - 2,4 - 3 m), ldp - thdo co gidi. Gilt c6p pha bi'm_g bu
l6ng, neo vao dot bé tong dd dé & dudi; diéu chinh phuong ciia cop pha bing céc bu long
bo tri & gdn miit phia dudi sudn diing cia c6p pha (bu léng diéu chinh coi nhu cii kich
ty vio thanh bé tong di dé & dot dusi) (hinh 10.37).

/ ) . W
3
. . 4
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2 2
6
Hinh 10.36. Cop pha leo ¢6 chiéu cao nhd Hinh 10.37. Cép pha leo ¢6 chiéu cao lon
1 - 8an thao tdc trén; 2 - San thao tdc dudi; 1 - 8an thao tdc trén; 2 - San thao tdc duoi;
3 - Gid treo; 4 - Bu léng diéu chinh; 3 - Suon diing ¢6p pha; 4 --Bu léng neo;
S - Khdp xoay, 6 - Gid treo; 5 - Bu léng diéu chinh; 6 - Tuong bé tong

7 - Bu léng neo; 8 - Tuong bé tong

3. Cop pha di déng ngung

Khi thi cong cdc cong trinh nhur tuy nen, dudng hdm, mai chg, ngudi ta thudng diing
loai c6p pha di dong ngang. Toan bo hé c6p pha nay duoc dat trén hé théng duong ray
va banh xe. Viéc di chuyén thuc hién bang toi hay kich.

Dé sit dung dugc lbai cop pha nay, cong trinh phai dai, cdc doan cta két ciu lap lai cé
chu ky. Méi bo vén tuong tng véi mot doan cong trinh. Trén cic hinh 10.38, 10.39,

10.40 1a cdc vi du vé loai c6p pha nay.
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Hinh 10.38. Hé cop pha di dong ngang dé dé bé téng thanh ham, tucmg
1 - Hé théng kich; 2- Ray '
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Hinh 10.39. Hé cdp pha di déng ngang dé d& bé téng duomg hdm
1 - Khung dé; 2 - Khép quay; 3 - Kich diimg

2 Y
W 4

~ Hinh 10.40. H¢ ¢6p pha ding dé dé bé tong tuy nen (duomg hdam) tron
1 - Bé téng day; 2 - C6p pha hdng thép (hodc bing g6); 3 - Dém g6, 4 - Ta vet d&
duong ray; 5 - Ray; 6 - khung dg; 7 - Tang do; 8 - Kich dé tran; 9- Khop néi cua
¢Op pha trdn va vdn thanh :




St dung c6p pha nav ¢6 thé dong thai thi cong beé tong ca tudng va tran. Khi thi cong
d4i, thudong thi cong ddy trude, con tran va thanh thi cong

cdc duong ngam tror:: i6n
sau cung mot dot.
Trong trudng hop nay be tong thuong dé vao khuon theo phuong ngang. Nguoi ta
thudng ding médy bom vita bé téng bom véi mot ap luc cao.
 Khi muén di chuyén hé théng cop pha sang mot vi trf tiép theo trén tuyén, ngudi ta ha
b6t kich va néi long he tang do (kich vit), c6p pha s& téch ra khéi bé t6ng sau d6 ding
_ toi kéo sang vi tri moi.

10.4.6. Cac yéu cau khi liap dung cop pha, da gléo

1. Cép pha, da gido phii di kha nang chiu cdc tai trong khi d6 bé tong. C6p pha da
gido phai ddm bao do bén, do 6n dinh cuc b6 va t8ng thé.

2. Trude khi ldp dung gido cong cu, cin phai kiém tra tat ca cic bo phan nhu: chét,
méi n6i, ren, méi han.v.v... Tuyét d6i khong diing cic bo phan khong dam bao yéu cdu.

3. Cot chéng, chan gido phai dugc dat trén nén ving chic va phai c6 tim ke di rong
dé phan b6 tai trong truyén xuéng. -

4 Khx dung cay chdng g6 phai hét siuc han ché n61, ‘Chl nCn o nhung vi tr co noi

luc nho, m&i néi phéi c6 ban tép va lien két chac chén theo cédc quy dmh m61 n61 cla
két cau gé.

5. Cép pha dam, vom phan c6 do vong cin thiét (d6 v6ng bang dd l Zho phep)
6. Lap dung c6p pha phai luu y dé cdc 16 cho, cac chi ti€t thép chon sdn theo thi€t ke.

7. Khi buéc phai diung cop pha ting dudi 1am cho tua cho c0p pha tang trén thi phai
c6 bién phap chi tiét, khi lap dung phai tuan theo blén phap ds. .

8. Trong khi dd bé tong phai bé tri nguoi thuo_mg xuyén theo ddi cOp pha cay chéng,
khi cdn thiét phai c6 bién phap khac phuc kip thoi va triét dé.

9. C6p pha va dan gido khi lap dung xong phai dugc nghiém thu theo tiéu chudn Viét
Nam (TCVN 4453 - 95) trude khi cho tién hanh céc cong téc tiép theo.
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Chuong 11
CONG TAC COT THEP

Gia cong va lap dung c6t thép 12 mot trong ba qué trinh cong téc trong thi cong
be 16ng cot thép (cong tac cdp pha, cong tic cot thép, cong tic be tong).

Thi cong cot thép gom hai qué trinh l1a: gia cong (trong xuéng hoac duge tién hanh
trén cong trudng) va lap dat c6t thép. San phdm cila cong tic c6t thép bao gém thép
thanh, ludi thép, dai, khung phang, khung khong gian va c4c chi ti€t ban ma.

[1.1. PHAN LOAI COT THEP, CAC YEU CAU POI VOI CONG TAC COT THEP

11.1.1. Phan loai cot thép

Phan loai theo hinh ding bén ngoai clia c6t thép gém: Thép tron, thép cé. go, thép
hinh, thép cay va thép cudn. Thép tron (thép tron va thép c6 gd) ding lam thép chiu luc
va cdu tao trong ket cdu beé tong c6t thép. Thép cay thudmg cé dudmg kinh tir 10 dén
40mm, thép cudn thudng c6 dudng kinh tir 4 dén 10mm. Thép hmh bao gbém céc loan I,
U,C dung lam c61 cing trong céc cong trinh nha cao tdng.

Phan loai theo cudng do bao gém nhém Al c6 cudng do tinh todn R, =2100kg/cm?;
nhém AIl cé R, =2700kg/cm?; nhém Alll c6 R,= 3600kg/cm? vi nhém thép cuong do
cao dung trong két cdu cdc cong trinh dac biét va lam c6t du ing luc.

Theo gia cong chia ra 1am: lu6i cot thép, khung cét thép phing, khung khong gian.

Cén cf vao chic nang lam viéc trong két cdu beé tong cét thép, thép duoc chia lam:
Céc loai thép chiu luc, thép ciu tao, thép phan bé.

11.1.2. Nhirng yéu cau chung doi véi cong tac cot thép
L

+ Cot thép ding trong bé tong c6t thép phai ddm béo cdc yéu ciu ciia thiét k& déng
thai phit hop véi tieu chudn TCVN 5574: 1991 va TCVN 1651: 1985.

+ Doi véi thép nhap khdu cdn c6 cdc ching chi k§ thuat kém theo va cin 14y mu thi
nghiém kiém tra theo TCVN.

+ C6t thép c6 thé gia cong tai hién trudng hodc nha may nhung nén dam bio mic do
co gidi phu hop vai khéi luong thép cdn gia cong.

+ Trude khi su dung c6t thép phai thi nghiém kéo, uén. Néu cét thép khong ro s6
hiéu thi phai qua thi nghiém xac dinh c4c giéi han bén, gidi han chdy cta thép, méi
duoc st dung.
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+ Cot thép ding trong bé tong c6t thép, trudc khi gia.cong va trudc khi dd be tong
phai dam bao bé mat sach, khong dinh bun, ddu md, khong c6 vay sit va cic 1dp gi.

+ Céc thanh thép bi bep, bi giam tiét dién do lam sach hoac do cdc nguyén nhan khéc
khong dugc vuot qué giéi han cho phép 12 2% dudng kinh. Néu vuot qua gisi han nay thi
loai thép dé sur dung theo dién tich thuc té&.

+ Cot thép khi dem vé cong truong phai duge x€p vao kho va dat cich mat nén 30cm.
Néu dé ngoai trdi thi nén phai dugc rai dd dam, cé d¢ déc dé thodt nudc t6t va phai cé
bién phap che day. '

11.2. CAC QUA TRINH GIA CONG COT THEP

Gia cong c6t thép dugc chia lam 4 qud trinh 1a: Gia cudng c6t t‘hép, gia cong cot thép,
han n6i c6t thép va bao quan cot thép trude khi 1ap dung.

11.2.1. Gia cuong cot thép

Gia cuong c6t thép 1a 1am tang cudng do ctia thép. C6 nhiéu phuong phip gia cudng
cot thép, nhung & day chi dé cap dén gia cong nguoi cot thép, 1a phuong phap lam tang
cudng do chiu luc cta thép ma khong sir dung nhiét. ‘

Nguyén 1y gia cudng nguéi dua trén tinh chat ciia thép da dugce pghién citu trong gido
trinh stc bén vat liéu. Cho thanh thép chiu tai vuot qud gidi han chay, ta thu dugc thép
méi cé gidi han dan héi tang 1én (hinh 11.1).
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Hinh 11.1. Biéu dé bién dang cia thanh thép mém

1. Gia cuomg ot thép bang kéo ngudi

bay 1a phuong phdp gia cudng c6t thép bang céch tao bi€n dahg du cho thép béng
phuong phédp kéo. Khi bi kéo, thanh thép bi nho lai va gidn dai ra mot khoang bang 3
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dén 8%, cudng do tang 20 dén 30%. Thanh thép ching nhiing dai ra, cing 1én ma khi
gian dai con.1am bong ri trén bé mat cét thép. So dé nguyén 1y duoc gidi thiéu trén
hinh 11.2.

A R R

Hinh 11.2. So do kéo ngudi thép
Il- Thanh thép bi kéo; 2 - Ddy cdp vao toi; 3 - Md kep; 4 - Bé giit;
5 -Toi;, 6 - Neo giit ton; 7 - Ddy cdp c6 dinh

2. Gia cu’o"ng‘cé't thép bdng ddp ngudi

Day la phuong phdp dung mdy cé biia dap cich quang trén bé mat cay thép. Phuong
phdp ndy 1am tang giGi han chdy ciia thép t 20 dén 40%. Hiéu qua cia dap ngudi biéu
hién bing he s6 bién dang & do dap. Tinh theo cong thiic 11-1:

.5_¢¢d 100% a1

Trong dé: '
¢ - dudng kinh thanh thép truéc khi dap;
d - dudng kinh thanh thép sau khi dap.

Dap ngudi khong nhiing lam ting cuéng do thép ma con 1am ting d6 bam dinh giita
thép.va be téng. Théng thudng thép duoc dap ngudi véi & =10% dén 25%, thi thanh thép
gian dai ra 4 dén 7%, cudng d6 thép tang 1én khoang 25%.

Hinh 11.3 cho hinh dang thép sau khi dap nguéi.Trén hinh 11.4 la so d6 nguyén ly
mdy dép ngudi. '

a) b)

L ==
I e S

Hinh 11.3. Thanh thép ddp ngugi
a) Mat edt ngang thanh thép; b) Ddp bon mdt; c ) Dadp hai mdt
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Hinh 11.4. Nguyén ly mdy ddp ngudi
a) Biéu dé hiéu qud ddp nguoi; b) Mdy ddp hai mdt; ¢) Mdy ddp bén mdt
1 - Duong kinh d = 6 - 10mm; 2 - Pucmg kinh d = 12 - 16mm; 3 - Duong kinh d = 18 - 20mm

3. Gia cuong thép bang chuét nguéi |

Thanh thép duoc kéo qua mét 16 nhéd hinh cén in;p hon dudng kinh. Sau khi duoc
chudt, tiét dién thép nhé di, thong thudng thép dugc chudt véi & tir 10 dén 20% thi-dp
gidn dai khoang 20%, cudng do tang 1én va ri trén ciy thép bi bong ra. Su thay déi h§1
dién thanh thép duogc tinh theo cong thic sau:

| 8F=F0 ~F

-100% (11-2)

Trong dé:
Fy va F - dién tich ti€t dién truéc va sau khi chudt .
8¢ - su thay déi ti€t dién tinh theo %.

Tren hinh 11.5 la so d6 nguyén ly clia mdy chuét thép.

2 3 ; 2
] / \ 3

[ L T T T T T T /
__________ b ——-44F———
- -__\_.‘ ..__\..4 b — - ._.Y J -
— —

222X T20X vovsa ZIIIIIXT z

Hinh 11.5. So d6 nguyén ly chuét thép
1- Thanh thép can chuét, 2- é’ng quay; 3- C6i chudt;
© 4- L6 hinh cén, 5- Phdn thanh thép dad dugc chuét
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11.2.2. Gia cong cot thép

Gia cong cot thép gom cdc cong viéc: Lam thang, cao gi, cét, u>6n, ndi cot thép.

1. Lam thany cot thép

Trong khi van chuyén, bao quan, cdc thanh thép c6 thé bi cong. Cot thép c6 dudng
kinh nho thuong dé & dang cuén, vi vay chiing phai dugc kéo thang truée khi cét, uén dé

viéc do, cat, uén duge chinh xic, 1ap dung duoc dé diang va dé cot thép lam viéc 6t
trong k&t cdu bé tong cat thép.

Lam thing bing thi cong: Thép cé dudng kinh nhé c6 thé ding biia dap thing hodc
dung vam tay két hop véi ban nin dé nin thing (hinh 11.6).

Q‘@O\\ nnﬂs\ e
= i\ > 2\ )

c)

Hinh 11.6 - Dung cu ndn thép bdng thii céng
a) Ban ndn thdng bdng thép géc; b) Ban ndn ba chét thép; ¢) Vam tay

C6 thé dung mdy ubn c6t thép dé nin thing nhimg thanh thép cé dudmg kinh tir
12rom tré Ién. ' ‘

Déi véi thép dang cudn, khi gia cong phai d& ra thanh soi va kéo cho thing, t6t nhat
1a dung tdi. Dung cu phu trg dé€ kéo thép dang cudn gém: Gid d& cuén thép dé théo thép
& cuon ra khong bi xoin, va cic ban kep giif ddu thanh thép. Khi quay toi, soi cap sé
cudn vao tréng toi va soi thép duoc kéo cing.

San dé kéo c6t thép nén cé chiéu dai tir 30 - 40m, chiéu rong it nhat 1a 1,5m bé tri
ngay canh xuong, mat san phéng duoc rai xi nhd, xung quanh c6 rao chin bao vé, bién
bdo cam ngudi qua lai.

2. Cao gi cot thép

Cét thép dugc cao sach gi sé 1am tiang do dinh két giita bé tong véi cot thép. Khi khoi

lugng it c6 thé danh gi thit cong bing ban chai sét, khi khéi lugng nhiéu nén danh gi
bang mdy. T6t nhét 12 bdo quan thép c4n than dé khong bi gi.

3. Cdt cot thép

a) Trudc khi cat c6t thép, phai nghién citu ban vé thiét k& dé xic dinh ching loai,
nhém thép, hinh dang, kich thuéc, dudng kinh, s6 lugng thanh va phai tinh todn chiéu
dai clia doan thép can cat. C6t thép khi bi uén s& bi gian dai, nén khi cit thép dé uon
phai trir di d6 gidn dai.
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Tri s6 gidn dai phu thudc gée udn, c6 thé tinh nhu sau:

- GOc udn 45°; cot thép giin dai mot doan 0,5d;
- G6c udn 90°: cot thép gidn dai mot doan 1d; -
- Goc udn 135° hay 180°: c6t thép gidn dai mot doan 1,5d; -

Trong dé: d la dudng kinh thanh thép bi uén.

b) Phuong phdp cdt: Sau khi tinh todn chinh xdc chiéu dai thanh cét thép cdn phai
cat, ti€n hanh cét c6t thép. Cit c6t thép c6 thé tién hanh bing phuong phép thl cong
hoac bing mdy.

¢) Cdt bdng thi céng: Thudng ding dao cit nira co khi, x4n, cham. Khi sir dung x4n,
cham phai két hop véi de, bida ta dé chat cét thép (hinh 11.7). Dung xén cét duoc cot
thép c6 dudng kinh dén 12mm, diing cham hay dao cit nira co khi cé thé cit dugc thép
c6 dudng kinh dén 20mm. Cét bing thii cong ning sudt thap, chi 4p dung & cong truong
nho, khoi lugng it.

d) Cdt bdng mdy chay bdng déng co dién: Dung dé cit nhitng thanh thép c6 dudng
kinh t6i 40mm. -

.‘ B a)ﬂ ) - C)@{,
R

Hinh 11.7. Dung cu cdr thép tron bdang thi céng
a. Xin; b. Pe; c. Cham; d. Bia ta

- W

4. Udn ot thép
] Cét thép sau khi cat xong cén phai uén dé tao ra thanh thép c6 hinh dang va kich
thudc theo yéu cau thi€t k&. Mot thanh c6t thép sau khi uén ngoai yéu cdu vé hinh ddng
’ va kich thudc con phai thang. Céc loai c6t thép tron tron hai ddu phai uén méc dé neo
vao bé tong.
Thudng duoc uén theo cac goc sau:
- Udn méc, géc uéni80° véi thép tron;

- Udn vai bo, géc uén 45°;

- U6n géc 90° (thép chy, thép neo, dai);
- Udn goc 360° (vong tron);
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Khi khoi luong it va thép c¢6 dudng kinh d < 12mm, ¢6 thé uén tha cong. Phuong
phdp nay ding ban dé uén. Khi thép c6 duong kinh 16n va s6 luong nhiéu cin udn
bang may. :

Nguyén Iy lam viéc clia mdy udn 1a:

Thanh thép cdn uén dat giita ba truc: Truc tua, truc tam, truc uén. Truc tam va truc
uén cung nam trén mot dia quay, dia cé thé quay xu6i hoac ngugc kim dong hé. Khi
mdy chay, dia quay, thanh thép dugc uén quanh truc tam, truc tua glu cho thanh thép
khong quay theo.

S
A

5

Hinh 11.8. Ban mdy udn sdt
1 - Cdy thép can uén; 2 - Truc tua; 3 - Truc tam;
4 - Truc quay; 5 - Ban mdy; 6 - Dia quay

s, Ldp so dé van trii cdt thép

Cat thép theo chiéu dai thiét ké 1a cong viéc don gian nhung lai c6 ¥ nghia quan trong
dén viéc tiét kiém thép, giam gid thanh xay dung cong trinh. Vi vay trudc khi cat thép
phai can cit vao chiéu dai thuc cay thép, chiéu dai yéu cdu thiét k& va do6 gian dai khi
uén thép dé han ché dén muic thap nh4t cac doan thép vun.

Sau day gidi thiéu phuong phdp 14p so d6é van tri cit thep

Buéce 1:

- V& truc ox va oy vudng géc nhau;

- Chia khoang theo don vi d6 dai (m, cm);
- Ké mang ludi 6 vuéng.

Budéc 2:

- Xdc dinh tam gidc sir dung;

- Ké tam giéc sir dung;

- Tim diém cét thép hop ly nhat.
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Y nghia clia tam gidc sir dung:

- Nhiing diém nim trong tam gidc sit dung tmg véi nhimg giai phap chla doan khéc nhau.

_ Diém nao nim trong tam gidc sir dung va gin dudng ndi nhét, cho gidi phap cit thép
tot nhat. :

Vi du cu thé: Cat cay thép dai 11,7m thanh cdc doan cé chiéu dai 1,65m va 2m, hay
tim phuong 4n cat tdi uu.

Bai lam:

Tinh s6 doan theo chiéu dai yéu cau 11700 : 1650 = 7 doan (thira 15cm)

11700 : 2000 = 5,8 doan (thira 10cm)
Dung hé toa dé xy: |

<

o
o
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Hinh 11.9. Ldp so d6 vdn tri cdt thép

- V& tam gidc OAB nhu hinh v&;
- Diém M ndm trong tam gidc va gin dudng AB nhét 12 diém c4n tim (hinh ve)
Nhu vay phuong 4n cit t6t nhat la:
(Déng ngang va dong doc tir M)
1 doan dai 1,65m
5 doan dai 2m
- Kiém tra: 1x1,65+5x2=11,65m
D(_)an bo di: 11,7m - 11,65m = 0,05m (= 5cm = 0,4%).
11.2.3. Han noi cot thép
C6t thép trong bé tong cot thép c6 thé ndi theo ba cach: Néi budc, ndi han va ndi
dung 6ng ndi.
1. Néi bugc

Hai thanh thép néi dugc dat chap 1én nhau, dung thép mém 1mm buoc o ba diém, sau
d6 d6 bé tong chum kin thanh thép. , '
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Chiéu dai méi néi ¢ thé xic dinh theo b.z"mg 11.1

Bang 11.1. Chiéu dai méi néi buéc cit thép

Chiéu dai néi buoc
Loai ¢ot thép Ving chiu kéo = Ving chiu nén:
, Dim tuong Két cau khdc Céméc | Khéng méc
Thép tron tron . 40d 30d 20d 30d
Thép cdn néng c6 go 40d 3od - 20d
Thép kéo nguoi. 45d 30d 20d 30d

+ Cot thép tron khi n6i budc phai ni méc theo géc 180°, cot thép gai khong can uén méc.

+ Phuong phdp néi buoc chi 4p dung véi thép c6 dudng kinh nhé hon 16mm. Khi sit
dung thép cudng dé cao khong cho phép néi han thi phai néi buoc theo chi din cu thé.

+ Trén méi ti€t dién cit ngang, s6 méi noi khéng qua 25% vdéi thép tron va 50% véi
thép c6 go.

2. Noi han

Cot thép néi bang phuong phép han c6 kha nang chiu luc ngay, do dé dugc sir dung
phd bién, nhat 1a véi cét thép c6 dudng kinh 16n. Déi v6i thép cudng dé cao, han néi gay
hién tuong cing ngudi vi vay khi gia cong c6t thép phai tuyét déi tuan theo cic yéu ciu
cua thi€t k&. Can cif vao cong nghé han, ngudi ta chia ra ba phuong phap han chii yéu:
Han ti€p di€m, han d6i dau, han hé quang.

a) Han tiép diém: Nguyeén 1y cha han ti€p diém thé hién trén hinh 11.10. bién duoc
ha dp qua bién th€ (mdy han), tir 380V xuéng 3 + 9V. Hai thanh thép (C,; C, ) duoc dat
ti€p xdc nhau tai diém dinh han va duogc kep giita hai cuc cia mdy han (1 va 2). Dong
th cdp cua may han duoc dua vao hai cuc 1 va 2 cia mdy. Khi mach dién déng, dong
dién s& phdng qua hai cuc va hai thanh thép han lam thép nung do lén, ding mot luc
manh €p hai cuc han lai 1am cho hai thanh thép lién lai véi nhau tai diém tiép xdc.

a) b)
I i
380V v L i S
_ R,
R, R,

Hinh 11.10. Nguyén ly han tiép diém bién thé

1.2 - Hai cyc ciia mdy han; C, C> - Huai thanh thép dioc han
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b) Han doi ddu: La phuong phdp han ép ndi hai thanh thép d6i ddu lai v6i nhau.
Nguyeén 1y clia han déi dau 12 ding dong dién ha thé cé dién ap 1,2 - 9V chay qua hai
thanh thép dinh han. Tai diém ti€p xiic cia hai ddu thanh thép dién tr& 16n, nén lam sinh
nhiét d6t do du hai thanh thép, khi dé ding mét luc ép chiing lai vé6i dp luc & = 200 =
600kG/cm? chiing s& duoc ndi lién (hinh 11.11). :

3\ : -3
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Hinh 11.11 - Nguyén ly mdy han déi ddu
C,, C,- Hat thanh thép dugc han; 1 - Cuc ¢6'dinh ; 2 - Cuc ép; 3- chh giit; 4 - Kich ép

Han d6i ddu chi 4p dung v6i thép chiu nén c6 dudng kinh lo’n hon 12mm. Ta1 diém
n6i ciia han d6i ddu, thanh thép bi phinh to ra va cing lén.

¢) Han hé quang: La ding dong dién c6 dién dp 40-60V tao ra tia hé quang dot chdy
que han 14p vao ché cdn han. Han hé quang la phuong phap han phé bién nhat trong xay
dung dan dung va cong nghiép. Han hé quang dugc sit dung han néi c6t thép c6 dudng
kinh 16n hon 8mm, t6t nhat 12 16n hon 12mm. Khi han phii bde ddm bé mat méi néi nhin,
khéng chay, khong dift quang va thu hep cuc bd, phdi dim bao chiéu cao va chiéu dai
duong han. Khi han phai chid y truc thanh thép phai tring nhau. Khi md&i han nguoi phai
g5 sach vay han. Han hé quang c6 thé thuc hién céc loai méi ndi khéc nhau (hinh 11.12).

_ a).

h)

| 5(10¢) | F,

, Hinh 11.12. Cdc loai méi ndi han hé quang
a) Han chdp chéo; b) Han 6p sdt tron; ¢) Han 6p thép géc (han day)
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3. N6i diung éng néi ‘
Hién nay trén thé€ gi6i va & Viét Nam, . /
mot phuong phép néi thép méi da duge 4p ! /_ 2 1
dung d6 la phuong phdp néi dung 6ng é f
n6i. Theo phuong phap nay, hai ddu thanh .
thép cdn néi duoc tién hodc taro ren, 6ng
ndi (mang song) dugc san xuét trong nha
médy. Viéc n6i thép dugc thuc hién tai
cong truong (hinh 11.13).

Hinh 11.13. N6i thép ding dng néi;
1 - Thanh thép néi; 2 - Doan dng néi

11.2.4. Bao quan thép sau khi gia cong

Cot thép sau khi gia cong phai duoc bio quan cdn than dé khdi bi cong vénh, bién
dang so v6i yéu cdu thiét k& va khong bj han gi. Phuong phip bao quan nhu sau:

Cot thép phai duoc x€p thanh timg déng theo timg loai riéng biét dé tién sir dung.
Dong thép phai ké cao hon mat nén it nhat 1a 30cm.

Kho chita cot thép phéi c6 nén cao rdo, khong d€ nuéc mua chdy vio, mai va tudng
khong bi dot, khéng bi nu6c mua hat, cé kha nang chéng 4m.’

Trudng hop co6t thép phai dé ngoai trdi thi ké mot déu cao, mot déu thp va dt trén
nén cao, d4t cimg, dé thodt nudc, khong xép truc ti€p trén nén dit va phai cé bién phép
che day c6t thép. ' |

11.3. LAP DUNG COT THEP

11.3.1. Céc yéu cau khi l3p dat cot thép

- Lap ding vi trf, chiing loai va s6 luong c4c thanh thép theo thiét k€.
- Phai dam béo khoang céch céc thanh thép chiu luc, c4u tao, phan b6.

- Dam béo su 6n dinh cta khung thép khi dé va dim be tong. -

- Dam bao do ddy chia 16p be tong bao vé. , ;

- Khi khong c6 thép diing chiing loai thiét k€, c6 thé thay déi twong duong theo cong

thire sau:
F,=F, -2 - (11-3)
Trong dé: _
F,: R,- dién tich va cuong do cot thép thiét keé;

E.; R; - dién tich va cudng do clia c6t thép thay the.
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Khi thay thé phai tuan theo cac quy bdinh sau:
- Puoc chu tri thiét ké két cdu cong trinh déng ¥;
- Tuan theo céc quy dinh vé cau tao.

11.3.2. Phuong phap kip dung cot thép

1. Ldp dung timg thanh

Phuong phdp nay dugc dp dung phd bién trén cic cong trudng xay dung, d6 1a
‘phuong phép 1dp dung két cdu thép tir cac thanh rdi thanh khung hoac 1uéi tai vi tri cia
chiing trong cong trinh.

Thép cot va tudng thudng dung theo mot chiéu cao ting nhé Thép dam trong
cong trinh nha khung bé tong c6t thép dugc lip ciing qué trinh lap dt_mg c6p_ pha,
trinh ty nhu sau:

Lip cop pha ddy ddm xong thi lap c6t thép ddm, sau dé ghep cop pha thanh ddm va
cOp pha san, ti€p dén 1a 1ap c6t thép san.

Khi lap dung c4n luu ¥ mot s6 diém sau:

Buoc toan bd cic diém giao nhau ciia c6t thép, néu la han diém thi han toan b cic
nit chu vi, bén trong thi han ciach mét. P6i véi khung, cot, ddm thi budc & tét ca cic nit.

2. Ldp dat timg phdn ‘ -

Trong phuong phdp nay, c6t thép dugc lap sin thanh timg phﬁn nhU' Mot doan cot
thép dim, thép d€ méng doc 1ap, mot doan c6t thép coc nhdi, coc Barate.v.v.. sau dé
chiing dugc chuyén vao vi tri bing thi cong hodc bing co gi6i tuy theo trong hro’ng c6t
thép va diéu kién thi cong.

3. Phuong phdp ddt toan bé
Day 12 phuong phép hay duogc sir dung tai cdc co so dic sén, cot thép duoc budc hodc

han hoan chinh thanh t&m hoic khung, sau d6 dugc dat vao c6p pha, cu6i cung Ia bé
xung cac chi tiét lién két.

4. Thi céng ldp c6t ciing

Hién nay c6t ciing dugc sir dung nhu mot giai phap hitu hiéu trong thiét k& nha nhiéu
tdng nhim tang kha nang chiu luc ctia két cdu va giam lugng thép diing trong cong trinh.
Dé c6 thé té chitc thi cong song song vA xen k& céc qué trinh cong tic, nhim rit ngan
thdi gian thi cong cong trinh, hé c6t ciing bing thép hinh dugc 14p trudc khi thi cong san
bé tong cot thép tir 2 dén 3 tdng nha. M4y cdu ldp I3 cdn truc phuc vu thi cong cong
trinh. Khi l4p hé c6t cimg, cdn chudn bi t6t san cong téc dé tao mit bing bic gido va cdc
dung cu chuyén dung nhu thang, gido treo, dé phuc vu qua trinh thi cong.

C6t thép sau khi Iap dung phai duoc nghiém thu theo ban vé thiét k& va theo Tieu
chudn Viét Nam TCVN 4453 - 1995. Nghiém thu c6t thép ti€n hanh dong thdi véi
nghiém thu c6p pha, cay chéng. Chi duoc phép ti€n hanh cdc céng tic ti€p theo sau khi
cot thép va ¢6p pha di dugc nghiém thu. '
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Chuong 12
CONG TAC BE TONG

Cong tdc bé tong va bé téng 6t thép buo gém cdc qud trinh sau:
- Chudn bi vt liéu;

- Xdc dinh thanh phan c4p phéi cho timg loai méc bé téng vi timg mé tron;
- Tron bé tong; o

- Van chuyén bé tong tir noi trén dén noi dé;

- D6 bé tong vao khuon, san va ddm bé tong;

-

- Bao dudng bé tong;
- Thdo c6p pha.

12.1. CHUAN BI VAT LIEU

Vat liéu chuén bi cho cong tac bé tong bao gom: Xi mang, cdt, d4 dam, nuéc va phu
gia be tong (theo yéu cdu clia cong nghé). Xi mang 12 thanh phén vat liéu chinh trong be
toéng. Xi mang dugc san xust vi khéng ché cic chi tiéu ky thuat trong nha mdy. Khi
nhin xi mang vé cong trudng phai xdc dinh "16" hang xut xudng va kiém tra tai phong
thi nghiém. Xi mang phai dugc van chuyén vé noi tron di s6 lu'qng yéu céu.

Cat dung tron bé tong phai 12 cét sach, néu cét bén thi phai rira sach truéc khi tron bé
tong, cit khong duoc 1an séi hay da dam c6 kich thuéc 16n hon 10mm, luong hat cé kich
thuéc tr 5 dén 10mm phai nhé hon 5% khéi Iuong cit.

D4 duing san xuat vira bé tong phai 1a d4 xay hodc dap tay. D4 phai dugc chuén bj di
s6 luong vading cohat 1 x 2; 2 x 4; 4 x 6 v.v... theo yéu cau thiét k€. D4 phai sach, gia,
tuyét d6i khong diing d4 non hoac d4 di bi phong hoa. Ciing c6 thé diing soi tron vita bé
téng nhung phéi chon so6i c6 c¢& hat déng déu, khong ding sbi det hoéc sdi c6 bdm réu.
Khong nén ding so6i san xuit vita bé t6ng c6 yéu cdu chéng thim.

Nudc sir dung tron vita bé tong phai Ia nuéc sach (thong thudng diing nuéc mdy phuc
vu sinh hoat). Truong hop khéng cé nuéc mdy phai xir ly va kiém tra tai phong thi
nghiém truéc khi sir dung. ‘

12.2. XAC PINH THANH PHAN CAP PHOI

Cap phéi be tong 1a thanh phén vat lieu d€ san xuAt vira bé tong trong mot don vi san
phim (Théng thudng duoc tinh cho Im? vita be tong hay mot mé trén). Cap phéi bé tong
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sir dung cho mét bo phan cong trinh nao dé (Méng, cot, ddm, san, mai...) phai duoc xéac
* dinh trong phong thi nghiém véi cdc loai vat liéu dua vao san xudt vira bé tong theo mic
va tinh chat cua vita bé tong theo thiét ké. & nhimg cong trinh cé yéu cdu khong cao vé

chat lugng c6 thé sir dung thanh phan cap phdi tinh sdn (do nha nudc ban hanh). '

12.3. NHONG YEU CAU POI VOI VUA BE TONG

- Vira bé tong phai dugc tron ky, déu va ding cip phéi.

- Thoi gian tron, d6 va ddm phai ngin nhat tic 12 phai nho hon thoi gian ninh két clia
xi mang (véi vita bé tong khong phu gia thoi giah nay ».4p xi 2 gi®). Muén kéo dai thoi
gian ninh ket cha xi mang phai sir dl_mgylbz_ii;’ phu gia thich hop.

- Vira bé tong phai dam bao cic yeu cu cha thi céng, nhu phai dam bao do sut, dé
trit ra khoi phuong tién chuyén ché, d& dé, dé ddm. Bang 12.1 cho d¢ sut va thoi gian
dam yeéu cau doi vdi timg loai két cau.

- Vita bé tong bom phai dam bao cic yéu cdu vé do sut, lugng xi mang tSi thiéu 1a
350kg/m”, kich thuéc c6t liéu t6i da < 1/3 dudng kinh 6ng bom & ché nhé nhit. Dé dam
bao be tong duoc bom lién tuc, s6 xe van chuyén vita bé tong dugc tinh theo cong thifc:

Q L
= Xmax (~ (12-1
n v (S+T) (12-1)

Trong dé:
Q,...,- Nang suat 16n nhat ciia may bom (m’/h)
S - van tdc xe cha be tong (1dy 25km/h)
L - doan dudmg van chuyén (km)
T - thoi gian gidn doan giita cic xe (h), thudng 14y tir 5 dén 10 phut
V - dung tich chita ctia xe chd bé tong (m3)

Bang 12.1- Do sut va thoi gian dam

TT Loai keét cdu b6 sut Thoi gian ddm
1 | Bé tong khéi 16n c6 hoac khong cé cét thép 4cm 15 - 25 giay
2 | Cét, ddm, san 4 dén 6cm 12 - 15 giay
3 | Két cdu nhiéu cét thép 6-8cm 10 - 12 giay
4 | Bé tobng bom 12-14 .-

5 | D8 bé tong kiéu vira dﬁng 16 -.18 -
6 | Mii déc 4 dén 6 -

Trong nha mdy bé tong dic sdn hoic tai cdc san dic cdu kién, ngudi ta con dung vira |
bé tong "kho" (1a vira bé téng c6 do sut thdp). Uu diém cta vira bé tong kho la:
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- Luc_mg xi mang c6 thé it hon.

- Thoi gian ninh két nhanh (vi lugng nuéc it hon).

- Tang do dinh giita bé tong va cot thép.

- Nhanh thdo d& c6p pha, ddy nhanh tién dé thi cong.

- Cudng do be tong tang hon so vdi vita bé tong nhio, tuy nhién khi dung vira "kho"
phai dam ky hon.

12.4. MOT SO PHUONG PHAP TRON VUA BE TONG

Tron vita be tong co gidi tai cic tram tap trung 13 phuong phép tién tién da va dang
duoc 4p dung tai nhiéu nudc trén thé gidi. o) Viét Nam va mot s6 it nuéc khac dang tén
- tai hai phuong phdp tron vira bé tong 12 tron co giéi va tron th cong.

12.4.1. Tron tha cong » ' -
1. Cong tac chudn bi |

Truéc khi tron phai chudn bi san trén c6 kich thude 16n hon hoac bing 3 x 3 m. San
phai phang va khéng bi mat nuéc xi mang, thong thudng san tron duoc dé bé tong hoic
lat gach déc c6 lau mach. San tron phai c6 m4i che mua, ning, trude khi tron phai tuéi
udt san tron. Céc loai vat liéu cat, d4, xi mang, nudc phai dugc tap két canh san, xi mang
phai dugc dat cao hon c6t mat san.

2. Phuong phdp tron

Tron vira be t6ng phai diing thanh phdn c4p phéi tinh toan, sai s6 cho phép khi can
dong vat liéu khong vuot qué cic trj s6 cho trong bang 12.2, thoéng thudng ngudi ta déng
cic hoc d€ dong d4 va cét, xi mang duoc tinh theo bao. Pu tién d6 cét réi a6 xi mang

vao va tron déu hén hop cdt xi ming, sau dé dé d4 vao tir tix, vira d8 vira tron déu hén

hop d4, cdt, xi mang. San hén hgp vit liéu c6 chiéu cao khoang 20cm va cio thanh luéng

vong tron, dé tir tir nude va tron déu vao giiia. Sau d6 dé luong nuéc con lai va tron tiép

cho dén khi dong déu, theo kinh nghiém méi mé phai duogc trén ba 14n, sau l4n trén cudi
cung phai gon déng vita cho gon lai c6 dang hinh chép. Thai gian tron mot céi vira
khong qud 15 dén 20 phiit. Dung cu trén vifa thii cong la xéng, cubc. Néu vira bé tong cé
dung phu gia thi phai hoa phu gia déu vao nudc réi d déu trong qua trinh tron.

Trén viia bé tong thi cong cé nhuge di€ém 1a khé déng déu, nang sut thap, vi vay né
chi duge sir dung & nhiing noi khong cé diéu kién tron may.

Bang 12.2. Sai léch cho phép khi can dong thanh phin ctia bé tong

Loai vat liéu Sai s6 cho phép, % theo kh6i luofng
Xi mang va phu gia dang bot +1
Cit, da dam hoic soi : +3
Nudc va phu gia 1ong , +1
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12.4.2. Tron co gi6i

. Phdn loai mdy tron bé téng

Do yéu cdu nang cao chdt lugng cong trinh, & noi nao c6 dién nhat thiét vira bé tong phai
duoc tron bang co gidi. Cic loai mdy tron beé tong dang st dung duoc phﬁn loai nhu sau:

- Theo phuong phép tron ¢6 mdy trén tu do va tron cudng bic.

- Theo tinh nang lam viéc chia ra may tr(}h theo chu ky va mdy tron lién tuc

- Theo c4u tao thiing troén c6 thé chia ra loai thing tron nghiéng (Kiéu tréng lat) va
thung tron c6 dinh.

- Theo dac tinh k§ thuat gém may tron di dong (loai maéy c6 gan banh xe nén dé dang
~di chuyén) va loai c6 dinh.-

2. Phuong phdp tron

Theo TCVN 4453 - 95, trinh tu tron nhu sau:

Cho mdy .quay mot vai vong, sau d6 d6 15 dén 20% lugng nudc, ti€p dén d6 xi mang
va c6t liéu ciing mot liic, vira. tron. vira dé ddn phdn nudc con lai. P4 xi mang va c6t liéu
vao khi mdy dang quay. Thoi gian trén hén hop bé tong phu thudc vao do sut yéu ciu va

dung tich cha mdy tron, tri s6 ndy dugc cho trong bang 12.3. Theo kinh nghiém thuong
cho may quay 20 vong cho m¢t mé tron.

Bang 12.3. Thoi gian tron hon hop bé tong

Pon vi: phat
Dung tich mdy tron (lit)
Do sut (mm) -
Duéi 500 Tir 500 dén 1000 Trén 1000
Nho hon 10 2,0 2,5 30
10 dén 50 1,5 2,0 | 2,5
Trén 50 1,0 1.5 2,0

Trong qué trinh tron dé trénh hén hop bé tong bim dinh vao thiing tron, cif sau 2 gio
1am viéc can d6 vao thiing tron toan bd cot liéu 16n va nudc vao quay 5 phiit sau do cho -
cat, xi'mang va lugng nudc con lai vao tr@n ti€p theo th@i gian quy dinh.

Néu c6t liéu & hién trudng 4m, cin giam lugng nudc tron, gilt nguyén dé sut yéu cu.

3. Tinh ndng sudt cua mdy trén

Ning sudt clia mdy tron P dugc tinh theo cong thifc:

v.nk,

P=— ok (m’/h) , (12-2)

Trong do6 :
v - dung tich hitu ich ctia mdy (lit), 14y bang 75% dung tich hinh hoc clta mdy
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n - 86 me tron trong 1 gio
k, - hé s6 thanh phdm cla bé tong (1dy tir 0,67 dén 0,72)
k, - hé s6 si’r‘dgng may tron théo thoi gian, thuong 18y bang 0,9 dén 0,95.
4. Mot vai logi tram trén bé téng
O nhiing cong truong nho, don chi€c ngudi ta thuong sir dung may trén véi viéc nap
c6t liéu thi cong. Loai tram tron nay cho nang suét thap va viéc cap vira bé tong khong
lien tuc. Hinh 12.1 trinh bay mat bing mot tram trén loai nay.

|

J(Zm

<3m

Hinh 12.1: Mdt bang tram nap liéu thii cong
1- Bé nuéc; 2- Ké xi mdng, 3- May tron;
4- Duong vdn chuyén thi céng; S- Bai da; 6- Bdi cdt

0 nhimg céng trudng c6 nhu ciu cung cip vira be t6ng 16n, thudng 9m*h hodc 1.500
Tan/thang, n€u mat bang chat chéi cin sir dung bé tong tron sdn X c4c tram tron lan can,
viéc lua chon tram tron cén tinh dén khoang cich chuyén ché, kha nang luu thong xe
trén duong.

Khi diéu kién mat bing cho phép, kh6i luong bé téng 16n nén t8 chitc cic tram trén
tap trung tai cong trudng. Tram tron tap trung di dugc img dung c6 hiéu qua tai mot s6
cong trinh nhu: Nha mdy Thuy dién Hoa Binh, Khich san DaeWoo (Ha Néi) v.v... Sir
dung tram tron tap trung cé mot s6 wu diém la:

. - Ti€t kiém 10 dén 15% nguyén vat liéu.

- Chét lugng beé tong cao hon.

- Co giéi hod toan b6 nén nang suit cao.

- Tao dugc nhiéu viec 1am cho don vi.
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Trén hinh 12.2- Trinh bay so d6 tram tron bé tong tap trung.
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Hinh 12.2. So dé tram trén bé tong tdp trung.
1- Mdy gom déng cdt, dd; 2- Xi 16 xi mdng; 3- Déng dd, cdt; 4- Duong cdp dd cdt;
5- May tron bé téng; 6- Xe nhdn bé téng; 7- Tuong ngan cdc 0 vdt liéu

12.5. VAN CHUYEN VUA BE TONG

12.5.1. Céc yéu cdu doi v6i cong tac van chuyén vira bé tong
- 1. Lua chon phuong tién, nhan luc va thi€t bi van chuyén vita bé tong phai phit hop

véi khdi luong, téc do tron, téc do dd va ddm bé tong.

2. Phuong tién van chuyén bé tong phai kin khit, khong lam mat nudc xi mang,
khong lam vuong vii bé tong doc dudng.

3. Tuyét d6i tranh su phan tdng cla vira bé tong

4. Thoi gian van chuyén vita bé tong cin du'c,fc x4c dinh bang thi nghiém trén co s&
thoi tiét, loai xi mang va loai phu gia. C6 thé tham khao cdc tri s6 ghi trong bang 12.4.

B‘iing 12.4. Thoi gian luu hon hgp bé tong khi van chuyén
(v6i bé tong khong phu gia)

Nhiét dg (°C) Thoi gian van chuyén cho phép (phut)
Lén hon 30 ’ 30
20-30 45
10-20 o 60
5-10 | 90
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‘Van chuyén bé tong dugc chia thanh 2 loai: Van chuyén & cu ly I6n (ngoai cong
trudng) va van chuyén & cu ly gan (trong cong trudmg).

12.5.2. Van chuyén ¢ cu ly I6n

Khi co s& tron bé tong & ngoai cong trudng thi thudng ding 6 to dé van chuyén be
tong. Thong thudng ngudi ta dung 6 t6 tr d8. Hién nay phd bién diing loai xe chuyén
dung c6 thing tron dé van chuyén. Be tong cé thé dugc dé truc tiép vao ket cau, dé vao
céc thiing chira hoac cap truc ti€p cho mdy bom bé tong.

12.5.3. Van chuyén & cu ly gan (trong cong trudng)

Vin chuyén trong cong trudmg duoc chia thanh 2 loai 12 van chuyén ngang va van
chuyén dimg.

1. Vdn chuyén theo phuong ngang

a) Van chuyén bang xe ciit kit: Day 12 loai xe mot banh, do mot ngudi ddy. Xe cut kit
diing & cur ly < 70m, dudng béng phing, d6 doc t6i da 1a 12°. Xe ciit kit dugc dung &
nhiing coéng trinh nhd, phén tin, nim & cic vang xa x6i.

b) Van chuyén bang xe céi tién: Xe cai ti€n cé dung tich chia tir 120 dén 200 lit, xe
do 2 hoac 3 ngudi kéo va ddy. Khoang cich van chuyén bang xe cai tnén thudng ding la:

70m cho dudng tam san

100m cho dudng nim ngang c6 do déc 1%

" 150m cho duong nam ngang cé6 dé déc 0,5% _

Xe ciit kit va xe cii tién thuong duoc sir dung két hop véi cic phuo‘ng tién nhu van
thang, cin truc thi€u nhi dé van chuyén vita 1én cao.

c) Van chuyén bang dudng godng: & nhiing cong trinh c6 dang chay dai, khéi lugng
thi céng 16n, thoi gian thi cong kéo dai, c6 thé ding xe godng chay trén ray nhd co cdu
toi kéo hoac ddy thi cong dé van chuyén bé tong dén noi dé.

2.Vdn chuyén bé tb‘ng theo phuonyg thdng diing

a) Vdn chuyén bé tong bdng bang chuyén: Cé thé ding bing chuyén dé van chuyén
vifa bé tong di xa va lén cao. Van chuyén vita bé tong bing bang chuyén phai dim bao
cic yéu cdu sau: _

- Ding bang chuyén cao su c6 mat long médng dé van chuyén vira be tong. Bing
chuyén dang phing chi van chuyén & cu ly duéi 200m.

- Géc nghiéng cia bang chuyén khi van chuyén lén cao < 15°, khi van chuyén xuéng
thap tir 10 dén 12°.

- Téc d6 van chuyén ciia bang chuyén < 1m/giay.

b) Vdn chuyén lén cao bdng thdng tdi, cdn truc thiéu nhi: Xe cai tién hoac xe ciit kit
chia vita bé t6ng duoc dat 1én ban thang tai hoac duoc treo vio cin truc thi€u nhi dé dua
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1én cao. Van chuyén theo phuong phdp nay phai dyac biét chii y ¢6 dinh xe vao ban thang
tai, khi dung can truc thi€u nhi phai treo buéc hét sic cdn than.
- ) Van chuyén lén cao bdng cdn truc: Cac loai can truc banh xich, banh hoi, thap
chay trén ray hodc c6 dinh dugc st dung phuc vu van chuyén cao kha hiéu qua trén cic
cong truong xay dung. Tuy nhién phd bién hon ca i cén truc thip. Vira bé tong tron tai
cong trudng hodc ché dén bang xe chuyén dung dugc trit vao cic thing chifa, cén truc
cdu cdc thiung vita bé tong dua dén cic vi tri cong téc. Thiing chita thudng cé cfu tao
hinh chép cut tir gidc hodc hinh nén, dung tich tir 0,5 dén Im’. Phia cira x4 c6 lap co cdu
diéu chinh téc do x vita. Khi trit bé tong vao cc két c#. c6 kich thuéc nhd (cot, tudng)
ngudi ta lap them doan voi voi bing 6ng cao su dai 2 dén 3m. Tuy nhién cdp vita 1én cao
bang can truc khong lién tuc do d6 chi sir dung chuyén vita bé téng c6 hiéu qua & nhiing
cong trinh khong qua cao. Hinh 12.3 gidi thiéu mot so6 loai thung (Ben) chifa vita bé tong.

Hinh 12.3a. Thiung dung vita cua bén Hinh 12.3b. Thiing chita vita ldp éng voi voi

1 -Thing chia "1 - Thung chita;
2 - Tay déng mo 2 - Chdn chong;
3- Khung dé 3- 6ng Vol vol (cao su);

4 - Tay diéu chinh cita xd vita;
5 - Ché ditng cuta cong nhdn

d) Vdn chuyén vita bé téng bing mdy bom: M4y bom bé tong 1a thiét bi van chuyén
vita bé tong hién dai. Mdy bom c6 thé chuyén vita bé tong lén cao, xudng sau va di xa
rat hiéu qua. Mdy bom c6 thé bom bé tng truc tiép vao cdc két cu nhu méng, cot, ddm
san v.v... Hién nay hai loai mdy bom duoc sir dung rong rii 1a: Mdy bom 6 t6 va mdy
bom c6 dinh (hinh 12.4). Mdy bom 6 t6 c6 tinh co dong cao nhung dp luc bom thap nén
dd cao bom khong 16n. May bom c6 dinh tinh co dong kém hon nhung do ¢6 4p lec bom
16n nén ¢ thé bom vita bé tong lén d6 cao va do xa 16n, loai may bom nay rit thich hop
& nhitng cong trinh c6 chiéu cao vai chuc tng, c6 khéi lugng bé tong 16n. Khi sir dung
mdy bom c6 dinh phai lip 6ng din bé tong dén vi tri cong tac, 6ng din dugc c6 dinh vao
cot cong trinh. '
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Hinh 12.4a. Bom bé tong kiéu 6 16
1 - Can hom; 2- Doan 6ng mém; 3 - Cita nhdn vita hé tong; 4 - 0 16 bom

Hinh 12.4b. Mdy bom bé t6ng 6 dinh
1 - Phan déng co; 2 - Ciza nhdn vita bé téng:
3 - Ddu ndi ra 6ng ddn vita; 4 - Chdn chéng cé co cdu ndng ha

12.6. CONG TAC CHUAN BI VA NGUYEN TAC PO BE TONG

12.6.1. Nhimg cong tac chuin bi trudc khi dé bé tong

- Chi dugc phép dé be tong khi c6t thép, cép pha va da gido da duoc thi cong ding
thiét k&, dugc hoi dong nghiém thu ky bién ban cho phép dé be tong.

- Phai c6 k& hoach cung ting du vira bé téng cho mét dot dé, néu be tong tron tai cong
truong phai chudn bi di c4c loai vat liéu cho dot dé.

- Chudn bi ddy di cdc mdy méc va dung cu phuc vu dé be tong, phai kiém tra su hoat
dong clia cic loai mdy thi cong .

- Chudn bi dit nhan luc dd bé tong, c6 bién phap phong tranh mua xay ra.

12.6.2. Nhirmng nguyén tic dé bé tong

Nguyén tdc 1: Chiéu cao roi tu do cita vira bé tong khong duoc vuot qua 2,5m, dé be
tong khong bi phan ting. Khi d6 bé tong cé chiéu cao 16n hon 2,5m, cén sir dung cic
bién phap sau:

192




- Dung 6ng voi voi (hién nay hay diing 1a dng cao su).

- Diing mang nghiéng (mang nghiéng nén duogc san xudt t thép tam dé vira bé tong
dé trugt xuong).

- M& cira d6 be tong.

Nguyén tic 2: D6 beé tong tir trén xudng. Dam bao nguyén tic nay d€ nang cao ning
suat lao dong. Khi d8 bé tong ddm, vita bé tong dugc triit tir vi tri cao hon miéng dim, .
khi dé bé téng cot, vita bé tong phai dé cao hon cilra d6 va dinh cdp pha cot. San cong tic
van chuyén bé tong d6 méng béng xe cai tién phai cao hon mit dai méng v.v... Khi dé
va didm bé tong khong duge va cham vao c6t thép. ,

Nguyén tdc 3: D6 beé tong tir xa vé gin, nguyén tic nay dua ra nham dim bao khi d-
_ bé tong khong di lai gay va cham va chédn dong vao céc két cdu bé tong vira dé xong.

Nguyén tic 4: Khi d8 bé tong cic khéi 16n, cdc két cdu c6 chiéu ddy 16n thi phai dé
thanh nhiéu 16p. Chiéu ddy va dién tich méi 16p duoc xdc dinh dua vao bén kinh anh
hudng va nang sudt cla loai ddm sir dung.

Khi dam thi cong, chiéu ddy méi 16p tir 10 -15cm. Khi dung ddm dui, chiéu ddy 16p
dd nhé hon chiéu dai chay ddm 10cm. Khi ding ddm ban, chiéu ddy 16p nhé hon 20cm.

Khi dé bé tong kh6i 16n cén dic biét quan tam dén su tod nhiét cua bé tong gy nit
trong kh6i bé tong. C6 thé sir dung phu gia chong toa nhiét nhanh va 1am thi nghiém dé
xéc dinh chiéu ddy cha méi dot dé.

12.7. BIEN PHAP DO BE TONG CHO MOT SO KET CAU

12.7.1. D6 bé tong méng

Tuy theo khéi lugng bé tong va di€u kién thi cong cu thé ma bé tong méng cé thé
duoc van chuyén bing xe cai tién, xe cit kit hoac sit dung bom bé tong. Thong thuong
bé tong méng dugc dd 1am 3 dot: D€ (hoc dai), gidng, c8. Néu van chuyén bing xe cai
ti€n hodc xe cut kit, cdn quan tam mot s6 van dé sau:

- Chon vi tri bii ti€p nhan hoac trén bé tong hop 1y nhat, vi tri ndy dim bao yéu cau
dudng van chuyén dén timg méng khong qud xa, thong thudng vi trf tron nim ¢ giita
chiéu dai mot don nguyén cong trinh. Néu cong trinh c6 chiéu dai khéng 16n nén chon
vi tri & giita chi€u dai cong trinh. ,

- - Thi cong hé san cong tc trudc khi d6 bé tong. Heé san cong tac phai dam bao phuc
vu xe di lai d& dang va chéc chan, dé théo 1ap di chuyén dén tuyén dé méi.

- P4 bé tong timg 16p c6 chi€u ddy theo quy dmh P§ xong timg 16p ti€én hanh ddm
dat yéu cdu k§ thuat méi dé 16p tiép theo.

- Be tong dung dd mai vit méng (truong hop khong c6 cp pha mat) nén sir dung do
sut khodng 4cm dé timg 16p mdi vdt c6 chiéu ddy tir 15 dén 20cm. Sau khi ddm xong
diing ban xoa vira xoa vira vuét tir dudi 1én tao mdi vat mong theo thiét k€.
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" Néu do be tong méng bang mdy bom cin luu ¥ mot s6 diém sau:
- Vi be tong bom dung trong thi cong méng c¢6 do sut ~ 12cm do vdy vOi mai vat
mong 160 hon 207 cin lam ¢6p pha mai vit. Cop pha duoc dé cira dé c6 thé dé dang dé
vardam beé tong. Khi bé tong da dé dén cira tién hanh bit cira dé dé 16p tiép theo.

- D¢ nang cao nang suat mdy bom, cdn tién hanh dé déng thoi mot s6 mong lan

cén nhau.
- Néu 1uéi cét thép dai méng chic chin
c6 thé sir dung cdc tdim gb ké truc tiép lén 3 \
cot thép lam san cong téc, tao chd dimg cho
cong nhan. 3 \ 4 \
D6 be tong ddm méng, ddm gising va céc ] \ 2 \

két cdu cong trinh c6 kich thuéc 16n, chay
dai phai d6 nhiéu I6p dang bac thang, dé 16p
vita sau 1én 16p vira trude khi chua ninh két,
khi dam hai 16p s& xam nhap vio nhau (hinh 12.5).

Hinh 12.5. D6 bé 16ng két cdiu lon

12.7.2. Do bé tong cét, tuong |

Bé tong cot ¢6 thé duoc van chuyén lén cao bing mdy van thang, can truc thap hoic
mdy bom. .

Trudc khi d6 be tong phai tudi nuc vé sinh chan cot, néu cOp pha 1a gb xé phai tuéi
dam nuéc. Sau khi bit cita chan cot, d6 mot 16p vira xi mang cat ¢6 méc bang mdc bé
tong cot diy Scm dé chéng ré chan cot. Cot c6 chiéu cao 16n hon 5m thi cdn chia ra Jam

"cdc dot d6 nhumg vi tri mach ngimg phai hop 1y.

Khi d6 be tong cdn chia thanh timg cum c6t dé c6 thé luan chuyén cop pha va b6 tri
song song, xen k& cdc cong tic cOp pha, cot thép va be tong. Bé tong duoc dé timg 16p
c6 do day thich hop, sau khi ddm xong dé 16p ti€p theo. ~

Néu van chuyén vita bing van thang cdn luu y:

- D6 tir xa vé vi tri dat mdy van thang. ,

- Xéc dinh tuyén van chuyén bé tong trén san, 14t van lam dudng cho xe cai tién va xe
cut kit.

- Sau khi d6 va ddm bé tong dén cira, bit cira rdi d dot tiép theo.

- San cong téc thi cong beé tong cot thuong st dung gido xay trdt kim loai c6 tam san
dinh hinh. Néu bac gido cao tir hai dot tr& 1én phai c6 bién phép én dinh chic chén.

Néu su d@ng cén truc hoac mdy bom cén lwu y:

- D6 be tong timg cum cot tir mot ddu cong trinh tién vé phia du con lai chia cong trinh.

- Slr dung thung chita c6 6ng voi voi cao su va co cau diéu chinh cira x4 bé tong.

- Khéi lugng be tong khi sir dung bom cho mét dot dé khong nén nho hon 30m®. Hét
suc luu y t6c dd bom vira be tong dé khong 1am hu hong c6p pha.
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- Tudng hodc 13i thang c6 mat bang chay dai hodc khép kin trude khi d6 beé tong phai
bic di san cong tic cho mot dot d6 dé nang cao pang sudt dé bé tong.

" - Tudng c6 chiéu diy nhé hon 15cm nén dé lién tuc trong timg doan cé chiéu cao
[,5m.Tudng cao hon 3m nén chia lam nhiéu dot d6 bé tong, mdi dot khoang 70cm va
phai cdu tao mach ngimg thi cong hop ly. Khi d6 bé tong phai de vita bé tong roi vao
giita hai mat c6p pha trdnh dé da vang ra hai bén.

»

12.7.3. D6 bé tong dam, san

Lua chon phuong 4n dé bé téng ddm, san phu thu()é vao khdi luong bé tong va céc diéu
kién cha don vi thi cong, trinh do xay dung ctia khu vuc. Vita bé tong c6 thé duoc van
chuyén 1én cao va dén vi tri d8 bang xe cai tién, xe cit Kit, can truc thip hodc may bom.

Khi van chuyén vita thi cong can luu ¥ [am di san cong tic cho xe di va vé mdy van ‘
thang, san cong tac khong ty vao cot thép.

Néu van chuyén vita bang cén truc thép, phai ha ben xudng cdch mat san tir 20 dén
30cm méi mo cira xa vita.

Néu sir dung mdy bom phai n6i éng din dén vi tri xa nhat va ngat dan khi dé, ong
dan vita ké cach mat cét thép 20cm, tuyét d6i khong dé 6ng dan vita ké vao cot thép.

DG be tong ddm san tir ddu nay dén dau kia ciia cong trinh . Dién tich dai dé san xac
dinh theo cong thic:

e -tk , (12-3)
h ' ,
Trong d6 :
Q - lugng bé tong c6 thé cung cdp (m>/h)
F - dién tich mot dai db (m®)
t, - thoi gian bat ddu ninh két cua vita bé tong (h)
t, - thdi gian van chuyén vita bé tong (h)
k - hé s6 van chuyén vita khong déng déu (lﬁy tir 0,8 dén 0,9)
h - chiéu day san (m) :
- D6 bé tong ddm c6 thé tir mot ddu lai hodc tir hai ddu vao. Néu dam c6 kich thude
16n phai dé ting 16p nhu trén hinh 12.5.
- Néu thi cong cot, ddm, san ciing mot dot thi: Sau khi d6 bé tong cot phai chd tir mot
dén hai gid cho bé t6ng co ngét ban ddu xong méi dé bé tong dam san.
Phuong phap lam phang va dam bao d¢ ddy san:
Can cif vao c6t dugc ddnh trén thép chd cot dé xdc dinh bé mat be tong san khi dé
xong. Sau khi triit bé tong, diing xéng, cuéc san bé tong cho déu, ti€p dén dung thude
‘can phang, sau dé dam bé tong, cudi cing diing ban xoa hoic cdc dung cu chuyén ding

xoa nhan mat bé tong.
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12.7.4. Po bé tong chong thim

Ngoai nhiing yéu cau chung, vira bé tong chéng thim phai dam bio yéu cau vé
chéng thaim. _

D6 be tong chong thim ti€n hanh lién tuc (c6 gang tranh dé mach ngimg). Sau khi dé
xong 24 gi phai xay be dé ngam nudc xi mang, cdc 6 dugc xay cé dién tich xdp xi
10m?, nuéc ddy 10cm. Cit Im” nuée hoa tir 3 dén 4 kg xi mang bot, ding ban chang
hoac chéi qudy lién tuc trong 7 ngay dém. Néu con tham tiép tuc ngam cho hét thi théi.

12.7.5. D6 bé tong vom

Cic két cu vom phai dugc dé bé tong dong thoi tir ha1 bén chin dén dinh vom,
khéng dé bén thap, bén cao.

Vom c6 khdu d6 du6i 10m nén dé lién tuc tir chan lén dinh vom. Vom cé khdu do Ién
hon 10m thi c6 thé d€ mach ngimg, mbi di d6 rong tir 2 dén 3m. Mach ngimg dé vuong
goc véi truc cong clia vom. :

12.7.6. Thi cong bé tong khoi lon

Céc ket cdu be tong va bé tong cot thép dugc goi 1a khéi 16n khi kich thuée canh nhd
nhat khong duéi 2,5m, chiéu day 1én hon 0,8m.

Khi thi cong bé tong khéi 16n phai 4p dung cac bién phdp han ché ting suat nhiét phat
sinh do chénh léch nhiét d6 giita mat ngoai va trong long khéi bé tong nhu dung phu gia
hod déo dé giam luong xi ming, diing phu gia it toa nhiét, dung phu gla cham dong két
v.v.. Trén hién trudng c6 thé sir dung cic phuong phép sau:

- Che phu quanh khéi bé tong bing vat liéu cach nhiét.

- bat cdc dudng 6ng dan nhiét tir trong 1ong khéi bé tong ra ngoai bing nuéc lanh.

~ - Chia thanh céc khéi d6 thich hgp dé han ché tich tu nhlet trong khdéi bé tong.

Thi cong beé tong khéi 16n phai dé lién tuc thanh 16p cé chiéu ddy déu nhau phu ho‘p'
v6i mdy dim va dé theo mot phuong nhat dinh cho tat ca cc 16p. D4 theo phuong phdp
bac thang chi dugc thuc hién khi da c6 thi€t k€ thi cong kém theo cdc chi din cong nghé
da dugc phé duyét.

12.8. MACH NGUNG TRONG THI CONG BE TONG TOAN KHOI

12.8.1. Tam ngimg va mach nging

Khi thi cong beé tong toan khéi, mét trong nhimg yéu cdu quan trong 1a phai thi cong
lién tuc. Tuy nhién do mot s6 1y do ma nhiéu trudong hop phai nglmg mot thoi gian nao
d6. Neéu thoi gian ngimg nadm trong nhiing tri s6 dugc ghi & bang 12.5 (theo TCVN -
4453 - 95) thi duoc coi 1a tam ngimg.
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Bang 12.5. Thoi gian tam ngimg véi bé tong dung xi mang thuong

Nhiét do (°C) ' Thoi gian tam ngimg (phiit)
10 - 20°C - ‘ - 135
20 - 30 ‘ ' 90
> 30 , _ : _ 60

Néu thoi gian ngling qua céc tri s6 trén thi duoc coi 14 mach ngimg. Xt ly mach
ngimg ti€n hanh theo céc budc sau:
- Chd cho beé tong dat 25 kg/cm® méi dugc dd tiép.
- Truéc khi d8 phai duc nhe bd hét phidn bé tong x6p.
- Diing nuéc sach rira sach mach nging.
- D6 nuéc xi mang dac 1én vi tri mach nngg

- D8 mot 16p bé tong dd nho ¢ khu vuc mach néu‘ng, sau d6 do va dim be tong theo
yéu cau k¥ thuat.

12.8.2. Vi tri dé mach ngirng

1. Much ngieng ddm va san

Vi tri mach ngimg phai dé & noi c6 luc cat nho, & nai c6 tiét dién thay ddi, & ranh gidi
giita két c4u ndm ngang va thing dimg.

Khi huéng d6 beé tong song song véi ddm phu (hay vuong géc v6i dam chinh) mach
ngimg dé & vi tri 1/4 nhip ca dam phu (hinh 12.6a).

Khi hudng dé bé tong song song véi dim chinh, mach ngimg dé & vi tri 1/3 hodc 2/3

nhip dam chinh (hinh 12.6b).
700 00
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2. Muach ngimg dé bé téng vo va vom

Do bé tong vo vi vom phai thi cong lién tuc, d6 d6i xung tir 2 bén chan vom lén déu
dén dinh . Néu nhip 16n (>10m) thi ¢6 thé dé mach ngimg. méi dai dé rong tr 2 dén 3m.
Mach ngimg dé dang rinh va vuong géc véi truc cong cua vom, cic ranh rong 0,6 dén
0.8m. Cdc mach ngimg ndy duoc chen Iap bang bé tong co phu gia truong no (hinh 12.7).

Hinh 12.7. Thit e d6 va vi tri mach ngimg
1,23 - Thit t cic ddi d6; 4 - Mach ngimg.

3. Mach ngimg ¢ mong, cét, dam

Mach ngimg gilta méng va cot, giira cot va dam, gita diam va san cho trén cic
hinh 12.8a.b.

4
< 4
_ ‘_3 4
+-2 3 E
)
o
1
ay b)

Hinh 12.8 a,b. Vi tri mach nging
1 -Mdng;2-Cét; 3-Ddm; 4 - San

4. Mach ngumg duong giuo théng, duomg bdn g, sdn

DBuong giao thong, dudng bang, san bing bé tong hodc beé tong cét thép, mach nging
duoc dat tai vi trf khe co gidn cta két cau d6. Mach ngimg dé vudng géc véi truc cla cdu
kién, mach ngimg dugc 14p ddy bang bi tum.
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12.9. PAM BE TONG

Ban chat ctia ddm beé tong Ia truyén rung dong tir dam vao cdc hat va nuéc trong vira
bé tong. Muc dich cia ddm 1a 1am cho be tong dong nhdt, déc, chac, tao diéu kién tot
cho bé tong bam chic vao cdt thép, c6 hai phuong phdp dim bé tong 1a dam thi cong va
co gibi.

12.9.1. Pam tha cong

Pam thi cong chi sir dung khi khong c6 ddm may, & nhitng cong trinh it quan trong,
khai luong bé tong it. DAm thi cong cho chat lugng bé tong kém hon ddm mdy, dam tha
cong chi duoc sir dung cho vita bé tong c6 do sut > 6cm. Mudn chét luong bé tong tuong
duong ddm may, cén tang 10 dén 15% luong xi mang. '

Dung cu ddm bé tong thii cong-12 xa beng nhon déu, thép tron tron, bda nho, ddm
gang, ddm sit nang tir 6 dén 10kg.

bam gang va thep duoc dung dé dam san, du'o‘ng Que sat, xa beng diing choc cho
vita be tong di xudng, vio sau trong két cau, bia diing g 1én mat c6p pha (san, thanh
dam, thanh cot...) Khi ddm cén luu ¥y phai ddm ky, xong ché nay sang ché khdc, trdnh dé
s6t. Ddm dén khi vita bé tong khong lin xudéng nita, nudc xi mang ndi lén 1a duoc.

12.9.2. Pamco gi(n

Dam co gidi- cho chat lugng bé tong t6t, nang sudt cao, giam lao dong thu céng trén
cong trudng vi vay cén triét dé sir dung ddm mdy. Céc loai dam dudc str dung trong thi
cong bé tong la:

- Dam chan dong trong (ddm dui).

- bam chan déng ngoai (dam canh).

- Pam mit (d4m ban). ’

1. Bdm chdn déng trong (dam diui)

Pdm dui gébm céc bd phéan chinh 1a: Pong co, voi ddm va chay dim (hinh 12.9) chay
dam c6 chiéu dai tir 40 dén 50cm, dudng kinh chay tir 30 - 40mm.

Hinh 12.9-Ddm dii
1 - M6 to; 2 -Voidam; 3 - Chay ddm

Pam dui duge sir dung thich hop khi ddm bé tong khdi 16n, bé tong dé€, dai mong, bé
tong ddm, tuong. Khi st dung ddm dui can luu y:
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- D€ dém luon vuong géc véi mat be ong.
- Néu bé tong dé nhiéu 16p thi dam I6p sau phai cam xuong I6p trude tir 5 dén [0cm.
- Chiéu day 16p bé tong do khong 16n hon 3/4 chiéu dai cha chay dam.
- Thoi gian dam & m6t vi tri tir 15 dén 60 giay.
- Cho dam lam viéc trude khi ha chay tir tir vio beé téng, rit chay tir tir ra khoi bé tong
roi méi tat may.
- Khoang céch giita 2 vi tri ddm thudng 1y tir | dén 1,5 bén kinh tac dung ctia ddm.
- Khoang cdch tir vi tri ddm dén mat cOp pha la:
2d<l, <05,
- Khoéng céch tir vi tri ddm cuéi ciing dén vi tri s& dé be t6ng ti€p theo la:
I, 22, (hinh 12.10a,b).
Trong dé :
d - Pbudng kinh ctia ddm dui.
1, - Ban kinh anh huong ctia dam.

i 5 L 2P L= 15n o

% ’////////\,, @ l“.‘_v‘ \\J!.!Q!’
SN\ g

a) | b)

Hinh 12.10. Vi tri ciia ddm bé tong khi dung dam dui
a) Mdr cat; b) Mdt bing bé'tri ddt ddm; 1 - Cop pha; 2 - Bdm dii; 3 - Lop bé tong dang ds;
4 - Lop bé téng dé truvc ; S - Bdn kinh dnh hwong cia dam ; 6- Pham vi dim.

- Tinh néng suat ciia may dim
Nang suat ly thuyét cia dim duoc tinh theo cong thic:
3600

1 2

P=2135 (m?*/h) (12-4)

Trong dé:
I, - ban kinh anh hudng ctia ddm (m)
3 - chiéu ddy 16p be tong cian ddm (m)
t, - thdi gian ddm tai mat vi tri (s)

t, - thoi gian di chuyén dam tir vi tr nay sang vi tri khéc (thuong 14y xap xi 10 giay)
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Ning suat thyuc ¢cta dam la:

.' P = KP | (12-5)
K - hé s6 hitu ich (thuong 14y tix 0,6 dén 0.8)

2. Ddm mat (dam ban)

Dim ban gém céc bo phan 1a: Mo to gan chat trén ban ddm va day kéo (hinh 12.11)

Hinh 12.11. Dam mgit
1- M6 to; 2# Ban dam; 3- Day kéo

bam mat sk dung thich hop trong thi cong be tong céc béan phang nhu: San, duong
bang, san, duong. Chléu ddy t8i wu ciia két cau khi sit dung dam ban tir 6 dén 20m. -

Khi s dgng d4m mat can tuan theo cac quy d;nh sau. ‘

- Khong ché tc do di chuyén ddm cho timg loai két cau.

- Hai vét dédm st nhau phai chéng 1én nhau tir 3 dén Scm (hinh 12.12).

- Khi ddm, toan bé ddy ban ddm phai ti€p xic déu v6i bé mat bé tong.

T
! 5
1 ] 3 n
| o
________ b
1
|
2 : 4
I
|, |,3 -5cm
, Hinh 12.12

Nang suat 1y thuyét ctia d4m ban cé thé tich theo cong thiic:

P=F5 3600

(m?/h) 26

1t
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Trong do:
F - dién tich ddm bé tong (m?)
3 - chiéu day ctia 16p bé tong dam (m)
t,, > - nhu trong cong thic cua dam dui 2
Nang suat thuc cua ddm mat tinh theo , \
P,=KP(m'’h) (12-7) |
3. Dam chdn dong ngoai (dim canh)
bam chan dong ngoai sir dung dim
nhitng két cdu mong, ddm duge gin vao mat
ngoai c6p pha. Dam truyén rung déng vao

Hinh 12.13 - Pdm canh
1 - Bdm canh treo vao c6p pha;
2 - Cop pha; 3 - Vita bé t6ng

bé tong qua cOp pha, vi vdy cOp pha phai
dugc thiét k&€ dam bao do vimg chic cin
thiét (hinh 12.13).

12.10. BAO DUGNG BE TONG

12.10.1. Ban chit ciia bao dudng bé tong

Qua trinh déng ciing cia vira bé téng chi yéu dugc thuc hién bai tac dung thuy hod
xi mang. Tac dung thuy hod nay chi duoc ti€n hanh & nhiét do va do 4m thich hop. Bao
dudng bé tong chinh 12 1am thoa man diéu kién dé phan tmg thuy hod duogc thuc hién.

12.10.2. Thoi gian va phuong phap bao duong bé tong

Bao dudng bé tong phai dim bao bé mat bé t6ng luén ludn wét. Thoi gian bao dudng
can thi€t khong duge nho hon céc tri s6 trong bang 12.6 (TCVN 4453 - 95).

Bang 12.6. Thoi gian bao duong 4m

Vung khi hau Mua Thang R"™ BD % R28 T*'BD ngay dém
He IV - IX 50 - 55 3
Ving A
Dong X - 111 40 - 50 4
Kho II - VII 55 - 60 4
Vung B
Muta VIII - 1 35-40 2
Kho XI1I - IV 70 6
Vung C -
Mua V- XI 30 1
Trong doé:

R"™BD - Cudng do bio dudng t6i han
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T“BD : Thoi gian bao dudng can thiét -

Ving A : Tu Dién Chéu ra Bac
Vung B : Phia dong Truong Son va tir Dién Chau dén Thuan Hai
Ving C : Tay Nguyén va Nam Bo ’

Bao dudng bé tong trén cong trudng bing cich tudi nudc sach vao bé mat clia khdi bé
tong. Lan tudi nuée ddu tién thuc hién sau khi dé bé tong tir 4 dén 6 gid tuy theo nhiét
do ngodi troi. D6i véi céc két cau phang nén diing bao tai hay rom dm che phii lén bé
mat bé tong khi bao dudng . Tuyét d6i khong di-rdc dé bé tong trang mat. | ’

Trong nha médy san xuit két cdu bé téng ngudi ta con ding nudc néng hodc bao
dudng bé téng trong hoi nuéc néng & 4p sudt cao dé bé tong mau dat cudng d6 yéu cdu.

12.11. THAO DG COP PHA

12.11.1. Cac yéu cau khi thio do cop pha

Thdo d& c6p pha cé anh hudng truc ti€p dén tdc do thi cong cong trinh, dén gid
thanh xay dung va chat lugng cla bé tong vi vay thdo d& cop pha phai tuan theo cic
yéu ciu sau: : v

Cdu kién lap sau thi thdo trudc, lap trudc thi thdo sau. Thdo d& céc két ciu khéng
hoiac chiu luc it, sau d6 méi thdo d& dén cic két cau chiu luc.

Thédo c6p pha, da gido theo mot trinh tr sao cho phan con lai vin dam bao dn dinh.

Thdo cop pha phai chii y dén viéc sir dung lai c6p pha. '

12.11.2. Cac yéu t6 quan hé dén thoi gian thiao do cop pha

1. Nhi¢t dg

Su phét trién cudng do clia bé téng phu thudc vao nhiét do: & nhiét do cao bé tong
phat trién cudong do nhanh hon, & nhiét do th4p bé tong phat tri€n cudng do cham hon, vi
thé thoi gian thdo dd c6p pha & diéu kién nhiét d6 khéic nhau 1a khic nhau-

2. Mac xi mdng va lugng nudc ding trong vita bé tong

Thoi gian dong cing cia bé tong phu thudc vao mac xi ming va luong nudc ding
trong vira bé tong. Khi diing xi mang méc cao, lugng nudc it thi ¢6 thé dugc thio d cop
pha sém hon.

3. Tinh hinh chiu tdi trong cua két cdu v

Cop pha c6 thé 1a loai chiu luc hoac khong chiu luc (c6p pha ddy ddm, ddy san 1a cop.
pha chiu luc, c6p pha thanh ddm, c6p pha cot la c6p pha khong chiu luc) vi vay thoi gian
thdo timg loai cop pha la khac nhau. -
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4. Thé' tich va chiéu dai nhip

Két cdu bé tong co thé tich nho, chiéu dai nhip nho co thé duoc thdo sém hon so vdi
ket cau c6 the tich 16n va chiéu dai nhip 1én.

5. 8w dung phu gia trong bé 1éng

Khi sir dung moét s6 loai phu gia s& lam cho bé tong phat trién cudng do nhanh hon vi
vay thoi gian cho phép thdo cop pha va cay chong sé& sém hon. Nhiing yéu (6 trén c6 anh
hudng truc ti€p § nhitng mitc do khic nhau dén thai gian théo dé c6p pha, vi vay thdo d&
cop pha phdi can cit vao cdc diéu kién thuc t€ tai hién truong va kiém tra bang viéc ép
mau thi nghiém.

12.11.3. M6t 56 quy dinh vé thio d& cop pha, cay chong (TCVN 4453.95)

1. Cop pha da gido chi duoc d& khi be téng dat cuong do6 cén thiét dé két cau chiu
dugc trong luong ban than va céc tai trong tac dong khic trong giai doan thi cong sau.

Khi thdo d& cdp pha da gido, can tranh khong gay img suat dot ngot hoac va cham
manh lam hu hai dén két c4u bé tong.

2. Céc bo phan cop pha da gido khéng con chiu luc sau khi bé tong da déng rian (nhu
c6p pha thanh bén caa ddm, cft, tuong) c6 thé duoc thio dd khi bé tong dat cudng do
trén 50 daN/cm?... ' .

3. D6i v6i c6p pha da gido chiu luc cta cdc két cdu (ddy dam, san, cdt chéng), néu
khong c6 cic chi din dac biét cta thiét ké thi dugc thio do khi bé tong dat cic gid tri
cuong do ghi trong bang 12.7.

4. Céc ket cdu 6 vang, cong xon, sé no chi dugc thdo cot chong va cop pha ddy khi
cuong do be tong dat di m4c thi€t k& va da c6 déi trong chéng lat.

5. Khi thdo d& c6p pha da gido & cic tdm san dd bé tong toan khai ciia nha nhiéu ting
nén thuc hién nhu sau:

- Gitf lai toan bo gido va cot chong & tim san nim ké dudi tdm san sip dé be tong;

- Thio d& timg b phan c6t chéng cSp pha cha tdm san phia dudi nita va giir lai cac
cot chéng "an toan" cich nhau 3m duéi cdc ddm, sin c6 nhip 16n hon 4m.

6. Doi vdi cic cong trinh xay dung trong khu vuc ¢6 dong dat va d6i véi céc cong
trinh dac biét, tri s6 cudng do bé tong can dat dé thio d§ cop pha chiu lu‘c do thiét k&
quy dinh.

7. Viéc chat tai tirng phin lén két cdu sau khi thdo d& c6p pha da gido cin duoc tinh
todn theo cudng do beé tong da dat, loai két cau va cdc dic trung vé tai trong dé tranh céc
Vvét niit va cdc hu hong khic déi véi két ciu.

8. Viéc chat toan bé tai trong 1én cdc két ciu di thdo d& cop pha da gido chi duoc
thuc hién khi bé tong di dat cudng do thiét ké.
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Bang 12.7. Cuong dé bé tong toi thiéu dé thao dd cop pha da gido chiu luc
(% R28) khi chua chat tai

Thoi gian bé tong dat cudng do dé
thdo c8p pha O cdc mua va viing
khi hau bao dudng bé tong theo

TCVN 5592 - 1991, (ngay)

Cuong d6 bé tong toi
Loai két cau thiéu cin dat dé thdo
cOp pha, %R28

Ban, dﬁrﬁ, vom c6 khdu do '
) 50 7
nho hon 2m

Bjan, dam, vom c¢6 khiu do 20 10
tir2 - 8m

B’an, diam, vom.c6 khau do 90 23
16n hon 8m

Chii thich:

1- Cdc tri s6 ghi trong ba’ng chua xét dén dnh hudng cia phu gia.

2- Poi voi cdc két cdu c6 khdu do nhd hon 2m, citong do t6i thzeu cua hé tong dat dé thdo
cop pha la 50% R28 nhung khéng duoc nhd hon 80daNicm’.

Théo c6p pha méi vom, phéu chia bit ddu tir cic cot chéng & trong tim két cdu, thdo
din tr trung tam ra ngoai. '

12.12. CHONG DINH CHO COP PHA

Tudi tho clia cop pha, chat lugng bé mat két cau bé tong va nang sudt thio do phu
thuoc rdt ddng ké vao chat lugng cia chat chéng dinh. Kinh nghiém cho thdy, trong
nhimng diéu kién nhu nhau, néu khong chdng dinh cho c6p pha thi s6 14n sit dung c6p
pha s& kém hon khi c6 chéng dinh tir 1,5 dén 2 1an. Mat khdc khi khong chéng dmh
thdo c6p pha hét sitc khé khan, nang suét thap va bé mat bé tong dé siit me.

Trinh tu thi cong 16p chéng dinh nhu sau: C6p pha sau khi thdo ra phai dugc vé sinh
sach s&. Véi nhimg cSp pha kin nhu cot, tudng, ddm v.v... chit chéng dinh dugc pha lén
bé mat cSp pha trudc khi lap dung vao két cdu. V6i cOp pha san, phu 16p chong dinh
trude khi lap dung cét thép. Chit chéng dinh dugc quét thii cong hay phun bing mady tao
mot 16p moéng phl kin va déu trén mat c6p pha. Tuyét déi khong dé chat chong dinh
bam vao cat thép.

12.13. PHU GIA DUNG TRONG BE TONG

12.13.1. Khai niém vé phu gia bé tong

Phu gia 12 mot loai hop chét & dang bot hay long duge san xuét trong nha may, khi
hoa tron véi vira bé tong theo mot ty 1é nhat dinh s& cho bé tong cé mét s6 déc tinh néi
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tror nhu: Khd nang chéng thdm cao, tang dé dac chéc, tang do déo, lam cham thoi gian
dong ran, rdt ngan thoi gian déng ran clia vita bé tong v.v. . ‘

Hién nay, phu gia bé tong duoc sir dung rong rai trén theé gi6i va ¢ nudc ta. S dung
phu gia tuy theo yéu cdu clia timg cong trinh, ching nhimg lam tang chét luong cua keét
cdu be tong va bé tong c6t thép ma con tao diéu kién ha gid thanh xay dung, nit ngan
thoi gian thi cong, sém dua cong trinh vao khai thac, su dung. '

12.13.2. Mot so6 loai phu gia bé tong (Theo trung tam khoa hoc ty nhién va cong
nghé Quéc gia) '

1. Phu gia déng ran tic thoi (PLACC - JET)

Day 1a loai phu gia c6 tic dung 1am xi mang déng ran tifc thoi chiu dugc 4p luc cla
nudc trong thai gian tir 2 dén 4 phiit.

Phu gia déng ran tic thoi sit dung khi thi cong & noi c6 mach nuéc ngdm, & khu vuc
¢6 dong chdy, trong sira chita cdc cong trinh chita nuéc.

2. Phy gia déng ran nhanh (PLACC - 07)

Phu gia déng ran nhanh c6 tic dung 1am déo hod hén hop vita va bé tong, cho phép
giam 10% luogng nudc tron vira, nit ngan thoi gian dong két cia xi mang va vita bé tong,
nang cao cudng do cia vita bé téng. _ :

“Phu gia déng ran nhanh dugc sir dung khi thi cong trong thoi ti€t gid lanh, ddp ing
yéu cdu ddy nhanh ti€n do thi cong. Thoi min yéu cdu thi cong bé tong trong moi
trudng ngap nudc.

3. Phu gia truong no (TR - 01)

Phu gia truong nd tao cho vita bé t6ng c6 kha ning nd hoic chéng co ngét, 1am ting
d6 déo va giam su tich nudc cta hén hop vita be tong, cho phép kéo dai thoi gian thi
cong, tang kha nang chéng thdm va kha nang chéng xam thuc cba két c4u bé tong va bé
tong cot thép.

Phu gia truong né dugc sit dung dé cheén khe, xir Iy vét nit, ché tao bé tong chén, be
tong chong tham.

4. Phu gia chéng dn mon (PLACC - CR) v

Phu gia ch6ng an mon c6 tic dung tc ch€ qua trinh n mon beé téng va cot thép, tang
d¢ dac chic va chéng thdm cho bé tong, giam luong nuéc tron va tang cudng do tudi
s6m ciing nhu cudng d6 sau ciing ca bé tong.

Phu gia chdng an mon sir dung rat hi¢u qua trong cic cong trinh xay dung & ven bién,
ngoai bién va & nhitng khu vuc nuéc ngam c6 tinh xam thuc cao.

5. Phu gia chéng tham (TL - 12) ‘

Phu gia ch6ng thdm cé téc dung l1am déo ho4 hén hgp vita va bé tong , cho phép giam
10% luong nuéc troén. Duy tri d6 sut lau dai, tang cudng do tudi sém va cudng do tudi
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sau cling cua bé tong. Nang cao dang ké kha nang chong thdm nudc cta vita va bé tong.
Phu gia nay dac biét thich hop véi diéu kién khi hau nong.

Phu gia chong thdm dugc ding & cdc cong trinh: dap, hé chifa nudc, bé boi, bé chia
nudc, mai nha. T

6. Phu gia hod deo chdm ddng rdn (PLACC - 02A)

Phu gia hod déo c6 tac dung lam tang'dé sut, chong hién tuong tdn that do sut , loai
bo hién tugng phan tdng khi vin giit nguyén luong nudc tron, cho phép giam dén 18%
lugng nudc tron vita bé tong, kéo dai déng ké khé ning thi cong hén hdp be t(‘)ng trong
diéu kién thoi tiét ndng néng.

Phu gia hod déo dugc sir dung trong ché tao bé tong tron san, thich hop trong thi
cong bé tong khéi 16n va bé tong tha cong, ché tao céc san pham bé tong trong di€u
kién kho néng. '

7. Phu gia siéu deo giam nudc cao cdp (SELFILL -2010S)

Phu gia déo giam nudc cho phép giam tir 25 d€ 30% luong nude tron, lam tang ddng
ké cudng do tudi sém cha bé téng, 1am cho bé tong dic chic, ting d(‘) chéng thém va
tang do bén.

Phu gia déo giam nudc sir dung san xudt bé tong long va bé tong bom, ché tao bé
tong dic ching, san xuat bé téng dat cudng do tudi sém cao, ché tao cdu kién bé tong
mong c6 cbt thép day.

8. Phu giu két dinh cho vita va bé tong (IMATEX - C)

Phu gia nay c6 tic dung lam tang kha nang bam dinh giita 16p vita hoac bé tong cii
v méi. '

Phu gia két dinh ddp ting diéu kién thi cong bé tong cé két cdu phic tap, khong lién
tuc. Sir dung c6 hiéu qua trong nang cép, stra chita cdc cong trinh.

12.13.3. Mot s6 Iuu y khi sit dung phu gia

- Sir dung loai phu gia phai phit hop véi yéu cdu sir dung

- Str dung phu gia c6 nguén géc san xudt cu thé ddp ting cdc yéu cdu chat lL.rQn‘g, dugc
cd quan quan 1y chét lugng nha nude cho phép luu hanh.

- Str dung phu gia diing phuong‘phép va liéu luong huéng dan ciia nha san xuit.

12.14. NHUNG KHUYET TAT KHI THI CONG BE TONG TOAN KHOI

Khi thi cong céc cong trinh bé tong va bé fc‘)ng c6t thép toan khoi, sau khi thdo d& cop
pha thuong xay ra nhitng hién tuong sau:

- Nut chén chim

- Bé tong tring mat

- R6 trong bé tong
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12.14.1. Nut chan chim

Trén be mat khoi bé tong (thudng & bé mat tiép xdc véi khong khf) xuat hién nhimg
vét nit nho dang chan chim.
: ¢

Nguyén nhdn: 1a do mat bé tong méi dé khong duoc che day, khi troi ndng nudc boc
hoi qua nhanh, bé tong co ngét dot ngot gay nit.

Bién phdp siu chitu: 12 hoa nuée xi mang dé trén mat bé tong, ding thudc gat qua gat
lai cho nudc xi mang 14p ddy céc ké nift, sau d6 che phi bing bao tai 4m r6i bao dudng.

12.14.2. Bé tong tring mat

Nguyén nhdn: 12 do khong bao dung hosc bio dudng it, bé tong bi mat nudc.

Cdch khdc phuc: Che phis bing bao tai, rom 4m, tw6i nuéc thudmg xuyén cho bé tong
udt tr 5 dén 6 ngay. Tuy nhién day chi Ia phuong phdp tinh thé, hiéu qua khéng cao,
cuong do bé tong chi dat 50% cuong do thiét k&, Vi vay tuyét doi khong duoc dé bé tong
tring mat. .

12.14.3. Ro trong bé tong
R6 trong beé tong bao gém: ré ngoai, ré sau, rd thau suét.
Nguyén nhdn:
- Do ddm khéng ky.
- Vita beé t6ng bi phan té‘ng khi van chuyén.
- Vita bé tong tron khong déu.
- Cop pha ghép khOng kin khit lJam mat nuéc xi mang
Bién phap sua chita:
Dai v6i ré ngoai: Ding duc nhon tdy sach cic vien d4 trong viing ré, sau dé tudi
~ nudc rira sach, diing vira bé tdng da nhé c6 mac cao hon mac thiét k€ trit lai, xoa phang.
Déi v6i 16 sau: Ré sau 1a ré qua 16p c6t thép chiu luc, cdch sira chita 1a dung duc
nhon duc nhe cho hét cdc vién dd nam trong viing ré, sau d6 rira sach, ghép c6p pha réi
d6 chen bing vita bé tong d4 nhd c6 mac cao hon méc thiét ké, dam ky va bao dudng
theo quy pham. |
Dél v6i 16 thau su6t: R thiu suét 1a rd xuyén qua két cau. Trudng hdp nay rit nguy
hiém nén phai hét sifc tranh dé xay ra. Phai lap bién phép x{r ly trude khi sira chita. Phai

chéng d& chic chin cho két cau réi duc tdy hét be tong xop, lam sach va ghép c6p pha
réi d6 vira beé tong dd nhé c6 méac cao hon mdc thiét k€, dam ky. Ciing c6 thé ding may

bom, bom vita bé t6ng chén kin khu virc ré.
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©12.15. MOT SO PHUONG PHAP PO BE TONG DUSI NUGC

Thuc € xay dung nhiéu trudng hop phai dé be tong dudi nudc. Yéu cdu chi yéu la
khi d6 bé tong dudi nudc khong dé nude xam nhap vao trong vita bé tong hoac rua troi
X1 mang.

Hién nay dd bé tong dudi nuéc chit yéu duge thuc hién theo hai phuong phdp la:
Phuong phdp riit 6ng va phuong phdp vita dang.

12.15.1. Phuong phap rut ong

Diing van cir (thép, bé tong) heac cép pha ‘ghép km xung quanh ket cdu cdn dé va dat
san cong tic trén d6. Tha cic Ong thang li’ng cudng déy tir 0, ,2 dén 0,5m, ong dugc
lap tir cac doan ng c6 chiéu dai 6m, 3m; 2m, Im‘ Lap phéu trén mléng 6ng, dat ndt ham
(bdng bong cao su, biti nhili tron vira xi mang v.v...). D4 be tong vao phéu bang can truc
cdu thing vita dat trén xa lan hoac diing mdy bom bé tong.

Qué trinh dé tién hanh déng thdi véi viéc ngat 6ng thing dimg, 6ng d6 luon ngap
trong khdi bé tong xdp xi 2m. Be téng dé trong nude c6 do sut 16 - 18 cm. Phuong phdp
nay sl dung dé thi cong beé téng méng, tru cdu, tuong ke v.v... (hinh 12.14).

) Y 7
Muc nudc
R | S § R | I 20
1 i L—5
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Hinh 12.14. DG bé téng bang phuong phdp rit ong
- OA’ng dé bé tong; 2 - San cong tdc; 3 - Lan can; 4 - Phéu dé bé tong: 5 - Tudomg cir

12.15.2. Phuong phap vira dang

Daing cir hodc cSp pha ghép tuong tu nhu phuong phép rit 6ng. Bén trong cif 3 - 4m
dat mot 16ng bing lusi thép. Khodng gitta cac 16ng thép dugc x€p da hoc hoac di dam,
kich thudc d4 déu nhau dé dam bao do réng x4p xi nhau. Trong méi 16ng sat dat mot
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ong ndi lién v6i mdy bom vita xi mang cit, vita dugc bom vao xam nhéap khoang giita

cdc vién dd va dang dén lén cao (hinh 12.15).
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Hinh 12.15 - D6 bé téng hing phuong phdp vita ddng
I - Dd tdng hodc dd dam; 2 - Vita; 3 - Cép pha; 4 - Lan can bdo vé; 5 - Go lat san

cong tic; 6 - Long udi thep; 7 - Ong; 8 - Téi; 9 - Nueic; 10 - Ong hom vita ciia may
bom; 11 - Mdy bom vita
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Chuong 13

THI CONG KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUGC

13.1. KHAI NIEM VE BE TONG CcOT THEP UNG LUC TRUUC

Két cdu bé tong cot thep, c6 nhiéu vu diém nhu da du'ac trmh bay ] dﬁu phan 3, ngay
nay né c6 mat & hiu heét cdc cong trinh xay ding dan dung va cong nghiép. Tuy nhién,
nhuoc diém co ban cia bé tong cot thép 1a trong lugng bén than 16n va khi chiu luc, s6m

“xudt hién céc vét nit ngay ca khi ing luc con kha nhd. Su ra dbi clia bé tong cot thép

ting luc truéce da khéc phuc duoc nhuge diém nay clia bé tong c6t thép thong thuong.

Nguyén ly 1am viéc ctia be tong cdt thép ing luc truée 1a: trude khi cho két céu be
tong cot thép chiu luc ngudi ta lam cho beé tong chiu luc nguge lai trude, dén khi két cau
chiu tac dung cha ngoai lyc thi bé tong s& mat ddn ing sudt di dugc tao ra réi sau dé
méi bat ddu chiu luc. Nhur vay c6 kha nang khic phuc dlI(_)fol’l,‘r_lgsuaft kéo qud tri s6 gisi
han ctia bé tong. ' o ' | |

_ Pé tim hiéu cu thé, xét su 1am viéc cia ddm bé tong c6t thép sau (hinh 13.1a,b) va

(hinh 13.2a,b).
) .
a AN A

4 , ;

Hinh 13.1 . Truong hop bé téng ¢ot thép thong thuong
a) Khi khong chiu tdi; b) Khi chiu tdi xudt hién cdc vét mit duoi dam, ddm bi véong.

Quan st hinh v& trén nhén thdy: DSi v6i ddm bé tong cot thép thuong (hinh 13.1),
khi chiu tic dung cia ngoai luc, dim bi vong va xuat hién céc nit & ving chiu kéo. Con
d6i véi ddm be tong ¢t thép img luc truée (hinh 13.2), do tic dung cha viéc gia tai
trude, ban ddu ddm cé do véng nhat dinh, khi chiu tii ddm vé vi tri ngang bang (do vong -
bang 0) va khong xudt hién cic vét nit trong dam.
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7 | v

Hinh 13.2. Truong hop bé 16ng cét thép img luc trudc
a) Khi khéng chiu tdi, chi ¢6 img luc trudc;
h) Khi chiu tdi, ddm thdng lai, khong xudt hién céc vér mir,

13.2. UNG DUNG CUA KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUGSC

Sir dung két c4u be tong c6t thép img luc trude cho phép giam tiét dién va kha nang
tang khdu do cia ket c4u. Ching nhimg thé, sir dung bé tong cét thép tng luc truéc con
tao diéu kién ti€t kiém vat liéu (thép va bé tong). Do nhimg dac diém néi bat dé6 ma ket
cdu beé tong c6t thép tng luc truéc ngay cang dugc sir dung rong rai. Ngay nay, nguoi ta
da sir dung beé tong img luc truée trong nhiéu dang céu kién khdc nhau nhu: ddm, san,
cot, coc, két cau vé mong, tudng chin, dap,v.v...

13.2.1. Thanh cang trong vom cudn

Nhi€u cong trinh vom cubn bé tong cot thép c6 luc ddy tai g6i tua rat 16n. Ngudi ta sir
dung thanh cang be tong c6t thép ung luc truéc dé khic phuc tinh trang nay bang cich
tao ra luc kéo trong thanh cang dé€ triét tieu luc ddy (hinh 13.3).

Hinh 13.3. Két cau vom c6 thanh cdng bé t6ng ot thép ung luc tricce
1 -Thdn vom; 2 - Mdi vom; 3 - Thanh cdng hé tong cot thép img luc trucc
13.2.2. Neo cong trinh xudng cic I6p da sau

3 mot s6 cong trinh dé, dap beé tong c6t thép, cot tdi dién, cot vo tuyén truyén hinh,
moéng dugc thiét ké dit trén nén dé géc, ngudi ta sir dung giai phap tng luc truéc dé neo
cong trinh xuéng céc tang d4 sau (hinh 13.4a,b).
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Hinh 13.4a - Neo ddp xuong
dd cung
1 - Ddp bé tong cot thép

% ‘ 2 -Cdp neo
: 3 - Dd goc

2 " Hinh 13.4b - Neo thdp truyén
hinh xuéng dd goc

1 - Thdn thdp
™ 4 2 - Bdn dé chdn thip

3 - D& méng thip

/ | , / 4 - Neo ung luc truoc
J\j S-Pdgoc

13.2.3. S&r dung émg lyc trudc trong cic xi 16, bé chira

- Cép thép img luc truéc dugc dat theo dudng chu vi chia than xi 16 hodc bé chia be
tong cot thép theo tinh todn. Cap thép img luc trudc lam tang do ciémg cla thanh xi 10, bé
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chua va tham gia khac phuc luc kéo theo duong vi tuyén thudng rat 16n xuat hién trong
than xi 16, bé chita (hinh 13.5).

-
- ¥ —

-

~. ¥
==
Hinh 13.5. Dai ting lic trucc trong céc bé chita hink try
1- Cét thép g e truée
13.2.4. Ung luc trudc trong dam, san bé tong cét thép

Dé tang kha nang chiu luc va do cimg cho ddm be téng cot thép, ngudi ta dat cap thép
ting luc truée theo dang cila biéu d6 mo men xudt hién trong didm hoac ban san (hinh
13.6a)

.1 , _ 3
VA
> . % -

Hinh 13.6a. Ddt cot thép ing i truée trong dim lién tuc
1 -Thép img e, 2 - Thép thuomg; 3 - Thép gia cuomg

Dé tao tinh lién tuc cho dam lap ghép véi tdm san d6 tai chd, ngudi ta dat cap thép du
ung luc nhu trén hinh 13.6b.c.

b) ) 2 1

3

Hinh 13.6b,c - Ddt cdp img luc trudc trong ddm ldp ghép, san toan khoi
1 - Cdp umg truoc, 2 - Vita, xi mdng: 3 - Neo
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13.3. CAC PHUONG PHAP TAO UNG LUC TRUGC

Trong két cau be tong cot thép ing luc trude, bé tong la vafit liéu chiu tdng suat trudc
con thép cudng d(f) cao la vat liéu tao ra tmg luc truéc. Mot s6 cc‘)hg nghé tab img luc
trude co ban la:

- Cong nghé céng trudc.

- Cong nghé cang sau.

- Cong ngh¢ diing xi mang no va ding kich épngoai tao ra ung luc trude.

13.3.1. Cong nghé cang trudc

Trong phuong phap nay, c6t thép duoc kéo cing truéc réi méi tién hanh dd be tong.
C6t thép la cdc soi thép c6 cudng do cao, cé thé duoc kéo cing & mot ddu hodc ca hai
dau, thép c6 thé 12 loai trdn tron hodc c6 d6t, cdc soi thép hoac tao cdp. Trinh tir thi cong
nhu sau: | '

- Lap dit c6p pha va cot thép thuong.

- Lap dat c6t thép du img luc.

- Lap kich hoac neo vao bé ty.

- Cang cot thép du ing luc.

- D6 bé téng diic cau kién. . :

- Khi bé téng dat cudng do qui dinh thi nha kich va cat ddu c6t thép, khi dé cét thép
c6 xu thé co lai va tao ra img luc nén trong bé tong.

Uu diém cha phuong phédp cang truéc 1a cé thé phan bé luc nén déu dan trong cdu
kién bé tong ing luc trudc. Nhugc diém cla phuong phdp nay 1a phai lap dat bé ty phic
tap. Vi vy phuong phdp cang truéc thuong dugc sir dung trong cdc nha mdy be tong dic
san hoac tai cic bai diic trén cdc cong truong xay dung So dé nguyén 1y cta cong nghé
cang truéc dugce trinh bay trén hinh 13.7.

l '//////////// 4 S S S S v l I

Hinh 13.7. So dé thiét bi cdng truéc
[ - Cdiu kién bé tong cct thép; 2 - Bé ty; 3 - Kich hodc neo; 4 - Thép cuong do cao
13.3.2. Cong nghé cang sau

Cang sau 13 phuong phdp ma c6t thép dugc cang sau khi bé tong da duoc diic va dat
dugc cuong do theo yéu cdu. Trong phuong phap cang sau, két cau bé tong cot thép duge
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chia 1am hai loai: Két cau beé tong ing luc truée dung cap ¢6 bam dinh va két cau bé
tong tng luc trude dung cap khong bam dinh. Loai két cau beé tong tmg luc trudc ¢d bam
dinh, khi thi cong phai dat sin 6ng ghen dé luén cap, sau khi kéo cing c6t thép tién hanh
bom phut vita xi mang méc cao dé cheén 14p khe hd gilta cdp thép va 6ng ghen. Dau cip
thép duoc neo chat bang ném vao bé tong va trd thanh cic diém tua truyén luc nén vao
bé tong.

Uu diém clia phuong phdp cang sau 12 khong can bé ty riéng, cé thé dé dang thi cong
kéo cang theép tai vi tri két cdu tai cong trinh nhu than xi 16, ong khéi, dim, san céng

trinh,v.v...
Trinh ty thi cong két c4u be tong ing luc trude cang sau:
- Lap dat ¢6p pha, c6t thép thudng, lip ban dém neo.
- Lap dat cép (loai khong bdm dinh) ﬁoac ong ghen cho loai bam dinh.
- Thi cong dé bé tong (Dam, san, v.v...). |
- Lu6n day cap trong 6ng ghen (véi loai bé tong cot thép ing luc trude cé bam dinh).
- Cang thép (g luc trude khi bé tong dat cuong do tinh todn.
- C6 dinh céc du neo.
- Bom vita xi méng (vdi loai két cdu bé tong cét thép iing luc truée ¢6 bam dinh).

Trén hinh 13.8a, b, ¢ trinh bay céc chi tiét ctia bo phan neo.

a) b)
. Hinh 13.8
a) Cdc chi tiét cua hé phdn neo, ném b) Cdu tao neo diém (neo cii hanh)
1 - Cdp thép; 2- Cén; 3 - Ném 1 - Ddu neo diém; 2 - Cot thép img luc trucoe

da hoc vo; 3 - Thép 16 xo xodn; 4 -Vé boc
thép du img lyc; 5 - Bang dinh
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Hinh 13.8¢c. Cdu tao neo ¢6 dinh va dogn cdp trdn
1 - Cot thép ing luc truoc; 2 - Neo ¢é dinh; 3 - Dé neo;
4 -Thép 16 xo xodn; 5 - Vd boc; 6 - Bang dinh

13.3.3. Mot so cong nghé khac tao ing luc trude

Ngoai hai phuong phép cang trudc va cang sau ngudi ta con sit dung mot s6 phuong
phap sau:

1. 8wt dung xi mdng nd tao ung luc trudc trong bé téng

Theo phuong phép nay, trong qué trinh ninh két va phat trién cuong d¢, xi mang no
1am tang thé tich. C6t thép trong bé tong ngan can su dan n& nay cla xi mang, két qua 1a
trong bé téong c6 mot luc nén khoang tir 60 dén 70kG/cm’.

2. Diing kich ép ngoai dé tao ung luc trudc

Trong phuong phap nay kich dugc dat & hai ddu két cdu dé nén ép két cdu be tong c6t
thép. Sau khi nha kich, tao ra trudng tng suét trudc, luon dugc duy tri trong ket cu.

13.4. VAT LIEU DUNG TRONG KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUGC

13.4.1. Xi ming

Xi mang diing 1am bé tong ctia c4u kién bé tong ung luc trudc phai 1a xi mang pobc
lang, nén ding xi mang cé mac tir PC40 try 1én. Mbi 16 xi mang nhan vé cong trinh phai
c6 phiéu xdc nhan chat luong, ghi 16 loai xi mang, méc, s6 16, ngay san xuét va ket qua
thi nghiém chat lugng cua 16 xi mz'mg dé. Chat luong xi mang phai dat cic chi tiéu chia
xi mang poée lang theo TCVN 2682 : 199 - Xi mang podc lang - Yéu cau ky thuat.

13.4.2. Cat

Cit ding cho bé tong clia cdu kién bé tong tng luc trudc phai 1a cét hat tho, cing,

sach, ngoai ra phai dam bao cdc yéu ciu sau:
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- Ham luong hat dugi 0,15mm < 3%

- Ham luong hat tir 0,15 dén 0,3mm < 15%

- M6 dun d6 16n tr 2 dén 2.8.

13.4.3. Cét liéu tho

Cat liéu tho dung trong cdu kién bé tong ing luc trude phai la dd dam nghién tir d4
thién nhién. Khong ding séi cu¢i. Pa dam phai dam bio cic yéu cau k¥ thuat theo
TCVN 1771: 1987. Méc ctia da dam phai > 2 14n mdc cia bé tong. Kich thuéc 16n nhat
cta cép phdi hat bang 20mm.

13.4.4. Nuéc

Nuéc dé tron, wéi va bao dudng bé tong va ché tao vira bom bao vé cot thép img luc
truée phai la nude sach, khéng 14n ddu md, tap chit, axit.

13.4.5. Phu gia
Phu gia dung trong bé tong phai 1a cic san phim biét 16 nguén géc va duge tu vin
thi€t k& chap nhan sir dung. Khong duoc diing phu gia déng cimg nhanh cé muéi CaCl,

hodc cdc loai tuong tu cé tdc nhan an mon cét thép. Pha tron phu gia phai diing liéu
lugng va phuong phdp theo chi din ciia nha san xuAt.

13.4.6. Cét thép

Thép dugc dung trong cau kién bé téng ting luc trudce 1a thép & dang soi, thanh hoac
cdp c6 cudmg do cao (gi6i han bén tir 10000 dén 17000kG/cm? hodc hon nita).

Su dung c6t thép (ng luc truéc phai ding qui dinh cia thiét k&. Cst thép ing luc
khong bam dinh phai 1 c6t thép dugc phii vat lieu ch6éng an mon va phai cé vd boc
ngoai bang Polytheme. Trén su6t chiéu dai ciia cét thép khéng bam dinh, trix doan c6t
thép ting cudng cho neo c6 dinh, v boc bén ngoai phai lién tuc va kin.

Tai cong trinh, ngoai ching chi chat luong cia nha mdy san xuit, méi 16 phai lay it
nhat ba mau thi nghiém dé xic dinh céc thong s6 k¥ thuat nhi: Pudng kinh, giéi han
" bén kéo, gi6i han chdy qui uéc véi bién dang 0,1%, d6 dan dai va mé6 dun dan héi E,
tinh trang bé mat thép.

Trén hinh 13.9 gi6i thiéu mot s6 loai thép ding trong thi c6ng bé tong cdt thép ting
luc truée..

Li — "
a) ' b)

Hinh 13.9. Thép ding trong bé tong cot thép img luc truéc
a) Cdc logi thép thanh (thép tron tron, thép cé nim, thép c6 khdc); b) Cdp thép
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13.4.7. Ong boc c6t thép ing luc truée (6ng ghen)

C6 hai loai 6ng ghen dugc sir dung la: 6ng ghen bang ton mong c6 pha chi cudd theo
ki€u xoan ruét gi va ng ghen bang cdc 6ng kim loai. 6ng ghen phai bén, mém va kin
dé nudc xi mang khong chay vao trong qué trinh thi cong.

Puong kinh 6ng ghen phai 16n hon dudong kinh danh nghia cta sgi thép (thanh thép

“hodc tao cdp don). Dién tich mat cit ngang 6ng phai > 2 14n dién tich b6 cip & trong né.

13.5. THI CONG KET CAU BE TONG UNG LUC TRU4C CO BAM DINH

“Két cdu bé tong img luc trudc cé bam dinh 12 leai két cdu ma c6t thép du imng luc lién
két chat ché vdi bé tong (Bom vita xi mang ddy trong ong sau khi c6t thép du ing luc da
duoc kéo cang), hinh 13.10. '

NN

Hinh 13.10. Két cdu bé tong ing luc trudc c6 hdm dinh
l- O"ng ghen; 2 - Neo; 3 - B6 cdp; 4 - Vita xi mdng
13.5.1. Van chuyén va ldp dat éng ghen, cot thép ing luc trude va cic chi tiét

Céc 6ng ghen duoc ldp dat va c6 dinh bing cic gi4 dd sao cho 6ng ghen khong bi xe
dich hay bién dang qua muc cho phép khi dé bé tong (hinh 13.11a,b).

a) | b) A—

/ 1 |
Y el

L 3 —f]

- Hinh 13.11a,b. Gidg dé 6ng ghen
1- O’rig ghen; 2 - Cadp ung luc truoc; 3 - Gia do
a) Gid dé nhiéu éng ghen trong ddm; b) Gid dé m¢t ong ghen

Thong thudng gid d& dau tién cich neo tir 300 dén 400mm, khoang cich cédc gia do
con lai tir 800 dén 1000mm, tuy theo ché cong hoac thang
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Sai s6 lap dat 6ng ghen cho phép nhu sau:

Néu sai s6 lam gidm chiéu day cha I6p bé tong bao vé c6t thép ting luc trudc thi
A = 5mm. Trong cdc trudng hop khic A phu thuoc vao kich thuée va tiét dien két cau
theo phuong tinh dung sai: khi a < 250mm thi A = Smm, khi a > 250mm thi A = 2%
nhung khéng vuot qua 40mm.

6ng ghen phai dugc ndi bang cic “mang song” cung chat liéu va cé duong kinh phu
hgp. Mép 6ng néi phai tron déu. M&i néi 6ng phai duge boc kin bing bang dinh dé vira
xi mang khéng lot vao khi d3 bé tong. Doc 6ng ghen phai bé tri cdc 16 thoat khi, thodt
nudc tai cdc di€m cao nhat, thip nhat va & d4u cudi ciia 6ng (hinh 13.12a,b).

~ | A T ‘ P . 7

~, - rd
[ Ny
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Hinh 13.12b - Cdu tao ong thodt khi
I- O’ng ghen c¢6 nép nhdn
2- 0’11g thodt khi

3- O'ng nhua mém
4 - Cadp du vng luc
5 - Bdng dinh

Chiéu dai cép thép ung luc trudc béng chiéu dai doan nim trong két c4u cong voi
600mm néu cang timg tao cip va 1000mm néu cang ca bé cép.

Truée khi luén cdp ting luc truée phai kiém tra vi tri ban dém neo va duong 6ng ghen.
Vi tri ban dém phai chinh x4c, 6ng ghen phai thong suét, khong c6 nudce va tap chat. Khi
ludn cdc tao cdp tng luc trudc vao 6ng ghen phai cé bién phédp boc kin ddu tao cdp
(Thong thuong ding bang dinh).

13.5.2. Kéo cang cdt thép

Chi dugc cang c6t thép khi cudng do chiu nén ciia bé tong dat tri s6 do thiét k& qui
dinh. Khi khéng cé qui dinh cta thi€t k€ thi cudng do bé tong dat khong duoc thap hon
80% cudng do bé tong theo thiét k& va khong duoc thip hon: 30MPa khi cang bé cap
trong dam, san. '

Tai m6i cong trinh phai kéo thir it nh4t ba bé cap dé kiém tra hé s6 truyén luc kéo cang.
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S6 luong déau cang cot thép phai phit hop véi yéu cdu cia thiét k€ va diéu kién thi céng:

- Céc b6 thép c6 chiéu dai < 30m c6 thé kéo cang & mot d{i‘u.

- Céc b6 thép c6 chiéu dai > 30m dugc kéo cang & hai ddu.

- Trong moi truong hop véi diéu kién cho phép, nén kéo cing & hai diu.

Trinh ty kéo cang c6t thép phai phi hop véi qui dinh cua thiét k&. Thép phai duge kéo
cang dan dan va déu dan cho dén khi dat luc kéo va do dan dai qui dinh. S6 lugng cot
thép bi diit hoac bi tudt cho phép trong qua trinh kéo cing c6t thép nhu sau:

- Khéng qud mét soi trong mét b6 cdt thép.

- S6 sgi dift hoac tuodt < 2% téng s6 soi thép g lu’c trudc cua tiét dién dam.

Sau khi kéo cang c6t thép, dat 6ng phun vita va dung vira bit kin dau ong ghen.

13.5.3. Bom vira bao vé cot thép ing luc trude

Sau khi kéo cang c6t thép ing luc trudc theo thiét k&, tién hanh bom vita chén chat
cot thép ung luc trudc va ng ghen.

1. Cac yéu cau doi voi vita bom

- D6 nhét tir 15 dén 20 giay.

- D6 tich nuéc sau 3 gio khong quéa 2%.

- Thdi gian dong két: bat ddu 3 gid va két thic sau 24 gid.

- Thanh phén vifa gém xi mang, nudc, phu gia n& va phu gla hod déo nhung khong
duoc sir dung phu gia déng ciing nhanh.

2. Ky thudt bom vitu ; ,

- Trudc khi bom vita ¢ cong trudng phai ti€n hanh bom thir vita trude it nhat 1a 21
ngay trén mot doan 6ng ghen that.

- Cong tic bom vira thuc hién khéng cham qua 4 ngay sau khi kéo cang c6t ‘thép va
khong qud 7 ngay tir lic ludn cidp vao dng ghen dén khi két thic viéc bom vita.

- Qua trinh bom vita thuc hién theo thit tu tir 6ng dudi 1én 6ng trén. Thong thuong ddu
bom vita 12 vi tri thdp nhit clia duong 6ng, khi bom vita phai md hét céc 16 thodt khi dé
viéc bom dugc thuc hién thong sudt.

- Qua trinh bom dugce thuc hién lién tuc déu dan. Khi vita thoat ra céc 16 thoat khi c6
chat lugng gidng vita & ddu bom, thi 14n luet bit kin céc 18 thodt khi. Khi vita thodt ra &
ong thodt cudi cling c6 chét luong nhu vita & ddu bom thi déng toan bo cic 6ng thoat,
duy tri dp luc bom 0,6MPa thém khoang 3 phuit nita thi ngimg bom va bit dng lai.

- Trong khi bom, néu bi tic 6ng phai bom nuéc ngugc chiéu dé rira sach sau dé tién
hanh bom lai. Khi troi néng cdn che day hoac thay déi gi bom vira.
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3. Bdo vé ddu neo

Ngay sau khi hoan thanh viéc bom vita, ti€n hanh lau sach cdc dau cdp, neo va cac

chi tiét bang kim loai 10 ra ngoai. Sau khi lam kho, phu mot 16p EPOXY theo chi dan
cuia nha san xuat.

Truée khi dé bé tong bit du neo, phai dénh nhép bé mat tiép xic trén két cdu. Be
tong bit dau neo phai ¢6 mdc 16n hon hodc bang mac bé tong cia két ciu.
13.6. THI CONG KET CAU BE TONG COT THEP UNG LUC TRUSC KHONG
BAM DINH
Két cau bé tong img luc truc khong bam dinh 1a loai két cdu ma cét thép ung luc
truéc nam tu do trong két cau bé tong c6t thép.
13.6.1. Gia cong, dat cot thép img huc trudce va cac chi tiét

Khi c6t thép iing luc c6 chiéu dai < 25m, c6 thé kéo cing & mot ddu. Cét thép img luc

¢6 chiéu dai > 25m phai bé tri kéo cing ca hai diu. Néu cét thép img luc cé chiéu dal 2

50m, nén ba tri kéo cang va neo tiing doan theo yéu cdu cia thiét ké.

Dat c6t thép tng luc trudc cé thé ti€n hanh déng thdi vé6i viec b6 tri cot thép
thuong. Trong trudng hop thuan lgi nén dat c6t thép ung luc trudc sau khi da bs tri
xong cot thép thuong.

C6 thé budc c6t thép ting luc trude theo phuong thing diing véi c6t thép thuong. Theo
phuong ngang, cdt thép g luc truéc phai dugc dat thing hang va song song v6i nhau.
Khi dat c6t thép ting luc truéc theo dudng cong hay xoén 6c¢, phai st dung cédc gid d&
thich hop. Khi b6 tri bé thép gém nhi€u c6t thép ing luc trude phai gilf cic sgi ludn song
song theo chiéu rai thép, khong duoc dé xoan vao nhau. Sai s cho phép vé vi tri c6t thép
tng luc trudc theo phuong ding & san 1a + Smm, trong dim 13 + 10mm.

L6 khoan cho sdn trén c6p pha dé
lap ddu neo phai duge dinh s6 thi

theo vi tri clia c6t thép img luc trudc A, //// 9P %
duoc qui dinh trong ban vé thi cong. # A A

Khi tao h6 neo bing viéc dat sin cic

c6n nhua, cén c6 dinh bing bu long 1 2% 7

ong dé giit cho truc c6t thép thiang géc S EI0S v ‘

véi tdm chiu nén (hinh 13.13) i S S oL Y
Tai khu vuc 1ip ddu neo phai b6 tri 2 ___/

luGi thép xoédn 16 xo theo yéu cdu cia

-thi€t k& dé tranh cho bé tong khong bi Hinh 13.13. B6'tri doan cdp thing sau neo.

pha hoai cuc bo. ' I - Tdm chiu nén; 2 - Cdp vimg luc trude
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13.6.2. Kéo cang cot thép

Chi dugc phép kéo cang cot thép khi cuong do chiu nén cta bé tong dat tri s6 qui
dinh cha thiét k&. Khi khong c6 qui dinh thi chi kéo c6t thép khi bé tong dat > 80%
cudng do thiét ke va khong thap hon 25MPa.

Phuong ciia luc kéo phai tring véi dudng truc cta cét thép ing luc trude déi véi doan
thép thang hoac triing véi tié€p tuyén clia dudng truc c6t thép d6i véi doan thép cong.

- Luc kéo cang cdt thép tng luc truée phai duge khdng ché theo yéu cdu thiét ké. Dé
giam t6n that ing luc truée do bién dang ciia c6t thép, drng cu neo vio bé tong, cin kéo
it nhat thanh hai dot: dot ddu kéo dén 50% luc kéo thié€t k€, dot hai kéo cing dén luc
thiét k&. Trinh trr kéo cang cot thép ing luc trude phai phdt hgp véi yéu cdu thiét ké. Sai
. 50 cho phép giita luc kéo thuc t& khi neo gitt c6t thép so véi gid tri thi€t k€ la + 5%.

Sau khi cét cdp, ddu neo phai dugc lau sach va thi cong cic 16p bio vé theo thiét ké.
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Phan 4
THI CONG TANG HAM NHA CAO TANG

KHAI NIEM CHUNG

Do yéu ciu cia cuéc song hién dai, trén thé gi6i nhiéu cong trinh nha cao ting c6 .
ting hdm da va dang dugc xdy dung. Trong m4y niam gin day, trong céc do thi Viét
Nam ngay cang xuét hién nhi€u thém nhiing céng trinh nhu vay.

Céc cong trinh nha cao ting c6 tdng hdm duoc xay dung ddp Ung yéu ciu tan dung
dat dai trong thanh phS vén ngay cang chat hep them. Cong trinh duoc phat trién l1én cao
hon va mot phan dugc dua sau vao long dat. Viéc t chic ting hdm con c6 y nghia dua
trong tdm ciia ngdi nha xudng thap hon

Khi thi cong tdng hdm cho cic ng6i nha cao ting, mot van dé phic tap dat ra la giai
phdp thi cong h6 dao sau trong khu chat hep. ;

Thi cong hé dao thudng gap hang loat van dé khé khin vé ky thuat, moi truong va xi
héi. Thi céng hé dio 1am thay déi trang théi Ung suét bi€n dang trong dit nén xung
quanh va cé thé 1am thay déi muc nuéc ngdm. Cic qué trinh thi cong h6 méng c6 thé
lam d4t nén bi chuyén dich va ldn, gay hu hdng cho cic cong trinh lan can néu khong cé
- cdc giai phép thich hop. _ , _

Cic giai phdp ch6ng d& thanh h6 dao chi yéu da va dang duoc dp dung la: tudng cir
thép, tudng cir bang coc nhéi be tong c6t thép, tudng cir bing coc xi mang dat, tudng cir
bang bé tong cot thép duoc thi cong bing cong nghé tudng trong dat hoac bing céc tdm
bé tong c6t thép dic san. Tudng cir dugc dam bao yéu cdu vé cuong do ciing nhu dé én
dinh du6i tic dung clia cic dang 4p luc dat va cic tai trong khic nhd duoc cim sau vio
dit va neo trong dat hoac dugc chéng d& trong 1dng hé dao theo timg cap san tdng ham.

Thi cong tidng ham theo cong nghé tir trén xudng (topdown) ciing di duoc ap dung tai
mot s6 cong trinh. Trinh ty thi cong ciia phuonig phdp nay nhu sau: Thi cong tudng trong
dat, thi cong tdm san trén mat dat, dao d4t duéi t4m san d6 khi bé téng dat cudng do, thi -
cong tam san phia dudi déng thai véi cdc ting trén mat dat. Thi cong theo phuong phép
nay khong phai lam h¢ neo trong dét hoac chdng dd trong hé dao. Ap luc dat duoc tudng
chén truyén vao cdc tdm san bé t6ng c6t thép clia cic ting him.
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Chuong 14

MOT SO PHUONG PHAP TiNH TOAN TUONG CU
CHUYEN DICH CUA PAT NEN KHI THI CONG HO PAO

14.1. MOT SO PHUONG PHAP TINH TOAN TUONG CU

- Noi dung chinh trong viéc tinh todn v thiét k& tudng cir 1a xdc dinh do 6n dinh va
cuong do cia tudng cir, tifc 1a x4c dinh chiéu sau can dong cir vao dat va ti€t dién ngang
cua no.

14.1.1. Tinh toan tudng cir dinh khong neo

Khi tinh todn tudng cir dinh khéng neo ngudi ta dua vio gia thi€t tudng chi chuyén vi va
khong bi bién dang khi xoay quanh diém C & chiéu sau z = 0,8 t ké tir mat dat (hinh 14.1)

a - b c d
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Hinh 14.1. So dé tinh todn tudng cir dinh khong neo
a, b) Biéu dé dp luc ddt; ) Biéu d6 mémen ubhn;
d) Biéu dé dap luc ddt trong truong hop tinh todn don gidn
‘Thiét lap hé phuong trinh can bing véi cic ngoai luc 1a 4p luc dat cha déng va bi
dong bing cich chiéu 1én phuong nim ngang va ldy mémen tai D. Giai hé phuong trinh
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nay s€ c6 cdc gid tri do sau chon tuong cir, tir do tinh noi luc trong tudng cir va thiét ké
L€t dién tuong clr.
14.1.2. Tinh toan tuong cir dinh c6 mot hang neo hoac thanh chéng

~Tinh todn tuong cir dinh c6 neo dua trén quan niém cho rang: Khi lam viéc dinh
tuong khong c6 chuyén vi, so d6 4p luc dat lén tudng cé dang nhu (hinh 14.2).

AR TR
-
v B
“ L 's ¢ I M
N
Ep
A
Lprt Karhyt

Hinh 14.2. So dé tinh todn tuong cir, gdn dinh c6 mgt hang thanh chéng (neo)

Chiéu sau tudng cir déng vao dat dugc xac dinh can c vao diéu kién: dp luc dat cha
dong can bang véi 4p luc d4t bi dong di duoc nhan véi hé s6 diéu kién 1am viéc m. Cic
gia tri can tinh todn dugc xdc dinh tir h¢ hai phuong trinh chi€u cic luc 1én phuong
ngang va ldy momen tai diém dat neo.

14.1.3. Tinh tuong cir khi c6 nhiéu tang thanh chéng

Khi hé dao sau hon, cin bo tri
nhiéu dot neo hoac chong, khi bs Ay

tri nhiéu dot chéng néi luc rong - nir ' Thanh chéng
W
1
déng vén cir ciing giam. \

|

Tuong cir

tuong cu s€ giam di va do sau

D6 choén sau cha tuong cir duge ‘Diém xoay
xdc dinh tir phuong trinh én dinh
(chéng 1at) véi cdc gia tri dp luc
dat chu dong va bi dong véi gia
thi€t cdc tdng thanh chéng khéng
c6 kha nang chiu phan luc am
(chiu kéo) va tuong sé xoay xung
quénh diém tua cha tdng thanh Hinh 14.3. Dang ldt cua twong cir
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chong duéi cung (hinh 14.3). Moémen udn 16n nhat trong tuong cit duge tinh nhu mOl
ddm conson chiu dp luc ngang cua dat tir diém tua cua thanh chéng cudi ciing.

14.1.4. Tinh tosn tuong cir theo R.Whitlow

Khi chong d& tam thoi, van clr ngdm chi thich hgp trong moét s6 trudng hop nhat dinh,
khong phit hop véi bun va dat sét, ngay ca trong dat khong dinh. Khi chiéu sau hd dao
trén 6m s& tr& nén khong kinh t€ vi chiéu dai yéu cdu cia né. Khi bé tri neo hay chéng &

~ gén dinh tudng, chiéu sau déng cur sé giam ding ké, déng thdi chuyén vi ngang va

momen udn tic dung 1én vén cir cling s& giam nhiéu.

Theo R.Whitlow c6 the tinh todn theo hai phuong phédp khédc nhau tuy theo tinh chét
ngam ciing boi dat & chan tudong. Phuong phdp thir nhat gia thiét 1a tudng co thé xoay tu
do vi thé khong c6 siic khdng bi dong & phia sau tudng. Phuong phdp thi hai gia thiét
tudng ngam hoan toan, khong cé chuyén vi xoay duéi tac dung cua dp luc bi dong & ca
hai phia. ' '

1. Tinh todn tuong cix theo phuong phdp thit nhdt (chéng dé dat tu do, hinh 14.4)

Theo phuong phap nay gia thiét tuong xoay ty do vi thé khong c6 4p luc bi dong &
phia sau tuong. Do sau chén cir va noi luc trong thanh neo ciing dugc xac dinh tir
phuong trinh can bing moémen tai di€ém neo va phltdng trinh chi€u lén phu’orng ngang.
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"Hinh 14.4. So do tinh theo phuong phdp thit nhdt
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2. Tinh todn tudng cir theo phwong phdp thir hai (chéng dé diit 6 dinh, hinl 14.5)

Trong phuong phidp nay gid thiét van cir bi ngdm chit tai D, 2di tai diém F v ¢6
momen triét licu tai F. Dong thoi coi dp luc bi dong tren chiéu dai CD tic dung nhu mét
i trong nam ngang tap trung tai C. Vin ¢t duge cot nhu hai dim tuong duong AF va
FC. V6i quan niém nhu vay ¢6 thé xic dinh dUUC vi tri diém triét tieu momen bing 10i
gidi ctia phuong phap lap.

Dé don gian c6 thé tim Ry, T, chiéu sau chén cir bing cich giai phuong trinh can
bang momen tai diém E va C.
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Hinh 14.5. So dé theo phicong phdp thit hai
a- Biéu dé chuyén vi; b- Su phin hé'dap e gid dinh
c- Biéu dé mémen; d- Cic lie tac dung 1én ddim twonyg dicong

14.1.5. Tinh toan hé chong do

Sau khi tinh todn duoc cic dp luc téc dung lén tuong chan, viéc tinh todn hé két cau
chong d& thudng dugc thuc hién theo cic phuong phip tinh todn thong thudng cha co
hoc két cau. Nhimg cong viéc chinh bao goém :

+ Tinh todn néi luc trong tudng cir vi thanh chong

+ Tinh todn tiét dién cha tudng cir va thanh chéng c6 ké dén diéu kién mat én dinh va
bién dang clia két cau chéng do.

Hién nay, v6i su trg gitip chia méy tinh, c6 thé sir dung nhiéu phin mém ing dung dé
tinh todn tudng chan va hé chong mét ciach nhanh chéng. Cic chuong trinh: Crist, Icfet,
Sigma - W v.v... da phan nao ddp img dugc cdc yéu cdu vé ly thuyét -vGi ciac diéu kién
bién, dua vao d6 c6 thé mo phong hoa céc diéu kién hién truong nhur mé6 phoéng cic giai
doan cua qua trinh dao dat.
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14.2. CHUYEN DICH CUA DAT NEN KHI THI CONG HO DAO -

Thi cong ho dao sau trong D6 thi ngay cang dugc quan tam nhiéu hon khi xay dung
nha cao ting trbng khu vuc déng dén cu, noi c6 cic cong trinh dang ton tai khai théc.
Thi cong ho dao sau c6 thé 14y di hang van mét khéi dat, 1am thay ddi trang thi ung
sudt trong dat nén va c6 thé 1am thay déi muc nuéc ngdm, 1am cho dit nén bi dich
chuyén. Su dich chuyén nay dugc biéu hién & nhing hinh thdi chinh sau day

+ Hién tuong lin sut dat nén xung quanh hé dao ;
+ Hién tuong dich chuyén ctia dét theo phuong ngang géy mat 6n dinh thanh hé dao;
+ Hién tuong diy tréi cha day hé dao.

14.2.1. Lan sut dit nén xung quanh ho dao

Khi thi cong h6 dao thuong xay ra hién tuong lin sut dit nén & bé mit xung quanh hé
dao. Trén thyc t€, hién tuong nay la khé tranh khoi. Tuy nhién v6i mét gidi phap thi
cong hop 1y thi c6 thé han ché tri s6 nay & mic do nhat dinh, do d6 su anh hudng dén
cdc cong trinh lan can 12 khong dang ké.

~1. Lin do dao hé' méng

Qui trinh d3o hé méng gay ra su thay ddi trang thdi img suét trong dat nén. Su thay
ddi trang thdi (ng suit kéo theo hién tuong bi€n dang dit nén. Nhimg bién dang nay
thudng thé hién & su ha thdp mat dat ving lan cin xung quanh hé dao. DAt thudng
chuyén dich tir bén ngoai hudng vao trong hé dao va tir ddy hé hudng 1én trén. Cic cong
trinh dat trén nén dat bién dang déu cé chuyén vi tuong tng.

2. Lun sut do ha thdp muc nudc ngdm

Khi thi cong hé dao nam dudi muc nuéc ngdm, dé dam bao cho hé dio kho rdo trong
sudt qud trinh thi cong, cdn phai tién hanh ha muc nuéc ngdm trudc khi dao hé. Khi ha
muc nudc ngdm, phan ddt ndm trong pham vi ha thdp bi thdo kho, dp luc nudc 16 rdng
trong dat bi triét tiéu, dp luc hitu hiéu tang dan 1én. Phéan dp luc hitu hiéu gia tang lam
cho ting chita nudc (cdt, soi va dat sét bio hoa nuéc) trong mot pham vi nhét dinh bi nén
chat, tir d6 gay ra hién tugng lin sut.

3. Liin sut do chdn déng

Nguon chan déng chinh 12 do c4c téc nhan xay dung gay ra khi thi cong cong trinh.
Sau day 12 mot s6 tic nhan 'gay rung dong:

+ Qua trinh thi cong coc nhéi, coc Barret, qua trinh dao dat bing may

+ Quad trinh ha tudng cir bing cic phwong phdp rung

+ Cdc mdy thi cong dimg trén thanh hé dao lam viéc

+ Céc phuong tién thi cong di lai gdn hé dio
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- Cac chan dong nay anh hudng tuong doi it t6i dat dinh, nhung chiing c6 thé lam tang
do chat tuong déi cua dat roi. Dudi téc dung cua cédc chan dong. cat kho hoac cat dudi
muc nude ngam rat dé bi nén chat va 1a nguyén nhan din dén su ldn sut cho nén dat.

14.2.2. Mat én dinh thanh hé dao

Hién tuong mat 6n dinh thanh hé dao 1a do trang thai can bang cla dat nén bi pha vé.
O thi diém khi dat nén 6n dinh, tai mot diém trong long dat tén tai cac gid tri ing suat
©,, O,, G, VA Cdc tri s6 tng sudt cat. Khi do hé, thanh phan tmg suat & thanh h6 dao theo
phuong ngang (c,) bi triét tiéu, do vy mat di su can bang ban diu. Liic nay s& xu4t hién
cdc mat truot ddy dat vao phia trong hé dao. Néu hd dao duge bao vé bing tudng ciy, dat |
s€ tac dung len tudng cir mot 4p luc. Du6i téc dung cla 4p luc dat, tudng cir sé bj dich
chuyén gid tri dich chuyén nay phu thuoc vio do ciing ciia tudng cir vi hé chong ds.
Khi canh hé dao t6n tai cdc tai trong, ching han nhu cic cong trinh c6 sén hoac céc tai
trong do thi cong thi gid tri dich chuyén nay sé tang lén.

Trong hé dao c6 sir dung tudng cir xuat hién dich chuyén ngang cta tuong cir, Gi4 tri
dich chhyén ngang cua tudng cir phu thudc vao nhiéu yéu 16 ma quan trong nht 12 thdi
gian dao dét trong hé, cich bé tri va thoi gian lap dat hé chéng dd. Chuyén vi ngang cha
tuong cir gay ra hién tuong hin sut trong mot viing mat dat xung quanh hé dao. Mitc do
dich chuyén ngang ciia tudng cir phu thudc vao loai dat dudi ddy h& dao. Néu dudi ddy
hé 1a dat sét day va ty s6 % <6 thi tri s6 cam sau hon cla tudng cir s lam giam déng

ké gié tri chuyén dich ngang, néu L 8 thi s& c6 téc dung khong déng ké. Néu dudi
c

ddy hé la dat sét cung thi vén cir duogc cdm vao 16p nay sé lam giam dang ké su chuyén
dich ngang cua tuo‘ng (y: dung trong ctia dat; H: chiéu sau hé dao; c: luc dinh don vi).

Dua trén quan sit & nhiéu cong truong, moét s6 tac gia da minh hoa quan hé giira gid
tri chuyén dich ngang 16n nhat cta tuong cir dh__, va gid tri ldn 16n nhat cha nén dat
theo cong thirc:

8V ~ (0,5 = 1) 8h,__ (14-1)

14.2.3. Hién tuong diy trdi day hé dao

Viéc dao cdc hé sau trong dat sét 1am giam do6 chat cha d4t nén dudi méng céc cong
trinh. Dat bi giam d$ chat l1a do cic nguyén nhan sau: Su phat trién cha cic bién dang
trong dat khi 4p luc tu nhién khong con nita (do 16p dat trén bi ldy di); su gidm ap luc
thuy dong ciia nuéc vén giit 6n dinh cho cac phan tir dat; su nd chia cic bot khi trong
nudc 16 réng va su thodt nudc ra khi quyén khi muc nuSc ngdm ha xudng, su truong nd
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do ngam nudc cta cdc hat sét min, su chuyén dich clia dat vé phia ho dao va tir ddy hé
lén trén .v.v... ‘

Mait khic, néu ddy hé nim dudi muc nudc ngdm, do cé hién tuong chénh léch cot
nudc do ha muc nuéc ngdm s& xudt hién thém mot dp luc ddy & ddy hé méng. Khi ho
dao dugc thuc hién trong 16p dat roi cling xay ra hién tuogng tuong tu. Duéi tic dung cua
ap luc nude cdc hat nho sé bl ddy 1én tao thanh cic dun cét hinh nén. '

Nhimng hién tugng néu trén xay ra khi dao hé lam cho ddy hé bi tréi 1én. Mitc nang
c6t ddy hé phu thuoc vao céc diéu kién dia k¥ thuat cua dat nén va phu thudc vao kich
thude ho dao.

Hién tuong ddy tréi 1am giam do chat cta dat nén dudi ddy hd dio, lam giam kha
nang chiu luc, nhiéu tic gia di dé xudt mot s6 cong thitc tinh hé s6 an toan chéng lai
hién tugng nay. Theo mot s6 tic gia, hé s6 an toan cdn 1dy 16n hon hodc bang 1,5. Néu
khong ché khong dé xay ra hién tuong ddy troi cha ddy hé dao thi hé s6 an toan nén ldy
bing 2. Chuyén vi clia tudng cl ciing tang nhanh khi hé s& an toan nho hon 2.

14.2.4. Cic yéu t6 anh hudng téi chuyén dich cia dat xung quanh ho dao

LS

1. Anh hudng ciia su thay ddi iing sudt trong ddt

Ung sudt toan phén theo phuong ngang, phuong thing ding thay déi khi h6 méng
duoc dao sau cung véi su thay ddi cha 4p luc nudc 16 rdng sé anh hudng quan trong t6i
bi€n dang cha dat. Su thay ddi theo thdi gian cha bién dang khi dao hé c6 quan hé t6i
nhig thay doi clia ting suat hiéu dung khi dp luc nudc ké réng c6 xu huéng trd lai can
bang. Trong qui trinh c6 két, mic dé tiéu tan 4p luc nudc 16 réng lien quan tSi hiéu sudt

tiéu thodt nuéc nhu tinh thim nudc cha dat, s 4m thém cla déit. D6 12 yéu t6 quan trong.

anh huéng t6i su chuyén dich ngang cua dat dudi cao trinh h6 dao, qua dé ciing anh
hudng téi do 16n va pham vi phat trién do lin theo phuong dimg chinh.

2. Anh hudng ciia kich thude hé dao

Hinh déng hé dao, dién tich mat bing va chiéu sau hé dio inh hudng déng ké 6i
pham vi va do 16n cha chuyén dich ddt xung quanh va bén dudi h6 dao. Ngudi ta cho
rang chuyén dich cia dat vé phia hé dao 1a khong thé tranh khoi. Vi hé dao di duoc gia
c6 bing hé neo hoac hé chéng trong dat sét mém, tri s6 ndy khoang 0,25% chiéu sau hé
dao. Trong dit sét cing 1a 0,05%. Thong thudng thé tich khéi dét dich chuyén ngang tai
sdt tudng cir theo don vi mét dai xdp xi bang thé tich khéi dit chuyén dich theo phuong
dimg tai ving mat dat cé cing do dai. Theo kinh nghiém, pham vi chiéu dai xuat hién
cdc bién dang cla nén dat theo phuong ngang gdp 3 14n do sau hé dao. Su bién dang mat

~bén ciia nén dat ldc nay mang tinh dac thl, né thay ddi theo thdi gian (do sy mat di dp
luc nuéce 16 réng). Vi vay dudng bién thién do lin khong theo quy luat thong thudng,
lam cho su ddnh gia do6 lin tro nén phic tap
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3. Anh hudng do tinh chdt ciia nén dat.

Su chuyén dich cta vach chong va do ldn trong dat hat roi va sét cimg nho hon trong
céc loai dat mém. Quan hé giita ty s6 khoang céch tir hé dao véi chiéu sau hd va ty s
gid tri dich chuyén ding véi chiéu sau hé dao duoc cho trén hinh 14.6.

Khoang cdch tir ho' dao
Chiéu sdu max cua hé dao
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3t 0 d¢ sdu bén duii ddy ho' dao

Hinh 14.6. Anh hudng do tinh chdt ciia ddt nén dén dich chuyén ciia ddt
xung quanh hé dao (Peck)

Su chuyén dich cia dat do dao hé trong dat sét mém 1a kh4 lén. Ngudi ta cho rang do
16n chia su chuyén dich ngang ciia tudng cir tang nhanh khi su ddy tréi ddy h6 dao tang.

Su bi€n dang tdng thé khi xét t6i su truong né ctia dit dudi hd dao va su chuyén dich
theo phuong thang dimg ciia dat quanh h6 dao phu thudc vio rat nhiéu yéu t6, bao gém:
Do ciing hay cudng d6 cia dat (véi dat yéu hon). Trong sét yéu va phi sa toi, do lin clia
dat nén c6 thé din t6i viec 1am cho tudmg cir chuyén dich khé nhiéu. Khi hé dio & noi -
dét yéu (bun hitu co, cit chdy, bao hoa nudc), mat dat bi lin nhiéu va tudng cir chuyén
dich Ién. Vi vay, cic diéu kién dat nén va nuéc ngidm duoc coi 13 c6t 16i d6i véi su
chuyén dich cha dit quanh hé dao. '

4. Anh hudng cia gid tri iimg sudt ngang ban dau trong ddt

O c4c loai dat cé Ung suat ngang ban ddu kha 16n ma tiéu biéu 1a dit sét qué c6 ket
thi bi€n dang cuia ddt quanh hé dao xuit hién ca khi hé dao c6 chiéu sau khong I6n

S. Anh hudng do diéu kién nudc ngdm

Cac tdc dong cla nudc ngdm dé6i v6i do lin cua dat 12 khong 6n dinh va xay ra & céc
giai doan khic nhau cia qua trinh dao hé. Khi coc cir duge ha vao 16p dit tham nudc sé
hinh thanh dong chay nguoc 1én khu virc hinh thanh hé dao. Dong chiy nay s& lam giam
ap luc caa nuéc ngdm, lam tang (ng suat hiéu dung va do lin bén ngoai hé dao, déng
thai dp luc bi dong sé giam bét do dong chay ngugc lén phia trong hé dao va sy chuyén

232




dich ngang 16n hon s& xudt hién khi &p luc bi dong khong di 16n. Nhu vay su hinh thanh
mot ché do nudc ngdm & trang thdi khong én dinh s& gay ra su chuyén dich dét theo
phuong ngang va phuong dimg. ‘

Néu ha muc nudc ngdm bén ngoai ho dao (sat tudng cu) dng suat hiéu dung theo
phuong thing ding tang lén, nuéc ngdm ha tao thanh cdc giéng c6 dé sau ha nuéc ngdm
I6n nhat gin tudng cir va gidm din ra xa h6 dao, do ln 16n nhat xuat hién sat tuong cir.

6. Do ciing cua hé thong chéng dé thanh hé dao

Cic nghién ciu sir dung mo hinh Winkle cung véi cdc két qua khéo sit tai hién
trudng cho thy bién dang va do lin clia dat bén ngoai xung quanh hé dao cé tudng cir
s& giam néu do citng clia hé théng coc cir vi hé chéng dd tang. D6 sau chon cur tinh tir
diy hé dao xudng lam thay déi su chuyén dich ciia ddt & bén ngoai hé dao theo ca hai
phuong ngang va diing. Tuy nhién, néu chon két cdu tudng cir qua cing va hé chéng do
quad 16n thi tinh kinh t€ cua phuong an s€ khong cao. |

Mo hinh bién dang cila tuong cir va cia dét sit tuong duoc hinh thanh dén boi bién
dang clia tuong giita cic dot bg tri thanh chéng theo phuong dimg va bién dang cia
tudng trude khi lap cic thanh chéng tao ra cdc bién dang hudéng vao trong hé dao. Sy
nén cha hé thanh chéng xay ra khi tit ca cic luc tic dung & hai mat (trog va ngoai)
tudng cir dat gid tri can bing, 4p luc dit chi dong gidm so véi 4p luc dat finh va 4p luc
dat bi dong duoc hinh thanh ddn dén khi bién dang ngang xay ra. Cdc luc can bing hinh

thanh trong hé thanh chéng va trong d4t duédi cao trinh ddy h6 dao gay nén chuyén dich
ngang véi do lin phu thudc vao do cing clia hé chéng va do ciing cua dit nén. '
- 7.Tadc ddng cua su gia tdi trudc: |

Viéc gia tai trudc d6i véi hé thanh chéng trong cdc hd dao sau cé s& 1am giam do lin
ctia dat & bén ngoai h6 dao. Su gia tai truée lam cho hé chéng dugc chéc chan, chat ché
thém va do dé giam bét dugc chuyén dich ngang ciing nhu d¢ lin theo phuong ding caa
dat nén. Theo tdng két clia mot s6 tac gia: & hau hét cac hé chéng duoc gia tai trudc téi
50% tai thiét k€&, chuyén dich bd sung clia d4t nén s& bi ngan can tai cao trinh cla céc '
* dot thanh chéng.

Déi véi hé dao sir dung hé neo trong dat thay cho hé thanh chéng, cdn gia tai truéc
cho hé neo 10% tai trong thi€t k& dai trir moi hao tén img luc; chidng han do tir bién, co
ngét, tring dio va truot ddu neo. Hiéu qua cla viéc cang dé gay img luc trude trong neo
nhdm giam d¢ lin theo phuong ding cia mat dat ¢ bén ngoai chu vi hé dio lién quan
dén chiéu dai neo. Néu neo nim trong lang thé trugt ciia dat do dao hé thi hiéu qua do lin
12 nhé. Khi neo nim ra ngoai mit truot Coulomb va nghiéng theo phuong ngang mot géc

5° +¢/2 thi kha nang han ché chuyén dich ngang va d¢ lin clia d4t nén la rat hiéu qua.

8. Anh hudng do sit dung cdc phuong phdp thi cong

Véi cing mot diéu kién dia chat v nuéc ngam, su lua chon phuong 4n thi cong tong
thé phan ngdm coéng trinh (tir trén xudng hodc tir dudi lén), phuong phap thi cong tudng
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cur va trinh tu thi cong cho Wmg gati doan s o dae deu dah huong dén chuyén vi cla
dat xung quanh ho dao.

Theo tong K&t clia (11t 50 woniz it va s ony. Binng oitong phap Topdown (tir trén
xudng), san tang ham va wn dos v e G5 o6 e g ngang truyén vao nén do
- lin cua dat theo phuong dlmo sé diroe han che

Nguyén nhan cha hién twong nay i do san cic tang ham lam thanh mot hé chéng
vimg chac cho tudng. Thi cong theo phuong phdp nay khong phai thay déi vi tri hé thanh
chong nhu khi thi cong theo phwong phép tir dudi len. Tuy nhién, khodng cdch cac tdm
san lai phu thuéc vio thiét ké cia timg cong trinh. Vi the trong mot s6 truong hop
khoang cich giita cac tdm san qua lcm so vui khoang cach can thiét tao g6i d& cho tudng
tang ham. _ '

Néu thoi gian thi cong kéo dai, sy suy gidm cudme do dat nén theo thoi gian va dic
biét 1a su phén ra cua dat nén xay ra khi thi cong rong diéu kién c6 mua sé lam tang do
dich chuyén va lin sut ctia dit nén. tham tri con £dv nguy hiem cho hé dao.

Sir dung loai tudng clr va phuong phép thi cong ching gay nén nhitng gia tri d6 lin
sut khic nhau. Sy chuyén dich cha dat lién quan 16i ky thuat ha tucmg clr hoac qud trinh
thi cong tudng trong dat (dao dat, do betong tuong) thuong duoc coi la rdt nhéd va gisi
han trong pham vi theo phuong ngang. Tuy nhién, theo két qua do trong céc thi nghiém
hién trudng clia mot s6 tac gia thi ung suit thay doi gan noi dao ho dé thi cong « céc panel
tuong do 4dp luc clia vita Bentonite, cta bé tong tuoi khi do..v.v..da gay nén mét ap luc
cao lién quan t6i gid tri k, clia dat. Nhu vay su [ﬂdy doi tng sudt cha dat do thi cong

panel tudng la tuong d6i phic tap. Khi thi cong tudng trong dat, qua trinh dao dit, kich
~ thude hé dao, chat luong cia vich hé dao, muc nudc ngdm, thoi gian tir khi dio dat dén

khi dd be tong xong ciing anh hudng tdi tri s6 do hin.

Viéc lya chon trinh tu dao dat chang han tir giita hd ra hoac phat trién tir mét phla
cling gy ra nhimg chuyén vi khac nhau cta dat nén.

9. Anh huong do chdt licong cria cong tic vay dz_mg

Chat luong thi cong hé dao phy thuoc cic yéu td chinh sau:

+ Kién thiic, kinh nghiém ctia cin bo vi cong nhan thi cong hé dao

+ Giai phdp chéng d& hé dao

+ Mifc do tuan thd cic quy trinh quy pham cta cong nghé thi cong ho dao bao gém:
thi cong tudng cir, thi cong hé chong d&, ha muc nude ngim, bién phdp va so d6 dao
dat... (v.v...)

+ Ché€ do6 chat tai khi thi cong trén thanh ho dao
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Chuong 15
MOT SO GIAI PHAP CHONG PO TUONG CHAN

15.1. MOT SO GIAI PHAP CHONG DO TUONG CHAN KHI THI CONG TANG
HAM THEO PHUONG PHAP TUDUGI LEN

Theo phuong phédp nay, thi ¢0ng ting ham bao gém céc cong tdc duoc tht_xc hién theo
trinh tu sau: ‘

- Thi cong coc va tudng chan (cir)

- Thi cong dao dat tding hdm va méng

- Thi cong dai méng |

- Thi cong céac tﬁng ham tir dudi 1én

Cic bién phdp k¥ thuat thi cong coc, cit, thi cong dat, van khuon, cot thép va bé t(’)ng
da duoc trinh bay & cac chuong truéc. Phan nay gidi thiéu mot s6 giai phdp chéng d&
tudng cilr

15.1.1. Chong do bang hé dim san xuat tai cho

Hé ddm chong d& tudng chin dugc gia cong tai ché c6 thé 1a hé ddm be tong cot
thép hoac hé dam dugc gia cong tir thép hinh, phd bién hon ca la dugc gia céng tur
thép hinh I, H, U ‘

1. Cdc quda trinh thi cong tdng hdm

- Thi cong dao dat dot 1 dén d6 sau tinh toan

- Thi cong hé chéng d6

- bao dat dot 2

- Thi cong hé chong d& dot 2

Qua trinh dao dat va thi cong hé chéng d& dugc tién hanh tir trén xudng xen k& nhau
cho dén khi dat d6 sau yéu cdu. Sau khi dao dat dén c6t thiét k€, ti€n hanh thi cong bé
tong c6t thép dai mong, va cdc tdng ham theo thit tur tir dudi lén. Hé chdng d& duoc giai
phéng theo thi ty tir dudi 1én xen k& véi qud trinh thi cong cdc tdng ham.

2. Mot 56 luu y khi thiét ké hé chong dé

- Tinh toén hé chéng d& v6i ddy dii céc tai trong tic dung lén tudng chan
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- Khoang cdch dat cic ‘d(‘n chong d& phai thoa man yéu cau vé do vong cho phép cta
tudng chan va thuan loi cho qua trinh thi cong tang ham. Thong thuomg méi tdng him
duge dat mot hé chong d6, hé chong d& duoc dit cao hon mit san cic tang ham tir 10
dén 20cm. Trén hinh 15.1 gi6i thiéu so d6 chong d& tudng chin bang phuong phép nay.

2

Hinh 15.1. Chéng dG neomg chdn bdang hé dam thép giao thoa
1. Tuong cir; 2. Thanh chong; 3. Cot chong; 4. Ddm dé:
5.Goi d; 6. Tdm san; 7. San tdng hdm

3. Un va nhiege diém ciia phuong phdp

Thi cong hé chong d& bang phuong phdp nay cé uu diém 1a don gian, tuy nhién c6 -
mot s6 nhuoc diém nhu sau : - |

- Hau hét cic cong tic gia cong dugc thuc hién thi cong tai cong trudng nén nang
sudt thap. '

- Do vudng hé chéng d& nén cong téc dao dat dugc thuc hién chii yéu bing thi cong
hodc co gidi nho nén nang suat thap, tién do cham. :

- Sau khi giai phéng , he chéng d& hdu nhu khéng sir dung lai dugc, gay ling phi va
gia thanh cao.

- Khong thuc hién dugc gia tdi truéc cho hé thanh chéng, vi the hé chéng 1am viec
thu dong

15.1.2. Chong d& bang hé thanh chéng tiéu chudn

- D€ khic phuc céc nhuge diém ciia phuong phdp trén, ngudi ta sén xuit hé chéng tieu
chudn béng thép hinh. Cic doan thanh chéng duoc lién két véi nhau bang ban mi va bu
long theo chiéu dai yéu cdu, hé thanh gidng duoc lap dat 1am tang én dinh cho hé chéng.
O hai d4u thanh chéng cé co cdu diéu chinh dé d& dang tang gidm chiéu dai va du ing
luc cho thanh chéng.

He thanh chong tiéu chuin c6 mot s6 wu diém néi bat Ia:

236




- D& dang tang gidm chidu dai thanh chéng theo kich thuéc hé dao.

- C6 thé gia tai trudce cho thanh chéng dé dang va don gian.

- Giam nhiéu chi phi lap dt_mg va gia cong. ,

Cé thé sir dung duoc & cdc hé dao cé kich thuéc khac nhau. Sau khi thdo, thanh .
chdng va thanh giing con nguyén ven va luan chuyén dugc nhiéu 14n (vai tram 14n).

Trén hinh 15.2a, b trinh bay so d6 chéng d& va mot s6 chi ti€t cha thanh chong
tiéu chudn.

-1 3 2 1 . 3 A
L rb“/_ % .|
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Hinh 15.2a. Chong dé bdng thanh chéng tiéu chudn
1- Ddm dé cit; 2- Thanh chong; 3- Thanh gidng; 4- Cét chong
S- Twong cir; 6- Kich ddu thanh chdng, 7- Géi d&

—_/b_—_TTU(‘mg BTCTT = _/V— ——  Thanh gidng ngang
yd /

2z |
i, i

L

Hinh 15.2b. Chi tiét gbi dé va lién két

15.1.3. On dinh tuong chan bang neo dat

Chong d& tudng cir theo cdc phuong phép trén 6 wu diém co ban 13 thi cong don
gian, tuy nhién ngoai mot s0 nhuoc diém da trinh bay, chéng dé theo cdc phuong phdp
dé con c6 mot s6 nhuge dieém chung la hé chéng d& rat vuéng, gay khé khan cho qud
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trinh thi cong tang ham. Vi vay & nhimg diéu kién nhat dinh, neo dat dé on dinh tuong
clr duoc coi 1a phuong 4n rat hiéu qua. Gia c6 neo 12 phuong tién truyén ung luc kéo vio
Iop dat sau trong hé dao dé giir 6n dinh cho tuong chan. Neo dat biang bom phut vira xi
mang la phuong phép gia c6 dem lai hiéu qua kinh t& k§ thuat cao, né da duoc (ng dung
thanh cong tai cdc cong trinh xay dung trong va ngoai nudc. Cac bo phan co ban clia neo
duoc thé hién trén hinh 15.3. Thi cong neo dat bing phucmg phap bom phut vita X1 mang
duogc tién hanh qua cidc budc sau:

(L L L 2727227

&
T TI/ TS,
~a
iy

Hinh 15.3. Cdc bg phdn co bdn neo

Buoc 1: Khoan 16 xuyén qua tuomg chdin

Khi tudng chan bing beé tong c6t thép thi khoan bang thi€t bi khoan quay. buong
kinh 16 khoan phu thuéc vio dudng kinh bdu neo (thong thudng dudng kinh 16 khoan
thuong chon 1a 150mm). L khoan nghiéng so véi phuong ngang mot géc nao dé, géc
nghiéng nay phu thudc vao diéu kién dia chat cong trinh, vao do6 sau dat méng cua cic
cong trinh lan can. Khi géc nghiéng qué 16n, thanh phén luc kéo theo phucmg ngang dé
giit én dinh cho neo sé& giam di nhiéu, neo khong phét huy duoc kha nang lam viéc. Néu
la tudng cir thép, géc nghiéng 16n sé anh hudng dén dé 6n dinh cha hé cir. Theo kinh
nghiém, géc nghiéng nay thuong 14y 45°.

Buoce 2: Khoan 16 trong dat

Tiép tuc khoan 16 vao trong long dit bang thiét bi khoan tuong tir nhu khoan tham do
dia chat. Tuy theo diéu kién dia chat cu thé ma cé thé sir dung phuong phdp khoan trong
ong vich hay khoan trong dung dich bentonite. Sir dung thi€t bi khoan nay khéng gay ra
rung dong trong khi thi cong

Butc 3: Ha 6ng thép c6 van vao hé khoan (6ng tao neo)

Sau khi khoan dat d6 sau thiét k&, bom nuéc xi mang loang vao tir diy hé khoan dé
nuéc xi mang chiém ché va ddy dung dich bentonite ra ngoai. Nudc xi mang nay cé tic
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dung bao boc xung quanh 6ng tao neo. Tién hanh ha 6ng tao neo vio tan ddy hd. 6ng

tao neo lam bang thép duoc bit kin & ddy dudi. Trén 6ng tao neo dugc dat cdc van ¢6 -

khoang cich 50cm. Van bao gom mot 16 nhd dwoc boc ngoai bang 14 cao su va ngoai
ciing duoc boc bing bang dinh. Van 1am viéc nhu mét van "giun” ciia sam xe dap, né
chi cho vita xi mang dugc bom ra ngoai voi mot ap sudt tinh todn ma khong cho nudc
hay bun chui vao trong long ong tao neo. 6ng tao neo dugc ndi tir cic doan nhung phai
dam bao long trong 8ng phing va nhin (hinh 15.4).

6ng bom vira
VA
L5 10-12m 11k .
: = ‘ [t Ong din nudce hodc khi
Than 6ng tao neo
E il La cao su '
b (] 0 b6 hi .
81 Thf:p ¢6 han trén dng )

Van chan béng cao su

Cira cho vitara J

Hinh 15.4. Mot doan 6ng tao neo va cdu tao van chdn

Budc 4: Bom vitu xi mdng tao bau neo

Vita xi mang duoc tron theo ti 16 XM/N = 2,2 + 2,4 theo trong lugng va dugc bom

vao 6ng tao neo (v6i loai bau neo cé duong kinh 250mm thi luong vita bom & mot van tir

150 dén 200 lit).

Qué trinh bom dugc tién hanh gidn doan tir trong ra ngoai sau mot ngay (= 24 gio).
Vita xi ming dugc chan lai nhd niit chan hai ddu, duge ch€ tao nhu hai béng cao su bom
cang khong Khi, nhd nidt chin ndy ma vira xi mang dugc ddy ra ngodi qua 16 van da trinh
bay & trén. Sir dung phuong phap bom gidn doan dé khac phuc hién tugng anh hudng

dudi tic dung cha hai 14n bom tai hai van lién ké nhau. Sau méi 14n bom long ng duoc -

thau rira sach dé vita xi mang khéng bam lai trong thanh 6ng tao neo.
Budée 5: Ludn cdp thép va bom vita xi mdng vao long ong
Sau 24 git hoan thanh bom tao bdu neo, tién hanh ha bé cip thép vao tan ddy ong tao
neo sau khi di thau rira sach 1ong 6ng. Luong cip thép duoc tinh toan theo kha nang
239
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chiu luc ctia neo. C6 thé sur dung thép gai thay thé cho cap thép. Tuy nhién, sir dung
cap thép cuong do cao sé cho gid thanh ha va chat lugng neo t6t hon. Khi ha cdp thép
xong thi ti€n hanh bom via xi mang day ong, lap ban dé€ chuan bi thi cong du tng luc

cho neo.

Buoe 6: D ing luc

Mot tuan sau khi bom vira, thuc hién du ing luc cho neo theo tinh toan. Tudng chin
duoc sir dung nhu vit tua. Cap thép duge ¢ dinh nhd céc thét ham va con déi hinh con.

Bucc 7: Gidi phéng duw img luc

Khi bé tong san tang ham dat
cuong do thiét k&, ban than tAm san
di kha nang chiu 4p luc ngang
truyén vao thoéng qua tudng chan,
ti€én hanh giai phdéng du img luc
bang cach thdo con ddi, thdo thét
ham va cit cap tai ché tiép gidp véi
tuong chan. Céc 16 khoan qua tudng
duge 18p kin bing vita xi mang dé
khong cho nudc tir bén ngoai chay
vao tdng hidm, thanh neo ndm lai tu
do trong long dat. Trén hinh 15.5
1a cat doc va cat ngang neo di thi
cong xong

Neo thi nghiém

- “ »
v o
Vita xi mang I A

Ong tao neo

</ Soi cap

Hinh 15.5.

Cdt doc cdt ngang neo khi dd thi ¢éng xong

Thi cong neo thi nghiém tai hién trudng dé kiém tra su hop 1y cia cong nghé thi cong
neo dugc dp dung va xdc dinh kha nang lam viéc-thuc t€ cia neo tai diéu kién dat nén cu

thé trude khi thi cong dai tra.

Theo kinh nghiém clia mét s nudc, s6 luong neo thi nghiém duoc 14y theo bang 15.1.

Bang 15.1
S6 lugng S48 neo thi nghiém
<200 2
201 =+ 500 3
501 + 1000 4
1001 + 2000 5
2001 + 4000 6
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" 15.2. THI CONG TANG HAM THEO PHUONG PHAP TU TREN XUONG (TOPDOWN)

15.2.1. Pac diém caa phuong phap

Theo céc s6 liéu chia nhiéu tic gia, bing phuong phap thi cong ti trén xudng, h6 dao
duoc Sn dinh trong suét qua trinh thi cong khong gay sut 13, khong hinh thanh céc mat
truot sau pha huy mai déc va nén clia méng. Do d6 khong gay bién dang va lin nit déng
ké dén céc cong trinh hién hitu 1an cin. Ngoai ra phuong phdp nay ciing tao mot hé
théng vimg chic c6 kha nang giam bét dich chuyén cha dat xung quanh hé dio. Diéu
nay duoc 1y giai 1a: Thi cong theo phuong phép tir trén xudng tao ra hé chéng can déi
cho tudng chin tai timg cao trinh méi ting san v6i d6 cing dan héi l6n. Mat khéc thi
cong theo phuong phdp ndy khéng phai b tri lai hé thanh chéng cho tudmg chén nhu
trong phuong phap ch6ng d& trong long hé dao, vi vay han ch€ duge sy chuyén dich cia
dat nén trong qud trinh thi cong. Tuy nhién thi cong theo phuong phap nay trong mot s6
trudng hop c6 thé xdy ra mot tri s chuyén dich déng ké ctia dat nén. Hién tirong nay Ia
do céc nguyén nhan sau: Chiéu cao cdc ting hdm do yéu cdu si dung nén khong thé bo
tri theo cling mot kich thudc, chiéu cao tir ddy h6 dao dén tdm san dau tién tinh tir dudi
1én thudng 16n hon mitc thong thudng, thit tu thi cong cc tdm san tdng hdm khong hop
ly, thoi gian thi cong tang ham c6 thé kéo dai do phai tién hanh cic cong tic trong di€u
kién khé khan.

15.2.2. Céc‘qué‘trinh thi cong
I Thl cong tuomg chdn

Khi thl cong tang him bing cong nghé topdown, tudng chan dugc sir dung la tuong
bé tong cot thép. Do ddy va chiéu sau tudng dugc tinh toidn theo kha nang chiu luyc va -
yéu cdu sir dung. Tudng ddm nhan chic nang 1 tudng chan dat khi thi cong hé dao va
déng thoi 1a tudng ting hdm cla cong trinh. Tudng chédn dugc thi cong bang cong nghe
tudng trong dit. Gidi phap k§ thuat thi cong tuong chin da dugc trinh bay trong phin
"Thi cong coc Baret"

2. Ddt cét chéng tam

Khi thi cong coc nhdi hodc coc Baret, tién hanh dat cic cot chéng tam theo thiét ke.
Cot chong tam thudng dugc 1am béng thép hinh chit I, chit H. Cic cot thép nay c6 nhiém
vu chéng d& tam cho cdc tdm san tdng hdm s& dugc thi cong sau nay. Dat cot chéng tam
phai thoa min céc yéu cdu sau:

- D0 do sau chon trong khoi bé tong coc

- Dat diing vi tri thi€t k€, trong tam cot tam tring véi trong tam cot bé tong cot thép
theo thiét ké.

- Cot dam bao do thing ding
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3. Thi cong tdm san trén mdt dit
Thi cong tam san trén mat dat bae gom cac qud trinh cong tic la:

- Thi cong véan khuon dam san

- Thi cong cot thép dam san

- Thi cong bé tong

Ky thuat thi cong c6t thép va bé tong da duoc trinh bay & chuong trudc. Trong phan
nay trinh bay bién phdp vin khuén cay chéng cho dim san.

Thi cong vin khuoén va cot chéng cho dd4m san trén mat dat ciing nhu cdc tdim sin
tang ham phia duéi cin luu y mot s6 van dé sau: ‘

- Cay chéng dugc dat trén nén dat vi vay~ca‘n c6 bién phdp chéng lin cho hé cay
chéng. Trudng hop dat nén yéu c6 thé sir dung mot s6 phuong phép gia c6 tam nhu:
déng coc tre, dém d4 dam, d4 hoc

- Phai c6 bién phép thoat nuéc cho hé dao.

- Chiéu cao hé¢ chéng d& duoc x4c dinh dam bao yéu cdu di lai phia du6i c6p pha san
dé dang

- Phai tinh todn d¢ lai cc cira thi cong, théng thudng cira thi cong dugc dat tai khu
vuc 161 thang hodc d6c 1én xudng ting ham. Can tinh ton thiét k& b8 sung cac cot chéng
tam chéng d& dam san & chu vi ctra thi cong.

- Ngoai cura thi céng, cin dé cac 16 thong thodng phuc vu thi cong ting hdm, céc 16
thuong 18y c6 dudng kinh 20cm va b6 tri theo khoang céch 6 vudng 5 x Sm.

- O mot vai cong trinh do dat nén t6t,vin khuén dim san dugc thay thé bdi mot 16p
gach lat c6 ldng vira dat truc ti€p trén nén dat. Tuy nhién khi 4p dung bién phdp nay phai
thi€t k& bién phép thi cong dugc céc cdp c6 thdm quyén va thiét ké phe duyét.

47 Thi céng dio ddt tin g hdm mét

Sau khi bé tong dat cudng do thiét ke, théo van khuon cay chong roi tién hanh dao dat
cho tang ham. Dao dat c6 thé dugc ti€n hanh thi cong hoic sir dung cic may co giéi nhd
chuyeén phuc vu cho thi céng cong trinh ngdm. Cdc mdy méc thiét bi duoc dua xudng va
dat dao duogc dua l1én qua cira thi cong. ‘

Huéng dao dat dugc phit trién tir clra thi céng ra cic phia. Néu diéu kién mat bing
cho phép nén b6 tri mdy xdc gdu ngoam hoic gdu nghich xic dit tir cira thi cong dé vao
cdc phuong tién van chuyén. D4t dio lén cdn phai van chuyén di ngay, trénh chét tai
xung quanh tudng chin. _

Thi cong dudi tam san cdn dic biét luu ¥ cac van dé vé an toan dién, an toan khi doc,
phai b6 tri i dnh séng va do thong thodng trong hé dao.
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Sau khi dao dat dén cét thiét k€, t6 chitc thi cong van khuon, cot thép va bé tong dam
san. C4c qua trinh cong tic duogc 1ap lai dén ting hdm cudi cung.

Sau khi thi cong xong tdm san tidng ham mot ¢o thé tién hanh song song thi cong cac
~ting him va cdc tang ndi & phia trén dé ddy nhanh tién do thi cong va tao khd nang b6 tri
song song, xen k& cac qud trinh cong tac.

5. Thi céng ot va tuomg ngdn cia tang ham

Sau khi thdo van khuon ddm san phia trén, dat c6t thép tuong ngan' va cot thép mém
clia cot xung quanh cot chéng tam theo thiét k€ réi ti€n hanh cong tac van khuon va thi
cong beé tong. Van dé dat ra 1a phai xir Iy t6t lién ket gila mat trén cha cot, tudng ngan
va mat dudi ciia ddm, san. Phuong phdp thuong dugc ing dung la: ‘

- Dat cdc 6ng thép $40, 60mm xuyén qua ddm san (hinh 15.6)

- Sau khi thdo vén khuén cot va tudng, bom vira xi mang c6 phu gia trrong nd qua
céc 16 chd. Vita xi mang s& 1ap ddy va chen kin bé mat ti€p gidp giifa ddy dam, ddy san
va mat trén cua cot, tudng ngan.

Trinh tu thi cong ting him bing phuong phdp Topdown va céc tdng ndi dugc gidi
thiéu trén hinh 15.7 - '
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Hinh15.6. Ddt éng thi ¢éng dinh tuong va dinh cot
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Hinh 15.7. Trinh ty thi céng tdng hdm bdng cong nghé Topdown

Dé c6 thé sir dung co gi6i dao dat ting hdm meét, ddy nhanh tién dé thi cong, & mét s6
cong trinh ngudi ta t6 chifc thi cong san ting hdm mot trude réi sau dé méi thi cong dén
céc tdng ham ti€p theo, tAm san trén mat dat duoc thi cong sau ciing. Bay duoc goi 1a
phuong phdp thi cong ban Topdown. Thi cong theo phuong phap nay phai tinh toin do
chuyén dich cia doan tudng chin conson (tudng chén ting hdm mot) véi diéu kién di do
tai hét (tvong ung v6i viéc dao hét dat dén cot thiét k€). Do chuyén dich ctia tudng chin
phdi ndm trong gi6i han cho phép.

15.3. MOT SO BIEN PHAP HAN CHE SUCG KHI THI CONG HG DAO

Khi thi cong h6 dao dé xay dung tdng hdm nha cao ting trong do thi, van dé ddu tién
duoc dat ra 1a dam béo an toan cho cdc cong trinh lan cén. Nguyén nhan gay nén su c6
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thi cong hé dao 1a do su chuyén dich cla: ddt nén. Han che su chuyén dich cta dat nén
chinh 1a han ché& su cd hé dao.

15.3.1. Thiét ké bién phép thi cong ho dao

Gidi phdp thi cong téng thé cin dugc lua chon ngay tir khi. thiét k& cong trinh. Thiét
ke chong d thanh hé dao phai dugc thuc hién bdi cdc co quan c6 dit "tu cdch phép
nhan”. Khi thi€t k€ cdn c6 nhiing tinh todn cu thé va phai du bdo dugc gid tri dich
chuyén ctia dat nén khi dao ho.

15.3.2. Van dé st dung tuong chin

Nhimg quan st hién trudng clia nhiéu tic gia cho thdy rdng: khi thi cong hé ddo,
mién phat tri€n chuyén dich cia dit nén xung quanh hé 1a rdt 16n (g4p 2 dén 3 14n chiéu
sau h6 dao). Vi vay dé ngin can su chuyén dich nay, c4n thiét phai c6 tuong chan dat va
- hé chéng d& hoac neo. Tudng chan dat phai dam bao cic yéu cdu sau:

I. Tuong chan & nhimg noi c6 nuéc ngdm hoac nudc mat nht thiét phai c6 kha nang
ngan chan nudc chay vao h6 dao. ‘

2. Tuong chin va hé chéng d& hoic neo phai duoc lua chon dé c6 do cing chiu uon
hop ly. Khi sir dung twdng cir thép c6 hé chéng trong hd dio, phai lua chon cic loai cir
thép c6 cdc dac trung hinh hoc phit hgp véi chiéu sau hé dao va gid tri dp luc tc dung
1én tudng chin. '

3. Tudng chan phai dugc ha xuéng da do sau va phai dugc cdm vao mién dia ting
cung va cé kha nang cich nudc.

4. Phai t6 hop di cdc loai tai trong khi tinh todn thi€t ke tudng chin va hé chéng d&.

15.3.3. Sir dung hé chdéng hoac neo cho tuomg chidn

Khi ban than tudong chén.kh(‘)ng di kha nang chong lai su dich chuyén cha d4t nén
nhat thiét phai s dung hé chéng trong long h6 dao hoac neo. Hé chéng hoidc neo phai
dam bao cdc yéu cdu sau:

L. He chéng dd trong long hé dao phai duoc Iva chon c6 d cimg chéng uén cdn thiét
khi chiu nén. Tudng cir va ddm d& cir phai duoc tiép xic tét théng qua hé ném hoac dé
bé tong chen lién tuc ‘

2. Khi hé dio c6 kich thudc 16n cdn t8 chirc phan doan thi cong dé phu hop véi khél
lugng cong tac va sit 1am viéc ciia thanh chong.

3. Khi sir dung coc bé téng va coc thép c6 van 6’p cdn sir dung hé giang dau coc dé

dam bao su lam viéc déng thoi clia céc coc va vin 6p.

245



4. C6 gang st dung hé chéng chép qua géc hé dao cuing cic thanh giang. Uu diém
cta cach chong nay la dé 1ap, dé théo, it gay céan trd dén cic cong tidc khac do kha nang
cho khoang khong gian 16n.

5. Can thiét k€ va san xuat hé thanh chong van nang theo modun dé cé thé sir dung &
nhitng hé dao cé céc kich thuéc khac nhau
| 6. o nhimg diéu kién dia tdng va diéu kién cong trinh cii thich hop c6 thé sir dung he
neo trong dat duoc thi cong bang cong nghé bom phut vita xi ming. |

7. Thuc hién gia tai truéc cho hé chéng hoac neo. Tudng chin c6 sir dung hé chong
hoac neo néu khong dugc gia tai trude thi kha nang chéng lai su dich chuyén clia dat nén
la han ché vi su lam viéc thu dong cua ching. Vi vay nhat thiét phai thuc hién gia tai
trude cho hé chong va neo. D61 véi hé chong da trong long hé dao nén sir dung kich co,
day 1a co cau dé gia tai truéc don gian, dé thuc hién trén cong truong. Gia tai truéc cho
hé neo dugc thuc hién nho cédc thiét bi chuyén ding gon nhe phi hgp véi diéu kién thi
cong tai cong truong. Viéc gia tai truée duge thuc hién trude khi thi cong dao hé xudng

cép tiép theo.
15.3.4. Lua chon loai tudng va thiét bi thi cong

Dat nén c6 nhitng ding xU khic nhau véi méi loai tudng chan va phuong phap thi céng
dugc lua chon. Thi cong tudng chin cho hé dao trong dé thi cé thé sir dung cic phuong
phap sau: :

1. D6i voi cir thép va coc thép 6 sw dung van 6p

Can chon phuong phép ha cir thép bang thiét bi ép thuy luc, bang thiét bi nay, cir thép
duoc ha vao dat ém, khong gdy chin dong va rung chan cho nén dat. Khi ha cir qua céc
" tdng cét cin han ché€ x6i nudc vi phuong phédp nay sé 1am tang su lin sut cia dat nén lan
can tudng chan. Riit cir thép va coc thép khi thi cong xong tdng hdm, nén st dung thiét
bi da dung dé ha cir va coc thép. Chi riit cir thép sau khi da cheén chit ché dat vao khoang
h tir cir thép dén tuong tdng hdm di thi cong xong. Cir thép duoc rit 1én gay cho dat
nén hai bén tudng cir trang thai mat can bang, do vay phai két hop nhéi cét trong sudt
qua trinh nit cur. Khi nit clr hoac coc thép trong dat dinh thuong kéo dat ra ngoai doc
mang cir va coc thép vi thé€ phai nit cir theo mot t6¢ do thich hgp, cong tdc nay phai dugc
thuc hién véi nhitng yéu cau hét stic nghiém ngat. Khi sir dung coc thép va van 6p cén
luvu y khong moi dat qua rong dé ha vén, viéc md rong dé ha vén sé gay nén do lin téng
cong 16n.

2. Lwa chon phuong phdp va thiét bi thi cong tuomg chdn bé téng 6t thép

Phuong phdép thi cong tudng chan duge lua chon phai dam bao yéu cau vé chat lugng
tudng nhu: D6 dac chéc, tiét dién, cudng d6 cha bé tong tudng chin. Méi néi gilfta cac
panel tuong phai dugc lya chon cé kha nang ciach nudc hoan toan. Dung dich khoan phai

246




phit hop véi timg di€u kién dat nén cu thé va phai dam bao chat lugng tot. Thiét bi thi
cong duoc lya chon phai dam bdo yeu cdu: gay tiéng on nhd, it gay rung dong trong qua
trinh thi cong.

15.3.5. Vé tién do thi cong

Thoi gian thi cong tdng hdm cén phai dugc thl_rc hién v6i mot ti€n d6 nhanh nhét duva
trén viéc td chitc hop 1y cdc qud trinh cong tac. Thai gian thi cong kéo dai s& déin dén su
dich chuyén 16n hon cta dit nén xung quanh h6 dao. Mit khdc nhitng anh hu‘o‘ng phiic

tap clia thdi tiét c6 thé dugc han ché t6i mic thap nhat néu tdc do thi cong nhanh. Vi vay
cin quan tam dén cdc qud trinh cong tdc sau:

1. Thi cong dao dat cdn dugc ti€n hanh véi téc do nhanh nhat dé han ché su chuyén
dich ciia tudng chan trong khi dao, khong dao timg cép qud do sau quy dinh.

2. Khéng cham tré trong viéc thuc hién 1ap hé chong hodc neo giit cho tudng chén &
timg c4p thiét k. '

3. Thuc hién thi cong hé chéng d& bé sung dong thdi véi qua trinh giai phéng hé
chong déd ban ddu

15.3.6. Ha muc nuGc ngam

Khi thi cong hé dao & noi muc nuéc ngdm ndm cao hon céc cédp dao dat cin thiét phai
ha muc nuéc ngdm. Khi lugng nudc ngdm nho c6 thé sir dung phuong phdp bom nudc
truc tiép trong hd dio ra ngodi tir cdc gi€ng tham dat trong hé dao. Toc do dong chay

~ khong dugc vugt qué cic t:i s6 sau:

Véi dat cat: 0,15 dén 0,8m/s

Véi dat thit: 0,8 dén 1,8m/s

Giéng tham cin ddm bao yéu cdu khong cho céc hat nho bi cudn di.

Khi lugng nuéc ngdm lén nén sir dung hé théng méy bom hiit sau, bang phuong phap
nay c6 thé ha muc nudc xuéng do sau 16n va han ché su cudn troi dat khi bom hit nuéc.
Tuyét déi trdnh viéc ha muc nude ngdm ngoai hé méng vi lam nhu vay ap luc dat lén
tudng chén s& 16n hon va tri s& ltn sut ciia dat ngoai hé dao s€ tang 1én.

15.3.7. Cai tao nén dit dudi cao trinh ddy ho dao

Néu dat dudi cao trinh ddy hé dio l1a dat yéu, sitc khdng thu d6ng tdc dung lén tudng
chin nhd, diéu nay anh hudng t6i su dn dinh tdng thé cua tudng chin. Vi vay cin thiét
lam tang sic khang thu dong 1én tuong chin phia trong hd dao bang cdc phuong phap“
cai tao dit nén dudi ddy hé dao, phuong phap don gian c6 thé dé dang 4p dung trén cong
truong 1a bom phut vifa xi mang xudng dit nén dudi dy hé dao hodc déng coc tre, coc
g tao su 1én ép cho dat nén.
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15.3.8. Thi cong tang ham theo phuong phip tir trén xuéng (Topdown)

Thi cong theo phuong phap nay sé tao duoc he ch6ng dd céan doi cho cdc canh cla
tudng chan véi do cing I6n. Pay la phuong phép thi cong c6 kha nang han ché thap nhat

do lin cua dat nén bén ngoai hé dao. Tuy nhién 4p dung phuong phép nay cén quan tam

mot s6 van dé sau :
1. Can thi cong cic t4m san theo tha tu 14n luot tir tdm san tang trét xuéng tAm san
cudi cliing

2. BC; sung cdc dot chéng giita cdc tdm san cé khodng céch 16n hon miic théng

thudng. Dic biét chi § dén khoang cdch tir t4m san ciia tdng hdm 4p chét dén ddy hé
dao vi chiéu cao nay bing tdng chiéu cao cia tdng hdm cuéi cling véi chiéu cao ciia
dai moéng.

3. V& phuong dién kinh t&, khi cong trinh chi c6 mot hodc hai tdng him thi phuong

phép thi cong tir trén xuéng khong phat huy duoc hét wu diém cia né vi s6 tdng thanh
chong khong nhiéu ma ning suit sé bi han ch€ do khéng gian thi cong chat hep. Tuy
nhién khi cong trinh c6 tir ba tdng ham tros lén, thi cong tir trén xudng la phuong phip
nén duoc wu tién lva chon, ’
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