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LOI GIOI THIEU

Ndm 2004 Bé mén Céng nghé va Té chitc sdn xudt xdy dung Trudng Dai hoc
Kién Tric Ha N§i dé dua dén tay ban dec cudn Gido trinh Ky thugt thi cong tap 1.
Chiing t6i gidi thigu tiép cudn "Gido trinh Ky ihﬁét thi céng” tip 2 vdi cdc phan:

Phén 1. Ky thudt thi cong ldp ghep, g6m cdc chuang: |

Chuong 1. So dé cdu tao céciogi. nhé l&p ghep,
Chuong 2. Cdc thiét bi va mdy dung trong céng tdc ldp ghép;
Chutong 3. Sdn xudt cdc két cGu bé tong cot thép diic sén;

« Chuong 4. Ldp ghép cdc két cau bé fé“ng c6t thép;

. Chuong 5. Gia céng va lién két két cdu thép; '

+Chuong 6. Lap ghép két cGu thép;
Chuong 7. Ldp ghép cong ‘tn‘nﬁ dén dung;

"+ Chuong 8. Ldp ghép cong trinh céng nghi,ép;
Chuong 9. Lp ghép nha khong gian nhip lon;
Chwong 10. Ldp du‘ng cong trinh cao dang thdp.
Phén 2. Cong tdc xdy va hoan thién cong trinh, gom cdc chuong:
Chuong 11. Cong tdc xdy;
Chuong 12. Thi cong trdt, ldt, 6p va trén cong trinh;
Chuong 13. Céng tdc ldn son va voi.
Cdc phdn duge phén cong nhu sau:

PGS. Lé Kiéu: Chuong 10;
TS. P Dinh Dizc: Chuong 1, 5, 6;
TS. Lé Anh Diing: Chuong 7, 8;
ThS. Lé Cong Chinh: Chuong 12;
ThS. Cit Huy Tinh: Chuong 4, 9, 13;
ThS. Nguyén Cdnh Cuing: Chuong 2, 3, 11.

So vdi cde éué’n sdch cing loai dang cé, ching téi da cén nhdc dé bdt nhitng noi
dung céng nghé ma nhiéu ndm gén ddy trong thuc t€ san xudt & nudc ta va trén thé
gidi it si dung. Nguoc lai, nhitng cong nghé dang duge si dung nhiéu ma nhitng
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hiéu bzet vé cong nghé Gy con it sdch va tai liéu dé cap mot cdch 6 h¢ theng, chiing
toi bo sung vao cuén sdch nay.

Chiing téi hy vong réng vdi nhiing diéu co bdn cia cuén sdch, sinh vién dude

trang bi nhiing kién thitc vé cong nghé xay dung di; dé sén sang hoi nhdp th; truomg
x@y dung khu vie va trén thé gidi.

Trong méi triong phdt trién bing né ciia cong nghé théng tin, cuén sach nay lam

cho nguii doc yén tém véi nhing théng tin chon loc thén trong, khong bi hoang
mang vdi tée dé hién dai hod. ' -

Cdc tdc gid chén thanh edm on Bp’»'mon Céng nghé va T6 chite sdn xudt x6y dung,
phong Qudn 1y khoa hoc, tép thé céin by gidng day Khoa Xay dyng thuéce Truong
Dai hoc Kién Tric Ha Néi da cong tdc, tao diéu kién cho cuén sdch ra mét ban doc.

Chiing téi xin hoan nghénh tiép thu moi ¥ kién gop y cia ban doc vg dong
nghiép dé hoan chinh sdch "Gido trinh Ky thudt thi cong” cdc tép trong nhitng lan
tdi ban sau. ’

Ciéc tic gia




Phin 1
KY THUAT THI CGNG LAP GHEP

Chuong 1
SO PO CAU TAO CAC LOAI NHA LAP GHEP

% 1.1. KHAI NIEM VE NHA LAP GHEP

Thi cong cong trinh theo phuong phép lip ghép la phuong phép trong dé6 cic két cau
duoc ché tao thanh nhitng cdu kién tai nha mdy va dugc lip dung bang cac phueng tién
co gidi tai cong trudng. 2

Giai phdp thiét k& va thi cong cdc cong trinh lap ghép dugc ton tai va phat trién song
song v&i giai phdp thi€t k& va thi cong nha dé be tong toan khéi. Thiét k€ va thi cong
nha lap ghép c6 moét s6 uu, nhuge diém la:

'1.1.1. Uu diém

- D6 chinh xdc va chat lugng clia cdc két cdu cao do dugc san xuét trong nha may.
- Ning suat cao do giam bdt dugc nhi€u lao dong tai hién trudng va dé dang sir dung
cdc thi€t bi thi cong hién dai.

- Cé thé giam mot phan hoic toan bo khoi lugng thi cong van khuon va c6t thép tai -
cong trudng nén thoi gian thi cong rit ngan ddng ké, ha gid thanh thi cong cong trinh.

- Gidi phép lap ghép da chimg t6 c6 rat nhi€u tinh wu viét trong thiét ké va ;hl cong céac
cong trinh cong nghiép, nha xudng tai cdc khu cong nghiép va nha & chung cu cao ting.

1.1.2. Nhuoc diém

- Déu tu ban ddu 16n. Yéu ciu phai c6 co s& ha tdng dam bao ma khong phii nén kinh
t€ nao ciing thod man dugec.

- Khéi luong van chuyén céc két cau tir noi san xudt dén cong trudng Eén va phai sir
dung céc thiét bi chuyén chd c6 kich thude 16n, cong kénh.

- Doi hoi trinh do thi cong va mot s& thiét bi thi cong dac ching phuc vu lap ghép tai
cong mnh




- Néu t6 chic quan 1y thi cong tai cong trudng khong t6t thi chat luong s& bi anh
hudng tram trong. '
- Tinh toan khéi cua céng trinh kém so véi thi cong toan khéi.

1.2. CAU TAO NHA DAN DUNG BANG BE TONG COT THEP BUC SAN

Phan chia theo miic d6 lap ghép thi hién nay c6 loai nha lap ghép mot phén (ldp ghép
khong toan bo), nha lap ghép toan bo. Nha lip ghép khong toan bo thudng Ia nhimg nha
c6 cac bo phén chiu luc vira 13 tudng gach vira 1a khung gém: Céc két cau bé téng cot
thép (BTCT) dic san (hinh 1.1a), hoic 1a nhiing nha c6 tudng gach chiu luc, trén tudng
gdc cdc tam san bé tong cot thép diic sin (hinh 1.1b). :
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Hinh 1.1. Nha xdy gach nia ldp ghép:
a) Nha gach cé m¢t phdan khung; b) Nha gach khéng cé khung
1- Tudng gach: 2- Ché néi cot; 3- Dam; 4- Cot; 5 va 6- T4m san

Nha lap ghép toan bo la nhimng nha tir
méng, san ting, tudng vich ngin dén mai
déu la nhimg cdu kién dic sdn. Hién nay
loai nha panen va loai nha bloc la hai loai
nha dan dung lip ghép da dugc sir dung
kha phd bién (hinh 1.2a; 1.2b; va 1.2c¢).

Nha lap ghép khong toan b6 hién nay
da din din dugc dng dung ngay cang
nhiéu. C9 loai dugc thi cong theo phuong
phap tuong va vich dé tai chd, tam san
dugc thi cong trong xudng cé chiéu day o
xdp xi chiéu diy toan bé san. Sau khi lip Hinh 1.2a. B5 kl-umg ciia nhd‘panen c6 khung
ghép vao cong trinh, phan do day con lai I- COISZGS::;':::;%‘ 3Tu5:;] c;;l;gpa"e";




duoc thi cong toan khéi tai cong trudng (Cong trinh khach san vang Ha Néi - Hinton da

duge hoan thanh bing phuong phdp nay).

Hinh 1.2b. Nha panen khéng co khung
vai cdc tuong ngang chiu liec.

1- Véach doc khéng chiu luc; 2- Panen-
twong ngang chiu luc: 3- Panen san:
4- Tam tran; 5- Panen twdng ngoai
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Hinh 1.2c. Nhd blse. ,
1- Tudng trong chay doc; 2- Panen san:
3- Bloc tudng ngodi gilta céc clra so:
4- Bloc lanh t0; 5- Bloc thém cira s8

Hién trén the€ gidi va tai Viét Nam di ¢ng dung khd thanh cong gidi phép thi cong
nhi cao ting bang phuong phdp lap ghép khong toan bd nhu sau: Céc cau ki¢n cdt, dam,
tdm san duogc san xudt tai nha mdy. Cic tdm san dugc thi€t k€ c6 hé sudn va lop dém,

~16i citng ctia cong trinh dugc thi cong bing cong nghé truot. Sau khi cot, didm va tam
san duoc 1ip thi d6 mot 16p bé tong cét thép toan khoi trén toan bo mat san timg ting,
tdm san 13 tim ba 16p (giai phdp thiét k& v thi cong nay da dugc (ing dung thanh cong
v rdt c6 hiéu qua tai khu chung cu Trung Hoa - Nhan Chinh - Ha Néi).

1.3. CAU TAO NHA CONG NGHIEP BANG BE TONG COT THEP PUC SAN

Nha cong nghiép lap ghép bang céc cau kién bé tong cot thép dic sdn bao gom loai

mot ting va nhiéu tang.

Dic diém cia nha cong nghiép mot ting (hinh 1.3a) 1a c6 khdu do 16n, cdc cau
kién méng, cot, dan méi, ddm cdu truc bing bé tong cot thép diic sin (hinh 1.3a).
Tuy nhién hién nay dan mdi vi dim cn truc bang thép di thay th€ cho dan va dim

BTCT trudce day.




(L N

s | | s i |

Hinh 1.3a. Nha cong nghiép mot tdng

Nha cong nghiép nhiéu tdng 1ap ghép c6 bo khung chiu luc bang cdc ket cdu beé tong
c6t thép dic sin (hinh 1.3b). C6 mot s6 bo khung chiu luc nha céng nghiép nhiéu tang
nhu sau: ’

‘a) Bo khung nha gém nhiéu khung cimg ngang, khung cing doc thanh phin; so dé
cdu tao nay ap dung cho nhiing nha cong nghiép chiu tai trong rung dong.

b) Bo khung nha chi gém nhimg khung cung ngang thanh phén; d¢ 6n dinh cia céng
- trinh dugc dam bao béng céc khung cimg thanh phan.
¢) Bé khung khong gém nhimg khung ciing thanh phan.
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Hinh 1.3b. Mdr cdt ngang nha cong nghiép nhiéu tdng ldp ghép, véi luci cét 6.x 6m
1- Dam; 2- Cot; 3- Tam san bién; 4- Tam san chinh; 5- Ché néi cot

B khung nha lai dugc phan cat thanh nhiéu cu kién dé dic. Cich phan cit nay
lién quan dén vi tri m6i néi va cau tao mdi ndi gilta cdc ddm véi cot. C6 mot s6 so dé
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phan cat by khung nha cong nghiép nhiéu tdng thanh cédc cdu kién dic san nhu sau
(hinh 1.4):

a) b} c)
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Hinh 1.4. Cdc so dé phdn cdt bo khung nha cong nghiép
nhiéu tdng thanh cdc cdu kién diic sdn. -

% 1.4. CAU TAO NHA BANG KET CAU THEP

Cic nha cong nghiép 16n va nho, mc}t tdng va nhiéu tang déu cé thé duoc san xudt
bang thép. ‘
Ciu tao bo khung thép nha cong nghiép mot tdng dugc trinh bay ¢ hinh 1.5.
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Hinh 1.5. Bo khung nha cong nghiép bang thép

- Cot chiu luc; 2- Giang diing giira céc cot; 3- Giang ndm ngang & thanh cénh ha vi kéo;
4- Dam cdu truc; 5- Xa gé; 6- Mdi; 7- Cira troi; 8- Dan d& vi keo & giira; 9- Dan vi kéo.




Hién nay trong cdc khu cong nghiép, khung thép Zamil (Zamilsteel) dugc sit dung
khd phé bién (hinh 1.6a va hinh 1.6b).

Trén dan vi kéo gic cdc thanh xa gé. Xa gé bang thép U, I, L, Z c6 chiéu dai bang
moi bude g, trén xa go thudng dugce lgp bing mdi ton.

. o
Hinh 1.6a. Mdt cdt nha khung thép Zamil ba nhip.
1- Xa dam; 2- Cot bién; 3- Cot giita.
/ 4 \ . / \ »
2 | +—3 2

Hinh 1.6b. Mdt cat nha khung thép Zamil hai nhip, méi nhip cé hai cét phu
1- Xa ddm; 2- Cot bién; 3- Cot giita; 4- Cot phu

Dé lam tang do 6n dinh va do ciing khéng gian cia keét 1
cdu nha cong nghiép, dong thdi dé chiu céc tai trong gié va m
lyc hdm cia cdn tryc, ngudi ta dat them hé gidng cho cong ~,
trinh (hinh 1.7). i r ‘

Tuong bao che nha cong nghiép bing thép c6 thé dugc
x4y bing gach, b_z‘ulg cdc tdm bé tong c6t thép diic sin hodc
bang cdc tAm thép dugc bt vio he khung tudng.

90000

Hinh 1.7. So d6 bé'tri cdc hé gidng
giita cdc dan vi kéo thép
1- Gidng ding giita cic vi kéo;
2- Ging n3m ngang chay doc nha

15 x 6000
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Chuong 2
CAC THIET BI VA MAY DUNG TRONG CONG TAC LAP GHEP

! * M4y méc, thiét bi phuc vu cong tdc lap ghép gom c6 nhimg mdy cdu ldp va nhimg
thiét bi treo truc cau kién. ' | o B
Nhimg mdy c4u lap bao gébm moi loai c4n truc 16n b€, di dong hodc dimg tai ché va -
nhiing cong cu cdu lap don gian khong cé tay cdn dai nhu cot tru, don cdu...
Nhfrhg thiét bi treo truc bao gém day cap, pu-li, rong-roc, pa-lang, toi, kich va cic cong
cu khdc. Nhiing thiét bi treo truc nay con 1a nhiing trang bi cia cdc mdy cau lap trén.

2.1. CAC THIET BI TREO TRUC

2.1.1. Day cap va day cdu

Day cdp dung lam day budc cdu nhitng vat nang, ding lam day neo, day gidng. Day
cdp bén bang nhiéu soi day thép nho duong kinh tir 0,2 dén 2mm. C6 loai day cép bén
bang nhiéu soi day thép rieng ré. C6 loai day cdp bén bing nhiéu tiim day thép, méi tim

~day thép nay lai bén bing cdc soi day thép con riéng ré (hinh 2.1). ‘

2
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Hinh 2.1. Cdu tric ddy cdp.
a) Tiét dién day cdp; b) Cdc cdch bén ddy cap
1- Day cap bén chéo chiéu; 2- Day cép bén mot chiéu
Cic day cdp dung dé cdu truc thudng gém c6 sdu tdm day thép trdn va mét 15i bang
day soi & giita. L&i nay lam day cap mém déo hon, chiu dung tai trong dong t6t hon, giit
ddu md chong gl va chong bao mon cho day cdp. Do mém déo clia day cdp con phu
thudc vao céc soi day thép nhé: Dudng kinh cdc soi day thép con nay cang nho thi day
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| cdp cang mém. Nhung cic soi day thép cang nhé thi day cép cang mau hoéng va gia ché
-~ tao cang cao.

Khi céc soi day thép con va cdc tim day bén theo ciing mot chiéu thi day cap dé goi
la day cdp bén mot chiéu; néu cic soi day thép va cac tiim day bén khac chiéu nhau thi
goi la day cdp bén chéo chiéu. Day cép bén chéo chiéu so véi day cdp bén mot ch,xéu thi
it xoan ra hon, khi cuén vao pu-li thi it bep hon, nhung lai kém déo hon.

Ngudi ta san xuat cdc loai day cép c6 dudng kinh tir 3,7 dén 65mm; dai 250, 500, 1000m.

Nhimg day cdp ciing (loai bén chéo chiéu) dung lam day neo, day giang vi ching it
chiu uén cong. Nhiing ddy cip mém (loai bén cling chiéu) ding lam day treo budc va
cdu vat vi chiing chiu uén nhiéu khi chay qua cic pu-li, tréng toi.

Sttc chiu kéo clia day cdp tinh todn theo cong thifc:

R

! , k
S - sttc chiu kéo cho phép (kgl);
R - luc 1am dit day cédp, 14y theo ho chi€u cha nha mdy san xuat day cap, hoic kéo
thir & phong thi nghiém;
k - hé s6 an toan:
k = 3,5 cho diy neo, day giing.
= 4,5 cho day rong roc kéo tay.
= 5,0 cho day rong roc cia mdy.
= 6,0 cho day c4u vat nang trén 50 t4n, cho day cdu cé méc cdu hoac co vong
quai & hai ddu day.

= 8,0 cho day c4u bi uén cong vi bugc vat.

Trong trudng hop khong c6 s6 liéu hoic khong tién tmh todn c6 thé chon day cip
theo trong luong vat cdu nhu sau (bang 2.1).

Bang 2.1
Trong Iugng vat c3u (tin) Pudng kinh day cap (mm)
<5 15
5-15 _ 20
15-30 26
30-60 : 30

Sau mot thoi gian st dung day cdp c6 thé hu héng din, néu trong mot budc bén cia
day cép s6 soi day thép bj dift chi€ém t6i 10% thi day thép dé coi nhu khong ding duogc
nifa. Budc bén day cép la khoang cich giita hai diém, trong d6 s6 vong day bing s6 tim
day c6 trong day cap; vi du day cép c6 sdu tiim ddy, thi budc bén gébm c6 sdu vong.
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Hang ngay trudc khi 1am viéc phai kiém tra lai cic day cdp. Khi ding cac day cdp da
c6 soi bi dut thi phai luu ¥ dac biét.

Thudng xuyén boi ddu md cho day cép dé chéng gi va gidm ma st bao mon trong va
ngoai day cap. ‘

Sir dung day cdp phai chi y mdy yéu cdu nhu sau:

[

- Khong duoc dé day cép cha sit vao két cdu cong trinh, nhat 12 cha sét vao mép canh
cdc két cdu thép.

- Khong duoc dé day cdp bi uén gy hoic dip bep do bi kephode vat ﬂing roi de Ién.

- C4c nhénh day cép khi lam viéc khong dugc co sit vao nhau. - ) "

- Khong dugc dé day cdp dung cham vao day chen hén vi nfm‘ vay $€ xay ra doan
mach, 1am chdy céc soi day bén cép.

s\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ >
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Doan néi a = 40d

Hinh 2.2, Day cdu kép

Day cdu la doan day cép dugc gia cong soén, dung dé treo buoc céc keét cau. nhanh
chéng, tién nghi va an toan.

Diy cdu lam bing nhiing loai day
cdp mém, dudng kinh t6i 30mm. C6
hai loai day cdu:

- Day cdu kép 1a mot vong day kin,
dai téi 15m; doan néi bén ddu day phai
dai hon 40 14n duong kinh day cap.

- Day c4u don 12 mét doan day cép
dugc trang bi méc cdu hoac vong quai
g hai dau.

Tuy theo kich thudc va trong lugng
két cdu phai nang, ngudi ta ding cic

p
chiim day cau gom cé hai, bén hoac

tam nhénh day. . Hinh 2.3. Néi luc trong mdi nhdnh ddy ciia cdu
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Luc trong méi nhinh day cdu phu thudc vao goc doc cua day dei véi dudng nam
ngang, goc déc cang 16n thi luc trong nhénh day cang nhé.

Trong trudng hop treo vat & tu thé nim ngang (hinh 2.3) bang chum day c4u, thi luc S
trong méi nhanh day xac dinh theo cong thic: -

Trong dé:
P - trong luong vét treo;
m - s6 nhanh day cdu
a - gbc d6c chia nhdnh day véi dudmg thang ding, & day géc o khéng dugc 1én qué 60°.
a - hé s6 phu thuéc géc déc nhanh day.

Bang 2.2
Géc dbc o° 0 15 30 45 60
Hésba 1 1,03 1,15 1,42 2
2.1.2. Pu-li va rong-roc
2.1.2.1. Puli

Pu-li 1a thiét bi treo truc don gian nhat, né gom mét hoac nhiéu bénh xe. Day cap
cubn theo vanh banh xe; truc banh xe c6 dinh vao hai md pu-li va thanh kéo; d4u trén
thanh kéo c6 quai treo, ddu dudi thanh kéo c6 méc cdu (hinh 2.4).

~ o
N
w

a) b)

Hinh 2.4. Puli cdu

1- Quai treo; 2- Thanh kéo; 3- Bulong lien két; 4- M4 pu-li; 5- Méc céu;
6- Céc banh xe; 7- Truc pu-li; 8- éng vang ngang; 9- Truc treo.
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Pu-li cdu 14 loai pu-li diing d€ nang ha vat. Pu-li hudéng dong 12 loai pu-li ding dé ddi
huéng chuyén dong clia day cdp. Pu-li mot banh xe c6 thé vira 1a pu-li cdu, vira la pu-li
huéng déng. Pu-li nhiéu banh xe 1a pu-li cdu, ding dé nang nhiing vat ning.

Pu-li cdu mot bénh xe dung cho vat ning 3-10 tan, pu-li hai binh xe dung cho vat
nang 10-15 tdn, pu-li ba banh xe dung cho vat nang t6i 25 tan, pu-li ndm banh xe dung
cho vat nang téi 40 tan.

Pudng kinh banh xe pu-li yéu cdu phai 16n hcm 10 14n dudng kinh day thimg v’a 16n
hon 16 1an dudng kinh day cap. _

Dudng kinh banh xe pu-li huéng dbng chi cdn 16n hon 12 lén duéng kinh- d&y cép.
Cic pu-li huéng dong thudng c6 thé m¢ ri‘n Ta duoc dé khoi t6n cong | l’ﬂéﬂ day !’:&p -dhi
qua né, va nhu vay cé thé dat pu-li huémg dOng Va0 ngay bat ky nof n¥o trén ch:éu da1
day cap.

2.1.2.2. Rong - roc ,

Rong roc 1a thiét bi treo truc gém hai pu-li, n6i vdi nhau bang day cdp; pu-li trén bat
dong, pu-li dudi di dong. Day cdp l4n luot chay luén qua tat ca cic banh xe pu-li; mot
dau day ¢ dinh vao mot pu-li (trén hay dusi), con ddu day kia chay ra cdc pu-lx hu'dng
dong, réi ra tdi. Pu-li du6i cia rong roc ¢6 méc cdu dé treo vat. :

St dung rong-roc thi dugc lgi vé luc, nghia 1 cé thé dang duge nhimg ti c6 trong t3i
nhé hon trong lugng vat nang. Nhung néu lyc tic dung dé ning vat ma hho hon trong
lugng vat bao nhiéu ldn thi t6c d6 nang vt lai gidm di bay nhiéu l4n.

Muén rit ngan thdi gian nang vat lén cao ngudi ta sur dung loai mdy toi dién quay
nhanh. Hoac khi phai nang nhimg vat kha nang lén véi téc do lo‘n ngum ta ghép hai rong-
roc c6 san vao hai don treo trén va dudi thanh
mot rong-roc kép (hinh 2.5), hai ddu day cap cua
rong-roc ny déu cudn vao mot trong toi.
~ Trong rong roc nhitng nhénh day cdp di t6i

pu-li di dong goi la nhimg nhanh day treo vat.
S6 nhénh day treo vat tang 1én bao nhiéu lan thi
luc tang lén bay nhiéu lan.

Luc S trong nhinh day treo vit clia rong roc
tinh theo cong thic:

s=F. kg
n

P - trong lugng vat cdu, kg;

n - s0 nhanh day treo vat. Hinh 2.5. Rong roc
Luc S, trong nhanh day rong-roc chay ra may 1- Don treo; 2- Gié treo pu-li cdu;
t0i tinh theo cong thuc: 3- Gid treo pu-li can d6i; 4- Day cép ra ti
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S, = 2 [kel]
m

Trong d6é m la hé s6 phu thudc vao s6 nhanh day treo vét, s6 pu-li huéng dong va ma
sit & cic banh xe pu-li.

Hé s6 ma sat cta bat ky rong-roc nao ciing vay, 12 mot hing s6, khong phu thudc vao
‘trong lugng vat cdu va cong sudt mdy tdi, chi phu thudc vao tri s6 ma sat & céc truc pu-li.

2.1.2.3.Toi
. Toi 1a thi€t bi treo truc 1am viéc doc 1ap, hoic 1a bo phan tao dong luc khOng thé thiéu
,‘dugc cia.cdc mdy cdu ldp. Trong cong tic ldp ghép 13i ding vio viéc béc do vi 161 kéo
cdu kién; kéo cang va diéu chinh cic day giang, day neo; di chuyen va lap rap céc may
méc, thiét bi nang; gidp viéc dung lap cic cdn truc va cong trinh cao.

C6 hai loai: Toi tay va i dién.

a) Toi tay

Tdi tay c6 trong i tir 0,5 dén 10 tan-luc, nhung thong dung nhét 1a nhimg toi 3 - 5
tanluc, chiéu dai day cdp cubn ddy trong toi tr 100 dén 300m, trong lugng tir 200
dén 1500kg. : ;

Tuy theo luc kéo ma tdi tay c6 mot hodc hai truc truyén luc, trén truc nay cé céc dia
ring truyén luc.

b) Tc?i dién

Tcn dlén thudng c6 sic kéo tir 0,5 dén 50 tan-luc. Tai dién thong dung hon toi tay, vi
né tién nghi hon va nang suét cao hon.

 Hinh 2.6.Téi dién
1- D€ ti ; 2- Tréng i ; 3- DOng co dién ; 4- Hop diéu khién ; 5- Cap i

2.2. CAC CONG CU NEO GIU

Cic rong roc, may toi va cdc diy neo gidng cha cdc mdy cdu lip phai dugc c6 dinh
chic chin vao cic bo phan bat dong cia cong trinh, hodc ¢ dinh vao cdc neo, h6 thé
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dac biét. Trong moi lru‘c‘mg hop phai tinh toan dé kiém tra cudng do va do 6n dinh cia
~céc bo phan neo gil nay. :

2.2.1. Neo cé dinh

Cich thic cd dinh tdi vao vi tri phu thudc vao diéu kién dia phuong, né€u toi dat trong
nha thi c¢6 thé ¢ dinh khung dé& ctia né vao chan cot nha bing day cdp , dudng kinh day
va s6 nhdnh day xdc dinh theo luc kéo ciia tdi. Chung quanh cot nha phai dém g6 16t dé
khoi hong cot va giy day cdp. Ciing c6 thé cd dinh tdi vao ddm bé tong hay dim thép
cua san nha, hodc cd dinh vao chéan tudng gach. ,

Néu 1di dat trén mat dat thi cé dinh khung d€ ciia n6é vao mot thanh neo ngang chén
sau trong ho, thudng goi 12 hé the hay neo ngdm hoic c6 dinh khung dé cha 161 bing coc
va d6i trong’ chc‘)ng lat . ;

Truomg hop diing coc dé giir i thi khung d€ tai c6 thé bi kéo lat quanh drcm A
(hinh 2.7), d6i trong chong 1at Q khi d6 xéc dinh bang dang thic:

Qb + Gc =kSa
kSa -Gc
b
Trong d6 k 12 hé s6 an toan, 14y bang k - 1,5.

> Q=

o N
o
(9}
>
S —
1500
]

Q —1
Hinh 2.7. Truong hop dung cgc‘dé’gili toi khi luc S ndm ngang

S

\ ___{ S
'/;: N
) o 5

\ \(\ 4 1 2
N_4 .

B [ | 2 a

4 4 7 g l G e S (il d s L‘/
d G Q,
Q

Hinh 2.8. Truong hop ding coc dé giit t&i khi luc S nghiéng géc o
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Néu luc tdc dung vao toi lai huéng theo moét géc o véi dudng ndm ngang (hinh 2.8) thi
ngoai doi trong chong lat phia sau c6 thé con phai dat thém d6i trong chéng lat ca & phia
trudc 1d1; vay cdn kiém tra kha nang chdong lat cua tdi d6i véi diém B theo déng thifc:

kS,b = S,a + Q,c + Gb + Qd
Vi€t cdc tri s0 S, va S, theo S véi goc nghiéng o ta cé:
Q _k.b.Ssina-aS.cosa-G.b-Q.d
1= ;
c

Néu tri s6 Q, la s6 duong thi cin phai dat thém gia trong & phié'tm'éc tOi.

2.3.2. Neo ngdm hay hé thé '

Neo ngdm hay hé thé€ chiu luc kéo 3 - 20 tdn-luc, gdbm mot bé 3 - 4 cay gb, dudng
kinh 240mm, dai 2 - 3m, chon sdu duéi dat 1,5 - 3,5m va moét hoac hai diy kéo hay
thanh kéo dat nghiéng mot géc 30 - 45°, mot dau nhoé khodi mat dat, tai dé budc day
giang hodc rong roc.

Néu luc kéo 16n (20 - 40 tan-luc) thi nén gia cudng hé th€ bang mot hang vén ngang
va mot tdm tudng dimg bang gb tron. Néu huéng day gidng léch khoi truc hé, gay ra luc
ngang phia bén, thi phai 1am thém mot gdi tua dac biét & gdn mat dat.

C6 thé dao hé thé trong bat ky loai dat nao, trir d4t méi dép va dat bin. D4t 14p hé the
phai ddm chat timg 16p moét, méi 16p day 30 - 35cm.

2.3.3. Neo bé tong |

Neo bé tong 1a loai neo dat ndi trén mat dat hay dat chim dudi mat dat mot chit
va dé ngd, gém nhiéu khéi bé tong c6t thép gia trong diic sdn, cé kich thuc khoang
3,5 x 1 x 0,5m, nang 4,25 tan, lién két doi mot vao nhau bang céc thanh bu-long dai, sip
x€p bang cin truc.

Dé tang siic bim cua neo vao mat dat ngudi ta dat cac khdi bé tong gia trong lén trén
mot khung dé€ bang thép, c6 nhitng chan dao cim sau vao mat dat.

So v6i cdc neo'chén ngdm, neo bé t6ng dat ndi €6 nhing vu diém sau: Sir dung tién
lgi, thi cong nhanh chéng, gid thanh ha (ré hon 30 - 45%), sit dung dugc nhiéu lan va si
dung & nhimg noi c6 nhi€éu mang lugi dudng 6ng ngam, khong t6n cong dao dat, 14p dat.

2.3. TINH TOAN HO THE VA NEO

Cic ho thé€ va neo la nhitng cong trinh tam thoi nhung rat quan trong trong thi cong
dung lap, can phai c6 thiét k& truoc

2.3.1. Tinh todn ho thé khong gia cuong

D6 6n dinh cia hé thé dudi tic dung clia cdc Iy thing dimg x4c dinh bing hé thic
(hinh 2.9):
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Q+T=k.N,
Trong dé:
Q - trong luong khoi dat;
T - luc ma sét giira g va dat;
N, - thanh phdn thang diing clia luc S tic dung vao neo;
k - hé s6 dn dinh, 14y bang 3.

Hinh 2.9. So dé tinh todn hé' thé khong gia ct?m;g

Luc ma sat T giita g5 Vi A4t tinh theo cong thic:
| T=f N,
Trong do:
f, - hé s6 ma sdt giira g6 va ddt, bing 0,5;
NN, - thanh phdn niam ngang cia luc S téc dung vao neo.
Trong lugng khéi d4t Q xéc dinh theo cong thiic:
b+b,

H.I.
> Y

Q=

Trong dé:

b va b, - kich thudc day trén va ddy duéi ho dao;

H - d¢ sau dit thanh neo ngang;

[ - chiéu dai thanh neo ngang;

v - dung trong cta dat. .

Kiém tra lai 4p suit cho phép [o,] clia dat, khi c6 luc ngang tic dung & do sau H,
bang hé thiic: |

N
[Gdluzﬁ
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Trong dé6:
p - hé s6 giam 4p suat cho phép vi nén khong déu, lay bang 0,25;
h - chiéu day cta thanh neo ngang.

Tiét dién cua thanh neo ngang cé mot day kéo (hinh 2.10a) x4c dinh theo diéu kién |
chéng uén.

Mo-men u6n cuc dai M trong thanh ngang nay la:

_g’
8

Trong dé6:
q= T
- toan bo chiéu dai cla thanh neo ngang.

S

N\ — N\
T T T OO I YT TITT1

! | '

a)

Hinh 2.10. So do chiu luc va biéu dé mémen ciia thanh neo ngang:
a) Thanh neo ngang cé mét day kéo; b) Thanh neo ngang cé hai day kéo

Tiét dién clia thanh neo ngang c6 hal nhanh dﬁy kéo xién (hinh 2.10b) x4c dinh theo
diéu kién chéng uén va chong nén.
Mé-men uén cuc dai trong thanh ngang la:
M =max(M,, M,)
Trong dé:
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2 a2 Ry
M|=qa _qu a)’ Mz___q(l a)

8 8 _ 8
q. [ - ciing nhu phan thanh neo ngang c6 mét day kéo;
a - khoang cach giita hai vi tri neo ctia day vao thanh neo ngang.

Luc doc trong thanh ngang la:

s .
N =—.cot
5 gp

Trong d6: B - géc gida hai nhinh day kéo va thanh ngang, trong mat phang cla hai
~ nhénh day. | | - '
Khi ndy émg suat trong thanh ngang béang:
| M N
c= W + e <[ols
Trong dé:
" W - mémen khéng udn cua thanh ngang;
F - bé mat tiét dién cua thanh ngang;
M - mémen uén trong thanh neo ngang, tinh nhu ddm don gian géi 1a 2 di€m budc
day, tai trong la dp luc dat. :

2.3.2. Tinh toan hé thé duogc gia cudmg

Céch thifc tinh todn gidng nhu trén (hinh 2.11).

o el Tl il T
Ny : S I
W !
|
i
i
B I
I
I
a h' |
|
hy Ne
0T

Hinh 2.11. So dé tinh todn hé'thé co gia cuong

Kiém tra do én dinh cla hé th€ dudi tic dung clia cdc lyc thang dimg bang cong thiic
Q + T=k. N, véi trong lugng khéi ddt Q = H.b.l.y, luc ma sat T = f.N,, trong d6 f la h¢
s6 ma sit gilra g véi g6, 14y bing 0,4; h¢ 56 on dinh k 1dy bang 1,5 - 2.
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‘Ap suit cho phép cua cdc luc ngang tic dung 1én dat bing:

lo "]“>(h +h,)!

Trong dé:
h,- phan chi€u cao tdm tudng dimg & trén thanh ngang;
h, - phdn chiéu cao tam tudng ding & dudi thanh ngang.

2.3.3. Tinh toan neo bé tong

Kich thuéc va trong luong neo bétong dat chim x4c dinh theo luc ma sit T glua neo

betong va dat va phan lyc N, ciia dat & mat tua trudc cda neo, chéng lai thanh phan nim
ngang N, ctia luc day giing (hmh 2.12):
_ N;=T+N,
Hay la: |
' N,=Q.f+F[o,]
Tur d6 rit ra trong lugng neo:
f

Trong d6:
F - dién tich mat twa trudc cia neo;
[o,] - 4p suat cho phép lén dat;
f - hé s6 ma sdt giita bé tong va dat, 14y trong khodng 0,45 - 0,70.

S

N e

P

Hinh 2.12. S0 dé tinh todn neo bé téng
Kiém tra d¢ én dinh chong lat ctia neo bé tong theo cong thifc:
Q.b > kS/
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Trong dé:
Q - trong lugng neo;
b va [ - khoang céch tir cdc luc tic dung dén diém lat A;
S - lyc téc dung cla day giang lén neo;
k- h s6 6n dinh lay bang 14.

#% 2.4. CAC CAN TRUC LAP GHEP

Trong thi cong x4y lap ngudi ta sit dung nhiéu loai cdn truc c6 cong dung khdc nhau,
nhu cdn truc boc x&p cdu kién, cin truc lap ghép cdc két cau cong trinh, cdni:tiuc ti€p van
dé chuyén ché vat liéu va cau kién dén, ti€p t& cho cic ting nha hoic cong trinh dang
xay dung. . , ,

Khi lap ghép cén truc ¢6 nhitng qu4 trinh thao tc nhu sau: Ding doi dé mac cau kién
vao moéc cdu, nang cdu Kién 1én cao; van chuyén cau kién di ngang, dat ciu kién vao vi
tri, dimg gii¥ cau kién trong khi c6 dinh né vao vi tri va thdo day budc.

- Khi 1am xong mot viéc cdn truc ¢6 nhitng qud trinh di khéng nhu sau: Di chuyén vé
noi xép cau kién, quay can, ha méc ciu.

Thoi gian hoan thanh cic qua trinh-thao tac va qua trinh di khong nhu vay goi 1a mét
chu ky cong tic cla can truc. .

Can truc lap thép c6 ba hodc bén dong tic co ban: Nang va ha vat, quay cdn, nang va
ha cén, di chuyén can truc. Mt s6 cin truc, cé thé thuc hién hai ba dong tac bat ky nao
dé déng thoi moét lic, vi du nhu: Nang vat déng thoi di chuyén va quay cdn; hoac la
ning vat dong thdi nang cdn va quay cdn. : :

Chiéu dai tay cdn 1a khoang cdch tinh tir truc quay ngang cua can dén truc cta pu-li
dau can. Do vdi 1a khoang cdch tir truc quay ding cta ca c4n truc dén moéc cdu.

Mbi do véi img v6i mét kha nang nang vat 16n nhat, kha nang nay goi la stic truc. Giira

_stfc truc va do vdi ciia mot can truc ¢6é sy quan hé nghich: do vdi 16n thi sitc truc nhod va
nguoc lai-dd véi nhd thi sitc truc 16n. Stc truc 16n nhit goi 1a trong tai cua can truc.
~ Nhimng tinh nang co ban cua can truc lip ghép la: Sic truc, do véi, va do cao ning
moc cau.

Sau day gidi thi¢u tém tat céc loai can truc lap ghép thong dung.

% 2.4.1. Can truc tu hanh

Nhimg cén truc tv hanh dung dé 1ap ghép két cdu goém cé cén truc banh xich, cin truc
banh haoi, can truc 6to.

Nhimng wu diém chinh cla cdc cdn truc tu hinh la: ‘

- D9 co dong cao, khong phai chi phuc vu mot dia diém lip ghép, ma phuc vu dugc
nhiéu dia diém lap ghép trong pham vi cong trudng.
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- C6 thé van chuyén vat dén bat ky ché nao, theo bat ky huéng nao trén mat bang.

- Ton rét it cong va thdi gian vao viéc 1ap rdp va thdo dd cén truc trudc va sau khi st dung.

- C6 thé tu di chuyén tir cong trudng nay sang cong trudng khdc; hoac chd trén cic
toa xe bang xe ro-moéc hang 16n, dudi nguyén dang khong thdo d& hoac chi thdo d&d méot
phan nho.

Nhitng khuyét di€ém clia cdc cén truc tu hanh la:

- D6 6n dinh tuong d6i nho, nhét 1a d6i véi cdn truc 6t .

- Tay cén & tu thé nghiéng va thap, cho nén khi lap ghép két cau cén truc phéi dimg
xa cong trinh, nhu vay t6n that nhiéu do véi hitu ich. D€ khéc phuc khuyét diém nay tay
cén phai dugc trang bi thém mo phu.

* 2.4.1.1. Cdn truc 6té

Cin truc 6t6 c6 trong tai tir 3 dén 100 tdn-luc, tay cdn dai t6i 35m. Téc do di chuyén
khé 16n (40km/gio) nén viéc diéu dong cén tryc tir noi nay dén noi khic rat nhanh chéng
(hinh 2.13).

o3

o

|
®—"{ON(
S i 54«5--& 7.& S il il §ae ffue §.«§~s

Hinh 2 13. Can truc 6 t6

Cén truc 6t6 gém 2 loai, loai tay c4n c6 chiéu dai c6 dinh dugc sin xudt tir thép 6ng,
thép géc. Loai nay tay cdn cé do dai nhé. Nhuge diém 16n nhat ciia cin truc loai ndy Ia
tay cin cong kénh, di chuyén trén dudng khé khan.

Loai thy hai 1a tay cdn c6 kha nang thay déi chiéu dai nho co cdu thuy luc, & Viét
Nam dang sir dung mét s6 loai nhu: ADK, KATO, TATANO v.v... Do c6 kha nang thay
ddi do dai tay cdn nén né duogc sir dung kha phd bién trén cong trudng xay dung.
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Cic cdn truc 6t6 c6 khuyét diém 1a khi cdu vat nang thi phai ding trén cdc chan phu,
diéu nay gay ra bat tién khi phai di chuyén luon. Néu khong diing cic bo chan phu thi
trong tai ctia cn truc 610 giam di 3 - 4 1an.

Cin truc 6t6 thudng dugc dung trong cong tac béc xép va cong téc lap ghép nho.

*#2.4.1.2. Cdn truc bdnh xich
Cin truc bdnh xich c6 trong tai tir 3 dén 100 tén-lyuc, tay cdn dai t6i 40m. Can truc
banh xich c6 do co dong I6n hon cin truc dudng sat, vn né ¢6 1hé di trén bat ky loai

dudmg nio, mat bing nio. Téc do di chuyén rft nhd, i ,
di chuyén di xa né phai thédo d& mot phédn hodc khéng théo dﬁ (ﬁ véi cin truc cb trong

tai duéi 10 tédn-luc) dé chd di bang xe hoa hay bang xe romodéc banh hm Cin truc banh

xich khong cin phai c¢6 cdc bo chan phu.

B et ?"’?"7"5'?"’ 7"’ o e SFEFE T
Hinh 2.14. Can truc bénh xich

2.4.1.3. Cén truc cong

Cin truc céng c6 trong tai tir 1 dén 120 tan-luc, nhung thong dung nht 13 nhiing cén
‘truc c6 trong tai tir 5 dén 60 tan-luc; khdu do tir 7 dén 45m, chiéu cao téi 40m. Can truc
ty di chuyén trén dudng ray.

Cin truc cdng c6 mot hoac hai xe con mang vét chay trén ddm cau. Toi nang vat
ciing dat ngay trén dadm cdu. C6 loai can truc céng diing pa-lang dién dé di chuyén vat,

pa-ling nay chay trén dudng ray treo vao cénh ha cia ddm cau.
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Dam céu cén truc cong c6 mot hoac hai conson, hoac khong cé conson nao; conson
c6 thé dai t6i 10m. Can truc cdng c6 conson cd thé 1ap ghép nhing cong trinh nam dudi
ddm cau va cdu cdu kién tir xe, van tai dimg dudi conson. Do conson ngén, dién tich san
bai chifa cdu kién ma can truc phuc vu duoc thi nhd, nén can 4p dung phu’omg phap lap
ghép nha truc tiép tir xe vén tai.

14110
11000
BN

610

Hinh 2.15. Can truc cdong loai 15 tdn-luc

1- Dam cdu; 2- Chan tya n6i khép; 3- B6 phan banh xe; 4- Chan tya n6i cing; |
5- Phong diéu khién; 6 Toi nang vat; 7- Xe con mang vat; 8- Mdy lam di chuyén cén truc

* 2.4.2. Cén truc thép

Can truc thdp 12 loai mdy cdu lap thong dung nhat trong xay dung dan dung va cong
nghiép dé lap ghép céc cong trinh cao va chay dai.

Theo cong dung c6 thé phan loai cdc cdn truc thap thanh may nhém nhu sau: \

- Loai cén truc nhe, trong tai t6i 10 tan-luc, ding d€ xay dung cic nha cong cong, nha
cong nghiép nhiéu tdng (t6i 10 tang), nha dan dung. '

- Loai cén truc nang, trong tai trén 10 tan-lyc thuong ding trong x4y dung cic cong
trinh cong nghlep 16n, nhu nha mdy nhiét dién, phan xudng dic thép 1 bang cong trinh
16 cao v.v..

- Loai cén truc thdp tu nang diing trong xay dung cic cong trinh khé cao (nha trén
10 tang).

- Loai chay trén ray va loal dung c6 dinh tai mot vi tri; loai déi trong dat dudi va loai
doi trong dat trén cao.

Can truc thap so vdi céc loai cin truc khic c6 nhiing vu diém chinh sau day:

- B¢ cao nang vat kha 16n.
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- Tix trén cdn truc ngudi cong nhan nhin thay vi tri 1p ghép cdu kién.

- Khong ¢6 day gidng can trd mat thi cong va gy khé khén cho sy di chuyén can truc.

- Khép ndi tay cdn & cao, nén c6 thé van chuyén vat dén bat ky ché ndo trén cong
trinh ma khong sg tay c4n bi vuéng boi phin cong trinh da xay lap trude.

- Ditng gan sét cong trinh xay du'ng hon so vdi cc can truc tu hanh, do d6 tan dung
dugc do vdi va sic truc.

- Di chuyén dé dang trén dudng ray chay doc cong trinh va ciing ¢c6 thé di chuyén
theo dudmg ray cong nhu vay. C6 thé van chuyen vt liéu va cau kxcn mot cdch tryc ti€p
tir xe vam tai hay tu kho bm dén v: tri lap ghep trén céng trinh, khéng phax qna khau béc
X&p mmg pian. '

/)
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Hinh 2.16. Can truc thdp:
a) Cdn truc thdp c6 dinh; b) Cdn truc thdp di dong

243. Can truc bay

Hién nay nhiéu nudc da sir dung may bay truc thang c6 trong tai 4 + 16 tén vao viéc
van chuyén hoac cdu lap két cdu, mdy bay truc thang hién dang dugc su dung vao mot s
cong viéc sau:

+ Van chuyén va lip dung cédc cong trinh cao nhu cét dién cao thé, nhitng cong trinh
& nhitng ving déi nii khong c6 dudng xe vao. Phan trén cua thdp vo tuyén truyén hinh
cao 21 1m & Ditc da duoc 1ap dat bing mdy bay truc thang.

+ Stra chifa thay thé cac l1an mdi hu héng trong cdc nha cé dién tich rong, nha cong
nghiép c6 nhiéu khau do.
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- Uu diém cén truc bay:

+ Lén va xuéng nhanh chéng duge & nhimg do cao 16n.

+ C6 the lap dat thiét bi & nhimg khu vuc khong c6 dudng x4.

+ C6 kha nang diing tai ché trén khéong trung khodng 2 + 3 phuit.
- Nhitge diém:

+ Thoi gian dimg treo vat tai mot diém nhat dinh trén khong trung con qua ngin chua
dit d€ dat va diéu chinh két cdu vao ding vi tri.

+ Khi treo két c4u nang, céng kénh & bén ngoai t thi do 6n dinh cla may bay kém. Vat
treo vao mdy bay bang day mém dai s& bl du dua va tao ra nhiing luo dong gay khé khﬁn
cho viéc di€u khién mdy bay, gy ra nhiing va cham nguy hiém trong ltic 14p ghép.

+ C6 thé thay céc day truc mém ndy bing cic thanh cing, liic nady mdy bay khong thé
0 gén st cong trinh dugc vi nhilmg luéng gi6é qud manh ma mady bay gay ra.

+ Gia thanh cao.

#% 2.5. CACH CHON CAN TRUC

Bé chon cén truc cén can ci vao cic yéu (4 sau:

+ Hinh déng, kich thudc cia cdu kién.

+ Kich thuéc cia cong trinh lap ghép.

+ Trong luong cau kién va céc thi€t bi treo budc Q (T).

+ Chiéu cao dat cau kién H, (m).

+ D0 véi cha cin truc R (m).

+ Chiéu dai tay cin cia cdn truc L (m).

+ S0 d6 di chuyén cha cdn truc khi 1ip ghép cdc két cau.

+ Vit can phia truée can truc, nhitmg c4u kién bat loi c6 thé 1a: Nang nhat, xa nhét so
VGi vi tri ding clia can truc, hoac 1a & vi tri cao nhit cha cong trinh.

+ Thoi gian yéu cdu hoan thanh céng trinh.

+ Cdc diéu kién vé mat bing thi cong lip ghép.

2.5.1. Biéu do tinh nang lam viéc caa cdn truc

Mai loai cén truc cé tinh nang hoat dong nhat dinh. Tinh ning hoat dong ciia méi loai
can truc dugc nha sén xuat cho trong biéu dé tinh nang kém theo tai liéu huéng din s
dung. Bi€u dé tinh nang thé hién quan hé gilta cdc thong s6: Stic truc Q, chiéu cao nang
méc H, do véi tay cdn R va chiéu dai tay cdn L cia cén truc. Tir cic dudng déng trén
hinh vé& 2.17 (Biéu d6 tinh nang clia mot loai can truc) xac dinh dugc sic nang va chiéu
cao nang mdc cua can truc dé.
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Chiéu cao nang moc H (m)
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Hinh 2.17. Biéu do tinh ndng cia cdn truc

2.5.2. Céich chon can truc ty hanh

2.5.2.1. Khi ldp ghép két cdu khong co vdt cdn phia truée (hinh 2.18).

hy

s B "
H
h,
r
o A =10-15°

a—— . i
e g
35

IRl bRl el il i

R=r+S

Hinh 2.18. So dé tinh thong s6 khi cdn truc
Idp ghép két cdu khong cé vdt cdn phia trudc

- Chiéu cao nang méc cdu H, tinh theo cong thic:
H,=h +h, +h,

Trong doé:

h, - doan chiéu cao nang cau kién hon cao trinh mdy ding;




“h, = H, + (0,5 + 1)(m)
h, - chiéu cao cia cdu kién Idp ghép (m);
h, - chiéu cao ciia thiét bj treo budc tinh tir diém cao nhat cia cau kién t6i méc cdu (m);
h, - doan pu-Ii, rdng roc, méc cdu déu cdn h, ~ 1,5m.
- Chi€u cao tir cao trinh mdy dung dén pu-li d4u c4n truc la:
H=H, +h,(m)
- Trong luong Q cia vat cdu tinh bing cong thic:
Q=Q«x +q»
Trong dé6:
Qcx - trong luong cau kién 1ap ghép (t4n);
q., - trong luong cic thiét bi va day treo budc (t4n);
h, - khoang cich tir khép quay tay cAn dén cao trinh ciia cin truc dimg h, = 1,5 + 1,7m;
r - khodng cdch tir khdp quay tay cdn dén truc quaycuacintrucr= 1,0+ 1,5m.
- Chicu dai tay cdn c6 thé so bd chon theo cong thic:
H-h,
- Sine

L

min

Véi can truc ty hanh ta ldy a = 70 + 75" 1a géc nang 16n nhit ma tay cdn cé thé thuc
hién, khi d6 tdm véi gdn nhat cha cin truc la:

Ro.=Lcosa,, +r
2.5.2.2. Truong hop cdn truc ldp ghép két cdu cé vit dn ngit phia truoc
- Chiéu cao nang méc cdu tinh theo cong thiic:
H,=H_ +h,+h,+h,
Trong dé: , ‘
H, - chiéu cao tir cao trinh mdy diing 16i diém dat cdu kién (m);
- hy- chiéu cao nang c4u kién cao hon vi tri ldp h, = 0,5 + 1,0m;
h, - chi€u cao clia c4u kién (m); ‘
h, - chiéu cao cia thiét bj treo buéc;
h, - doan day cdp tinh tir méc cdu dén pu-li ddu can.
1Lrong lugng vat cdu Q tinh theo cong thic:
Q=Qcx +qy
Chon tay cdn chiéu dai nhé nhat L cha tay cdm sao cho khi lip ghép két cau

khong cham tay c4n vio diém I, muén vay tam ciia tay cdn phai cdch I mot doan an toan
e=1+1,5m.
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a) Khéng c6 mo phu (hinh 2.19)
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Hinh 2.19. So dé tinh théng s6 khi cdn truc ldp ghép két cdu cd it cdn phia trudc

Chiéu dai tay cdn xdc dinh bang cong thiic:

C
sino COS0L

L=1l+1,

Ta thay L la mot ham s6 cia a.

Giai phuong trinh gL =0 tasé€cé: tgary =
o

Tir d6 x4c dinh duoc tri s6 géc 0. Biét o xdc dinh dugce Sina, Cosa tim duge L,
b) C6 md phu (hinh 2.20)

Chiéu dai tay cdn t6i thiéu tinh theo cong thic:

I = H, -h_ +a+e—lm cosf
sino cosa

Trong dé: ,
[, - Chiéu dai ctia mo;

B - Géc nghiéng ctia mo can phy, 18y B = 30",

Giai phuong trinh ;l_L =0 tas€ co:

o
H, -h
tgotpy = 3——————
a+e—I[_cosP
Tir d6 xdc dinh dugc tri s6 géc apy. Biét o xdc dinh duge Sina, Coso tim dugc L.
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Hinh 2.20. So dé tinh théng s6'khi cdn truc ldp
ghép két cdu c6 vdt cdn phia truée cé md phu.

2.5.2. Chon can truc thap

Xéc dinh cic thong s6: Sic truc Q, chiéu cao nang moéc H,, giéng nhu khi tinh todn
chon cén tryc ty hanh. Cdn khi tinh todn chon tim véi clia cin truc thdp R va bé tri vi tr{
ding ciia cdn truc cén chi y: :

- Khi cén truc c6 déi trong & trén cao, cong trinh thap hon déi trong tir cdn truc dén
cong trinh phéi c6 khoang an toan Ia b, it nhat 1a 0,8m.

b

}m

Hinh 2.21. Khi cdn truc thdp c6 déi trong é dudi thdp
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- Can truc thdp c6 doi trong tha'p’ (hinh 2.21) phai tinh todn khoang cich dat ray sao cho
khi d6i trong quay vé phia cong trinh van cdn cdch moét khoang an toan 1i b, = 0,8m. Khi
d6 khoang céch tir tam dudng ray dén chén cong trinh la:

b=b,+0,8 (m).
Trong dé: |

b, - kich thudc déi trong do tir tim dudng ray dén diém xa nhat.

- Cin truc dat trén mat dat, hé méng cong trinh chua ldp phai dam bao ngoai mat
truot cuia mdi dat, khi d6 khoang céch dat ray 1a (hinh 2.22):

b2 %+H.cotg(p+ by(m) < 4pm

Trong d6:
A - khoang cich giita 2 ray (m); .
H - chiéu sau hd méng tinh tir.cao d¢ dat dudng ray (m);
@ - g6c ma sdt trong clia dat; | -

b, - khoang cach an toan ldy bang 0,8m.

| H.cotge [b2| 3m |

NN\

L/ 7

Hinh 2.22. B tri cdn truc thdp khi ho'méng chua ldp ddt

- Dat cdn truc thdp khi hd méng da 1ap xong thi khoang cdch dat ray tinh tir mép céng
trinh sé 12 (hinh 2.23): |

b2g+0,8(m)

Trong do:

B - kich thudc ngang 6n nhat ciia phdn bé cén truc.
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Hinh 2.23. B6'tri cdn truc thap khi hé' méng da lap

- Khi can truc c6 déi trong cao nhung thap hon con
cach dat ray theo doi trong (hinh 2.24):

g trinh thi phéi xdc dinh khoang

b>b, +0,8 (m).

| Trong dé:

34

b, - khoang céch tir tam quay cén truc dén diém xa nhét clia d6i trong (m).

Hinh 2.24. B6'tri cdn tryc thdp c6 déi trong d trén cao nhung vén thap hon cong trinh




Chuong 3
SAN XUAT CAC KET CAU BE TONG COT THEP PUC SAN

3.1. SAN XUAT CAC KET CAU BE TONG COT THEP BUC SAN

Ché tao céc két cau bé tong cot thép diic sin c6 thé ti€n harh & cic nha méy bé tong
hoac trén céc san bdi cdu kién cla cong trudng, hodc § ngay trong mat bing xdy dung
cong trinh.

Ché tao cic cdu kién dic sdn tai cdc nha mdy bé tong c6 uu diém 1a gid thanh san_
phidm ha, nang suat lao dong cao, do sin xudt tap trung nén co thé co gi6i hod dén miic
161 da cdc qud trinh cong nghé. Nhung c¢6 mét trd ngai 1a viéc chuyén chd cic cau kién
nang va 16n trén nhiing doan dudng xa rdt khé khin; cho nén pham vi phuc vu cua nha
méy bé tong diic sin thudng gidi han trong mot ving nhét dinh ndo d6, véi cic loai ciu
kién khong 16m lam. ; '

Cheé tao cic cau kién beé tong cdt thép & hién trudng thudng ti€n hanh theo hai phuong
thic sau: '

- Ché tao tap trung & mot dia diém nao d6 cua cong trinh, sau d6 van chuyén cdu kién
dén cdc mat bing xay lap, nhu vay cdn c6 mdy boc x€p cdu kién va cdc phuong tién van
chuyén ngang. '

- Ché tao phan tan & ngay trén cdc mat bing xay lap; nhu vay khong can cic phuong
tién van chuyén ngang.

Tai cdc cong trudng quy mo 16n, khéi lugng két cdu bé tong cot thép diic san 16n, nén
ché tao céc két cau dé theo phuong thiic tap trung, vi nhu vay c6 thé sir dung dugc nhiéu
thiét bi co gidi va té chirc hap hoi nudc dugc... vira nang cao chat luong san phdm, vira
1t ngan thoi gian bao dudng cau kién.

C6 hai phuong phdp ky thuat ché tao cic ciu kién bé tong cot thép tai hién trudng
nhu sau: ‘ o
- K¥ thudt ddy chuyén, nghia la cdc mdy méc va thi€t bi cong ngh¢ dat yén tai ché,
khuon diic va cdu kién dic tuin tu chay qua cic khau san xudt & timg vi tri khac nhau,
v6i thoi gian san xuat khic nhau.
- K7 thudt yén vi, nghia 1 cdu kién vin nim yén tai ché trong su6t thoi gian ché tao,
_chi c6 cdc thiét bi cong nghé va thi€t bi van chuyén 1a di dong doc theo cic hang khuon.
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3.2. SAN PUC CAU KIEN

3.2.1. Séan dic nhat thoi

San dic nhat thoi ma tai d6 cac cau kién dugc dic va bao dudng trong diéu kién tu
nhién. San nay (hinh 3.1) lam trén nén dat bing phang, c6 rii mét 16p vat lieu thoat
nudc; bén trén dat san gb hay d6 san bé tong dinh méu, hay lat cdc tdm be téng diic sin.

5 3, 06 ddc 0,003
- ""/_A.. e ]
S ey B
b)
7 D0 déc 0,003
u_/ / 3 /4

— 7 7 ]
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N e e

. RSN NN . e,
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Hinh 3.1. Sn diic nhdt thoi, khéng gia cong nhiét cdu kién:
a) Bang g6. b) Bang cdc tdm bé tong diic sdn; c) Bing bé tong do tai ché

I- San gb; 2- G6 keé: 3- Lép vat liéu thoat nudc: 4- Dat nén dim chéc c6 do déc tieu nudc;
5- Tam be tong diic san; 6- L6p vita xi mang dénh mau; 7- Lép be tong dé tai ché.
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Hinh 3.2. San diic chay dat lam bdng cdc tdm bé 1éng cot thep.

1- Tam c6 nhiéu 16 réng; 2- Lop bé tong 16t; 3- Ldp xi cich nhiét; 4- Lép lang
mat; 5- Tam choén cdc dudng ong sdy; 6- Tam lat bé tong c6t thép; 7- Khoang
dén hoi; 8- Dudng ray cta xe d4 beé tong; 9- Van nudc bang thép hinh

/
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3.2.2. San diic vinh ciru

San dic vinh ctu 1a mot san bé tong cot thép dat trén mat dat hay dat chim dudi mat
dat mot chiit (hinh 3.2). Cic c4u kién ch€ tao trén sin diic vinh ciru déu dugc gia cong
nhiét theo may cich sau: Sdy néng san bé tong bén dudi cau kién; hdp hoi bén trén cau
kién; hap hoi bén trén két hop v6i sdy néng san bé tong bén dudi.

3.2.3. San in

San in 12 mot loai bang bé tong cét thép, dat c6 dinh tai chd dung dé ddc mot s() ciu
“kién ddng loai, c6 kich thudc 16n va hinh dang phic tap. Mt sin in cé nhﬁng nét 101 16m
_ thieo miat dinh hinh cha cdu kién dic (hinh 3.3).
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Hinh 3.3. San in bdng bé tong cot thép
a) Véi cde thanh khuén bdng gé thdo ldp dicoc; b) Vi cdc thanh khuon bang kim loat

1- Mat san in; 2- Thanh khuon bang gé; 3- Cdc 6ng dan hoi; 4- Tam cau Kién dic:
5- San in; 6- Céc cuc bé tong ké; 7- Lép cich nhiét; 8- Khdi bé tong mau kiém tra
chat lugng; 9- Thanh khuon sat; 10- Vi tri ciia thanh khuon sau khi thdo da.

3.3. CACH THUC SU DUNG KHUON

Trudc khi sit dung khuon phai chai sach céc vét con dinh lai bing chéi sét; néu khuon
mdi lay tir kho ra thi phai lau sach bui bam va ddu md chéng gi. Sau khi lap khu6n xong
phai kiém tra kich thuéc bén trong va diéu chinh cho kin khit cic khe hg dé nudc xi
mang khoi chay ra.

Dé bé tong bét dinh vao mat khuén va thio d& khuén duge dé dang, dong thdi chdng
gi cho cdc khuén sat cdn phai quét mot I6p 16t véi thanh phén ché tao tuy thudc vao vat
liéu 1am khuon.- k
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Cac khuon dic phai duoc tu sita thudng xuyén thl méi ding duogc lau va ha gid thanh
dic cdu kién. Sau méi lan dic nén kiém tra lai khuon, tu sira nhd két hop déng thai t6i
viéc 1am sach khuon, bu l6ng, 6¢ khoi nhiing vét vita, bui bin con dinh lai; coéng viéc
nay ti€n hanh ngay & bai ddc. Sau mot thoi gian sir dung khuén phai‘tu sira 16n: Thay thé
cac khop lién két, bu 16ng, quai treo hu héng, nin lai cic ché mép bep, cong vénh, thay
mo6t hai thanh vdn hu hong v.v..., cong viéc ndy tién hanh & phan xudng sira chita khuon.
Khuon sat st dung do 200 l4n thi phai sita chita 16n; khuén g6 khong hép hoi nuéc thi
sau 10 lan, c6 hap hoi nudc thi sau 5 14n sir dung phai qua sira chifa 16n.

Céc khuon phai cit chira trong cac kho c6 mdi che, c6 san- bé tong hay san cdt soi dé
khoi bi 4m va thodt nudc tot; phai x€p cao hon mat nén dé 10 - 26cm, thinh nhing
chéng thing dung theo timg loai khuén mot, va xép cich nhau mot khe hé do Scm dé
thong gi6. Cac khuén sat trude khi cat kho phai boi ddu ma chong gi.
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Hinh 3.4. Khuén gé dé ché'tao tdm san in bé téng cét thép
1- Hinh mau cau kién bang gé; 2- Vin thanh; 3- Vin khuon trong

% 3.4. MOI NOI LAP GHEP

Cong téc lién ket, cic ket cau bé tong va bé tong c6t thép tai méi néi clia ching cé
tam quan trong 16n, vi céc két cdu riéng 1& c6 dugc lién két chic chin véi nhau thi cong
trinh méi dugc ddm bao 6n dinh va cimg. C6 hai kiéu ciu tao méi néi: M6i n6i ciing va
méi nGi khdp. M6i néi ciing chiu dung va truyén dugc cic luc cing mé men udn. Msi
ndi khdp chi truyén luc nén va luc ngang.

' 3.4.1. Cac loai méi néi
C6 3 loai mai néi lap ghép trong cdc két cau bé tong c6t thép:

- M6i néi chi tiét thép, nghia 1a lién két cdc két cau véi nhau bang céch han lién céc
chi ti€t thép chon sdn, 16 ra ngoai mat bétong; noi luc truyén qua céc chi tiét thép chon
sdn nay. M6i néi chi tiét thép con goi la méi néi kho.
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Hinh 3.5. Cdac méi néi cot
a) Moz néi cing bé tong cot thép,; b) Mé6i noi cimg chi tiét thép; c) M6i noi khofp

- Méi néi bé 16ng va bé téng cot thép, nghia la lién két cic két cdu vdi nhau bing
cach han lién cic ddu cot thép thoi ra ngoai, khe hd méi néi dugc 14p kin bang vita bé
tong; noi luc truyén qua bé tong c6t thép. M6i ndi nay con goi 1a mai néi uét.

- M6i néi két hop chi tiét thép va bé téng c6t thép, noi luc mot phdn truyén qua cic
chi tiét chon sin, va mot phan truyén qua bé tong c6t thép.

Theo c4u tao va theo y nghia cua viéc gan lap vita, lai phan chia cdc méi ndi thanh
bon nhém sau:

- Cic méi n6i khong cin céc chi tiét kim loai va cot thép, do d6 khong cin han, vi du
nhu madi néi chan cot vao chau méng (mdi néi chiu luc thiét ké).

- Cac moi noi c6 cdc chi ti€t kim loai chon 10 ra ngoai, vi du nhu mdi néi cot, dam,
panen (méi n6i chiu luc thiét ké).

- Cic mo6i ndi khong chiu luc ky thuat, 1a nhiing mach lap ghép giita hai bé phan
déng loai, dugc chén ldp bing via (con goi 1a mach néi). Cic mach ndi nay thudng gap
d cdc tam san lap ghép, & cac tdm tudng bao che va vach ngan.

- Céc m6i n6i gin lién vdi cdc cdu kién thanh phdn cla mot két cau (con goi l1a moi
néi khuyéch dai).

% 3.4.2. Cic yéu cau déi v6i moi néi

Yéu cdu cla ldp ghép: M6i néi cic két cdu khung nha chiu luc phai dam bao di€u
kién dé& lip, d& diéu chinh, c6 dinh két c4u vao vi tri nhanh va chic chan, mau chéng giai
phéng cdc dung cu treo budc két cau.

Hién c6 ba cich c6 dinh tam két cau irong khi ldp ghép nhu c6 dinh bang han dinh,
bing bu l6ng thi cong va bing khung din. Kinh nghiém cho biét ring cd dinh tam ket
cdu bing bu 16ng thi cong vira nhanh, vira tiét kiém sat thép, nhung t6t nhat 1 sir dung
céc loai khung dan tiéu chuén.

39




40

K[}
Hinh 3.6. Méi n6i dam @ !ﬁ
cdu chay va ddm mdi vao cot ' 10

1- Thép gbc; g
2- Ban thép tya:

3- Chi tiét thép chon sin @ vai cot;

4- Bulong giang; :
5- Chi ti€t thép chon sin trén mat dém;
6- Tam thép lien két ding;

7- Chi tiét thép choén sin & cot;

8- Vira bétong l4p:;

9- Chi ti€t thép chon sdn & ddm mii:
10- Buléng gidng & ddu cot

ar

Hinh 3.7. Cdc méi néi tdm tuong véi dam va véi panen san :
a) Méi néi bléc trong véi dam; b) Méi néi panen tieong véi dam; ¢ ) Moi néi panen san
vai tdin twong ngoai; d) Vi tri panen san dat trén tdm tuémg chiu luc trong nha.

1- Tém tudng; 2- DAm; 3- Chi tiét thép chon sén;
4- Quai cau; 5- Thanh lién két; 6- Panen san: 7- Moc dinh vi




Khi thiét ké cic moi néi gin l4p bang vita bé tong cdn chi ¥ sao cho khong phai lam
nhing van khuoén phic tap. _

Ci4u tao cdc mdi ndi c6 chi tiét thép chon sdn sao cho chi phai thi cong cic dudng han
nam dudi va dudng han ding.

Yéu cau vé kha nang chiu tai sém cta moéi n6i lip ghép: Cic méi néi cin mau choéng,
chiu dugc tai trong thiét k&, néu khong chiu dugc toan bo tai trong dé thi ciing chiu dugc
phén 16n.

Cic méi néi cot nha nhiéu tdng trong qué trinh lap ghép d phdi chiu trong luong ban
than cot, trong luong cic k&t ¢can gdc1en cot vA' cdc tai tron‘g 1ih&t thai; cho nén ching
thudng 1a loai méi ndi kho titc - m&i n6i-han. : ~

- Yéu céu vé han n6i: Céc méi n6i han cin b6 tri & nhitng noi sao cho ngudi thg han
c6 thé vao gdn va 1am viéc d€ dang thi mdi dam bao chat lugng 'han néi.
3.5. VAN CHUYEN CAU KIEN

- Van chuyén la dua cdu kién tit noi ché tao dén noi sit dung.

- Qud trinh van chuyén gém b6c cﬁu kién, van chuyén va ha cau kién.

- Van chuyén phai tuan theo cac nguyén téc sau

+ Khi van chuyén cudng dé cau kién phal dal cuong dé van chuyén (R ) cua cdu
kién. Déi véi bé tong diic san R, > 70%, cu'(mg do Ry

+ Trang thai cau kién khi van chuyén cang gan trang thdi 1am viéc cang t6t (dé khong
xudt hién céc tng suit phu khéc so véi so d6 tinh). .

+ Cau kién chiu udn phai dugc ke bing nhimg khiic gd trén san xe diing vi tri thiét k€.

+ Khi xép nhiéu 19p cdu kién, cdc diém ké cia cic cdu kién trén va cdu kién dudi
phai tring nhau dé ching khong phéi chiu tai trong ngoai trong luong ban than.

+ Khi cdu kién dat 1én 2 thung xe, hai toa tau thi ké 2 diém ¢ trén 2 thung khic nhau
va cho phép xoay duoc trén dudng cong.

+ Chiéu cao céu kién trén thiing xe khong cao qua 3,8m va chiéu dai dam bio dé xe
chay di qua nga tu, dudng cong. '

+ Trong thdi gian van chuyén, cau kién phdi dugc c6 dinh chat vio phuong tién
van chuyén.

- Mdy kéo ding chuyén chd cdu kién & cu ly ngin < 15km, mdy kéo thudng di véi
romodc 2 truc hoac romodc chuyén dung. Tdu hoa dung van chuyén cdu kién ¢ cu ly 16n
( >100km). Khi van chuyén trong cong trudng khoang cich nho, cau kién cd trong lugng
<IT c6 thé dung xe cai tién chuyén dung, méi xe do 2 dén 4 nguoi diéu khién. Cdu kién
c6 Q < 250kg thi c6 thé sir dung xe cai ti€n thong thuong.
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- Cdu kién van chuyén tir noi san xuat dén cong trudng c6 2 cich:

+ Cdch thir nhdt: Cdu kién van chuyén dén boc xép trén mat bang lap ghép sau dé
can cdu dén lap ghép.

+ Cdch thit hai: Cdu kién chd dén, cdu truc lap ghép thang tir tren xe, khong phai
x€p kho.

3.6. KHUYECH PAI CAU KIEN

Nhitng ddm mdi, din mai bé téng c6t thép, cé khau d6 lén (24 - 36m) thueng ché tao
€6 Ung sudt trnrdc cho thaah manh vi nhe, va thudng khOng diic nguyén dang &. noi ché
tao, vi kich thuéc Ién gay kho khan cho viéc chuyén ché. Ngudi ta ché tao <htng thanh
timg doan riéng biét hoic thanh hai nira (bin dan) roi nhau. Trude khi lap ghép vio cong
trinh méi nGi lién cic bo phan dé lai thanh mot két cdu bang han. Han néi cic doan didm
mai, dan méi va cc ban dan bang cic tim thép lién két tap ngoai hay bang cich han néi
céc ddu c6t thép ting suit trude thoi ra ngoai.

Vdi cic cot, néu khuyéch dai & trang thdi nim ngang khi dung lén phai cé bién phap
gia cuong chong noi luc phét sinh vuot qud cudng do thiét ké. Ciing c6 thé khuyéch dai

nhiéu cau kién thanh m6t khéi I6n dé lap ghép nhim tang ning sudt clia can cdu. Khi
1ap hop khéi c6 thé nang cao mic d6 hoan thién cia chiing trude khi lip vio cong trinh.

Viéc lua chon phuong 4n khuyéch da1 tuy thudc vao chi tleu kinh t€ k§ thuat khi phan
tich gia thanh cta méi phuong an.
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Chuong 4
LAP GHEP CAC KET CAU BE TONG COT THEP

'4.1. KHAI NIEM CHUNG
Cic két ciu bé tong cot thép duoc san xudt trong nha mdy hay & céc bdi dic sdn
gdn véi vi tri x4y dung cong trinh. Két c4u bé tong c6t thép thudng cé trong luong va
kich thudc 16n. Do vay viéc lip dat chiing dam bao d¢ chinh xdc cao 1a vin dé hét
stfc phic tap. _
- »%  Lip ghép két cau bé tong c6t thép gom cdc qua trinh sau: \

- Chudn bj két cdu. '

- Treo budc va van chuyén két cau dén vi tri 1ap.

- Lap, c6 dinh tam va diéu chinh két c4u.

- C6 dinh vinh vién két cau.

%% 4.1.1. Chuan bi két cau bao gom nhitng cong viéc sau

- Chai sach cic diém tua clia két cdu; vach sdn cdc dudng tim, cot; bé thing lai céc
ddu c6t thép thoi ra; kiém tra vi tri cdc chi tiét chon san.

- Sap x&p.cdc két cdu nim trong tdm hoat dong ciia can truc 1ap ghép, & vi tri thudn
tién nhat cho viéc treo budc cdu dung.

- Trang bi cho két cdu nhiig thi cin thiét nhu: Thang, san cong téc, gidng cd dinh,
day diéu chinh v.v... ' : ] '

- Trén mat két cau phai ghi ki hiéu két cdu, ddnh ddu mat trén mat dudi cia cdc ket
cdu c6 cot thép & mot phia, xdc dinh trong tam chia cdc két cdu phic tap va khong doi
xtng, ghi vi tri diém treo budc.

- Nhiing két cdu nao khong dii cudng do dé chiu tai trong ban than khi cdu 13p thi
phai dugc gia cudng trudc. '

#%  4.1.2. Treo budc cau kién phai tuan theo cic yéu ciu sau
- Phai phan b6 céc diém treo budc két cau sao cho kh(‘)rig gy ra nhing Umg suat qua

I6n khi cdu truc va khong lam ditt day cdu, quai cdu; khi cén thiét thi dung thém don treo.
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- Céc dung cu treo budc két cdu phai dam bao khong bi tuét bat ngd. Néu dung cac
day cdu c6 khod ban tu dong dé cé thé thdo d& ching khoi két cau tir duéi dat hoac tu
san cong tac thi ngudi ta khong phai tréo 1én cac két cdu mdi lap.

- Nén treo budc két cdu & tu thé gan gidng tu thé cha nd & vi tri thiét k€ nhat.

- Khi cau nhilng cau kién c6 trong luong gén bang sic truc t6i han & mot do véi nao
dé cha can truc thi phai nang thir cAu kién 1én cao 20 - 30cm, dé kiém tra do 6n dinh ciia
cén truc, do bén cia bo phan ham va cla dung cu treo budc. ‘

- Giif cau kién treo khoi quay dua bang mot hoac hai day thimg budc sin ¢ diu ciu
kién. Dung don bdy din két cau dan vao vi tri thiét k€ cla n6, khong cho va cham manh
vao cic bo phan két cdu khic.

- Treo budc luan phién cic loai két cdu khdc nhau, nhat la cic két cau ding va ket cau
nam, yéu ciu phai luén thay déi cdc dung cu treo budc va cac thiét bi khdc, nhu vay
nang suit cong tic lip ghép bi gidm sit. Nén t6 chic lip ghép timg loai két ciu giGng
nhau theo mét trinh tu nhat dinh trén moét doan cong trinh nhat dinh (Vi du: Trén mot
doan cong trinh gitta hai mach nhiét).

4.1.3. Diéu chinh két cau lap ghép

Diéu chinh két ciu lap ghép la 1am tring hop cic dudng tim ghi trén két cau va ghi
trén nén dat, 1a kiém tra do thing ding cla két cAu bang qua doi, 1a kiém tra vi tri két
cau theo chiéu cao bing mdy thuy binh.

Hién nay c6 hai cach thirc diéu chinh két c4u: \

- - Lap dat va diéu chinh két cau vao ding vi tri thiét k& bang cdn truc.

- Diéu chinh két cdu bing nhimg thiét bi dic biét, sau khi da lap dat két cdu vio chd
va cd dinh tam.

Ap dung céch thic thi nhat thi thdi gian sir dung cén truc dai hon, nhung lai t6n it
hoac khong tén cong lao dong thii cong. Ap dung céch thic thit hai thi mau chéng giai
" phéng cdn truc hon nhung t6n nhiéu cong lao dong tha cong hon, nhimg thiét bi dung dé
diéu chinh két cau thudng nang va cong kénh hon. Cich thitc diéu chinh thit nhait duoc
nhiéu noi dp dung vi céc thiét bi dung dé diéu chinh nho v nhe, cich c6 dinh tam két
cau khong phiic tap. '

4.1.4. Co dinh tam két cau trude khi giai phong can truc

Trong qua trinh ¢6 dinh tam luén phai dam bao vi tri két cdu chinh xac theo thiét ke
chudn bi sdn sang cho viéc c6 dinh vinh vién két c4u.

Sau khi ¢6 dinh tam vao vi tri két cdu phai chiu dugc tai trong gié va tai trong lap ghép.

C6 dinh vinh vién két cau nén ti€n hanh sém sau khi da diéu chinh né vao ding vi tri
thi€t k€.
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_ Chi cho phép lap két cau méi nha mot ting sau khi dé ¢ dinh vinh vién cot va cudng
do bé téng méi ndi d6 dat t6i 70% cudng do thiét ké. ' ;
Chi cho phép lép céc tdng trén cia nha nhiéu ting sau khi dd cd dinh vinh vién cic
két cdu cla tang dudi, da l4p vira cdc méi ndi cha céc két cdu chiu luc va khi cuong do
bé tong cic mdi noi nay da dat t6i 70% cudng do thiét ke.

- Lép ghép tdng hop nhiéu két cdu trong mét doan cong trinh nao d6 phai dam bao tinh
bat bién dang, do 6n dinh va cudng d¢ ciia timg bo phan nha trong giai doan 1ap ghép;
vay trudc tién phai lip ghép dugc moét 6 khung cimg, sau d6 lién két dan cdc bo phan
khac ctia nha vao 6 khung ay. ‘

¥4.2. LAP MONG

4.2.1. Cong tac chuin bi

- Kiém tra lai vi tri, cao trinh méng va cdc goi tua dat két cau.

- Chon trinh ty 1ap ghép hop ly.

- Chuin bi cédc c4u kién lap ghép.

- Chudn bi cdc dung cu treo budc.

4.2.2. Quy trinh lip méng

1. Trude khi ldp méng phdi dam len dat dudi ddy hé méng, rai cic 16p bé tong cot
thép theo thiét ké (day 10 + 15cm) 16p 16t phii rong hon ddy méng méi chiéu 20 + 30cm
dé c6 thé diéu chinh méng. BE mit 16p 16t méng phai duoc kiém tra bing mdy thuy binh.

2. Céch canh khdi méng khoang Scm déng 4 coc thép tron @10 + ®12 quét son do,

“cdc coc ndy la nhimg dudng truc cua hang c6t, trén méat khéi méng ciing vach sdn cac

dudng tim. ‘ '

3. Lua chon dung cu treo budct (day treo hay don treo).

4. Lua chon thiét bi cdu 1ap (chon loai can truc phii hop).

5. Bo tri cdu kién. -

C6 2 phuong 4n cdu 14p méng BTCT:

a) Phuong 4n bay sdn: Cic kh6i méng dugc dem dén dat doc theo tuyén cong tic cua

~ cdn truc va phai ¢ trong pham vi hoat dong cia tay can.

b) Phuong én ti€p van truc ti€p: Cdu truc tiép cdc khéi méng trén phuong tién véan
chuyén lap vao vi tri méng.

6. BG tri can truc: Khi lip ghép cdc khéi méng don nha cong nghiép thudng sir dung
cdn truc tr hanh banh xich. Vach dudng di ciia c4n truc phu thuoc vao khadu do ciia cong
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trinh va tinh nang cén tryc, c6 thé bs tri di giita hay bién cho phi hgp. Vi tri ding ctia
can truc phai dugc lua chon sao cho s6 vi tri difng it ma kha nang cdu lap t6t nhat.

- Nha khdu d6 nho thi (/ = 12 + 30m) thi cdn truc thudng dugc b6 tri di giita nha.

- Nha khdu d¢ 16n (/! > 30m) thi thudng b6 tri can truc di bién.

7. Trinh tu lap:

- Trén 16p 16t méng, ta rai 1 1dp vita day 2 + 3cm. -

- Cdu cdu kién dén va ha tr tr xuéng h6 méng, khi con céch 16p vita 15 + 20cm thi
dimg lai dé cho cong nhan diéu chinh tim ciia kh6i méng sao cho dudng tit ‘ghi trén
kh&i méng triing véi dudng truc hang cot da ddnh ddu bing coc thép. Sau d6 diing 2 mdy
tric dac dat doc theo 2 dudmg truc hang cot dé kiém tra vi tri timg méng.

- Néu sai léch vé tim khong ddng ké thi diung don bdy dé chinh, néu sai léch Ion thi
dung mdy truc d€ nang khGi méng lén réi dat lai cho ding, chiéu dai cot csu tao khéng
chinh xac do dé phai do lai c6t dé diéu chinh cao trinh méng. P4y méng sau khi kiém
tra khong dugc léch qua + 3mm vé cao trinh va + Smm vé tim.

Lap méng duoc tién hanh tir géc ddu nha tré di, néu cong trinh duoc phan khu thi c6
thé lap tir géc méi phan doan trd di. )

~ Sau khi lip kh6i méng xong cin phai ti€n hanh 14p dét ngay va dim that ky dé 6n
dinh khéi méng chuén bi cho viéc 1ap cot va cic két cau khac bén trén.

Cic s6 lieu vé moéng di thi cong so véi thiét k& cdn dugc do va thé hién trén ban vé
hoan cong, trén d6 thé hién vi tri clia timg c4u kién va d6 sai léch khi lap ghép.

4.3. LAP COT

4.3.1. Cong tac chuin bi

- Kiém tra kich thuéc hinh hoc clia cot.

- La'y‘ dau tim cot theo 2 phuong va
trong tdm cua cot.

- B6 tri cot trén mat bang: Viéc bo tri
cOt trén mat bang tuy thudoc mat béng
céng trinh tinh nang ky thuit cia loai cin
truc sit dung va phuong phdp 1ap dung cét.

L . L] L

- Chuin bi cic dung cu treo budc: Viéc Hinh 4.1a. Cach treo buéc cét don gidn

lua chon cédc dung cu treo budc cot bé tong tuy thudc vao trong luong, kich thudc, hinh
dang va vi tri méc treo cdu cla cot.

Hinh 4.1a: Cich treo bugc cot don gian. Nhimg cich treo budc nay cé nhugce diém Ia
khi mu6n thdo ddy ngudi cong nhan phai tréo 1én thang dua vio cot vira dung lép.
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Hinh 4.1b. Cdch treo bugc cét bang cdc dung cu chuyén ding:
- a) Dung cu treo bugc dai ma sdt; b, ¢, d) Dung cu treo budc c6 chét ngang xuyén qua cot;
d, e) Dung cu treo bugc tu cdn bdng; g) Cdu cét khi tay cdn cia cdn truc ngdn;
h) Cdu cot khi tay cdn cita cdn truc dai.

1- Don treo; 2- Day cdp; 3- Thanh thép chir U; 4- Dai ma sit; 5- Thanh n6i cing;’
6- Day thimg rit chét; 7- Khung treo bing thép hinh; 8- Chét ngang; 9- Phich cidm dién
di dong; 10- Dong co dién; 12- Chét sét; 13- Trong tam cot; 14- M6c citng 6m ddu cot;
15- M4 c6 chét cau cot; 16- Thanh cing giir chan cot.

4.3.2. Phuong phap lip dung

Trudc khi lap cot vao méng, cdn truc phai dung cot tir tu thé ndm ngang Ién thing
ding bang mot trong 2 phuong phép sau:

- Phuong phép kéo le. |

- Phuong phép quay.

Khi mat bang khong rong 1am, khi sic nang cua cin truc khong 16n 14m va khi diing
thi€t bi nang don gian thi ngudi ta dung c6t BTCT theo phuong phép kéo 1¢. Nguoc lai
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kh1 mat bang kha rong rai va khi sic nang cén truc I6n hon han trong lugng cua cot thi
dung phuong phap quay.

4.3.2.1. Phuong phdp kéo lé

Theo céch nay trén mat bang cot duge bé tri sao cho diém treo budc cot, tam ho
moéng gdn nhau va phai nim trén mot dudng trdn ma ban kinh ciia né 1a tay cdn cha cin

truc, chan cot c6 thé nim theo bét ky hudng ndo mién la cot khong anh huong dén mat
bang thl cong va pham vi hoat d6ng cta cén truc.

Caph thu‘c 1p dung (hinh 4.2a):

- Dung cdu nang déu cot lén cao con chan cot duge kéo le trén”mﬁl'dﬁt hoac chay lé
trén du‘o’ng ray hay xe con trong khi méc cdu vén git nguyén vi tri dic cét trén mot xe

con, trén ray khi c6t nang (trén 8 tdn) liic nay luc ma sét kéo 1é s& 16n, cot bi séc ndy va - |

gdy nhimg xung luc dong trong rong roc va trong cic co ciu ca cén truc.

- Khi dung bé mdy dugc dimg yén, tay cin dugce giit nguyén theo rﬁot d6 nghiéng nao
ddy, chi c6 day cdp ciia cdu dugc cudn lai dé kéo ddn méc cdu Ién cao, tam cot s& nhich
theo 1am cho ddu cét dugc nang dén lén, dng thai chan cot cling chuyén tir tir vé phia
tam mong. |

Hinh 4.2. Cach thirc dung dimg cot.

4.3.2.2. Phuong phdp quay

Theo céch nay trén mat bing cot.dugc b6 tri sao cho chan c6t, tim hé méng gin nhau
va phai ndm trén moét dudng tron ma ban kinh quay cia né 1a do véi tay cén.

Cich thiic lap dung (hinh 4.2b):

- Dung cdn truc nang ddn dau cot 1én nhung chén cot van nguyén vi tri ci.cho dén lic

cot chuyén ddn t6i tu thé dimg thing.
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- Lap dung theo phuong phdp ny trudc khi cot roi khodi mat dat rong roc chi chiu mot
nia trong lugng cot, cdn truc thao tic nhe nhang, khong lo qua tai, 4p dung dé€ dung
nhitng cin truc ning trén 8T. '

4.3.3. Diéu chinh va ¢6 dinh cot

Sau khi lap dung cot phai kiém tra vi tri chin cot va c6 dinh tam thoi chan cot vao
méng réi méi thdo méc gidi phéng cau. ‘

Kiém tra vi tri chan cot, xem c4c dudng tim
“ghi trén chén cot va trén c6c méng cé tring
‘nhau khoéng, khi cét cdn dang treo nén diéu
chinh chan cot biang tay hodc bang don ngang
(hinh 4.3). Khi da dat cdt vao cc méng mudn
xé dich c6t thi déng vao cdac con chém chén
céc khe hé giita chan cot va méng.

Khi chan cot dat 1én 16p vita bé tong 16t ¢6
chicu ddy E thi E dugc tinh theo cong thiic:
E=H-L.

Hinh 4.3. Diéu chinh cét bang don ngang
Trong dé: . 1- Ddn ngang; 2- Chém; 3- Thanh dai
H- cao trinh dit vai cot; ' '
L- chiéu dai than cot. ,
Muén kiém-tra cao trinh vai cot hoac cao trinh dinh cot ngudi ta dung vach dau 2 ghi
san trén cOt O tAm cao ctia mdy thuy binh (hinh 4.4).

v T Jr—r-

|
| |l |
A NI |
Uy
Yy B
Hinh 4.4. Cdac vach ddu dé kiém tra vi tri cot

© 1- Vach ddu trén méng; 2- Vach dau trén cot; 3- Tim ddm cdu chay

Kiém tra do thing ding cia cot bing mdy kinh vi hoac bing qua roi déng song song
. v6i dudng tim cta 2 cot vudng géc.

Cot cang cao thi day treo canh cang dai va qua roi cang phai nang.
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Ciing c6 thé dung kich dé diéu chinh cét (hinh 4.5).

- C6 dinh tam cot vao méng tuy thudc két cau nha, phuong phép ldp ghép: C6 thé c&
dinh bing chém, bang céc thanh chdng xién, bing cdc day neo hay bing khung din cot
H < 6m thudng c6 dinh tam bang chém bé tong, BT c6t thép, chém sat hoac chém gé.

Chém sit ngoai nhiém vu chém con lam nhiém vu diéu chinh cot (d6 luan chuyén
50 - 60 lan). Chém be tong hay BTCT khi chém khéng it 1én nhung dé va, khong diéu
chinh dugc cot. Chém gb c6 dinh tam chan cot phai 1a gb t6t ran va kho.

Chiéu dai chém phéi I6n hon 25cm, sau khi d6ng vao khe hé con phai nhé:ién mot
doan t6i thi€u 12cm. Véi céc cot cao, nang ngoai chém c4n phai c6 dinh them bing cac
thanh chong xién hay bang céc day neo (tang-do).

- Trudc khi ldp vita bé t6ng chan cot phai lam sach bui bdn trong cdc khe hé va tuéi
nudc, mudén moi néi nhanh ciing dung vita kho, xi mang doéng két nhanh. Mic bé tong
gan n6i phai cao hon méc bé tong két cdu it nhat 20%. Cét liéu cha vita bé tong (BT)
nho dé vita bé tong c6 thé lot tan xudng ddy c6c méng.

- Néu diing chém sét va chém g6 thi phai gin méi néi 1am 2 giai doan lic ddu dd vira
bé tong dén ddu dudi clia chém, khi bé tong dat 50% cao d¢ nit chém dé ti€p bé tong
dén miéng mong. ‘

- Trong khi c6 dinh tam cdn truc vin phai giif cot, dé rit ngén thoi gian chd doi nay
ngudi ta dung céc loai khung dan bang thép (hinh 4.6).

|

Hinh 4.5. Cdch diéu chinh cét bdang kich. Hinh 4.6. Lién két tam thoi cot
1- Khung dai: 2- Cap chém; vao mong bang khung ddn
3- Kich th)" luc: 4- Chém chan cot 1- Khung lhép géc, 2- Bulong gléng,

3- Vit diéu chinh; 4- Thanh d¢€ tva bang thép chir U

- Khi lap cdc cot tdng trén cha nha nhiéu tdng ta c¢d dinh tam thdi ching vao vi tri cic
khung din, tang-do hay bing cic day gidng (hinh 4.7).
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Hinh 4.7. C6 dinh tam thoi cdc doan, cdt tdng trén vao vi tri:
a) Dung dady gidng; b) Ding thanh gidng

1- Cot; 2- Dai; 3- Céc day gidng; 4,5- Vi tri cOt trén mat bang
6- Panen san; 7- Dam; 8- Tang-do; 9- Thanh chdng xién

#¥4.4. LAP DAM, DAM CAU CHAY, TAM SAN, BAN CONG VA CAU THANG

4.4.1. Lap dam
4.4.1.1. Cong tdc chudn bi

- Vach dudng tim & cdc ché tua clia ddm vé6i mdi, véi cot.
- Trang bi cac dung cu diéu chinh, cic thiét bi ¢ dinh tam cda két cau & trén cao
(thanh gidng ¢6 tang-do diéu chinh, khung dan...) va san cong tac.

- Céc bu long dé lien két véi cot, céc thiét bi an toan, gia ¢, he thong day dé giir 6n
dinh khi lép ghép.

4.4.1.2. Cdch ldp

Treo budc nhitng ddm loai nhé dai t6i 6 m bing cdc day cdu méc vao cdc quai cdu.
Néu ddm I6n va nang, di t6i 12m, phai diing thém don treo (hinh 4.8). Don treo 1 1am
bang thép hinh va hai dai 2, treo viao méc cin truc bing bon nhanh day cdu 3 & hai ddu
don treo c6 cic quai sit 5 chuyén dich dugc, c6 dinh bang bulong 4 dé treo ciu két. Néi
chung, treo budc ddm bé tong cot thép cé nhiéu céch tuy theo diéu kién cu thé, song
trong moi trudng hgp déu phai dam bao cic nghyén tic: Thdo lip dé dang, nhe, an toan
cho cong nhan lam viéc, nang sut cao va gi4 thanh ré.
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Hinh 4.8. Treo bugc ddm bé tong cét thép
a) Treo bugc dam loai nhd; b) Don treo ding dé treo buéc ddm BTCT dai va ning
Hinh 4.9 trinh bay hai thiét bj treo cdu ddm bé tong c6t thép tié€t dién hinh chir T;
thiét bi lam bang thép ciing va d& ddm tr phia dudi nén khong cdn phai chén sidn nhing
quai cdu trong ddm.
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Hinh 4.9. Thiét bi treo cdu ddm BTCT tiét di¢n chit T
1- Dém; 2- Thiét bi treo c4u; 3- Don treo: 4- Day treo;
5- Truc quay: 6- Chét an toan; 7- Khdp quay; 8- Dinh vit

Muén thao d& cic dung cu treo buéc ddm ma khong phai tréo cao ngusi ta dung dung
cu treo budc cé khod ban tu dong (hinh 4.10); day cdu kép treo ddm cdu chay qua khog,
mot vong quai ddu ddy trdng vao méc cu cin truc con vong quai kia di vao khod, & dé
c6 chét ngang giit ddu day lai. D€ ngan ngira day cdp co vao mép canh clia ddm be tong,
ngudi ta lam bon miéng thép géc dém, di dong duoc trén day cap, 6p vao mép canh dim.
Khi dat dim vao vi tri thi€t k€ va c6 dinh xong, ngudi cong nhan dimg & mot san cong
tic kéo soi day rdt chét ra, vong quai ddu day cdu s& tuot khoi khod gidi phéng dung cu
treo budc khoi ddm.
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Hinh 4.10. Thiét bi treo buéc dém BTCT cé khod bdn ti dong.
I- Miéng thép dem; 2- Day cdu kép; 3- Khod bdn wrdong;
'4- Poan 6ng khod dé luén day cép; 5- Day rit chét
Cic giai doan lap ddm d& panen san nha cao ting dugc trinh bay & hinh 4.11.

a) P o ,3]

z

b)

c)

Hinh 4.11. Cdc giai doan ldp d& dam san
a) Kiém tra cao trinh mdt tua ciia ddm; b) D& ddm dua vao vi tri;
¢) Chinh dich ddm theo huong doc; d) Chinh dich ddm theo huong ngang

Trudc tien, kiém tra cao trinh mat tua cia dim bing 6ng thuy binh, rdi cau ddm lén
dat vao géi tua, cong nhan ding trén gido ghé diéu chinh ddm vao ding vi tri. Néu ddm
nim chua ding han vi tri thiét k& thi ding don bdy dé chinh dich lai, sau d6 méi thdo
day cdu khoi dam. |

~ Néi chung cdc ddm san, ddm cdu chay thudng c6 do én dinh tuong ddi 16n, khong cén
phai c6 dinh tam sau khi dat vao vi tri, trir mot s6 ddm céu chay manh va cao (chiéu cao
16n hon 5 lan chiéu rong tiét dién ddm) thi méi phai c6 dinh tam bang bulong gidng.
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4.4.2. Lap céc tAm san

Lap cic tdm san nha nhiéu tang lén cic mat ddm (diém tua) da kiém tra va chuén bi
k¥, can thi€t c6 thé phai ldng mét 16p vira day 1,0 - 1,2cm cho phiang mat réi mdi tién
hanh 1ap cdc tdm san. C6 dinh hén cdc t4m san vio tudng chiu luc hay khung nha bing
cach han céc chi ti€t thép chon sdn trong tAm san véi cic chi tiét thép chon sin trong
tuong hodc trong khung nha. Sau khi ¢6 dinh xong thi chén 18p vita cac mach hd giita hai
tam ti€p gidp nhau. Lap vira cic khe hd nhim lam tang do ciing, do 6n dinh cla san nha,
dong thdi ciing nang cao kha nang cich 4m cfia san nha.

Can phai dat cdc tdm that ding trén cic g6i tua, nhdt 13 khi cdc t4m panen dat trén
cdc dam be tong cSt thép mong (tudng céc nha dan dung thm‘mg day c6 160 mm). Ngudi
ta vach sin mét dudng tim trén mat ddm hay trén mat tudng va kiém tra xem dudng tim
do ¢6 di vao chinh giita khe n6i hai ddu panen khong.

Lap céc tam san panen hop cla nha dan dung bét ddu tir tudng tré di. Ngudi cong
nhan dimg trén gido ghe dé lap tam thit nhat. Khi l4p cdc tom tiép theo, ngudi ta ding
trén cdc tdm san vira 1ip xong.

4.4.3. Lap céc tim ban cong

Céc tam ban cong, mdi hat (6 vang) chi gan vao tudng mét phén, con phan I6n nho ra
khoi tudng, nén khi lép cdn phai c6 bién phép én dinh chéng lat.

Hinh 4.12 trinh bay cdc cich ¢ dinh tam t4m ban cong.

X7,

Hinh 4.12. C6'dinh tam cdc tam ban cong 6 vdng

a) Bdng gid: 1- Méc; 2- Day gilng; 3- Tang-do;
4- Gid treo; 5- Day neo hau:
b) Bdng cot chéng dimg co rir dugc: 1- Cot 8ng; 2- 6ng co rit; 3- Chét;

c) Bdng 2 thanh chong xién cé méc kep.
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Sau khi han lién két cic tam ban cong, hoac 6 vang vio tudng va xdy, hoic lap cic
tam tudng trén dé 1én du doi trong chéng lat md&i dugc phép thdo d nhiing dung cu c6

dinh tam nay.

4.4.4. Lap cac tam bac thang

Cdc-tdm bac thang, tdm chi€u nghi cdu thang dugc lap ghcp cing mot lic véi cac ket
cdu khdc ctia nha. Lap va ki€m tra xong céc tdm chi€u nghi, chiéu 161 méi cho ldp cic
tim bac thang. Cdu lip c4¢ tAm bac tharig ndy & tu the nghiéng §an nhu vi tri ¢lia n6, ddu
trén cao hon vi tri thiét k€ 10cm, khi-ha-ddu-du6i ha xudng trede; tdi méi ha tirtir ddu

trén vao gbi tua, khi kiém tra xong thi lién két ngay cdc méi néi haa.(l4p vita khe hd).

4.5, LAP DAM MAT, DAN MAI VA TAM MAI

4.5.1. Lip dim mai, dan mai
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Hinh 4.13. Cdch treo budc dan mdi va panen mdi

a, b, ¢, d,d) Treo buoc dan; e, g) Cdc thanh gidng tam thoi khi ldp dan; h, k) Cdu ldp panen mdi
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Lap ghép cdc két cau mdi sau khi da hiéu chinh va ¢ dinh vinh vién chan cot. O céc
ché tya clia ddm mdi, dan mdi c6 vach sin dudng tim dé cong tic lap ghép dugc nhanh
chéng va chinh xic.

Trude khi ciu 1ap ddm hoac dan mdi phai trang bi cho chiing nhitng dung cu ding
vao viéc diéu chinh va c6 dinh tam két cau trén cao.

‘Treo budc ddm madi, dan madi tai thanh cianh thuong. Nhitng dan maéi dai t6i 18m treo -
budc tai hai diém, con nhing dan dai tir 24m trd 1én thi treo tai bon diém (hinh 4.13).
- Nhing.dan ghép bdi nhiéu doan (dan khuyéch dai) va nhiing dém méi 16n hon 15m,
phai treo it nhat & bon diém. ‘ D

D€ cdu Hp cic ddm mii, dan mdi ngudi ta thudng sir dung cic don treo, dan treo.
Chiéu dai clia don treo, dan treo tuy thudc vao su phan b6 cic diém budc dé dam bao
cudng d6 va do dn dinh ciia két cau khi c4u 15p. -

Ngudi ta thudng sir dung céc dung cu treo budc ban ty dong vira an toan vira c6 thé
thdo céc day cdu khoi cdc két cdu & trén cao mot cdch dé dang (hinh 4.14).

Hinh 4.14. Treo bugc dan méi bang bon day cdu cé khod ban ty dong.
" a) Cdch treo buéc dan; b) Chi tiét diém budc

1- Dan mai; 2- Don treo; 3- M6c cdn phu; 4- Day cdu; 5- Day riit chét; 6- Day thép cang doc dan
cho céng nhan vin di lai & thanh c4nh ha; 7- Thang; 8- Kho4 ban ty dong; 9- C4c miéng thép dem.

Lap mdi nha-cong nghiép phai ldp tir nhitng gian c6 hé théng gidng vinh ciru trudc.
Nghia 1a khi lap cdc két cdu clia nha cin dac biét luu ¥ dén d6 6n dinh chung cla cong
trinh va cua céc két di 1ap dat (khong bién hinh).
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4.5.2. Lap tim mai

Trinh tu l4pcdc tdim mdi nhu sau:

- Néu tdm nho thi treo bang day c4u b6n nhdnh day (hinh 4.15a).

- Néu tdm 16n 3x6 m hodc 3x12m thi ding don treo tv can bang hoac puh tu can
bang (hinh 4.15b, c).

- Dung dung cu don treo va méc kep (hinh 4.15d).

- Néu mdi khong c6 cira troi va nha mot khdu do thi ldp cdc tam tr ddu nay sang . dau
kia cia mdi, nha nhiéu khdu d¢ thi Iip ti€p vao ddu mai da Mp xong trudc tiEn dﬁn ra
déu ty do.

- Néu mdi c6 clra trdi thi bit ddu ldp cdc tam tir mot ddu mai dcn clra troi, cdn trén
clra trdi thi tir mot ddu ctia cira troi sang ddu kia.

Hinh 4.15. Treo buéc tém madi.
a) Ddy bon nhdnh; b) Dén cdn bang; c) Puli tw cdn bang, d) Méc kep

Han cédc tdm mdi vao cdc chi ti€t thép chon san trén thanh cdnh thugng cua dan theo
yéu cdu cia thi€t k&, khong dugc phép han dinh. Cac tdm madi duoc xem nhu mét mang
ciing, lam nhiém vu gidng ngang, truyén tai trong gio tir ddu héi nha lén cic h¢ gidng
ding. Khi nay sudn cdc.tdm ti€p gidp vdi cdc hang cot chay doc nha, phai han vao dan
bang cdc dudng han da dugc tinh todn, dé chiu tai trong gié truyén tir cic ddu hdi nha.
S6 luong duong han va vi tri cGa chdng phu thudc vao so d6 cdu tao cha nha va su bo tri
cédc hé giang doc theo cédc hang cét. . ‘

57



4.5.3. Lap cac tam tudong ngoai
Cic tdm wong ngoai clia nha thd(‘mg lién két vao cot bang han hoac baf bu long.
" Pé treo budc cdc tim tudng ngodi ngudi ta thudng dung loai don treo (hinh 4'.16a) cé
thé di dong tuy theo chiéu dai ctia tdm tudng, hodc ding don treo tir can bing (hinh 4.16b).

Lap céc tdm tudng c6 thé dung can truc lap ghép binh thudng (hinh 4.16 c,d) hoic
cén truc chuyén.diing (hinh 4.16¢). '
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"Hinh 4.16. Ldp cdc tdm tuong bao che;
a, b) Don treo; ¢, d) Ldp bdng cdn truc thuong; e) Ldp bdng cdn truc chuyén ding
1- Tam tudng; 2- Méc cdu cin truc; 3- San cong tic

4.5.4. Thang san cong tac phuc vu lap ghép
San cong tdc dé lap ddm cdu chay vi dan thudng khi ldp cot ngudi ta gin vao dé cic
chi tiét, khi lip ddm hoic dan ngudi ta chi viéc ciing cdn truc cdu san cong tic lén mac

‘vao d6 (hinh 4.17a,b) va mic vao dé cic thang bing hop kim nhe (hinh 4.17c) hoic
bang cdc thang cé san cong tac & trén cao co rit dugc (hinh 4.17d).

Ghi cha: Sdn xudt va ldp ghép két cdu bé tong c6t thép phdi cdn cit TCVN - 4452 :
1987 "Két cdu bé t6ng va bé téng cot thép ldp ghép. Quy pham thi cong va nghiém thu".

-»
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b)

a)

c)

12700

Hinh 4.17. Thang va san céng tac phuc vu ldp ghép.
a, b) San céng tdc; c) Thang; d) Gian gido co rit dugc

1- Lan can; 2- Thanh chéng; 3- San cong tic;
4- Bu long treo; 5- Bu long neo; 6- Tay vin

vk
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Chuong 5
GIA CONG VA LIEN KET KET CAU THEP

5.1. CAT THEP

C6 hai phircm_g phdp ct thép 1 cat ngudi va cit néng.

5.1.1. Cit nguéi

Thiét bi cit thép ngudi gém luGi dao bat dong nim dudi va lusi dao chuyén dong
xoay quanh’mét truc nim trén. Tam thép cdn cit duoc dat giita hai luGi dao. Khi 1udi dao -
trén dugc tir tir ha xudng (c6 tic dung dap cat thép), dudi tic dung clia luc nén 16n kim
loai bi cat thanh hai phan theo mach c4n cét. Bang thiét bi nay c6 thé cit duoc thép ban
day 25mm. M4y cét thép ngudi c6 thé cét dugc ca thép tdm va thép hinh, tuy nhién cét
ngudi gy nén img sudt cuc b Ién tai mach cit, 1am gion thép. Phuong phdp nay khong
dugc sir dung phé bién.

© 5.1.2. Cét néng

Thép ding trong xdy dung thuong it cacbon, him luqﬁg caébqn chi t6i 0,5% nén cé
thé cit néng ma khong gay anh hudng nhiéu dén chat luong thép. Céc loai thép c6 ham
luong cacbon trén 0,3% khi cit c6 hién tuong t6i va hinh thanh nhu‘ng vét niit, vi vay cdn
phai nung néng toan bo trude khi cat.

Phuong phép cét néng kim loai bing 6xy la phé bién nhat, vi don gian, dé thuc hién,
chat lugng t6t. Cit thép bing khi 6xy gém hai qud trinh: Nung néng kim loai dén nhiét
do 1200 - 1350°C bang ngon lira axétylen, théi tia 6xy cé 4p suit cao (tGi 15 atm) dé cét
kim loai. Trén thyc t€ hai qua trinh nay dugc thuc hién gan cing mot thoi diém.

Cat thép tam bat ddu tir mép tam. Néu cdn phai ct tir giifa ra thi trudc tién phai khoan
16 hoic duc 16.

D¢ nang cao hiéu qua clia qud trinh cét thép, hién nay trong cdc nha mdy san xuat két
cdu thép, ngudi ta sir dung cdc phin mém phuc vu qué trinh chia va cét cdc tdm thép
theo yéu cdu ché tao.

5.2. GIA CONG VA LAP RAP KET CAU THEP
Lap rap két ciu thép

Dé dam bao chat lugng gia cong cdc keét ciu thép, khi lap rdp ching phéi dam bao
diéu kién bat bi€n dang cho timg chi ti€t va cho toan bo keét cdu. Khi d6 phai dung cic
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khuén mau, dugc dat trén cic gid riéng, cp nguyén dang két cdu, dé 1ap rdp hang loat.
Déi véi cdc cong trinh phic tap nhu cdu, 10 cao v.v.. thi phéi lap rdp thi cic két cdu dé
kiém tra ting chi tiét va timg khau mit, hoic 14p rap thir ting b6 phan cong trinh trudc
khi rap ghép chiing vao vi tri thiét ké. :

Sau day la cich gia cong lap rdp mot s6 két cdu thép:

Ldp rdp dan kéo theo khuoén mdu

Trén gié Hp rép sip xép cac thanh thép géc (thanh cénh, thanh xién v.v...) clia dan vi |
keo theo méu vach sdn, dat cdc tharh d6 sao cho phén byng-thanh nam *tren:phan rla
thitnh ‘tuay xudng duéi. Tren phdn burig cdc thanh thép géc sdp dat ¢ic il 4
dan va cdc mau thép lién két, réi han dinh ching lai. Sau d6 kiém tra vi sira cf\ua hinh
dang dan vi keéo theo thiét ké cho that chinh xdc. Nhu vay di dugc mot khuén méau, mot
dan phéng bj b3 déi doc theo tryc ddm. Trén khu6n miu nay ngudi ta s€ lap rdp tat ca
cdc dan vi kéo khdc. Cich ti€n hanh nhu sau: |

Trén cdc tdm thép mat dan cha khuén miu, dat chap (tring khit) c4c tdm thép mat
dan tuong u‘ng v6i cdc mau thép lien két, rdi dat trén cc tdm thép mét dan nay cic thanh
thép géc v6i phin bung thanh & dudi va phan ria thanh quay Ién trén, sau d6-han ¢ dinh
tdt ca céc chi ti€t véi nhau. ~

Thdo d& nira dan vira 1dp song khoi khuén miu, lat nguoc nira dan Ién, dat nira dan

‘ndy lén 1 gid lap rdp, tai day sip dat cdc thanh thép géc thi hai clia mat kia dan vi k&o
va han c6 dinh ching. Nhu vay da c6 mét dan kep Kiém tra vi hoan chinh cdc méi han
trude khi nghlém thu. '

Ldp dan kéo bang khuon dinh vi (kink 5.1).
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Hinh 5.1. Lap dan vi kéo trong khuén dinh vi

- 1- Gia 1dp rap; 2- Doan thép géc dinh vi;
3- Phdn khuén dinh vi dé 1ap rap khau mét tya ctia dan

~ Lép rdp theo hinh vach sin mot ban dan thi nhat dé 1am mau. Sau khi kiém tra hinh dang
hinh hoc clia dan d6 thi han céc doan thép géc dinh vi 2 vao cdc thanh cla gid lap rdp. Cic
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doan thép géc dinh vi nay xéc dinh vi tri va phuong huéng cho tat ca cic thanh phén cia két
- cdu, 120 thanh mot khuon gd 14p cho tt ca cdc dan sau. Ding mot khuén dinh vi rieng 3 dé
xdc dinh chinh xdc vi tri cdc 16 bulong va mat phing dan lién ket véi cot.

Gia cong cdc két cdu cé tiét dién chix I, chit H.

Két cdu ti€t dién cht I, H gém 3 tdm thép rdp lién vio nhau. Ngudi ta ding dai lip
rap (hinh 5.2) hoac dung nhimg gid 14p rdp dic biét c6 kep dinh vi (hinh 5.3). Truée khi
lap rdp phai diéu chinh gi4 theo kich thudc quy dinh cla két cdu.bing cich diéu chinh
cdc vit ngang va vit dimg. Sau khi dat cic tdm thép, van xiét cic dinh vit dé nén sit may

tim thép v6i nhau theo yéu ciu gia cong. Gid ldp rdp nay cé thé gsacéug dugc. céc.ddm I
cao dén 200cm.
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Hinh 5.2. Cdc dung cu ding dé ldp rdp két cdu thép
a) Kep dinh vit; b) Dai lap rdp; c) Cdp va chém de 80 sdt cdc chi tiét vao nhau

Hinh 5.3. Gid ldp rép c6 kep dinh vit

5.3. LIEN KET KET CAU THEP

5.3.1. Lién két bang Ri-ve

- Ri-vé gdm mot than tron, dudng kinh 8 - 25mm va mot mii hinh bin cdu (hinh 5.4).
Thép lam ri-vé thudng la thép mém, san xu4t ri-vé bing mdy rap. Puong kinh ri-ve
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thudng nhd hon dudng kinh 16 khoan khoang 1mm. Khi tdn than ri-vé phinh to ra, lap
kin khe hd. Khi ngudi ri-vé co rit lai ghi chat cdc thanh lién két va hinh thanh mét mi
hinh ban cau thit hai.

Truéc khi tdn ri-vé phai dugc nung dén
trang thai do trang. Chi duoc phép tdn nguoi
vdi ri-vé ¢6 dudng kinh dudi 12mm. Trude khi

1,12Zb + 1.4b

tan ri-vé phai go cdc tdm hoac thanh thép sit | 2722
vao nhau bang céc bu long tam. a ¥ .m '

{

Chiéu dai than ri-vé dugc tinh theo: V7% ‘ u?/”}f’//?}/’//

I=1,12%b+1,4d 2" ‘1,‘ed“"|

Hinh 5.4. Lién két bdng ri-vé
1- Than ri-vé; 2- Mii hinh ban cau

Trong dé:
b - chiéu day clta méi thanh (hoac ban thép);

d - dudong kinh cula ri-vé.

Khi thi cong & cong trudng, ri-vé duoc nung trong cic 10 thar nho c6 thé mang xdch
duoc, théi lira bing mdy nén khi.

Tén ri-vé bing bia cdm tay, chay bing khi nén. P4u buia c6 khuén tédn dé tao mii hinh
ban cau. ’ :

Lién két bang ri-vé rat t6t trong cic két cau l6n hodc nho dic biét véi cac két cdu chiu
tai trong dong. Tuy nhién lién két ri-ve thi cOng phic tap, nang sudt thap va t6n st thép
hon lién két han tir 10-15%.

5.3.2 Lién két bu long

Phuong phép lién két két cdu thép bang bu léng
(hinh 5.5) rit phd bién vi né don gian, thi cong
nhanh, dé lam, khong yéu cdu thg chuyén nghiép
cao, khong can nhimg thiét bi phic tap. ! I /

Lien két bu long sir dung trong lién két tam, pP7
trong lién két vinh vién. Bu l6ng duogc lam tir thép
CT2 va CT3. Chat luong cia lién két bu long phu
thudc vao do xit chit 6c ban ddu. D€ 6¢ khong bi
1éng dan trong qua trinh lam viéc, ngudi ta van 2 6c P
hoac Han dinh 2 6c vao than bu long. Trudng hop 3
khong cho phép han ngudi ta sir dung long den xé Hinh 5.5. Lién két bang bu long
roi, uén vénh hoac dung loai 6¢ c6 chét.

1
1
|
I 2
I
)
I

. 1- Long den; 2- Oc; 3- Mil bu long
Hién nay thuong xit dung 3 loai bu long la: Bu :
1ong tinh, bu 16ng thd va bu 16ng c6 cuong do cao.
Bu l6ng tinh sir dung cho nhimg noi cin thay th€ cho ri-vé va & nhitng két cau quan
trong, khi bu Iong chiu luc cét 16n.
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Bu long thé thudng dugc sir dung & cdc méi néi chiu luc kéo va khong quan trong 1dm.

Bu long cudng d¢ cao c6 tic dung truyen luc bang ma sat & giita cic mat ti€p gidp cic
thanh lién ket, ma khong lam viéc chiu ép mat va chiu cit nhu bu l6ng thudng va ri-ve.
Luc ma sdt tao ra bang van xiét chat cic bu long & khau lién két c6 thé t6i 18-24 tan luc
(tuy theo dudng kinh bu long). Bu long cudng do cao duge dung trong céc thanh 1am
viéc chiu kéo, chiu nén hoac chiu uén.

54. LIEN KET HAN

Lién két han c6 wu diém 1a t6n it cong lao dong, t6n it kim loai so véi lién ket ri-vé,
hinh ddng két c&u don gian hon.

Hién nay c6 mot s6 phuong phip han dang dugc ting dung 1a: Han dién tha cong
bang que han, han tr dong, han ban ty dong va han tiép xic. Phuong phép han dién thi
cong dp dung thuan loi. va phd bién trén cdc cong trudng, cdc xudng gia cong. Cic
phuong phdp con lai dugc dp dung chu yéu trong cdc xudng gia cong két cau thép.

5.4.1. Han dién thi cong bing que han kim loai

Phuong phap han nhu sau: Cho ddu que han ti€p xiic véi chi ti€t han dé€ tao ra trong
mach dién han su doan mach. Tai noi ti€p xic s& phét sinh nhiét lugng 16n, 1am cho
thép ctia chi ti€t han va que han chdy dinh, lic d6 tich que han khdi chi tiét han mot
khoang tir 2 dén 3 mm sé tao hién tuong phéng tia hé quang. Nhiét d6 hé quang lén t6i
600-700°C, 1am cho thép clia chi tiét han va que han chay 1éng. Nuéc thép que han hoa
1an vao thép néng chay cia chi tiét han va gin lién mach néi.

Phuong phép han hé quang c6 thé thuc hién dugc cac dudng han ding, ngang, trin.
5.4.2. Han tu dong va han nira tu dong

Han tu dong ciing thuc hién nhd hé quang dién. Day thép han dugc dé trdn cudn
trong 1 cudn, dugc chay din dén chd han v6i mot téc do khong déi. Thudc han dé trong
mot 6ng riéng chiy ddn xudng mach han, phia trudc day han. Khi han, hé quang chdy
trong thu6c han nén khéng nhin thdy nhu & phuong phap han théi cong. Thép 16ng chay
xudng hoa véi thép long ciia chi ti€t cdn han. ThuSe han chay 16ng phi trén mat méi han
tao nén mot I6p vo ngén cho méi han khong bi oxy hod ma khong mau ngu6i. Sau khi
han khoang 10 phiit phai g6 hét xi han pha trén bé mat méi han. -

5.4.3. Han tiép xiic

Han ti€p xdc gém 2 phuong phdp la han tiép xidc diém va han ti€p xidc lan. Khi han
tiép xtc diém, 2 ddu t4m thép dugc dat chap Ién nhau va dugc kep chat & giita hai dién
cuc ctia mdy han. Dong dién tir mdy bién thé truyén qua hai cuc, d6t néng kim loai &
diém han. Sau khi ngit dong dién va nén ép céc dién cuc thi thép da dugc nung chiy &
diém tiép xic s& gn lién vao nhau. -
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Han tiép xic lan gan giéng nhu han ti€p xic di€m, & day dién cuc thanh dugc thay
thé biang dién cuc banh xe, dudng han lién tuc va kin khit. '

Hai phwong phdp han ti€p xic néu trén duge diing trong lién két cic tdm thép mong.

5.5. KHUYECH DAI KET CAU THEP

" Céc két cdu clia khung nha cong nghiép bing thép dugc gia cong & nha mdy véi kich
thuéc va trong lugng sao cho c6 thé van chuyén dugc dén cong trudong xdy lip. Nhimg
gian vi keo, dan dg vi kéo dai trén 18m, cao trén 3,6m, va nhitng cot, dim dai trén 21m
thudng van chuyén dén cong trudng dudi dang hai ba phin rdi nhau. ,
| Lap ghép timg phdn dan hoac timg phén cot 4y vao vi tri thiét ke rat kho khan va t6n nhiéu
cong lao dong trén cao, cho nén trude khi lip ghép ngudi ta thudng khuyéch dai ching thanh
nguyén dang keét cdu va gia cudng chiing cho i d¢ cing va do én dinh dé cdu lép.

Cic dan vi k&o vi dan dd vi keo lién két bing han phai c6 nhimg 16 dé bat bulong lap
rap (buléng thi cong). Cdc bulong nay c6 tic dung cd dinh tam céc bo phan két cau vao
vi tri chinh xdc clia chiing va chuén bi méi néi cho viéc han.

Néu cic bo phan két cau khong c6 sin cdc 16 14p rap thi phai c6 dinh tam ching bang
céc chi tiét dinh vi, ddm bao céc khe hd can thi€t va han dinh.

Chiéu dai dan vi k&o c6 dung sai cho phép la +7 + 10mm. Néu lap rdp dan véi dung
sai duong thi sé phai ddy nghiéng mot hoac hai ddu cot ra phia ngoai; néu lap rdp véi
dung sai 4m thi s& phai kéo ddu cot vao trong: Vé phuong dién 1ip ghép keét cau vao
cong trinh thi dung sai am c6 lgi hon, vi viéc dua dan vao gilta hai cot s€ dé dang hon;
nhu vay sé tao khe hd. C6 thé xir ly bang cheén mléng dém vao khe d6, hodc (n€u khe hd
nho) bang van x1et cac bulong lién két.

Cic dan vi ko thép c6 khdu do nho va trung binh (12 - 24m) thuo‘ng dugc khuyéch
dai lién véi khung cira trdi trong tu th€ ndm. Nguoi ta gia cuong dan bing céic cay gb
trude khi lat, dé dan khoi cong vénh trong mat phang cia n6.

Khuyéch dai cdc dan c6 khdu d6 16n ciing nhu céc dan cao cung vdi khung cira troi nén
tién hanh & tu thé thang ding trong hé khung d3, c6 cdc san cong tic & cic do cao cdn
thiét. Hé khung d3 dan thudng cé banh xe dé tién di chuyén dan khi lap rdp, dén dudi tam
hoat dong cua cdn tryc ldp ghép. Lap rip khuyéch dai dan vi kéo Ion & tu thé thing ding
thi khong t6n nhiéu cong gia cudng va trinh dugc nhiing khé khan khi lat dan.

Lap rap khuyéch dai cic cot 16n lién ket bing han phai diing cdc chi tiét dinh vi riéng. Cac
chi tiét ndy 1a nhitg doan thép géc c6 khoan sin nhiing 16 1ap rép va cd dinh vao tdm bung .

va tdm canh clia céc doan cot doc theo cic mép méi. Diing xa beng va con x6 nhon ddu dgit
qua cic 15 14p rap dé chinh tring hop cic 16 trong cot va trong chi tiét dinh vi. Khi khuyéch -
dai nhitng cot thép dai can dam bio do chinh xac vé chiéu cao chung va chiéu cao tir chan dé
dén conson d& ddm cdu chay vi khong dugc dé dudng tim cot gdy khiic & chd ndi.

Cic ddm cdu chay lién két han thudng dugc khuyéch dai & tu the nam ngang cua tam
bung ddm. Nhiing d4m cdu chay loai nang (nhu ddm & cdc phan xuong luyén kim) cao
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2-3m, va nhiing ddm lién két béng ri-vé thi nén khuyéch dai & tu the ding cla tam bung dam.
Ciing 1ap rap timg doan dim ciu chay nang & ngay vi tri thiét ké trén céc g0 tua tam thoi.

D6i véi cic két cau thép lién két bang ri-vé hay bu-10ng thi viéc chudn bi méi lap rdp
khuéch dai 1a 1am tring hop céc 16 khoan va ghép sét chat mat tiép xtc ctia cdc chi tiét.

- Cdc ket cau thép dugc khuyéch dai trén cdc chéng gé hay tren cac gid cd dinh, tao

di€u kién thuan 1gi cho cong nhan thao tic. ' : '

Gid khuyéch dai 1a nhiing hang cot déng xuéng dat, cao 0,6-0,8m, trén déu cot gac
céc thanh ray hay céic thanh thép hinh, & cling mot d¢ cao (hinh 5.6). Kiém tra dé ngang
bang ciia gid bing mdy thiy binh. Cy ly gifia céc cot va cic-hang cot trong khoang
1,5-2,5m, sao cho céc thanh thép géc ngang chiu duogc tAi trong ciia két cau va céc va cham.

Néu ket cdu lién ket bing ri-vé thi chiéu cao cilia chéng gb keé 11 0,6-0,8m méi c6 dis
ché dé dat bé tan. Néu két cau lién két han thi chiéu cao dé6 khoang 0,2-0,3m.

Khuyéch dai nhing két cau nhe v6i s6 luong it thi dung c4c gid gh€, dé mang, thay
cho céc gid c6 dinh. ,

Nén b6 tri céc gid khuyéch dai doc theo dudng van chuyén, bén canh cé dudng dng -
cung cap khi nén va dudng di¢n. Chiéu rong ctia bii khuyéch dai ket cau ty thudéc vao
sdc truc, do véi cin truc va trong luong két cdu.
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Hinh 5.6. So do bdi khuéch dai két cdu thép
a) Mdt bang; b) Gid ldp rép khuyéch dai
1- Gid: 2- Hom thiét bi dién; 3- Hop dung cu; 4- Van; 5- Giéng ga c6 nip: 6- Ranh ldp dat; 7- Van phong;
8- Mang luéi khi nén; 9- Duding godng hay dudng sét; 10- Cot thap; 11- Thanh ray hay thanh thép hinh.
Ghi cha: Gia cong lap rdp va nghiém thu két cau thép phdi can cit Tiéu chuan Viét Nam
(TCXD 170 : 1989 "Két cdu thép - Gia cong ldp rdp va nghiém thu - Yéu cdu ky thugr”):
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Chuong 6
LAP GHEP KET CAU THEP

% 6,1. CHUAN-BI MONG COT THEP

Cot thép dugc 1dp trén cic mong bé tong diic sdn hay dd téi'ché, trong moéng ¢6 chon
sin cdc bulong gidng d€ c6 dinh cot thép vio méng. Vi tri cha cot trén mét bing c6
chinh xédc hay khong 1a do vi tri cdc buldong gidng chén trong méng cé diing hay khong;
do cao thap cha cot chinh xdc dén muc do nio 12 do cé chudn bi mat tua cha mong 1ot
hay chua t6t.

C6 ba cich thifc dat cot thép 1én mat méng:

C4ch 1 - Dat c6t 1én trén mat méng & vao ding cao trinh thiét k€ ngay, khéng phai
. diéu chinh d¢ cao thap cta cot va khong phai %i[?t vita xi mang l4p khe ddy cot.
Cich 2 - Dat cot ty Ién trén mot sng tua bang thép da chon sdn & ding cao trinh
thi€t k€&, trong méng bé tong, sau dé diéu chinh vi tri cot va giét vira xnmang lap khe
"~ day cot.
~ Ciéch 3 - Dat cot lén trén tim dé thép ctia cot, tAm nay da dugc diéu chinh chinh xdc &
cao trinh thiét k€, trén méng bé tong di dé trudc, sau dé giét vita ximang 14p khe ddy
du6i tdm (phuong phép lap riéng ré tim d€ cot va than cot).
4
/ .
/

i rﬂéu,,“
e

T

Hinh 6.1. C huan bi mdt méng cot cé xon tua

1- Khung din ciing; 2- Séng tura; 3- Oc diéu chinh;
4- Than cot; 5- Bulong chan cot.
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Cach thic lap cot 1én méng khong cdn phai giét vita 1ap khe ddy méng (céch thiic thi
nhat) yéu cdu do chinh xdc gia cong két cau phdi cao, bé mat méng bé tong phai chuin
bi t6t. Nghia 12 dudng tim doc than c6t phai vuéng géc v6i mat tam d€ cot, mat méng bé
tong phéi that nhan va that bing phing. Néu mat méng bi déc nghiéng d chi chat it, thi
dau trén c6t da léch di khd nhiéu.

Chudn bi mat méng nhu sau: D3 bé tong thap dudi cao trinh thiét ké mét chit, va dat
Ién trén d6 hai doan thép hinh, sao cho mat phéng trén cta ching tring véi cao trinh thiét
k€ clia méng, sau d6 d6 bé téng 1én 16i mat trén cdc doan thép hinh va I phang mat.

Déi véi nhimg loai méng nay c6 thé diéu cot vao ngay vi tri thiét ké&khéng-ean phai-
chinh dich gi nita.

Phuong phdp lap cot 1én méng trén mot song tua chon sin (cach thitc thir hal) tién
hanh nhu sau: Khi d6 bé tong méng thi chén mot doan thép hinh hay mot doan ray 1am
séng tua cho cot, sao cho canh trén ctia s6ng & vao ding cao trinh thiét k€ clia mong,
con bé tong méng thi d6 thap duéi cao trinh d6 do 4-5cm. Cot dat trén mong nay cé
ngay do cao chinh xéc, chi con phéi di€u chinh vi tri trén mat bing sao cho tring hop
céc dudng tim ghi trén cot va trén méng, va diéu chinh do thdng dimg ctia cot bing déng
chém. Sau khi c6 dinh chan d€ cot bing cic buldng gidng thi giét vita x1mang 14p khe
day cot (hinh 6.1).

Cich thit hai nay so véi céch thit nhat c6 vu diém sau: Khong yéu cdu d6 chinh xac
gia cong ket cdu cao, it tn kém. Ngoai ra viéc diéu chinh cot trén x6ng rat dé dang.

iR
aires 'l’ a1

Hinh 6.2. Méng cét thép cé tam dé cot choén sdn.

1- Tam dé; 2- C4c tai ngang c6 16 ren rang; 3- Dinh vit diéu chinh; 4- Lop vita lap
khe ddy trudc thi l3p cot; 5- Mit trén méng; 6- BulOng gidng; 7- Mat tya chan cot.

50-60

Ciéch lap riéng ré& tam d€ cot va than cot (cach thi ba) 1a bién phéap chudn bi mat tua
cia méng chinh x4c hon céch thit nhat. DS bé tong méng thap dudi cao trinh thiét k& do
Scm r6i dat tim d€ cot lén trén; di€u chinh cic dudng tim clia tim d€ trung véi cdc
dudng tim cita méng va diéu chinh do cao clia tdm d€ bang van cic dinh vit cho dén khi
trung vao cao trinh thi€t k€, sau dé giot vita 1ap khe ddy tdm dé€ (hinh 6.2).

Vi c6t gin cing vao méng bang cdc bulong gidng nén khi chon céc i)ul(‘)ng nay cin
xdc dinh vi tri cua chiing d6i véi cac dudng tim c6t that chinh xic, bang cich ding mot
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khung dan ciing c6 khoan céc 16 dé deo bulong gidng, dim bio ding cu ly giifa cic
bulong dé. ‘

Hinh 6.3. Cdch thitc chon buléng gidng Hinh 6.4. Vi tri cdc bulong giang
trong l6 éng ciia méng cot. d ngodi pham vi tém dé cot.

- C6 thé dp dung bién phdp dat bulong gidng trong 18 6ng (hinh 6.3), nghia la chi dé
bé tong phan dudi bulong giéng, con phdn trén bulong trong khi dé bé tong méng duoc
dé hd trong mot 16 dng rong. Bién phap nay cho phép thay d8 vi tri cic bulong gidng
béng cich dat ching vé mot phia nao ddy va nhu vay thi chinh dich dugc vi tri cot
trong mit bang. ' _

Muén lap cot va xé dich chan cot d€ dang, khong phai thay déi vi tri cdc bulong gidng
ngu&i'ta 1am loai chan d€ cot c6 cic 16 bulong & ngoai pham vi tim d€ dudi (hinh 6.4).

6.2. LAP COT THEP

Cot thép van chuyén dén noi lap ghép, dugc dat ndm lén trén céc khic gb ke, conson
d& dam cdu chay quay ngang ra bén, ddu cdt dat cao hon chan d&€ mot chiit.

Trén than cot va chan d€ cot vach sin nhitng dudng tim va ddu cao trinh dé sau nay
ki€m tra vi tri cha cot. Lap sdn thang va san cong tic vio cot, & nhiing chd cén lién két
vGi dam ciu chay, dan d& vi k&o va dan vi kéo. .

C6 hai cach treo budc cot thép.

Cich thit nhat la budc cot ngay & dudi cong son d& dam cdu chay, chd budc c6 dém
cdc khic gb vao cidc mép canh cot d€ day cdp khong bi uén giy (hinh 6.5a). Khong
nén bugc cot & diém qua thap dudi conson, trir khi tay cdn clia cdn truc qué ngén. N6i
chung 1a di€ém budc phéi & cao trén trong tam cha cot. Déi khi tay cén truc qud ngin
khong thé cdu dugc cot dai ngudi ta ha trong tdm cot xudng thap bang cich gin thém
vao chdn cot mot trong lugng phu dé c6 thé ha thap diém budc cot xudng. Nhu vay
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viéc cdu lap va 16ng chan dé cot vao cic bulong gifing sé mét nhi€u cong hon va phai
dung thém day kéo chan cot. Khi 13p xong cot viéc thdo d& cic day cdu khoi cot tién
hanh ngay & dudi dat.

L

Hinh 6.5. Cdc cdch treo buéc cot thép.
a) Bugc cot ddudi conson; b) Treo cét & ddu trén bdng quai treo.
1- G6 dém; 2- Lb lép ghép; 3- Bulong; 4- Cép treo; 5- Quai treo.

Céch thit hai 1a treo budc cot & ddu trén cot (hinh 6.5b); khi cu lén cot & ngay wr thé
thing diing nén dé 16ng vao cdc buldng gidng va dé dong cot theo diing cic dudmg tim.
Ciéch treo cOt ndy chi dp dung duoc khi tay cdn cua cén truc lip ghép khi dai, hoac vi tri
tay can cao hon cao trinh lap két cau (nhu & cdn truc thap v.v...).
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" Hinh 6.6. Phuong phdp quay ldp dung cot.

1- Vi tri cot ban ddu; 2- Vi tri trung gian; 3- Vi trf thi€t k&;
4- Chéng 1 vet; S- Bulong giang; 6- Day giit chan ¢ 0L,
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C4u dung cic cot thép nhe va ngin theo phuong phdp quay hay kéo 1 nhu cdu dung
cdc cot bé tong cdt thép. D6i véi cdc cot thép nang, néu & mot do véi gin nao d6 sic truc
clia c4n truc 16n hon trong luong cot thi 4p dung phuong phédp quay dé 1ip dung cot
(hinh 6.6). Ban ddu quay cot tir vi tri 1 sang vi trf 2, chan cot ty 1én chdng ta vet hodc ty
lén mat dat & gdn méng, sau d6 cdn truc nang bong cot va lap né vao vi tri thiét k€ 3.
Cin c6 céc day giif chan cot dé dam bao 6n dinh khi dung cot.

Néu cot nang va dai hon niia thi 4p dung phuong phép kéo 1& (hinh 6.7). Khi nay bo
tri cot sao cho diém budc & ngay trén méng cot, dé khi cdu dung cot thi d6 véi cén truc
s€ nho va khong thay don, dam bdo siic truc 16n. Cot dat nim trén céc thanh ray trom; ¢
khi phai ké céc ray dé trén céc chéng ta vet gd cho cao hon mat dét Khi gc 4n cot
chay lé trén cdc thanh ray d& dang, nhung ciing phai ding xa beng, don by dé chinh
hudng chuyén dich chan cét va c6 day ham chan cét. Sau d6 cén truc nang béng cot va
lap vao moéng.

Néu cin truc khong dii sic dé cdu cot thép nang thi xEp chong ta vet gb ngay trén
méng cot, dé sau khi kéo dung ding thi cot dd & trén ddu cdc bulong gidng. Long chan
cot vao cic bulong giing bang cdch d& ddn chéng ta vet d6 di. Dung can truc hoac kich
1am nghiéng cot vé phia nay rdi lai nghiéng vé phia kia dé rit dan timg thanh ta vet ra.
C6 thé dung i gidp thém vao viéc kéo 1€ chéan cot. '

 Hinh 6.7. Dung ldp cét thép theo phuong phdp kéo Ié.
1- Cic chéng td vet; 2- Méng cot: 3- Ta vet; 4- Day cdp chay ra toi ham.

Ciing c6 khi ngudi ta ding cot truc dé cdu lap cic cot thép dai va nang theo phuong
phap kéo 1é nhu trén. Cot tru dat ngay gin sit méng, trén diém budc cot va hoi nghiéng
vé phia cdu. D¢ phong cot thép va cham vao cot tru phai dung cédc day gidng dé gitt.

Dé bao vé cdc rang 6c clia bulong gidng khoi hu hong khi 16ng chan cot vao nhimg
buléng nay, ngudi ta doi 1én diu méi bulong mét mi chép lam biang ong thép.
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Truong hop phéi di€u chinh cot sau khi 1ap thi ding ngay cén truc 1ap ghép, hoac
dang kich ty vao thanh thép géc han & cot. Ki€m tra do thing ding ciia cot bing qua doi
hoac mdy kinh vi theo cic dudng tim da ghi sin trén cot. '

Neéu chan dé€ cot rong thi bon buléng gidng xiét chat bing 6c du dam bao dé giir cot
thdng ding 6n dinh mot minh. Néu c6t cao thi phai dugc gidng thém bing céc day neo
doc hang cot. ’

Néu chan d€ cot hep hodc chan cot 1a khép thi phai dat cac day neo ngang va doc
hang cot. ’ -

Cac day neo c6 dinh ct vao cdc méng bén canh va chi thdo d& di sau khi cot di duoc

lien két chic chin vao cac két cau khic.
Lap nhiing cot ddu tién bét ddu tir gian c6 nhimg gidng doc giifa cic cot.
Nén lap cot thép ddng thdi véi lap cac két cdu khic ciia nha. Trong trudng hop chua
lap dugc két cau mai ngay thi lap dung timg hang cot mot va ¢6 dinh céc cOt d6 bang
cdc thanh giang doc, ddm cdu chay va giing sudn.

% 6.3. LAP DAM CAU CHAY VA DAN PO Vi KEO

6.3.1 Treo budc dam cau chay

Dam cau chay thép thudng dai tir 6 dén 36m. C6 nhimg dim céu chay nang t6i 100 tan.

.Cdc cich treo budc dim thép bing cic day ciu thuong va bing dung cu treo budc
trinh bay trong hinh 6.8 va hinh 6.9. Céch treo budoc ddm bang day cdu c6 khéa ban tu
dong trinh bay hinh 6.10. C6 thé néi day cdu vao ddm cdu chay, khong phai buoc 6m, "

bang céc méc sit sau qua 16 c& dinh ray ddm.

Hinh 6.8. Treo buéc dam thép bdng day cdu thiong
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Hinh 6.9. Treo buéc dim bang dung cu riéng.
1- Hai tdm m4; 2- Tam dém giita; 3- Chot; 4- Cang; 5- Khe cap;
6- Thanh c6 dinh cang; 7- Bulong; 8- Chét; 9- Ong an toan.

a)

b)

Hinh 6.10. Treo buéc ddm cdu chay bdng ddy cdu cé khéa bdn tw dong.
a) Day cdau buéc 6m quanh ddm; b) Ddy cdu néi vao moc sdt séu qua 6 bdt ray.
1- Day cdu c6 khéa bén ty dong: 2- Moc sét; 3- Dém géc; 4- San ham.
6.3.2. Cii1 lip dim cdu chay
Nhimg ddm cdu chay v dan d& vi kéo hang nhe cdu ldp bing mot cdn truc, ma
thuong la can truc tu hanh.
CAu lap nhitng ddm c4u chay hang nang (20-100 tan) ti€n hanh theo may bién phdp sau:

a) Dung hai cin truc tr hanh dé c4u nguyén ca dim lén (hinh 6.11a).
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b) Dung hai cdn truc ty hanh d€ cdu timg nita ddm cdu chay va dat lén mot goi tua
trung gian tam thoi (hinh 6.11b) khi dim qud nang. Bién phédp nay c6 wu diém la st
dung dugc cin truc van dung dé lap ghép cic két cdu khic cha phan xudng, khi trong
lugng céc ket cau khdc cha phan xudng nay chi bang nira trong luong ciia ddm ciu chay

(chang han nhu ct thép). Géi tua trung gian ché tao dé dang, dung duge nhiéu lan va cé
thé mang di ché khéc bang cdn truc lap ghép.

Hinh 6.11. Cdc bién phdp ldp ghép daém cdu chay ning :
a) Lap nguyén cd ddm bdng hai cdn truc duomg sdt; b) Ldp timg nita ddm cdu chay trén géi tua
trung gian tam thei bang hai cdn truc duong sdt

Ngoai ra con cé nhiing bién phap lép ghép cic dim cdu chay nang bang céc thiét bi
khac nhu:

¢) Ding hai cot tru dé cdu ldp ddm c4u chay (hinh 6.12). Ddm va cot tru bé tri & hai
phia d6i v6i hang cot, va cét try phai hoi doc nghiéng vé phia dim; khi nay cdn c6
nhimg day neo an vao toi tay, gilt khong cho ddm va cham vao ddu cot
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Hinh 6.12. Cdu ldp ddm cdu Hinh 6.13. Cdu ldp dam cdu chay ndng bdng hai
chay ndng bdng hai cét tru. rong roc ¢ ddu c¢t va so dé tinh todn kiém tra lai cét
/
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d) Ding hai rong roc treo & cdc ddu cot dd 1ap xong, dé cdu ddm cdu chay lén vi tri
(hinh 6.13). Bién phdp nay chi nén dp dung khi cdn thay thé€ cic ddm cdu chay trong

phan xudng dang sén xuit hodc vi 1y do gi khong thé cdu 1dp ddm bing cdch khac dugc.

Vi qui trinh buéc céc rong roc 1én cdc ddu cot va di chuyén chiing tir cot ndy sang cot
khéc khd phic tap va ton nhiéu cong siic. Ngoai ra con phai tinh todn ki€m tra kha nang
chiu luc ctia cot khi [am viéc nay. | |

Nhitng ddm cdu chay c6 ty 1é giita chiéu cao va T 2 -,
chiéu rong mat tua 16n hon 4 : 1 thi phai c6 dinh tam
né vao cot. Céc chi ti€t ddm bao d6 6n dinh ctia ddm
cdu chay nhu hinh 6.14, vira ding d€ c6 dinh tam
dam, vira cho phép xé dich dim khi diéu chinh.

Sau khi da c¢6 dinh vinh vién chan cot va dan vi
kéo clia mot doan nha giifa hai khe nhiét, dam bao
khung chiu luc cua cong trinh khong bi€n dang dugc ’
nira thi tién hanh kiém tra vi tri cdc ddm cdu chay.

e}

Kiém tra cao trinh mat didm cdu chay bing miy  Hinh 6.14. Cdc chi tiét c6'dinh

thuy binh. Kiém tra vi tri dudng tim cta ddm bing ddm cdu chay vdo cdt.
may kinh vi va cdc qua doi. ~ 1-LOohinhbduduyc;
. : 2- T4m dém ding; 3- T4Am dém nam.
Kiém tra khoang cich ngang giita cic dudng tim
d4m c4u chay bang thudc thép cudn & mot s6 diém trong céc budc cot.
Diéu chinh vi tri ddm cdu chay theo d¢ cao béng cdch thém bét nhiing tdm thép dém
nim 3 (hinh 6.14). Con diéu chinh vi tri ddm cdu chay trén mat bang thi thém bét nhimg

tam thép dém dimg 2 giita ddm c4u chay va chi tiét lién k&t ddm vio cot.

Cic dan d vi keo thudng dai 12 + 36m nang 1 + 15 tan, c4u 14p nguyén dang va dat
lén trén cdc mau ti han sin & cot. Trude khi thdo cdc day cdu, nhitng dan d6 vi kéo dai
trén 18m phai dugc c8 dinh tam béng 1 hodc 2 cap day gidng va chi dugc thio dd céc
day nay sau khi da ti€n hanh lién két vinh vién dan vao cot va khi da lap xong 2, 3 dan

vi keo.

6.4. LAP DAN Vi KEO VA MAI

Dan vi kéo thép 1a két cdu manh va déo, khi cdu 1ép cdc thanh trong dan lam viéc
khéc véi khi lam viéc tai vi tri clia n6 trong cong trinh. Vi vay phai ki€m tra va c6 bién
phép gia cudng trude khi cdu 1ap.

C6 hai loai gia cudng dan vi keo:

Loai gia cudng thi nhat nham giﬁ cho dan khdi bi cong oin khi dung dan tir tu the
nim ngang sang tu thé thing dimg, bing cdch b6 cac cay gb ngang dan tir thanh cdnh ha
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1én thanh canh thugng. Khi 1at dan xong thx thdo d&d ngay cac cay gb gia cudng nay dé
sau khoi phai thdo dd chiing trén cao. ‘

- Loai gia cudng thir hai nham ngan ngira dan bi cong vénh khéi mat phing ctia dan khi
treo cdu, bang cich bé ghép cic cdy gb doc theo thanh cénh thuong va thanh cdnh ha
cla dan. Nhimg vi du vé loai gia cuong nay cing véi cich b6 tri diém treo budc trinh
bay trong hinh 6.15. Van dé chon céc diém treo budc dan c6 ¥ nghia rat 16n. -

I_L=12-15-—- L>30

8) c)

I———L=15-30———’ L>30
) . .

e)

Hinh 6.15. Gia cuong dan vi kéo khi cdu ldp
a) Khi treo dan 6 mot diém; b) va c) Khi treo dan & hai diém;
d) Khi treo ¢ bon diém; e) Cdc chi tiét gia cuong.

Sau khi c6 dinh xong dan mai bang cdc thanh xa gé va thanh gidng méi duge thdo dg
céc thanh gia cuong khoi dan tir san céng tic trén cao.

Nhu‘ng dan vi kéo nho thuong khéng phéi gia cuong; nhu‘ng dan 16n phai tinh todn
kiém tra dn dinh dé gia cudng.

Bang 6.1 cho céc tiét di¢n t6i thiéu clia cdc thanh canh thugng va thanh cénh ha dan
vi kéo khi treo budc & bat cit di€ém nao trén thanh canh thuong ma khong can- gla cudng
6n dinh.
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Bang 6.1

. Khdu do dan vi kéo (m)
Tiét dien
18 21 24 27 30
Canh thuong 100x75x8 120x80x8 120x80x8 120x80x12 130x90x 12
| Canhha 75x8 . 90x8 120x80x8 120x80x10 150x100x10

Ghi chii: Bdng nay thiét ldp cho nhiing dan cé thanh cdnh thugng, ¢ hanﬁ cdnh hd: song sorig,
va thanh canh thugng déc 1/10-1/12. : R

* Néu tiét dién cic thanh cinh thuong va thanh c4nh ha nhd hon céé 56 tronig bang thi
phai gia cuong dan.

Cong tic gia cudng dan thép va thdo d& cdc cay gia cuong khoi dan kh4 phic tap, ton
nhiéu cong va thoi gian, kéo dai qua trinh 1ap ghép, do d6 ngudi ta sl dung nhimng loai
don treo dac biét ¢6 thé treo budc dan & nhiéu di€m, dim béo giit dan én dinh khi lat va
khi cau lap. |

Hinh 6.16 trinh bay mot loai don treo tiéu chudn 1am bing thep Eng dung dé 1at dimg
va dé cdu lap cdc loai dan vi keo thép.

4000

| Max 10400 4.._: :._..5
e Min 7600

Hinh 6.16. Pon treo dé ldt dimg va cdu ldp cdc dan vi kéo thép c6 cd khung cia troi.

1- Dan vi kéo va khung ctra trdi; 2- Day thimg dé thdo d& don treo;
3- Cot 6ng co rit duge; 4. Truc cia don treo; 5. Truc dan vi kéo;-
6. Gia d& khung cira troi: 7- Gid do ¢6 dinh; 8- Gia d& di dong
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Sau khi dan vi kéo da dugc gia cudng, budc day ciu va treo & tu thé’ dimg dudi thap,
cho gan vao dan nhimg bo phan cla san cong tic, 1am ché dimg dé sau nay lién két cac
thanh ch6ng ngang va cic khung giang giiia cic vi kéo.

Trén ¢ot da c6 san nhilmg goi ty 1am ché dat dan, tao diéu kién thuén loi cho viéc lién
két dan vao cot. Néu dan ko ty 1én tudng gach hoic ty lén cot bé tong cot thép thi phai
chudn bi trudc goi tua, va cic bu 16ng gidng kiém tra lai vi tri va cao trinh cia ching.

Khi lap ghép cdc dan vi kéo mai cdn dac biét chi y dén do én dinh ciia timg chiéc
dan va ctia phdn cong trinh vixa [ip xong. . -

M6i dan vi kéo sau khi ldp lén phai dugc c6 dinh so bo vio g6i tua ciia né ( tic vao
cot thép hay vao dan dd kéo) bang it nhat la 50% s6 lugng bu long thiét ke, Néu dan tya
1én tuong gach hodc cot be tong cét thép thi c6 dinh né bing céc bu long giang.

Trudc khi thdo d& day cdu dan, cin phai c6 dinh thém né vao phdn két c4u da lip
xong trudc bang it nhat 1a ba thanh xa g6, hoac bing cic thanh gidng tam (hinh 6.17).

a) ' b)
; Oz
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Hinh 6.17. Ldp két cdu mdi
a) Ldp dan vi kéo; b) Ldp tam mdi
1- C4c day neo; 2- Tdm mdi; 3- Thanh giing tam; 4- Thanh cénh thugng
* Bat d4u ldp dan vi keo thép tir gian c6 he gisng. Dan ddu tién khi dat vao vi trf thiét
ké, dugc c6 dinh tam bang hai , bon hoidc sdu day neo (tuy theo khdu d6); cic day neo -
nay, mot ddu bugc vao thanh cinh thugng dan, mot ddu bugc vao céc moéng ct va vao
cac neo (1 tan-luc ).

Sau d6 cdu lap dan vi ko thi hai. Trudc khi thio d& day cdu thi phai lién két dan dé
vao dan lip ddu tién bang cic thanh xa gé. Tiép theo la lip cic khung giing nim tai
canh thugng va cinh ha clia-dan nay. Sau khi kiém tra c4n than vi tri toan bo gian c6 hé
giang d6 thi ti€n hanh c6 dinh vinh vién cic bo phan, nghia la han tan ri vé hoac bit
toan bd s6 luo'ng bu 16ng ma thiét k& yéu cdu.
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Tiép dén la thdo d& cic day neo ciia dan dau tién. Cic dan ti€p tuc sau cho téi dan cé
h¢ giang thit hai chi cdn lién ket vao phan két cau lap xong trudc bing cdc thanh xa gé.

Khi 1ap ghép loai mai khong c6 xa gé thi c6 dinh tam dan vi k&o méi cdu lén vao
phan két cdu mii lap xong trudc bang hai ba thanh gidng ngang tam thdi trudc khi lip
han cdc tdm panen mdi.

Thong thudng cdc tam pane mdi dugc 1ap déng thoi v6i dan vi kéo (c6 dinh xong dan
vi keo thi ldp cc tdm mdi ngay). Dat xong tdm mdi nao phai han ngay ba diém vao dan
vi kéo trude khi 1ap tdm mdi sau.

Lap cic tdm mai trén dan vi k&o thép kh0ng c6 cira trﬁi phai ti€n hanh lap d6i xing
trén ca hai mdi déc, bit ddu tir mép ngoai 1én d4n dén dinh méi (hinh 6.18).

a) . . : b)

Hinh 6.18. Trinh ty ldp cdc tém panen mdi
a) Khi khong c6 cua troi; b) Khi cé cua troi
1- Hang rao an toan 14p 1én cdng véi tdm mai; 2- Day cdp an toan

Néu dan mdi c6 cira troi thi 1ip ddi xing cdc tim mai trén thanh cdnh thuong cta dan
réi méi lap trén khung cira trdi (hinh 6.18). Lip cdc tam mdi theo trinh tu nhu trén thi
chiéu dai ty do clia thanh cdnh thugng sé giam din. Néu l4p cdc tdm mdi tir mot ddu dan
hodc tir mot ddu cira trdi thi c6 thé gdy mat én dinh dan dudi tic dung cia ti trong cic
tdm madi ting ddn, ma sup dé. ‘

* 6.5. LAP CAC THANH XA GO, THANH GIANG VA CUA TROI

6.5.1. Lap xa go, thanh gidng |

Trinh tu 1ap ghép cdc két cdu mdi yéu cdu phaii lip mot s6 hoac toan bo céc thanh xa
g6 va thanh giang ngay sau khi lap xong dan vi kéo.

C6 nhi€u bién phap lap thanh xa gé va thanh gidng.

Bién phdp phé bién nhat 1A ding ngay cin truc lip ghép chinh d€ lip cdc thanh xa go.
Can truc cdu ca b6 xa g6 va dat 1én mdi, cong nhan 1ip ghép sé chuyén din timg thanh

mot rai |én mdi doc chia dan vi kéo.
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Néu xa g 1a nhing thanh thép hinh c& lcm va nang thl nguoi ta de can truc lap timg
thanh xa go riéng biét.

Néu dung cin truc lap ghép chinh dé cdu lap timg thanh xa gé 1a khong tan dung
dugc hét cong suat hoac vi li do gl khéc nita thi dung loai cin truc mdi dé c4u lap xa go
(hinh 6.19a).

a)
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Hinh 6.19. Ldp cdc thanh xa gé va thanh gidng.
a) Bdng cdn truc mdi; b) Bing cdc gid cdu nhe.
1- Dan vi kéo; 2- Gia cdu nhe; 3- Thanh xa gé; 4- Day cdp chay xuéng tdi.

Trong trudng hop nay cén truc chinh s€ 1ip ghép hai dan vi k&o ddu tién va lap tat ca
céc thanh gidng va thanh xa gd dé lién két 6n dinh hai dan dS. Sau d6 dat 1én trén cac
thanh xa g6 di 1ap mot hoac hai can truc méi tuy theo khdu do cta dan.

Khi lap dan vi k&o ti€p theo cdn truc mai lap ngay 3, 4 xa gé, dé dam bao do 6n dinh
va giai phong c4n truc chinh. Sau d6 mdi tiép tuc l4p cdc thanh xa g6 va thanh gidng con
lai trong gian d6 bang can truc mdi.

Mot bién phép khéc 1a dung nhiing gid cdu nhe, dé mang dé lip c4c thanh xa g6 (hinh
6.19b). Gid cdu ndy 1am bing mot doan thép 6ng hay bing doan thép hinh nhe, dugc
trang bi & ddu trén mét rong roc con ddu dudi ¢6 dinh bing bu léng vao thanh cdnh
thuong ctia dan vi kéo tai mat dan.
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MBi lan 14p xong 1 thanh xa g6 cong nhan lai thdo va chuyén gid cdu d6 sang vi tri khic.

6.5.2. Lap dan cita troi |

Lép dan cita trdi tién hanh ciing mot lic v6i 1dp dan méi. Néu can tryc lap ghép chinh
c6 dii trong tai va do cao thi nén khuyéch dai dan vi k2o va dan cira trdi lam mot r6i méi
lap ghép. ‘ ‘

Hién nay c6 trudng hop ngu‘(’n ta ciing lién két 2 dan vi keo lai v6i nhau cing véi ddy

du cdc thanh xa gé, cic thanh giing c6 khi ca dan cira trdi nifa thanh 1 khung khong gian
cimg r6i méi cdu 1dp lén vi tri thigt k&' bing 1 hodc 2 gén truc lﬁp ghép c6 sic truc lon.

Phwong phip lip ghép dfn vi kéo nay cé wu diém la khéi lucmg cong téc trén cao
gidm' di rat nhiu, cdc din dii y&u minh thé nio cing vin duoc dam béo on tfmh khl cdu
lip, khong cén thiét phai gia cudng, neo gidng phiic tap.

Tuy vay phuo‘ng phép lip ghép nay khong duoc thong dung 1am vi dodi hoi cén truc
1dp ghép phai c6 siic truc 16n, tay cdn phai dai va cao, nhu cdn truc thdp; viéc lap ghép
khung khong gian lén cic g6i tua khé khin hon 12 lap timg dan vi kéo riéng 1¢.

Ngoai ra mudn ddy manh téc do lip ghép, thi cdn thém mot can truc phu khdc nhu
cdn truc 610, cdn truc bénh xich phuc vu cong téc khuy&ch dai khéi dan.

Ghi ghi: Gia cong va ldp rdp két cdu thép phdi can cit Tiéu chiudn Viét Nam (TCXD
170 : 1989 "Két cdu thép - Gia cong ldp rdp va nghiém thu - Yéu cdu ky thudt").
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Chuong 7
LAP GHEP CONG TRINH DAN DUNG

7.1. CAC PAC BIEM VA YEU CAU CHUNG

Qqa trmh xay du‘ng céng trmh gém 3 g1a1 doan chinh: Chuan bl, thi cong phan dum
mat dat, phdn trén mat dat.

- Giai doan chu4n bi: Giai phéng mat bang, san mat bang, thi cong cdc cong trinh tam.

- Giai doan thi cong phan dudi mat dat: Dat cic mang luéi ky thuat, cic duong ong
ngdm, 1am dudng tam, dio hé méng, 1am méng, lap dat san bing dat xung quanh nha,
ton nén ting mot va rai cdc 16p chéng 4m.

- Giai doan thi cong phdn nha trén mat dat: Lip cdc két céu clia nha nhu cot ddm,
uong, san, madi..., lp cic thiét bj vé sinh, dién nudc, hoan thién va trang tri trong nha.

Yéu cdu: ‘ : ' ' i

- Khi bat ddu xay dung phén trén mat dat thi phai hoan thanh xong moi cOng tac
cua phan ngdm, dung lap xong cin truc, mic xong dién cho céng trudng phu hop véi
ti€n do xay lap. S6 lugng c4u kién du trit phai dugc thuong xuyen bé sung dé dam bao
thi cong lién tuc. Céc chi Li€t, c4u kién va vat liéu phai b6 tri sép xép trong tdm hoat
- dong chia cén truc. '

- Tuy theo so dé két cdu cia nha va kha nang cta phuong tién lip ghép ta chon
phuong phép lap ghép thich hop nhim dam bao chat luong, nit ngan duoc thoi han thi
cong va dat hiéu qua kinh t€. Cong téc lip ghép thudng duoc 1am trong hai hoac ba kip
trong mot ngay. Trong d6 phai gianh mot kip cho béc xép cdu kién, van chuyén vat liéu
cho viéc hoan thién bén trong nha, kiém tra va tu sira cdc mdy mdc, cin truc.

- Hlen nay, xu hudéng lap ghép cic két ciu dic sin truc ti€p tir phuong tién van
chuyén dang dugc 4p dung rong rii nhim rit ngan thdi gian va ha gid thanh xay lap,
song doi héi phéi t4 chic thuc hién rat nghiém ngat.

7.2. LAP GHEP NHA KHUNG

Trong loai nha nay khung la két cau chiu lyc, panen hoac tudng gach 1a két ciu bao che.
Theo so d6 két cdu clia nha, thudng c6 loai nha khung cing va loai khung khép.
Loai nha khung ciing thuong bao gém cot, ddm, lién két cing v6i nhau.
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Loai nha khung khép nghia 1a c6t tidng trén néi vdi cot ting dudi 1a khép dam va cot
noi véi nhau la khép, hé khung ndy thuong dugc dua vao 16i cing (16ng cdu thang) hoac
cac vach cing tuy theo cdu tao chia nha. '

Tuy theo so d6 két cau cua nha ma trinh tu ldp cdc nha khung ciing ¢6 nhilng phuong
phap khdc nhau.

Lap ghép nha khung cting nhu sau:

Nha khung cting thudng phan chia thanh nhiéu phan doan, 4p ghép lén cao theo tirng
dot, m6i dot 1ap cot cia mot hodc hai ting.

Cin truc 1&p ghép c6 thé dlmg mét béh hoac hai bén nha tuy theo.chiéu réng cua nha,
san @€ c4u kién nim trong mién hoat dong clia cén truc 1ip ghép. Hinh 7.1} mét vi du
trinh bay cich phan chia nha khung panen c6 b6n hang cét, thanh céc phén doan va c6
thé ti€n hanh lip ghép dong thdi hai phan doan mot Iic bing hai cén truc dﬁ‘ng 0 mot
phia cua nha.

;
i
1

Phan doan A, ¢én truc 6 2 \I/ Phan doan B, c4n truc s6 1
IS

&——————— Hudng lap ghép
Hinh 7.1. Phdn chia nha khung panen thanh cdc phdn doan va 6 thi cong

Trong phan doan B bat ddu lap tir ddu hdi bén phai nha va tién din vé phia 16ng cdu
thang dat & giita nha. Trong phén doan A l4p l6ng c4u thang trudc rdi tir d6 lp tién dan
vé phia dau hdi bén trdi nha.

Luot thi nhat: Can truc 1ap cot (hoic cot va ddm néu cau tao lién nhau)

Luot thi hai: Can truc lap ddm va cdc tm vach ngan céc tdm chi€u nghi va bac thang.

Luot thir ba: Lap panen san.

Cic phén doan nha chia thanh nhiéu 6, cén truc lip ghép tai méi cho dimg c6 thé lap
ghép cédc két cau trong 6. Sau khi ldp ghép, dleu chinh va c6 dinh tam xong thi cin truc
di chuyén sang ché ding khac dé lap 6 sau va tai 6 truéc cho han lién két va chén vira
céc mdi noi.

Vé6i trinh tu nhu trén c6 thé tién hanh thi cong déng thoi nhiéu vi tri khong ciing mot
phuong thang ding, dam bao an toan lao dong.
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Lap ghép cac nha khung khop, bat ddu lap ghép tir céc 16i cang va vach cling, céc
khung khép dua vao cdc nhan ciing va vich cimg phat trién dén dau 8n dinh dén dé.

Trong lap ghép cic loai nha khung néi chung can phai dzfic biét quan tam dén céch ¢
dinh tam thoi két cdu va chat lugng moi néi giita cic két cau véi nhau. Chi duoc lap
ghép céac két cdu dot trén, sau khi da lién két va chén cac méi néi ciing nhu trude khi vira
dat t6i cudng do thiét ke thi khong dugce thdo dd giang tam.

7'3. LAP GHEP NHA PANEN TAM LON

Céc nha panen gém nhing tam tudng ngoai va tuong trong c6 kinh thuéc mét gian
phong. Nhimg tudng nay vira 1a két cdu chiu lyc vira 1a két cdu bao che; S6 lugng cic
loai két cau khdc nhau rat it, nén cong tic lap ghép kha don gian. Do cau tao cic tdm
panen tudng méng, nén do 6n dinh cia nha va chat lugng chung ciia ca céng trinh phu
thuéc nhiéu vao do chinh xdc 1dp ghép. Néu tim tudng tang trén léch véi tim tudng tdng
duéi 1 cm thi kha nang chju huc ctia két cdu giam 10 -12%.

Cich thiic lap ghép cac tdm panen tudng nhu sau:

Ding may tric dac kiém tra cdc dudng tim tudng va vi tri mét tya cha tudng trén mat
méng, hay trén mat san.
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Hinh 7.2. Ldp ddt cdc panen twong
I- Panen tudng: 2- Chi ti€t dinh vi; 3- Miéng dém mdc; 4- Tim tuong; 5- Vira

\

Trén doan nha chudn bi lap ghép, dudi chan méi tdm panen tudng dat, cim nhimg

moéc bang vita kho hay gd, dé dam bao do chinh xac cla c4c tdm panen theo chiéu cao
va lam go6i ké cho nhimg tdm panen nay khi ching bj lin trén 16p vita truéc mdi rai.

Muon dat cac tdim panen tudng trong vao ding tim tudng va nhanh chéng ngudi ta cé
thé dung cdc chi tiét dinh vi han trudc vao cic chi ti€t thép chon sdn, hay chén trudc céc
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chi tiét dinh vi trong panen san (hinh 7.2), chi ti€t dinh vi nay cao 100mm lam bang céc
thanh thép @10 - 12 hoac bang céc doan thép goc. Khoang cdch gitra hai chi tiét dinh vi
nay 16n hon chiéu day panen tudng 3mm.

Lap dat tim panen tudng ngoai: trén cic miéng mdc khong cé céc chi ti€t dinh vi, ma
lap theo cdc dudng vach chi rd canh clia tudng nha. ’

Dat xong tdm panen nao phai c& dinh ngay né vao vi t{ thiét k&. Dé dam bao d¢ én
dinh cho céc bo phin méi lap, nén ti€n hanh lap truéc nhing bé phan cé do ciing
khong gian 16n nhu 16ng cdu thang, khu vé sinh, hay panen géc nha. -Néu: khong loi
dung dugc cdc bo phan cing dé cha cong trinh thi phai cé bién phdp c6 dmh tam cdc
tdm panen lip xong. ~

Cich thic ¢§ dinh cdc tim panen tudng dugc trinh bay trén hinh 7.3. C6 dinh tam
xong thi lién két hai tdm panen tudng vao nhau bang cdch han céc chi ti€t chon san,
hoac dung thép tron gidng méc ching vio nhau, chong gi cho cdc m6i han roi méi chén

vita cdc moi noi nay.

Hinh 7.3. Cach thitc ¢6' dinh tam cdc panen tiong

1- Thanh chdng xién c6 méc kep; 2- Thanh gidng géc c6 méc kep;
3- Thanh giang ngang (Céc chi s6 trong vong tron chi trinh ty lap).

Trinh tu 1ap ghép nha panen tuy thudc vao cdu tao cia nha, di€u kién giif 6n dinh cho
cdc bo phan méi lip xong, di€u kién tién nghi va an toan lao dong. Vi vay cé nhiéu so
do lap ghép nha panen. C6 thé tham khao mat s6 so do sau:
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So d6 thit rihat: Tai moi ting nha trong pham vi mot phan doan, trude tién 1ip céc tAm
panen cir (hinh 7.4) sau d6 dya vao cdc tdm panen cit ndy ma ti€p tuc lap cdc tdm panen
khdc theo nguyen tac tao thanh cdc hop chit nhat én dinh. Nghia 12 tudn ty ldp céc tim
panen nhu sau: Tudng ngoai, tudng trong doc, tudng ngang trong, cic chiéu nghi ciing
cdc tdm béc thang. Sau khi lap va c6 dinh xong cdc bo phan dé trong pham vi mét phan
doan nha méi lap cdc panen vach ngan, réi dén panen san va cc tdm ban cong.
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Hinh 7.4. Trinh ty lap ghép nha panen cé ddt tride cdc panen cit.
* Cdc chit s chi trinh ty 1dp panen tudng, cdc panen cit c6 gach chéo

So d6 thit hai: Gan gidng so d6 thit nhat vé trinh ty 13p, nhung khong lép trude céc
tam panen cit, nhu vay khé xic dinh va diéu chinh vi tri cic panen trung gian.

So d6 thit ba: Bat ddu tir cdc panen géc xa nhat d6i véi vi tri dimg ciia cén truc. Tir cic
panen géc ndy lap tiép cac panen tuong theo mot trinh tyr sao cho khép thanh timg hop kin,
lap xong tudng hop nao thi ldp ngay cdc panen vich trong hop 4y, r6i dén lip panen san.

So d6 lap ghép téng hop nay thu dién cong tic vao timg khu vuc nhé, trong moét kip can

nhi€u loai ciu kién khic nhau, gay khé khan cho viéc tiép van c4u kién, nhat Ia t chic
theo phuong phép lip ghép truc ti€p tir xe van chuyén. Cic dung cu treo budc, c6 dinh
tam, dung cu kiém tra phai thay ddi luén, anh hudng dén nang suat lao dong (hinh 7.5).

So d6 thi tu: Con goi la so d6 lap ghép tudn tu. Khéi ddu mbi tdng bing lip ghép céc
pannen cif cua hang tudng ngoai cich xa cén tryc nhat. Sau dé ldp céc két cau vé gan
dén cin truc. Nhu vdy cong nhén l4i cn truc theo ddi duoc viéc 1ip dat két cAu t6t nhat.
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Theo so-d6 lap ghép nay trong méi thoi gian dai chi lap mot loai két eau, do d6 nang
sudt lao dong cao.

So d6 thit 5: Ding khung chudn (hinh 7.5). Ngudi ta ding mét khung chuén (thudng
bing thép 6ng) cé kich thudc mot phong lam gid tva ¢ dinh tam cho cic tdm tudng
- xung quang. Tir tam tudng 14p tua vao khung chudn, lap phit trién ra xa tuong tu nhu lip
nha cé 16i cing. )
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Ghi chii: Chit 56 khéng c6 vong tron chi trinh ty ldp panen tuong,
Chit 56 c6 vong tron chi trinh ty ldp panen san

Hinh 7.5. So dé ldp ghép tong hgp nha panen
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Hinh 7.6. Cdch thitc lién két cdc panen tuong ngang cia nha vdo khung chudn

1- Khung chudn bing thép 6ng; 2- Vit kep; 3- Khdp néi cila thanh gidng bang thép Gng;
4- Thanh gidng bi}ng thép Gng; 5- Méc kep; 6- Chi tiét dinh vi; 7- T4m san; 8- Chan lat
khi khong sir dung; 9- Kich dé diéu chinh khung chudn ngang bing; 10- Panen tudng
ngang chiu lyc; 11- Chan lat khi sir dung; 12- Mdc gilr ddu tudng trén:

7.4. LAP GHEP NHA THEO PHUGNG PHAP NANG SAN

7.4.1. Pac diém cidu tao cia nha

Moéng cot ciing lip ghép hoic diic tai ché (dang céc) nhu cdc méng khdc.
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Cot duoc dic theo tang, trén cot ¢6 vai cot va cé cic chi tigt chén sdn dé sau niy han
' 1dm san vao cot. San tang ciing 13 mot tdm be tong cot thép didc toan khéi. Tudng nha
ciing c6 thé 1a nhiing tdm bé tong cot thép, ciing ¢4 thé 12 tudng xay.

7.4.2. Trinh tu ldp dung nha

- Dic méng (hoac lap méng).

- San bang mat dat.

- Dic cdc tdm san va tAm mdi chong 1€n nhau, ngan céch giita cic tdm bang vat liéu
chong dinh. ~

- Trén san dé cdc 16 cot dé sau nay lip cot tdng mot vio méng.

- Lap cot tdng mot xong, dat tram bom déu cho céc kich & gilta tdm san, trén ddu cot

tang mot dat cdc kinh ddu, méi kich nay lai c6 hai thanh vit thing dimg bit xudng cic
tdm san .

a) b)

d) 3
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Hinh 7.7. Trinh te lap ghép ndng san
a) Mat bang; b) Mdt dimg: Piic san mdi, ldp cét tang 1; ¢) Ndng cdc san lén dinh
cot tdng 1 va lién két san tdng I vao ddu cét; d) Nang san tang 2,3 lén dinh cot tdng 2
va lién két san tang 2 vao ddu cét ting 2 ...
I- San: 2- Cot; 3- Tram bom ddu; 4- Cén truc 1ap cot; 5- Kich déu.

- Nang tat ca cdc tam san lén va c6 dinh san ting | vao véi cot tang 1, sau dé thdo
kinh, lap cot tang 2, lap kich vao ddu cot tang 2. ,
Nang cdc tam san tir ting 2 trd lén dinh cot tang 2 lién két san ting 2 vao cot ting 2.

Qud trinh cif 1am nhu vay cho dén tdm mai lien két vao dau cOt tdng trén clng toan
bo qud trinh dugc mé ta trén hinh 7.7.
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7.5. THI CONG NHA BANG PHUONG PHAP TRUGT LOI KET HOP LAP GHEP

Cic cong trinh cao tang 1am bang bé tong c6t thép thudng c6 hé¢ vich, 16i 1a hé chiu
luc chinh cho ca cong trinh, dac biét trong -qué trinh chiu tai trong ngang. Mot trong
nhitng bién phép riit ngan thoi gian thi cong, tiét kiém duoc nhiéu gian gido, van khuon,
cot chong 1a dp dung phuong 4n thi cong truot 16i ket hop v#i 1ap ghép cot, dim, san. Dé
tang do cimg cta cong trinh va tan dung duge kha nang chiu tii trong ngang cua dam
~cOt ciing ¢6 thé sk dung phucmg an thi cong truﬁtklox, cot dam d‘é toan kh61 san lap ghep

8

LA

v.‘
g

Hinh 7.8. Céng trinh thi céng bdng plmng [)hdp tfu’g't 16i, cét va ddm dé toan khoi,
san ldp ghép (Céng trinh Nha 34 tdng Trung Hoa - Nhdn Chinh)

Hién nay phuong an thi cong nay dang dugc dp dung c6 hiéu qua ¢ nudc ta, vi du tai
khu Chung cu cao tang thudc khu d6 thi Trung Hoa - Nhan Chinh, Ha Noi.

Trinh tv thi cong duge tién hanh nhu sau (hinh 7.9):

- Tién hanh thi cong vdch 16i cua cong trinh bang cong nghé truot.

- Lap ghép cot, dam hoic thi cong cot, dim toan khéi.

- Lap ghép cdc tdm san.
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- Thi cong 16p bé tong cot thép san toan khéi & san vira lip xong.

Phan 16i thi cong
bing cong nghé truat

Hinh 7.9. Mt cdi thi cong truot 16i cumg két hop ldp ghép cdc tdm san -
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Chuong 8
LAP GHEP CONG TRINH CONG NGHIEP

X9
s 1 CAC PHUONG PHAP LAP GHEP NHA CONG NGHIEP

Lip ghep cdc nha cong nghiép c6 mot s dac diém sau:

- Dién tich nha cong nghiép kh4 rong, cdc kich thudc mat bang cong trinh thudng
vuot qué tdm hoat dong cua can truc lap ghep

- Mot s6 két cau nha cong nghiép khd ning, nhu cot cao, dim cdu chay, dan mai lén
cé khi phai phan chia két cdu thanh nhiéu phdn dé cdu lap, hoar phal dung t6i hai cdn
truc' méi nang dugc toan bo két ciu lén.

Cﬁng tic lap ghép két cdu thuong phai két h0p véi-cong tic lap rap thle't bi cong
nghé d€ nit ngin thoi gian thi cong. Ciing c6 trudmg hop phai lip g:ic thlét bi cﬁng nghé
tnré‘c khi ldp cdc két cdu cong trinh. Néu két hop duoc 1ip ghép ké’t cau va Iép rap thlét
bl song song xen k& thi tan dung dugc mdy méc thi cong.

Ngudi ta da ddc két cdc kinh nghiém thi cong dé dé ra mot s6 phuong phdp xay 1ip
cdc nha va cong trinh cong nghiép tuy thuéc céch thic ti€p van cic két cdu gia cong sdn
va trinh ty thi cong; tuy thudc cu tao cong trinh va loai thi€t bi cong nghé; tuy thudc
yéu cdu chuyén giao ting phdn cong trinh cho don vi san xuat. Trong céc phuong phdp
lip ghép nha, cdn dam bao tmh lien tuc nhip nhang, song song xen ké giita cdc cong tac
lap va cong tac xay. '

Theo cdch thifc tiép van cdc két cau ngudi ta phan ra: Phuong phap ldp ghép vdi cac
két cau sdp dat san trén mat bang thi cong-va phuong phap lap ghép cac két ciu truc ti€p
tr xe van tai. -

. Trong trudmg hop thi nhat, truéc khi lap ghép, tai méi khdu do, céc két cau dugc sap
dat & gén vi tri lap ghép clia minh sao cho viéc cdu lap dugc thuan tién va khong lam tré
ngai dén su di lai clia cdn truc. Viéc béc dd va sip dat két cdu phai ti€n hanh trong kip
nghi lap ghép bang chinh can truc lap ghép hodc bing nhig cén truc khac.

Khuyét diém ctia phuong phdp sip dat sin két cau trén mat béng thi cong la tang
thém khéi lugng cong téc cho cdn truc lap ghép.

Phuong phap 1ap ghép két cdu truc ti€p tir xe van chuyén la phuong phép tién tién, né
doi hoi phai k& hoach hod viéc lap ghép va ti€p van két cau chat ché, nhung cong lao
dong va gid thanh xay lap cong trinh s& giam nhiéu.
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* Theo trinh tu lap ghép cic két cdu lai phan ra: Phuong phép lap ghép tuan tu vi
phuong phap lap ghép téng hop:

Phitong phdp ldp ghép tudn 1 1a trong pham vi toan bé nha hay trong mot doan dai -
nha, ddu tién 1ap ghép cic cot, sau khi diéu chinh va ¢ dinh cot xong méi tién hanh 1ip
ghép luot hai tiic 1ap ddm cdu chay va dan d& vi kéo, luot ba lap céc dan vi kéo, ddm
mdi, xa g6, thanh gidng va tdm mdi. Phuong phap nay con goi la phuong phép lip ghép
nhiéu luot bang mot cn truc hoac bing nhiéu can truc, cdi no tié€p sau cai kia.

Phuong phdp lap ghép tudn tu c6 wu diém 13 nang xudt cao yi khong phai thay ,déu
thiét bi, dung cu treo bugc kich kéo cdc két cau dong loai, két cau cdu lap, nén hiéu suat .
cao. Nhuge diém clia phuong phép nay la dudng di clia cén truc khd dai.

Phuong phap lip ghép tudn tr thuong ap dung trong trudong hop cong trinh 1am béng .
cic ket cau bé tong cot thép véi cac méi ndi 1dp chén bing vira betong.

Phiong phdp ldp ghép 16ng hgp codn goi 1a phuong phdp 13p ghép tap trung, nghla la
cén truc lap ghép dong thai trong mot luot di cdc két cau khic loal nhau, lim thanh mot
vai 6 khoi lién ti€p cua cong trinh. Thudng bat ddu bang lap céc cot cha 6 khéi, sau khi
diéu chmh cOt chinh xdc thi l4p cic thanh gidng doc, lap dﬁm cdu chay va dan da vi kéo
gma cac cOt, sau d6 lap dan mdi, gidng mdi, xa g, tdm mai (hmh 8.1), nhu‘ vay la hoan
thanh viéc lip ghép mot 6 khéi. Sau khi kiém tra lai kich thudc hinh hoc toan 6 khéi thi
tién hanh c6 dinh vinh vién cic méi néi lap ghép. Cic 6 kh6i sau ciing lap ghép theo
trinh ty nhu vay. :
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Hinh 8.1. Trinh tu ldp ghép 6 khéi nha theo phuong phdp téng hop

~ Trong khi lap ghép, tinh bat bi€n dang hinh hoc cua 6 khéi dugc dam bao bang céic
dung cu déc biét c§ dinh tam thoi nhung nhanh chéng va vimg chic cot, dan va ddm cau
chay vao nhau.
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Phuong phép ldp ghép téng hop ¢6 uu diém la dudng di cla.cdn tryc rit ngan nhiéu,
c6 thé mau chéng dua timg doan cong trinh vao san xuat; nhung né ciing c6 khuyeét diém
1a viéc diéu chinh keét c4u phiic tap hon. '

Phuong phap ldp ghép téng hop 4p dung c6 loi nhat trong trudng hop lap ghép céc
phan xudng cong nghiép nang lam bing két cau thép, hodc lap ghép cdc nha nhiéu ting,
hodc khi ding nhimg cdn truc ma méi l4n di chuyén ché t6n nhiéu thoi gian va cong suc.

3) ’ b

L L. L — A '

Hinh 8.2. So dé lap ghép nha céng nghiép
a) Theo hudng doc; b) Theo hucng ngang

* Theo hudng lép ghép lai phan ra: Phuong phép 1ip ghép doc nha, tic la lap ghép
xong timg khdu do mot (hinh8.2a) va phuong phdp lip ghép ngang nha (hinh 8.2b):

Phitong phdp lap ghép ngang ap duné khi cdn phai dua timg doan phan xudng vao
san xudt, mbi doan bao gém cdc khdu do clia nha. Cdu lip céc két cdu bang nhing cdn
truc c6 ban kinh hoat dong 16n, tai méi vi tri ding né c6 thé 1ap ghép toan bo doan cong
trinh; hodc dung céc c4n truc 1ap ghép di chuyén theo hudng ngang nha.

C6 thé rdt ngén thoi gian thi cong cong trinh bang cich dp dung phuong phép lap
ghép theo hai chiéu; tir giita ra hai ddu nha. Méi chiéu bao goém cic day chuyén cong tic
nhu nhau. :

Theo phitong phdp Idp ghép doc nha cén tryc c6 thé di chuyén & chinh gilta khau do,
doc hai bén khdu do va di chuyén zich zic (hinh 8.3) tuy theo chiéu rong khdu do, trong
luong cot va do véi can truc.

Hinh 8.4 trinh bay hai phuong 4n lap ghép ct doc nha va lz‘ip‘ ghép cot ngang nha clia’
cén truc tu hanh béanh xich. SG vi tri dimg lip ghép clia hai phuong 4n nhu nhau, nhung
doan duong di chuyén cia phuong 4n thit hai dai hon doan dudng di chuyén ciia phuong
an thit nhat. &

Vay trong céc so dé lip ghép cong trinh bing mot cén truc nao d6, nén chon so do
c6 doan duong di chuyén cédn truc ngan nhat va s6 vi tri dung lap ghép clia can truc
nho nhat.
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Hinh 8.3. So 46 di chuyén ciia cdu truc khi ldp ghép cot,
ddm cdu chay va nha cong nghiép mot tang

a) J chinh giita khdu dé; b) Doc hai bén khdu dé; c) Zich zdc
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Hinh 8.4. Doan duong di chuyén cia cdn truc tw hanh khi lap thép cot

a) Theo huong doc nha; b) Theo hwong ngang nha
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Dién tich cong trinh cong nghiép thudng rong 16n, ngudi ta phan chia né thanh nhiéu
phan doan giéng nhau, sao cho trong méi phan doan cédn tryc c6 thé di chuyén va lap
ghép khung nha theo mét trinh tu cé 1gi nhét, dim bio thi cong day chuyén song song.

Mai phan doan lap ghép trong so do di chuyén doc ciia cén truc thudng ldy 1a mot
khéu do nha hoic 12 mot doan nha trong pham vi giita hai mach nhiét cia. khdu do.

Néu cong trinh 1am bang céc két ciu beé tong dic sin thi chiéu dai ctia méi phan doan
lip ghép c6 thé xéc dinh theo diéu kién tao ra khoang thdi gian gidn doan ky thuat gitta
lic 1ap cot va lic ldp két cdu mdi. Khoang thoi gian gidn doan nay cén thié€t cho viéc
diéu chinh cot, 1dp vita chan cét va bao dudng be tong t6i khi dat cudng dé cho phép lap
cac két cau mdi lén cot. - '

x¥ p , , Al N N .
8.2. LAP GHEP CAC NHA CONG NGHEP MOT TANG LOAINHO

Nhitng nha céng nghiép mot tdng loai nho cé khdu do 6 - 18m, cao 5 - 12m, thudng
rat dai ca vé chiéu doc lin chiéu ngang. Nhiing nha nay thuong khoéng c6 céu truc chay,
hoac c6 cdu truc thi trong tai cha né khong qud 5 tan - luc.

Cdc ket cdu bé tong cSt thép dic sin cia khung nha khiu do nho chi nang téi 6,5 tan,
c6 thé st dung cic loai cdn truc 619, cdn truc banh hoi; cdn truc banh xich dé ldp ghép.
Trong trudng hop nay dung can truc 6td, cin truc banh hoi thi hop 1y hon, vi tinh co
dong cua ching cao, di chuyén d&€ dang. Dung cin truc banh xich nang suat thap hon,
tuy ching khong yéu cau phai chuén bi dudng x4 nhu céc cdn truc banh 16p.

Lip ghép cdc khung nha khdu do hep bing céc can truc tu hanh c6 thé dp dung
phuong phap tudn tu hodc phuong phép tdng hop. . '
Néu nha chiém dién tich khad Ién thi phan chia thanh timg phan doan gi6ng.nhau dé

c6 thé dp dung phuong phap thi cong ddy chuyén va tién hanh theo may so dé 1ap ghép
nhu sau:

1 - Lip toan bo két cdu ké ca méng bang mot cin truc.

2 - Lap méng bing mot can truc, lap cdc két cau khung bang mét cén truc khic.

3 - Lip méi doan nha bing mot loai cédn truc, khi cdc ket cdu cta cdc doan nha khong
giong nhau. -

Hinh 8.5 thé hién viéc t8 chiic 1ip ghép nha cong nghiép mot ting ba khdu do theo
phuong phdp tudn ty bing mot cin tryc banh xich. Can truc lap ghép xong bo khung nha
sau ba vong di:

Vong di thit nhdt: Can truc 1ip cdc chau méng bé tong cot thép. Sau khi kiém tra cdn
than vi tri ctia ching thi cho 1ap dat chén hé méng.

Vong di thir hai: Can truc chay giita khdu do 13p cdc hang cot nha. Bat dau ti khau
d6 I né lap hang cot A va B, réi sang khdu do III n6 lép hang cot C va D. Sau khi lap
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va kiém tra xong timg cot thi c6 dinh tam chan c6t vao chiu méng va lap vita chén
méi néi chan cot.

cdu chay & hang A, 1dp cic d4m cdu chay & hang B va lip ddm mdi khiu do L. Sau d6
cin truc sang khdu do III va ciing ldp cdc loai két cdu nhu né da lap & khdu do L. Tiép
sau d6 sang khau do.II dé lap cdc ddm mdi clia khdu do nay.

/

Vong di thit ba: Bat ddu tir khdu do I cén truc 1ip cic d4m méng, ddm gidng va dim |
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Hinh 8.6. Ldp ghép khung nha cong nghiép béng cdc cét tru cau ldp.
1- Cot tru 1dp cot; 2- Dudng di chuyén cba cot tru Mp cot; 3- Cot tru 1ip dan mii;
4- Dudmg di chuyén ciia cot try 14p dan mdi; 5- Cén truc méi dé I4p c4c cau kién nhe.
Néu mai lgp bang cac cap panen 16n, khong c6 xa g6, thi cdn truc banh xich s& lap ci
cdc tdm mdi nay trong vong di thi ba. Néu mdi lop bing cdc t4m nho trén xa g6 thi nén
ding loai c4n truc mdi di chuyén trén cic xa gé di lip truéc dé thi cong mai.
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Néu kh()ng ¢6 cdn truc tr hanh cé thé dung cac thiét bi cdu ldp don gidn, ching han
nhu cot tru c4u ldp. Khi d6 nén tién hanh lap ghép cong trinh theo phuong phép tuln tu
va ctt moi loai két ciu thi sir dung mot loai cot tru riéng. Hinh 8.6 trinh bay viéc 18 chiic
lap ghép mot khau do nha cong nghiép bing céc cot tru cdu ldp. Tuy theo khoi luong
cong tac c6 thé ding mot hoac hai cot tru dé lap cot nha, ddm cau chay, dan dg vi keo;
va ding mot cot tru khéc dé 1ip dan mai, cic thanh xa g6, thanh giang. néu phan xudng
kha dai thi nén diing cin truc méi dé ldp céc c4u kién nhe trén mai.
Xt
8.3. LAP GHEP CAC NHA CONG NGHIEP MOT TANG LOAI LON

Nhimg nha cong nghlép mot tdng loai 16n c6 khdu do 18 - 36m, cao 8 - S0m. Nhlmg
nha nay hdu hét dugc trang bj cén truc cdu chay c6 trong tai 5 - 200 tén - luc.

Nhitng nha cé khdu d6 16n nay thudng bing bé tong cot thép hodc bang thép, hoac
khung nha béténg c6t thép ddc sin con két c4u mdi thi bing thép. Cic keét cau be tong
cot thép loai nha nay nang tSi 50 tan, céc két cdu thép nang t6i 100 tan. :

Cic ket cdu van chuyén dén cong trudng trong pham vi hoat dong cla céan truc lap
ghép theo mot thit tr quy dinh. Huéng van chuyén két cdu dén ngugc chiéu véi hudng
tién cta lap ghép. '
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Hinh 8.7. Phdn bo cdc cét va ddm cdu chay bdng bé tong cot thép
khi diic chiing & ngay trén mdt bing ldp ghép
Chi nén phan bé céc c4u kién bé tong dic sdn trén mat bing cong trinh trudc hic lap
ghép, trir khi cin phai khuyéch dai chiing trong tdm hoat dong cia cén truc, hoac khi
phai dic tai ché mot s6 két cdu bé tong cot thép khd nang ngay trén mat bang cong
trinh. B& tri cdc két cdu nay trén mat bing sao cho dudng trdn vE bdi tay vdi can truc di
qua diém buoc két cau ciing di qua diém dat thiét k& ciia né. Trong sudt qué trinh di
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chuyén dé lap ghép céc két cau dé can truc khong phai thay déi do véi cla tay can. Hinh
8.7 1a mot vi du vé su phan bg cdc cot, dim cdu chay nang trén mat bang mot phan
xudng can thép.

Sau day la mot vi du vé t3 chuic 1ap ghép nhimg két c&u nha cong nghiép loai 16n.

Lap ghép mot phan xudng luyen thép (15 bang) thudng &p dung phuong phip lip
ghép téng hop theo chiéu rong nha. Thong thudng khung nha dugc lap ghép déng thoi
v6i san cong tac cha phan xudng, sau dé méi lap rip két cau thép ciia 19. Ciing c6 thé lap
theo mot trinh tr khdc, nghia 1a lap phdn duéi khung 19 trudc, sau do mai lap san céng
tac, khung nha va phén trén cia 1. :

Phan xuéng chinh gom ba gian (ba khdu do): Gian diic AB, gian 10 BC va gian phéi
liéu CD (hinh 8.8).

Khung nha hai khdu dé 13 bo phﬁn chiu lyc chinh, méi khung nay cach nhau 36m.
Theo hudng doc nha thi cdc cot cha nhimg khung nay lién két v6i nhau bang ddm cdu
~chay va cic thanh giang. ‘

Ngoai cdc cot chinh (cot clia khung) trong hang A va C con c6 nhitng c6t phu thudce
hai loai sau: ,

a) Cot g ddm c4u chay cdch nhau 12m mét, chiu tai trong thing dimg ctia dim cdy chay.

b) Cot két cau bao che, cdch nhau 6m, trén cot tua cic dan mii trung gian. Cic tdm
tuong bao che c6 dinh vao nhitng cot na‘\y

Hang B khong c6 nhiing c6t phu vi cit méi doan nha 36m gilta hai khung chinh c6 dat
mot 16 bang (10 Mac-tanh). Vi tri 15 khong cho phép dat nhitng cot phu. ’

Céc dan mai trung gian thudc gian dic va gian 10 tua trén cdc dan dd vi ko & hang B.

Nhu vay ddm, ddm chay va dan d& vi kéo & hiang B c6 khdu d6 36m, con dim céau
chay & hang A va C c6 khdu d6 12m; céc két cau & hang B nang nhat. Cot hang nay
nang tdi 40 - 45 tdn, ddm ciu chay nang t6i 90 -100 tan. '

- Trong gian 10 va gian phé6i liéu c6 mét san céng tic, g6m cic hang ddm thép ngang
doc dat g6i lén nhau, trén 14t san va bic dudng ray cho céc xe chay ti€p t€ nguyén liéu.

Trudc kia 1ap ghép phan xudng nay thudng sir dung cin tryc truc try day gidng, trong
tai 40 tan-luc. Di chuyén trong gian diic AB, cach hang cot B d¢ 8 - 10m (hinh 8.8). Cin
truc nay lap cic két cdu & hang A va B, mot phén san cong tac va cdc két cdu mdi trong
khau do AB va BC. _

San cong tdc con dugc lap ghép bing cdn truc tru chan xién, di chuyén trén phén san
da lap xong trudc. Cin truc ndy con dung dé 1ap két cau 1o.

Gian phéi liéu CD lap bing cén truc banh xich.

Phuong phdp 1ap ghép ndy c6 nhimg khuyét diém sau: Cin truc tru day giang di
chuyén khé khan; day giang 1am tré ngai mat bing; lap ghép phal theo mot trinh tu nhat
dinh cic két c4u & xa cén truc phai lap trudc. '
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Hinh 8.8. Ldp ghép phdn xudng luyén thép bdng cdn truc tru ddy gidng

8.4. LAP GHEP NHA CONG NGHIEP NHIEU TANG

8.4.1. Pac diém cia nha cong nghiép nhiéu ting

Nhitng nha cong nghiép nhiéu ting thudng c6 2 dén 6 ting va tir 2 dén 6 khdu do.
Chiéu rong méi khdu do 6 - 9 m, chiéu cao méi tdng khoang 3,2 - 7,2m, & tdng trén cing
mot s6 nha cong nghiép nhiéu tdng cé dat cdu truc chay c6 siic cdu truc 5 - 10 tan.
Nhimng tang nay thuong cao t6i 10 - 11 m. —

K&t cdu chiu luc nhimg nha nhiéu ting gdm cdc bo phan diic sin, cot ¢6 thé diic cao 1
dén 2 tdng, san cé thé c6 ddm hodc khong c6 ddm, ciing c6 khi ngudi ta dic hai cot, mot
dam lién nhau theo mot khung phang. ’

8.4.2. Phuong phap lap ghép

~ Tuy theo vat liéu cong trinh c6 thé bing bé tong cdt thép hay bing thép; tuy theo
mic do phai chuyén giao timg phin cho san xuit; tuy theo so dé két cau chiu luc cia
nha ma ta c6 nhiéu phuong phap lip ghép khac nhau. Thong thudng cé hat bién phép lap
nhu sau:

a) Lap xong timg ting mot, hoc ldp timg doan cong trinh lén sudt chiéu cao.
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| Bién phdp lap ghép xong timg tang mot dp dung cho cac két cau bé tong cot thép diic
san, vi sau khi dat céc két cau d6 vao ding vi tri con phai chén gin moi ndi, khi cdc méi
ndi tang dusi dat cudng do cho phép méi duoc Iap ghép tang trén.

Bién phép lap ghép theo timg doan cong trinh, dp dung cho nha két cau thép (mai
ndi kho). y

b) Lap ghép cdc két cau nha cong nghiép nhiéu ting tién hanh theo chiéu cao thi s6
1an di chuyén ciia cdn truc giam di nhiéu.

Tuy theo chi€u cao, chiéu rong cita khu nha nhiéu ting, my theo lem miy moéc thiét
bi (cdu truc 1a can truc tu hanh, c4n truc thdp, cin truc cong hay cin tmc nae d6) ma cé
thé cho cén truc ding & mot bén nha dé lap, hoic dimg hai bén, hoac dfing trén san tdng
dé'ldp, hay diing c4n truc thép leo theo céc 6 16ng cdu thang dé€ lip.

Sau déy la mét s6 vi du dp dung. ,

Vi du 1: Lap khung nha cong nghiép ba tdng, ba khiu do bing be tong c6t thép, dung
can tryc tu hanh c6 moé phu dé tang pham vi hoat dong. Nha phan thanh hai phan doan
chay doc nha.

Orﬁ
g |l
|
g I
|
3l

5

6000 6000 6000
Phan doan | Phan doan ||

Hinh 8.9. Ldp ghép nha ba 1dng, ba nhip béténg cor thép bang can trétc tw hanh

3 phan doan thir nhat, tai vi ti ddu tién cdn truc 1ip hai khung ctia mot ting, mot
nhip cla nha, réi lap ddm ngang néi hai khung, sau dé lap cdc tdm san tang . Tir vi tri
thy hai trd di can truc chi lap ghép timg khung mot va lap cac két cau nam ngdng giilra
hai khung.
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Sang phan doan thi hai, cdn truc ciing tién hanh lap ghép cic ket cdu, theo trinh ty
nhu trén, nhung con lip thém cic doan ddm & khdu d¢ gilta va lap céc panen cho nhip
gita (hinh 8.9). ’

Lap céc tang trén cén truc ty hanh ciing thuc hién nhu vay. Cong tic lap ghép c6 thé
tién hanh lién tuc, khong bi gidn doan néu thoi gian ldp ghép cé hai phan doan nha dam
bao cho bé tong méi ndi dat téi cudng do yéu cdu dé 1ap ghép ting trén.

Vi du 2: C6 thé ding cdn truc cdng dé 1ap ghép nha cao t6i bon ting gid thué can truc
nay khong cao lim. Néu nha cao trén bon tang, va gém nhiéu két cdu don nho, thi sit
dung cin truc thap c6 sifc truc 3- 5 tin.

Tuy theo chiéu rong clia nha cén truc thap cé thé ding mot bén nha lap ghép toan bo
két cau, hoac dimg ca hai bén, hoac chay & chinh giita nha. ‘
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Hinh 8.10. Ldp ghép mot phdn xudng bdang hai cdn truc thap

1- Cén tryc thap phu 3tan; 2- Cin truc Stan; 3- Thanh gia cudng dan;
4- Thang va san cong tic méc vao cot dé lap dan; 5- Noi khuéch dat dan; 6- Thang treo .

Néu két cau ning va 16n thi diing hai can truc thap ding hai bén nha dé lap (hinh 8.10),
dan dugc khuéch dai tai ddu héi nha, hai cdn truc thép két hop nang dan va dua vao lap lén
ddu cot, hodc nang dan di khéch dai ngay trén san ting dé lap.
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Vi du 3: Néu nha cao 30 - 40 m, két cau lai ning thi diing cén truc thdp cé stic truc
10- 15t4n chay doc nha d€ lap (hinh 8.11). Bai diic cau kién b6 tri gan cong trinh dé c4n
truc lap ghép cé thé phuc vu ca cong tic ché tao va béc X€p cdu kién.

Vi du 4: Khi gap cong trinh cao, cau kién khong 16n 1dm ta ding cén truc xich hay
cén truc 6 t6 d€ 1ip céc ting bén dudi va dung ldp cdc c4n truc leo dé lp céc tdng trén
bam vao cdc ket cdu di 1ip xong, cic méi néi da lien két chic chén. Hinh 8.12 Ia vi du
lip ghép khiung nha thép ciia mét phan xudng hod chét nhiéu ting bing cén truc leo.
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Hinh 8.11. Lap ghép nha cong nghiép nhiéu tdng cé két Hinh 8.12. Lap ghép khung nha -

cdu khung cimg, bang cdn truc thdp thép cua mdt phdn xuong hod chat
nhiéu tdng bang cdn truc leo

102




‘ Chuong 9
LAP GHEP NHA KHONG GIAN NHIP LON

Dai vdi cc cong trinh, nha khong gian nhip 16n méi thuong c6 dang khung, vom, day
treo, gian khong gian. COng trinh thudng 14 cdc nha ga, mdi cho, rap xi&; nha trién ldm...

9.1. LAP CAC KET CAU MAI DANG KHUNG

- Nha mdi dang khung c6 dan thép 16n nhip 30 + 60m do d6 khi gia cong thuong gia
cong thanh nhiéu doan va chd dén cong trinh méi khuyéch dai.

- C6 hai phuong phdp khuyéch dai:

+ Khuyéch dai dudi thap: Ghép néi cic doan ngay & dudi.

+ Khuyéch dai trén cao: Phai c6 céc try d& trung gian, khi lién ket vinh vién cdc doan dan
lai v6i nhau, gidng 6n dinh tam thoi méi duge phép chuyén tru d& tam sang vi tri Tap tiép.

- Trinh tu lap:

+ Trudc tién lap cic khung cot clia nha sau d6 lap dan mdi va panen mai.

+ Khi lip dan thong thudng, cdc bin dan dugc xép & hai bén gin hang cot, dung hai
cdn truc méi cdn truc di mot bén clia nha, lic khuyéch dai méi cin tryc ndng mot bin
dan vao gid khuyé&ch dai hodc tru trung gian. Sau khi khuyéch dai & duéi thap chiing

nang dan lén va dat vao vi tri. Sau dé cé thé dung 1u6n cdn truc trén dé 1ip tAim mdi, mai
cdn truc sé phu trich mot bén clia mdi nha.

9.2. LAP GHEP KET CAU MAI DANG VOM TRU

Phuong phép ldp cdc két cdu mdi dang vom 2 khdp c giang ngang tua trén cic cot
tuong tu lap mdi dang khung. .

Phuong phdp lip cdc mdi dang vom 3 khdp thi cé khic vi nhiing vom nay con cé 1
khép & trén dinh, lién két khép nay phai st dung gid d& tam dat & giita khdu do c6 trang
bi kich hoac chém. :

- Céch l4p mai vom 3 khép nhu sau: o

+ Can truc nang timg vom va dat len gid d& tam, tai gid do nay ngudi ta lién ket hai

bén vom lai véi nhau, vom dan thd nhat 1ip xong thi dugc ¢§ dinh bang cic day gidng
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tam, cdc dan vom lap sau s€ lién két vao phdn vom trudc bang cac thanh gidng va cic
thanh chong ngang. Gid d& c6 céc san cong tac dé cong nhan dung thi cong cac moéi noi
tai cdc do cao tuong ing.

+ Nhimg ban vom 16n (nhip 20 + 25m) c4u lén vi tri lap do cdc ban vom nay dé mat
on dinh & ngoai mat phing, néu gia cudng d6 cing cho chiing thi t6n thém nhiéu vat licu

va viéc giang va c6 dinh tam cdc vom 16n rat phic tap nén thong thuong duogc lién két
truéc & dudi dat hai vom gan nhau thanh mét khung khong gian réi méi dat.

- Vm nhimg mdi vom I6n (nhip t6i 80 + 100m) c6 thé dung mot cén truc nhung phai
dung 2, 3 gid do di dong.

9.3. LAP CAC KET CAU MAI DANG VOM CAU

C6 hai phuong phdap lap ghép:
- Lap ghép dung gia d& tam.
- Lap ghép theo phuong phap lap treo.

9.3.1. Phuong phép Iip mai vom ciu véi gia dé tam

Theo phuong phip nay ngudi ta dung mét tru chinh & gita nha, dau tru mang mot
vong khuyén lam ché dua cho ddu trén cic thanh sudn vom ciu, trén cOt tru d6 c6 gan
thang va san cong tdc. Dung 1 hoidc 2 cin truc ty hanh dé dung gi4 d& tam va lap cdc két
cau vom (cén truc c6 thé 1a banh xich hoac can truc tru day giang).

Véi nhiing vdom c6 khiu d6 vira tir 40 + 50m nén dung cén truc tru dé lap ghép vom,
dong thoi 1am gid dd trung tm tam thdi. »

9.3.2. Lap vom theo phuong phap treo

Theo phuong phip nay céc tdm BTCT duoc lép theo timg dot vong trdn clia vom ciu.
Mbi dot mdi tron sau khi lip xong dam bao do 6n dinh tinh hoc, c6 thé chiu luc duogc va
tro thanh ché tua cho cdc dot méi tron khéc beén trén.

Theo phuong phap nay ngudi ta sir dung cdc mai vom lap truée 1am ché dua cho mdi

vom lap sau. Céc tdm ctia mbi dot mai tron dugc lién k€t vao cic tdm cla clia cic dot
mai bén canh nén vom cdu lap ghép van mang tinh toan khéi va chiu lyc cit trong céc

mach dung.
Can truc thép diing & giira nha s& lap dan timg dot tdm mai. Thiét bi ¢6 dinh tdm mai

gom mot cot dimg v6i cic day neo va tang-do (hinh 9.1a). S6 luo’ng thi€t bi nay phu
thuéc vao s6 tdm mdi trong méi dot méi bén trong. San cong tic mic & ngoai vom cau

va di chuyén theo tién do 1ap ghép (hinh 9.1b).

Céc tam mdi lién k€t vio nhau béng bu l6ng. Khe hd giita chung dugc chen bang vita
Xi mang, lic dau chén vao cdc mép canh sau bom vita vio céc 16 réng ciia mach néi, dap
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mot g BTCT chay theo canh trén cia vong mdi vira 1ap trén. Céc thiét bi ¢6 dinh tam
chi duoc thao khi méi néi dat cuong do va lap lién két dot mdi tron ti€p theo.

Hinh 9.1. Cdiu tao mdi vom cdu lam bdng cdc tdm bé téng cot thép diic sdn;

a) Cdch thitc ¢ dinh cdc tdm mdi khi ldp ghép; b) Khung sdt cia san céng tdc treo
1- TAm mai dang lp ghép; 2- Tang-do; 3- Cot chéng dimg; 4- Day neo gill; 5- Tam
madi da cd dinh; 6- Tai cd dinh khung san cong tac; 7- Dam khung; 8- Hang rao tay
vin; 9- Thanh chéng xién tao 16 dé thay déi d d6c vao khung san cong tac.

Lip ghép cic loai mai vom cdu dic sin theo phuong phdp treo nhu trén con c6 thé
tién hanh véi cac khuén méu di dong va céc cot ding dé gilf tam céc tdm mdi. Hinh 9.2
trinh bay cach lip vom mai mot rap xiéc theo phuong phép treo: Mot cén truc thip ding
gifta nha; trén thdp can truc va trén khung nha c6 hai dudng ray chay vong tron, d6 la
g6i tua chia mot dan thép di dong. Dan thép c6 dang hinh cong nhu vdm ding lam khuén
mau lap ghép cdc tam mai. Thdp cén truc dugc gia cudng thém do cing bang bon day
gidng. Néu cin truc d6 khong di do véi va sic truc thi bd tri mét cén truc nita chay vong
ngoai nha.

Lap céc tdm m4i vom nhu sau: TAm mdi dugc cdu & ba di€m trong tu the doc nghiéng
phi hop véi vi tri ctia né trén mdi; sau khi dat tim mdi lén khuon méu c6 dinh vit diéu
chinh v kiém tra vi tri xong thi thdo day cdu va cG dinh tdm vao cdc cot ding bang céc
day treo giif c6 tang-do. Sau d6 van thap céc dinh vit diéu chinh clia khuén mau xudng
d6 10 - 15cm va chuyén dich ca dan khuon mau sang vi tri khdc dé lip ghép tim mdi
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bén canh. Khi lap va han xong tat ca cic tim mdi trong mot dot mdi tron thi chén lap
vita cac mach noi. Khi vita bé tong dat t6i cudng do can thiét méi cho lap dot mdi vom
sau va khi d6 c6 thé théo d& cac day treo giit tam mdi dot truéc.
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Hinh 9.2. Lap vom mdi rap xiéc bang mét khuén méu dan thép di dong

1- Vom méi; 2- Khuon méu dan thép; 3- Cin truc thép; 4- Day gidng; 5- Xe van chuyén tAm mdi;
6- Cot ding dé giit tam céc t4m méi; 7- Day gidng cot; 8- Day treo gii tAm méi.

9.4. LAP GHEP CAC LOAI MAI VO MONG NHA CONG NGHIEP

V& méng cong 2 chiéu 1a loai vé méng khi tinh todn ciing nhu thi cong hét sic phic
tap. Ching dugc dp dung vao nhiing nha cong nghiép c6 khdu do ca hudng ngang va
huéng doc.

Loai nha nay khi sir dung khéng gian 16n do s6 lugng cot giam, tén it vat liéu, nhung
lai sir dung cdc dung cy, thiét bi nhur gid vin khuon, mdy ciu kich dét tién do d6 chi sir
dung khi thi cong s6 lugng 16n.

Kich thuéc mdi vd mong cong 2 chiéu tir 18m x 18m + 40m x 40m. Trong luong
50 + 250T nén phai sir dung cdu c6 siic truc 16n va c6 thé phai sir dung nhiéu cén truc.

Khi lap thong thudng c6 2 phuong phap: Hoac lap rdp ngay & vi tri thi€t k& hoac lap
rdp trudc & dudi dat réi nang lén vi tri thiét k€. Phuong phdp lap rép trude réi nang len
sau con tuy thudc vao trong tii clia mdi va thiét bi nang c6 san. Tuy theo phuong phap
14p ma c6 thé 14p mdi didng vi tri trén mat bang, ldp mdi & vi tri hoi lech so véi truc déi
xling ciia mdi hoac 1&p c6t d& mdi sau hay trudc khi lap nang mai lén cao.
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Trinh tu thi cong mdi nho 18 x 18m nhu sau: Dung céc cot gido sao cho dinh trén cla
chiing tao thanh bé mat trong clia mai vo. Lap rdp mdi vo bat ddu bing cach 1ap cdc cdu
kién dic sdn & 4 dan bién bing cdn truc 10tan. Sau khi lién két xong thi ldp cdc hang
tdm mdi xung quanh thd nhat. Kéo cing c6t thép chi & céc thanh cénh ha cia dim lan
thir nhat va chen 16p vita cic méi néi giita cdc cau kién dan.
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Hinh 9.3. Ldp rdp vé mong 18x18m, ndng 56 tdn
1- Gia vom dé lap rap vo mong trén mat dat; 2- Mdi vé méng;
3- Cin truc trong tai 30 tan - luc; 4- Ddn treo; 5- San cong tic treo trén cot
Tiép d6 ldp rép cic tim mdi cdc hang sau 1én t6i tdm dinh. Khi 14p xong toan bo mdi
thi chén ldp vita xi mang cdc mach néi giita cdc tdm va ha cac cot giéo. Lic nay kéo
cang c4t chii 14n thit 2 va bom vita xi mang vao céc 16 trong thanh cénh ha cha dan. Ddm
bién kich thudc 16n thudng 1am bing BTCT du (ing luc (cang sau). Khi cdu lap ta ding 2
thanh don treo kiéu ddm thép budc vao 4 diém tua chia mai. Khi mdi 1én qud do cao thiét

k& khoang 10 + 20 cm thi kéo né quay vé vi tri va ha vao dau cot.
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Nha cong nghiép c6 nhi€u nhip mai 1a vd méng cong 2 chiéu, méi c6 kich thuéc
24 x 24, 36 x 36m gom nhiéu tam ghép lai, tai bién cic 6 cot ngudsi ta lap cdc dan thép
hodc BTCT vo6 mai hoan toan chiu nén, khi lip cic tdm ngudi ta 14p ddn céc tAm tir xung
quanh vao giita. D€ d& cdc tdm khi lap cho thuan tién ngudi ta dung hé khung dd di dong
nang lén ha xudng béng kich di chuyén, bing mdy kéo, 6 0, tdi.

Néu mdi 16n, nang thi dung kich thuy luc d€ nang va lic nay cot phai lip sau.
9.5. LAP KET CAU MAI GIAN LUGI

9.5.1. Giéi thiéu két cdu gian lusi

Trén the gidi két cdu gian ludi duge sl dung nhiéu & céc nuéec Dirc, My, Anh, Phép,
Nhat, Nga, Trung Quéc. Cic cong trinh nhip 16n c6 két cau gian ludi ndi tiéng trén thé
gidi c6 thé ké dén ga mdy bay Solysclotha-Thuy S$§(1973) nhip 150m, cung thé thao dai
hoc Califoocnia(My) c6 mat bang 108mx292m, Héi chg Dusseldorf (Piic) mat bing
156000m* dugc phi boi méi gian luéi véi cic moé dun 30x30m, Trung tdm trién lam
Borminham (Anh) dién tich 83700m’, cung thé thao Islambo (Pakistan) c6 mat bing
93,6mx93,6m.

Tir nhimg nam 1940 dén nay, hé thanh dang gian lu6i dugc phdt trién rong rii trén
khép thé giéi.

Nam 1942 1ai Ditc ngudi ta ch€ tao ra gian Mero, ngay sau d6 loai gian nay duoc dua
vao ing dung rong rdi trén thé gidi cho dén ngay nay.

Nam 1945 ¢ My sin xudt hé gian Unitrut, Nhitng nim 1950 & Anh di dua ra hé
“Spacedeck” va cdc hé cai bién khic nhu Nenk-system,.. :

Nam 1959 - 60 R.B.Fuller da dua ra c4u tao nit dé lien két cic thanh 6ng bang bu
l6ng bét qua cdc 6ng bang thép cuon, thép 14.

O Tiép Khic, nam 1961-1962, vao nam 1962 & Canada, Fantiman da dua ra hé cau
tric doc dao Triodetic,...
Pac diém két cau gian luéi:
‘ - Gian luéi cé tinh dinh hinh cao, cau kién cé kich thuéc nho, nhe nén thich hop cho
san xuat hang loat, d6ng thdi dé cat gii, van chuyén luu kho va dé lip ghép. Do keét cau
nhe nén viéc lap ghép tai hién trudng rat don gian, nhanh chéng va an toan.

- Do gian luéi duge ché tao tir cac cdu kién c6 kich thudc nho: Bu long, thanh gian,
nit cau,...nén cdc sai s6 trong ché tao dé tich lu§ trong qua trinh lap dung. Vi thé cén
dac biét quan tam dén van dé ki€m tra chat lugng ché tao.
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9.5.2. Cac dang két cau ludi khong gian bing thép khau do 16n

Mot 56 hinh anh ye mdi ludi khong gian nhip lon bdng thép trén Thé gigi:
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9.5.3. Mot 50 dang t6 hgp cua dan luéi

a) Dan phdng giao nhau, ddt theo hai huéng: Truc giao, chéo hoac dit theo ba hudng.
Tuy theo céch b6 tri ma cac thanh canh hop véi nhau dé tao nén mang Iuéi hinh vuong,
tam gidc hoac luc gidc.
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Hinh 9.4. S0 d6 mdi cdc dan thdng ding giao nhau

C6 thé b8 tri hé mai ghép bdi cic don nguyén dinh hinh dang hinh chép 4fmat, 5 mat
hoac 7 mat. Cic cach ghép nay tao nén cac dan dat chéo trong madi.

Hinh 9.5. So d6 mdi ghép bdi cdc don nguyén hinh thdp
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Lua chon so dé b6 tri thanh tiy ¥ theo nhiéu yéu t6: dang mat bang mdi, c5 nhip, so
do bé tri goi ke, cdu tao niit lién két gitta cdc thanh, dang ti€t dién cdc thanh ... '

b) Két cau mdi luci khong gian hai lop dang vo tru

Mii lu6i khong gian vé tru hai 16p 12 mai c6 mat cong moét chiéu, dung phu cdc mat
bang hinh chif nhat. Doc theo hai bién thing mdi tua én g6i (cot hodc dim gidng gilta
cdc ddu cot), theo phuong ngang thudng twa lén vich cing ddu héi hodc vich cimg
trung gian.

Ti 56 gitta d6 vong f véi nhip : f/l = 1/6 +1/10.

a)

b)

Hinh 9.6. Mdi luéi khong gian hai l6p vo tru

- ¢) Cdc kich thudc hinh hoc cua mdi
- Nhip L ctia mai c6 d6 16n bat ky thy theo xién tric;
-C ..coaocis zian = (1/15+1/30)L;
- G6c nghiéng cta cac thanh xién so véi phuong ngang; o = 40° + 45°.
- Chiéu dai cdc thanh: tir chidu cao h va o c6 thé xdc dinh dugc chiéu dai a cla
cdc thanh cdnh (khoang cich gilta 2 nit gian) va chiéu dai b clia cdc thanh xién. Riéng
maéi ghép tir cdc don nguyén hinh chép 5 mat (ddy vuong), véi a = 45° c6 chiéu dai
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cic thanh cdnh a = 2hcos45° = 1,4142h; va tir cdc hinh chép 4 mat (ddy tam gidc déu)
a = 2hcos30° = 1,732h;. Thong thudng chiéu dai cdc thanh dana = 1,2+ 3 m.

9.5.4. Yéu cau lap dung két cau mai luéi khong gian

Phai lap bién phdp thi cong, td chiic thi cong va dugc chi ddu tr va don vi tu vin
gidm st phé duyét khi lip dung.

Khi 1ip dung phai tuan thi bién phap thi cong da duoc phe duyet.

Trong qua trinh lap dung phai ti€n hanh viéc kiém tra thuc hi¢n céc trinh ty thi cong
lip dung. Két qua kiém tra phai ghi vao nhat ky céng trinh.

Nhan luc:

- Huéng dén 1ap dung phai do ngudi dugc phép thi cong lip dung dam nhan.

- Han & cong truong phai do cong nhan han bac 4 trd 1én thuc hién, di qua sit hach.

- Lap rdp buldng chat lugng cao phai do cong nhan chuyén trach thuc hién, ndm viing
cdc cong nghe 1ap rdp bulong chat lugng cao.

Vat ligu:

- Phan loai va ghi s6 hiéu ciia cdc chi tiét dugc 1ap rp theo thiét k€.

- C4c chi tiét 1dp dung dugc quan 1y, c6 chat lugng va s& liéu phit hop véi thiét ké.

Khi lap dung nén dung phuong phdp co giéi, phuong phdp t6 hop khéi 16n sao cho c6
hiéu qua Kinh té.

9.5.5. Céc phuong phap ldp dung méi luéi phd bién

a) Phwong phdp Idp roi trén cao

Phuong phdp nay hay sit dung khi két cau la:

- Céc mdi ludi niit cdu lién két bang bul6ng, cdc mdi ludi c6 nhiéu géi tua duge phan
bo theo bién. oo .

- Céc cong trinh c6 mat bang bén ngoai chat hep khong sir dung dugc cédn truc, bén
trong khong du dién tich mat bang dé 16 hop khéi mai 1uéi.

Phuong phap lap tién hanh nhu sau:

- Lap dung heé san cong tdc tdi st vi tri cdn 1dp dung cho trong kh6i mai luéi.

- Hé san cong tac phai dam bao do vung chic an toan, di do cing.

- D€ lap rdi trén cao, l4n lugt dua céc loai thanh cdnh dudi, thanh bung, lhanh canh
trén [én hé san cong tic bing cic puli. C4c loai thanh nay duoc phan loai, dat vio céc vi
tri riéng biét dé tranh nhdm 1an.

Trinh tu 13p dung dugc tuan theo cic nguyén tic sau:

- Lap céc thanh tir hai bén g6i vao giita nhip.
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- Lép céc thanh cdnh du6i truéc, tiép theo ldp cdc thanh bung, sau d6 méi lap céc
thanh canh trén.

- Lép n6i céc thanh cudi ciing & giita nhip, cdc thanh nay lap thém 16 xo & ddu ong
16ng cua thanh dé c6 thé 1ap dugc dé dang.

- Khi lap dén timg niit ciu & thanh cénh dudi, dat cic cot chéng. Cic cot chéng phai
duoc tinh toan vé siic chiu tai va tinh én dinh.

- Duéi chan cdc c6t chéng phai c¢6 cdc bién phdp gia cuong dé tranh bi lin, cé kich
diéu chinh dugc cao do clia diém dé.

- Qua trinh lap du‘ng phai dam bao do chinh xic va tranh sai sé thh luy

- Trong khi thi cong phai thudng xuyén kiém tra cédc du'cmg tmc, tim, cao .do, do
thang. Néu thay sai s6 vugt qua quy dinh thi phéi diéu chinh ngay.

- Lap xong khéi méi nao thi phai kiém tra ngay kich thudc hmh hoc cla khon mai dé.
Sau khi kiém tra xong mdi dugc 1ap khoi mai ti€p theo.

- Théo d& cot chéng cin dé phong 1 diém gbi d3 nao d6 bi tap trung chiu luc.

- Cin can ct vio d6 véng do trong luong ban than clia két ciu tai diém chéng va
diing bién phdp chia tdng chia doan d¢ ha theo ti ¢ hoic ding phuong phap ha déng
thoi, méi budc ha khéng qud 10mm dé ha dén cic cét chong.

Uu diém ctia phuong phdp lap rdi trén cao:
- Dé diéu chinh cdc sai s6 trong timg vi tri ca khoi mdi ludi.
- Tranh dugc cac sai s6 16n ciia kh6i mdi, ciia toan bo madi luéi.
- Tranh dugc su va cham ctia khéi mdi véi cdc két cau khic.
Nhuoc diém cta phuong phdp lap rdi trén cao:
- Khéi luong lap dung hé san cong tac khd lon.
- Cht 4p dung cho mai Iuéi cé hé nit co kh'{ (lién két thanh vao nit duoc thuc hién
bang lién két bulong).
b) Phirong phdp ldp theo doan hodc khoi
D& dé 1ap ghép mi, tai vi tri lién két vdi doan (kh6i v6i khéi) nén diing lién ket bulong.
“Tai céc vi tri lién két doan véi doan (khéi véi khéi), phai cé hé gido, san thao tac
phuc vu cho cong tac 1ap ghép, dé dat cdc cot chong tam.
Uu diém clia phuong phép lap theo doan hodc khai:
- C6 thé duing cho mdi ludi sir dung niit co khi hodc nit han.
- C6 tinh co gidi héa cao.
- Thoi gian lip dung nhanh hon lap roi timg thanh.
- Nhuoc diém chia phuong phép 14p theo doan hoac khdi:
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- Dé bi sai s6 tich liy dén vé doan (khéi) cudi cing.

- Phai diéu chinh kich thudc thanh néi giita hai doan néu xay ra sai s6 do lap rép.
¢) Phicong phdp chuyén truot trén cao '

Pham vi sir dung:

- Ap dung cho mai lu6i ¢6 cdu tric tinh thé, hé maéi tryc giao.

- Ap dung cho cic mii nhip I6n.
- Thay thé cho viéc 1ap rdi trén cao, & vi tri 1ip rdi trén cao khé thuc hlen o

- D€ thyc hién dugc phuong phap chuyén trugt trén cao, he th6ng ray tru'dt banh xe
lan phai ddm bao thiang bing, chic chén, cic doan (kh6i) méi chuyén truot khong bi
bién hinh.

Trinh tu lap dung:

- Chuyén truot trén cao c6 hai phuong phép lap dung, tiy theo tung phuo’ng phap ma
trinh tu lip dung khic nhau.

+ Phuong phép chuyén truot ting doan. Timg doan (khéi) méi ludi duoc céu lap vao
hé¢ ray truot, sau d6 trugt doan (khéi) nay dén vi tri cdn néi dé lap ghep lai;

+ Phuong phap chip dé4n timg doan réi chuyén truot.

- Toan hé mdi ludi dugc lap trudc trén ray truot (trén co s& ldp dan timg doan) réi
truot ca madi vao vi tri thi€t k€. :

- Khi c6 diéu kién,-c6 thé Iap thanh timg doan trén mat dat, sau d6 cdu Ién, lip ghép,
céc doan lai réi trugt toan bo madi ludi trén ray truot vao vi tri.

Phuong phép chuyén truot trén cao c6 thé loi dung céc cong trinh c6 sén lip ghép,
néu khoéng c6 thi cdn 1am & doan bt ddu chuyén trugt mot bé lap ghép rong khoang hai
khoang dan. '

Ray truot phéi c6 dinh vao thép chd dit sdn trén mit ctia ddm bé tong cot thép, do cao
cua ray trugt phai cao hon hodc bing do cao ctia g6i dd san.

Dau ray trugt phai dugc lién két chic chin vao dam. Néu thanh ray truot phai n6i han
(do chiéu dai khong du) thi phai mai phing phdn mé6i han nho lén cao.

Khi tdim g6i dd tryc ti€p truot trén ray phai ché tao goy din huéng & mat dudi tdm g6i
d& dé tranh hién tuong chéch khéi dan mai khoi ray khi chuyén truot (hai bén suon ray
truot phai tron tru dé tdm goi do truot dé dang). Mat ti€p xic cia ray trugt véi g6i do
nén dugc boi tron dé gidm ma sat. Khi tAm g0i d& c6 dat banh xe dén‘hué’ng truot trén
ray thi g& dén hudng clia banh xe nén dat vao phia trong ciia ray truot, khe hé giita go
cua banh xe din huéng va dudng truot tir 10-20 mm.

.7
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Khi nhip mdi kha 1dn cdn c6 ray truot trung gian. Gid dd ray truot trung gian phai di
kha nang chiu luc, 6n dinh, khong lin.
Khi truot mai ludi c6 thé dung toi mdy hoac tdi quay tay dé tao luc trugt. S6 luong
- di€m kéo can cir vao luc kéo toi va trong lugng clia mdi ludi. Vi tri diém kéo phai & cic
nit cda mai ludi va dugce tinh todn, kiém tra mdi luéi & giita giai doan thi cong. Toc do
“kéo cla t3i (10i mdy, t3i quay tay) khong nén 16n hon 1 mét/phuit.

Khi truot doan (khé6i) mdi luéi trén ray trugt do chénh cao gnua diém ddu va diém
cudi doan (kh6i) mdi khong duogc vugt qui 50mm. -

Trong qud trinh truot va lap du‘ng phai tinh todn va kiém tra cdc truémg hop sau don
v6i mii ludi: v .

- Khi giita nhip khong c6 goi dd: Kiém tra noi luc thanh va do vong & gilta nhip.

- Khi giita nhip c6 g6i d trung gian: Kiém tra néi luc thanh chiu phan luc g6i d&, do
vong & 1/4 nhip, cdc cot chong dé da gdi trung gian.

‘Uu diém ciia phuong phép chuyén trugt trén cao:

- Tan dung céc ket c4u, kién tric c6 sin dé 1am san bii lap ghép.

- Lap & céc vi tri ¢6 mat bing chat hep ma phu'cmg phap lap rdi, phuong phip cau lap
khé thuc hién.

Nhuroc diém ctia phuong phép chuyén truot trén cao:

- Phai lip dat hé ray trugt, cdc dau ray truot phai ké chic chn.

- Luc trugt dugc tao ra bdi toi mdy, toi quay tay dan téi gay rung dong, blen dang cho
két cau.

- Néu theo yéu cdu thi cong phdi b tri ray truot trung gian thi c6 thé gay ra bién déi
noéi luc trong céac thanh, khi d6 can cé bién phap gia c6 tam cho c4c thanh bi thay ddi bat
lgi vé mat noi luc.

d) Phuong phdp cdu ldp toan khoi

Pham vi dp dung:

- Thich hop vdi tat ca cic loai mdi ludi.

- Ap dung cho cdc loai mdi c6 dién tich khong 16n.

Phuong phdp ldp dung: Dung 1 hay nhiéu cot cu (1 hay nhiéu cdn truc) dé lép mai
vao vi tri thiét ké. S8 lugng cot cdu (cdn truc) duge quyét dinh bdi siic ning cha cot c4u
(can truc) va trong luong clia mdi lui.

Khi ding 1 cdn cau: L

- Véi mdi ludi cé mat bing hinh chif nhat c6 thé dung phuong phdp diéu chinh day

neo cot cau lam cho cot vira cdu vira dich chuyén ngang madi luéi vao vi tri 1ap dung.
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- V6i mdi luéi c6 mat bang hinh tron, da gidc déu c6 thé dung phuong phap quay cot
cau dé quay mai luéi vao vi tri lip dung.

Khi ding nhiéu cot cu, c6 thé loi dung phan luc ngang phat sinh khong déu trong t6
bénh xe truot cua cén truc ¢ hai bén méi cot cdu dé dich chuyén hay quay mai ludi vao
vi tri 1ap dung.

Khoang dich chuyén hodc géc quay chia mdi luéi cé lién quan dén do cao ha xudng
cia mdi. Quan hé ndy dugc xic dinh bing phuong phép hinh hoc hoac giai tich.

Khi dung nhi€u cot cdu hoac nhiéu cén truc dé cdu lip mdi ludi nén chen can truc cé
suc truc duge nhan véi hé s6 0,75.

Khi dung nhiéu cét cdu dé cdu ldp, cot cdu phai dugc lép thang dimg, luc kéo cla day
neo nén lay bang 60% luc kéo clia day neo khi thiét ké.

Khi ding 1 c6t cdu dé cdu 1dp thi khép g6i cia cot phai dung khép tua hinh cau.

Khi ding nhiéu cot cdu dé cdu lap, trong mat phang ning clia cot clu c6 thé ding
khép g6i ki€u khdp tru (khép mét huéng).

Khi c4u lap toan khéi méi luéi phai dim bao su lén xudng dong bo cla cic diém méc
cdu. Tri s6 cho phép chénh léch d6 cao (40 cao tuong dai giita 2 cot cdu gdn nhau hoac
diém hop luc clia 2 16 méc cdu gin nhau) cé thé lay bang 1/400 khoang cach gitta 2
diém méc cdu.

Khi xdc dinh phuong 4n cdu lip toan khéi méi lucn vao vi tri phai phti hop cic yéu
cau sau:

- Khoang cich ctia bat ky di€ém nao thugc mdi luou véi cot cdu khong duogc duéi 100mm.
- Néu trén cot cdu cé chd 18i ra, phai dé phong khi nang mdi lugi s& bi mic ket.
- Do chénh léch vi tri cia mdi luéi 1am cho cé thanh nao d6 tam thoi chua la‘ip‘duqc
vao mdi lu6i thi phai dugc sy déng y clia co quan thiét ké.
Céc cot cdu, day neo, day cdu, neo, méng va cich luén t6 banh xe cdu truot... déu
phai dugc tinh todn trudc khi thi cong, khi c4n thiét phai 1am thir kiém tra.

Phai c6 phuong phap thdo d& cot cu sau khi ldp dung xong két cau méi Iuéi. Khi kha
nang chiu tdi cia mdi ludi cho phép cé thé sir dung phucmg phép dat t8 banh xe truot
trén mdi dé d& dén timg doan cta cot ciu.

Uu diém cta phuong phap cdu lap toan khéi:

- Giam dugc khéi lugng cong viéc thuc hién trén cao.

- Thoi gian ldp dung dugc giam dang ké do 4p dung bién phdp thi cong co gidi.

Nhugc diém ciia phuong phdp cdu lip toan khéi:

- Khé xir 1y céc sai s6 do bién dang clia mai luéi khi cdu lap.

- Khi sir dung nhiéu c6t cdu (cdn truc) lap dung, viéc ph01 hop cac thiét bi cung thuc
hién mét cong viéc rat khé dong bo.
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e) Phuong phdp ndng ldp toan khoi

Pham vi dp dung:

- Ding cho céc loai mdi d& cé goi quanh bién hodc nhiéu géi d& (goi d& dat & dinh -
cac cot).

- Dung cho mdi phéng dang tdm c6 1 hay'2 mdi d6c, mdi tru.

Trinh tu lap dung:

- Thi cong cac cot cho di chiéu cao yéu clu.

- Té hop lap dung hé mdi lum taL mﬂbggg céagsmmg bao quanh cde <Ot

T PR e AN

- Nang toan bé mii ludi len cao trmh theo thle’t ke bang céc thle’t b1 nang chh thuy
" luc, ban nang chay dién. »

- Chon sifc nang tai cta cac thlé't bl nang Phéx lay sifc ning tai theo dmh mifc clia
thiét bi nang nhan véi hé s6 glﬁm tai K nhur sau: -

- Khi nang toan bc) mai |
d6 cao cho phép giita 2 diém
xdc dinh béang tinh todn & tra

&u cdc géc. Tri s6 chénh léch
ping cao nhat va thap nhét dugc

- Tri s6 gidi han vé chénh léch nhau dugc quy dinh nhu sau:
+ Néu dung kich thuy luc: } ; i€m va khong 16n hon 25mm.

| 2 diém va khong Ién hon 15mm
3°Ca0 nhat va thap nhat quy dinh:

+ Néu diing ban nang chay diéh

- Tri s6 cho phép vé do chén

+ Néu dung kich thiy luc 50mm.

~+ Néu ding ban nang chay dién 35mm

U'u diém ciia phuong phdp nang lip toan khéi: _ ‘

- C6 thé thi cong mdi lusi dong thoi véi viec thi cong cot. Truong h0p nay c6 thé
ding madi luéi 1am san thao tic.

- Phu hop vdi cdc mdi ludi c6 cao trinh 16n ma cdu truc khéng vio duoc. ‘
Nhuoc diém ctia phuong phap nang lap toan khéi:
- Cic thiét bi nang phai déng bo.
- Cin phai tinh todn diém nang va diém dat ctiia hop luc thiét bi nang sao cho doi
xtmg, tri sO sai léch cho phép 1a 10mm.
- Céc cot chéng & phan du6i mai luéi khi thi cong theo phuong phap nay phai duoc
kiém tra vé dn dinh.
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Chuong 10
LAP DUNG CONG TRINH CAO DANG THAP

10.1. MOT sO LOAI CONG TRINH CAO DANG THAP

Cot dudng day tai dién 1a mot trong nhimg loai cong trmh cao dang thap duoc dung
phd bién ngay nay dé chuyén tai dién di xa. Hinh 10.1a, 1b 1a dang c6t tai dién si dung
phd bién & nudc ta dé chuyén tai dudng day tr 110kV, 220 kV dén 500 kV.

Hinh 10.1a

Cot sir dung dé tai dién hay dung & nudc ta c6 dang khdi-quat nhu hinh dusi day:

B\ &
2\ A
e aVAVA AW VAYAW -2
oY/ \<J

XA

Cép dien &p 500kV 230kV 138kV 69kV 7-13kv

Hinh 10.1b
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Thdp vo tuyén truyén hinh va vo tuyén dién khdc véi cot tru vo tuyén la né c6 phan
chan chodi rong (tiét dién than thap thay déi tir dudi lén trén, cang 1én trén cang nho lai)
rong téi 26 x 26m, chan thip dugc gén lién xudng méng do dé thap rat én dinh khong
cn c¢6 céc day neo, day giang.

Phuong phéap 1ip dung cot dién cao, thudong phu thudc vao chi€u cao thip, thong
thudng c6 mét s6 phuong phap sau: ,

10.2. PHUONG.PHAP DUNG QUAY TOAN BO THAP

Phuong phdpiay chi 4p dung cho nhing thap cao dudi 100 mét .

Cin truc 6 t6 hodc cin truc banh xich 14p rép thip nim ngang trén mat dat nhu hinh 10.2.
Hai chan du6i ctia thip dugc 16ng vao 1 ban d€ cé khép quay, ban dé chon chat trong
méng. Chan cot quay phu bt vao khép quay thit hai ciia ban d€. Dinh c6t quay dugc
budc vao day cdp nang thap va vao rong roc kéo quay cot.

Dé phong cho thap khoi bi vong, gdy khi kéo dung thdp, nén budc day cdp nang thdp
tai hai hoic ba diém, sao cho cdc day cdp nay lam viéc dong déu nhu nhau. Vay phai
xdc dinh vi tri diém budc bing tinh todn, day ré nhinh 2 phai 1a dudng phan gidc ngoai
ctia goc giira hai nhanh day néng.
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Hinh 10.2. Dung thdp bdang cdch quay

1- Rong roc kéo quay; 2- Day nang thdp r€ doi; ‘
3- Day ham; 4- Rong roc. hdm; 5- Neo; 6- Day nang;
7- Cot quay: 8- Day ham chan cét; 9- Ban dé.
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10.3. PHUONG PHAP LAP RAP THAP THEO CACH NOI DAN TUNG DPOAN
THAP TREN CAO

Phuong phdp nay c6 thé tién hanh bang don cau hay bing cén truc treo.

Hinh 10.3. Ldp rdp thdp theo cdch chdp néi ddn trén cao bdng don cdu
a) Khi cdu ldp cdc bg phdn thdp, b) Khi chudn bi ndng don cdu lén; c) Khi ndng don cdu;
d) Khi cdu ndng cdc doan thdp lén trén; e) Chi tiét don cdu lién két
l: ani dai c6 pu-li nang don cdu; 2- Quaj dai tva; 3- Dai giir ds‘)n
cdu on dinh khi nang; 4- Day nang don cdu; 5- Day nang vat cdu;
6- Pu-li dinh huéng; 7- Rdng roc nang don céu; 8- Khép quay kép.

Lép rép thip bing don cdu tié€n hanh nhu hinh 10.3. D4t don cdu & chinh giita chan d&
thdp dé 1ap rdp 3 doan thdp d4u tién. Khi mudn nang don cén Ién vi tri trén & doan thap
thit 2 ngudi ta bit 1 quai dai c6 pu-li 1 vao mat bich cao nhat clia mat cot thap, réi dung
day cdp chay qua pu-li d6 dé nang don c4u lén. Dat chan don cdu ty Ién quai tya 2 cla
cot 6ng. Diém lien két don cdu véi quai dai tua 13 mot khoi quay kép dam bao don cdu
c6 thé quay nghiéng vé bat ky hudng nao. Quai dai tua s& di chuyén dich lén cao cling
v6i don cdu. D€ viéc di chuyén don cdu lén cao dugc 6n dinh va dé dang ngudi ta 16ng
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thém & ngoai don cdu mot dai huéng 3, dai nay dugce cd dinh bing 4 diy giing ngang

vao cac cOt ong cua thép.

Dudng kinh cdc cot 6ng clia thap nho dén theo chiéu cao, vay phai c6 nhimg loai quai
dai tya thich hop véi cac duong kinh dé.

Khi c4u, lap dinh don dugc giif 6n dinh béng 4 day cép gidng neo xudng dat. Méi day
c6 mot toi tay dé kéo dung don hay nang don hoéc tha nghiéng don.

C6 thé tang t6c do lép rdp thdp bing cdch sir dung hai ddn cdu dit vao hai 6ng thdp
déi dién nhau theo dudng chéo géc va kh1 eén di chuyén don cdu lén cao, thi«éon edu no

s& gitip nang don c4u kia.

Khi 1ip rdp céc doan trén ciing, do vi kich thu6c chia ching nhé hep nén phai dua don

cdu ra phia ngoai thp (hinh 10.4).

a)

180.00 /'\
4

g

/N

/

\

4 10cm

icm

b)’

160.00

155.00

c)

Hinh 10.4. Ldp rdp thdp cao 180m bdng don cdu va cdc san cong tdc.
a) Cdc vi tri ding ciia don cdu; b) Cach cdu ldp cdc doan thdp trén cing; c) Cdc san cong tdc
1- Thang doc cot thip; 2- San treo; 3- Thang treo; 4- Cau g
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Mai doan thép lap rdp theo timg bo phan riéng 1€. Céc cot ng, cac thanh ngang cla
moi doan thdp khi cdu 1én cao di mang sdn trén d6 céc thang treo va san cong tic dé
cong nhén cé ché dimg 1am viéc.

He¢ théng san cong tdc gom cdc thang 1 (hinh 10.4) chay doc céc cot thdp dé cong
nhén leo lén néi cic mat bich (cdc thang nay méc vao cic doan cot ong khi con & dudi
dat; khi don cdu da len cao thi thdo d& céc doan thang phia du6i, dua xudng dat lap vao
cdc doan cot 6ng sau); san treo 2 dé diing néi céc thanh gi?mg Xién va kéo cang ching
bang tang-do, thang treo 3 la noi ding 1 n61 .céc thanh glang Xién vao céc thanh chdng
ngang cua thip; cdu 4 bic lam duong qua lai gu.ta cdc cot thap.

Céc thanh xién 1 (hinh 10.5) va thanh gidng dimg 2 lap lién sin vao thanh ch6ng
ngang 3 khi cdu lén. Cic thanh giing xién 4 cdu Ién ciing véi cot ong ding 5. Cic thanh
chéng ngang 6 va hé gidng ciimg trong mat phéng nim ngang ciia méi doan thép lap rdp
sau cung. Tiép theo 12 mic céc thang treo va san treo.

Cac thanh giang xién tao thanh hinh chéo chif thap trong 6 ct dugc kéo cang bing
céc tang-do, dong thoi mot lic tai 2 6 cot 14n cn. Trudc tién dung don by van tang-do,
kéo cang cdc thanh gidng xién, 1am cho két cdu khong bién dang, déng thdi kiém tra vi
tri cda doan thdp méi lap rdp. Sau d6 ding loai c& Ié c6 ddng hé do luc dé kéo cang tiép
cdc day giling xién dén (ng suat thiét k& cha ching. Méi ldn kéo céc thanh giéng xién
xong lai kiém tra vi tri phin thidp méi. lip rdp bing mdy kinh vi.

T .I___ —
g
//5
1
g

Hinh 10.5. Cdc ddy giang mém cua doan thdp
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Hinh 10.6 trinh bay mat bang thi cong lap rdp thap cao 180 mét bang don céu.

Lap rdp theo phudng phdp chdp n6i ddn timg doan trén cao bang cén truc treo tién
hanh nhu sau:

Cin truc di chuyén doc theo truc thap. Cin truc ¢6 mot vo bao 1 (hinh 10.7) treo vao
bSn cot ong chan thip dé dugc dung lén trudc, bing cdc day treo 2 va gilt bang cic day
giding 3. Cic day treo va day gidng nay dugc budc mot diu vao khung 4 ciia v bao, mot
ddu méc vao mét 5 clia cdc cot thip. Vo bao cdn mot khung dai 6 c6 ddu conson nho ra,
tru c4n truc 8 ciing c¢6 1 conson 7 & dudi dé, giira hai conson la rong roc 9 dé nang tru
cén truc 1én cao. Tru nay gém nam doan, di chuyén trong dai dén 10, dai dén nay ciing
s& di chuyén lén dan theo tru, va & mdi vi tri dai dugc cd dinh vao tru bing dinh chét 11
va vao céc cot thép bang céc day giang ngang.

O d4u tru 12 bé phan quay dugc clia cdn tryc, gém cé dia quay 12, cot gy khic 13,
tay c4n 14, d6i trong 15. Day cdp nang vat va quay tay cin 16, day cp nang tay can 17,
day cdp nang déi trong déu chay & beén trong tru cdn truc xudng dudi va r€ ra cic toi

tuong ung.

Hink 10.6. Mat bing thi céng ldp rdp thap cao 180m béng don cdu

1- Thap; 2- Don cdu; 3- Tdi nang vat 5 tan-lyc; 4- Toi tay 5 tén-lyc dé di chuyén don cdu;
S- Toi tay 5 tan-lyc; 6- Tdi tay 3 tan-lyc dé cang day gifing vinh clny; 7- Téi dién 2 tin-lyc
dé kéo ngang doan thap khi cdu; 8- Kho keét cdu :
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Hinh 10.7. Cdn truc treo dé ldp rdp thdp
Trinh tu nang cén truc treo 1én cao va lép rap thap nhu sau (hinh 10.8):

C8 dinh chan d€ cdn truc & chinh giita méng, 14p rdp 2 doan than tru va b phan quay
dugc ctia can truc & tu th€ nim ngang; mic vao cic day cdp va rong roc; 16ng vo bao, dai
dan vao try, c§ dinh vo bao vao phan duéi cia tru, dai din vao phan trén cla tru, lién két

day try vao chan d¢€ cén truc bang khép quay; ding cot phu khdc cao do 11 m dé quay
dung ding cin truc vira lap ghép lén.

Sau dé neo budc ngay cdc day gidng cla khung dai va dai ddn vdo méng thip, dat
thung déi trong, mic cdc day cdp cla cdn truc vao cdc toi.

124




Ding phén can truc vira dung Ién xong dé 1ap rdp haidoz_m thép thap nhat, rdi nang vo
bao tir vi tri I 1én vi tri II (hinh 10.8), c6 dinh vo bao d6 vao thép bang cic day treo va
day giang. Sau d6 diing rdng roc ning cin truc 1én mot do cao bang chiéu cao mét doan
thdp (8m) va c6 dinh né vao vi tri d6 bing chét. Lap ti€p doan thit ba vao duéi try cén
truc d6. Thdo ddm conson c6 rong roc khoéi doan truc thit hai dé gin xu6ng chan tru thit
ba va nang cin truc 1én vi tri méi. Lai diing cdn truc d6 1ap tiép doan thaip thit ba, thit tu,
r6i nang c4n truc 1én vi tri méi khac dé n6i vao chan né doan tru thi tu va cit the ti€p tuc
dé ndi doan try thit nam 12 1ap rap xong can tryc treo.

c) - q ' ",3-..\‘

b)

a)

ST T

0008

0008

. ) Hinh 10.8. Trinh tu ldp rdp cdn truc treo va thép.'
a) Vi tri thit nhdt cia cdn truc; b) Vi tri thit hai; c) Vi tri thit ba
. 1- Dai dén: 2- Day giang cua dai dan

Giai doan dau dia quay cta cén truc cao hon mat trén cia vo bao 18m; giai doan sau
& cao hon 34 m. Nhu vay tir vi tri I va vi tri II can truc méi lan chi lap duogc c6 hai doan
thdp, & céc vi tri sau méi khi lip duoc bon doan thédp (tic 32 m).

Trude khi di chuyén cdn truc 1én cao phai dé tay cdn ciia né nim ngang va quay vé
hudng sao cho d6i trong & phia c6 rong roc nang cin truc.Cic day nang vat, nang tay
cin, lam quay tay c4n déu phai tha néi dé cin truc c6 thé di chuyén lén cao dugc.

Cac doan thép bén dudi lip rdp theo timg bo phan riéng 1¢, hoac timg mang khuéch
dai, trong luong khong qua sic truc cta can truc (2,5T).

Cic doan thap bén trén nhd, nhe hon c6 thé 1ip rdp dudi dang mot khung khong gian
ba mat. '
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Théao d& cin truc treo tién hanh nhu sau (hinh 10.9). Trudc tién ding pu-li dinh hudng
tha d6i trong xudng, dung rong roc nang cén truc dé ha thap phan tru xuéng sao cho bo
phan quay duoc ctia cén truc tua lén trén mat san dinh thdp 1. C6 dinh tam b phan cén
truc d6 bing cin day gidng 2 vao két cau thip va ddy dich dan n6 vé mot phia cich truc
thing dimg cla thap khoang 1,2m réi c¢d dinh chat né lai. Cic day cip nang vat 3 va nang
tay cin 4 lic nay dat ra ngoai chan thap va nhu vay can truc khong con cé thé quay duge
nita nhung vin con kha ning cdu ha cdc doan try, vo bao xuéng dt va lip angten 5.
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Hinh 10.9. Thdo dé cdn truc treo khoi thdp
i- San dinh thap; 2- Day gidng c6 dinh bd phan quay;
3 va 4- Day cép nang vat va nang tay cin; 5- Ang ten; 6- Day kéo ngang

Sau khi hoan thanh cong viéc trén thi thdo r3i thip vo tuyén bing don ciu. Phuong
phap lap rap bang cén truc treo ndy c6 nhimg wu diém sau:

- Khong cén s6 lugng 16n day cap dé neo gxéng, khong don hoi mat bang phai du rong
dé c6 chd bo tri neo cho day giang.

- Di chuyén cén truc lén cao dé dang don gian hon; S6 ldn di chuyén it hon.

- Thai gian lap rdp ngan hon.

- Diéu kién an toan cao hon.

Viéc lap cot dién cao, thap cao phai lap thiét ké thi cong chi tiét, can tinh todn ddy du
dé dé xuat phuong 4n lap an toan va chinh xdc.

An toan lao dong khi dung thdp cao cin duogc can nhéc cédn trong. Chi so xuat nho
hay su cdu tha din dén tai nan khong dugc phép.
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| Phin 2 |
CONG TAC XAY VA HOAN THIEN CONG TRINH

Chueng 11 L,
CONG TAC XAY

11.1 GIOI THIEU CHUNG

Xay dung céc cong trinh bang gach d4 13 mot tap tuc lau ddi cla nhan dan ta. Véi cic
cong trinh béng gach dé ta c6 thé sir dung dugc cdc vat liéu dia phuong, ré tién khong
doi hoi nhiéu dén céc thiét bi co gi6i hién dai. Ngay nay cong thc Xy dimg gach dd vin
~ chi€ém mot v tri-quan trong, c6 ty trong'lon trong nganh xay dung co ban. Vi shimg
_yéu cdu thdm my ngay cang cao, ki€n tric da dang, con ngudi vin dang tim vé va phét
trién céc cong trinh xay deng bang gach da, vira gn giii voi thién nhién, vira d& cam
thay don diéu, td ting. ' |

11.2. CAC QUY TAC XAY TUONG

11.2.1. Quy tic mot

Kheéi xay dugc ciu tao bing nhiéu vién riéng 1é nhung phai chiu duoc luc nhu mot thé
toan kh6i. Timg vién riéng 1é dugc gin chat véi nhau bing vita va cich xdy sao cho luc
tic dung khong lam chiing bi dich chuyén.

Nguoi ta xay gach theo nhitng nguyén
tic phan mach khéi, nghia la chia khéi xay
thanh cic 1dp, cic hang xay va tiing vién
riéng 1é.

Khoi xay gach dé chi chiu luc nén t6t,
nguoc lai chong udn va truot kém nén mat
I6p xay phai vuong géc véi luc tic dung
len khai xay, nhu khi tai trong thing ding
thi mat 18p xay phai nam ngang. ' Hinh 11.1. Sw lam viéc ciia khoi xdy
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Néu nhu ¢é mét luc P tic dung 1én mat 16p xay dudi mét gée o nao dé thi thanh phan
nam ngang P, = Psina sé 1am dich chuyén cdc vién gach.
Chéng lai luc dich chuyén 1a luc ma sét.
fP, = fP cosa
Trong dé:
f - hé s6 ma sit;
f = tgo (¢ - gbc ma sat giira gach va gach).
Theo thuc nghiém ¢ =~ 30" + 35°.
Khéi x4y sé 6n dinh khi : Psin o 5 fP cosa
Tur d6: tga <f— tga <tgop
— o £30° + 35°.

D& an toan, géc a khong duge 16n hon -‘2‘3, 1y a = 15° + 17°, L

Tuy nhién tot nhat 1a a = 0.

11.2.2. Quy téc hai

Sur phan céch tudng gach trong mdi 16p x4y phai theo hai hé: théng mat phing théng
goc. Vi vay khong duogc dit nhimg vién gach v& vt & géc kh6i xay, trong khéi xay
khong dat nhitng vién gach hinh thang.

11.2.3. Quy tdc ba _ _

Cic mat phang phan cdch céc vién gach phai thﬁng.géc v6i mach 16p xay. Khong
dugc dé tring mach ding trong khéi xay. .
11.3. VAT LIEU TRONG CONG TAC XAY

11.3.1. Gach

‘Gach dung dé xay c6 2 loai: Gach dat sét nung va gach khoéng nung.

Gach dat sét nung c6 thé duoc san xudt theo phuong phdp thii cong; hoac bing may.
Gach san xuit theo phu’o’ng phép thit cong c6 chat lwong kém hon gach may.

11.3.1.1. Gach ddt sét nung
Gach dat sét nung chia thanh 2 loai: Gach dac va gach réng.

a) Gach ddc

Thuong dé xdy méng, tudng va cic bo phan clia cong trinh. Theo kich thudc gach dat
sét nung ¢4 cic loai duge gidi thiéu trong bang 11.1.
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Bang 11.1. Kich thuéc gach dat sét nung

Tén, kiéu gach . Dai Rong Day
- Gach dac 60 (GD60) 220 105 60
- Gach diic 45 (GD45) 190 %0 45

Theo do bén co hoc, gach dat sét nung c6 cdc mdc sau: 50; 75; 100.

Gach dat sét nung dugc phén thanh gach loai A, Bva C: ,

- Logi A: Gach chin gia, bio dam hinh dang, kich thuéc, mau sim khong bi nit né,
cong vénh. Cé cudng dé chiu luc cao trén 75 kg/cm?.

--Loai B: Gach chin, bdo dam hinh dang kich thudc, mau hoi nhat, c6 thé bj niit né
nhe. Khong bi cong vénh. C6 cudng d¢ chiu luc trén 50kg/cm’.

- Loai C: Gach chin gia, timg phdn bi hod sanh, bao dim hinh dang kich thuéc, mdu
sdm hodc hod sanh, cé thé bi nit né, cong vénh. C6 cudng do chiu nén cao.

b) Gach réng -

Khai xdy dugc xdy bang gach réng sé 1am giam nhe trong luong cong trinh. Thudng
ding xay tudng bao che nha khung chiu luc. Gach réng c6 nhiéu loai tuy theo hinh
déng, kich thu6c va sy phan bd céc 16 rong trén bé mat vién gach.

11.3.1.2. Gach xdy khong nung

Thanh phdn gém: Chat két dinh nhu voi, xi mang; c6t lieu nhu cdt, xi. Mot 56 loai
gach khong nung: Gach silicdt thudng gém c6 cét thach anh nghién nho tron véi voi bot,
thach cao dem nhao trén kj va dugc ép bing mdy, dudng ho trong diéu kiénytu nhién
hay chung hdp. Cudng d¢ dat tir 75 dén 250 kg/cm?; Gach silicdt xi gém xi 1d nghién
nhé, tron véi voi cb kich cd khdc nhau, thudng dugc sdn xuét theo phuong phéap thu
cong, c6 cuong do thap. ’

11.3.2. Vira

Gach duoc xay bing vifa, vita lam nhiém vu gén két nhimg vién gach riéng 1€ lai véi
nhau thanh mot khéi, vita lam bang phang bé mat 16p xay, lam cho luc phan bé giita cic
vién gach déu hon va chén kin mach.

Vita xi mang cat bao gom cé xi mang, cit va nudc c6 cudng do cao hon vira tam hofp
chiu dugc nuéc va noi 4m uét nhung dé déo kém hon. Vita ximang cét thudng dugc san
xuat c6 mac 50, 75, 100, 150, 200. » '

Vita tam hop dugc tao nén boi hén hop voi, cit, xi mang va nudc cé do déo cao
nhung chiu 4m kém, thudng dung dé xay noi kho rdo, khong chiu dugc 4m uét. Vira tam
hop thudng duge san xuit cé méc 10, 25, 50.
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Vira voi gom c6 voi va cdt, c6 cudng do chiu luc kém, khong chiu duoc nudc va do 4m,
thuong dung dé xay tudng tam, khong chiu luc. Vira voi thuong duoc san xuat mac 2, 4.

Tuy theo khéi lugng riéng & trang thdi kho, vita dugc chia thanh: Vira nang khi
¥ > 1500 kg/m’* v vita nhe khi y < 1500 kg/m’.

11.3.3. San xudt va van chuyén vira

11.3.3.1. Sdn xudt vita

Dai véi cdc cong trinh it quan trong, khéi lugng dd xay it ¢6 thé tron vita bang thu
cong. Dai véi cdc cong trinh quan trong, khoi lugng 16n nén tron vita bing mdy.

Khi can dong cap phdi vita, phai dam bao d¢ chinh xdc + 2% so vdi cap phéi quy dinh.

Cam tuy tién d6 thém nudc vao vira dé ron cho dé.

Néu sir dung mdy dé tron vira phai dam bﬁo’méy quay déu véi téc do quy dinh cho
timg loai mdy, thdi gian tron t6i thiéu phai bing 2,5 phiit.

Vira voi ding voi nhuyén tron bang thi cong lam nhu sau: D8 voi nhuyén vio mot
thing gé cung véi hugng cét cén thiét, 14y xéng hoac cao gd tron déu, trong qua trinh
tron cho thém nudc ddn dan cho t6i khi vita c¢6 dé déo can thiét.

Tron vita voi diing voi dd t6i thanh bot va tron vira xi mang bang thi cong lam nhu
sau: tron khan voi bot hodc xi mang vdi cit cho t6i khi duge mot hén hop that déu, lic
d6 mdi cho nudc vao tron thém cho dit d6 déo cin thiét. :

Tron vira xi mang - voi, Xi mang - sét bang thi cong lam nhu sau: Hoa voi nhuyén
hoac sét thanh nudc voi, nudc pha sét, sau d6 tron khan xi mang véi cét cho that déu, réi
dé din nudc voi hodc nudc pha sét vao, tron thém cho téi khi dat dugc do déo cén thiét.

11.3.3.2. Vdn chuyén va si dung vita . ‘ o

Trong khi chuyén chd, phai giit cho vita khong bi phan li. Néu c6 hién tugng nay phai
trdn lai méi dung dugc.

Dung cu chita vira, sau va trudc khi dung phai rira sach, khéng duoc dé vita da dong
ciing va cdc tap chét dinh vao.

Vita phai sir dung truéc khi né bat ddu ninh két. Thoi gian bat ddu ninh keét cha vita
do thi nghiém x4c dinh. Néu khong c6 diéu kién xac dinh, c6 thé tham khao cic s6 liéu
dudi day:

a) Poi vdi vita c6 xi mdng:

- Khong qua 1 gio 30 phiit néu nhiét do ngoai tréi dudi 20°C.

- Khong qud 1 git né€u nhiét dd ngoai trdi tir 21 dén 32°C.

- Khong qua 30 phiit néu nhiét do ngoai troi trén 32°C.

b) Doi vdi vita voi thuomg khong cé xi mdng: Khong qud 2 gio.

c) Déi vdi vita voi thuy khong cé xi méng: Khéng qud 6 gio.
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11.4. KY THUAT XAY

Dung cu xdy gach théng thudng gém: dao xay, thudc tdm, thuéc vudng, thudc do
chiéu dai, nive, qua doi, day xay v.v... '

- Cdm dao, nhdt gach:

+ Khi cdm dao ngén tay cdi dat lén cd dao, bon ngén kia va 1ong ban tay nam chat
chudi dao. .

+ Khi nhat gach: Ban tay trdi dp xudng cim vao giffa vién gach. Trudng hop gap vién
gach bi cong thi phai cdm sao cho mat cong & phia du6i dé khi dat gach vao khéi xay
gach dé én dinh .

- Xiic vita: Dua ludi dao chéo xudng hoc vita, 1dy mot lugng vita via du dé xay mot
vién gach . ’

Trudng hop vién gach phai sira: Chat ngan cho diing kich thudc, lam vé sinh bé mat
thi phai stra roi méi xic vira .

- DJ, dan vita: Vita dugc d6 theo chiéu vién gach dinh xay, tuy theo vién gach xdy
ngang hay doc. Dung miii dao dan déu vira va sira gon mach & hai bén .

- Pdt gach: Tay cdm gach dua tir ngoai vao hoi chéch dé dun vita 1én mach ding.
Péng thdi tay hoi day nhe (khi xay tudng tir 220 tr& 1én) theo chiéu doc tuong dé chiéu
mat trén vién gach an phing vm day cir.

- Gat miét mach: Khi vién gach dd nim didng vi tri, ding dao gat vifa thitra & mat
ngoai tudng dé vao mach rudt hodc vao ché dinh x4y ti€p. Dung miii dao miét doc theo
mach cho mach dugc gon va chat. Mach ngoai ciia khdi tuong phai miét sdu vao tir 1 +
2mm dé viia trt dé bam vao tudng.

Trén day la nhimg thao téc co ban dé xay mot vién gach trén tudng 220. Nhung thuc
t€ ¢on cé twong vdi chiéu day nho hon: Tudng 110, tudng 60 hoic tudng duge xdy bang
gach réng c6 nhiéu 16. Khi thao tic cdc loai tudng nay can chi y:

+ D6i véi tuong 60 1a tudng c6 chiéu day bang chiéu day vién gach, khi xay phai:
ding dao 13y vita phét 1én ddu vién gach dinh xay va da xay, rai vifa lén tudng da xay,
dat gach lén tudng theo phuong thing dimg, khong day di day lai, dung dao diéu chinh
nhe theo phuong thing dimg cho ngang bing day ci, tuyét di khong dugc go diéu
chinh theo phuong ngang. Xay vién nao phai chén ddy mach vita cho vién do.

+ D6i véi tudong 110 1a tudng cé chiéu day bing chiéu rong clia vién gach: thao tic
rai vita, dat gach ciing giong nhu tudng 220. Khi cdn diéu chinh vién xay vao vi tri, can
thao tac mot cach nhe nhang, tuyét d6i khong go va day ngang.

+ D6i véi tudng xay bing gach réng cdn chd y: khi dat gach khong chii ddu vién
gach xudng dé tao mach diing. Han ché viéc diéu chinh bing dao vi dé lam gach bi vG.
Mach dimng sé duogc dé ddy khi vién gach dd & ding vi tri.
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11.5. YEU CAU KY THUAT CUA KHOI XAY

11.5.1. Mach vira trong khdéi xay phai dong dac

Mach vira ngang ciing nhu mach vira dimg trong khéi xay phai dugc chén day va ép
bén ngoai cho chat nhat 1a mach ding. Khi xay phéi vét vita nhéi vao timg mach dimg
cho no mach. Vita chi lam nhiém vu lién két cic vién gach, mach vira qud day ciing lam.
y€u khéi xay. Néu khong c6 cic yéu cdu dac biét thi chiéu day mach ngang cho phép la
12mm. chiéu day mach dimg 1a 10mm. :

11.5.2. Timg 16p xay phai ngang bing
Khi xay phdi cang day d€ ting hang x4y nim trén mat phéng ngang. M&i mét xay

theo chiéu cao phai kiém tra d6 ngang bing it nhat hai 14n. Thudng ngudi ta diing thuéc
thiy binh (con goi 12 nivo) dai 1,2m dat song song véi day cing ngang dé kié€m tra.

11.5.3. Khéi xay phai thing dimg

bé kiém tra do thing diing cta khon xay nguoi ta dung qua dox bing thép quy chuin.
Dé6i véi tudng ngoai va cdc géc ngudi ta ding qua doi nang 600g con déi véi két cdu bén
trong ngudi ta dung qua doi nang 400g.

Do nghiéng cic mat va cdc géc khéi xay theo chiu cao khong duoc vuot qua 10mm
cho mét tdng nha (cao 3 - 4m) va cho toa nha thi khong dugc chénh lech qud 30mm.

11.5.4. Mat khoi xay phai phang

Ngudi ta thu’ong ding thudc gb hodc hgp kim nhém cé céc canh song song va thang
dai tir 2 dén 2,5cm, con goi 1a thuéc tim dé€ ki€m tra mat phing ciia kh6i xay. D€ kiém
tra do g6 ghé trén mat phang ca cdc 16p xay phai dung thuéc gb c6 canh 1200x30x30
mm néu sai phai dugc xir ly ngay. D6 g6 ghé clia bifc tumg khi diing thuéc 2m khong
qud 2mm.

11.5.5. Géc xay phéi vuéhg

Khi x4y cic géc, dé bdo dam vuong géc va thang dimg cda cdc géc tudng ding cir
goc bing gb hodc thép géc duoc dat, diéu chinh va ¢ dinh vao bén trong géc tir truéc
khi xay. Néu khéng ngudi tho xay ding & géc phai sir dung thudc géc bang gé dé knem
tra timg hang cia khéi xay.

11.5.6. Khéi xay khong dugc trung mach

Mach ding khéng duoc lién tuc theo phuong thing dung ma phai ngit quang.
Khodng cich giita cdc mach ding ctia hai hang trén dudi phai cdch nhau it nhat 1a 1/4
chiéu dai vién gach trong hang ngang va 1/2 trong hang doc thi tudng xay duogc coi la
khong tring mach. Thudng dé xi 1y viéc tring mach ding nguoi ta dat céc vién gach 3/4
. 0 dau cic hang gach. Khong dugc dé mo nanh khi xay. .
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C6 thé t6m lai nhu sau: “Ngang bing - thing ding - mat phang - géc vuéng - mach
_khong trang - thanh mot khdi viing chic”

a) 1
e
Cht1-1
c#2-2
Cit3-3
8
3
2
5 ] . 5
8 s 1 ¥
I

2l 9
' Hinh 11.2. Mach trong tuong xdy

11.6. XAY MOT SO BO PHAN CONG TRINH

11.6.1. Ky thuat xay mong
Khi xay méng ngoai yéu cdu chung clia khéi xay con phai luu § mot s6 di€u sau:
- Phai c6 bién phdp bao dam, khong di lai trén khéi xay 1am ban va long mach khdi xay.
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- Kﬁi xay khong dugc dé chiéu cao gilta cic tudng méng chénh nhau qua 1,2m.

- Phai dé diing, chinh xdc cdc 16 chira sin trong thin méng, c4c 16 c6 kich thudc 16n
phia trén phai xay via hoac cudn.

Cong viéc xdy méng tién hanh theo trinh v sau:

- Vé sinh 16p 16t diy méng, kiém tra cao d6 cta ldp 16t

- X4c dinh tim, truc cdc méng:: -

+ Dung day cang ngang bang gilta cic coc méc cla 2 truc ngang va doc. Tir vi tri
giao diém clia 2 day cang, diing doi d€ xac dinh diém giao nhau d6 tréh m3t 16p 16t

+ Cang day gach cic dudng truc & cic géc méng, dong thoi truyén cic tim truc vao
thanh hé méng. : '

Vira chéng thdm
1 (hodic gidng BTCT)

Vién gach doc

(°d
\ > Vién gach ngang

| B8 tong gach v

T

IV LN ALV ALY LI L AN ALV LI LI ATV

Hinh 11.3. Mat cdt ngang méng gach

- Xdy md: md dugc xay tai vi tri cdc géc cta méng, chd giao nhau giita méng ngang
va doc. Théng thudng truéc khi xay mo, 16p gach dudi ciing cia méng di duge xay
xong. Mo phéi xay dat theo timg 16p méng, méi ldn xay tir 4 dén 5 hang gach, néu xdy
timg doan thi chiéu cao khong léch nhau qué 1,2m.

Khi xay phai chi y cau tao dat cdp cia timg loai méng nhu: dat vé 1 phia hay 2 phia,
médi cdp ing véi mdy I6p gach.v.v...

Xay xong mot c4p méng phai x4c dinh tim méng trén mat cip d6, dua vao dé dé xay
méng ti€p theo. Xay d doan gilta 2 mo phai cang day & 2 phia dé xay.

Khong dimg truc ti€p lén khai xay dé xay. »

Do méng c6 bé rong 16n, dé dam béo ning cao nang suit lao dong c6 thé ding xéng
dé trai vita va ding ca 2 tay dé dat gach.
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11.6.2. Xay tuong gach

Tudng chiu luc dugc xay bang gach dac loai A c6 cudng do 2 75 kg/cm?, vita xi mang
hoac vita tam hop mac 50. Nhiing noi thudng xuyén dm udt, chiu va dap, chiu luc tap
trung nhu géi lanh t6, vom phai xay bang vita xi mang. Tuong chiu lyc thudng xay theo
phuong phap xép gach 1 doc, | ngang hay 3 doc 1 ngang.

Thép ch& sdn & khung cot ¢6 tdc dung lién két tuong va khung cho nén trong qua
trinh xay cdn chd y: Tai vi tri c6 thép chd phai xay bing vita xi mang, luu ¥ trong khi

xay dé thanh thép chd ndm vao giita khéi xay. .
! -
3 < -
V‘ _‘__vA A
Hang 1 Hang 2 Hang 3

Hinh 11.4. Cdu tgo tuong 220 ;

Lép trén cling sit v6i ddy dim hoac gidng phai xay via nghiéng gach, chén vira kin
diu trén vién gach réi méi xay. Khi xay diing miii dao thiic vién gach lén dé mach trén
dugc day vira . » ,

Tudng 60 va 110 cé chiéu day nhé, do 6n dinh clia tudng thé'p nén khi té chic xay
tudng két hop giilta xdy moé va tudng ludn. Mai dot xay khong nén cao qud 1,2m dai véi
tuong 60, khong qud 1,8m d6i véi tuong 110.

11.6.3. Xay tudng trir ctra, 10

Clra thudng c6 2 loai: clra khong c6 khuodn va cira cé khuon.

- Xdy tuong trir ciea khong c6 khuon:

+ Xdc dinh vi tri tim cira. _

+ Po tir tim ctra ra mi bén mot doan bing 1/2 chiéu rong cong vdi 1,5 dén 2cm.

- Xdy tuong trix ciea cé khuon:

C$ hai trudng hop: 1dp dung khuon sau khi xay va lap dung khuon trude khi xay.

+ Lap dung khuon cira sau khi xdy: can cit vao tim cira va c6t lat san dé lap dung
khuon ctra. D& dam bao cho khuén cita sau khi l1ip dugc én dinh, phai cé bién phdp ké
chén tam bing cdc con ném. Diéu chinh va c6 dinh tam xong, tién hanh chén bat sat,
lien ket khung cira vi tudng bing vita xi mang cit méc 50. Khi chén xong can bao vé
khung ctra khong bi xé dich cho dén khi méi lién két dat cuong do.
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+ Lap dung khuon cira trude khi xay: Phai vz <J
dung hé thong ciy chéng dé chong d& tam
sau khi dung khuon, truong hop nay nguoi ta
diing méc cao do & chan tudng dé diéu chinh
do cao mat dudi thanh ngang trén ciia khuén.

SN
< Z

Dé thuan tién cho viéc dung khuén, ngudi ¢
ta xdy mot vai hang gach & hai bén cira truée,
sau d6 méi dung khuén cira. Khuén cira khi -
dung phai bao dim yéu cdu: diing vi tri, bio
dim thanh ding thing ding, thanh ngang .
nam ngang. N I B
Phan tudng hai bén clra di duoc xay khi
khuon da dugc chén chic chin, dn dinh. Khi

- dé c6 thé ding canh ding ciia khuén 1am cir v
dé xay. Tai vi tri bat sat phai xay bang vira xi
mang cit vang. Khi xay can chi y tranh va Hinh 11.5. Dung khuén cua di
cham manh vao khuén dé 1am khuon xé dich 1- Qua doi ; 2- Thanh gidng dudi;

vi tri. 3- Thanh giang chéo; 4- Bat sat

Ca hai trudng hgp dung khuén sau hay truée khi xay tudng thi mat phiang cha khuén
phai nho ra khoi mat tudng bang chiéu diy 16p vira trat. ; :

11.6.4. Xay tru déc lap

Mot dot xay khong xay cao quéd 0,6m. Khi xay mot day tru nén xdy 2 tru & hai ddu
trudc, sau dé cang day dé€ xay céc tru & giita. Khi xay cach dinh tru tir 7 + 10 hang gach,
phai tinh todn va xi 1y chiéu day mach vita dé 19p trén cung dat do cao thiét k& (khong
bi nhd mach).

11.6.5. Xay tru lién tuong 5 §: :

Xay tru lién tudng cin phai lam cdc cong — Dy It
viéc chudn bi giéng nhu xay tru doc lap, déng
thdi phdi x4c dinh dugc tim tru va tudng dé i
dé6 vach dau kich thudc chan tru.

‘\
Xay tru lién tudng bang dung cu hd. tro: :§ ,
nivo hay qua doi. : -—> Daygéctn
- Dua vao vach dau kich thuéc dé xay.16p -
gach dau tién. ?

- Dua vao 16p gach thi nhét dp nivo hoac

;' -
tha qua doi kiém tra thing ding 3 mat cia cic %

16p trén (tuong tu nhu xay tru doc lap). Hinh 11.6. Xdy tru gqch déc lap

N

il
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, Hinh 11.7. Xdy tru gach cé gia cuong
a) Tru 22x22 c6 mot thanh thép; b) Tru 22x33 c6 hai thanh thép;
c) Tru 33x33 c6 bon thanh thép hodc cd 161 bé tong cot thép

11.6.6. Xay cudn - xay kanh to

- Xdy lanh 16 bdng: Ki€m tra cao do vi tri lanh to. Vin khuon dugc gia cong c6 chiéu
rong 16n hon hay bing chiéu rong ciia tudng, chiéu dai ngén hon kich thu6c cira Icm.
Gitt 6n dinh vadn khudn bang cay chong.

+ Rai 16p vita xi mang méc 75 day 3cm lén mat vin khuon an sau vao tuong mbi bén
25cm. Pat c6t thép ¢ 6 hoac ¢ 8 trén 16p via xi mang.

+ Dung vita xi mang dé xay 16p gach ddu tién ti€p xic véi cét thép, cdc 16p x4y bang
vita tam hop hodc vita xi mang méc > 50 ti do cao 16n hon 1/4 chiéu réng cla cira.

? ja AA

Thép ban hoic thép uo.‘_n;;%/ -
P70 o L)

b
HIILTLIVLSIL IS

Hinh 11.8. Xdy lanh t6:
a) Xdy mét doc mét ngang;
b) Xdy hinh ném; '
c) Xdy vom gach hinh ném;
d) Xdy vom viza hinh ném.
1- Tam c6p pha ;
2- Gi4 d& béang thép 6ng;
3- Ném
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- Lanh 16 cucn vom: lanh t6 cu6n vom la loai lanh 16 gach duoc xay thanh vom trén
ctra. Truée khi xay phai lam van khuon d& hinh vom diing nhu thiét ké. Sau khi dung
xong van khuon tién hanh lay dau diém giita ciia cudn, gii diém giita ciia cudn trén vin
khuon, xdc dinh s6 vién can xay tir vién khod & giita vé méi bén, danh d4u lai trén van
khuon. Khi xdy vién gach khod cu6i cung phai uém va chém gach theo hinh ném. Phét
vira vao 2 mat bén cia vién khoa. Dat theo phuong thing dimg va chén that cang.

11.6.7. Xay vom

Kiém tra cao d6 2 chan vom. D6i véi vom cung tron d6i xing phai kiém tra thang
bang ctia 2 chan vom béng nive. He théng khuon d do ¢6 chiéu sau cho nén phai dim
bdo 6n dinh vimg chéc theo ca hai phuong ciia vom.Vach déu va xdc dinh s6 vién cin
xay theo chiu ngang vdm, diéu chinh dé khéi bi nh& gach bing mach vira. XAy vom
theo hinh kiéu chit cong d€ han ché tring mach theo chiéu ngang cia vom. Xay tir 2
bién vom lén dinh. D6i véi cic vom x4y kiéu khong doi Xing, phai xay & phia thdp truéc
Ién tGi vi tri d6i xing méi xay déu tir 2 phia lén dinh vom. Khi xay khong dé cho vita roi
hay chdy tran xu6ng mat tiép xic giita vién x4y va vin khuén, dac biét trong trudng hop
sit dung vén khuén di dong. Muén vay phai phét vita vao canh khi xay nim, viao mat

'vién x4y khi xay nghiéng truéc khi dat vao vi tri,

. Khi xay vdm c6 chiéu dai 16n phéi chia ra nhiéu doan dé xay. Xay theo céc doan d6i
xing. Khi xay dén gan dinh vom, khdu d¢ clia vom nim trong pham vi géc & tam 30°
phai xay lién tuc timg 16p gach mot, khéng dugc dé gian doan.

11.6.8. Kiém tra, nghiém thu

Dung cy kiém tra g6m: Thuéc tim, thuéc géc, thudc do dai, ni v6, thudc ném qua doi. .

- Kiém tra thing dimg ciia kh6i xdy: Ap thuéc tdm theo phuong thing dimg vao bé
mat kh6i xay, dp ni v6 vao thuéc tdm. Néu bot nuéc 6ng thuy kiém tra thing dimg. Néu
bot nudc léch vé mét phia 1 tudng bi nghiéng. : |

- Kiém tra d¢ ndm ngang ciia khoi xdy: Dat thuéc tdm lén mat trén cta khéi xay,
chong nivo 1én thuéc. Néu bot nuéc cia Sng thuy kiém tra nim ngang nam vio giita thi
khoi xay ngang bing va nguoc lai.

- Kiém tra phdng mdr: Ap thuéc tdm vao mat phing khoi xay, khe hd giira thudc va
khéi xay 1a do g6 ghé cha khéi xay.

- Kiém tra géc vuong: Dung thuéc vubng dat vao g6c hay mat trén ctia tuong dé€ kiém
tra. G6c tudng vuéng khi 2 canh géc tudng an phing véi 2 canh ciia thudc .

- Vi tudng cong, tru tron, gd cong ding cdc dung cu hé tro: Thuéc vanh, thudc cong
¢6 ban kinh bang ban kinh cia tudng, g& (ban kinh thiét ké&) dé kiém tra. Sau khi kiém
tra ¢6 dugc nhiing tri s6 sai léch thuc t€ dem so sinh véi chi tiu dinh gid chat luong
kh6i xay gép phén vao viéc dénh gid chat luong xay dung cong trinh.
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11.7. XAY PA

11.7.1. Céc loai d4 dung dé xay

P4 xay thuong dugc khai théc tir nhitng nii dé c6 goc 1a dé voi. Kich thudc cling nhu
trong lugng cha tdng d4 tuy thuoc kha nang van chuyén ciia mot ngudi. P4 dung dé xay
thudng duge chia lam 3 loai:

- Dd tdng (dd héc): Nhimg tang d4 vira tdm van chuyén clia mot ngudi, dugc khai
théc tir md da chua gia cong, thudng dugc xay méng, ke dé, tuong chan c6 cudng do
chiu luc cao nhung nhiéu 16 réng nén t6n vita va k¥ thuat xay phic tap.

- Dd thita: La da da dugc gia cong so bd ¢6 mot hodc hai mat tuong dai phang thudng
diing dé€ xay tudng, cé sic chiu lyc cao. ‘

- Pd dée: La nhimg tang dé 1én, duge gia cong c4n than bang phuong phép thi cong
hodc bang may. Bé mat tuong déi déu va phang, dugc cat got thanh timg kh6i déu dan,
chiu lyc t6t. Kha nang chiu phong hod cao, nhung gia cong kho, tén nhi€u lao dong.

D4 la loai vat liéu v6 co ty nhién sdn c6, dé khai thac, c6 do bén cao vdi thoi gian. D
1 loai vat liéu nang, kha nang hit vita kém nén thudng ding vira xi mang dé xay.

11.7.2. Cau tao khdi xay da hoc

D4 hoc thudng ding dé xay méng tudng, twong him, tudng chén, tru v.v... Nhing noi
c¢6 nhiéu d4 hoc mat tuong d6i phing ngudi ta ding dé xay nha mot hoic hai tdng. D4
héc con diing dé bao vé co dé, nén dudng taluy, dap dat... cdc mach vira & day duge
chén ddy goi 1a "bat con ram". :
~ Chiéu day clia méng bang va tudng bing d4 hoc, 14y it nhat 1a 40cm, bé day nay dugc

xay béng hai hay ba vién da.

11.7.3. Ky thuat xay da

Cong viéc x4c dinh tim truc, kich thuéc ddy mong ciing gi6ng nhu tudong gach.

Xay méng bing d4 hoc theo timg 16p day 0,3m. Khi xay tudng va try méi 16p 0,25m,
céc 16p x4y c6 thé bing hodc khic nhau vé chi€u cao. Chon d4 va kiém tra chiéu cao cla
16p xay cé Lthé' diing khuén ci (hinh 11.9). Xay nhitng hang c6 chiéu cao bang nhau goi
la xay theo mot cir. ’ -

Xay da hoc c6 3 cach: Dung xéng, rét vira vao khoi xay va ding dim rung.

- Phuong phdp ding xéng (phd bién hon cd): Theo phuong phdp nay thi ddu tién ta
x&p cdc vién d4 ngoai cdc vién dd dugc dat 1en 16p vita da rai bing xéng bay hoac béing
mot loai dung cu chuyén dung. Nhiing ddu mdu nho ra can trd lic xay phai ghe bo hodc
chat bing biia. Khong ho gilta nhiing hang d4 ngoai ngudi ta dung xéng dé vira va xép
d4 chen. Tat ca cdc khe giita cdc vién d4 16n dugc chen k§ bang d4 dam. Vifa xay dd hoc
c6 do déo 40 - 50mm.
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Hinh 11.9. Xdy dd hgc
a) Mdt chinh khéi xdy mot cit; b) Khuon cit ; c) Mdt bdng hang xdy,; d) Xdy géc

- Phitong phdp rét vita: Mbi 16p di hoc duogc xép khan, khi x&p cin chi ¥ uém dadé
dam bao ciu tao khong bi tring mach, dung d4 diam dé chén cic khe hd sau dé d8 vita
long vao khoi dd. Cong viéc xay ti€n hanh theo timg 16p ngang trong tudng chin hoic
trong cGp pha. ' ‘

Dai véi 16p xay méng dd hoc ddu tien duge xay lén nén dat réi d6 vira, khong phu
thugc vao phuong phdp xay cdc Ip ti€p & trén. DGi véi 16p ddu tién phai chon d4 to va
phang mat, m&i mot vién dé c4n duoc 1en chat xudng bing ddm.

Nhimg 16p xay ti€p theo chi dugc diing phuong phap rét vita, khi xay tudng nha loai 3
cao khong qud hai tdng. Xay theo phuong phdp rét vita khong duoc chic nhu phuong
phdp ding xéng, vi vita khong thé chdy vao hét duoc nhimng ché vién di ti€p gidp voi
~ nhau nén sy truyén luc khong déu khip bé mat vién dd ma chi & ting ché mot.

- Phuong phdp ddm rung: D€ khéi xay d4 hoc c6 cudng do cao, mbi mot 16p xay phai
dam rung. Ngudi ta xay béng xéng trong van khuon hoic trong vich chén, diing vita kho
c6 do déo 20 - 30mm. Phia trén méi hang xay phai rai mét I6p vifa diy 4cm sau d6 dat
ddm ban d€ rung cho dén khi vita khong chay vao khéi Xay nifa, thuong thoi gian rung &
moi vi tri khoang 60 - 80 gidy. Tudng va tru x4y bing d4 hoc cdn diing xéng xay thanh
ting 16p ngang phing bang cic vién dd phing mat, cic khe hd phadi chén ky bing d4
dam va theo ding cic quy tic xay. Trudc khi xay, d4 cin dugc rira sach, trong mia kho
hanh thi phai tudc nuéc. '
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Hinh 11.10. Xdy tuong dd héc: _
a) Xdy twong dd héc ¢é Op gach phia ngodi; b) Xdy tuong da hoc trong cop pha.

Pé cho phia ngoai clia tudng d4 bing phang, ngudi ta xay gach & mat ngoai theo mat
chudn hodc xay trong vin khuon.

Xay tru va tudng béng d4 hoc tién hanh timg dot c6 chiéu cao | - 1,2 m khi chiéu day
clia tudng 12 0,6 - 0,7m. Khi chiéu day cta tudng 16n thi chiéu cao clia méi dot xay phai
thdp di. ’

Theo nhiing quy dinh ki thuat thi cong va nghiém thu cong trinh, chiéu cao cia khéi
xay dd hoc trong cdc phan doan canh nhau khéng dugc chénh léch qua 1,2m va trong
mot vai truomg hop dac biét cho phép ngimg & d6 cao t6i 4 m néu tai d6 duge xay giat
cdp hoac cé diic cdc ddm phan luc trén ché gidn doan. '

Phai xay giat cdp & mach ngimg ma khong phu thudc vao chiéu cao noi gidn doan.
Chi dugc phép ngimg xay dd hoc sau khi da 14p kin cdc khe hd cua 16p da trén cling,
khong rai vita thanh 16p 1&n mat khéi xay. Néu ding phuong phdp ddm rung thi trude khi
nghi phai ddm xong 16p d4 trén. Néu thdi gian nghi kéo dai qui mét ngay dém thi phai
- che pht trong khi troi ning hanh va c6 gi6 d€ trinh hién tugng vifa mat nudc. Khi xay
ti€p lai phai don sach rdc rudi va trong truong hop cén thiét phai tudi nudc dé lien ket
véi 16p vita bén trén dugc t6t. M&i mot hang x4y bing dd hoc déu phai ding day cang dé
bio dam do thing dimg va do ngang phing cta khéi xay.

11.8. DAN GIAO VA VAN CHUYEN VAT LIEU TRONG CONG TAC XAY

11.8.1. Tac dung cia dan gido trong tac xay

. : .

Khi xay tudng, ban ddu cong nhan'c thé dimg trén mat dat hay trén san tang dé xay.
Nhung khi xay cao dén 1,5m thi rat khé thuc hién thao tdc xay, § d6-cao nay ning suat
X4y giam rat nhiéu. ‘
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Theo kinh nghiém, néu ¢ d6 cao 60cm nang suat dat 100% thi & do cao 20cm nang
suat chi dat 66%. & do cao 1,5m nang suat chi dat 17%. So dé trén hinh 11,11 cho quan
hé vé do cao xay va nang suat xay.
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Hinh 11.11. Quan hé chiéu cao xdy va ndng sudt xdy

Do vay muén dat dugc nang sudt cao thi ché dimg va vat liéu phal duoc nang dan lén
cao trong qud trinh xay.

Khi xay nha nhi€u ting phai bic gido phia trong nha dé xay. Hién nay loai gido thich
hop nhat dung trong xay tuong la gido xay trit Hoa Phat hoac Minh Khai.

11.8.2. Van chuyén vat liéu trong cong tac xay

a) Vdn chuyén theo phicong ngang

Vit liéu xay nhu gach, d4, vita duge van chuyén theo phuong ngang du6i mat dat hay
trén san ting bing xe ciit kit hoic xe cai tién. Khi khoang céch 16n hon 70m thi nén
ding can truc thdp dé cdu chuyén. Dung cu chia vita phai kin khit dé khéng lam mat
nudc trong vita. Dung cu chia gach khéng dugc 1am roi gach, da gy mat an toan.

b) Vdn chuyén lén cao

Vién chuyén vat liéu xay lén cao thudng ding mdy van thang va cén tryc thdp. Cin
truc thap c6 thé cdu chuyén vat liéu dén bat ky vi tri nao trén mat béng tdng. Trong thi
cong nha cao ting ngudi ta bic thém cdc san dén vat liéu (thOng thudng bic gido tam -
gidc tiéu chudn), lat kin san, vét liéu dugc dua lén san réi chuyén dén cic vi tri khuat
bing xe cai tién.

Hién nay mét s6 cong trinh con diing mdy bom vita van chuyén vita phuc vu cong tic
xay trét. Day 1a phuong phép hién dai, cho nang suat cao, gidm chuyén ché thi cong.

Ghi chi: Thi cong va nghiém thu céng tdc xdy phdi can cit Tiéu chudn Viét Nam
(TCVN 4085 : 1985): "Két cdu gach dd. Qui pham thi cong va nghiém thu".
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Chuong 12
THI CONG TRAT, LAT, OP VA TRAN CONG TRINH

12.1. TRAT TUONG - TRAN

12.1.1. Tac dung cua I6p vira trat va cac loai trat

12.1.1.1. Tdc dung cua lop vita trdt doi véi cong trinh

Lép vira trat pht lén bé mat cua nhitng bo phan cong trinh 1a d€ bao vé mat ngodi
ctia cong trinh chéng lai anh hudng cla thoi ti€t, d€ lam cho bé mat cong trinh bang
phang, dep, chéng lai tdc hai cha do am va cia cdc chat an mon khdc, gidm bét do dan
nhiét va tiéng 6n cha cdc bifc tuong hay cta san. Lp vifa trit con gop phén tang tudi
tho cong trinh. ' i

Tay theo yéu cdu ciia mbi loai cong trinh, tlly theo vi trf trdt va theo do 4m clia moi
trudng, ngudi ta dung cdc thy vita trit khic nhau. Thong thudng, véi tuong xay bing vita
xi mang thi ngudi ta trét bing vita xi mang va tudng xay bang vita tam hop thi trdt bang
' vita tam hop. D6i véi nhimg cong trinh & noi do dm cao, tudng ngoai, tudng tang ham
madi dua va cdc bo phan khéc chiu 4m thudng xuyén cén phai trat bing vita xi mang. Déi
v6i nha & noi khé rdo, tudng trong va ngoai bing gach, dd thi c6 thé trét bang vila tam
hop hay vita xi mang. D6i véi nhimg noi c6 yéu cdu riéng nhu yéu ciu chong chay,
chéng axit ngudi ta ding céc loai vita chéng nhiét chéng axit v.v...

12.1.1.2. Cdc loai trdt va cdc yéu cdu ky thudt cia trdt

Trong thi cong ngudi ta phan ra cdc loai trét sau:

- Trdt 16t: Trit phit mot 16p mong lén bé mat két cau, muc dich lam phang so by bé
mat két cau, mat trat tuong d6i phang, c6 tao nhdm cho trét ti€p cc 16p sau. Tuy theo bé
mat két cau 16m nhiéu hay it ma ngudi ta c6 thé trat 16t hay khong. Néu bé mat ket cau
16m nhiéu thi ngudi ta c6 thé trat 16t nhi€u 16p méng.

. Trdt binh thuong: Dung trat cho cdc bé mat két cau c6 dién tich rong nhu tuong,
trdn v.v... chi cdn mat trdt c6 do phing, nhin, nAm ngang, hay thang ding.

- Trdt chéng tham: C6 thé trdt 2 hay 3 16p vita xi mang méc cao, mat xoa nhan bang
bay thép dung cho nhiing noi luon 4m uét, ti€p xtc nhi€u véi nudc nhu bé nudc, ting
him, tuong moéng v.v... '

143




- Trat trang tri: dung cic loai vita khac nhau dé trat cho céc vi tri két cau can trang tri
"tao nét dep riéng cho mat dimg cong trinh.

Ngoai ra mot s6 cong trinh cong nghiép déi hoi nhimg mat trét dic biét bing vifa chiu-
axit, vita bén kiém, vita chong mai mon v.v... ta c6 cdc loai trit tuong ing.

Vi nhimg tinh chat néi trén nén c6 thé xem vifa trat 1a thanh phan quan trong thi hai
sau vat liéu chiu lyc cia keét cau va cong trinh. Cong tdc trat dugc xem 1a giai doan chi
yé€u clia qué trinh hoan thién trong x4y dung.

Yeéu cdu ky thuat cha cong tic trit phai dat dugc nhimg quy dinh sau:

- Mat vira trdt phdi bim chéc déu vao bé mat két c4u cong trinh.

- Loai vita va chiéu day vira trat phai ding yéu cdu thiét k&

- Phai dat nhitng yéu cu chat lugng cho timg loai mat trét.

Yéu cdu ky thuat d6i véi mat trat gém:

- Mat trét phai dep, toan bé mat vita phéng, nhin, khong gé ghé, 16i 16m. _

- Céc canh vita phai sac, ngang bang, dimg thing khong cong vénh xién léch.

- Céc gbc cac canh phai vudng va can déu nhau, cdc mat trét cong phai luon déu dan
va khong chéch.

- Céc dudng go chi phai sic, day déu, diing hinh dang thiét ké.

- Bao dam diing va da cdc chi ti€t két cau va kién tric tao bang vita nhu: méi néi,
bang dai, ddu giot chay v.v...

Tuy theo nhimng cong trinh c6 nhiing yéu c4u ky thuat riéng ma 16p trit phai dédp ding
dugc cdc yéu cdu ky thuat dé.

12.1.2. Nhimg diéu kién dé thi cong trit

Khi cong trinh da thi ‘cong dén giai doan thich hop va khi mat trat (tuong, trdn v.v...)
da c6 du c4c diéu kién can thiét, thi méi khai cong trat.

Tudng mdi xay khong nén trit ngay, cin phéi chd cho vita xay kho va tuong lin so
bo. Khi vita khé s& co ngét, tudng lin xudng. Néu ta trit hic tuong con dang lin thi s&
c6 hién tuong tudng trugt qua mat trat, vi si co ngdt cia tudng va I6p trat khong giong -
nhau, do d6 I9p vira trat khong dinh chat dugc vao tudng va s& c6 nhig ché bop. Xay
bang vita voi hay vira c6 it xi mang thoi gian chd tudmg kho phai 1au hon. Mot biic tuong

c6 chiéu cao mét tdng nha (3 dén 4 mét) xay bing vira tam hop, sau 3 - 4 tudn méi c6

thé trat dugc, con tudng xay bing vira xi mang thi chi cho 4 - 5 ngay hay 1 tuan 1€1acé
thé trat duoc.

Mat khic, ta c6 thé khdi cong sétm hon néu trat vira xi mang.
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Vé mat trinh tu thi cong, trudc khi trat can phai lam xong mot s6 bo phan cong trinh
c6 tac dung che chd cho 16p trat hoac mot s6 cong viéc ma né€u lam sau thi ching gay hu
hong 16p trat. Mudn khdi cong trat bén trong, cin phai c6 céc diéu kién sau day:

- Lam xong mdi nha va san thugng trong mda kho, c6 thé bét dau trit bén trong khi
phia trén ctra phong cdn trat da thi cong xong hai lin san va dam bio cho nuéc mua
khong chay xudéng dugc.

- Lam xong cédc vach ngin; khung clta & cdc tdm véach da dugc lip xong va phai boc
gidy bao ho.

- Dat xong céc trang bi vé dién, nudc, hoi v.v... cdc thiét bi ngam.

- Da 1ap kin cdc dudng ranh trong tudng, san sau khi lip dat céc thy trang bi.

Muén trat phia ngoai nha cin phai lam xong phan dua ra cha mdi va phai lap xong
mdang nudc va ong dan nudc dam bao thoat dugc nudc trén mdi .

12.1.3. Vat liéu dung cho cong viéc trat

Trong thi cong trat, can dung hai loai vat liéu:

Mot loai gém nhitng thit vat liéu dé pha trén vita nhu chét két dinh, cic loai cét, céc
thit mau, phu gia ciia vifa; mot loai vat lieu khiac gém c6 cdc thir dung dé chudn bi mat

 trat nhu lu6i thép ma kém 0,5 - 0,8mm, day thép 1,5 - 2mm dé buoc, gb nep 24 x 38mm,

dinh v.v...

12.1.3.1. Nhitng vit liéu ding pha tron viia

a) Chdt két dinh

Dé pha tron vifa trdt, cdn diing cdc loai chat két dinh nhu: V6i, xi mang va thach cao.

- Voi:

+ Voi dua dén cong trudng phai dat tiéu chudn chat lugng; voi khong c6 lan nhiing
cuc séng, khong duogc cé qua 10% tap chat. Vai cuc t6t c6 mau tring, it manh vun, cuc
voi nhe x6p, mat min. '

+ Voi cuc dua vé cong trudng cin phai che day cin than va cdn dugc t6i cang sém
cang tot vi dé 1au né hiit 4m va gidm chat lugng. '

+ Voi toi thii cong cdn phai dé it nhat 60 ngdy méi diing trat dugc, néu muén dung
s6m hon 60 ngay, phai ddnh hé voi lodng ra va loc qua luéi c6 mét 1mm dé loai bd

" nhimg hat voi con s6ng. Néu trong vita trdt con nhiing cuc voi nhé thi khi gap nuéc mua

hay khong khi 4m, cdc cuc voi 4y s& ti€p tuc nd ra va roi khoi 16p vira trdt, dé lai rat
nhiéu nhitg 16 héng trén bé mat 1p trat rat kho sira chira. Ngudi ta goi hién tuong nay
12 16p trdt bi nd.

+ Pha ché vita trdt, thudng dung voi nhuyén cdp I (1kg voi sdng t6i duogc 2,2 lit voi
nhuyén). Thong thudng, & cong trudng chat luong voi nhuyén dugc thir bing qua chiy
hinh nén (con tiéu chuan nang 300g). Véi t6t c6 do déo 12cm, qud 12cm la voi nhao.
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- Xi mang:

+ Dung lam chat két dinh chinh hoac dung dé phu thém cho vita voi. Tat ca céac loai
xi mang podc lang déu ding duoc dé pha ché vita trat. Xi mang sir dung phai con t6t, di
pham chat. Khong dugc diing xi méang da vén cuc dé pha cheé via.

+ Thong lhub’ng, xi mang con toi, s§ vao thiy mat tay 1a phdm chat con t6t.

+ Xi mang dé qua 3 thang (90 ngay) ké tir ngdy san xuat, phai dem thir lai phdm cht
truéc khi dung.

- Thach cao:

+ Ciing nhu xi mang, dugc ding 1am chat két dinh chinh hoac 1am phu gia cho vira
voi. Thach cao loai t6t dung cho vira ;hach cao va vira voi - thach cao dé trit 16p mat
(trang tri); thach cao loai kém hon ding dé€ tron cic thi vita trat 16p chudn bi, 16p dém.

+ Khong dugc dung thach cao tron vita trét cho phia ngoax nha va cho cic budng c6
do 4m cao hon 60%.

b) Cot liéu ’

D6i véi vita trit thong thudng, c6t li€u thudmg dung 1a cdt. Khi trat 16p chudn bi va
16p dém ding cét c6 cd hat khong qua 2,5mm (trong d6 ¢6 20 + 40 % loai 6 ¢& hat dén
Imm); khi trat 16p mat, ¢& hat khong qué 1,2mm.

Cat tron vita phai sach, khong 1an céc chat bin. Néu cét ban phai rira, sang cho sach
trude khi ding. Lugng bui, bun, dat sét khong qua 5% trong d6 dat sét khéng qua 20%,
hgp chit SO, khéng qui 1%.

Ngoai céc loai cdt thién nhién, con dung cic loai cét tir 1d cao, cét tir gach vun, tir tro
nha mdy dién. Cat xi 10 cao chi dugc diing cho 16p trat chudn bi. Cdc thi c6t liéu nay chi
dung dé pha ch€ vita méac dén 25 cho cdc ché trit khong quan trong. Phai tron né véi 30
- 50% cit thién nhién va phai qua thi nghiém dé& xac dinh do 6n dinh thé tich va khong
c6 chat ban héa hoc.

Dé pha ch€ vita trat trang tri, ding bot d4 va hat d4(d4 véi, dd phen-pat, cdm thach
v.v...) v6i cd hat 0,2 + 5 mm, 18y tir céc thit d4 mau, 1am cho mat ngoai 16p vita trét tang
vé dep.

c) Nuwoe

Nudc dung tron vira phai sach (thong thudng 1a nu6c may sinh hoat). Nuéc thai tir cac
nha may, nudc & cic dudng 6ng thdo bdn, nudc c¢6 nhiéu bun & ao hé, nudc cé lan diu
m®, axit v.v... khong dugc ding dé tron vira, Nudc song c6 nhiéu phii sa cdn phai dé lang
that trong méi duogc dung va cdn dugc dua ki€m tra phdm chat. Khong duoc diing nudc
bién dé€ tron vita.
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d) Cdc chdt mau, cdc phu gia

bé bha vlla mau, nguoi ta diing cdc loai bot dd mau va thém cac chat mau (cic loai
o-xit, dat sét mau v.v...). Cdc chat mau nay, khi tron vao vita, phai chong dugc dnh
sang (khong bi phai mau) va khong bi voi phd hity, déng thoi khong cé hai cho cudng
do cua vira.

Luong cdc chat mau khong qui 2- 6% trong luong xi mang trong vira.

Da6i véi vira thach cao, cdn c6 phu gxa lam chﬁm ninh két, dé kéo dai thoi gian dOng
cimg cua vita va lam tang duogc cudng do clia vita.

D6i véi vita trat noi chiu sitc ép ctia nudc, cdn ¢6 phu gia ran trong nudc va phu gia
phong nudc.

12.1.3.2. Vita trat

a) Cdc loai vita trar

. Deé trdt cdc cong trinh théng thudng ngudi ta dung cic loai vita sau day:

- Vita véi: Tron bang voi nhuyén + cdt + nuéc, méc 2 - 8 ding dé trat 16p mang trdn
nha, trat tuong bén trong. ‘

- Vita tam hop (vita bata): Tron bing xi mang +v6i nhuyén + cit + nudc; mic 8 va
10, dung trdt tudng noi it 4m uét; mac 25 dung dé trat noi 4m wét nhe; mac =50 diing
trat noi bi 4m uét theo chu ky.

- Vita xi mdng: Tron bing xi mang + cat + nudc; mac 50 dung trit noi 4m uét;
mdc > 50 dung ling nén nha, san, he, trit noi 4m uét; méc 80 ding trit noi chiu stic ép
cia nuéc, ling bé nudc, hé xi tu hoai v.v... _

- Vita thach cao: Tron bang thach cao + cdt + nudc, cé mac 25 - 50. Vira thach cao -
voi tron bing thach cao voi + cit + nudc, mdc 10. Ding trét trdn, tudng bén trong.

- Vita véi rom: Véi nhuyén + rom bam nho, diing trdt trdn véi rom.

Ngoai ra, con 6 cat loai vita trat trang tri nhu:

- Vita mau: Pha tron bang xi mang + bot dd + bot mau + nudc.

- Vita goranité: Tron bang xi mang + hat d4 + bot mau + nudc.

Doi véi céc yéu cau dac biét nhu phong chdy, chéng a-xit, chéng mon v.v..., ngudi ta
dung céc loai vita:

- Vita chiu nhiér: Tron bang Xi mang xi quang + bot sa mot + cdt vang nho, chiu duge
1230 - 1270°C; tron bang xi mang super + bot sa mét + cdt vang nho chiu duorc tir
(1080°C dén 1211°C). | \

- Vita chiu axit: Pha tron bang bot thach anh + cdt thach anh + thiy tinh nuéc + thuée
trir sdu Na,SiF,.
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- Vita chéng mon: Tron bang xi mang poéclang + phoi thép + cét vang + nudc.

Vira phai dat nhimg yéu cau vé do déo, cudng do chiu nén (mic vira), do dong deu,
tinh gil nudc v.v...

Yéu cdu vé do déo cha vita 1a mot diém rat quan trong. Do déo phéi thich hop vé6i
thao tic: Néu do déo bé qué (vita kho) thi khé trit, nang suét gidm , ngugc lai néu do
déo 16n qua (vita nhio) 16p trdt sé chay, dong két cham, d¢ dinh ket kém, co ngdt nhiéu.

Muén vita c6 chat lugng t6t, viéc pha tron phai 1am cdn than. Cic thi phéi liéu phai
can dong chinh xdc: déi véi xi mang do sai lech cho phép trong gidi han 1%, déi véi cat
thi trong gidi han 5%. '

Vita tron xong, cic phéi lieu phdi hoa lan déng déu chat két dinh phai khuyéch tan
déu dan va bao boc xung quanh céc hat cat. D€ dat dugc do déng déu, can theo diing
quy trinh pha tron céc loai vita sau day.

Tron vita voi thi pha hda voi nhuyén véi nuéc thanh vita voi r6i mdi tron vao cat.

Khi tron vira bata, tron kho cdt va xi mang cho déu réi méi dé vita voi vao. Néu
tron bang mady thi cho voi nhuycn vi nudc vio mdy tron trude rdi méi d6 cét va xi mang
VA0 sau.

Tron vita xi mang phai tron khé cit va xi mang cho déu réi méi dé nudc vao . Néu
tron mdy thi dé tdt ca vao cing mét liic. Thdi gian tron vira bing may, ké tir lic dé xong
céc phéi lieu vao mdy tron, khong dugc it hon 2 phit.

_Khi tron vita bing tay, phai ding xéng, cuéc, cao rang dénh ngang danh doc nhiéu
1in cho déu. Thi gian tron, ké tir lic bat ddu danh, khong duge it hon 3 phit.

Cin phai tinh khéi lugng vira sét vdi ti€n d¢ trét, sao cho vita da tron phai dung hét
truée khi né bit ddu dong cing. Vira xi mang, vita cé pha xi mang khong dugc dé qui 1
gio ké tir liic tron xong. Viia voi (khong c6 xi mang) khong nén dé qud 2 giv ké tir lic
tron xong.

Vita thach cao déng cimg rat nhanh, vi thé chi néh pha tron timg khéi lugng nho vua
di dé dung.

b) Liéu liwong pha tron vita

Liéu luong pha tron vita dugc xéc dinh tity theo méc via, loa1 trat, d6 am cha moi
trudng, nhitg diéu kién riéng cta cong trinh v.v... (xem ti 1& pha tron trong dinh mic vat
liéu hién hanh).

Thong thudng, lugng chat két dinh tang lén theo mac vifa, vita mac cao thi can nhiéu
xi mang hon. Vi du: Méi Im® vita v6i - xi mang mic 8 cdn 68kg xi mang P300, con doi
vGi méc 25 thi cdn 131kg xi mang; hay 1m® vita tam hop méc 30 cén 241kg xi mang,
con méc 50 thi c4n 335kg xi mang. Trudc khi pha tron cén tra dinh mic vat liéu hién
hanh va tinh ra luong vat liéu cho tirng mé tron cu thé.
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Can luu y: Khi dong cimg trong khong khi, xi mang co ngét lai va c6 thé phét sinh
ndt né trén bé mat cha I6p vira trat. Cho nén, dé tranh tic hai &y, khong nén ding xi
mang qud nhiéu cho cic 16p vita trét 16 ra khong khi. Nguoc lai, d6i véi vira trat noi 4m
udt thi ding liéu luong xi mang cao hon.

12.1.4. Thi cong trat

12.14. 1. Cdc loai mdt trdt, pham vi itng dung
Tuy theo yéu cdu clia kién tric, két cdu va cdc chiic ning khac ma c6 cic mat trat
khac nhau, thuong c6 mot s6 loai mat trat:

-Trat 1 lop: chiéu day 16p vita khoang lcm;

- Trdt 2 I6p: chiéu day 16p vita khoang 1,5 + 2cm;
- Trdt 3 Ip: chiéu day 16p vira khoang 2,5 + 3cm.
a) Trdt mgt lop

Thudng c6 chiéu day lcm, c6 thé ding vita tam hgp hoac vita xi mang méac 250. C6
thé dung trdt tudng, trdn cdc bo phan két cdu khong quan trong nhu tudng ngan, tuong
bao che, trin cic cong trinh thap tdng it quan trong, trong mai trudng kho rdo. Loai
I6p trat ndy c6 uu dié€m trét nhanh, ton it nguyén vat liéu nhung nhuoc diém la bé mat
cdc két cdu phai phang, khi trdt mdi thuc hién dugc dé dang, néu mat trat gé ghé, 16i
16m thi thao tdc trat gap rdt nhiéu khé khan vi 16p trdt qua mong. Mot nhuge diém nita
ciia 16p trdt nay 1a kha ning chdng thim kém, két cdu & ngoai troi rat dé bi thdm midc
vao bén trong.

b)Trat 2 lop _

Thudng c6 chiéu day 1,5 + 2cm. C6 thé dung vita tam hop hodc vita xi mang mic > 50.
Loai 16p trat nay c6 thé dung trdt cho tdt ca cdc loai két cdu nhu méng, cot, tuong, trin.
Céc ket cdu noi kho, rdo va ca noi &m u6t. Loai mat trdt nay thuong trt 1am 2 16p nén t6n
cong trat va nguyén vat liéu hon, nhung c¢é vu diém 13 mat trdt day nén dé tao phing,
thang ditng hoac ngang bang, mat trat thudng cé dé bong hon, it 10 hinh cdc 16p keét cau
bén trong nhu loai mat trat moét 19p.

c)Trat 3 lop

Thudng c6 chiéu day 2,5 + 3cm. C6 thé ding vita tam hgp hodc vita xi mang mic
> 50. Loai 16p trat nay thudng dung cho cic két cdu ddi hoi yéu cdu chong thim cao
nhu méng, cot, tudng trin tdng hdm, bé nudc, bé phét, cc két cdu ndm trong moi
truong ngap nudc thuong xuyén v.v... hau hét la dung vifa xi mang mdac = 50. Véi
* chiéu day 16n nhu vay nén thudng trat lam 3 16p, 16p 1 va 2 1a céc 16p 16t, chi cdn phi
kin bé mat két cdu, mat tuong doi phing, tao do bim cho 16p mat, ting cuong kha
nang chdong tham cho két cdu ma khong can phang nhdn, 16p ngoai cung méi tao do

phiang nhidn cho mat trat.
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12.1.4.2. Chudn bi mdt trdt

Tat ca cdc loai mat trdt: 1 18p, 2 16p, 3 16p trudc khi khéi cong trat phai chudn bi 16t
mat trit. Cong viéc nay c6 tic dung 16n d6i véi chat lugng clia 16p vira trat. Chusn bi c4n
- than mat trét s& lam cho I6p vita bam chat mat trat va khong bi nit né.

Mat trét phai sach va nhdm. Mat.trat ban thi vita khong dinh truc ti€p vao tudmg; mat
trét nhan qud thi Ip vifa trdt khong bdm chat dugc vao mat tudng hay tran. Nhu vay sé
phdt sinh hién tugng bop. Dong thoi, mat trdt ciing khéng duoc 16i 16m qué nhiéu, dé
tranh phai c6 nhimg ch trit qud day. D6i v6i nhimg mat trét chi trét 1 16p thi viéc chudn
bi mat trdt cang cdn thiét va quan trong dé ting do bim dinh ca vita vao mat tudng,
trdn, tao d6 phang cho bé mat 16p trat.

Sau day 1a nhimg viéc chudn bi cdc loai mat trit:

a) Chudn bi mdt neong gach va wiong trdn bé tong

Trudc hét kiém tra lai do thing ding cia tudng bing day doi va do bing phang cla
trdn bing thudc tdm va ni-vd, véi mat trin bé tong rong, 6t nhat 1a ding 6ng nudc bang
day nhya dé x4c dinh thang bing. Nhing chd 16i qui nhiéu phai duoc vat di bing dao
xay hay duc. Chd 18m vao sau qué 40 mm phii dugc phti 1én mot 16p lu6i thép déng chat
vao mét tudng trudc khi trit; nhitng ché 16m qua 70 mm phai 14p ddy bing gach va phai
c6 bat giir. '

- Phai cao, rira mat trét cho sach bui, bun, réu méc. vét son, ddu m& v.v... Ty trudng
hop c6 thé rira bing nudc hoac diang ban chai sit két hop véi phun nudc.

- Tudng gach xay mach ddy phai duogc vét vita & mach siu vao khoang lcm; mat bé
tong nhan can phai dugc ddnh som (bang cich bam, phun cét v.v...) hoac ding méy
phun vira xi mang lam cho mat san sui.

- O nhimg mach néi cia cdc bo phan cong trinh c6 h¢ s6 gidn nd khac nhau cdn phii
1&én mot tdm lu6i thép rong khoang 15 cm.

- D6i véi mat tudng gach hay tuong bé tong cin phai tuéi nuéc cho uét trude khi trat.
Diéu nay rét can thiét dé mat trat khong hit mat nudc cha vita trude khi vita ninh két
xong, nhit la d6i véi vifa c6 nhi€u xi mang. Trong trudng hop tudng x4y bing gach c6 16
hoac gach c6 d6 rong lén, cdn phai tudi nudc truée 2 hoac 3 14n, cich nhau khoang 10 —
I5 phit; néu vién gach khong tdi di 12 dugc. Déi véi gach c6 do réng it thi cé thé wéi
mot ldn. Tudi nude khong du trude khi trét c6 thé phét sinh hau qua: mot 1a vira khong
dinh két 16t véi mat tudng (g6 kéu bop), hai 1a 16p vita trat bi nit tir phia mat trong vi vira
bi hit nu6c sinh co ngét va mit. Nhung mat trdt am uét qud ciing khé trat va doi khi
khong trit dugc, nhu tudng bi ngdm nudc mua nhiéu qué hay bi ngdm nudc mach.

D6i véi tudng va cic bo phan bang bé tong, phai tuéi nudc trude 1 - 2.gis dé bé mat
kho réi mdi trat.
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b) Chudn cdc mdt ludi thép , ‘

C6 nhimg trudong hop cin phai déng mot lugt ludi thép phi 1én mat cong trinh trudc
khi trdt nhu: 1am trdn nha ngay duéi cdc san c6 ddm d3, che kin cdc duong 6ng, lam mdi
dua gia, lam dudng nét trang tri cong trinh v.v... »

D€ 1am ché tua cho 1udi thép & trdn nha, trudc hét budc nhitng thanh thép tron 6 - 8
mm, bd tri thanh 6 vudng 25x25cm, vao nhimg sgi thép rdu 2 + 2,5mm mat dudi cua
san. Sau dé, budc ludi thép vao cic thanh thép tron bing nhiing soi thép trang kém.

Bé mat cac tdm luéi phai phang, khohg dugc c6 sai lech trén mat phing qud 5 mm.

12.1.4.3. Pdt méc trén bé mdt trit ' '

Dé bao dam 16p vita trat c6 chiéu day dong nhat theo ding quy pham k§ thuat va bé
mat dugc bing phang theo chiéu dimg ciing nhu chiéu ngang, trudc khi trdt cdn phai dat
mdc lén bé mat trét, danh d4u chiéu day ctia 16p trat.

Tét ca cdc loai mat trat 1 16p, 2 16p, 3 16p déu phai dat méc trén bé mat trat, dam bao
chiéu day, do phang ctia mat trat.

C6 thé dat méc bang nhiéu cich: bang nhimg vét vita, bang nhiing coc thép, nhiing
nep go. |

a) Ddt moc trén mdt neong bdng nhitng cot vita thdng diing

Nhiing cot vita méc, c6 chiéu rong tir 8 dén 12cm, day bing 16p vita trat, dugc trét Ién
mat tudng timg khoang cdch 2m (hinh 12.1, 12.2). ,

Viéc nay tién hanh nhu sau: G mot géc phong, cich trin nha chimg 20 cm va cich
géc tuong chimg 20 cm, déng dinh vao mach vita, dé dinh 16 ra khoi mat tuong 15 + 20
mm. Treo vao mii dinh mét qua doi thd xudng gin dén mat san va déng mét cay dinh
céch san chimg 20 cm, mi dinh cham vao day doi. O khoang giita hai dinh dy, treo day
doi, déng mot cay dinh nifa. Hinh 12.1 dat nhitng cot vita méc thang ding trén tudng. o]
phia géc kia cua tuong ciling lam nhu vay.
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Hinh 12.1. Ddt méc trdt tuong.

1- Day doi dé xdc dinh méc; 2- Dinh; 3- Day cang xdc dinh méc phu;
4- Moc chinh; 5- Méc phy; 6- Cot vita chinh; 7- Cot vira phu.
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Hinh 12.2. Tao cdc cot moc vita trén tuong.
1- Thuéc tam; 2- Vira 1am dai méc; 3, 4- Mdc. 5- Cot méc.

Sau d6, & phia trén ddu tudng, cang mot sgi day nam ngang, budc vao hai cly dinh da
déng & hai géc phong va doc theo day cif timg quang 2m déng mot cay dinh, mil dinh
cham vao day. O doan giita va & chan tuong ciing lam thu vay. Chung quanh nhiing cay
dinh &y, dap vita day lén dén mi dinh, lam thanh nhimg diém méc vira phu, séu dé dua
vao cic moc vira .ph.l_l trt nhitng cot vita diing c6 chiéu réng 8 - 12 cm, n6i lién cdc diém
méc; chiéu day cic cot vita dugc ddm bdo nhd thude tdm dat gila hai cay dinh (hinh
12.1). Mu6n dugc chinh xdc hon, c6 thé trat cic cot vira bing vita thach cao véi chiéu

rong 2 = 3 cm.

Duya vao céc cot vita da trét trudc, sau khi vio vira xong, diing thuéc tim tua 1én cac
cot méc vita cdn phing bé mat trit, ché thira viia s bi can di, ché thiéu vifa s& trat phu
thém va ti€p tuc cdn dén khi phing.

b) Bdt méc vita trén trdn

Dat méc vita trin nha ciing 1am giong nhu & tudng. O giita trdn dat mot bét vira xi
mang mic cao day bing chiéu day 16p vita (khoang 1,5cm) lam diém chuin. Dé trit
duogc bet vira nay chinh xéic, cdn trit trudc cic méc vita trén trdn 1am thanh mot dudng
thing, dit thu6c tdm va ding nivé (hoac day 6ng nudc) lay thang bing gifia cic diém,
sau d6 trét n6i cic méc vifa trén lai thanh bét vita. Trén diém chudn 4y dat song song véi
mot mat tuong mot cay thude tdm va dp sat vao thudc tdm mot ci ni-vo ldy thang bang.
Giir cho thudc thang bang r6i trét & méi ddu thudc mot bét vita méc bing vira xi mang.
Ciing nhu thé, quay thudc thing géc v6i hudng true va dat nhimg bét vita méc. Dua trén
nhimg diém méc dy, dat théem nhimng diém méc gin cic bic tudng. Sau ciing trat céc vét
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vita dai ndi lién céc di€ém moc dy lai thanh cdc bang vira v6i khoang cdch giita cic bang
vira 1,5 + 2m. Khi trét cling tya vao céc bang vita di trit chudn & trén dé can phang khi
vao vita, tao mat phang cho mit trdn.

2

@ —

Hinh 12.3. Lam ddi méc vita trén tran.
1- Méc chinh; 2- Mé&c phu; 3- Day cang ngang ldy thang bing; 4- Dai vita;
5- I?ay cang doc ldy thang biang; 6- Day 6ng nuéc; 7- Thude tdm lay méc cho cdc diém
Ciing c6 thé dat cdc médc chinh & géc tudng trudc, sau d6 cang day hodc ding thuée
tdm dé€ trdt cdc méc vifa trung gian & giita. Cang day giita cic diém, diing nivé hoac 6ng
nudc dé x4c dinh thang bing clia cic mdc vira. ’

Hinh 12.4a. Do thdng bdng cdc méc. Hinh 12.4b. Céng ddy lam méc trung gian.
1- Mdc 2- Thude do 1- Méc trung gian 2- Day cang.
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Hinh 12.4c. Can vita tao cdc méc vita d trdn.

¢) Pdt moc bdng cdc nep go, thép (hodc nhom)

Phuong phdp nay thudng ding dat méc vita cho tudng. Céch ti€n hanh nhu sau: O hai
géc tudng cach tran 20cm va géc tuong cling khodng 20cm, déng cdc dinh vao mach vita
dé cho dinh nho 1én diing bing chiéu day 16p vita. Tir 2 dinh tha day doi xudng, dua vao
day doi déng moét dinh cidch mat san 20cm, gilta hai dinh déng dinh thir 3. Cang 3 day
nam ngang xdc dinh chiéu day 16p vita trat.
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Hinh 12.5. Ddt méc bdng nep gé (thép, nhém).
1-Day cang dé xédc dinh mdc; 2- Dinh; 3- Nep gb (thép, nhom); 4- Day doi; 5- Qua doi.

Duéi cic day cing ngang ndy dat nhing méc nep gb rong khoing Scm, chiéu day
bing chiéu day ldp vira rai (hodc c6 khi lam bang thép hay nhoém), nhilng méc nay dugc
ghim chat vao tudng theo phuong thing dimg, khoang cich cic méc nep gé 1a 1,5 + 2m.
Khi trdt tudng, sau khi vao vifa ngudi ta diing thudc tdm ty 1én cic nep gd chudn dé cin
tao mat phéng cho tudng. Khi trat t6i dau ta théo bo cdc nep gd (hodc thép) téi d6.

12.1.4.4. Thao tdc trdt |

Trat thudng c6 hai thao tic co ban:

- Vio vita va cin phing.

- Diing cic dung cu chuyén dung xoa phéing va nhin cho bé mat trat hoac tao mat cho '
- bé mat I6p trat.
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Tuy theo timg mat trat khic nhau, véi nhilng yéu cdu k¥ thuat khic nhau ma cdc thao
téc trat ciing c6 nhiéu cch khic nhau.

a)Vao vita va cdn phdng

* Dung cu diing dé trat

Dung cu ding dé trét thong thudng gém:

- Bay, dao x4y, ban xoa ‘mat phéng, bin xoa géc v.v... bin ta 16t, gdo miic vita.

- Cé4c loai thudc: thude tam, thude ngan, thuéc vé canh, nivo, chéi dét, day doi v.v...
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Hinh 12.6. Cdc loai bay, ban xoa phuc vu cdng tdc tradt.
a) Bay thong dung; b) Bay ld dé; c) Bay trdt vdy; d) Ban xoa gé

* Thao tdc vao vira: _ S

Bao gid ciling ti€n hanh trat tir trén xudng dudi, lam nhu vy dam bao dugc chat lugng
mat trat, cdc dot vita sau & bén dudi c6 chdé bdm chic, cic thao tdc trit sau khong phd
hong mat trat trudc do.

Mt trdt mot I6p vita: DOi v6i cdc mat trdt mot 16p, chi vao vira mot 14n, vi vay phai
vio vita tuong d6i chudn, mat phang tuong dSi phing. Sau khi vao vita, mat vita se 1a xoa
phing ngay do d6 cdn cdn phing, mat vita phai nim ngang hoac thang dimg.

Mt trdt 2-3 I6p vita: D6i v6i cdc mat trat 2-3 16p vira, s€ c6 1-2 16p vira 16t, dam bao

“chiéu day I6p trat. Vi vay céc I6p vita 16t sau khi vao vita chi cdn cdn phang, khong cdn
nhin dé tao d6 bam dinh cho 16p mat. Mac du chi 13 16p vita 16t, mat 16p vira ciing cén
phang, ngang bing, thing ding. Véi mat trat 2 16p vita, cé mot 16p vira 16t, mot 16p mat,
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16p vita 16t can chd khé hdn méi trdt ti€p 16p mat. VSi mat trat 3 16p vira, c6 2 10p vita
~ 16t, mot 16p mat. Lép vira 16t thit nhdt cling can chd kho hdn méi trat tiép 16p vita 16t thi
2, 16p vita 16t 2 kho han méi trat 16p vita mat ngoai. '

Sau day la thao tac vao vita cho cic két cau: ‘

- Vao vita bdng bay: Ngudi cong nhan tay phai cam bay, tay trdi cim bé dung vira,
dung bay ldy vira trit lén mat tudng, trdn, dung bay cdn so bo cho mat vita tuong doi
- déng déu. Phuong phap nay nang suét thap.

- Vao vita bdng ban xoa: Nguoi cong nhan 14y vita tuong d6i diy ban xoa, righiéng
ban xoa khodng 15° so véi mit trit dé dua vita vao mat trit. Thao tic nay phai giit dugc
cir tay cho chuén sao cho 16p vita vao khong qud ddy, mat vita twong d6i bing phing.
Khi vio dugc mét dién tich nhat dinh thi ding ban xoa vudt cho mit trit twong d6i bang
phing. Phuong phdp nay sir dung kha phd bi€n trong thi cong trat.

- Vao vita bang ban ta Iét: Ban ta 10t giong ban xoa nhung 16n hon, kich thudc ban ta
16t 170x600mm day 10mm & giita, xung quanh vu6t mong con khoang 7 + 8 mm.

Thudng ding ban ta 16t dé vao vita cho trit tudng. Vao vira bing ban ta 16t thao tic
nhu sau: Lay vifa 1én ban ta 10t, dung hai tay nang ban ta 1t 1én va 4ap nghiéng vita vao
mat tudng déng thdi vuét lén cao, vila s& bim déng déu vao mat tudng tuong d6i phing.

Phuong phap nay cho nang suét cao nhung doi héi tho phai c6 tay nghé gioi méi thao
tac tot.

a) b)

Hihh 12.7. Cdch véo vita cho tuong.
a) Vao vita bang ban xoa; b)Vao vita bang ban 1a lot.

- Vo vita béng phuong phdp vdy: C6 thé diing bay hodc ciing c6 thé diing gdo dé vdy.
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* Thao tac vdy viia:

Dung bay miii tron dé,vz‘iy vita. Cong nhan tay trdi cdm bé dung vifa, tay phai ding
bay l4y vita trén bé vy manh lén tudng, trdn. Khi vdy cif tay phii chudn dé vira vao diing
vi trf va tuong d6i déng déu. C6 thé diing gdo dé vdy: dung gdo ldy vifa & thung viy
thang 1én tudng, tran. Phuong phip ndy cé wu diém 1a vita bdm chat vao mat trdt, nang
xuat cao hon cdc phuong phép vao vita khéc.

* Thao tdc cdn phing:

- Cdn phdng mdt trdt tuong.
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Hinh 12.8. Thao tdc cdn phdng mdt trdt tudng.
1- Cdc mdc vira;.2- Cic cot vira; 3- Thudc tdm; 4- L6p vita cdn

Sau khi di vao vita dugc moét dién tich nhat dinh, ta ti€n hanh can phang 16p vita di vio.
Néu day 1 16p trat deém thi chi cdn ding ban xoa cdn cho bé mat 16p trét tuong d6i dong
déu, chd cho vira kho trat tiép 16p mat. Néu day 1a 16p mat thi ding thudc tam cdn phéng:
dat thudc tdm tua 1én cdc méc vira, hoac méc gb hay moc thép di dat trude d6 can déu tir
dudi 1én. Sau mdi lugt cén ta phai bl vita o
cho céc vi tri 16m va lai ti€p tuc cdn. Cit
ti€p tuc cdn vai luot nhu vay ta c6 mat
vita tuong doi phing. Chd cho vifa se
mat, ta bat ddu xoa nhin mat trat. Khong
dé qué lau mat trat bi kho khi xoa mat
tudng trdn s€ bi xdm (chay).

Hinh 12.9. Cdn vita & trdn theo moc.
1- Dai méc; 2- Thude cén.

- Cdn phdng mdt trdt trdn.
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b) Xoa phdng nhdn mdt trdt

Thao téc nay 1a lam cho cdc I16p mat..L6p mat phéi phing, ¢6 chiéu day 16p vita theo
dung thiét k€, mat trdt theo phuong dimg phai thing diing, theo phuong ngang phai bang
- phang, déng thdi bé mat phai nhin, bong min dép ing duoc yéu cdu vé my quan.

Dung cu ding xoa phing nhdn thudng diung 12 ban xoa g6. Thao tdc xoa nhdn mat
tuong dugc 1am tir trén mép trdn xubng dudi. Tai nhimg ché gidp no6i giita cc dot trit cén
chd y xoa phing, c6 thé ding chéi dét vdy nuéc cho tuong d6i 4m mat va xoa déu trénh gé
ghé ché gidp ndi. Thao tic xoa phing: tay xoa nhe, nghiéng ban xoa khodng 1° + 2°so véi
mat trit, dua ban xoa vé phia nao thi nghiéng vé phia d6 mot céch linh hoat dé ban xoa
khong vap vao mat vira. C6 thé xoa theo vong tron hoac theo hinh s6 tim. D4u tién xoa
rong vong dé tao mit phing, sau dé thu hep va nhe tay ddn dé tao do béng cho mat trat.
Nhimg vi tri vita di qua kho c6 thé vdy thém nuéc dé xoa, khbng X0a c§ mat trt sé bj
xom (chdy), nhing vi tri vita con wét c6 thé dé vita kho hon méi X0a, Vi xoa khi con uét
mat trét s& dé lai cdc gon xoa khi kho, giam d6 béng mat trit.

Hinh 12.10. Thao tdc xoa nhdn mdt trdt twong.  Hinh 12.11. Thao tdc xoa phdng mdt trin.
Déi véi cdc goc nha: Ding nhimg ban xoa g6c bing gd hoac thép. Thi cong cic géc
nha phii cin than, vi nhimg sai sét dd nhé & cic goc cling dé nhan thay.
Khi trit cic géc & trdn ciing ding cdc ban xoa g6c, néu cdc géc hinh cung tron thi ta
c6 thé ding ban xoa hinh tron.

12.2. TRAT DA MAI (GRANITO)

12.2.1. Pham vi sir dung

Mat trdt d4 mai (granito) dugc diing dé hoan thién trang tri cho c4u thang, tam cap,
tay vin, lan can, tru, tudng mat ngoai nha v.v... ngoai ra dd mai con duge ding dé lang
nén, san v.v... ’
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12.2.2. Yéu cau ky thuat

San pham trat d4 mai phai dat dugc cdc yéu cdu ki thuat sau:

- Mat trit khong bi rop. |

- Bé mat phéng, nhdn va béng.

- Mat d6 cdc hat d4 phai day va dugc phan b6 déng déu.

- C4c canh phai thang khong siit; ngang bing hoac thing ding ty thugc vi tri cla nd,
céc gbc phai vuong.

- Kich thudc phéi diing yéu cau thiét ke';

12.2.3. Dung cu trat da mai

Dung cu dé trdt d4 mai gém:

- Ban xoa thép, bay thép 6 do dan héi tét.

- D4 mai hat tho va min.

- Mdy mai cam tay ding dién 1 pha, c6 céng sudt nho; ciu tao cla may goém vo may,
tay cdm, cong tic dién, dong co dién, truc quay, dai bdo ho, dém va edc 6c him. Loai
mdy nhé nay phu hop dé mai granit6 & bé mit ding va bé mat nh6 hep. Mdy m duqa
gén trén xe ddy, ding dién 2 pha (c6 cong suat 16n); Cu tao cﬁf‘m‘fyéﬁﬁl’ 4y cim
diéu khién, dé dong co, banh xe di ctiuybn, dosg'co dien; b0 phan héFthcy A quay,
bo phan diéu chinh, dai bdo ho cic buléng va 6c him dé c6 dinh dd mii, vdi dn nuéc

'thong xuéng mam quay. D4 mai cla ¢dc loai médy nay dugc ché tgo»;bﬁng«thép, bé mat
dugc phii mot 16p kim cuong nhan tao dé €6 do bén cao. :

- Nep g6 phin mang c6 chiéu day bang chnéu diy lap tra& ) uét daén hmh vubng
hoac hinh thang cén (tay thudc vao yéu cau khong c6 hoac c6 ranh phan mang).

- Bua déng dinh, ca mic nudc, gle lau va cic loa1 dung cu thong thuo’ng khéc (nivo,
thudc tam v.v...). '

12.2.4. Trinh tir va phuong phép trat da mai

12.2.4.1. Chudn b trdt |

Trude khi trat d4 mai can phai trdt mot I6p vita 16t bang vita xi mang cdt vang méc 2 50,
day khoang (1 +1,5) cm lén bé mat két cu, I6p vita nay c6 tic dung tao mét phing, do
ngang bang, thang dimg va tang dé bim dinh clia 16p vita mit. Phuong pbap trt nhu trat
~ tudong (lam mdc, vao vita cdn déu va xoa tuong déi phing) sau khi trat ding mii bay khia
lén bé mat trat tang do bidm dinh cho 16p vita da sau nay. Vi vay trude khi trit dd mai cdn
kiém tra cdc yéu cdu cla 16p vira 16t.

- Chuén bi da vat liéu theo yéu cau.

- Déng cac nep phian mang (n€u c6 yéu ciu).
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- Lam vé sinh va tudi nudc vao bé mat 16p vira 16t.
- Tron vita da hat luu.

Ti le pha tron vita dé: Dé hat tron véi 1,1 chat bot theo khdi luong

Bang 12.1. Liéu luong pha trén vira trat mai cho 1m’

Loai trat Da hat (kg) Bot da (kg) XM tréng (kg) Bot mau (kg)
Nén, san - 12,06 ' 5,63 5,66 0,071
Cau thang 16,5 95 95 0,165

12.2.4.2. Thao tdc Yrdt dé mai

a) Trat lop vita xi mdng

L4y xi mang tron véi nudc tao thanh vita xi mang & dang nhio. Dung bay va ban xoa
sit 14y xi mang trat 1én bé mat 1p vira 16t mot lé’p day khoang 1 + 2mm dé lam ting do
badm dinh cho 16p vita d4. Trat I6p vita xi mang xong phai lén ngay 16p vita d4 vi vira xi
mang rit nhanh khé. :

b) Trat lop vita da

Trdt mang trén trudc, mang dUO'l sau. Cach lén lép vita dd tuong tu nhu lép lép vita
thong thudmg nhung cén chi y: : .

-Trong méi mang vita dd dugc lén tir nep ngang dudi truée.

- Khi thdy gdn hét vita & ban xoa thi nga ban xoa ngét vao mat trit tao thanh canh dé
lam ché dua cho dot 1én vira bén trén. . p

- Lén vita dén dau, dung ban xoa sit va bay 12 di 1a lai cho phing.

- Trong qué trinh lén viia phai thudng xuyén kiém tra mat phéng, khi di 1én viia xong
diing ban xoa sét 1a di 1a lai mot luot nita cho dén khi bot 14p kin va ddy cic 16 réng 1a dugc.

- Khi vita trdt da se, dung ban xoa sit vd 1én khip mat trdt dé cdc hat d4 chat vao
nhau va xoay mit to ra ngoai. Cin v thir tru§c khi vé chinh thdc, néu thdy c6 hién
tugng vira bi tut phai ngimg lai ngay dé chd vira se va bim chéic hon nita méi duoc vé.

c) Mai tho ‘ .

Muc dich ciia mai tho la dé tro bé mat phing va néi déu d4. Hién nay ngudi ta ding
mdy dé€ mai tho 1a chi yéu, tuy nhién tai cic vi tri mdy khong dén dugc, hoac khéng cé
diéu kién dung mdy thi phai mai thu cong.

- Mai thé bing mdy:

L6p vita dé trat xong sau 5 - 7 ngdy (dé that cing) thi tién hanh mai tho, néu mai sém
hon mat trdt chua di do cimg cén thiét, khi mai dé bj sit canh va bong d4.
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Né&u mai muodn hon, mat trat qud citng, nang sudt mai s€ bi han ch€. Truéc khi mai
chinh thic phai mai thir dé kiém tra do ciing cha mat trdt. Khi mai bing mdy cong suat
nho c6 thé mai kho (khong cdn phai doi nuéc 1én mat trat), nhung t6t nhat la doi nuéc dé
tranh bui va tang d¢ sdng cla mat d4. Khi mdy chay déu mdi dp sit d4 mai vao b€ mat
can mai. Ddy mdy dé mai timg vét, vét sau chdm lén vét truéc khodng 2cm dé khong bod
s6t. Khi mai tai cdc canh phai ddy may doc theo canh dé tranh sit mé.

Sau méi dot mai phai quét sach 16p bot mai dé kiém tra. Thudng phdi mai lam 2, 3
dot méi dat yéu cdu. Ngudi mai phai deo khdu trang va kinh bdo ho d€ ngan bui mai.

- Mai tho thit cong: ' |

Lép vira da duoc trat xong sau 24 gi& thi ding d4 mai hat to dé mai tho khi mai phai
doi nudc lén bé mat trat, doi dén dau mai ngay dén d6. Sau mdi dot mai phdi doi nuée
cho phédn bot do mai sinh ra dé kiém tra, néu chua dat yéu cu thi phai mai ti€p, trong
qua trinh mat can chi y:

+ Phai mai thir trudc khi mai chinh thic.

+ Phai giit cho vién d4 mai 4p déu vio bé mat cdn mai dé dam bao do phang Tai cic
vi tri canh, géc phai ddy doc vién d4 mai dé tranh sit canh.

+ Deo gang tay cao su dé tranh bi nudc an tay trong qua trinh mai..

d) Maz min

Dung d4 mai hat nhd dé mai min. Mai min dugc ti€n hanh lam 2 giai doan:

- Giai doan 1: Tién hanh sau khi mai tho 1 - 2 ngay, truéc khi mai phai thdo nep phan
mang (dé lau sé khé thdo). Muc dich ciia mai min Ia tao do nhdn; céch tién hanh gidng
nhu mai tho. Khi mai min vira ddi nudc vira mai dé ting do béng cho mat da.

Sau khi mai xong ding hén hgp bot (bot d4 + xi mang + bot mau + nudc) véi ti 1€ cdc
thanh phan nhu di tron vita dd, phi 1én bé mat trat dé 1ap nhiing 16 nho.

Chat y: Tién hanh phl bot ngay sau khi da rira sach mat trét (Lic mat trat con udt).
Dung ban ba ma tit mi€t di mi€t lai nhiéu lan, sau d6 gat hét bot con thira.

" Trong thoi gian chd mai giai doan 2 phai tuéi nudc bao dudng.

- Giai doan 2: Sau khi phii bot xong khoang 8 ngay thi ti€n hanh mai giai doan 2 dé
dat dugc do nhin béng. Sau khi mai xong ding nudc sach va gi€ sach lau kho.

e) Ddnh béng

D6i v6i mat trdt granito cé yéu cdu chat lugng cao, khi mat trat da kho, ngudi ta dung
dau thong xoa khap mat sau d6 ding gié sach tham xi (loai dung ddnh béng dé) dé danh
béng bang may chuyén dung.
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12.3. TRAT DA BAM (TRAT GRANITIN)

12.3.1. Pham vi sir dung

Mat trdt d4 bam dugc ding dé hoan thién mat tru, mat tudng ngoai nha, lan can.

12.3.2. Yéu cau k¥ thuat

Céc yéu cau ki thuat cia mat trat granitin tuong tu nhu trat granité. Chi khdc 1a mat
dd mai thi nhin béng con mat dd bam c6 do sin sui déu nhu mat d déo (sau khi ding
bia gai dé bam). _

© 12.3.3. Vat liéu, dung cu trat da bam

- Vat liéu dé trdt d4 bam giong nhu dé trat granitd (d6i véi mat trdt mau).

Néu mat trt khéng ding bot mau thi thay xi mang tring bing xi méng tron vita
thong thudng. ’ |

- Dung cu trit d4 bam tuong tu nhu dung cu trat d4 mai. Riéng dung cu gia cong bé
- mat s& sit dung bia gai dé bam, loai biia nay khong c6 sdn dé ban ma phai dat thy dic.
- Ddy bda (mat dé bam) c6 kich thuée 25 x 25mm gém 9 gai hinh chép tit gidc déu duoc
dic thanh 3 hang (hinh 12.12). |

.. .
4«

a) b)

Hinh 12.12. Dung cu bam gai.
a) Biia gai dé bam mdt trdt; b) Vach duong ranh gidi dé bam

- Liéu lugng pha tron vita trat bam theo bang:

Bang 12.2. Liéu lugng pha tron vira trat bam cho 1m?

Chiéu day trat Da hat (kg) Bot da (kg) XM trang (kg) Bot mau (kg)
Trat day 10mm 14 -7 7.5 . 0,1
Trat day 15mm 16,5 95 9,5 0,105
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12.3.4. Trinh tu va phuong phap trat da bam

- Ti€n hanh trat 16p 16t vita xi mang mdc > 50 ddy 1 + 1,5cm, 18p vita nay phai dugc
trdt phang, phuong ding phai thing dimg. Sau khi trit xong vita con dang 4m-diing mii
- bay (dinh) khia 1én bé mat trat ting do6 bam dinh cho vira trat sau nay.

- Tuy thudc vao thi€t k& mat trdt ma trude khi trdt ta dung cic nep gé (thép, nhom)
ddy 1 +1,5 cm, ghim Ién mat tudng tao-phan méang cho mat trit sau nay.

- Trinh tu va phuong phdp trat d4 bam tir budc chuan bj trit dén budc trat lop vita da
giong nhu trat da mai. ; ; ; ;

- Sau khi vao xong I6p vita d4 khoang 5 ngay thi dung bda gai dé bam mat trdt. Phai
bam thir truéc khi bam chinh thic. Bam biia vuong géc v6i mat trat, bam déu tay véi luc
bam phii hgp cho vun vita roi xuéng dé€ nhiing hat dd 16 ra gidng nhu da thién nhién.

- Tai cdc vi tri géc 161 ngudi ta vach dudng ranh gidi va bam trong pham vi dd vach
(hinh 12.12). -

- Sau khi bam xong, dung nudc rira sach mat trat.

- Thdo nep phan mang va 1am nhén ranh phan mang bang bot hén hop (c6 ti 1é thanh
phan nhu tron vira da). '

12.4. TRAT DA RUA (TRAT GRANITE)

12.4.1. Pham vi sir dung

Mat trat d4 rira (granité) duge ding dé hoan thién trang tri mat tudng phia ngoai, tru,
mat ngoai lan can v.v... cia céng trinh.

12.4.2. Yéu cau ky thuat

Mat trat d4 rira cling phai dat dugc cdc yéu cdu chung tuong tu nhu mat trit dd mai
(trir yéu cdu do nhdn). Yéu cdu riéng clia mat trdt dd rira 12 cdc hat dd phai nho ra déu
sau khi da rira troi bét 16p bot bao boc & phia ngoai.

12.4.3. Vat liéu, dung cu trit da rua

Vat liéu, dung cu trdt d4 rira giong nhu trat dd bam.

Dung cu trdt dd rira tuong tu nhu cdc dung cu trit dd néi chung. Riéng dung cu dé gia
cong bé mat sé dung ban chai long, gdo doi nudc rira mat trit .

12.4.4. Trinh tu va phuong phap trit da rira

- Tién hanh trdt 16p 16t vita xi mang mdc > 50 day | + 1.5cm, 16p vira ndy phai duoc
trat phang, phuong ding phai thing dimg. Sau khi trit xong viia cdn dang uét ding mii
bay (dinh) khia lén bé mat trdt ting do bam dinh cho vira trit sau nay.
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~ Ty thudc vao thiét ké mat trdt ma trude khi trat ta dung cac nep gd (thép, nhom)
day 1 + 1,5 cm (chiéu rong nep cao hon chiéu ddy 16p vira trit), ghim 1én mat tudng tao
phian mang cho mat trdt sau nay.

- Tir budc chudn bi dén bude 1én 16p vita da hat luu giéng nhu trat d4 mai. Riéng phan
gia cong bé mat dugc lam nhu sau:

Sau khi lén I6p vita dd khoang 20 + 30 phit, ding ngén tay 4n vao mat trat thdy
khong c6 hén hgp bot bdm vao tay va mat trat khong bi 16m thi tié’n hanh rira. Néu rira
sém thi cdc hat dd d& bi troi va mat trét dé& bj bong trong khi rira. Néu rira mudn thx s€
Kkho rira sach hén hop bot bim & mat ngoai, mat trat sé khong néi.

Qua trinh rnira dugc tién hanh nhu sau:

+ Rira ldn 1: M6t tay cdm ca nudc doi nhe vao mat trat, tay kia cdm ban ch’éi'léng
chai lu6n 1én mat trat dé rira troi b6t hén hop bot di.

Sau khi rira xong, ding ban xoa st v6 khap 6 trat dé lam phang, chat 16p vira da vao
IGp vita 16t; dong thai ép bt hon hop bot ra ngoai. ;

+ Rita ldn 2: Thao tic giong nhu rira 14n 1; trong qua trinh rita cdn chii ¥ rira sach ban
chai. Dot rira két thiic khong cdn diing ban chai 16ng dé chai nita va'phéi ddi nudc sach
(nudc khong bi duc do hén hop bot va cic tap chat khéc). Khi thay cdc hat dd ph6 ra déu
va sach Ia duoc.

- Thdo nep va lém nhin ranh phan mang: Sau 12 gid ti€n hanh théo nep. Tron vita hén
hop bt d4, xi mang, bot mau dung bay nho miét vao cic ranh da thio nep mot 16p day
khoang 1/4 chi€u day 16p vira d4.

Ghi chii: Thi cong va nghiém thu cong tdc trdt phdi tudn theo Tiéu chudn Viét Nam
TCVN 5674 : 1992. "Cong tdc hoan thién trong xdy dimg” va TCXD 159 : 1986 "Trdt
da trang tri. Thi cong va nghiém thu".

12.5. KY THUAT LAT NEN

12.5.1. Yéu cau ky thuat va cong tac chuan bi lat

12.5.1.1. Yéu cdu ky thudt cia mdt ldt |

- Mat 14t ding do cao, do doc (néu cé) va d6 phing. Néu mat lat 1a gach hoa trang tri
thi phai ding hinh hoa, ding mau sic thiét k&. Vién lat dinh két t6t v6i nén, khéng bi
bong rop. '

- Mach thang, déu, dugc chén ddy bang vita xi mang cdt hay hé xi mang 16ng.

12.5.1.2. Xdc dinh cao doé (cot) mat ldt

Can cif vao cao do (c6t) thiét k€ (con goi la c6t hoan thién) clia mat lat (thuong vach
ddu & trén hang c6t hién), dung 6ng nhua mém dan vao xung quanh khu vuc cén lat,
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“nhithg vach c6t trung gian cao hon c6t hoan thién mot khoang tir 20 + 30cm. Nguoi ta
dén c6t trung gian vao 4 géc phong, sau d6 pht trién ra xung quanh tudng.

Dua vao c6t trung gian ta do xudng mét khoang 20 + 30cm s€ xac dinh dugc cot mat
lat (chinh 1a c6t hoan thién).
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Hinh 12.13. Cdch xdc dinh cao dé mat lat.
1- Vach méc trung gian; 2- Méc gach lat; 3- COt nén

12.5.1.3. Xu ly mdt nén

a) Kiém tra c6t mdt nén _ _

Dua vao c6t trung gian di vach & xung quanh tudng khu vuc cdn ldt do xudng phia
du6i dé ki€m tra c6t mat nén. Tir c6t trung gian da vach ta ding thudc do xudng bén
dudi, nén thuc hién & cdc géc tudng, sé biét dugc do cao thap clia mat nén.

b) Xit ly mdt nén ‘

- D6i v6i nén dat hodc cét: chd cao phi bat di, ché thap do cdt, tudi nudc dam chat

- Nén bé tong gach v&: Néu nén thdp nhiéu so véi cot quy dinh thi phai dé them mot
16p bé tong gach v ciing méc véi 16p vita truée; néu nén thap hon so véi cot quy dinh (2
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+ 3cm) thi twéi nude sau dé lang mot 16p vita xi mang cat mac 50. Néu nén cé ché cao
hon quy dinh, phai duc hét nhitng ché gé cao, cao sach vita, tuéi nuéc sau do ling tao
'mot 16p vira xi mang cat méc 50.

- Nén, san bé tong, bé tong cot thép: Néu nén thdp hon c6t quy dinh, thi tuéi nudc réi
ldng thém mot 16p vira xi mang cdt vang mac 50; néu nén thap nhiéu phai d thém mot
16p be tong dd mat mdc 100 cho dii c6t nén. .

- Nén cao hon c6t quy dinh thi phai héi ¥ kién c4n b6 ki thuat va ngudi 6 trdch nhiém
dé c6 bién phdp xir Iy (c6 thé nang cao c6t nén, san dé khic phuc, nhung khong duoc 1am
anh hudng dén viéc déng md cira; hoac phai bat chd cao di cho bang c6t quy dinh).

12.5.2. Khai quat vé cic phuong phap lit nén

Tuy theo loai vat liéu vd mat nén ma cé thé 14t theo céc phuong phdp khic nhau,
théng thuong c6 5 phuong phap lit co ban:

- Phuong phdp 14t truyén théng.

- Phuong phép 14t dan.

- Phuong phdp lat ban uét. ‘

- Phuong phap lat khong dung vira 16t.

- Phuong phdp 4t gach tu chén (trén nén cat).

12.5.2.1. Phuong phdp ldt truyén thong

Theo phuong phép nay, vita 14t dugc trai trén nén 14t, sau khi hoan thanh viéc 14t gach
thi ti€n hanh bd mach hoic lau mach bang sita xi mang. :

12.5.2.2. Phuong phdp ldt ddn

Theo phuong phap m‘iy, ngudi ta lang 1én mat 14t mot 16p vira xi mang cat, sau khi vira
cung thi diing vira xi mang nguyén chét dn cic vién gach xuéng nén. Phuong phdp nay
thudng dung dai véi cac vién gach c6 kich thudc 16n va do ddy nho.

12.5.2.3. Phuong phdp ldt bdn uot

Theo phuong phdp nay, vira lat duoc tron kho (xi mang va cdt), sau dé can ci c6t 14t
dan déu va v chat ché hén hop xi mang cdt. Tuéi déu nuéc xi mang lén réi dat timg
hang gach nén. Sau khi ldt tir 24 + 48 gid thi ti€n hanh lau mach béng siia xi mang.

12.5.2.4. Phuong phdp ldt khong ding vita 16t

Theo phuong phép nay, c6 thé 14t truc> ti€p gach 1én nén bée tong hay nén bé tong gach
vd hodc ¢ trai mot 16p cat hat thd. Xép xong cdc vién gach r6i ti€n hanh chén mach
bang vita xi mang. Phuong phép nay dugc sit dung 14t cic vién gach beé tong hoac gém
c6 do ddy 16n & cac san cong sd, duong di bg, he pho.
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12.5.2.5. Phuong phdp ldt gach tu chén

Theo phuong phdp nay, trudc khi dat gach phai don nén bang mot 1Gp cét hat trung.
Sau khi cdn phang va ddm chat thi dat c4c vién gach theo hoa van thiét ké. Cic vién
gach duoc lap khép vao nhau. Diing cit hat nhé ldp ddy mach. Phuong phédp niy duogc
ap dung phd bién dé 14t c4c vién gach bé tong trén cic san cong s, he phd, dudmg dao
cong vién v.v...

12.5.3. Lit gach c6 do diy lén _

12.5.3.1. Lat gach ddy theo phuong phdp truyén thong

a) Vit liéu ldt |

Gach dat sét nung (gach chi) va gach bé téng thuéc nhém gach day. Loai gach nay
thudng diing 14t cic cong trinh nhu hé pho, dudng di trong cong vién, sin vudn v,v...

- - Gach dat sét nung (gach chi): '

Puoc ché tao tir dat sét dem nung & nhiét do cao.

+ Kich thudc tiéu chudn vién gach 220x115x60mm sai léch cho phép d6i véi chiéu
dai la + Smm, d6i véi chiéu rong + 3mm.

+ Trong lugng vién gach dic 1a 2,5 + 2,7kg, vién gach hai 16 (gach thong tam la
2,4 + 2,5kg. Trong lugng thé tich la 1700 + 1800 kg/m’.

+ Mac gach: Méc gach Ia sitc chiu nén gidi han cia vién gach. Gach thudng c6 mac
50, 75, 100, 150 va 200. Gach mdy thudng cé mic 16n hon 75, gach thi cong c6 mac tir
50 tr& lén va cao nhat 1a 100. .

+ D¢ hiit nudc: Gach dé hidt nudc mitc do hiit nude tiy thudc vao do nung lira, gach
gia hit nudc it, gach non hiit nudc nhi€u, cudng do thap. N6i chung do hit nudc cia
gach khoang 8 - 16% la vira, d6 hit nuGc vira phai s€ bao dam vién gach khi 14t dugc
dinh két chic véi vita.

+ Chat lugng gach: Vién gach t6t phai can d6i, 6 canh vuéng géc v6i nhau, gach dac
chic, khc’)ng(bi cong vénh, siit canh, gdy géc va bi ran nit. Gach c6 mau sdm dam la
gach gia Ilra, khi g& c6 tiéng kéu thanh, cudng d6 cao. Gach c6 mau nhat 13 gach non,
khi g3 c6 ti€ng keéu duc, cudng do thap.

- Gach bé tong:

Puoc ché tao tir xi mang, cdt vang d4 mat. Kich thudc phd bién clia vién gach

- 300x300x40mm. '
+ Trong luong vién gach khoang 5 + 7kg.
+ Méc gach 75, 100, 150, 200.
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b) Bdc diém va pham vi sit dung

- Gach chi va gach bé tong la loai gach day, tho, ciing, chiu dugc nhitmg va cham manh.

- Diing dé 14t nhimg noi c6 yéu cdu my quan khong cao nhu nén nha kho, dudng di
lai trong co quan, cong vién, via hé v.v...

c¢) Cdu tao va yéu cau ky thudt

* Cau tao:

- C6 thé l4t trén nén dat pha cit ddm ky.

- Nén be téng gach va. ‘

- Gach cé thé lat nam, 14t nghiéng, thudng dung cic kiu mach: chéo mach, chéo
mach chif cong, lat vuodng.

- Gach be t6ng 14t ndm kiéu mach vuéng, hoic theo cdc hoa ti€t duoc ché tao sin.

—— Gach chi hoac gach bé téng . — Gach chi hoéc gach bé tong

. Va6t tam hap méc 25 | Vaalottam hop mac 25
L Nén catdsm ky ’ |___ Be tong gach v3 vita tam hop mac 25

Hinh 12.14. Céu tao cdc logi nén It gach ddy.

i
=l
=5

Hinh 12.15. Cdc kéu mach ldt.
a) Lat chéo mach; b) Ldt chit cong; ¢) Ldt vuéng

I

c)

* Yéu cdu k¥ thuat:
- Mat lat phang.

- Mach vita dac chéc, déu, thang, dinh két t6t véi vien gach, khong 16n qua 1cm, méc
vira 2 50.
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d) Ky thudt lat
* Chudn bi vat liéu, dung cu:

- Gach: Chon nhing vién gach gia, khong cong vénh, khuyét tat, ngam nudc cho hut
am trude khi lat. (D61 véi gach bé tong: chon nhung vién di cuong do vuong thanh sic
canh, ding kich thudc).

- Viza: Phai déo, khong soi san, ‘maic vita diing yéu cau thiét ké.

- Dung cu: Bay dan vifa, thuéc tdm - Nivo, v6 gé dé chinh gach ném gb dé chén
mach vira, day gai (hoac nilong).

* Phuong phap lat.

- Kiém tra nén 14t di dat yéu cdu ki thuat chua (c6t nén, d6 én dinh, d6 phang v.v...). |

- Xép uém gach, dé mach vita rong khodng lcm, xdc dmh vi tri v1én mdc chinh &
goc, cang day kiém tra géc vuéng clia phong.

- Lt hang gach ngang va hang gach doc ngoai ciing lam chuén (hang cdu).

- Cang day, rai vira lat cac hang trong. |

Khi ldt, rai vita 16t ddy khodng 2cm, dién rong c6 thé 14t dugc 4 + 6 vién theo day.

Dat gach dung v6 06 nhe dé diéu chinh mép vién gach an day.

Ding thuéc tdm, nivo dé€ kiém tra d6 phing ciia mat lat, 14t d&n dau vét vita din ra
mach dén d6 dé mach ¢6 do 16m sau 2 + 3cm.

Chén mach: Chd mat lat kho (sau 48 gid) tién hanh chén mach béang vita xi mﬁng cat
vang méc 75 ti 1& 1/2 hoacl/3.

- Dung bay nho chén vira xi mang cit va‘mig vao mach.

- Diing ném gb déng nhe dé€ vita chén chat vao mach cho dén khi ddy.

- Diing bay nho miét k§ bé mat mach vita va cit mach cho théng theo canh vién gach.
Chén mach dén dau, ti€n hanh quét sach vita trén bé mat lat dén dé. Sau 24 gio ti€én hanh
tudi nuéc dé bao dudng mach vita.

12.5.3.2. Ldt gach ddy theo phuong phdp khéong dung vita lot
a) Vit liéu lat

Gach dat sét nung (gach chi) va gach beé téng thudc nhém gach day. Loai gach nay
thuong dung 14t cdc cong trinh nhu hé phd, dudng di trong cong vién, sdn vuon v.v..

- Gach bé tong: Pugc ché tao tir xi mang, cit vang dd mat. Hinh dang cé‘t,hé' la
vuéng, chit nhat, lugn séng v.v... Kich thuéc phd bién clia vién gach vuéng: 300 x 300 x
40mm hoac lugn séng véi kich thudc da dang.

- Trong lugng vién gach khoang 5 + 10 kg.

- Mic gach 75, 100, 150, 200.
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b) Ddc diém va pham vi sit dung

- Gach chi va gach bé tong 15_ loai gach day, tho, cimg, chiu dugc nhitng va cham manh
- - Dung dé 14t nhimg noi cé yéu cdu my quan khéng cao nhu nén nha kho, dudng di
lai trong co quan, cong vién, via he v.v... -

c¢) Cdu tao va yéu cdu ky thudt

* Cdu tao:

-6 thé 14t trén nén d4t pha cit ddm ky.
- Nén be téng gach va.

Loge

a) ’ C b)

Hinkh 12.16. Nén ldt gach ddy khong ding vita 16t;
a) Mach nén gach ddt sét nung chén mach; b) Mach nén gach bé t6ng khong chén mach.

1 T . T

a«za;},, t'as ekaa« a@T

el

— Gach @8t sét nung (hosic gach be tong)
— Cét hat trung (hosic to) dém chat
L Nén dit (hoac bé 10ng gach v, bé 16ng xi)

Hinh 12.17. Céu tgo cdc loai nén ldt gach day khong ding vita lot.

- Gach dit sét nung, gach bé tong it nim kiéu mach vuéng, hoac theo cic hoa tiét
dugc ché tao sdn. Mach c¢é thé dugc chén bing vifa xi mang mic 75 hoac ciing c6 thé
khéng chén mach.

* Yéu cdu ky thuat:

- Mat l4t phing.

- Mach vita dic chic, déu, thing, dinh két t6t véi vien gach, khéng 16n qud 1cm, méac
vira 2 50.

- Néu chén mach bing cit min thi phai ém chat, khéng bi hin nghiéng.
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d) K thudt lat

* Chudn bi vat liéu, dung cu:

- Gach: Chon nhitng vién gach gia, khong cong vénh, khuyét tat (doi véi gach bé
tong: chon nhitng vién di cudng d6 vudng thanh sic canh, ding kich thudc). '

- Dung cu: Bay - thuéc tdm - nivo - v6 gd dé chinh gach - ném g dé chén mach vita -
day gai (hoac nildng). "

* Phuong phép lat:

- Kiém tra nén 14t di dat yéu cau ky thuat chua (c6t nén, do 6n dinh, do phing v.v...)

- Rai 1 16p cat hat trung (hoac to) ddy 5 + 10cm tudi nudc, san phﬁng; dim chat.

- X&p uém gach, dé mach vira rong khoang lcm, xdc dinh vi tri vién méc chinh &
géc, cang day kiém tra géc vudng clia mat lat.

- Lat hang gach ngang va hang gach doc ngoai cung lam chuén (hang cdu).

- Cang day, 1t cdc hang trong, dat gach truc ti€p 1én nén cat, ding chay gé g6 nhe
diéu chinh vién gach ém va bang day 1a dugc. Néu mat cét cao hon 6 thé ding bay cao
nhe sao cho cao hon mat nén hang cdu khoang 0,5 + 0,7mm giiip cho di€u chinh vién 14t
dé dang. Mat l4t c¢6 chén mach thi dung cit ddy lcm ghim vao mach lam chudn, khi xam
mach sé& rit cif ra, n€u mat 14t chén mach béng cét min thi cdn xép gach diéu chinh that
ém, chéc chin va an day Ia duoc.

Dung thudc tim, nivo dé kiém tra do phéng cta mat lat.

-Chén mach: Chén mach bang vita xi mang cdt vang mdc 75 ti 1¢ 1/2 hodcl/3.

- Dung bay nho chén vita xi mang cét vang vao mach, xam déu nhe dé vita chén chat
vao mach cho dén khi ddy, miét k§ bé mat mach vita va cat mach cho théng theo canh -
vién gach. Chén mach dén dau, ti€n hanh quét sach vita trén bé mat lt dén do. Sau 24
gid tién hanh tuéi nudc dé bao dudng mach vira.

- Néu mach chén bing cét thi dung ct min vira phai dé ddy mach gat déu, dung bay
xam cdt chén day mach, sau d6 tudi nudc cho cét chén ddy mach céc vién lat, n€u chua
ddy lai cho thém cat cho téi khi ddy. Chén xong t6i dau dung chéi quét sach mat lat téi do.

12.5.4. Lat gach 1a nem

12.5.4.1. Vit liéu
Gach 14 nem thudc loai vién gach méng, kich thuéc vién gach 200x200%(10-15), lam
bang dat sét nung, cic dia phuong déu san xuat dugc. Trong lugng vién gach 0,8 = lkg.

Chat luong gach: Gach t6t 12 nhiing vién mau dé sim, dic chic, khong bi cong vénh,
ran nit va st canh. Khi gé vién gach c6 ti€ng kéu thanh, it hiit nudc. - '

Viéen gach mau nhat Ia gach non, g6 tiéng kéu r&, hit nhiéu nudc, tinh chong thadm kém,
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Gach 14 nem thudng ding lit 16p trén cung cho mdi cdc cong trinh xay dung dan
dung va ¢ong nghiép. '

12.5.4.2. Ddc diém va pham vi dp dung

Gach 14 nem c6 cudng do khong cao, khong chiu duge nhilng va cham manh ding dé
1at trén mdi nha bé tong c6t thép dé bao vé 16p bé tong c6t thép bén dudi. khong bi ti€p
xtic truc ti€p v6i mua ning. N6 c6 tic dung ting cudng kha nang chéng thAm cho mdi
BTCT lap ghép (hodc toan khéi), ngoai ra con cé tac dung chéng néng cho ting méi cic
cong trinh.

12.5.4.3. Cdu tao va yéu cau ky thudt

a) Cdu tao

mi| I { I 1

[l -~ ¥ e gy, . . LAND

L

— Ldp gachl4 nem 2

| Va6t 4am hop méc 25
—— Lopgachianem 1
L Viza l6t tam hap méc 25
—— San ba tong it thép

Hinh 12.18. Cdu tao nén ldt gach ld nem.
- Gach 14 nem phai 14t hai 16p vita tam hop méc 50 day 20mm.
- Miét mach vita bing xi mang cit van;g méc 75.
- Mach vita hang trén khong trung véi mach vita hang duéi.‘
b) Yéu cdu ki thudt
- Mat 14t phing, thoit nudc tét.
- Mach vita dac chic, khong 16n qua lcm.
- Khéng bong bop, nit vo. |
12.5.4.4. K7 thudt ldt
a) Chudhn bi vdt liéu, dung cu
- Gach: |
+ Chon nhiing vién gia, khong niit, cong vénh, mé géc.
- + Truéc khi lat phai ngam nuéc dé giir d6 4m.
- Vita: Dling méc thiét k&; déo khong soi san.
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- Dung cu: Chudn bi dung cu giong nhu lat gach day, thudc tdm, v6 go, chay cao su
dé chinh gach .

b) Phutong phdp ldt. ¢

- Kiém tra bé mat l4t, vé sinh tuéi dm.

- Xép uém gach theo chu vi mot mdi ddc, dé mach vira < lem.

- L4t 4 vién méc chinh & timg mdi doc

Méc chinh

Mdc trung gian

Méc chinh

Hinh 12.19. Ldy méc khi lat gach I nem.

- Néu méi rong, dua vio méc chinh cang day 1ap méc trung gian.

- L4t hai hang cdu theo huéng d¢ d6c cia madi. Lat theo huéng tir chan mdi 1én
dinh mii. _ |

- Cang day lat hang gach ddu tién tir chan mdi. Tiép tuc 14t nhiing hang ti€p theo cho
t6i dinh mdi. Rai vira trén mat lat va dan déu, chiéu day 16p vita 1,5 + 2cm cao hon 16p
vifa hang cdu 1 + 2mm dé gidp viéc di€u chinh vién gach dé dang, dat gach diéu chinh
theo day, khi diing day 1a dugc. Khong nén rai vita qua ddy khi diéu chinh vién gach,
vita s& diin 1én mach vira lam tréi vién 14t, rat khé lat. Khi rai vira lat chd ¥ khong dé vita
din 1én ddy mach. Néu mach vita diin ddy phai vét di ngay.

Diing thudc tdm v nivo dé kiém tra do phing clia mat lat.

Chén mach: Sau khi 14t 24 gid, ti€én hanh chén mach bing vita xi mang cit vang mac
75. Diing bay nho cheén vita xuéng mach, miét ky timg 16p. ,

- L4t va chén mach xong I&p gach thit nhat, chd kho, tién hanh lat 16p thit 2. Cach lam
giong nhu 14t 16p gach thi nhét nhung chi § mach vita hang ngang va hang doc cta 16p
gach trén va 16p gach dudi khong dugc tring nhau (hinh 12.20).

- Vé sinh mat 1t (dung gi€ kho hodc chéi dét quét sach vita trén mat 14t) sau 24 gio
tién hanh tudi nuéc dé bao dudng mach vita.
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- Xir Iy mach vita & dinh mdi: ding bay nho chén vita vao mach, sau d6 ding ném gé
nhe cho mach vita dic chac, magh vira nho cao khoi mat 14t khoang 10 — 15mm, dung
bay miét ky. ’

- Xt ly mach vita ¢ hang gach chan mdi: dung bay miét ky mot 16p vira xi mang cat
vang day 20mm & thanh dimg chan mai dé tranh nuéc mua ngdm nguogc vao chan mai.

S | b
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Hinh 12.20. Phuong phdp lat gach ld nem.

1- L6p gach I4 nem 1; 2- Lop gach 14 nem 2; 3- Mach vira 13p gach 14 nem 1;
4- Mach vira 16p gach 14 nem 2; 5- Bé tong chong tham (hoic san ddc)

12.5.5. Lat gach gom trang men - Lat débxé

12.5.5.1. Ldt gach gém trdng men (theo phuong phdp ldt dédn)

a) Vit liéu

- Gach g6m trdng men dugc san xudt dudi dang tdm moéng kich thuéc phé bién
300x300x8mm. Ngoai ra con c6 loai kich thudc 400x400mm, 600x600mm:.

- Gach lam tir dat sét nung trang men, hodc gém ceramic tring men; gém granit nhan
tao. Pac trung co ban clia cong nghé san xuat gém granit 14 sin phdm dugc nung & nhiét
d6 cao (1220°C - 1228°C) tir cac nguyén liéu chinh la dat sét cao lanh, phenspat, quéczit.

- Do hit nudc cia gach it hon so véi gach 14 nem va gach chi.

- Chat lugng gach: Gach chat lugng tot 1a nhimg vién gach khéng cong vénh, men
gach khong bi ran niit, khong siit géc canh. Kich thudc vién gach déu nhau.

b) Ddc diém va pham vi sit dung

* Pac diém:

Gach g6m tring men: Gach gém tring men thudc loai gach vién mong, réng, khong
chiu dugc nhimg va dap manh. Nén l4t gach ndy phai n dinh, mat ‘nén phai phing,
céng. Vira dinh két phét mong va déu, mdc vita cao. Khi 14t, dat nhe nhu dén, tranh diéu
chinh nhiéu vién gach dé bi niit, mach bi ddy do vira phoi lén. ’
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* Pham vi str dung:

Gach gom trang men, gém granit, ceramic trang men ding l4t nén nhimg cong
trinh kié€n tric cé yéu cu k§, my thuat cao, dac biét 13 nhimg cong trinh cé yéu cau
khét khe vé vé sinh nhu bénh vién, phong thi nghiém héa dugc va mot s6 cong trinh
van héa khac.

 ¢) Cdu tao va yéu cdu ky thudt

* C4u tao:

Gach gém tréng men thudng 14t trén nén cu’ng nhy nén bé tong gach VG, bé téng cot
thép, bé tong khong cot thép. Vién 14t duge gin boi 16p vira x1 mang méc cao.
1l

) A

L Lép gach gém traéng men

| —— Vita xi mang gén két gach
——— Ldp vira xi méng lét méc 50.
L—— San BTCT (hojc bé.tdng gach va)

Hinh 12.21. Cdu tao nén ldt gach gom trdng men.

Nén duqc tao phang (hoac nghiéng) trﬁéc khi iét boi 16p vita médc > 50, ch(‘i lo‘p viia
nay kho méi tién hanh lat. '

* Yéu cau ky thuat

- Mat lat: o

+ Mat 14t dinh két tt vGi nén, ti€p xic véi vien lat, khi go khong c6 ti€ng bong bop.

+ Mat 14t phang, ngang bang hoac déc theo thiét ké.

+ Déng mau hoac ciing loai hoa van.

- Mach: Thing déu, khong 16n qui 2mm.

d) Ky thudt lat

* Chudn bi vat liéu, dung cu

- Gach lat:

+ Gach san xuit ra dugc dung thanh h@p, c6 ghi rd kich thuéc mau gach, xéri 16
hang. Vi vay chd y chon nhiing hop gach c6 cing xéri san xudt s& c6 kich thudc va mau
déng déu hon.

+ Néu gap vién mé goéc hoac cong vénh phai loai bo.

-Vita:

+ Phai déo, nhuyén dam bao ding yéu cau thi€t ke.
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+ Khong lan soi san.

+ Lat dén dau tron vira dén do.

- Dung cu:

Bay dan vira, thudc tdm, ni v, dao céit gach (mdy cat gach), bida cao su, miéng cao su
mong, chéi dét, day gai (hodc day ni l6ng), dinh guéc, duc, gié lau sach, ging tay cao su.

* Phuong phap lat _ .

_ Gach gom tring men thudc loai vién mong, thudng 14t khong c6 mach. Phuong phép
ti€n hanh nhu sau: ‘

- Ldng mét I6p vita tao phdng:

+ Vita xi mang cit t6i thi€u mac 50 day 20 + 25mm. Sau 24 gi¥ chd vita kho sé tién
hanh cic budc ti€p theo.

+ Kiém tra vuéng géc clia phong (bdng cich klém tra | géc vuong va hai duong chéo
hoic kiém tra ca 4 géc vudng).

+ X€p uém va diéu chinh hang gach theo chu vi phong. Hang gach phii thing khit
nhau, ngang bang, phing mit, khop hoa van va mau sic. .

+ Phét vita 14t dinh vi 4 vién gach & géc 1am m6c: 1 - 2 - 3 - 4 (hinh 12.22) va cang
day lat hai hang cdu (1 - 2) va (3 - 4) song song v6i huéng lat (1bi ddn vé phia cira) (hinh
- 12, 22) ‘Néu phong rong c6 thé 14t thém hang cdu (5- 6) trung gian dé cing day, ting do
chinh xac cho qua trinh lat.

Mo rnsn e g g
%41 LI LT s T T T 3 7
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Day cing

1 I Huong lat

|
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Hinh 12.22. Lam méc va ldt nén.

- Cdng ddy ldt hang gach ndi giita hai hang cdu:
+ Dung bay phét vifa trén bé mat khoang 3-5 vién lién (bt ddu tir géc trong ciing) dat
gach theo day. G nhe bang biia cao su diéu chinh vién gach cho diing hang, ngang bing.
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"+ Ct lat khoang 3 - 4 vién gach lai ding nivo kiém tra do ngang bang cia dién tich
lat 1 14n; diing tay xoa nhe giita 2 mép gach xem c6 phang mat vdi nhau khong. Lt dén
dau lau sach mat lat bing gié mém.

- Lau mach: Lat sau 36 gio tién hanh lau mach. |
"+ D4 vira xi mang 16ng tran khip mat lit. Ding miéng cao su mong gat cho vira xi
mang tran day khe mach .

+ Rai mot I6p cdt kho hay min cua khip mat nén dé hit khé h6 xi mang con lai.

+ Vét sach miin cua hay cit, ding gié kho lau nhiéu 1in cho sach h6 xi mang con
dinh trén mat gach. ' ‘ ‘

Trudng hop phong ldt ¢6 kich thuéc 16n nhu nén hoi trudng, nha hét, ciu lac bg,
phong thi dau, hodc nhilg phdng c6 hinh hoa nam & trung tam phong, ta ¢4 thé tién
hanh phuong phép 4t nhu sau:

- Xéc dinh diém trung tam O cta phong bing céch ké hai truc chia phong 1am 4 phén.

- Xép uém gach, bat dau tir trung tam tién vé phia huéng theo duing hudng truc, xdc
dinh vi tri cha bén vién géc 1; 2; 3; 4.

- Cdt gach:

+ Khi 14t gap trudng hop b6 tri vién gach bi nhd phai cit gach va bg tri'vién gach cat
O sdt tuong phia bén trong.

+ Dé€ ké dugc dudng cat trén vién gach chinh xdc hdy dat vien gach dinh cit lén vién
gach nguyén cudi cung ca diy, chdng mot vién gach thi 3 va dp sat vao tudng. Dung
canh ciia vién gach thit 3 1am thuéc vach mot duding cét lén vién gach thir 2 cin cat.

D6i vi gach gm tréng men vach ddu va cat “mém” & mat khong trang men r6i tién
hanh cit bing dao cét thi cong.

D6i v6i gach ceramic trong men hoic g6m granit nhan tao v.v... khi cat phii ding
mdy vi nhitng loai gach nay cé d¢ cimg 16n khong cét bang tha cong dugc.

12.5.5.2. Ldt dd xé (theo phuong phdp ldt ddn)

a) Vit liéu

-Dd xe: - ‘

+ D4 xé phai chon loai dé granit c6 cudng do cao, khong c6 cac mach bi niit, mau sac
dep: c6 thé 1a mau den, do hong, xanh den, tring v.v...
~ + Dié xé duge gia cong tir cac khoi da 16n, sau khi duoc xé thanh cdc vién da c6 cic
kich thudc tieu chuin 300x300x 10mm, 500x500x 10mm v.v... tby theo yéu céu, sau khi
cit diing kich thudc ngudi ta tién hanh ddnh béng mot mat chinh cta vién da.
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b) Ddc diém va pham vi sit dung

* Pac diém

ba xe thudc loai vién mong, rong, khong chiu duge nhimg va dap manh.

Nén lat d4 phai 6n dinh, mat nén phéi phing, cing. Vira dinh két phét moéng va déu,
méc vita cao. Khi lat, dat nhe nhu dén, tranh di€u chinh nhiéu vién d4 qud manh dé bi
“mit, mach bi ddy do vita phoi lén.

* Pham vi sir dung

Da xé thudong duge 14t & ‘nhimg cong trinh nhu cic phong 6, tién sanh, cdu thang,
hanh lang, cic phong sinh hoat chung, c4c nha van héa v.v..

¢) Cdu tao va yéu cdu ky thudt
* Cau tao

D4 xé thuong ldt trén nén cu‘ng nhu nén bé tong gach v, be 6ng cot thep, bé tong
khong cot thep Vién lat dugc gin bai lop vifa xi mang mac cao. Nén lat d4 xé thudng

R

—— Lopdaxé

"|—— Viraxi méing gén két gach
——  Ldp vi7a xi méing It méc 50
L— SanBTCT (hodc bé tong gach vo)

Hinh 12.23. Cdu tao nén ldt dé xé.

Nén dugc tao phéng (hoac nghiéng) truée khi 14t bdi 10p vita mac 2 50, cho 16p vita
nay kho mdi ti€n hanh lat.
* Yéu cdu ky thuat

-Mat ldr:
+ Mat lat dinh két t6t véi nén, tié’b xdc v6i vién lat, khi g6 khong cé ti€ng bong bop.
+ Mat 14t phing, ngang bing hoic déc theo thiét ké.
+ Di‘mg di déng mau hoic 14t xen cdy c4c loai mau sic khic nhau tao hoa van cho
mat nén .
- Mach: Théing déu, thudng khong mach.
d) Ky thudt ldt

* Chudn bi vat liéu, dung cu »
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- Pa ldr: |
+ Dd san xuat ra dugc dung thanh hop, ¢6 ghi rd kich thuéc mau sic.

+ Né&u gap vién mé goc hoac cong vénh phai loai bo. -

-Vita:

+ Phai déo, nhuyén dam bao diing yéu cdu thiét k€.

+ Khong lan s0i san.

+ Lat dén dau tron vira dén dé.

- Dung cu: Bay dan vita, thuéc tdm, ni vo, dao cat gach (mdy cét -gach), bia cao su,
miéng cao su mong, chdi dét, day gai (hodc day ni l6ng), dinh. gu6c duc, gi¢ lau sach,
gang tay cao su.

* Phuong phép lat

Gidng phuong phdp lat gach gém trang men.

Phuong phdp ti€n hanh nhu sau:

Lang mot 16p vita tao phing ,

- Véi lat da xé 16p vira tao phang c6 vai tro dic blét quan trong tao mat phing cho

mit 14t sau nay, vi vay khi ling 16p vifa tao phang phai cén it phing, guip cho lat vién
d4 dugc dé dang.

- Vita xi mang cat t6i thiéu tir mac 50 day 20 + 25mm Sau 24 gid¢ cho vita kho sé tién
hanh cac budc tiép theo. ’ ‘

- Kiém tra vuéng géc ctia phong (bing céch kiém tra 1 goc vuéng va hai dudng chéo
hoac kiém tra ca 4 géc vudng). ,

- X&p uém va diéu chinh hang gach theo chu vi phong. Hang gach pha1 thing khit
nhau, ngang bang, phang mat, khép hoa vin va mau sic

- Phét vira lat dinh vi 4 vién gach & géc lam méc: 1-2-3-4 (hinh 12.22) va cang
day 14t hai hang cdu (1 - 2) va (3 - 4) song song véi huéng 14t (1ui ddn vé phia clra). Néu
phong rong c6 thé 14t them hang cdu trung gian dé cang day, ting do chinh x4c cho qud
trinh lat. '

- Cac thao tac khdc ti€p theo ciing gidng lat gach g6m trdng men.

Chit y: Ldt dd xé doi hdi phdi ddm bdo mdt 1dt rdt phdng, cdc canh cia vién dd
khong duitgc cao thdp khdc nhau, néu cdc canh vién dd khong bdng phdng nd sé lam
gidm my quan mdt ldt. Vi vdy khi lat phdi kiém tra thuong xuyén mdt ldt, ldt digc 4 +5
vién lai diing thitoc tdm ddt 1én bé mdt ldt dé kiém tra va diéu chinh ngay mdt ldt, két

hop voi ngdm tir xa bang mdt thutong dé diéu chinh mdt phdng ldt.
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12.5.5.3. Ldt gach xi mang (theo phuong phdp bén wudt).

a) Vdt liéu - cdu tao va yéu cau ky thudt.

* Vit liéu

- Gach xi mang hoa (con goi la gach bong) thudc loai gach moéng, kich thudc
200x200x20mm lam béng xi mang cit va ép bing mdy thiy luc. Mat vién gach dugc
phit mot 16p xi mang tring pha bot mau dé tao hoa van trang tri theo khuén mau hoa van
c6 san. ,

- Méi vién gach nang khodng 1,5 + 1,6kg.

- Do hit nuée clia gach xi mang hoa tuong tu nhu gach dal sét nung (gach chx) Vi vay
truée khi 14t phai nhiing gach vao nwdc dé giit 46 4m.

- Gach chat lugng t6t cé kich thudc cdc vien déu nhau, khong sit mé géc canh, hinh
hoa sic nét, dac chic, khi vach 1én mat gach khong c6 vét.
* Cdu tao va yeu ciu k¥ thuat

Cdu tao:

- Gach xi mang hoa c6 thé 14t trén nén cit tuéi nuéc 4m ddm ki, nén bé tong than xi;
nén be tong gach v{, nén be tong hoac be tong cot thép (hinh 12. 24)

- Nén lat 13 cét (hoac dat cat pha) nén be tong than xi; phai tu6i nudc 4m, dﬁm ky cho
hét liin, diéu chinh d6 phing (hoic nghiéng néu cé) truse khi lat. Liang mot lqp vita méc
cao (mdc > 50) tao phing va tao do ciimg bé mat nén, chd kho méi ti€n hanh l4t.

I

"(//%}{%//% 71

| Vizagdn két mac 2 50

o)

| 5an BTCT hodic bé tng gach vo
Hinh 12.24. Cdu tao nén ldat gach xi mdng hoa.

- Nén bé t6ng gach vo, bé tong hodc bé tong cot thép tao do phing (hoic tao déc néu
c6') ngay khi dé bé tong. Néu nén la bé tong cot thép lap ghép phai tao phing bang 16p -
vita mac cao 2 50 trudc khi lat.

Yéu cdu ki thudt:

Gidng nhu gach gém tring men.

b) Pdc diém va pham vi sit dung

* Pic diém
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- La loai gach khong nung, mat gach dugc phi 16p xi mang tring tron mau, c6 cudng
do thap hon phan dé nén dé bi bao mon va sinh bui: Do bén clia gach dat téi 20 nam tuy
vay khi san xuat néu qua cong doan ddnh béng bé mat thi van dam bao ki mi thuat.

- Khi gach vira san xuat ra khong nén diing ngay, can dudng ho (ngam trong nuévc)'

mot thoi gian dé gach tang cudng do, 14y vat cing vach lén mat gach khong c6 vét la
gach tot .

* Pham vi st dung

" Gach xi mang hoa dé sén xust, gid thanh ha, dugc sir dung rong réi dé lat nén nha &

tru s&, trudng hoc v.v...va cdc cong trinh dan dung khéc.

¢) KT thudt ldt |

* Chudn bi dung cu, vat liéu

- Gach: Chon du s6 lugng, chiing loai, loai bd nhﬁ‘ng vién gach khong ding quy cach,
chat luong.

- Vita: Déo ding méc, khong 1an sdi san.

- Dung cy: Thuéc tdm, ni vo, bia cao su, dao cit gach, chéi dét, miéng cao su mong,
day gai (hodc ni l6ng), dinh, gié sach dé lau.

* Phuong phap lat

- C4c budc tién hanh giong nhu lat gach g6m traing men.

- Néu nén l4t dn dinh, phing cé thé 14t gach tryc ti€p trén nén khéng cin phai lang
16p vita tao phang trudc. Vita dinh k&t dng thdi 12 vifa tao phing (hoic d6c néu c6).

- Khi 14t, rai vira d€ 14t tir 3 + 5 vien, bé rong vita bing bé rong vien gach ddy
1+1, 5cm
‘ - Dung bay san phang va gat 10m vifa tai vi tri canh vién gach lat trudc.

- Hai tay nhe nhang dat gach vio vi tri, ding chay cao su g diéu chinh dé vién gach
phang mat, mép ngoai an béng day.

- Lat duoc 4-5 vién dung thudc tdm dé kiém tra d6 phing ciia gach.

- Ding tay xoa nhe giita mép 2 vién gach d€ kiém tra va diéu chinh do6 phing gi6ng
nhu lat gach gom trang men. '

- L4t dén dau phai vét vita thira ngay dén dé. Dung gié mém lau sach vifa trén mat gach.

- Nhimg vién gach nhd gidi quyét giong nhu lt gach gom trang men.

-Trudng hop lat phong c6 dién tich 16n co thé tién hanh giéng phong cé kich thudc
16n cla gach gom trang men.

* Lau mach:

Bién phdp lau mach gidng nhu bién phdp lau mach khi lat gach tring men.
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12.6. LANG NEN, SAN

12.6.1. Cau tao nén, san va yéu cau ky thuat

12.6.1.1. Cdiu tao

Theo c4u tao nén, san chia ra ldng trén nén bé téng gach v3, bé tong than xi, bé tong
dd dam, bé tong cot thép v.v..

v =

e ————,—— e e P e .

-

| Lopviralang ,
| Ldp vira dém —— Lép viza lang
L Ldp bé téng gach v3. L— Ldp bé tong da dam (hodc BTCT)

Hinh 12.25. Cdu tao nén, san.

Cau tao chung gém: Ldp vira dém, 16p ldng mat (16p ddnh mau) (hinh 12.25). Lép
viia ldng thudng c6 chi€u day 2 + 3 cm, vita ling thudng ding vita xi mang cat vang mic
75 + 100.

12.6.1.2. Yéu cdu ky thudt

- Mat lang phai phang, dam bao d¢ déc thiét ké.

- L6p lang phai dam bao chi€u day va méc vira.

- Lép lang dam béo bam chéc vao nén san (khong bong rop).

12.6.2. Trinh tu thao tiac

12.6.2.1. Chudn bi xu ly nén, san

- Ki€m tra lai cao do mat nén, san: Can cif vio cao do chudn chia mat léng d3 xdc dinh
theo thiét ke, din vao xung quanh tudng hoac coc méc khu vuc lang nhung vach méc
trung gian cao hon méc hoan thién tir 25 + 30 cm (hinh 12.26) .

Dua vao méc trung gian kiém tra cao d6 mat nén, san. Néu lang rong céan phai chia 6
va phai kiém tra cao d6 theo cic 6.

- X1 1y nén, san:

+ DG6i v6i nén bé tong gach v3, bé tong than xi chd cao duc bét, ché thap it ling them
mot 16p vita xi mang cat vang mdc 50, ché triing qua dé thém 16p bé tong cung loai véi
16p vira trudc. : :

+ Dai v6i nén, san be tong, bé tong cot thép ché thap it ding vita xi mang mac cao dé
lam phang, ché cao qua phai duc bét hoac c6 thé nang cao do chung cia mat nén lén
nhung khong gay anh hudng khi sir dung ciia cic thiét bi khic.
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+ Vé sinh mat ldng va tudi 4m cho nén, san. -

Hinh 12.26. Xic dinh cao d¢ mat lang.
1- Vach méc trung gian; 2- Mdc vira ldng

12.6.2.2. Lam méc

- Duing thuéc do tir vach méc chudn xudng t6i mat ling mot khoang béng khoang
cdch giita méc chudn dén méc hoan thién (thudng 25 + SOcm). Tru'bng hop mat léng
phai c6 do déc dé thodt nudc thi & phia thap clia mat ldng do tir cao do trung gian xudng
mot doan 16n hon 25 + 30 cm (tri s6 cu thé thy thudc vao do déc thié't‘ké').

- Dap m6c & 4 géc khu vuc cdn lang, kich thuéec méc 10x10cm (nén ding vita cung
mdc vita ldng dé ddp mac).

- Khi khoang cdch giita cic mdc chinh 16n qud chiéu dai thudc thi phai cang day dap
thém cac méc phu cho phit hgp véi chiéu dai thudc dé cdn (thudng 1,5 + 2,5m).
- Rdi vita n6i lién cdc mdc va cén phéhg theo méc thanh dai méc rong 10cm, chiéu
dai dai méc chay theo hudng lang vira.

12.6.2.3. Ldng vita

- Khi dai méc se mat, dd vita vao khoang giita hai dai moc hudng tir trong ra ctra, dan
déu vita trén mat ldng, cao hon méc 2 + 3 mm. |

- Dung ban xoa dép cho vita dic chic va bim chic vao nén, san.

- Diing thudc cén sao cﬁo mit ling phang véi dai méc. )

- Diing ban xoa xoa phang. Lic ddu xoa rong vong nang tay dé vira dan déu, sau xoa
hep vong nhe tay dé vita phing nhin, xoa tir trong giat lbi ra phia cira. Khi xo0a ché nao
thiéu, bit vita va xoa luon. Nhimg ché tiép gidp véi chan tudng phai xoa doc dé phin nén

ti€p gidp vdi tudng thang.
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Hinh 12.27. Bién phdp lam méc va ldng nén.

1- Cic moc chinh; 2- Cic méc phu;
3- C4c ddi méc; 4- Cau tao mach ngimg.

Cha y:
- D61 voi mdt ldng khong ddnh mau ding bay miét déu, nhe tay trén mdt vita dé cdc
hat cdt chim xudng tao mdt ldng dugc min va chdc mdt;

- D6t véi mdt ldng d€ trdt granité, dé riza v.v... thi tao cho mdt ldng nham bdng cdch
vach qud trdm, hinh chit nhdt v.v... d€ tdng d6 bam d¥h ciia vita véi mdt ldng;

- Truomg hop mdt ldng rong khong thé thi céng lién tuc phdi ngitg thi mach ngimg
tao theo theo hinh rdng cua gon chdn dé chdng co ngét khi ldng tiép, trudc khi ldng tiép
Phdi tudi nudc xi mdng ché tiép giap (hinh 12.27).

Pdnh mau:

- Danh mau 1a ding xi mang nguyén chat hoac xi mang pha véi bot mau phu 1én mat
ling mot 1p mong sau d6 diing ban xoa thép hodc bay miét lai cho mat ling nhin béng.

- Téc dung clia ddnh mau 12 chong thim va trang tri bé mat lang.
Ké mach:

- Ké mach Ia hinh thifc 1am gia gach, gia d4 14t nén. Thudng ké theo lui hinh vudng ,
- qua trdm lam cho dep mat ldng. "

- Khi mat léng dugc xoa nhin vira se thi tién hanh ké mach. Néu mat nén qud kho thi
ké mach khé va dudng mach khong nhén, néu nén uét mach khé déu.

- Dung dao ké mach (co ké mach) lam béng thép tron mot ddu cong nhon, dudng
kinh @ 4 - ©6. ’
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- Trudce khi ké mach phai:

+ Kiém tra do vuong géc clia nén, san. Do kich thudc cdc canh. Dung thude éfx vach
dau 1én nén, san. ‘

+ Cang day theo vach ddu, dp thudc theo day dé ké mach, dung cd mach quay mo
xudng, ty sit vao thudc tam, 4n cd manh va kéo doc theo thude tdm thanh mot dudng cé
chiéu sau 1 + 2mm. Nhing u6t cd mach quay chiéu cong xudng, kéo-di kéo lai cho déu
tay dé mach nhdn (hinh 12.28).

C6 thé ké mach bing day thép: ; |

- Dung day thép 2 ly kéo cang giifa 2 diém vach d&u déi dién.

- Pat thu6c tim theo day 4n manh. Lay gi¢ u6t lau sach day thép va tiép tuc lam
mach khéc.

2

Hinh 12.28. Phuong phdp ké mach. Hinh 12.29. Phuong phdp ldn gai.
I- Thudc tdm; 2- Day cang 1- Qua bu sic; 2- Thudc tdm
Ldn gai |

Dung qua lan tron dudng kinh 6 + 8cm dai khoang 25cm, ¢6 gai dé tao gai. (Qua bu
sac) (hinh 12.29). '

Khi mat lang tho hoac ddnh mau vira se thi ti€n hanh lan gai. Nhiing nudc qua lan,
cin cif vio dudng chan tudng 8p thudc dé 1an dudng diu tién. Mot tay giil thudc, mot tay
ddy lan, dya vao dudng lan trudc, dp thuéc dé 1am dudng ti€p theo. Chi § mot ddu qua
lan phai lan badm thuéc (hinh 12.29).

12.6.2.4. Bdo dudng, bdo vé mdt ldng

- Bao duding mat lang 1a khau quan trqng gitip cho 16p vira lang phat trién cudng do
dugc binh thudng, 1am tang chat lugng mat ling. ;

- Mit lang luén dugc giir 4m trong thoi gian 7 + 10 ngay. Trong ngay ddu khi tudi 4m
phai 16t van di nhe nhang, khong ding voi phun dé wéi 1am hong mat ldng ma phai
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diing 6ng dén chay tran hoac phdi dung 6-doa. Nhiing ngay sau c6 thé di lai trén mat
ling dé twéi. C6 thé ding bao tai gai, rom ra v.v... vét liéu x&p phi 1én mat lang va tudi
am, 1am nhu vay d6 4m s& giir dugc 1au hon, d3 t6n cong tusi.

- Bdo vé mat lang: Trong thoi gian bao dudng khong va cham manh lén mat lang.
12.7. KY THUAT OP GACH, PA

12.7.1. Op gach .

12.7.1. 1. Vit liéu - ddc diém, pham vi sit dung - yéu cdu ky thudt

a)Vat liéu _

- 6p gach dé trang tri tang my quan cta cong trinh va ciing dé dam bao vé sinh nhu
bénh vién, phong thi nghiém, bép, phong tam, vé sinh v.v...).

- Gach 6p tudng, c6t v.v... c6 nhiéu loai:

+ Gach ceramic tring men (gach men kinh) kich thuéc 100x100x4; 150x150x4:
15x200%x4 v.v... '

+ Gach gém tring men c6 kich thudc da dang, kich thuéc phd bién 240x60x4;
200x200x4; 200x150x4; 300x300x4 mau sic rat phong phu.

+ Gach dat sét nung, kich thuéc 220x60x5 c6 mau dé tuoi (phé bién 1a gach Gié’hg Day).

- Gach 6p chat lugng t6t c6 men bong, trang hoiac mau déu, khdng bi ran mat (d6i v6i
gach men kinh hodc gm trang men). C6 mau do, gia, khéng cong vénh gé tiéng kéu
thanh (d6i véi gach dat sét nung).

b) Ddc diém va pham vi sit dung

- Gach 8p la loai vién mong, cudng do khong cao, mém,
khéng chiu dugc nhitng va cham manh, khi 6p phai thao tic
nhe nhang.

- B mat gach nhin béng, da s6 khong bi axit an inbn,
mau sic da dang dim bio m¥ thuit cao.

- Gach dé 6p trang tri & mat dimg cong trinh kién tric,
nhimg phong thi nghiém, sian xudt héa dugc, bénh vién,
phong an + bép, phong tdm + vé sinh v.v...

ry ] 0

c) Cdu 1ao va yéu cdu ky thudt
* Ciu tao:
Mat 6p gém nhimg 16p sau:

1- K&t cdu cdn 6p; 2- Lop vita 16t tao phing bing vita xi ~ Hinh 12.30. Cdu tgo
cdc lop trén mdt op.

'Y
E-N

mé‘mg cat vang méac 75 + 100 day 10 + 15mm; 3- Lép vila
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gan: Thuong dung vita xi mang tron bot dd mac 100 + 150 day 3 + 5mm 4- Gach op
thuong 6p dang mach 6 cd, mach so le.

* Yéu cau ki thuat

- Mat 6p phai phang, mau sic tuan theo thiét ké.

- Mach théng, déu.

-Vira dinh két t6t khong bi bong bop.-

12.7.1.2. Ky thudt op gach

a) Chudn bi vat liéu, dung cu

- Gach op

+ Chon nhitng hdp gach c6 cung xéri san xudt 1a t6t nhat, gach sé déng mau, cé cung
kich thudc.

+ Loai bo nhiing vién cong, vénh, sit mé canh géc.

+ Nhing gach cho no nudc dé giit do 4m khi 6p. -

-Vita: ' o

+ Phai déo, nhuyén, diing méc thiét ké, khong 1in si san.

+ 6p gach dén dau, tron vita dan dén dé.

- Dung cu: Bay dan vita - thuc tdm - nep gb (lati) - nivo - dao cét gach (hoic cua) -
chay (v6) cao su - chéi dét - day gai (hoidc day niléng) - dinh gudc - gié sach - biit chi.

b) Ky thudt ép gach khéng cé mach |

Trat 16t mat 6p: Dé tao do phing, do thing dimg clia mat 6p, tang kha nang bim
dinh cta vién gach &p, truéc khi 6p cdn trat mot 16p vita 16t bang vita xi mang cat vang
méc > 50. Khi trit cdn 1am méc, doi 14y do thing ding clia 16p vira trdt, cdn phang va
xoa déu. Khi vita se mat c6 thé diing bay, dinh khia chéo lén mat trat dé tang do bam
dinh cua vién 6p.

Chu y: Khi 6p cdc vién 6p 16n cdn cho 24h vita kho mdi tién hanh op.

- Kiém tra lai mat 6p vé d6 phang, do thfmg dimng néu khong dat phai sira lai bing vita
Xi mang cat vang. .

- Dung nivé, ké 1 dudng nim ngang & chan tudng, cdch nén bang chiéu rong vién
gacly (6p tir duéi lén) réi déng dinh tam trén mot lati theo dudong nay (hinh 12.31) hoac
ké dudng nam ngang theo mép trén ciing clia hang 6p (6p tir trén xudng déi véi gach cé
kich thudéc nho).

- Dung day doi, vach mot dudng thing ditng & trung tam mat &p (6p ddi xing)
(hinh 12.31) hoac & mét canh cia mat 6p.
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Can cif vao dudng thing ding va dudng nim ngang x&p gach uém thir dé x4c dinh
vién moc s6 1, 2 (hinh 12.32) ciing cé thé dung béang phuong phap do va dua vao kich
thude vién gach 6p dé tinh ra vién méc.

— Binh treo doi
——— Day doi
Gach xép tam
Méc s6 1 '\.‘6“62
Wllllll]lll‘llllllllzi
f \
Dinh dong tam Lati g5

Hinh 12.31. Ldy méc truéc khi op.”

- Sau khi ta xac dinh chinh x4c vién méc s6 I va m6c s6 2, phét vao mat sau clia vién
méc s6 1 hodc 2 dua vao vi tri ding bifa cao su g6 diéu chinh, diing nivo kiém tra do
thang dimg ctia vién méc.

- Can cif vao vién méc s6 1 va 2, xdc dinh dudng thing dimg, cang day 6p hang cdu

Binh treo doi )
| Day cdng 6p hang ciu -
_f— Hangcludimg =
] Hang cir theo phuang ngang . |
/ \
1'llllllllIYlIlIllll-ll2,
/ \
7 \

‘-; Day céing ngang Lati g8
" " Hinh12.32. Op hing cit

- Ding bay phét vifa xi mang lén mat 6p clia hang cdu, mot tay cAm vién gach di
ngam nudc nhe nhang dan lén mat vira (hinh 12.32), tay Kia cdm biia cao su g nhe diéu
chinh vién gach cho thing mach va théng theo day.
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- Duing thuéc 6p 1én mat hang c4u dé kiém tra do phing mat.

- 6p xong hang cdu thi cang day theo 2 hing cdu 2 bén dé 6p hang bén trong . Hai
canh ciia vién 6p sau phai an theo hai canh cuia vién p trudc va mét canh an theo day
- cang (hinh 12.32). ‘

Thudng xuyén phai ding thuéc tim dé kiém tra d6 phdng mit 6p, 6p dén dau chii y
vé sinh mat 6p dén d6, trinh vita bam kho trén mat 6p sau nay vé sinh s& ton ¢ong .

* Gach 6p c6 kich thudc nhod

bai véi gach 6p c6 kich thudc nhé ta cé thé tién hanh 6p tir trén xudng v6i phuong
phip twong tw nhu phuong phap 6p tir dudi lén nhung khéng phai dong thém hing g6 lati
d& vién gach Sp ma chi c4n 6p hai hang cdu chudn & hai bén va hang ciit ngang chudn &
trén cung, dira vao cdc hang cdu chuédn niy ngudi tho s€ ddn cdc hang 6p;phla dudi.

—— Dinh treo doi | 0 6
inh treo doi Day cing ép héng clu Cao dé op
1 [TTTLLL 2
Méc 56 17 / N Méc 56 2

/ N\

Hang cif theo phuong ngang Day c#ing ngang

Héng cdu dimg 4

NN

TTITIIL]

T 11

Hinh 12.33. Op gach c6 kich thuéc nho.

* Lau mach: |

Dung hé xi mang tring phét 1én cic mach dé hé xi mang 14p ddy cdc mach. Dung gié
mém lau sach mat 6p, c6 thé cuén gié mém vao ddu ngén tay miét nhe theo cic mach 6p
dé tao do sidc mach cho mat 6p.

Chit y: Gdp nhiing vién bi nhé hodc 6p cdc vién & cdc chi tiét gdn cdc thiét bi vé sinh,
thiét bi dién, mitoc v.v. thuong phdi cdt gach: D€ cdt gach chinh xdc ta do udm thit vién
gach vdo vi' tri, vach Ién vién gach cdn cdt. Ding dao hodc mdy cdt gach dé cdt, mai
mép vién gach cho nhdn va op vao, vi tri.

* K§ thuat 6p gach c6 mach

- Thudng sir dung trang tri & nhimg méng tudng, cot dé 1am tang vé dep cong trinh
xay dung. '
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- Vat liéu: Dung gach dit sét nung (gach Giéng Ddy la phé bién) ngoai ra con str
dung gach dat sét nung trdng men v.v...

- Cau tao céc I6p vt liéu clia mat 8p cé mach giéng nhu mat 6p khong c6 mach.

- Cai mach va gia cong mach vita cho mat 6p 1a loai viéc chinh.

C56 nhiéu hinh thic cai mach tay theo yéu cau thiét ké.

»’N. N——

—_— ==

b) c)

Hinh 12.35. Cdu tao mot 56 loai mach.

Mach 16i, 16m hoac phéng mat tlly thudc vao ¥ dé clia ngudi sir dung. Cé6 mot s6 kiéu
mach p: mach chim phing (hinh 12.35a); mach phéng (hinh 12.35b); néi tron (12.35¢);
16m tron (hinh 12.35d); chim chéo (hinh 12.35¢); chim nhon (hinh 12.35g).

Yéu cdu ky thudt: Mach vita phai thing, déu nhau vé d¢ rong, do sau.

Chudn bi vdt liéu, dung cu: Giong nhu 6p gach khong c¢6 mach. Néu mat 6p c6 hinh
thitc cat mach nhu hinh 12.32a thi phai chudn bi nhitng vién gach nira. Nep gé (la ti) c6
kich thudc bang chiéu rong mach vita. Dao cit mach vita cé dang tiy thudc vao cic kiéu
mach vita da néu & hinh 12.33.

Phuong phdp op: Co ban giong nhu 6p gach khong cé mach, c6 mét s6 di€ém khéc
nhu sau:

'Méi hang gach 6p diing mot la ti 1am cit ¢6 kich thudc tiét dién béng kich thuéc
mach vita: Sau khi ddn xong moét hang, nhac nep (la ti) d6 ra va chuyén sang hang khac.

Vét mach: Sau khi din xong méang tudng, ding vita xi mang cit min chén mach, ding
dao cat mach (16i, 1dm, phiang v.v...) ty theo ¥ dé thiét ké. ’
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¢) Nhitng sai phqm va cdch khdc phuc

- Mat Sp khong phing c6 hién tugng kénh vénh. Mot hodc hai géc vién gach kénh
cao hon vién gach bén canh tir nira li dén vai ba li. Hién tuong kénh lam cho mach rong,
mat 6p nhap nho. Nguyén nhan do phét vita khong déu chd day chd mong hodc vita bi
nhdo qua bi chay sé sau khi dan (6p).

- Bién phip stra tich cuc 1a cay vién gach kénh Ién lat lai.

- Mach vita khong déu (trudng hop mat 6p c6 mach) chd rong ché hep. N guyén nhan
khi 6p khong cé nep cit hoac do vita nhdo 1am cho mat 6p bi chay sé sau khi lat.

- Mat Sp bi bong hoic gd cé tiéng "bop". Nguyeén do vita kho qud hodc méat 8p va gach
khong tuéi nuéc 4m truée khi 6p, do bam dinh ctia vién gach s& bi gidm di, d& bi bong.

- Phét vita khong déu, vién gach ti€p xdc v6i vita khong kin khip, tao nén nhiing chd
réng vi vay khi gd c6 tiéng bop. Bién phép khic phuc: néu vién gach khi gd ti€ng bop it
ta c6 thé giit nguyén néu "bop" nhiéu thi phai cay vién gach d6 ra, cao sach viia cii phét
vita mdéi va dan lai.

12.7.2. Op d4 tim

12.7.2.1. Vit liéu - Pdc diém, pham vi sit dung va yéu cdu ky thudt

a)Vat liéu

- Op mat tuong thudng bing d4 granit, dionit abradorit, gabro, bazan, quéczxt da hoa
trang v.v... Nhiing nam gédn day trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam sir dung nhiéu loal da
granit tu nhién va nhan tao dé 6p tudng cdc cong trinh dan dung va cong nghiép.

- Kich thuéc vién 6p rit da dang phé bién nhitng loai 300><300x10 400x600x20
600x1200%20 v.v... Cé loai day 30, 40, 50 v.v..

- D4 6p c6 do dac chic va do cing 16n hon gach do huit nudc it.

- Vién 8p c6 chat luong tot: Kich thude déu nhau, khong sit mé géc, canh cling mau,
cling dang van, khong bi khuyét tat do da bi phong héa, bién chat.

b) Ddc diém va pham vi si dung

- P4 ¢6 do bén co hoc cao, van tr nhién dep, mau sic da dang, c6 thé dédnh'bong dat
yéu cdu mong muén. Do vay né dugc ding 8p trang tri & mat ngoai cong trinh c6 yéu
cdu thdm mi cao nhu nha van héa , khdch san, tugng dai...

- Tuy vay dé tu nhién du6i tic dung ctia mua, ning nhiét do thay déi that thudng né
bi co ngét nit tich theo van d4, nuéc mua tham vao phong héa bé mdt, 1am giam my
quan cong trinh.

¢) Mach 6p, yéu cdu kj thugt va lién két vién ép

* Mach 6p

Mach 6p mat tudng thu’o‘ng dugc thiét k& theo mot s6 cdch sau (hmh 12.36):
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a) b)

c)

Hmh 12.36. Cau tao mach 6p mdt tuong.
a) Mach 6p 6 co; b) Mach ngang thing, song song va cdch déu nhau, mach ding so le nhau
c) Mach ngang thdng, song song, khéng cdch déu nhau, mach ditng so le nhau.

* Yéu cdu k¥ thuat

- D6 nghiéng ciia mat 6p theo phucmg thing dlmg khéng duge qud 2mm /1mdai va

khong qud Smm trén toan bo chiéu cao mat 6p .

- Do léch mat 6p ngang va diing khong duge qud 1,5mm trén Im da1 va qud 5mm

trén toan chiéu dai mot hang 6p.

- Mép céc tdm 6p ké nhau khong dugc nho cao, chénh léch khong qua | mm. Néu nho
cao, chénh léch tir 1:3mm thi phai mai doan nhé cao réi danh béng. Néu nh6 cao qui

Smm thi phai thay tim &p khéc.

- Chiéu rong mach 6p quy dinh theo d¢ béng clia mat da.

+ D6 bong guong va muot: Mach rong 1,5mm + Imm.

+ Do bong got, d€o: Mach rong 10mm + 2mm.

+ Vita d6 vao phén réng giita lung d4 va mat
tuong la vira xi méng cét 2 50.

* Mot s6 phuong phép lién kél tdim &p vio
cong trinh

- Lién két t&m 6p vao céng trinh bing vifa xi
mang va keo.

Cic tam 6p c6 do ddy tir 6 + 10mm va cé
trong lugng nho hon 20kg/m? thi diing vira xi
mang hoic keo dé lién két tdm 6p vio cong
trinh. Trudc khi gin tdm 6p vio cong trinh, bé
mat cong trinh phai dugc trat 16t bing vira xi
mang cdt mac > 75. Mat trdt 16t phai duogc trat
va xoa phang theo yéu cdu k¥ thuat. B& mat trit
16t phai dugc nghiém thu vé do phang, do thing
dimg trude khi gin tam 6p.
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Hinh 12.37. Lién két tam 6p vao tuong
bang méc sdt, lugi thép cé chén vita

1- Tudng cong trinh; 2- Chi tiét thép chon

san vao tudng cong trinh; 3- Luéi thép chir

nhat, 6 vubng; 4- Vira xi ming cit > 50;

5- Méc lien két tdm 6p; 6- Tam 6p bang
méc sit, ludi lhép c6 chen vira.




- Lién két tdm &p vao cong trinh bing méc sét, ludi thép két hop chén vita.

V6i cic tdm Op c6 chiéu ddy va trong luong trén mét vuong l6n ngudi ta thuc hién
lién két nhu sau:

+ Thi cong hé luéi thép theo thiét ké trén toan bd bé mat 6p. He ludi thép nay thudng
dugc thiét k& bing @10, @12 theo lu6i 6 vudng hoic chit nhat, cdc thanh thép dugc lien
ké&t han véi nhau, toan bo 1udi thép dugc lién két vao than cong trinh thong qua cdc chi
ti€t thép tron chon sdn trén bé mat tudng cong trinh.

+ Ding cdc méc thép tron chit L mot ddu duge han vao luéi thép, dau con lai méc
vao céc 16 khoan trén canh tdm 6p (hinh 12.37).

- Lién két tim 6p vao cong trinh bing bu 16ng, 14 thép c6 gin keo va nhdi vita.

Trong phuong phip nay, 14 thép chit V dugc lién ket vao than cong trinh bing bu
16ng, tam Op lién két véi than cong trinh thong qua 14 thép chit V va chét thép & lung
tam op dugc chén ddy vita xi mang méc > 50 (hinh 12.38).

1—0 |
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Hinh 12.38. Lién két tdm 6p vao tuong cong trinh béng ld thép.
1- D4 &p; 2- Chét kim loai khong ri (d = 3mm); 3- Mdc thép ban lién ket
tdm 6p ydo tudng: 4- Bu long (d = 10); 5- E cu; 6- Tudng cong trinh; 7- Vira
Xi mang mac > 50; 8- Lo khoan sau 100 bom keo; 9- Keo gin két nhanh;
10- Hang gach chan; 11- Vita xi mang
- Lién két tdm &p vao cong trinh bing keo va bu long c6 tai doi.

Theo phuong phap nay bu 16ng c6 tai doi dugc lién két vao than cong trinh nho vit nd
kim loai. Tai bu 16ng neo vio tdm 6p dugc bom keo déng ran nhanh (hinh 12.39).
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Hinh 12.39. Lién két tdm 6p vao tuong
cong trinh bdng bu long tai doi.
1- Than cong trinh;
2- Vit n& kim loai;
3- Bu long tai doi;
4- T4m d4 6p;
5- Mach ép;
6- Khoang réng khong chén vita:
7- Than bu long;
8- Tai méc vao tam.

12.7.2.2. Ky thudt 6p

aj Dung cu va vdt liéu

- Dung cu: Dung cu phuc vu cong tac 6p bao gém: Mdy cét d4 hién trudng; mdy mai
di; may khoan be tong; bua co khi loai nho; ni vo; thudc tdm; day gai; qua doi

-Vat liéu:

+Dé 6p theo chiing loai, thiét k& da khoan sin 16 & canh trén va canh duéi. Néu 1 d4
tu nhién phai xép uém truéc van hoa va mau sic cho phi hop.

+ Bulong, vit nd kim loai, chét thép khéng ri, keo gén két nhanh, vita xi mang cit v.v...

b) K§ thudt 6p

- Kiém tra d9 phing, d¢ thing dimg cta tudng, néu tudng nghiéng qua Smm trén toan
chi€u cao mat 6p thi phai bdo véi cdn bo ki thuat dé c6 gidi phdp xir ly.

+ Dung nivé va thuéc tdim vach 1 dudng thing nim ngang ¢ chén tudng cich nénl
khoang 3cm (bang bé day ldp lat nen) r6i déng dinh tam nep gé (lati) theo dudng nay.

— Binh treo doi
—— Day doi

30-50

°, s K |
1

Binh dong 'am/ ! Lati g&

Hinh 12.40. Ly méc, ddt nep trucc khi op.
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+ Dung day doi, vach 1 dudng thing dimg & tam mat 6p (hinh 12.41).

- Xé&p u6m tdm d4 6p trén lati bit ddu tir trung tam di v€ phia hai ddu x4c dinh vi tri
hai vién méc cuéi ciing & 2 ddu, khoang tréng con lai & 2 ddu s& duge 6p bang nhig
vién d4 cét. Vach dau vi tri cdc tdm &p trén lati gb (hinh 12.41).

- 6p hang chan tuong: ,

+ Khoan tudng ( theo vi tri 15 duc chét trén mép vién 6p) dé bat bulong (4) dinh vi hai
maéc d s6 (3) & mép dudi cua vién 6p (1) (hinh 12.41).

Ph% dé; doi

Mdc s6 2 —~— —_— Mdc s6 1

AN

/ .
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Hinh 12.41. Op hang chdn tucng.

Vi tri méc d& phai nim st lati di déng c6 dinh tam. Mot ngudi dat tim Op tua 1én 2
méc d giit diéu chinh cho tdm 6p thing ding, ngudi kia khoan tudng dé bét bulong (4)
dinh vi hai méc s6 (3) & mép trén clia vién 6p (I). Méc thép s6 (3) c6 dinh vao tudng nhd
bulong (4), lién két véi tim 6p nhd chét tru kim loai s6 (2). Phai diéu chinh cho tdm 6p
that ngang bang, thing dimg, mach ngang an theo day méi dugc cdinh buléng vao méc
d& (hinh 12.42). ; | -

- Tiép tuc lam nhu thé cho nhitng tam 6p
khac trong hang.

- Bom keo dong cing nhanh vao mach 6p,
phai ding vai mém dé lau mach 6p ngay,
khong dé keo dinh ra mat 6p. 6 —

- D8 vita xi ming cit vao khoang trong
sau lung tdm 6p it nhat 3 dot. Dot ddu dd mot 4 —
16p chitng 10 cm. Dot thif hai dd dén nira tam,
dot thit ba d6 dén ngang mép trén cua tam. ‘
Chd vira kho ti€p tuc 6p hang tiép theo. Hinh 12.42. Bién phdp 6p dd tam.

A - v s . .« o, 1- Tdm d4 &p; 2- Chét thép khong gi; 3- Mdc
- Op hang tiép theo & trén, mép dudi cua ypq; b3 Jien ket tam s 6p vao tuomg; 4- Bu-long
n6 duogc tua 1én mép trén cua hang duéi , lién d = 10; 5- Nep gb lati d5 chan tim 6p; 6- Tudng.

777
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két v6i tam dudi bang 2 chét s6 (2) (xem hinh 12.38 mat cit A-A) mép trén lién két véi
moc thép ban (3) nho 2 chdt s6 (2). Méc thép ban duogce ¢6 dinh vao tuong nho bu-long
s6 (4). Ciing nhu 8p hang chan, khi 6p cin ¢6 2 ngudi. Mot ngudi dat nhe nhang tim 6p
an khdp vao chét s6 2 chd san cha hang dudi, gii diéu chinh cho t4m 6p thing ding theo
day doi ngudi kia bat bulong c6 dinh méc thép ban s6 3 vao tudng gii cho mép trén tam
op khong bi xé dich. Tiép tuc 1am nhu the véi nhimg vién khic trong hang.

5
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Hinh 12.43. Chi tiét lién két va néi cdc tam dd op.
a) Néi cdc tdm op ¢ géc lom; b, ¢, d) N6i cdc tdm op & géc 16
I- Tdm 6p; 2- Chét try; 3- M6c thép ban; 4- Bu-long (vit nd); 5- Chét chix U

Sau khi da kiém tra lai d¢ thang ding, ngang bing, d6 rong clia mach, c6 dinh t4m op
chic chin , tién hanh cdc budc tiép theo nhu 6p hang chan.

Sau khi 6p xong mat tuong dung luGi dao bing hop kim mau (déng thau) dé cao sach
nhimg vira xi mang dinh trén mat d4 réi lau sach bang nudc néng. Nhitng vét sitt mé &
canh tdm 6p déu chap lai bing matit c6 mau sic theo thiét ké.

c¢) Nhitng sai pham va cdch khdc phuc

- Mat 6p bi nghiéng do qua trinh 6p khong kiém tra thuong xuyén bing day doi (hodc
nive). Néu trudng hop nghiéng qua Smm thi phai thdo ra 6p lai.

- Mat 6p khong nhin, mép canh cic mat 6p thudng bi khap khénh. Néu nhé cao
chénh khong qud 3mm diing mdy mai nhin ché nhé cao réi dinh béng. Néu nhé cao
qua Smm thi thdo tdm d6 ra op lai.

196




12.7.3. Boc bé mat cong trinh bang vat liéu méi

Hién nay mét s6 vat liéu méi nhu tdm hop kim nhom, tdm compozit, thép khong gi,
tam nhua chat lugng cao da dugc sit dung khd phd bién dé boc bé mat két cau cong
trinh. Qua trinh thi cong dugc tién hanh theo cdc budc sau:

- Thi cong hé¢ khung xuong theo thiét k&. Hé khung xuong ndy thudng dugc san xudt tir
thép hinh loai nhé va dugc lién két han véi cac chi tiét thép chon sdn vao két cdu cong trinh.

- Lién két cdc tAm boc vao hé khung xuong béng vit chuyén dung. '

- Céc tam boc c6 hinh dang dac biét dugc gia cong tal céng trudng bang cdc may cit,
uon chuyén dung. ' : :

- Sau khi lién két xong cdc tdm boc vao hé khung xwong thi sdm mach béng chat déo.
12.8. THI CONG TRAN CONG TRINH

12.8.1. Muc dich lam tran cong trinh

Hién nay yéu t6 my quan ctia cic cong trinh kién triic ngdy cang tré nén vo cing
quan trong, trong d6 ndi that bén trong cong trinh di 12 mot van dé dugc quan tam rat
_nhiéu trong thiét k€ ciing nhu trong xay dung cong trinh. Noi that lam tang vé dep cuia
cong trinh, ting gid tri cong nang clia cong trinh, gitp cho ‘con ﬁgu& cod cuéc song t6t
hon trong cong trinh. Cic nha thiét ké va thi cong ding trin cong trinh lim nhiém vu
che khuit cic bo phan cta két cau, véi cdc hoa tiét kién tric va my thuat két hop véi
mau sic va dnh sdng lam tang vé dep, vé 10ng 1y cla néi that cong trinh. Vi vay hau hét
cdc phong sinh hoat chung, cic phong nghi, cic phong lam viéc v.v... duge lam trdn sau
khi da lam xong phan xiy dung .

12.8.2. C4u tao chung cia cic loai trian

Tay theo chic nang can phong, 1a phong sinh hoat chung, phong &, phong héi hop
. Mma ngudi ta thié€t k& tran phi hgp. Cau tao cac loai trin rat da dang va phong phu
nhlmg n6 ¢ thé dugc phan 1lam mot s6 loai sau:

12.8.2.1. Hé khung trén

Khung xuong cé thé dugc lam bing gb, thép, ton hoa, hop kim nhom. Hién nay hé
khung xuong bing hop kim nhom duoc sit dung kha rong rii. '

' 12.8.2.2. Mot 56 loai tdm trdn |
- Trdn bang g6 tu nhién, gé cong nghiép.
- T4m tran bang nhuya. ' R
_T4m trdn thach cao. ,
- Tam trdn bang sgi bong thuy tinh.
Tran c6 thé dugc thiét k& giat cap, phang ddy hay kiéu tam tha v.v...
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Hinh 12.44. Cdu tao trdn hai cap.

1- Tran BTCT; 2- Ddm trén gd (thép); 3- Ddm trdn gé cap du6i; 4- Hé khung
. 86 cap dudi treo cac t4m trén; 5- Dén chim; 6- Dén huynh quang; 7- C4c tdm

trdn; 8- Chi ti€t A lién két d4m trdn; 9- Thanh thép d = 14 + 16 treo cic d4m
tran cap dudi; 10- Tudng; 11- Phio thach cao; 12- Bu long treo.

12.8.3. Trinh tu thi céng tran

12.8.3.1. Xdc dinh cao trinh mdt trin

Trudc khi thi cong trin cin phéi xdc dinh vi tri chinh xdc cao trinh mat trin. Dé xic
dinh vi tri cla trdn ta ¢6 thé xdc dinh mot méc trung gian trén tudng cich mat tran
khoang 50cm. Truéc tién cdn xic dinh c6t + 000 cha'mat nén, tir c6t ndy ta din lén
tuong cédch trdn khodang 50cm mét mdc trung gian, ding day tuy6 (Sng nudc) kiém tra
va ké mét dudng méc trung gian theo chu vi can phong. Tir cic méc trung gian nay sé
do Ién va xdc dinh chinh xdc vi tri clia trdn bén trén.
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Cao trinh day dam trén

Cét day
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 Hinh 12.45. Xdc dinh cao dé ddy dam trdn.
1- Vach mdc trung gian; 2- Cao trinh ddy ddm trdn

12.8.3.2. Thi cong trén

Trinh tu d€ thi cong trdn cho mot can phong theo cdc budc sau :

Dga vao ban vé thiét ké:

-~ Xéc dinh cao trinh cdc c4p trin.

- Lép hé théng ddm d& céc cap.

- Lip cdc he thong khung treo tdm trdn clia céc cap.

- Lap céc hé théng dén tran.

- Lap cdc tam trdn, c4c hoa tiét trang tri, son voi cho trdn va can phong.
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Hinh 12.46. Lién két ddm trdn vao két cdu.
1- Ban thép chit U d& ddm trdn; 2- Bu-long d = 14 + 16 chon vao két cdu; 3- Ddm
trin; 4- Trin BTCT; 5- Tang do bing thép ¢4, 6mm; 6- Ban ndi; 7- Xuong treo tdm
tran bang hop kim nhom (ton trdng kém); 8- Vit nd. '
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D¢ thi cong trdn cdn xem xét ky ban vé truéc khi thi cong dé tién hanh chira sin cic
chi tiét lién két trén tudng hoac tran. Thudng cé 2 loai chi tiét lién két sau:

+ Ludi xuong trén bang hop kim nhém dugc treo vio tran nhd céc tang do va vit nd.

+ Cac dam tran lién két vao tuong xay (gach, da).

+ Cac dam tran lién két vao két cau bé tong.

- Khi dim trén lién két vao cic két cau gach da thi khi x4y c6 thé chira sdn céc 16 lién
két, sau khi lap dim trdn s& chén k§ céc 16 cho.

- Néu cdc ddm tran dugc dat trén cic ket cdu beé tong dd tai ché thi hodc c6 thé chira
16 khi d6 be tong, hoac c6 thé dung cic chi tiét lién két bing thép dé lién ket sau khi di
dé be tong. Thudng cich nay chi dong hon trong qua trinh thi cng. C6 mét s6 cich lién
két sau:

12.8.3.3. Thi cong mét sé' loai trdn cu thé

a) Tran tdm nhua

Tran t&m nhua cé cu tao co ban nhu sau:

Mat trdn chi dao 1 céc 14m nhua dugc thiét ké theo cdc hoa ti€t khic nhau. Cé cdc
tdm dugc thiét k& theo timg tam rong 60x60cm, 80x80cm trén mit cé cdc hoa tiét hoa
vén trang tri, hodc c6 loai dugc thi€t k€ theo cdc tdm c6 chiéu dai 16i 10m réfg F8mm,
mat du6i 1a cic dudng gan rong 80mm céch nhau 35mm tao thanh,cdc duing gan dii tao
ding cho mat trdn. Mat trdn c6 c4u tao 2 16p, véi hé sudn mong dé tang kha nang cich
nhiét cho tdm tran. Loai trdn nay thudng ding cho cic can phong rong, cdn chéng néng
nhu hoi trudng, 16p hoc, phong doc v.v...

D3m ngang g8 8x10cm Nep nhom L50-
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D4m doc gb 4x6cm Céc tdm x8p chéing nong Cac t4m trdn nhua

Hinh 12.47. Mdt bang trdn nhua.
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Dam ngang g& 8x10cm San BTCT
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- D&m doc gb 4x6em Céc 1dm x6p chéng néng
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Hinh 12.48. Mdt cat ngang tran nhua.
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Hinh 12.49. Tém trén nhua.

Vai hé_ trin nay thudng ciu tao nhu sau:
= Trén cing 1a hé ddm trdn gé 8x10cm hoac thép U.

- Céc tﬁ'n; x6p chéng néng. )

- He dim gd 4x6cm hodc thép nhd L30x30 dé 1ap cdc tim x6p chong ndng va treo
cdc tdm tran. : :

- C4c tam trdn nhua.

- Hé nep nhom bao quanh mép tran.

Cdch ldp dung:

- Trudc tién x4c dinh cao trinh ddy dam tran.

- Lap cac h¢ dam trdn gd 8x10cm, khoang cdch 0,8 +1,2m, thuong lap ngang phong,
cang day 14y thang bang mat dudi dim ngang.

- Lap hé ddm doc gb (hodc nhom, thép L30) 4x6cm treo tran nhua, khoang cach cic
dam doc khoang 70 + 80cm. C9 thé dung lién két dinh vit bat vao 1.
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- Lap cdc tdm x8p chong nong, tuy theo vi tri can phong va yéu cau chong néng ma
cic tam xdp c6 thé day tir 30 + 50cm.

- Lap céc tdm chong néng dén dau ta idp cic tAm tran nhua dén d6. Dang day thép
0,5 + Imm dé treo céc tdm trdn vao cic ddm doc. Khi lap cdc tdm trdn nhua chi y diéu
chinh cdc mép ranh tdm nhua phai khép vﬁg nhau.

b) Trdn thach cao

Tran thach cao gém c6 2 loai: Loai tdm tha va loai phing ddy (hinh 12.50).

Hinh 12.50. Tran thach cao
a) Kiéu tdm thd; b) Kiéu phdng ddy
1~ T4m trdn thach cao; 2- Xuong doc; 3- Xuong ngang; 4- Méc treo; 5- Vit kim loai

Tam trdn dugc san xuat trong nha mdy. Loai tdm tha thuong dugce san xuat c6 kich
thuéc 60x60cm, 60x90cm, 60x120¢_m, tdm tha c6 thé c6 hoa van, sdn hoic nhin. Sau
khi 1ap xong khong phai son phii. TAm tha dugc dat trén cic cia hé khung xuong. Loai
tran phing ddy dugc lip tir cdc tdm c6 kich thudc 1,2x2,4m. T4m trdn duogc bét vit kim
loai vao hé th6éng khung xuong. Sau khi lip xong tdm trdn, ddn bang gai tai khe ti€p gidp
giita cdc tam, sau d6 ba matit r6i lan son trang hoic mau theo thlé’t ké’

Cdch ldp dung:

- Trudce tién xdc dinh cao trinh ddy ddm trdn, cing day lap va diéu chinh céc ddm trin
g6 sao cho ngang bang.

- Lap hé khung treo cédc tam trdn thach cao, c6 thé ding buléng @ 14 treo hé khung
vao dam trdn, ding day 6ng nudc di€u chinh cho hé khung that ngang bing.

- Lap hé théng dudng dién chiéu sing.
- Lap céc tam trén thach cao.
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- Lap cdc hé théng dén chiéu sdng va trang tri.
- Lap phao thach cao vién theo mép tran.

- Lan son cho céc tdm trdn thach cao va hé phao.

Phiothachcao Cac tdm lrén thach cao
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Hinh 12.51. Mdt bing trdn thach cao.

D4m ngang 96 hogc kim loai Tang do / SanBTCT | , en chip
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Hinh 12.52. Mdt cdt hé khung treo cdc tdm trdn thach cao.
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Hinh 12.53. Chi 1iét tdm trdn thach cao.
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12.8.3.4. Trén go

Trdn g6 c6 cdu tao nhu sau:

Tran go thudng duoc lam bang gb vén xé rong 20 + 25cm, day 1 + 1,5cm nhém 3, 4
c6 thé diing gb de; déi, thong, gu, cdm lai v.v... Nén diing c4c loai gb c6 hoa van dep,
dai, tinh co ngét dan n& theo d6 4m moi trudng nhd, dé dam bao cho mat tran dep va
khong bi niit né gidm my quan.

Céc tam trdn g6 dugc gia cong thanh céc t4m c6 kich thudc tuy theo yéu cdu thiét ké’ _
c6 thé 20 + 25¢m (hodc 15 + 20cm) c6 thdm rénh doc theo chiéu dai tAm d€ tao vé dep
cho mat tran. Tran gb c6 thé dugc Iam hai cdp, cao trinh cic cap chénh nhau khoang 30
+ 50cm. Céc t4m trdn gb duoc lién két vao hé ddm trén bing gé ti€t dién 8x10cm hodc
8x12cm. Mat trdn gb sau khi 1ip dung thudng dugc dénh vecsi mau cdnh dén, tuong
phan v6i 4nh sdng tring cha dén huynh quang cang lam tang vé dep clia cong trinh. Vién
quanh cic mép trdn & hai cdp thudng ding cic phao gb nhiéu chi dé tang thém vé dep
cho trdn. Mat trin dugc bS tri thém cdc hé dén chip hoac cic dén chim, dén huynh
quang lam tang hiéu qua cua tran.

Tran gb trén Bén chip ~ Phao gd
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Hinh 12.54. Mdt bang trdn gé.

Cdch ldp dung:
- Trudc tién xdc dinh cao trinh c6t ddy ddm trdn & cdc cdp trén va duéi. Cang day va
diing 6ng nuéc kiém tra do ngang béng clia cdc canh ddy ddm trdn.
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- Lap hé théng ddm trin, di dudng day dién.

- Lap cdc tdm vén da dugc gia cong sdn thanh tdm c6 kich thudc theo thi€t k& vao he
dam tran, c6 thé dung lién két dinh hoac vit.

- Lap céc dudng phio vién theo mép trén va dudi cia cdc cap tran.

- Lap dén céc loai cho trdn.

- Danh vécni cho mat tran.

Sau khi dd hoan tat trin, cdn hoan thién cdc noi that khdc trong can phong dé tang
thém vé dep cho cin phong. ‘ :

Dimtdnciptén - . Tringdcdpirén . . San BTCT

Bén chum Trén g8 cép dui Phao gb

c-C

Hinh 12.55. Mdt cdt ngang trdn gé.

Ghi chii: Thi ¢ong va nghiém thu trdn cdn cit theo Tiéu chudn Viét Nam (TCVN
5674 : 1992). "Céng 1dc hodn thién trong xdy dung. Thi cong va nghiém thu".
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Chuong 13
CONG TAC SON VOI

13.1. VAT LIEU DUNG CHO CONG TAC SON VOI

Vit liéu chinh dung trong cong.tic quét vbi va lan son gém cé véi, nuéc bot ba va son.

Voi diing dé quét tudng trdn 12 voi sach, tring nhuyén va di nd hét toan bo khi toi.

B4t matit: Thuong dung mot trong nhimg loai bot tan, cicbonnit, canxi, thach cao..
déu & dang b6t min kho.

Son dugc pha ché€ bing bot mau tron véi mot thit thio duge hay nhua téng hop. Son
cung cdp cho cic cong trinh thudng dugc pha ché€ sdn, dung trong hop kin. Khi pha tron
phai hoa thém véi chat hoa tan nhu benzen, ddu thong. .. dé c6 d6 lodng thich hop.

Theo vt liéu ngudi ta phan biét cic loai son sau day:

13.1.1. Son diu

Son déu la hén hop chat tao mau, chat don duge nghién trong mdy nghién cing véi
ddu thuc vat. Chét lugng son ddu dugc dénh gid bing ham lugng chat tao mau va déu
son. Do kho hoan toan cla son ddu & nhiét do tir 18° dén 23° phai khong qui 24 gid.
Thoi gian kho cha son ddu dén khoang 30 gio. Son ddu ding dé son kim loai, gé, mat
trat va mat bé tong. Mot s6 loai son ddu dang dugc sir dung ph6 bién & Viét Nam la: Son
Nippon, ICI, PPG, Dapon, son tdng hop Ha N¢i, Hai Phong v.v..

13.1.2. Son men

Son men la huyén phu chat tao mau vé co hoac hiu co-véi vécni téng hgp hoic vécni
dau. Son men chifa nhiéu chat két dinh nén mat son dé bong. Son men c6 d6 bén 4nh séng
va chéng mai mon t6t, mau kh6. Son men duge dung dé son kim loai, g6, bé tong va mat
trt. Mot s6 loai son dang dugc sir dung phd bién la: Ankit, Epoxit, Uréformaldéhit.

13.1.3. Son nuéc va nhua bay hoi Ién trén khoing chit

Nhém nay gom c6 son polime-xi mang, son nhii tuong, son men cé nhua bay hoi.
Chiing 1a h6n hop cia chat keét dinh vo ca, bot mau véi cic chét phu gia hoa tan trong
nudc dén d6 dac thi cong. Theo dang két dinh nhém son nay duge chia lam ba loai: Son J
voi, son silicdt, son xi mang.
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a) Son voi

Son voi gom v6i, bot mau clorua nam clorua canxi... son voi ding dé son mat trét '
vira, bé tong.

b) Son silicat

Son silicat dugc ché tao tr bot da nghién min, bOt tan, bot kém tring va bot mau bén
kiém véi dung dich thuy tinh 16ng kali hoac natri. Son dugc san xut trong nha may va
dung trong c4c thung kin. Son silic4t ding son bé mat tudng, trdn cong trinh.

¢) Son xi mdng

Son xi mang I loai son c6 dung méi 13 nuéc. Son polime-xi mang dugc ché tao tu
chét tao mau bén kiém, bén 4anh sdng cung véi Xi mang va nhua tdng hop.

13.2. CONG TAC QUET VOI

13.2.1. Pha ché nuéc voi

Nudc v6i phai pha sao cho khOng dic qud hoac loang qua boi vi néu dic qua kho
quét deu va thudng d€ lai vét chéi, né'u lodng qua thi bi chay khOng dep.

" a) Pha ché nudc voi trdng

- Cir 2,5kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mu6i an thi ché tao dugc 10 lit nudc voi sifa.
Trudc hét danh luong véi d6 trong 5lit nudc cho that nhuyen chuyén thanh sita v6i, muéi
an hoac phén chua hoa tan riéng d8 vao va khudy cho déu, cuéi ciing dé nét lucmg nudc

con lai va loc qua luéi c6 mét 0,5mm x 0,5mm.

b) Pha ché nudc véi mau :
Ca 2,5-3,5kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mu6i an thi ché tao dugc 10 lit nudc
voi sifa, phuong phdp ché tao giéng nhu trén. Bot mau cho vao tir tit, méi ldn cho phai
~can do, va sau méi ldn phai quét thir, khi dam bio mau sic theo thiét ké thi ghi lai li€u
" lugng pha tron dé€ khong phai thir khi tron mé khic. Sau dé ciing loc qua ludi cé mét
0,5mm x 0,5mm. Néu pha véi phén chua thi ci 1kg véi cuc pha véi 0,12kg bot mau va
0,02kg phén chua.
13.2.2. Yéu cau ky thuat
- Méu sic déu, ding véi thiét k€ ky thuat. /
- Bé mat quét khong 16 vét chdi, khong c6 nép nhan, giot voi dong, voi phai bam kin
déu bé mat. ,
- Nudc véi quét khong 1am sai léch céc dudng nét, g& chi va cic mang bé mit trang
tri khéc.
- Céc dudng chi, dudng ranh gidi giita cic mang mau voi phai thing déu.
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13.2.3. Chuan bi bé mat quét voi
- Nhimng ché sirt mé, bong bop vi lai bang vita.
- Néu bé mat tudng bi nit:

+ Diuig bay hoac dao cao rong dudng niit.

+ Dung bay béi vita cho phéng.

+ Xoa nhin béng ban xoa.

- Vé sinh bé mat: Dung bay hoic dao tdy v6i, vita kho bdm vao bé mat. Quét sach bui
ban bam vao bé mat. ‘ . ‘

13.2.4. Ky thuat quét voi |

Khi di 1am xong cdc cong viéc vé xay dung va Iép dat thiét bi thi tién hanh quét voi.
Mat trit hoan toan kho méi tién hanh quét véi. Quét voi bing chdi dét bé tron va chat
bang diu.

Quét voi thuong quct nhiéu nudc (t6i thiéu 3 nuéc): Lop 16t va ldp mat.

Quét 16p 16t: Lép 16t quét bang sita voi pha lodng hon so véi ldp mit, quét 1dp 16t c6
thé quét 1 hay 2 nudc, nuéc truéc kho mdi quét 16p.sau va phai quét lién tuc.

Quét 16p mat: Khi 16p 16t di kho, 16p mat phdi quét 2-3 nudc, nudc trudc khoé méi
quét nuéce sau. Chdi dua vu6ng géc vcn ldp lot

a) Quet Vvéi trdn

- DPing céch mat tran khoang 60-70 cm.

- Cam chéi bing 2 tay: 1 tay cdm ddu cén, 1 tay cAm cdn (& khoing giita). -

- Nhiing chéi tir tir vio nudc voi su khoang 7-10cm; nhic chéi 1én, gat b6t nuc vao
miéng x0, nhim han ché€ su roi vii clia nudc voi.

- Dua chdi tir diém bat ddu sang diém ket thic (trong pham vi tdm tay vm) lat chéi
quét ngugc lai theo vét ban dau.

- Lop 16t: Quét theo chiéu song song vdi cira.

- Lép mat: Quét theo chiéu vudng géc vdi cira.

b) Quét voi tuong

- Pat chéi nhe lén tudng & gdn sdt cudi cha méi chéi tir dudi 1én, tir tir dua mdi chdi
lén theo vét thing dimg, hét tdm tay véi, hodc gidp dudng bién (khong dugc chom qud)
réi dua chéi tir trén xuéng theo vét ban ddu qué diém ban ddu khoang 10-20 cm lai dua
chdi lén dén khi nuéc v6i bim hét vao mat trdt.

- Pua chéi sau xudng so v6i diém xuat phat, nham xo4 nhimg giot voi chay trén bé mat.

- Lép 16t: Quét theo chi€u ngang.

- Lép mat: Quét theo chiéu thing ding.
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c)Chuy: _

- vThubng quét tir trén cao xudng thap: Trdn quét trudc, tudng quét sau. Quét céc
dudng bién, dudng géc 1am co s& dé quét cdc mang trén, tudng tiép theo.

- Quét dudmg bién, phan mang mau: Quét voi mau tudng thudng dé tring mot khodng
sét 6 trdn, kich thudc khoang 15-30 cm. '

+ LAy déu cir: Dung thuéc do khoang cach bing nhau tir trdn xudng & cdc géc va vach
ddu 1én tuong.

+ Vach dudng chudn: Dya vao vach ddu & géc tudng, ding day cing ¢ c6 nhuém mau
néi lién cdc diém cir lai v6i nhau va bat day vao tudng dé lai vét. Day 1 dtrbng blen

dudng phan mang mau.

+ Ké dudng phan méang: Dat thudc tim phia trén mang tuong dinh quét voi mau sao
cho canh duéi tring v6i dudng vach chudn. Ding chdi quét st thuSc mot vét, rong
khoang 5-10cm. Quét xong mét tdm thudc, ti€p tuc chuyén thuéc, quét cho dén hét. Mbi
1an chuyén phai lau khé thudc, tranh nuéc voi bam thudc lam cho nhoe dudng bien.

13.3. CONG TAC QUET SON, LAN SON

13.3.1. Quét son

Son quét leén bé mat cdc bd phan cong trinh c6 tic dung bao vé cic bo phan dé chéng
lai tic hai cla thoi tiet. Lép son con 1am tang do bén co hoc ciia két cdu va cé tic dung
trang tri.

a) Yéu cdu déi voi mang son

Lép son sau khi kho phai dat yéu cdu cta quy pham Nha nudc.

- Son phai dat mau séic theo y&u ciu thiét k& |

- Mat son phai 1a mang lién tuc, déng nhat, khong rop.

- Néu son len mat kim loai thi mang son khong bi béc ra timg 16p.

- Trén mang son 'kim loai, khong dugc c6 nhiing nép nhin, khéng c6 nhitng giot son,
khong c6 nhimg vét chdi son va long chéi.

- Nghi¢m thu cong tac son theo Ti¢u chuan Viét Nam (TCVN 5674 1992).

b) Phuong phdp quét son , ,

Sau khi 1am xong cong tdc chudn bi bé mat son thi ti€n hanh quét son.

Khong nén quét son vio nhitng ngay lanh hodc néng qui. Néu quét son vio nhimg
‘ngay lanh qui mang son s& dong cing cham. Nguoc lai quét son vao nhitng ngay
néng qui mat ngodi son kho nhanh, bén trong con uét 1am"cho 16p son khong dam
bao chat luong. : '
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Trudce khi quét son phai don sach s€ khu vuc 14n cin d€ bui khong bam vao 16p son
con udt.

Son phai duge quét lam nhi€u 16p, 16p trude khé mdi quét 16p sau. Trude khi son phai
quay déu.

Quet 16t: Dé cho mang son bam chat vao bo phan duoc son. Nudc son 16t pha loang
hon nudc son mat.

Tuy theo vat liéu can phai son ma 16p 16t ¢6 nhitng yéu cdu khic nhau.

P6i v6i mat tudng hay trdn trdt vita: Khi 16p vita kh6é méi tién hanh quét 16t. Nudc
son 16t duge pha ché bang ddu gai dun s6i tron véi bot mau, ty 18 lkg d4u gai thi tron véi
0,05kg bdt mau. Théng thudng quét tir 1 dén 2 nuéc tao thanh m6t lé‘p son mong &u
trén toan bo bé mat cén quét.

Pai voi mat gd: Sau khi sira sang xong mat gb thi quét son 16t d€ ddu gai dun s6i tron
véi bot mau, ty 1€ 1kg ddu gai thi trén v6i 0,05kg bot mau. Thong thubng quét 1- 2 nudée
tao thanh mot 16p son mong déu trén toan bo bé mat cdn quét.

béi véi mat kim loai: Sau khi lam sach be mat thi dung loai son c6 goc 6xit chi dé
quét 16t.
- Quét I6p mat béng son ddu: Khi 16p 16t da kho thi ti€n hanh quét 16p mat.

- V¢i dién tich son nho, thudng son bing phuong phép thu cong, dﬂng.but son hoac
chdi son. Quét 2 - 3 luot, mbi luot tao thanh mét 16p son moéng, déng déu dudmg biit,
chdi phii dua theo mot huéng trén toan bo bé mat son. Quét I6p son sau dua biit, chdi
theo hudng vudng géc véi hudng cua l16p son trude. Chon huéng quét son sao cho 16p
cudi cling c6é bé mat son dep nhat va thuan tién nhat.

- D6i v6i tudng theo hudng thing ding.

- DGi véi tran theo hudng ciia anh sdng tir clra vao.

- D6i v6i mit cia g xuobi theo chiéu thd géb.

Trude khi mat son khé dung biit son rong ban va mém quét nhe 1én 16p son cho dén
khi khong nhin thay vét bit thi thoi.

Néu khéi lugng son nhiéu thi c6 thé co gidi héa bang cich diing sing phun son, chat
luong mang son t6t hon va nang suét lao dong cao hon.

13.3.2. Lan son

13.3.2.1. Yéu cdu ky thudt

Bé mat scm phai dat cic yéu cdu ky thuat sau:

- Mau sic son phai ding v6i mau sic va cdc yéu cdu cia thiét ké.
- BE mat son khong bi r6 khong c6 nép nhan va giot son dong lai.
- Cic dudng ranh gidi cic mang mau son phai thing, nét va déu.
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13.3.2.2. Dung cu ldn son

a)Ru - 16 '

Ru - 16 dung lan son, dé thao tic va nang suat, son trong 8 gid c6 thé dat t6i 300m’.

- Loai ngén (10cm) dung dé son & ni c6 dién tich hep.

- Loai vira (20cm) hay loai dai (40cm) diing dé son bé mat rong.

b) Khay dung son c6 lusi |

Khay thudong 1am bang t6n da‘ty Imm. Luéi c6 khung 200 x 300 mm dat nghiéng
trong khay chia son, c6 thé miéng ton duc nhiéu 16 ¢d 3 + Smm, khoéng ¢ céch 16 10mm,
miéng ton nay dat nghiéng trong khay, bé mat séc quay xuOng phia dudi, hoac. 1u6i c6
khung hinh thang can dé trong xo.

¢) Chdi son |

Chéi son diing dé quét son & nhimg dudng bién, géc tudng, noi bé mat hep.

- Chdi dang det: C6 chiéu rong 100, 75, 50, 25mm.

- Chéi dang tron: C6 dudng kinh 75, 50, 25mm.

13.3.2.3. Ky thudt ldn son

" a) Céng tdc chudn bi )

Cong téc chudn bi giong nhu déi véi quét voi, ba matit.

- Lam sach bé mat

- Lam nhén phang bé mat bing matit.

b) Trinh ty ldn son - |

- Bét ddu tir trdn dén céc 6p tudng, ma cira, rdi dé’n céc dudng chi va két thiic véi son
chan tuong.

- Tudng son 3 nudc dé déu mau, khi nudc trude kho mdi son nudc sau va ciing chiéu
v6i nudc trude, vi lan son dé déu mau, thudng khéng dé lai vét ru-16.

c¢) Thao tdc

- D4 son vio khay (khoang 2/3 khay).

- Nhing tir tir ru - 16 vao khay son ngap khoang 1/3 (khong qué 16i ru - 16).

- Kéo ru.- 16 len sét luéi, ddy di ddy lai con lan trén mat nuéc son, sao cho vo ru - 10
tham déu son, déng thdi son vira gat vao ludi.

Dua ru - 16 4p vao tudng va ddy cho ru - 16 quay lan tir duéi lén theo dudng thing
dimg dén dudng bién (khong chém qud dudng bién) kéo u - 16 theo vét cii qud diém ban
ddu, sau xudng diém dimg & chan tudng hay két thic mot ddu son, ti€p tuc ddy ru - 16
len dén khi son bam hét vao bé mat.

211




13.4. BA MATIT

13.4.1. Khai niém
Matit 1a hén hop gém céc vat liéu thanh phan (Bot matit, nuéc dau son va keo..) dung
dé 1am phang bé mat hoan thién trang tri hoac 1am nén cho son.

- Bot matit: Thuong dung moét trong nhilng loai bt tan, cac bon nét, can xi, thach
.. déu & dang bot min kho. v

- Nuéc: Nuéc diing dé pha matit 13 nuéc sach.

13.4.2. Ty I¢é pha trén matit

Cong thuc 1:

- Thanh phédn gém: Bot + xang + son ddu ‘

- Liéu lugng pha tron: Skg bot tan + 3,5kg son ddu + (0,1 - 0,25)kg xang. .

Xang gitip cho matit nhanh kho mat. Nudc sach pha them dé matit c6 da do déo, dé
thi cong.

Theo cong thiic nay thi matit lau kho, d¢ rdn kém, khéng chiu 4m u6t, dé thi cong,
diing dé ba tudng noi khé réo.

Coéng thue 2:
- Thanh phan gom: Thach cao + keo (keo téng hogp tét hon) + bot phﬁn (bét nhe).
- Liéu lugng tron: 1kg thach cao + (2 - 3)kg bot phan + 2 lit nuéc keo 2 - 5%.

Theo cong thic nay thi matit nhanh kho, do rin t6t han, nhung khé thi cong, thudng
~ dung ba tudng tdng mét, tuong phia ngoai hanh lang.
Cong thic 3:
- Thanh phdn: Bot phan + dau son + keo (keo dong vat hay thuc vat).
- Liéu lugng pha tron: 2,5kg bot phan + 25g ddu son + 1kg nudc keo 10%.
" Nuéc sach thém dé matit di d6 déo thi cong. |
Theo cong thiic ndy thi matit bim dinh t6t, dé thi cong, nhung do ran kém, lau kho,
thuong dung ba tuong trong nha noi khé réo.
13.4.3. Cach pha trén

a) Déi véi loai matit te pha

Can dong vat liéu theo ty 1& pha tron.

- Trén kho déu (néu cé tir 2 loai bot trd 1en).

- D8 nuéc pha (ddu hoic keo) theo ty 1€ vao bot di tron trudc.

- Khudy déu cho nudc va bot hoa 14n véi nhau chuyén sang dang nhdo, déo.

212




b) D6 véi dang matit pha sdn. .

Day 1a loai bot hén hop kho dugc pha ché tai cong xuong va déng thanh bao c6 trong
luong 10, 25, 40 kg khi pha tron chi cdn dé nudc sach theo chi dan, khudy cho déu cho
bot trg 1én dang déo, nhao.

13.4.4. Ky thuat ba matit

a) Yéu cdu ky thudt

Bé mat sau khi son cdn dam bdo cdc yéu cdu sau:

- Phiing, nhén, béng, khong 15, khong béng 10p.

- Bé day 16p ba khong qua 1mm.

- B& mat matit khong son phl phai déu mau.

b) Dung cu

Dung cu ba matit gdm ban ba, dao ba va 1 s6 dung cu khic nhu x0, hoc dé chia matit. ..
- Ban ba nén c6 dién tich 16n dé dé thao tic va ning sudt cao..

- Dao ba 16n 6 thé thay ban ba dé bi maut len mﬁt trat

- Dao ba nhd dé xtic matit vi ba nhu'ng ch6 hep

Ngoai ra con diing miéng ba béng thép méng 0,1 + 0,15 mm cit hinh chit nhat
kich thuéc 10 x 10 cm ding 1am nhdn bé mat, miéng cao su cét hinh chit nhat leh thudc
5 x 5 cm diing dé€ ba matit cic géc 16m.

c) Chudn bi bé mdt .

- C4c loai mat trét déu c6 thé ba matit, nhung t6t nhét 12 mat trdt bang vira tam hop.

- Diing bay hay dao ba matit tdy nhﬁng cuc voi, vita kho badm vao bé mat.

- Diing bay hoic dao cay hét nhiing gé muc, r& cay bim vao mat trat, trat va lai.

- Quét sach bui bdn, mang nhén bam trén bé mat.

- Co tdy 16p voi cii bing cdch tudi nudc bé mat, ding ban chai co hay gidy rap danh
- k¥ hoac cao bing dao ba matit.

- T4y sach nhiing vét 'b‘a°n do ddu m& bim vao tudng.

- Néu bé mat trdt bing cat hat to, dung gidy rp s6 3 ddnh dé€ rung b6t nhimg hat to
bim trén bé mat, vi khi ba matit nhiing hat cdt to nay dé bi bat lén bdm lan véi matit,
kho thao tac.

d) Ba matit

Dé dam bao bé mat matit dat chat luong t6t, thudng ba 3 lan.

Ldn 1: Nham pht kin va tao phéng bé mat.
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- Diing dao xic matit d6 1én mat ban ba 1 lugng vira phai, dua ban ba ap nghiéng vao
tudng va kéo lén phia trén sao cho matit bam hét bé mat, sau d6 dung canh ciia ban ba
gat di gat lai dan cho matit bam kin déu. |

- B theo timg dai, ba tir trén xudng, tir géc ra, ché 16m ba matit cho phing.

- Ding dao xiic matlt lén dao ba I6n 1 luong vira phai, dua dao 4p nghiéng vio tuong ..
vi thao téc nhu trén.

Ldn 2: Nhdm tao phing va 1am nhin.

Sau khi matit 14n truéc kho, diing gidy rdp s6 0 1am phfmg, nhin nhu'ng ché 16i, gon
lén do vet ba dé lai, gidy rdp phai luon dua sit bé mat va di chuyén theo VORg xody Oc.

- Ba matit giéng nhu ba 14n 1.

Lam nhan béng bé mat: Khi matit cdn uét diing 2 canh dai ciia ban ba hay dao ba
gat phdng, vira gat vira miét nhe lén bé mat l14n cuéi, & nhimng géc 16m ding miéng cao
su dé ba.

Ldn 3: Hoan thién bé mit matit
- Kiém tra tryc tiép bing mit, ph4t hién nhiing vét xuéc, chd 16m dé ba dam cho déu.
- Dénh gidy rép 1am phing, nhin nhung ché 16i, gidp n6i hoéc go’n len do vét bé l4n
trudc dé lai.
- Stra lai cdc canh, giao tuyén cho thing.

Hlén nay & nhiéu cong trinh, ngudi ta khong ba matit ma son truc ti€p len bé mat trat.
Dé c6 bé mit dep, cin tao mat trit phing nhin.

Ghi chi: Thi cong va nghiém thu cong tdc son véi phdi cdn cit Tiéu chudn Viét Nam
(TCVN 5674 : 1992). "Cong tdc hodn thién trong xdy dung. Thi céng va nghiém thu".
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