GIAO TRINH BAI GIANG MON HOC

KET CAU THEP 1

(Luu hanh ndi bd)
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CHUONG M«!’j PAU
PAI CUONG VE KET CAU THEP

Pinh nghia mén hoc K&t ciu thép (KCT) :

K&t cdu thép 1a mén hoc khoa hoc thyc nghiém, nghién ciu cdc phép tinh thiét ké,
kiém tra nhiing k&t cau chiu lyc chia cac cdng trinh xay dung lam hoan toan béng thép.

K&t c&u thép la loai k&t cau cong trinh quan trong trong nén xay dyng hién dai, déc
biét d&i véi xay dung céng nghiép.

K&t cdu thép dudc tao nén bdi nhitng cdu kién khac nhau : cac thanh, tam lién két v3i
nhau tao nén nhiing k&t cdu va céng trinh dap Gng nhiém vy sl dung.

Qua mén hoc nay, hoc sinh biét dugc cach st dung vat liéu thép xay dung, phuong
phap ptinh toan két cau thép, céc loai lién két dung trong KCT, thiét k& dugc cac céu kién co
ban nhu dim , san, cot, dan, khung nha céng nghiép mdt tdng béng thép ciing nhu nam
viing nhiing dic diém tinh todn va céu tao cac céng trinh chuyén dung khac bang thép nhu :
k&t cAu mai nhip I6n, cac loai bé chita chat 1dng, chat khi... Péng thai sinh vién biét van dung
céc kién thic da hoc vao giak quyét cac van dé thyc t€ trong pham vi két cau thép.

0.1. UU PIEM VA NHUGC PIEM CUA KET CAU THEP
0.1.1. UUBIEM
& day ta chi xét bén uu diém ca ban
a. La vatliéu an toan nhat: bén, chic ddng tin cdy trong qua trinh sl dung
C6 dugc uu diém nay la nhd nhitng ban chat cla vat liéu thép:
= Péng nhat
* Pang hudng
= Cudng dd chiu lyc va mé dun dan héi cao, d6 gian dai lén.
* Déng nhat:
+ Tinh chét c6 Iy tai bat ky diém nao trong két cdu thép déu gidng
+ Cung mot s6 hiéu thép(vd: Thép CTs diing trong xay dyng) tai mdi qudc gia san
sudt déu giéng nhau —Trén toan thé gidi khong c6 su khac biét nhiéu
* Ping hudng:
+ Tai bat ky mot diém nao, tinh chat co hoc vat ly theo cac phudng cac hudng
déu giéng nhau.
* cuong d¢ chiu luc: ki hiéuR
+ La kha nang chdng lai tac dung(cla ngoai lyc hodc tai trong) cia vat liéu
+ M dun dan hoi: ki hiéu E
+ D0 gian dai cla vat liéu : ki hiéu ¢
phan_tich: (xem phén lam viéc chiu kéo cla thép)

b. Trong lugng nhe nhat so véi cac két cau chiu luc khac (BTCT, gach da, go, .)
Xét ti trong 3 loai vat liéu :
Ymep =7, 85 T/m®.
Yostong = 2,50 T/m?d.
Y6 = 1,00 T/m°
Vay thép c6 phai la vat liéu nang nhat khong (?)

P& danh gia phdm chat nhe cia vat liéu nguditadunghés6 C: C== (1/m)

¥
R
V@i: v :trong lugng riéng VL ( T/m®)

R : cudng do tinh todn clia vat liéu ( T/m?)
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C cang nhd — Vat liéu cang nhe .

So sanh:
= Thép : C =3,7.10" ( 1/m) — nhe nhat.
= G6 C=5,4.10"(1/m)
= Bétong: C=24.10%(1/m)
> Vay thép la vat liéu nhe nhat sau hdp kim nhém. Do dé né dua dén két qua rat kha
quan :

= Chi phivan chuyén it.
= Cho phép thdi gian I&p dyng nhanh
= D& slra chita, thay thé , thao g& khi can thiét.

c. Pat dugc trinh do céng nghiép hoa cao trong san xuat va dung ldp

- San xudt hang loat trong nha may, dung nhiing loai may maéc thiét bi chuyén dung,
it lam th{ cdng — dem 13p rap & hién trudng.

- D@ tiéu chudn hoa, dé chinh xac cao — cho phép tan dung hét kha néng chiu luc
cua thép.

d. Cé tinh kin cao nhat

— Khoéng tham nudc , thadm khi — thich hgp vdi cac cong trinh lam bang KC ban ma
cac vat lidu khac kho lam dugc nhu bé chia chat 1dng ap luc, chat khi, dudng ong
dan dau,vo 1o . .

0.1.2. NHUGC BIEM

a. La vat dé bi xam thuyc, oxi héa khi ti€p xuc véi khéng khi

— Nén chi phi bdo dudng kha cao — gia thanh cao. Khac phuc :
* Tranh dung thép ngi &m ué6t, cé chat an mon
* CO I6p bao vé : son phi I6p boc
= Dung thép c6 thanh phan hgp kim dé chdng gi

b. Thép la vat liéu phéng hda va chéng chay kém nhung khéng chay

— La vat liéu khong chay nhung & t = 500 + 600°C , truyén nhiét nhanh —» chuyén
sang d&o , mat kha nang chiu lyc — két cau syup db .

~ Chiu lia kém ca két cadu gb dan. Khac phyc :
=  Phun mét I6p keo chéng chay bén ngoai
= V§icac cong trinh dé xay ra hda hoan : kho chat chdy , nha &, nha cong cong

... phai boc thép béng Idp chiu Iita ( bétdng , tdm gém , son phong tia . . .)

0.2. PHAM Vi SU DUNG KET CAU THEP
0.2.1. Dung lam két cdu cdng trinh dan dung , didc biét la mai cac cong trinh vugt
nhip Idn :
Céng trinh dan dung gém nha & va nha cong cdng.
-~ Nha & tir 25 ting tré 1én dung khung thép cé Igi hon bé tong vi KCBT chiém dién
tich s dung kha Ién. :
- Cébng trinh céng céng nhu nha trién 1am, cung va héa , TDTT, nha chiia may bay.
Pic biét véi cac trudng hgp vugt mai nhip 16n hon 100m thi KCT la duy nhat dudc
&p dung. (c6 thé dua mot vai vi du vé cong trinh cu thé vugt nhip 16n)

0.2.2. Nha cong nghiép:
Vi du nhu khu ché xudt Tan Thuan, khu coéng nghiép Bién Hoa Il
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0.2.3.

V@i nha cao , cdn truc nang : toan bd khung NCN béng thép .
VGi NCN nhd , ¢6 thé két hgp c6t BTCT , dan va dam thép .

Dung lam KC cdu, déc biét 1a cau chiju tai trong nang :
Céau dudng sat :

CA4u dudng bd : cdu Thang Long..

Cau treo day vang bing cap c6 thé vugt dugc nhip rat Ién.

Vidu : Golden Gate vugt nhip 2000(m). CAu My Thuan, sip dén cau Can Tho..

0.2.4.

0.2.5.

0.2.6.

0.3.2.

Két cau thap cao, try tai dién, truyén thong :
Co6t dudng day tai dién 500KV gém 3500 cdt — nhiéu thép
Cot dién , angten vo tuyén , thap tric dac , thap khoan dau .

Dung lam céc loai két cdu ban

Vi tinh kin khéng thdm, kha nang lam viéc trong nhiing di€u kién bat Igi vé nhiét dd
va ap suit nén thich hgp cho bé chiia chat 1dng , chit khi, thiét bi 16 cao , cla nha
may héa chat , nha may héa dau.

Ciéc loai két cau di déng

Cén trong lugng nhe nhu cén tryc , clia van , guong angten parabén , clia cong
clia cac cong trinh I6n .

Ngoai ra , con dugc dung trong nganh céng nghiép hién dai nhu : gian khoan dau
trén bién , k&t cdu 16 phan tng hatnhan . . .

Thép la vat liéu quy hiém nén viéc sir dung két cdu thép hay vét liéu khdc phéai dugc
cadn nhdc , so sdnh trong ting trudng hop cu thé€ . Viéc chon dung vét liéu nao la do
ngudi thiét k& va thi céng quyét dinh sau khi dd so sdnh cdc phuong an thiét ké .

0.3. NHUNG YEU CAU cO BAN P8I VOI KET CAU THEP
0.3.1.

YEU CAU VE sU DUNG

Théa mén cac yéu cdu vé chiu lyc : dd bén, do ciing , di stic chiu moi tai trong su
dung .

Pam bao dd bén lau thich dang . Hinh dang , c4u tao két cdu phai tién bao dudng ,
tién ki€m tra va son bao vé .

Pep ciing 1a 1 yéu cau quan trong ddi véi nha céng cdng cé két cau 16 ra ngoai .
KCT dé& cé hinh dang hai héa , thanh thoat .

YEU CAU VE KINH TE

Tiét kiém vat liéu

+ S0 dung hgp ly , ding ché .

+ Thay th& béng vat liéu khac khi cé thé dugc .

+ Chon gidi phap kétcau hgp Iy .

+ Dung phuong phap tinh toan tién tién .

Tinh céng nghé khi ché tao

Thi€t k€ phai phlu hgp v6i viéc ché tao cong xudng, viéc st dung nhiing thiét bj
chuyén dung dé giam céng ché tao .

Lap rap nhanh

Chia k&t cdu thanh tiing don vi van chuyén hay dé nguyén ca két cdu dé sao cho
dé van chuyén , khuéch dai , 1&p rép va lién két nhanh chéng tai céng trudng .
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* Dién hinh héa KCT nhu :

+ V@i tiing cdu kién : xa g6 , dam , dan, . ..

+ V&i ca két cdu : cdt dién , nhip cau , khung nha , . . .

Uu diém :

+Vé thiét ké : tranh thiét ké 1ap lai , c6 thé nghién cuu cac dang két cau t6i uu , IQi

vé vat liéu va gia thanh .

+Vé ché tao : ché tao hang loat I6n cdu kién — gidm thdi gian ché tao , viéc sU
dung nhiing thiét bj dung Iap cac két c4u dung nhiéu 14n — thdi gian dung lap nhanh .

0.4. V] TRi MON HQC-NOI DUNG CHUONG TRINH VA PHUGNG PHAP HOC
0.3.3. VI TRi MON HQC
Trinh ty san xu&t ra mdt cong trinh XD (?).
a. Lap dy 4an tién kha thi
-~ (Chidanh riéng cho céng trinh nhém A, nhém B, C xem nghi dinh dau tu — Hoc
M6n Hoc Quan Ly Xay Dung)
Gidi thiéu su can thi€t can phai dau tu :
Luan Thi Trudng :
VD : mét céng trinh nhu khach san , hodc nha & khi hoan thanh it ho&c khdng cé
ngudi thué mua — rat nguy hiém. Do dé viéc nghién cuu thj trudng 1a mét van dé hét
sUc trung thuc.
Xem xét nhiing diéu kién CB cho ¢éng trinh ton tai :
- Nguén cung cap nguyén liéu, nhién liéu, nang lugng, dién nudc, nhan cong, quan
Iy ..
—» Théng qua phé duyét trd thanh van ban cé tinh phap ly dau tién ciia cong trinh.
b. Tién hanh khao sat :
- Podac : Lap ban dd qui hoach ti 1& 1/500 (mén Tréc dia)
— Khao sat dia chat cong trinh (Mén Dia Chat Cong Trinh )
= M6t cong trinh c&n bao nhiéu hd khoan theo qui dinh.
» Chiéu sau hé khoan béng bao nhiéu. (gdp 2,5 1an chiéu cao CT)
»  Piéu kién mau dat 1dy vé lam thi nghiém
- Khao sat khi tugng thay vin : (mén thly van céng trinh) . Thudng mua & céc
tram khi tugng thly van gan nhat & dia phuong. Céc sé liéu c6 dugc :
= Nhiét d6 trung binh hang nam.
* Nhiét do thdp nhat.
* Nhiét d6 cao nhat
*= Hudng gi6é chu dao
= D06 &m trung binh
* Lugng mua thdp nhéat
* |ugng mua cao nhat
— Mua vat liéu xay dung, thg xay dung
c. Thiétké :
- Thiét k& Kién Tric :
= Cac MB, MDb, MC
» Khai trién chi tiét kién tric — thong ké cac chi ti€t
= Ngudi KSXD hai kiém tra lai DATKKT — xem ¢6 phu hgp viéc tinh két cdu
khéng ?.
— Thiét ké Két cau
Gigi thiéu (ng dung clla mot s6 mén hoc :
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= Toan : céng cu tinh
» Coly thuyét : dya trén nhitng co sé tinh toan khéng phi hgp vdi thuc té.
= SBVL : chi tinh ndi luc trong thanh don. Chid y phan Pac trung hinh hoc cia
TD
= Ly thuy&t dan hdi : phuong phap xac dinh néi lyc trong tdm va khoi.
* Co hoc K&t Cau : tim ndi luc trong hé thanh phtc tap
+ KC tinh dinh : chiu tai b4t ddng va tai di ddng (dam — khung — vom 3 khdp
— dan — hé lién hgp) . Tinh chuyén vi hé thanh
+ KC siéu tinh : cac phuong phéap giai khung.
Trinh ty tinh két cdu : Taitrong — Néi luc - Chon TD — vé — Xudat xudng.
Tai trong : theo TCVN 27-37 1995 : ti trong va tac dong. (tai ban than,
hoat tai st dung, tai trong gi6 . . .)
Chon TD :
3 mén hoc ap dung chon ti€t dién cong trinh :
= KCBTCT (la loai vat liéu XD phtic tap do Bt va CT cuing cdng tac
chiu lyc)
= KCT
» KC gach da ( la loai VLXD gém gach ,da va viia lién két nhau
thanh mét khéi cling chiu lyc)
Cac ph&n can phai tinh :
— XU ly nén dat (cac bién phap gia c8m xU ly nén day yéu )
— Tinh san
- Tinh dam doc , khung ngang
— Tinh cét
- Tinh méng
~ Thiét ké ky thuat dién nudc, vé sinh méi trudng , phong chdng chay,
théng tin lién lac.

d. Lap du toan cong trinh

(do cac co quan thiét k& 1ap) 3 lan tinh tién néng

Lap dy an dau tu —» muyc khai quat von dau tu — khai toan

Tinh toan cong trinh dua trén khdi lugng — 4p dung BGXDCB do bd phat hanh két
hgp vGi bang gia tai chinh xuat hanh hang thang.

Sau khi hoan thanh céng trinh — thanh quyét toan

Qui dinh nha nudc hién nay 1a phan khéi lugng phat sinh trong quyét toan khong
dugc vugt qua 10% du phong phi — d4u thau 18i an 16 chiju

Xin gidy phép xay dung

GPXD : bat budc déi véi chll dau tu, 1a cong cu kiém tra, quan ly , sir dung dat dai
va thyc hién qui trinh XD.

Céc hd sd cé lién quan :

e.

Gidy chi quyén dat (chG dau tu hoac clia ngudi khac thong qua hgp dong thué
dat dai han)

Chuing chi qui hoach do s& XD cdp — qui dinh ranh 19 gigi

Gidy phép dau tu do sé ké hoach ddu tu clp sau khi da thong qua UBND quén
hoac TP.

H6 so TK ky thuat (chi gdi nhiing phan chinh)

Th&m dinh TK&

Gidy thda thuan cQia co quan phong chéng chay.
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= Cobng trinh cé chat thay phai cé gidy thda thuan cha Sé Khoa Hoc Céng Nghé
Méi Trudng.
~ B thdu va chon thau xay ldp :
Diéu kién don vi du thau :
+ C6 gidy phép hanh nghé.
+ C6 dang ky kinh doanh
+ DU nadng lyc va trinh dé chuyén moén
+ C6 chi phiva phai mua hd so dy thau
+ Co6 gidy bao Ianh von ngan hang.
Céan cu xét tring thau :
+ Trinh d6 k¥ thuat, kinh ngiém thi cong.
+ Gia dy thau phai sat gia xét thau.
+ Thdi gian hoan thanh céng trinh
f. Thiét ké thi cong
- Ap dung cho c6ng trinh I6n. Bao gém thiét ké k¥ thuat thi cdng va t6 chuc thi cong.
g. Thi cong cdong trinh
- Bién cong trinh trén ban vé& thanh hién thyc — Ia qua trinh san suat cong nghiép
mang nhiéu dac tinh riéng biét , khéng giéng nhiing nganh khac.
- San suéat ngoai tréi — khéng gian thudng rong I6n
— Théi gian XD kéo dai
- San pham XD da dang, khong san xuit hang loat ma don chiéc
- Khéng cho phép c6 phé pham
Pé dam bao chat lugng va quan Iy k¥ thuat, trén céng trudng can cé loai giam sat :
+ Giam sat clla doanh nghiép XD (nha thau ) — k¥ thuat B
+ Giam s&t ch(l dau tu (GS chat lugng va ti€n dd) — ky thuat A
+ Giam sat tac gia : dai dién cd quan thiét k&

g. Pic diém chia nganh XD :
— Lién quan dén tat cd moi ngudi trong XH.
- Lién quan dén tdt cA moi nganh trong nén kinh t€ qudc dan — khéng ¢6 nganh
nao trén TG khi phat trién ma khong cdn dén nganh XD
- Tiéu hao nhiéu tién cta clia XH va nhiéu ngudi.

0.3.4. NOI DUNG CHUONG TRINH
PHAN 1 : CO SO KCT
Chuong 1 : Vat liéu va sy 1am viéc cha két cau thép khi chiu tai
Chuong 2 : Lién két dung trong KCT
Chuong 3 : Dam thép
Chuong 4 : C6t thép chju nén dling tdm
Chuong 5 : Dan thép

PHAN 2 : CONG TRINH THEP XD

Chuong 6 : KCT nha céng nghiép médt ting

Chuong 7 : KCT nha nhip Ién

Chuong 8 : KCT nha cao ting

PHAN 3 : KET CAU THEP NANG CAO

Chuong 9 : Cac két cdu chuyén dung : c6t cao, thap cao, KCT ban
Chuong 10 : KCT ting suat trude
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1.1.

1.1.1.

CHUCNG 1

VAT LIEU VA SU LAM VIEC CUA KET CAU THEP

SO LUGC QUA TRINH SAN XUAT GANG VA THEP

Pinh nghia Gang va Thép :

a kim
- vat ché’t<: KL mau
kim Ioai<: Gang
KL den <

Thép
- Thép va gang : déu la hgp chéat cua Fe va C, con cdc chat khac co ti Ié¢ khéng
ding ké :0,P, Si,...

- Qua trinh luyén gang va thép cé thé tom tat nhu sau :

Qudng sat ( Fe,0;, Fes0O, ) — luyén trong 16 cao — Gang (hop kim Fe , C voi
lugng C trén 1,7%) — Qua 16 luyén thép dé khi bot C — Thép .

Nhu vay thép va gang dudc phan biét dua vao ham lugng C :

C> 1,7% —» Gang

C< 1,7% —» Thép

SAN XUAT GANG
Luyén gang bang 16 cao : céc I6p nguyen lieu

- V410 cau tao gébm 3 I6p :
= L&p gach chiu lta tryc tiép EREEE
= LA&p nudc lam mat vo 1o { : — Y

* Thép hgp kim cudng dd cao O ¥
~ Nhién liéu dugc cho vao can  .°0tdolo | /

dong sdn bén dudi va xép

thanh ting I6p ( quang sat, da

vdi Lomit, than c6c . .) 1 ra gang
— Lép nudc lam mat vd 10 dugc
dua vao bang hé thdng 8ng bao
quanh v6 lo. Hinh 1.1 : Sg d6 luyén gang béng 16 cao
- Nganh luyén lim khéng thé thé
than c8c béng loai khi dét khac vi ¢6 tinh chat théng khi.
- Vanhgangcé V =700m®— cé 116 chdy gang ty dong.
V = 1500m® — c6 2 16 chay gang tu ddng.
Vmax = 3500m?®
— Sau khi luyén trong 10, nhitng chat khéng phai la gang bi gang ddy Ién mat do ti
trong nhe han gang — goi 1a xi 16 cao va thoat ra 16 bén trén, gang chay ra 16 bén
dudi.
- Gangrald dugi 2 dang :
= Pic lién — gang thoi
* Gang long — dua qua luyén thép.

16 ra x——
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— Xichay ra ngoai dé ngudéi - nghién thanh xi mang xi quéang — dung lam bé téng
cho c¢6ng trinh chéng &n mon, dic biét chéng axit. Khi than CO thay ra — dem loc
dung lam khi dét ; 1a nguyén liéu qui cta khu gang thép

- Khéng khi dugc dun néng bang khi CO Ién hon 1000°C biing 16 gi6 néng va dugc
théi vao 10 cao duéi ap luc cao dé d6t chay hdn hgp bén trén.

- VAay qué trinh san xuét gang va thép la mot day chuyén lién tuc nén mét b&ng
thudng b tri trén cing mdt dudng thdng — cé thé dai vai km.

1.1.2. SAN XUAT THEP
-~ Quaé trinh san xu&t thép 1a qua tinh luyén gang thanh thép bang cach gidm bdt
ham lugng C ( C<1,7%) trong gang. Theo phuong phap luyén : c6 2 loai lo
a. Luyén béng 16 quay :
— Tuy theo quing lam gang c¢6 it hay nhiéu Phot-pho ma cé cdu tao 10 quay khéc
nhau.
= L6 Bessmer : (KS ngudi Phap 1856) — i6p 16t 16 1a gach silic ¢6 tinh axit.
= Lo Thomas : |6p 16t 16 14 d61&émit c6 tinh kém
Uu diém :
+ Nang sult cao
+ Thdi gian luyén nhanh ( 8 phut /10 )
Nhugc diém :
+ Chét lugng thép khéng t6t vi khong thé khdng ché hét thanh phan héa hoc
trong thép.
+ N trong khdng ki hoa tan vao trong thép — thanh bot khi lam thép don.
+ Khéng di thai gian khii hét P lam thép gia.
P& khac phuc cac nhugc diém trén ngudi ta luyén thép trong 10 bang

b. Luyén béang 15 bing : (KS Martin 1853)

- D6t néng ngudn 1 cho dd lén, cho khéng khi thdi vao 16 qua nguén 1. Khi néng
chay ngugc ti ngudn 2 vé lai nguén 1 va sau d6 tit ngudn 2 . Qua trinh dugc l&p di
1ap lai > khi nédng dugc th8i qua lai trén mat gang 16ng.

- Nhu vay luyén thép béng 16 bing cho ning sult thdp hon so vdi 10 quay do thdi
gian luyén lau 5-6h/1 mé — gia thanh cao. Tuy nhién cé du thdi gian khdng ché
dugc cac thanh phan héa hoc trong thép.

KL : luyén thép bdng lo bang bao gio cing t6t
hon Io quay.

¢. Diuc khuédn :

- Thép sau khi luyén ra 10, dugc dem di duc khudn
(theo nguyén ly binh théng nhau) bang cach rot
tU ti thép 1dng vao phéu, thép dang Ién trong -~ ~6ng théng nhau
binh theo nguyén Iy binh théng nhau — nham
tranh 16p ngudi trudc , ngudi sau — san pham
khéng déng nhit va gidm bot khi chui vao lam
gidm chat lugng thép.

- Mb4i thuy rét ra duge 250 T, néu nhiéu hon bi
phan tang va vi stic nang can tryc Qmax =350 T

Hinh 1.2 : Binh théng nhau
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Sau khi duc khudn, cat bd phan thép co 1an bt khi bén trén :

+ C&tbd 12% 5 Thép tinh
+ Cét bd 8% — Thép nita tinh
+ Né&u khong cét bd — Thép sbi

K&t luan :

+ Thép sbi : Sau khi ra 16 d8 khuén luén nén khi ngudi boc nhiéu bot khi tao
nhiing chd khéng déng nhat — chat lugng khéng t6t dé bj pha hoai don va lao
hoa.

+ Thép finh :sau khi ra 16 , dua vao cac chat nhu Si, Al, Mn. . dé hét O, c6 haiva
hgp chat phi kim loai khac.

+ Thép nua tinh : Oxy khdng dugc khi hoan toan.

____, KC chiu lyc I6n, chan dong .

Lobang [, Tinh

Lo quay. _ 5 S0i

L KC c6 céu tao, khdong t't hodc chiu luc

Can thép :

Thép thdi, thép ban sau khi dic khuén van chua dung dugc, phai dua qua khu can
thép — thudng la khu I6n nhat trong xudng san xult thép

Thép sau khi can gém cac loai sau :

+ Thép can moéng :0<4mm

+ Thép ban day :0>4 mm

+ Thép phé thong :f=18-32mm
+ Thép dinh hinh ,L,c

+ Thép dng :

+ Thép ray cau truc

M6t khu cdng nghiép :

Qudng sdt —» gang — thép — can : goi la khu lién hgp gang thép
Vidu : Khu lién hgp gang thép Thai Nguyén.

Hon 90% thép trén thé gidi déu ding trong XD. Chi 10% thép dung trong co khi.
Tuy nhién khi néi dén co khi 1a n6i dén thép vi tat ca cac bd phan cdu tao trong co
khi déu biing thép. Trong Xay Dung khdng chi néi riéng thép ma c6 thé st dung da
dang vat liéu hinh thanh nén céng trinh nhu : bé téng, 96 ..

1.2. CAC LOAI THEP DUNG TRONG XAY DUNG

1.2.1.

PHAN LOAI

. Theo phuong phap luyén thép

Thép 16 quay

Thép 16 béng

Theo phuong phap duic khuén
Thép tinh

Thép nira tinh

Thép sobi

Theo thanh phan héa hoc




Bec gidwg min tioe it Cau Thép 1

— Thép than thdp : C < 0,22%, mém , déo , dé han , la thép dung trong xay dung,
Vidu : thép CT3. Céc dac trung tinh toan :

oen = 2400 (kg/cm?) op = 3800 (kg/cm?)
R = 2100 (kg/cm?) € =24-26%
E =2,1. 10° (kg/cm?) a =8-10 cm.m/cm?

— Thép cacbon viia va cao
C = 0,25 - 0,5% — cudng do cao, dung trong cac nganh céng nghiép khac. Lay
theo qui chudn nha san xuét hay theo TCVN 5575-1991.
- Thép hgp kim thap : kim loai mau cha yéu Cr, N, Cu, S, P (Thép cudng dé kha
cao).
+ Dugc st dung nhiéu. C6 trén 200 loai nhung trong xay dung chi st dung 1 s6
loai.
+ GiGi han chay : 2900 — 3900 ( kg/cm?) ; Gidi han bén : 4300 — 5400 ( kg/cm?)
+ Cé cudng dé R tang, tinh dé han tang so véi thép than .
+ Tiét kiém vat liéu 20 — 25% .

— Thép cudng dd cao
+ GOm cac loai thép hgp kim ¢é nhiét luyén .
+ Gi6i han chay : 4400 (kg/cm?) ; Gigi han bén : > 5900 (kg/cm?)
+ Tiétkiém vatliéu : 25 — 30%

Viéc Iua chon cac s6 liéu thép cho két c4u phai dua vao cac yéu té :
+ Da&c diém gia tai (tinh , déng luc, 1ap , rung ddng . . .)

+ Trang thai iing suét ( 1 phuong , phang , khéi)

+ Phuong phap lién két . . .

1.2.2. CAU TRUC VA THANH PHAN HOA HQC CUA THEP

a. Cautriuc

-~ Pem dat mdng mot miéng thép CT3 va soi dudi duci kinh hién vi ta thdy n6 c6
dang tinh thé gém 2 t8 chuc chinh :
+ Ferit : chi€m 97% thé tich , la sdt nguyén chat , mau sang , c6 tinh mém va

déo.

+ Mang xementit bao quang hat Ferit : Ia hgp chét Fe;C, cing va don .

- DPé& cai thién cudng do cla thép ngudi ta tim cach thay d8i ham lugng mang
xementit bAng cach thém mot s KL mau nhu Mn, Si, Cr, Ni, Cu, . . . .

b. Thanh phéan héa hoc

— S4&t: Hat thuan chat Fe chiém hon 97%

- Caéac bon : Khi C cao — R cao — E thdp — thép khé han

— Mn: La ham lugmg c6 Igi cho thép . Mn cao — R cao — E khéng gidm — tinh han
khong bi€n déi. Tuy nhién can khéng ché ham lugng Mn vi né lam tang tinh don
cla thép khi ham lugng cao. Thép C thap : Mn < 0,64% ; Thép hgp kim thap: Mn <
1,50%

- Silic : Si cao — R cao. Tuy nhién kéng ché ham lugng Si < 0,3%, vi néu Si > 0,3%
lam thép trd nén kho han dac biét 1a chéng gi kém.

- Déng: Cucao — R cao — tang tinh chéng gi. Tuy nhién Cu > 0,7% : thép don

— M6t s6 thanh phan khac nhu N, S, P nganh luyén kim c8 géng loai bé nhung
khong dugc, nén chi khdng ché thanh phan clia chung trong thép.

10



Bai gidng win boc et Cau Thep 7

+ N < 0,008 %; N 1an trong quing khi séi khdng dugc khi hét, lam thép gion,
giam cudng dé
+ P <0,05%; P — gidam tinh déo va dé dai va cham, lam thép gion ngudi.
+ §<0,04 %; S — lam thép gidn néng, dé ndt khi han va rén
- Ngoairathém Ni, Cr < 0,3% .

1.2.3. QUY CACH THEP DUNG TRONG XAY DUNG
a. Thép hinh

] X |-

o

—— -

m

N
o

\

l,
|
* // TR0 yo

NS
T
|
sl

Hinh 1.3.a : thép géc déu canh  Hinh 1.3.b : thép géc khéng déu canh

o
\ & g ]
gk ‘A
1 d
X / X
B
oy
b
Hinh 1.3.c : thép chi | Hinh 1.3.d : thép chii C Hinh 1.3.e : thép éng

¢ Thép goc

- L& loai thép can néng, dugc ding phé bién nhat

- Co 2 loai : déu canh va khong déu canh. Ki hiéu L40x4 ; L33x40x4

- Dac diém : canh ¢6 2 mép song song, dai ti 4-12m.

- Pham vi st dung : thanh chéng, thanh dan, ghép lai thanh tiét dién chir T,
chi thap, chii |, lién k&t dAm véi cét, dam ghép bang bu 16ng, dinh tan, cot
dién ..

¢ Thép chiil

~ Kihiéu | 40 (cao 40cm), | 40a (cao 40cm, canh réng va day hon | 40), dai 4-
12m

~ €6 d6 cung theo phudng x rat I6n so véi phuong y (Jx>>Jy)

- Pham vi sl dung: lam két c&u chiu udn phing nhu ddm, néu lam c6t phai
tang cudng dd 8n dinh theo phudng y bdng cach ma& rong thém canh hodc
ghép hai chi | lai.

¢ ThépchuC

11



Bac gidng man lboc RKét Caw Thép 7

— Kihiéu C30 (cao 30cm), dai 4-12m.
- Mt bung phéng, canh vuon rédng nén dé lién két v8i cac két cau khac. C6
sy én dinh theo phuong y kha tét.
— Pham vi sii dung: ddm chiou udn xién nhu xa gé, ghép thanh tiét dién doi
xing, dung lam c6t, 1am thanh dan cau.
¢ Thép 6ng
— Tiét dién ddi xting, vat liéu ndm xa truc trung hoéa, chiu lyc va 8n dinh tét.
— Pham vi st dyng : lam thanh dan, dac biét la dan khéng gian, két ciu cot
thap cao.
Ngoai ra con co thép hop, thép ray, thep chii T, Thép vudng dac....
b. Thép ban
— Dung réng rai trong xay dung. Gém 3 loai : thép td&m phé thong §=4-60mm, b&n
canh phing dé st dung; thép tdm day §=4-160mm c6 bé rong I6n lam két cau
ban, thép tdm mong §=0.2-4mm.
—  Pham vi st dung : 1am ban san, két cdu chiu lyc dang té hgp.
- Ngoai ra con cé thép ban van dung lam san nha cong nghiép, tdm bac thang.
Thép tdm lugn song lam tam Iigp...
c. Thép hinh dap ngudi
- Céc tam thép mdng 6=2-16mm mang dap ngudi ma thanh. Cé thé dap thanh :
thép géc, thép C, thép Z, ti€t dién hdp...
- Pham vi s dyng ; vanh mdng nhe nhang nén ding ché két cau chiu lyc nhe
nhung yéu cau dé n dinh 16n.
d. Thép phd théng
— €6 dudng kinh tir 6-80mm.
- Pham vi st dyng : thanh cang cia vom , bu 16ng neo, bu 16ng chiu luc. Thudng
dung trong két cau bé téng c6t thép.

1.3. SULAM VIEC CUA THEP CH|U TAl TRONG
1.3.1. SU LAM VIEC CUA THEP KHI CHJU KEO
a. Bi€u dé ung suat — bién dang khi kéo

(&)

o ————————— — — — —
Cp 38 ——— — — — — —

Oc 24 Y D
Oy 21—

6 22 €%

Hinh 1. Bi€u d6 quan hé gidia Ung suat va bi€n dang

12



Bac gidug mén tae Két Chiu Thép 7

I+Al

A

o]
I

Ta lay mot mau thép mém CTschiéu dai |, dién tich cit ngang 1a F dem kéo véi
mot lyc N tinh va ting déan :

» Ung sudt chiu kéo: c=§

» Khi kéo, thanh thép gian ra mét doan Al va dé gian dai tuong déila e= T

Al

V& db thj quan hé gilia (ing suit o va bién dang ti déi ¢ , ta dugc bi€u d6 kéo cla
thép nhu hinh 1. Ta nhan thdy dé thi dugc chia thanh 4 giai doan :

Giai doan ti 1é OB

+ Tuong ung vdi Uing suat tf 0 — 2000 (kg/cm?). Quan hé Ung sudt va bién
dang la quan hé bac nhat.vat liéu lam viéc tuan theo dinh luat Hooke : ¢ =
E.e

E : modun dan hdi ( hé s6 goéc cla dudng thdng OB); E = 2,06x10°

(kg/cm?)

+ Diém B :gidihantilé, ogla oy.

= Giai doan qua d¢ BC

+ Dudng bi€u dién hoi cong, khéng con giéi han ti 1é nita nhung thép van lam
viéc dan héi, nghia Ia néu ching ta kéo mau tdi C rdi buéng ra thi dudng
biéu dién tré vé qua B dung vé O.

+ Tu O — C:vatliéu van con dan hdinén OC : giai doan dan hoi .

+ o la giéi han dan héi oy, .

+ Thuc té, o4y khdac rat it véi oy nén nhiéu khi déng nhat 2 giai doan nay

* Giai doan chay CD

+ Ung sudt khdng tang nhung bién dang van tang, vat liéu lam viéc trong giai
doan chay.

+ €D n&m ngang, Gng v3i bién dang tii € = 0,2% — 2,5% , goi la thém chay .

13




Bac gidng won boc Két Cau Thip 7

+ N&u qua C mét doan ngling khdng kéo — dudng bi€u dién trG vé song song
OB gap truc hoanh & 1 diém g, , ¢6 bién dang du .

« Giai doan gia cuong DE

Thép khong chay niia va co thé chiu dugc lyc, thép nhu dudc gia cudng

Vuyot qua D , tiép tuc kéo , ting sudt ting nhung khéng con ti 1¢ vdi e

Pudng cong hai thodi, bién dang tang nhanh theo kiéu bién dang déo

Pén E ( diém dinh ), (ing sudt khéng tang nia

Kéo qua 1 chut — mau thép bij that lai , ti€t dién thu nhé va bi dut tudng ung

g~ 22% ( CTa)

+ o©p: gi6ihan bén

+ + + + +

. CAC PAC TRUNG CG HQC CHU YEU CUA THEP
» Gidi han i Ié ( B): oy = 2000 (kg/cm?)

» Gidi han chady (C):

— La tng sudt 16n nhat c6é thé cé trong vét liéu, khong dugc phép vugt qua, la
giSi han vé kha ning chiu lyc cla thép. Véi thép CTs : oc = 2400 (kg/cm?)

- Pay Ia gidi han rat quan trong dé danh gia kha nang chiu luc chathép,vi:oc>
o, : thép khéng lam viéc dugc.
+ <oy:dung ly thuyét dan hoi, véi E = const
+ oy< o< o:dung ly thuy&t dan hoidéo , véi E # const
+ =o,:dungly thuyét déo . Vat liéu thép dugc tan dung cao nhat .

» Gidi han bén :

~ La gi6i han cugi cung trudc khi thép bi pha hoai

—  Khi tinh toan vGi thép CT3 : o, = 2400 (kg/cm?) — o, = 3800 (k/cm?) : cho vat
li6u mot d dy trii an toan cao vé cudng do gilia trang thai lam viéc va trang
thai pha hoai.

= Bién dang khi dut & :

— Daic trung cho dd déo va dd dai cla thép

- Bién dang khi lam viéc dan héi : &, = 0,2% ; Bién dang khi dut : &, = 22% , gap
100 I4n &, - nghia la cho vat liéu mét lugng dy trif an toan cao vé bién dang
— nén dé phat hién — KCT khéng bao gid bi pha hoai § trang thai déo . KCT
chi bi pha hoai khi chuyén thanh gion .

» Médun dan héi E :

’

- E =tga . Trong giai doan dan hdi : tga I6n - |
vat liéu t6t
+ OC :E=21.10° (kg/cm?)
+ CD :E=0

+ DE :coiE=0

Gian do Prandt

£ - 1] ex

— Coi thép la 1 vat liéu c6é 1 doan dan héi li
tuéng , 1 doan déo Ii tudng .

0
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Bac gidung min hoc Rt Caw Théit 7

1.3.2. SULAM VIEC CUA THEP KHI CHJU NEN
)i o
— Cac dac trung cd hoc tinh todn trong giai doan P s

lam viéc dan héi va dan héi déo gidng sy lam
viéc chiu kéo : cung E , oy, Gan, O

- Khéng xac dinh o, 8 thép cacbon thap : mau ; 5
thép bi phinh ra va ti€p tuc chiu dugc tai lén . ! j

2 truong hop :

- MAu ngén : ( dang kh&i ). Quan hé Uing sudt — ; J

bi€n dang giéng chju kéo

- MAu dai : (dang thanh ). Thanh sé& bi pha hoai do / /

hién tugng mat én dinh

+

B6 tac dung lyc ngang : trd vé vi tri cli —

thanh &n dinh

Tang P : thanh khdng
tré vé vi tri cli > mat
én dinh.

+ NEu P < Py hay o <
o : thanh én dinh

+ P > Py, hay ¢ > oy, :

thanh mat én dinh B

— Xét thanh cé lién két 2

déu khép

Theo cong thic Euler :

+
+

2
n“EJ. .
P(h - |2 min
P 2EJ
o = _ T Edm,
th 2
F ' F
J .
n|;|n :rr:in
2 Y
ﬁ_ min
_ 2 E

Vay: owm phuy thuéc :
*Vatliéu ( médun vat liéu E)
* Pac trung hinh hoc

bat: om =9¢.R

7777

P

MAT O BT

=TT =0 B ' = |
N LA o

T quan hé giita oy, va A — Ta cé quan hé gitia ¢ va A — Lap bang tinh , d6 thi

cla quan hé dé cho tiing loai thép .

Thudng tinh theo bang tinh vi dé thj dé sai s6

Thanh én dinh khi:6<on=¢.R

Tom lai :

e Diéukiéncudng dd : o :Fl <R
th
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Bai gidng min hoe et Cau Thit 1

e Diéukiéndndinh : o =Fl < ¢ .R (nén dding tam)
ng
N A <
6 =— < @.R (nénléchtam)
Fg
N Lo
Véi: A=— - tradugco(o<1)
r

lo : doan thanh mat &n dinh khi chiu nén
r: tra bang (dung trong KCT)

1.3.3. SU LAM VIEC CUA THEP KHI CHJU UON
a. Tinh ciu kién trong giai doan dan héi
- D6 bén c&u kién chiu udn trong mdt mat phing dudc kiém tra theo cong thic sau:
M Q.S
0'=w—tth.y ; I=KSR.7
Trong dé:
+ M, Q:la mémen lyc cat tinh toan
Wy, : la mémen chdng udn thu hep cla tiét dién
S : mémen tinh cla phan ti€t dién ddi véi truc trung hoa
J : 1a mémen quan tinh cla tiét dién déi vai truc trung hoa
& : bé day c4u kién tai ché can tinh Gng sudt ti€p

+ + + +

b. Tinh cadu kién khi c¢é bién dang déo
- Xét mdt dam lam viéc nhu hinh vé
- Khi lyc P con nhd, ta tang dan P. dé€n mét ltc nao dd, bi€u d8 Uing suat cé
dang tam giac va tng sudt thé bién dat tSi gidi han chdy, cac thé bén trong tiét
dién déu nho hon gidi han chay (ti€t dién lam viéc trong giai doan dan hoi).
(Trang thai l)

l P (075 Oc Oc
L [~ — [
= 1
MM ________ | fe|l e
"2  E. .=
khdp déo trang thai | trang thai Il

Hinh 1.5 : Su Iam cla viéc thép khi chju udn

- Tiép tuc ting P, o, lan ddn vao céac thd trong va dan dan biéu dé (ng suit cé
dang chii nhat. Ta ndi toan bd tiét dién lam viéc trong giai doan chay (Trang
thai ll). Va day:
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Bac gidng win baec Két Cau Thép 7

+ La gidi han cudi cung clia thép. néu ti€p tuc tang P thi tai ti€t dién M., sé

hinh thanh khép déo, viing déo khéng con kha nang chju lyc, xem nhu dam

3 khép bié€n hinh tic thdi va ddm hoan toan bi guc xudng

- Tacb:
= Trang thdil: M=o, W
= Trangthaill: M, = [ydFo, =o, [y.dF =o,(S+S,) = oW,
F F

Trong d6 : W4 1a mémen chdng uén déo
— So sanh trong trudng hgp ti€t dién chir nhat;

h.h

2—b.—
My _Wo_"274_45
M W bh?

6

Nghia 1a d&i vdi tiét dién chii nhat, néutinh theo trang thai déo sé tang
kha nang chiu lyc 1&én 1.5 1an (nhung khéng an toan).

- Tuongtytacd:
= Tiétdiénchiil: Wy =1.15W ;
= Tiétdién chii C: Wy =1.2W;

» Ti€tdién tron dac: Wy=1.3W;

- Khong nén tinh theo trang thai gidi han déo, nén tinh cdu kién trong giai
doan dan héi dé cho cdu kién mét doé an toan cao vé cudng dd. Chitinh cau
kién trong giai doan déo khi cdu kién dat dugc dong thgi 3 diéu kién sau:

+ DAm dam bao diéu kién 8n dinh t8ng thé
+ Dam chi chju tai trong tinh
+ Taichd ¢6 Mpg, , Ung sudt tiép : 1 <= 0.4R

1.4. CAC HIEN TUGNG PHA HOAI DON CUA THEP
- Suy pha hoai clia két cdu thép c6 thé xay ra dudi 2 hinh thic:
= Phé hoai déo: bién dang 16n, cac phan ti bt dau trugt Ién nhau khi ndi luc
VUGgt qua ngoai lyc, khong dot ngdt va nguy hiém
= Pha hoai don: bién dang con nhd, lyc tudng tac gilia cac phan t bi mat di,
khéng bdo trudc va nguy hiém
- Thép la vat liéu ch yéu bi pha hoai déo, tuy nhién mét sé trudng hgp két cau thép
chuyén sang don, khi thiét ké can tranh nhitng nguyén nhan sau:

1.4.1. HIEN TUGNG CUNG NGUOI

- La hién tugng thép tré nén cing sau khi bi bién dang déo & nhiét dg thudng.

- Kéo mau thép dén gilia giai doan chdy — dudng biéu dién tré vé song song vai
dudng ban dau, va sau dé ti€p tuc lam viéc theo bi€u dé kéo thong thudng.

- Kéo mau thép qua giai doan chay thi thém chay cla thép khdng con niia, thép hau
nhu lam viéc trong gia doan déo vdi bién dang pha hoai nho. Khi dé 1am tang
cudng dd chiu luc o, hhung € < g4 .

—~ Su cuing ngudi lam tang cudng d6 thép nhung lam thép don.

— Nguyén nhan : khi gia céng ngudi cac cdu kién udn, cat, dot16..
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- mau kéo sau vai chyc nam

Q
Q
Q

—————s

~,
>
~
-
N
>

© 7 -

“mau kéo sau vai chuc nam

RS, S

€ €bd

Hinh 1.6 : Hién tugng cung ngudi Hinh 1.7 : Hién tugng gia cta thép

1.4.2. HIEN TUQNG GIA CUA THEP

- La hién tugng thép trd nén gia theo thgi gian

- Kéo 2 mau thép: mau via san xudt véi mau dé sau vai chuc nam. Ta thdy, theo
thdi gian: gidi han chay va gidi han bén tang; do gian dai va doé dai xungkich giam,
thép trG nén gidon hon, tinh déo m4t dan

— Nguyén nhan: khi luyén thép , mét s6 tap chat con Ian trong hat ferit, qua thdi gian
chuiing ra khoi hat ferit va lam day mang pectit — lam t&ng cudng dé chiu luc

— Khéng nén loi dung hién tugng gia clia thép dé tang cudng dd

1.4.3. HIEN TUONG UNG SUAT PHAN BO KHONG PEU
- Khi trong cau kién cé |6 khuyét, ranh cat thi cac dudng suc (qui dao cac ung suét
chinh) cé dang tap trung va uén quanh chd cit. Ching td Gng sudt chd dé tang
cao va tai do ton tai ing suat theo hai phudng lam thép trd nén don. Do l1a hién
tugng (ing sudt phan bd khdng déu.
- Hién tugng tng suat tap trung khéng déu chi nguy hiém khi két cdu chiu tai trong
doéng lyc. Can tranh bing cach giam khoét 16, ranh cat , mat ngoai cdu kién nhan.

1.4.4. ANH HUGNG CUA NHIET PO
— Nhiét dé cé anh hudng rat 16n dén tinh chat cc hoc cla thép.
+ O nhiét do t = 200 - 250°C : tinh chét co hoc thay déi it

+ O nhiét dd t = 300 - 350°C : thép don , chiu luc xung kich kém

+ O nhiét dd t = 350 - 650°C : tinh don mat di, cudng dé ha xudng

+ O nhiét dé t > 650°C : chay déo, khéng con chiu lyc dugc.

+ O nhiét do t < -45°C  r4t don, phai dung thép dac biét chiu nhiét dd thap

1.4.5. SY LAM VIEC CUA THEP KHI CHIU TAI TRONG LAP
— Tai trong I&p la tai trong c6 chiéu hay tri s6 tac dung thay ddi lap di I4p lai nhiéu
lan
— Khi chiu tai trong 13p, két cau thép giam cudng dd, c6 thé bj pha hoai & cudng dd
nhé han gidi han bén — do la hién tugng mdi clia thép.
- Sy moi lam thép bi pha hoai don, thudng dét ngdt va kém theo vét nit.
- Ung suat pha hoai moi goi la cudng dd rung déng : o4
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Bac gidng wmin hac Két Cau Thép 1
—  Khi tinh toan két cau thép chiu chan dong phai tinh véi o4 (tra bang) va phy thudc
vao: '
r + Tinh chat thay d8i ciia tai trong : chu ky déi xting dé gay cho thép bi méi nhét
+ S6 chuky lap : véi thép CT3, cudng do 6n dinh vdi s6 Ian I4p 1én dén 2x10° Ian
+ Trang thai mat ngoai cGia cau kién : mét ngoai cang nhén thi 6,4 cang cao.

1.4.6. THI NGHIEM VE DO DAI XUNG KiCH
— Sy hoa don anh hudng dén tinh chat cd hoc cla thép. vi vay dé danh gida mdc dé
héa don clia thép, ngudi ta dua ra chi s6 d6 dai xung kich. Ki hiéu la a (kgm/cm?)
—  Thi nghiém xac dinh: gia cong mau thép nhd cé 16 khuyét gilta nhu hinh vé, tha
bua roi cho dén khi mau bi gay va do cdng sinh ra
— Céng don vi sinh ra khi mau gay goi la d§ dai xung kich; a cang I6n , kha nang
chéng va cham cang cao.

1.5. TiNH TOAN KET CAU THEP THEO TRANG THAI GIGI HAN
1.5.1. PHUGNG PHAP TiNH TOAN KCT THEO TRANG THAI GIGI HAN
— Trang thai giéi han (TTGH) : la trang thai ma tai d6 két cau théi khong thda man
dat ra d&i véi cong trinh khi si dung va xay 1&p
— Muc dich: dam bao cho két cdu lam viéc khong vugt qua trang thai gidi han dé cé
thé sl dung dugc du ¢ xay ra diéu kién bat Igi nhat nhu tai trong vugt quéa muc
buinh thiing, dic trung co hoc vat liéu kém nhét..nhung van dam bao ti€t kiém vat
liéu nhat.
— €6 3 nhém tranmg thai giéi han:
a. Nhom TTGH1
= GOm cac trang thai:
+ Pha hoaibén
+ M4t 8n dinh
+ MAt can bang vij tri
+ K&t cdu bj bién déi hinh dang
= Piéu kién gidi han tinh toan

N<S

Trong dé:

+ N : ndi luc trong cdu kién gay bdi tai trong tinh toan xét vai t6 hgp tai trong bat
Igi nhat. Bao gém hé s6 vugt tai, hé s6 an toan vé su dung, hé s& t6 hgp ...(tra
bang tuy theo loai tai trong)

+ S : ndi lyc gidi han ma két cdu chju dugc. Phu thudc vao dac trung hinh hoc
clia tiét dién va dic trung co hoc clia vat liéu cé ké dén hé sd phdm chat va hé
s6 diéu kién lam viéc cla vat liéu.

b. Nhém TTGH2
= GOm céc trangthai ; bi vong , rung, lun ..
* Diéu kién gidi han tinh todan : A < Agn
Trong 86 :
+ A :la chuyén vi hay lin cua két cdu dudi tac dung cla tai trong tiéu chuédn
+ Agn @ & chuyén vi hay lun gi6i han cua két cdu (qui dinh trong cac qui pham
thiét k&)
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1.5.2.

1.5.3.

C.

Nhém TTGHS3 : sy hinh thanh va phat trién khe nit. K&t c4u thép khong tinh theo
trang thai gidi han nay

CUONG PO TIEU CHUAN VA CUGNG DO TiNH TOAN

a.

b.

Cudng do tiéu chuan : ki hiéu 1a R,

Pugdc qui dinh trong cac qui pham thiét ké

Xé&c dinh do x{ ly thédng ké cac chi tiéu cd hoc ti thyc nghiém.
Cuong dé tinh todn : ki hiéu la R

R
Céng thic xac dinh : R=—%
Tm

Trong dé6 : yn 14 hé s6 an toan vat liéu xét dén nhiing Anh hudng lam gidm kha néng
chiu lyc cha két cau. Tra bang va c6 gia tri nhd hon 1; Phu thudc vao céac dang chiu
luc khdc nhau nhu : kéo, nén, udn , cat, ép mat, ...

TAI TRONG VA TAC PONG

a.

L&y theo TCVN 2737-91 . gém 2 loai:
Tai trong thudng xuyén (tinh tai) : 1a tai trong khéng bién ddi gia tri , phuong
chiéu, vi tri tdc dyung trong qua trinh sl dung.
Vi dy nhu : trong lugng ban than két cdu, ap luc dat, lyc Ging suat trusc ...
Tai trong khdng thudng xuyén (hoat tai): tra bang phy thudc vao loai céng trinh,
c6ng nang sU dung ..Cé 3 loai tai trong thudng xuyén :
* Taitrong dai han : trong lugng vach ngan, thiét bj cé dinh, ..
» Taitrong ngan han : trong lugng ngudi, d6 dac , gid..
= Taitrong d&c biét : dong dat, né , sutlg ..
T6 hop tai trong :
- Muc dich : tim ra ndi lyc nguy hiém gay bat Igi cho két cdu nhat
— Nguyén tic t8 hgp tai trong : finh tai luén ludn co, hoat tai ltc co Itc khdng, chi
ké vao khi nd gay thém nguy hiém cho két cdu dang xét.
- Cb 2 loai t8 hgp tai trong :
* T8 hgp co ban 1: tinh tai + mét hoat tai
* TG hop co ban 2: finh tai + nhiéu hoat tai (gia tri hoat tai nhan véi hé s6 t6
hop 0.9 : hé s6 ké dén su cé mat khéng thudng xuyén cung lic cla cac loai
hoat tai)
Bang cudng do tinh toan két cau thép lam béng thép CT3,CT4 :

Trang thai ling suat Ki hiéu Cudng dé tinh todn (kg/cm2)
Nén , kéo, uén R 2100
Cat Re 1300
Ep mat Rem 3200

M6 dun dan hdi cia vat liéu trong giai doan dan hdi: E=2.1.10° kg/cm2.
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) CHUONG 2 ’ )
LIEN KET DUNG TRONG KET CAU THEP

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE LIEN KET DUNG TRONG KCT

- Lién két rat quan trong trong K&t C4u Thép

Tt‘,a"h}——>"e” ket caukién ——)“én két cdng trinh
Tam
\§

(i)
- KCT thuéng st dung 3 loai lién k&t sau :

+ Han

+ PBinhtan

+ Buldng

Ngoai ra con sl dung lién két chét (bAm dinh), lién két dan . . .Ché tao va thi cdng don
gian, t6¢ dd dung Iap nhanh nhung kh& nang chiu Iyc kém, bi€n dang I6n nén it dung.

2.1.1. LIEN KET HAN |
- La lién k&t phan ti ( lién két tinh thé, lién két lién khéi ) cha cac kim loai bi ndng chay khi
dung nhiét ( dong dién ) dét néng lam chay 2 mép thép dé hoda I&n v6i nhau. Khi ngudi lai
tao thanh dudng han.
- Uu:
+ Giam cong ché tao (20%) va khdi lugng kim loai (10%)
-+ Hinh thiic cdu tao lién két don gian
+ Bén, cé tinh kin cao — nén dung cho két cau can tinh kin ( bé chia , dudng 6ng dan .
.)
+ Tiétdién khéng can khoét 16 nén khéng giam y&u — ti€t kiém thép
- Khuyét diém :
+ Kho ki€m tra chéat lugng dudng han
+ Mot s6 loai thép c6 ham lugng C cao ( than viia trd 16n ) — khé han
+ Qua trinh han gay bién hinh han va dng sudt han trong lién két — lam tang tinh don
clia kim loai va khéng sl dung dugc , két c61u dé bi vénh
+ Khong c6 tinh dai , chiu tai trong ddng kém

2.1.2. LIEN KET BINH TAN

- DPugc sl dyng sém nhat
trong KCT. Gia cong 1 dau

A S TS /l . z = /K—\ P -
k | ,’ ] J ﬁIL sau khi tanl _ F i [T ]
\_/

~trudc , sau d6 rap vao céu ] 7 — I
kién réi tan than dinh P 4 L —— —
thanh dau dinh thi 2. -/

- Uu diém : C6 tinh dai, Hinh 2.1 Lién két dinh tan
chiu tai trong chan dong
I6n — ding dé ché tao ddm cau truc nang , cdu , dudng sét, . . . ( 8 Trung qudc, tat ca

két cdu cdu déu dung lién két dinh tan )
- Khuyét diém : T6n vat liéu va cong ché tao : khoét 16 , nung dinh , . . .nén it dung
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2.1.3. LIEN KET BULONG

- L& lién két duy nh&t trong KCT ¢é kha nang thao rap écu
dugc I_‘:L( _——ronddlle
- Uu dlé’m . L alF A
+ Thuan tién khi thao 1dp , khéng cdn may méc va , P17+
nang lugng khi thi cong < '
+ Thich hgp cho cac cbng trinh can thao rap ( nha '
trién 1am , nha kho , . . . ), céng trinh tam , lién két
cac chi tiét trén cao , . . . nhung trong qué trinh lap Hinh 2.2 Lién két bu 16ng

: rap can co dinh tam
- Khuyét diém :
+ Giam yé&u do khoét 16
+ VAn con khe hé giita 16 dinh va than dinh nén lién két khong that chat — dé gay bién
dang trugt 16n.
+ Dé bi tudt 8¢ ( do van ecrou khéng chit)

- Buléng cuong dé cao :
+ Téan dung uu diém cla lién két dinh tan va lién két bu 1dng — thay lién két dinh tan
trong cac k&t c4u chiu tai trong nang, tai trong dong va dyng lap nhanh.
+ Dugc ché tao bang thép cudng dé cao. Khi van écu tao dugc lyc kéo trudc trong than
dinh.
+ Chiém vj tri chl y&u trong lién ké&t thép
+ Hau hét dugc sl dung ngay nay nhung dat tién.

2.2. LIEN KET HAN

2.2.1. CAC PHUONG PHAP HAN TRONG KET CAU THEP
a. Cac phuang phap han ding trong két cau thép
a.1. Han tay hé quang dién

- So dd han : Que han dudc —tay cam
kep vao tay cadm, ndi 1 dau /.
véi may han, 1 ddu clia may —
han néi v&i tdm thép ca ban.
Tay cAm dé ti€p dién que han—

- Nguyénly .

+ Cham que han vao gilia
2 thanh thép co ban can - Y
han — xay ra néi mach } |
—» gay doan mach. thép ca ban-

+ Nhac que han 1&n 2 -
3mm — giia 2 dién cuc (
thép co ban va que han)
xay ra hién tugng phéng dién — tao hé quang — Nhiét dé cao clGia ngon Ifa hé
quang (> 2000°C) lam 2 tdm thép cd ban bi ndng chay (dé sau néng chay 1,5 —
2mm)

+ Kim loai que han chdy thanh tung giot roi xuéng rdnh han do lyc hut cla dién
trudng) (vi thé cé thé han ngugc khi rdnh han & trén)

_—hé quang E“b‘* nguon dién

< day dan

Hinh 2.3 Han tay hé quang dién
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+ 2 kim loai lbng hoa IAn vao nhau, ngudi lai tao thanh dudng han.
- Céngnhdn hancdnchuy :
+ Dichuyén que han theo hudng han
+ T&c d6 han phu hgp (Sao cho ranh han chay di 96 sau va kim loai que han chay
Idng vira da 1ap day dudng han).
+ Diéu chinh khoang cach giiia que han va thép cd ban (chung 2-3mm), néu qua xa
hay qua gdn — hé quang bi cat)
+ Han ché ti€p xuc vGi knong khi — khéng khi chui vao 1am gidm chét lugng dudng
han.
- Uu va nhugc diém:
+ Uu diém : thi cong don gian nén dugc dung rong rai. C6 thé han bat ky loai dudng
han nao & nhiing vi tri khac nhau trén két cau.
+ Nhugc diém : nang sudt thdp, dd sau ranh han nho.

a.2. Han tu déng hé quang dién (H6 quang chim)

- So dé han:

+ Giéng han tay nhung -~ @ng hat thuGc han
que han boc thudc <
dugc thay b‘éng cuén E’hhljgg Lééin que han trén
day han tran (du‘?ng @
kinh 2 — 5mm). Bang '
may han tu dgng. ’

+ Thudc han rai trudc ~-may han
thanh I6p day trén ranh TSy
han.

+ Que han dugc tu déng -6 quang chim
nha dan ti bdé theo téc Hinh 2.4 Han ty déng hd quang dién
dé di chuyén déu cla
may han

+ May han : gilf que han chuyén dong theo dudng thang
+ Chiéu dudng han : ti phai — trai
+ Dung 6ng hut thudc han
- Nguyén tic lam viéc :
+ Cham réi nhac I1&n — hé quang tao chim dudi I6p thudc han.
- Uudiém:
+ Chét lugng dudng han tat ( vi thuc hién bang may )
+ Téc d6 nhanh (gdp 5 - 10 lan han tay) do cudng do dong dién Ion.
+ Kim loai 1dng dugc phl 16p thudc day nén ngudi dan, bot khi thoat ra tu tu lam
dudng han dac hon
+ Khéng hai stc khde thg han do hé quang chay chim.
- Nhugc diém :
+ Chihan dugdc dudng han ndm thdng ho#c tron ( than bé chua )
+ Khdng han dudc : dudng han ding hodc ngugc, %} vi tri chat hep, trén cao. budng
han ngén , gay khuc , dudng tron ban kinh cong bé.
Khdc phyc : han nia ty déng , may han dugc di chuyén béng tay

a.3. Han hdi ( Han gié da , han xi)
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_.md han

T\ L7 &ng dan mém
ot T | binn tron g
02H2+O2

thép co ba

binh C,H,

Hinh 2.5 Han gié da

binh O2

- Nguyénly:
+ Hén hgp chay 1a O, va C;H,, cho nhiét lugng cao.
+ 0O,va CyH, dugc nén & 2 binh riéng , ddn dén mé han bang éng mém
+ Khichay , nhiét do lén dén 3200°C 1am néng chay kim loai can han va thanh kim
loai bu (thay que han dé I&p day ranh han)
+ Kim loai ngudi — tao dudng han

- Pham visddung:
+ Han nhitng tdm kim loai méng , nhitng dudng han ctia két c&u chiu lyc khéng cao,
hn, < 4mm

+  Dung khi m&t dién
+ ChQ yéu dé cat thép (vimod han nho, tia Iila manh)
Ngoai ra con phuong phap han tiép xic dung han déi ddu trong bé tong cét thép

b. Que han
- Va la kim loai phy, vira 1a 1 dién cyc — nén chét lugng que han c6 anh hudng rét 16n
dén chat lugng dudng han

- Cb2loai:
» Que han c6 I6p thudc boc : (dung han tay) Lp thudc boc day : 1- 1,5mm, chiém
30% trong lugng que han, dung phd bién trong két cau thép. Tac dung:
+ Khi chay tao Idp xi cach li khong khi xung quanh vdi kim loai léng, ngan O, N lot
vao lam dudng han gion.
Lép xI ph( 1am dudng han ngudi tir tir nén khong gay nut dudng han
Tang cudng sy ion héa khéng khi xung quanh lam h6 quang dugc én dinh
Tang do bén dudng han ( do cé bdt 1 s6 hgp kim trong thudc han )
Ngoai ra con c6 que han cé I6p thuéc boc méng : day 0,15 - 0,25 mm ; 10%
trong lugng que han. Chi c6 tac dyng lam hé quang én dinh. Dung han cac két
cdu khéng chiu lyc.
» Que hantran:
+ SU dung cho han ty ddng
+ L6p thuée boc dugce thay bdng I6p bdt thube han phl trén dudng han
- Kihiéu:
+ E.42: cudng do 4200 (kg/cm?) hay 42 (kg/mm?)
+ E.42": tang tinh déo va d6 dai xung kich ca kim loai (chiu tai trong dong)
- Chon que han phu hgp mac thép : dé dé bén cla thép co ban va méi han xap xi nhau,
kh&i lugng thép néng chay it nhat ( dé giam Gng suédt han va bién hinh han ) .

+ + + +
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Bac gidng win boe Rét Can Thep 7
Thudng diing que han E42, E46 véi thép than (vi thudng Ry°<4300 (kg/cm?))
E.50 : cdu kién chiu lyc dong I6n
E.34 : cdu kién cau tao, khéng chiu luc
Thép hgp kim — dung E.50 , E.50* , E.55

+ o+ + +

c. Cac yéu cau chinh khi han va phudng phép kiém tra chat lugng dudng han
c.1. Cac yéu cau chinh khi han
- Trudc khi han
+ Lam sach gi trén mat ranh han
+ Cudng d6 dong dién thich hgp
+ Gia cong meép ddng qui dinh
+ Chon que han phu hgp
+ Kiém tra may han va cac diéu kién dam bao an toan lao déng
- Khi han : ddm béo ding trinh ty han
- Sau khi han: phai ki€m tra lai chat lugng dudng han
c.2. Cac phuong phap kiém tra chat lugng dudng han
- Kiém tra bang mét: chi phat hién nhiing sai s6t bén ngoai ( khong déu, 16i I6m ndt
)
- Dung phudng phap vat ly : siéu &m, dién td , . . . - chinh xac — ap dung cho cac
cdng trinh chju lyc dic biét : bé chia, dudng 8ng cao &p, . . .

2.2.2. CAC LOAI PUGNG HAN VA CUGNG PO
a. Cac loai dudng han
a.1. Phan loai theo cdu tao : ¢c6 2 loai
» Dudng han déi diu : (dhdd)
- Dac diém chinh :
+ La dudng han thyc hién trén 2 mép dau cla . !
tha,nh thép co ban dugc dat trén cung mot mat T
phang. Pudng han ndm & khe h§ nhé gitia 2 !
cdu kién can han
+ Khe h& nay con cé tac dung dé cac chi ti€t han
bi€n dang ty do khi han tranh cong vénh.
+ Co6 2 loai : dudng han ddi ddu thang géc va

v
)
)
¥

v
A
A

dudng han ddi dau xién gbc vdi truc cau kién. 4 5 WL
+ Yé&u cau : dudng han can phai day ( nghia la

chiéu day dudng han = chiéu day thanh thép co '

ban ) —» nén can han ca 2 phia Hinh 2.6 Budng han déi dau

+ Né&udulén : cé thé mai nhn ( néu 1a mat san )

+ Thép mdng —» khong can gia cong mép

+ Thép day — can gia cong mép dé :
o Cé thé dua que han xudéng sau
o BDam bao sy néng chay trén sudt chiéu day ban thép

+ D& tranh phia dugi dudng han bj khuy&t cdn dat dudng han trén I6p thubc han
hoac trén tim dém béng déng hoac thép.

- Uu nhugc diém cla dhdd :

+ Uu diém:

o Truyén lyc t6t vi dudng stc khi qua méi han khéng bi d8i huéng — tranh tap
trung (ing sudt — Chiju Iyc chdn déng tot
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o Lam viéc giéng nhu thanh co ban vi lién két mang tinh lién két tinh thé.
+ Nhudc diém:
o Giacbéng mép tén cong.
o Dat khoang cach mép cho dung ( néu dat sai — khéng chic ) — nén can
tay nghé cao (thg bac 4) va chat lugng khong ddm bao néu tay nghé khong
cao.

- Céac dang gia c6ng mép ban thép khi han

Tén dudng han theo | Kich thuéc mép thép cd ban Dung khi & cla
hinh gia cng mép thép co ban la
Khéng gia céng mép 8§=8-10mm
Hinh chio V §=10-20mm
Hinh chii X 8 >20mm
Hinhchit K 6 >20mm
= Duong han gdc :
- Dac diém chinh s
+ La dudng han thyc hién & goc 2 tdm thép dat S 2
chéng I&n nhau 1 — '
+ Tiét dién dudng han la 1 tam giac vudng can, | Ph +

do d6 lay : Chiéu day tinh toan clia dudng
han : 8, = 0,7 hy. (hy, : Chiéu cao dudng han) '

Hinh 2.7 Budng han goc
- Cb 2 loai dudng han goc :
+ Dudng han géc canh (dudng han mép):. dudng han song song phuadng lyc tac
dung
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—dudng han dau

1

o Budng han géc canh lam viéc chiu cit khi chiu lyc doc truc

o Hudng cha dudng luc trong lién két thay déi phuc tap.

o Ung suédt phan bs khong déu, (ing suat cat I6n nhat ban ddu xuit hién tai
mut dudng han, cang vao gilta dudng han (ng sudt cang déu hon
—Khacphue , khéng dugc ding dudng han qua dai ( b < 50h;, : néu nhu lyc
khong phan bé trén toan bd chiéu dai dudng han, cé nghia la dugng han cé
chiéu dai I6n hon xem nhu khéng lam viéc dugc )

o DBugc coi nhu chi chiu c4t qui uéc va pha hoai theo 2 tiét dién 1 va 2

+ Budng han gdéc dau : dudng han vudng goc phuaong lyc tac dung

o Truyén Iyc déu theo bé réng cla lién két

o Budng luc bj uén cong va dén & phia chan dudng han nén & day (ing suit
tap trung rat I6n

o Bugc coi nhu chi chiu cat qui udc va
pha hoai theo 2 tiét dién 1 va 2 . Thuc
chat dudng han nay lam viéc trong
trang thai ing suat phdc tap, via chiu | |
udn, kéo (nén) va chiu cat. +

_~—dudng han mép
IIlIII(IIIIIlIII

I

T

LLLLECLET )

- Uu va nhugc diém cla dudng han géc
+ Uu diém:

o Thich hgp véi dai da sé lién két.

o Khéng cén gia cdng mép — dé& han vi cung trén mot mat phéng, vi tri dat
khéng can chinh xac ki nén chi can thg bact, 2.

+ Nhuoc diém :

o Dudng stic qua dudng han thay ddi phuc tap hodc bi uén cong, gay hién
tugng tap trung Gng suat dé bj pha hoai don— chiu lyc chdn déng khéng
cao.

o T&n thép vi phai thém ban néi phu

a.2. Cac cach phan loai khéac
- Theo tinh chét lam viéc :
+ Budng han chiu lyc.
+ Budng han vita chiu lyc vira kin (vi du nhu bé chia)
+ Budng han ciu tao : khéng chiju lyc nhung phai han dé néi 2 c4u kién lai véi nhau
(thanh dan c6 N = 0 phai chon dudng han theo c4u tao)
- Theo chiéu dai :
+ Dudng han lién tuc
+ bDPudng han gian doan:
o DBudng han gian doan chi cho phép dung khi KC chju tai trong tinh nhu : san
céng tac, ban san, sudn trong cac tam ot. . .
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Bac gidng win bae RKét Cén Thet 7
o Yéu cau vé k,hoéng cach ama gilia cdc dudng han UL
gian doan (dé ddm bao sy lam viéc chung cla cac
bd phan dudc han) nhu sau :
Amax < 158min : cdu kién chiu nén T
Amax < 308min : CAU kién chiu kéo, bd phan cau ;5 * a |
tao i o IR
- Theo chiéu day va kha ndng han :
+ Budng han mét I6p
+ Dudng han nhiéu I6p

- Theo dia diém ché tao :

+ Dudng han nha may (cong xudng)
+ Dudng han |ap rap ( céng trudng): — |ap rap cac cau XX XXX XXX XX XX
kién truéc khi dua 1én vi tri

- Theo vi tri dudng han (vi tri khéng gian)
+ Budng han ndm : dé han nhat —» dé dam bao chat lugng
+ Dudng han ndm ngugc : khé han nhdt — khéng nén dung
+ DBudng han dung

b. Mot s6 yéu cau cdu tao ddi véi dudng han :
- Qui Pham : hhmin < hh < hhmax

Tranh hién tugng  Tranh hién tugng
chay can gia ltta - thép don

+ hpmin = 4mm
+ hhmax = 1,58min : k€t cdu chi chiu tai trong tinh.
= 1,28, : k6t c4u chiu tai trong dong ( tic la chiéu day I6n nhat ctia BDH khong
dugc vuot qua 1,2 Ian chiéu day nhd nhat cua TCB)

- Nhiing dudng han cé chiéu day I6n hon 8 mm phai han thanh nhiéu lugt khi han tay,
con néu han ty dong va ban ty dong thi han nhiéu lugt khi chiéu day né I6n hon 16
mm. Nén thiét ké dé diing PH mét lugt vi don gian hon trong ché tao va chét lugng t6t
hon.

+ Chiéu dai nho nhat cla DH goc khéng dudc nhd hon 40mm.
+ Khoang céch gilia cac dudng han song song khdng dugc nhd han 10 1an chiéu day
cha TCB.

c. Cudng d6é dudng han

- Phuy thudc chat lugng que han, thép co ban, loai dudng han, phuong phap han va
phuong phap ki€ém tra chdt lugng dudng han.

- Cudng dd cla lién két han dugc xem la bang cudng dd cia TCB khi dudng han dugc
ki€ém tra bang phuong phap vat Iy nhu tia Ronghen, tia gama, siéu am, phuong phap
ghito. ..

- Dung phuong phap nao dé kiém tra chit lugng dudng han cén ghi rd trong ban thiét
ké.

- D&i véi cac loai thép khéac thi phai tra bang cu thé cla tung loai.
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Bac gidng min boc Rét Cawu Thép 1
Bang cudng dé tinh toan cha dudng han ( kg/cm?) khi thép co ban la CT3, CT4
; que han la E 42, E 42%(tai trong dong)

Kiéu duéng cuong bé
han Trang thai ung suét Ki hiéu tinh toan
(kg/c?’)
Han d6i dau | Nén R: 2100
Kéo , khi han ty dong va nida ty
dong , kiém tra bang phuong Rp 2100

phap vat ly (trong nha may)
Kéo,khi han ban ty dong va han

tay, kiém tra bdng phuong phap RP 1800

théng thudng ( 6 cong trudng)

Cét R 1300
Han géc Nén , kéo , cat Ry 1500

2.2.3. PHUONG PHAP TiNH TOAN LIEN KET HAN
a. Tinh lién k&t han déi ddu
a.1. Khi lién két chiu luc doc truc (kéo hodc nén)
= Dung lién két d6i diu thing gdc :

Ung su&t dugc xem nhu phan bs déu trén +
tiét dién duong han : Nk B & Nk
- keor oMty i
F, ol
N, N Nk B Nk
- Nén: o= Mo g «—+ =g ' +—
ol =
Trong dé : s
+ Np, Ni: luc kéo, nén tinh toan Hinh 2.8 Budng han déi dau thang goc

+ & : chiéu day dudng han, bang
chiéu day thép co ban (néu han
hut ho#c thi€u — khéng dung)
. Khicéac cdu kién dugc lién két c6 & khac nhau , 18y & = Smin
RP,R! : cudng dé tinh toan cla dudng han khi kéo, nén (Tra bang)
I : chiéu dai tinh toan cla dudng han

lh=b—=10mm

b : chiéu dai thyc t& cla dudng han ( chiéu rong thép co ban )
10mm : xem phan ddu va phén cudi dudng han khéng dac chac nén
khong ké vao |,.

= Dung lién két d6i ddu xién goc :

- VG6i phuong phap kiém tra chat lugng bing mat thudng thi cudng dé dudng han
chiu kéo béng 0,85 cudng dé cGia TCB. Trong nhiing trudng hgp dé ngudi ta
cdu tao dudng han xién goc dé tang chiéu dai dudng han, song phucng phap
nay tén céng ché tao do phai gia céng dau ndi TCB va khé hon dudng han
théng géc.
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Bai gidng won loc Rt Ciw Théte 1

Néu dudng han chiu kéo :

_Nk.sinc>L<Rh
LS K

!

_Ny.cosa
I,

<R"

c

1 N
H = +—"

- N cos O

Né&u dudng han chiu nén :
_ N,.sina <R"

[ 4

Vi 5Nk

1,

_Ny.cosa

Ngsin o

—>

N

Hinh 2.9 Pudng han d8i dau xién géc

c

T =
| 13
+ o, 1:Ung sudt phap va ung sudt cit trong duéng han

+ o : gbc nghiéng gitta phuong dudng han va truc cau kién.

Thuéng o = 30° 45° 60°.

+ |y : chiéu dai dudng han thyc — 10mm

- Cac baitoan CB thudng gap :
+ Baitoan ki€m tra

+ Cho PH, TCB — tinh kha nang chiju lyc ciia CK.

~a.2. Khilién k&t chiu mémen va luc cit
Chi dung dudng han déi ddu thang géc |

I

, N€u khong di — thay tiét dién. Khéng

dung dudng han déi dau xién géc
Nguyén tac tinh toan : Coi dudng han

la sy kéo dai chia thép co ban — Kiém

D

Hinh 2.10 Pudng han d6i ddu chiu Mva Q

tra (ing sudt tai ti€t dién di qua dudng g M(T
han : Q
GM = M < R:
Wh
Q _on
— <R
Tq = Fh c
Gy =405 +15 <R{
+ V6i: Fn=l .5 (dién tich dudng han)
2
-8 h ( mémen chéng uédn chia DH)
N
’ On =
- N6ucoN: Fi

Gy = \,(GM +0'N)2 +1:(2-J < RL‘

b. Tinh lién két han chong (han géc)
b.1. Khi chiju lyc doc truc
Cau tao : ¢c6 2 trudng hgp
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Bac gidng min boc et Cau Thép 7

Hinh 2.11 Khong c6 ban ghép

ban ghép
—

T

Truong hgp 1 : Khong cé ban ghép

+
+

+

NGi 2 ban thép dat chéng Ién nhau

Doan chéng 1én nhau a: Lay theo yéu cdu bé tri dudng han, t6i thiéu a > 5
8min

Pudng han goc c6 Ung sudt han va cé sy tap trung Ging sudt I6n nén khéng
dung ca 2 loai dudng han (dudng han mép va dudng han dau) dé lién két
khi chiu luc I8n, chiu tai trong déng

Thudng ding : N&i cac ban thép ¢6 & nhd : § = 2 — 5mm, Lién k&t thép hinh
va thép ban

Trudng hgp 2: dung ban ghép

+
+
+

2 thanh thép dat déi dau nhau, théng qua ban ghép

Uu diém : Khéng gia cong mép cau kién

Nhugc diém: Tén thép lam ban ghép, Ung suét tap trung I6n — khéng dung
dé chiu tai trong dong.

P& gidm (ing suét tap trung & cdc goéc vudng va dé dé han — cat vat géc
ban ghép.

Ban ghép c6 thé 1a thép ban hay thép hinh

Khi ban ghép la thép hinh, néu bé rdng cla canh thép gdc can ndi b >
130mm thi thép géc néi duge cit vat dé cac dudng han gan truc truyén lyc
tot hon

Tinh toan

Yéu cau : Z Fog 2 Foo

+
+

Téng dién tich ti€t dién ban ghép :

Chiéu réng ban 8p < Chiéu réng thép cd ban — dé han mép, han vong
quanh. Thudng dung dudng han véng quanh :

Chiéu dai dudng han = ¥ Chiéu dai tinh toan cla tung dudng han.
Chon chiéu rédng ban 6p chivira dl vi :

o Néu qua nhdé — dudng stic thu hep khéng déu — khong co [gi
o N&u qua Idn — khé han

Céng thic tinh todn cia dudng han géc khi chiu luc doc truc :

Khi chiu lyc doc truc, ing suét ti€p trong dudng han géc doc xem nhu phén bé

déu:

N h
=N <R
oS, e

Trong do :

N
F —>N  fe— < - —>
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Bal gidng win lbioc Rét Caw Théit 7

N : lyc truc tinh toan

hy, : chiéu cao dudng han (ta chon)

8h = 0,7hy, : chiéu day dudng han

R," : cudng do tinh toan clia dudng han géc

+ Zlh : t8ng chiéu dai tinh toan clia dudng han dé chiju lyc N

+
+
+
+

Yéu cdu vé duong han:
+ |n = 4h,
+ h=240 mm
+ I €85 Bphy : vGi dudng han géc¢ canh

Khi lién két thép hinh vGi thép ban, do luc truc N khdng ndm gilia 2 dudng han
nén lyc tac dung vao méi dudng han sé ti 1é nghich véi khoang cach tu trong

tdm dat lyc dén mdi dudng han .

Bang phan phéi néi luc cho dudng han séng va dudng han mép

khi lién két thép géc va thép ban

Céch lién két So do lién két N, N,
Thép goc déu canh 0,70N 0,30N
Thép géc khong déu 0,65N 0,35N
canh va ghép canh dai
Thép goc khong déu 0,75N 0,25N
canh va ghép canh ngén

+ Chuay:
o Né&u 2 dudng han chénh nhau kha nhiéu : han trén han da chiéu dai, é
dugi ding dudng han gian doan, cat géc
o Tranh ding dudng han dau, chi dung dudng han mép
o DBudng han mép (N,) cé thé cat goc hodc diung dudng han gian doan.
o Nhiing doan dau phai han ( min = 5cm )

b.2. Khichiu déng thdiM,Q, N:cé 2 cach

Chi dung dudng han diu :
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Bai gidng wmbn boc it Cau Thip 7

- Chic6MvaQ:
Q
=— <R";
Om ] g %h = F
W=8h.|2 O7h|§_
h 6 6 3

- CodéngthsiM, Q ,N
G, = /0 + 15 + Oy SRS

oy =—
N Fh
* Chidung dudng han mép :
Phan M thanh ngau lyc

N=M
b

o, = N < Rg
0,7h, 1,

» Dung cd dudng han dau va‘ me’g

= Joh+13 = 1’ _Rh

(P=Q;M=Pe)

Nguyén tic tinh :

+ Tinh kha nang chiu lyc DH dau

+ MOomen do PH mép chiu : Mp=M - M,

+ Tinh tiing thanh phan (ng suat do tung
ndi luc gay ra réi cong vecto lai.

c. Lién két hén hop :
- La lién két dGi dau c6 ban ghép
- Ban ghép ding tang cudng cho

dudng han d&i dau khi né khéng da
chiu luc

- Co Gng suat tap trung I6n , tén
cdng bao nhdn mat dudng han nén
it dung

- Nguyén tic tinh :

+ Tinh kha nang chiu lyc cla

ﬁ%m

Hinh 2.13 Chi dung dudng han dau

n

LU

)
\/
=Y
=z

THHVITITTTH

Hinh 2.14 Chi dung dudng han mép

e

Hinh 2.13 Dung ca dudng han mép va dau

~ ban ghép

Hinh 2.16

lién két hén hgp

dudng han ddi dau, thiia bao nhiéu néi lyc ta cho ban ghép chiu.

d. Ung suat han va bién hinh han

d.1. Hién tugng — nguyén nhan

- Thi nghiém :
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Bac gidng man lboc RKét Cdaw Thep 7

+ Dem thanh thép ngam 2 ddu , nung néng > 600°C — Céc tinh thé sép xép tré
lai —» chay déo

+ D& ngudi, néu khéng bi ngam giill lai — co lai Al

+ CO6 ngam — khéng co dugc — gay ung sudt kéo trong thanh thép goi la tng
suat do nhiét

t>600C

AL

Hinh 2.17 Ung sudt han - bién hinh han

Nguyén nhan ;

+ Ngam khong déu nhau — Iam ban bj vénh

+ Vang bi hd quang nung néng, khi ngudi co lai — sinh ting suét do co goi la Ung
sudt han ( vi do han gay ra )

+ Han khéng dung trinh ty cling gay bi€n hinh han

d.2. Bién phap dé phong bién hinh han
Khi thi€t k€ chi nén thiét ké viia dii dudng han , du vua phai , khéng du quéa ( vi
BBH ti 1& thuan véi khéi lugng thép néng chay)
Khéng nén thiét ké cac dudng han giao nhau hodc song song qua gan nhau , lam
can trd bi€n dang ty do cia vat liéu khi han (vi co ngét theo 2 phudng khac nhau)
Thi c8ng : tuyét déi tuan theo trinh ty han — néu khdng, k&t cau khéng phang , bi
vénh , bién dang , mat én dinh
Tao bi€n dang ngudc trudc khi han ( vi du : d&t 2 tdm thép nghiéng dé khi han
xong do co ng6t ngang gay bi€n hinh thanh ra thdng )
Dung khuén cé dinh khéng cho két cdu bién dang khi han
500 _ ,_ 500 _

T T TRORX XX XX XXX PRXIXXXXXXXTITTTTTETTT

LLULLLLE LT IO X X

2

Hinh 2.18. P& phong bién hinh han

34



Bac gidng min loc Rét Cau Thét 7

2.3. LIEN KET DINH TAN

2.3.1. HIEU BIET CHUNG VE LIEN KET BINH TAN
- Lalién két lau ddi nhat trong KCT
- La cd sé cho viéc tinh toan lién két bulong
- [t dugc st dung ( khi lién két han ra dsi)
- SU dung & nhiing céng trinh chiu tai trong ning , chan ddng I6n

a) Dinh ddu bancdu  a) Pinh ddu chim  a) Dinh ddu nlra chim  a) Dinh dau cao
‘ Hinh 2.19 Céac loai dinh tan

= Pinh d4du ban cdu : Phé bién nhat

= Dinh d4u chim, ddu nta chim: Dung khi khéng gian ché lién két chat hep vi khong cho
phép dau dinh nhé 1én. M dinh ndm chim c& ho#c chi chim mét phdn (cé 16 hinh nén
cyt)

* Dinh ddu cao : Dung khi tdng chiéu day céc ban thép : > 5> 5d

b. Cac phudng phép khoét 16
- Tao 16 giéng nhu ddi véi 16 buléng, ¢é anh hudng rat I6n dén kha nang chiu lyc cda lién
két, c6 3 phuong phap khoét 16
= D6t : nhanh nhung khi dét , mép 16 bi hién tugng cing ngudi lam thép don. Kha nang
dot chi c6 han , khéng dét dugc thép qua day, thudng dung khi thép c6 chiéu day 8 <
25mm, dudng kinh dinh d < 26,5 mm.
* Khoan Id : chat lugng t6t vi khédng gay ciing ngudi 8 mép 16 nhung cham hon dét
"= DGt réi khoan : dot cd dudng kinh d < d thiét k& ( = d- 3 mm ) r6i khoan ti€p dén
dudng kinh thiét ké theo khudén mau. Bugc dung nhiéu nhat vi khic phuc nhugc diém
2 phudng phap trén
- Duya vao phuong phap khoét I8, ngudi ta chia dinh tan thanh 2 nhém sau:
* Pinh tdn nhém C : dinh ¢cé 16 dugc tao béng phudng phap dét hoic khoan
* Pinh tdn nhém B : dinh ¢é 16 dugc tao bing phucng phap ddt réi khoan

c. Cdu tao dinh tian

- La 1 doan thép tron, 1 dau dugc tao mii sdn, dau kia
dugc tan thanh mi khi da 1ap dinh vao lién két

- Vatliéu lam dinh : CT,, CT; ( la thép déo nén dé tan
— khéng lam hdéng thép co ban ) hoac thép hgp kim
thap ( khithép co ban la thép hgp kim thap ) -

- Pudng kinh dinh < dudng kinh 16 (d —do =1 - 1,5mm fmm

), d& dang dut vao I8 khi tan iy
"~ +  Chinn toan = 13 dinn
+ Thuéng dung : d = 17,19,21,23,25,28.5mm Hinh 2.20 Cé&u tao dinh tén

+ Chiéu dai than dinh : yéu ciu di dé tan dau dinh
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thit hai
la=1,12 > 8 +1,4d

NEu I dai qua : khong 6t vi md dinh thia

d. Cac phuong phap tan dinh
d.1. Phuong phép tén néng : dugc dung rat phé bién
- Nung dinh dén nhiét d6 700-800°C ( sang d& ) I&p vao vij tri , ti chat dau cé6 mi san,
con dau kia ding bua tan thanh mi (bua chay bdng khi nén hay hoi dét)
- Déc diém :
+ Khi tan, than dinh phinh ra 1dp kin 16. Khi ngudi, dinh co lai lam thanh khe h& nhd
khoang 0,1mm — coi nhu I4p ddy. (Khi lién két qua day : » & > 5d, dung dinh ddu

cao dé tan ca 2 phia, vi vat lidu dugc don tu 2 phia nén 16 dugc I4p kin hon )

+ Khi ngudi — co lai - gay ung sudt kéo trudc trong dinh, c6 thé 1&n tdi 1600
(kg/cm?) — gay ép chat cac tdm lién két — lam tang lyc ma sat gilia chang, lién
k&t chat hon (khac vdi lién két bulong, lyc xié€t tap ban thép do qua trinh van écu
tao nén)

+ Lam viéc nhu lam viéc nguyén khéi — dung cho k&t cau cau, thap.

+ Dinh tan dugc nung ndng va ngudi dan gidong qua trinh gia cédng nhiét nén tinh déo
tang, lién két c6 dd dai Ién nén chiu dung t6t tai trong nang , tai trong déng hoac
rung dong.

+ Nhiét d nung dinh c6 anh hudng rat I6n dén chat lugng lién két: nhiét A nho thi
lyc kéo trudc trong than dinh nhd, nhiét do Ién thi luc kéo trudc 16n, cé thé gay pha
hoai cat dut than dinh.

d.2. Phuong phap tan nqudi :
- Khéng nung néng dinh

- Dung vdi dinh c6 d nho

- Dung may bua dé tan

dainh = di5 ginn ;
- Dinh tan 1ap kin 16 (do khéng bi co lai) nhung lyc xiét ban ddu nhd ( ting suét : 200 —
600 kg/cm? — ma sat nhd — Su 1am viéc khong tSt béng khi tan néng.

2.3.2. SY LAM VIEC CUA LIEN KET BINH TAN

a. Sy lam viéc chiu ép mat N2e—< =7

- Sau khi tdn xong, luc kéo trudc trong than
dinh gay ép chat cac tdm thép cc ban. Khi
ngudi lyc N chua du thang lyc ma sat gilia
cac ban thép thi lién két lam viéc nhu mot l
khdi thdng nhat. Khi N di thang lyc ma sat thi : @ N

. . > . ~ s N2 «—-< -
gilfa cac ban thép s& cé su trugt tugng dodi |
gitia chung. : (ing suét thuc t&

- Than dinh ti sat vao thanh 16, ban thép cé thé
bi trugt (ép mat)— ép mat xay ra tai chd tiép T
xic gilta than dinh va thanh 18, Thép cd ban ‘
c6 thé bj xé rach. Coi mat ép mat qua dudng V2T } 0= +—N
kinh than dinh. {

N2 e—< 0

Hinh 2.21 Sy lam viéc chiu ép mat
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- Ung sudt ép mat thuc t& ¢6 dang hinh quat. D& don gidn trong tinh toan, ta xem Gng suét
cét phan bd déu trén dién tich ép mit.
-~ Kha ndng chiu ép mat cla 1 dinh tén:
NEn =d> 8RS,
Trong dé :
+ d: dudng kinh 16 dinh ( = chiéu day mat ép mat)
+ '8 :t8ng chiéu day nhd nhat cia 1 bén lién két
+ Ren®: cudng do ép mat (tra bang )
+ d.ZS : dién tich ép mét qui udc cla than buldng 1én thanh 16
b. Su lam viéc chiu cét
- Dinh bi thép co ban dut, xem ring tng e
suét cAt phan bé déu trén tat ca cac mit N/2 «— %‘
cat, cling nhu trén tung mat cit than

dinh. N2 ¢— ¢
- Kha ndng chiu cdt cta 1 dinh:
2 Hinh 2.22 Sy lam viéc chju cat
[N]il =Nnx th X Rg ! : ;
Trong doé :

+ n:s6 matcat clia dinh ( s6 khe trugt)
2

+ %: tiét dién than dinh
+ R cudng dd chju cét ( tra bang )
Lyc tac dung vudng géc truc clia dinh — kiém tra 2 diéu kién ép mat va cét
c. Sy lam viéc chiu kéo
- Khi P : tac dung doc than dinh — Kiém tra dinh theo N
diéu kién chiju kéo. L T T
- Dinh bj pha hoai khi Ung suét trong than dinh bing 7
cudng do tinh toan chiu kéo clia vat liéu lam dinh
(hién tugng giyt dat dau dinh)
- Kh3 ndng chiu kéo cta 1 dinh tdn :

2
N = = e |~

Trong dé : Hinh 2.23 Sy lam viéc chiu kéo
+ R : cudng dé chiu kéo cha vat liéu dinh
Khéng bao gi6 dinh chju déng thdi 3 trudng hop :
kéo , ép mat, cat

Bang cudng dé tinh todn cda dinh tan :
Phu thudc tinh ning co hoc clia thép co ban , thép lam dinh va phucng phap khoét 16 dinh
bang cuéng dd dinh tan khi thép co ban la cts, ct,, dinh cty?, ct,?

Trang thdi Ung suét Ki hiéu Cudng dé ( kg/cm?)
CitB R’ 1800
citc R 1600
Ep matB Rem’ 4200
Ep matC Reom® 3800
Kéo doc than dinh R] 1200
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2.3.3. CAU TAO LIEN KET DINH TAN ( va buléng )
a. Cac hinh thic cau tao
a.1. D3i véi thép tim

Lién két chéng , khéng c6
bén ghép : C6 dd léch tam
nén chiu momen udn phu. Vi
vay, s6 dinh tan can tang
10% so0 vdi tinh toan .

Lién két chi co 1 bdn ghép :
it dung. C6é d6 léch tam nén
chiu momen uén phy —» Sé
dinh tan caAn ting 10% so
v@i tinh toan

Lién két co ban dém :

+ Dung khi néi déi dau 2
ban thép c6 chiéu day
khac nhau

+ Phai c6 t6t thi€u 1 hang
dinh dé€ néi ban dém vao
thép co ban

+ S0 dinh phia ¢6 ban dém
cén tang 10% so vdi tinh
toan

Lién két déi didu c6 ban 6p

2bén:

+ Phé bién nhat

+ C6 2 ban ghép d6i xing
nén truyén lyc tot

+ Chiéu rong nén bo tri
bang nhau

a.2. D4di véi thép hinh

Néi b5ng ban ghép :
N6i bang thép gdc :

Hinh 2.24a Lién két chéng khéng ¢ ban &p

—
P ’ VN 7 AN
«— 1 I A I | I I PR [ A e
= it — T
NN =/

& @
& @

o &

Hinh 2.24d Lién két chdng c6 ban &p hai bén

+ Vithép hinh cling nén khi diing 1 ban ghép khdng cén tang sé buldng do 4o 1éch
tdm anh hudng it dén sy lam viéc cla lién két

+ Lién kétchdng c6 cdu tao ddi xing lam viéc ot

+ Khi thép hinh lién két khdng déi xing can tang sé dinh Ién 10% so vdi tinh toan dé

ké dén sy léch tam

+ DA&i véi lién két buldng cudng do cao chiu tai trong déng hoidc rung dong, dé tranh
hién tugng 16ng dan écu phai dung écu phu dé ham hodc han chdm hay lam bet

mét sé ren.

+ Thudng: dainn = 16,18,20,22,25,28
Gtinh toan = dig = 17,19,21,21.5,23.5,26.5,29.5
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NGi bdng ban ghép

NSNS

god 'NGi béing thép goc
Hinh 2.25 N&i thép hinh i
\‘ % :
T /ﬂ ‘// /
444 1 A f
+—-—»~—-~»———-»—+rfff§~ e = — T -
797
: / 7
i %
Bgi xting _khong déi xdng

. Céach bé tri
Yéu céu :
+ DAam bao truyén lyc tét
+ CA4u tao don gian
- + D& ché tao
Qui udc :
+ Cac dinh ndm trén cung 1 dudng thang : dudng dinh
+ Cac duong dinh song song phuong cla lyc tac dung : ddy dinh
+ Cac dudng dinh vuéng géc phuong clia luc tac dung : hang dinh
+ Khodng cach 2 dinh canh nhau trén dudng dinh : buéc dinh
Qui dinh vé khodng céch :
+ Khodng cach min : ddm b&o dd bén clia ban thép khong bj khoét 16 qua nhiéu va
khéng gian t6i thi€éu dé van écu ( hodc dé tan dinh )
+ Khoang cach max :
o Dam bao &n dinh clia phdn ban thép gilia 2 buléng ( v8i cdu kién chju nén )
o D6 chatclia lién két
o Tranh khéng cho bui, hgi, nudc lot vao trong gay an mon thép.
Vi lién két chiu luc : nén bé tri theo khoang cach min dé lién két gon va dd tén thép

Min, 2d  _ 3d 3d Y n

Max 4d |~ 8d | 8d bbb b toa0 ' t;

1.5d [ 4d

3d | 8d

P
1:: j: & b b | > 100<tf<150 T

-
Min | Max
Hinh 2.26a B§ tri:

b.1. BS tri song song 4* & 4* i t T

3
o o
[

LA

1
AU .

I

|

1

p——

® _

N

— o

Hinh 2.27 Lién két thép géc
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+ B@ tri cac dinh & giao diém cla hang va cot

b.2. Bé tri so le
+ Cdéc dinh : hang thang
+ Cac cot : léch nlra budc dinh

- b.3 Thép goc:
Vi tri cac day dugc qui dinh sén theo kich thudc tudng tng cla tiing loai thép hinh
+ b<100mm — b6 tri 1 hang
+ 100 <b <150 mm —2 hang so le
+ b> 150 mm — 2 hang song song

2.3.4. TINH TOAN LIEN KET DINH TAN
Céc budc :
- Xac dinh lyc tac dung Ién lién két va du kién cau tao lién két
- Xac dinh kha nang chiu lyc cta 1 dinh va tinh s6 dinh
- B& triva kiém tra lién két

a. Tinh toan lién két dinh tan chiu luc truc
- Chon dudng kinh dinh tin :
+ Trong 1 cdu kién nén dung 1 loai dudng kinh
.+ Trong 1 cong trinh nén han ché sé dinh tan cé dudng kinh khac nhau
+ Thudng: d =20 — 24 mm ( céng trinh thudng )
d =24 -30 mm (céng trinh nang )

- Tinh todn sé dinh t4n :
N

Trong do : [N]rnin = min{[NEm,[N]f}

- Chon bén ghép : Y Fy >F

Trong do :
+ > F,y: t8ng dién tich tiét dién ngang clia cac ban ghép

+ F :dién tich ti€t dién c4du kién lién két
* Chiéu réng va dai ctia ban ghép lay theo diéu kién du bé tri s6 dinh tan
_ = B tri dinh tan theo hang t6i da dé truyén lyc déu theo chiéu ngang cau kién
- Kiém tra lién két :

c=£sR
Fin

Trong do :

+ Fu = Fog— Fg : dién tich tiét dién thyc
Fgy=m . & . d:dién tich giam y&u do céc 16
m : s6 buldng trén 1 hang
O : chiéu day c4u kién
d: dudng kinh 16

+ + + +
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b. Tinh todn lién k&t dinh tdn chiu kéo va chiu déng thdi momen, lyc cat (Xem sach trang
64, 65)
- Pinh lam viéc chiu kéo, khd nang chju kéo cla mdt dinh tinh theo cong thiuc sau:

2
NE' = R

- Trudng hgp lién k&t chiu mémen va bu 16ng chju kéo. Ta xem ring toan bd lién két
quay quanh tdm O trung vGi truc mép thép lam bung lién két. Khi d6 lyc do mémen
phan phéi Ién cac bu I6ng ti 1é thuan véi khodng cach tu né téi tdm quay, bu I6ng cang
xa tdm quay chiu lyc cang I6n. Nhu vay luc kéo I6n nhdt trong hang bu 16ng xa nhat

tinh theo céng thic: N, = M vGi h; 1a khodng cach ti tam quay O dén hang bu

kS h
I6ng thi i ; k 1a sé hang bu I6ng lién két.
- Khi bai toan yéu cau di xac dinh dudng kinh bu I6ng theo di€u kién chiju kéo, ta chon

dudng kinh bu 16ng theo cdng thuc sau : F, =%; sau doé tra bang chon dudng kinh

k
bu I6ng c6 dién tich thu hep I6n hon dién tich thu hep tinh toan Fy,.

c. Tinh lién két dinh tén theo dién tich
- Trong cac KC nang , ngudi ta can cu vao KNCL I6n nhit cia TCB dé tinh lién két .
Tinh nhu vay thi KNCL cla lién két bAng KNCL cGia TCB . Di€u nay co Igi trong trudng
hgp TCB phai chiu hét KNCL ctia minh ( khéng bi pha hoai )
- Phuong phap nay gidng phudng phap trén ( ndi lyc ) nhung khac : dung Fy ( khong
. dung Frg)
- Xac dinh luc phai tinh :
N=F,.R=0,85.F,.R (0,85:lasé gia dinh)
Trong dé :
+ 0,85 Fyg : dién tich Fy, gia thi€t ban ddu
+ R:cudng dé TCB
TU d6 , tinh dugc ng — B tri dinh — Xac dinh Fy, thyc t& : Fé
Kiém tra KNCL thuc té :
N —F¥ R>N
N : lyc da dung dé tinh lién k&t theo dién tich
Fi¥ < 0,7 Fog
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2.4. LIEN KET BULONG

2.4.1. DAC PIEM

Khéng chat bang lién két dinh tan

Lyc cang ban dau bé

Bi€n dang trugt I6n ( vi gilia than va 16 c6 khe hd )

Qua trinh lién két don gian

La lién k&t duy nhéat cé thé thdo rap dugc — dé lién két cac két cdu tam , két c4u di doi ,

1&p rap .

2.4.2. CAU TAO CHUNG CUA BULONG

Than : doan thép tron ; c6 dudng kinh d= 12-48 mm ; bu 16ng neo cé thé cé d téi 80-
100mm

Pudng kinh trong ctia phan bjren : d,

Chi€u dai phan than khéng ren ~ mii bu I6ng

< 25 (tap ban thép lién két) 2 — / —phan ren 6c

3mm 7 J
do

Chiéu dai phan ren : I, ~ 2,5d g 4 7 )
Chiéu dai than dinh : | = 35 — 1 ? ),
lo ‘

300 mm ( tuy yéu cau sl dung )
Mi va écu ( dai 8¢ ) thudng cé
hinh luc giac

C6 qui dinh vé kich thudc gitia d Hinh 2.28 C4u tao chung cla bu léng
va d; , néu d, I6n hon ciing ¢é

- thé cho phép ( d€ dé van)

Long den ( dém ) : hinh tron — phan phdi ap lyc cba écu Ién mat thép co ban

2.4.3. CAC LOAI BULONG

a. Buléng thé :

- Dugc gia cong s0o sai ti thép tron, chd yéu la thép than thdp (CT; » CTs) , béng
cach ren, dap.

- Thudng gia cong mii dinh va rang &c, con than dinh dé nguyén

- Vigia coéng thé nén dd chinh xac thdp , dudng kinh c6 sai sé : 0,75 — imm

- Khe hé v6i 16 dinh phai kha 16n méi I&p dugc : 2-3mm

- San xudt nhanh , dé d&t vao 16 nhung chat luong khong cao

- Chju ép mat va cét khéng tot, bj bi€n dang nhiéu khi iam viéc chiu trugt — Khéng
dung cho cdng trinh quan trong

- Ungdung:
+ C0 dinh tam thdi, dinh vi c4u kién khi 18p ghép
+ Dung cho cau kién chiu kéo
+ Khoéng dliing cho két c4u chiu lyc chinh

b. Buldng tinh ( tinh ché’)
- Lam tu thép than thdp , hgp kim thap bang cach tién , d6 chinh xac cao
- Khigia céng, yéu cau kich thudc chuén xac vé dudng kinh , rang 6¢ , 16 dinh
- Yéucau:
+ Khoéng c6 sai sd vé dudng kinh
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Khe hé : 0,3 — 0,5mm ( d& lién két chat )

L6 buléng nh&n , chat lugng cao (16 loai B)

Dung lam két cau chiu lyc chinh nhung it ding vi :
Ché tao phtc tap

L&p dit vao 16 khé (dung bua gd nhe )

Luc cang ban dau bé

+ 4+ + + + o+

¢. Buléng ph& théng ( Buléng thudng , buldéng nda tinh )
- Muc dé chinh x4c 1a trung gian giiia 2 loai trén — Dung nhiéu nhat
- DPuéng kinh sai sd it , d = dinep tron
~- Khehd:1-2mm
- Buldng thé va buléng phd thong : d = 12,14,16,18,20,22,24(it),25,28,30
- Trong co khi, khéng dung buléng phé théng , phai dung buléng tinh

2.4.4. PAC PIEM LAM VIEC CUA LIEN KET BULONG
- C6 thé chiu ép mat va chiu kéo nhung vi c6 bi€n dang trugt I6n nén it dung ( chi dung
khi tai trong nhe )
- Thudng dung cho CK chiu kéo ( lyc tdc dung song song théan dinh )
- Dé& bi tudt 8¢ khi chiu tai trong dong
- Thudng ding :
+ Buléng thd : 14p rap
+ Buldng phé thong : tai trong nhe
+ Buldng tinh : CK chiu lyc chinh
- Tinh todn giéng qui trinh tinh toan lién két dinh tan nhung khac :
+ Cudng do6 tinh todn clia buldng nhd hon ( c6 bang tra riéng )
+ Khi tinh kha nang chiu c4t va ép mat clia buldng thi dung dudng kinh tinh toan la
dudng kinh ctia than, khéng phai cla 16
+ Khitinh kha nang chiu kéo, dung tiét dién tinh toan |a ti€t dién c6 rang 6c
+ Khi kiém tra tiét dién thu hep clia TCB phai nhé trd di chiéu rong gidm yéu la
dudng kinh 16 buléng.

2.4.5. LIEN KET BULONG CUGNG PO CAO
- Lam béng thép hgp kim hoac thép cudng dd cao , c6 : 6, = 10000 — 15000 kg/cm?,
sau dé cho gia cdng nhiét
- Cach san xuat giéng buldong thudng
- Nguyén tic lam viéc :
+ Van chat écu ( ecrou ) dé tao 1 lyc cang ban d4u trong than dinh theo yéu c4u tinh
todn — Buldong chiu kéo va ép cdc tdm lién két chat vao nhau gay lyc ma sat I16n (
Luyc truyén ti CK nay sang CK khac chu yéu do lyc ma sat)
+ N&u lyc tac dung < lyc ma sat thi lién két s& lam viéc nhu 1 khdi thdng nhat dan
hdi va khéng c6 hién tugng ép mat hay cét than dinh
+ Do vdn chat —» Buldng cudng dd cao khdng bj tudét — Chiu Paong , Pisn ( ddm cau , ..
) thay lién két dinh tan
- Dé& dam bao KNCL cla lién két buldng cudng do cao cln gia cdng mat cac CK lién két
dé tang tinh ma sat
- Dung réng rai vi dé ché tao , KNCL I6n , lién két it bién dang

- Cdch tinh toan

43



Bac gidng wmin boc Rét Caw Thep 7

Xac dinh lyc cdng ban dau : P,=0,65 Luc kéo duit bulong = 0,65. F .0,

Trong do :

+ Fy : dién tich thu hep clia than buldng & tiét dién co rang 6¢

+ o©p: giGi han bén cla thép lam buléng

Kha nédng chiu lyc ctia 1 buléng : [N]bl =PR,.fmn,

Trong dé :

+ n¢:sé matcatclha 1 buldng = s6 mat trugt = s6 mat ma sat

+ Py lyc cang ban dau

+ m:hé s6 diéu kién lam viéc cla lién két (m = 0,9 )

+ f:hé sé ma sat
o f=0,45: mat TCB dugc lam sach bang cach phun cat hoac bot kim loai
o f=0,35: khi mat TCB dugc lam sach béng chéi thép ( cao ) — th( céng
o f=0,25: mat TCB khéng dudc lam sach

" - . N

S6 lugng buléng chiuN: n, = [NE

B4 tri : nhu lién két dinh tan, & nhitng chd c6 khoang cach min = 3d — thay

min=3,5d

Ki hiéu :
+ Buléng lap rap
+ Bulong thudng xuyén

Bang cudng dé tinh todn ctia buléng lam bang thép CT3,
thép co ban la CT3.CT4

Dang lién k&t buléng Trang thai tiing suat Ki hiéu Cudng do
( kg/em?)
Buléng tinh Kéo R 1700
Cat R.” 1700
Ep mat Rem® 3800
Buléng thé va phé thong
a) Trong lién két c6 1 Kéo R 1700
buléng Cat R 1500
Ep mat Rem® 3800
b)Trong lién két nhiéu Kéo R 1700
buléng Cét R, 1300
Ep mat Rem® 3400
Buléng neo Kéo R« 1400
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«|:||le5~1; B
DAM THEP

3.1. KHAI NIEM CHUNG VE DAM VA HE DAM THEP
3.1.1. DAC DIEM VA PHAM VI SU DUNG CUA DAM
= Trong chuong 1 ching ta biét rd cach lam viéc clia mét cdu kién chju udn khi cé tai
trong. Nhu vay trong thyc té cau kién nao chiu uén ma chung ta thudng gap (?).
D6 la cac loai c4u kién nhu : dAm san, ddm mai, dam cau chay. . . .
Nhu vay ddm Ia mét két cdu chju udn, dugc dung rat phd bién trong Két Cdu Thép.

* Pham vist dung ctia dam :

- Dung lam ddm dé san nha dan dung (tai trong nhd 200-300 kg/m?); dé san céng
tac nha céng nghiép (tai trong 16n 500kg - 4 tan/m?).

- Dung lam dam mai (két cdu mai dung vét liéu lgp nhe). Hién nay cong ty thép
cta A-rap Zamil-Steel 1a mét trong nhitng cong ty da thi céng nhiéu loai ddm cho
cac két cdu thép trong cac nha céng nghiép nhe & nudc ta, dac biét ta khu ché
Xuat Tan Thuén. . .

- Dung lam két cdu dam cdu chay trong nha céng nghiép. Day la loai két c4u dac
biét chju tai trong di ddng ma cac anh chj gap trong nghanh xay dung.

Nhu vy téi trong di déng la gi (?). P4 hoc trong Co két C4u, & diy nhdc lai :
T4i trong ¢6 dinh : 13 t3i trong co gid tri khéng thay déi va vj tri tdc dung khéng déi.
Tai trong di ddng : la tai trong cé gia tri khéng thay ddi nhung vi tri tac dung
thay d6i. » D& giai loai c4u kién nay ngudi ta da xay dung Iy thuyét dusng anh hudng
ma céc anh chj da hoc trong Co K&t Cau (hé tinh dinh chju tai trong di dong).

» Nhip dam : ti 6 - 36 m. DA4m c4u 6 t6 vugt nhip dén 200 m.

3.1.2. CAC LOAI TIET DIEN DAM :
- Viéc quyét dinh hinh dang va kich thudc dam la mét khau quan trong cho ngudi thiét
k& vi né phai dam bao tinh bén, &n dinh va kinh té cho ¢cdng trinh. D& lya chon tiét
dién hgp Iy cho dam ching ta sé& khao sat mot vai tiét dién sau:

P =0.125D p =(J.1 7h Y =(O.|33-O.42h) P =(O.‘31 -0.4h)h

Hinh 3.1. B&n kinh 15i ti€t dién
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W
T F

Trong d6 : p la ban kinh I3i cla tiét dién p
W - mémen chong udn cla tiét dién
F - dién tich ti&t dién.
Lua tiét dién c6 W I6n — p cang 16n. Nhu vay trong cac tiét dién trén, ti€t dién chii | 1a
loai ti€t dién c6 p IGn nhat. Nén tiét dién dam thuong Idy theo tiét dién chi |.

-Phédnloaiddm: Cé2loai: + Dam dinh hinh
+ Dam t8 hagp.
a. DAM PINH HINH : Bugc lam tif nhitng thép dinh hinh can sdn. Gém 2 loai chl yéu : I,

L
ty
! y —
\ gy g
‘r{f' ‘
——%«—fg— | -
X § X
=3 _f/g_ - = T
7
|\ i
1y
b
Hinh 3.2 :dam thép hinh
Dam I:

e Hai truc ddi xting, mét phang tai trong trung vdi truc chinh cla tiét dién, Mémen chéng
udn ddi vai truc x-x kha I6n nén rat cé Igi cho k&t cdu uén phang mhu dam san nha,
dam cau.. .

e P06 cling theo phudng x thudng cling nhiéu so vdi phuang y — sy 8n dinh theo phuong
y thudng rdt y&u can phai ting cudng 6n dinh. Tuy nhién d&i véi san nha thi thi ban
san trén mit ddm c6 kha nang tang cudng 8n dinh.

DamlL :

e Tiét dién khdéng ddi xtiing nén khi chiu udn phang cé thém hién tugng xodn nén hgp ly
khi két cdu chiu udn xién nhu xa gé mai.

e D4 cung, su &n dinh theo 2 phuong khdéng chénh léch nhiéu.

e Mat ngoai phdng dé lién k&t véi cac cdu kién khac.

Uu nhugc diém cda ddm thép hinh :

e C4u tao don gian, dé tiéu chuén héa — chi phi ché tao khéng cao — gia thanh thép.

e Chiéu day ban bung I6n — dam bao diéu kién 6n dinh cyc bé.

e Tén nhiéu thép, khéi lugng nang hon dam t6 hgp

b. DAM TO HOP : 16 hop tir cdc thép dinh hinh hodc thép ban.

- DAm t8 hgp han : dung lién két han dé lién két cac bé phan ddm. Bugc dung nhiéu
trong dam t8 hgp

- D4&m t8 hgp dinh tan hodc bu 16ng : diing lién két dinh tan hodc bu 16ng dé t8 hgp.

- Mt ngoai phang dé lién két véi cac cdu kién khac.
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an i
— —= £ -

dam han dam bu l6ng hay dinh tan

Hinh 3.3 :ddm t8 hop

Uu nhugc diém clia ddm thép té hop
e Tiét kiém vat liéu
e Chiju tai trong dong t6t (d4m dinh tdn) — ngay nay thay thé bing dam té hgp bu Iéng
cudng dd cao.
e Qua trinh tinh toan va san xudt phuc tap — tén kém
Pham vi ung dung ctia dam té hgp : Chi dung dam t6 hop d8i véi két cdu chiu tai trong
nang, nhip I6n hodc chiu tai trong dong va bang tra thép dinh hinh khdéng cé.

3.1.3. CAC HiNH THUC DAM :
- DAam tinh dinh don gian, Dam cé ddu thua : Khdng bi &nh hudng Itin g&i tya nén khdng
gay ra ung suét phu
- DAm nhiéu nhjp (KC siéu tinh) thudng dudc diéu chinh sau cho M nhip bang g&i — tiét
kiém vat liéu nhung chiu anh hudng lun g&i tya — sinh ra Uing suat phu.

3.1.4. CAC LOAI HE DAM :

Nhu vay mudn mdt 6 san I6n lam viéc moétcach binh thudng thi ta cAn mot hé két cau
trung gian truyén tai ti san xuéng cac gdi tya bén dudi — hé két cau trung gian nay dugc
goila hé dam. Vay hé ddm la mét két cdu khéng gian bao gém nhiéu két cdu dam chju luc
bé tri vuéng goc nhau. Ta c6 céc loai hé dam sau :

a. Hé dam don gian :
- Chi cé dam chinh, bé tri song song canh ngén clGia ban san. Dung khi 6 san cé mot
canh tuong déi dai, mot canh tuong dSi ngan. Khi dé ban san lam viéc nhu ban ké 2
canh. Thich hgp v6i két cau chiju tai trong bé ho&c nhip ngén (<10m).

1

ban san thép

s
ia

hinh 3.4 Hé dam don gién 1-1

Khi do tai trong tu bdn san — truyén truc ti€p qua ddm — géi tua —» moéng.
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b. Hé ddm phd théng :
- DPugc dung phé bién nhat, bao gém dam chinh va ddm phy d&t vuéng goc nhau va
_ song song vdi cac canh san.
- Dung khi tai trong va kich thuéc san khoéng qua I6n (q<3000kg/m?; lixl; < 12x36m) —
c6 hiéu qua kinh t& cao (thép it, cAu tao k€t cdu san don gién)
- Dam chinh la dam té hgp, dam phuy la dam dinh hinh

bt - — *,
—- 4
2] ]
d&m chinh
hinh 3.5 Hé dim phd théng —
-2

- Taitrong tir san — truyén qua ddm phu — xuéng ddm chinh — xuéng géi tya —
xuéng mong.

c. Hé dam phiic tap :
- [t dong do cdu tao phtc tap, chi thich hgp khi tai trong trén san kha 16n q > 3000
kg/m2. Bao gém dam phu doc (ddm ban), ddm phy ngang va dam chinh.

By 4

dam san bansan 9P
Y
31
e dam phu o
T 3 N dam chinh
dam chinh
l goi d&
hinh 3.6 Hé dam phé théng 3-3

~

- Taitrong tur san — truyén qua ddm phu doc — xuéng ddm phy ngang— xuéng dém
chinh - xuéng géi tya — xuéng monG

3.2. CAUTAO VA TiNH TOAN BAN SAN THEP
3.2.1. Phén loai ban san:
a. Tam san BTCT:
- T&m san bing dan BTCT duc sén
- Dung khi KC vugt nhip khdéng 1én.
- S0 dé tinh nhu ban ddm don gian ké 1én hai géi tya. Tinh toén va b tri c6t thép giéng
KC BTCT. Bé tong dung mac >=200#
- Chon s6 b chiéu day dan BTCT theo nhip va tai trong tiéu chudn tam thdi trtén san:
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Nhip tinh toan Chiéu day dan BTCT khi TTTC tam th&i (T/m2)

ban san (m) 1.5-2.0 20-25 25-3.0 3.0-35
1.0-15 10 12 12 14
20-25 12 12 14 16
25-3.0 14 14 16 18

b. Tdm san thép :

- Dung khi KC chiju tai trong 16n, nhip 16n.

- 8an thép gbém cac ban tya Ién mot trong 3 loai hé dam trén

- BAn san dugc tinh theo san chiu luc mot phuang di ti 1€ 2 canh 6 ban nhd hon 2.
- Nén chon nhip ban khdng I6n 1Am dé chiéu day san nhd, khi dé sé& c6 Igi hon.

3.2.2. Tinh ban san thép :
* Chon chiéu day san theo tai trong tiéu chuén tac dung 1én san theo bang sau:

Tai trong tdc dung Ién 1m2 san Chiéu day san & (cm)
(kg/m2)
gq<=1000 6-8
1000<q<=2000 8-10
2000<g<=3000 10-12
3000 <q 12-14

* Nhip tinh toan ban san xac dinh theo c6ng thiic théa man vé d6 clng:

1_4n, 1+742E1 ;
8 15 NyQyc

C6 thé chon trudc |1 dé tim ra & hodc ngugc lai.
Trong d6 :

| : nhip tinh toan cla ban ;

Qi tai trong tiéu chudn phan bé trén mdt don vi chiéu dai ddy ban. Khi tinh toan ban
san thép cit mot day ban cé chiéu réng 1cm dé tinh.

Ny = {ﬂ— ti s6 giGi han gilra nhjp va dé vong ban;

J

q
WARREREERE
H | ‘iEH,

hinh 3.7 So d6 tinh ban san thép

E ~ . 7 2
E, = T : d6 cuing try cla ban;

= S0d dé tinh va cach tinh toan ban san:
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3.3.

Ban chiju udn va bién dang véng , nhung dudng han lién két ban san véi dam gi
khoéng cho ban san bién dang ty do va ngan can bi€n dang xoay tai géi. Do d6 tai
gGi s& xudt hién M" va lyc kéo H , hai thanh phan nay lam gidm momen duong &
nhip va bi€n dang véng & nhip. Trong tinh toan dé thién vé an toan ta bé M" va chi
xét H.

Momen I6n nhat gitia nhip xac dinh theo cong thiic:

2
Mmax :i_HfZMO—_l—
8 1+

f:do vongdo g, va Hgayra: f=f0L;
1+a
o . e . y 5 gl
fo — dd vdng gitta nhip do tai trong g gay ra tinh nhu dam don gian f, = ——
384 EJ

, £\
a - 1a t1 86 gitia H va lyc t6i han theo G-le, dugc xac dinh : oc(1 +oc)2 = 3(%}

2 [T
H - lyc kéo tai gdi: H= nT[T} (=)

Do bén va doé véng cla ban dugce kiém tra :

o= M g, f<[f]
F W
Pbudng han lién két ban san vao ddm dugc ki€ém tra theo diéu kién chiu lyc H :
H
h, > g
0.7l,R"

TiNH DAM BINH HiNH

Cac budc thiét ké :

Chon tiét dién

Kiém tra lai cudng do

Kiém tra 6n dinh t8ng thé

Kiém tra do cling (véng tudng doi)

C4u tao va tinh toan cac chi tiét dam:  + N&idam

3.3.1. UGN PHANG

o
400
—

“M“

£

Hinh 3.9 Tinh ddm uén phéng
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a. Chon tiét dién :

M ) .
W, = "2 — tra bang chon thép

C
Néu k& dén su lam viéc trong giai doan dan héi déo :
W — Mmax
*1.15xfy,
b. Kiém tra cudng dé :
Nén ké thém trong lugng ban than.

» 22 2 s ~ . A7 M
Kiém tra diéu kién bén khi uén: o=-—"T2<fy,

W
Ung suét tuong duong : o =402 +31% <fy,

Ung sudt ti€p khéng can kiém tra thudng théa man diéu kién nay do ddm dinh hinh c6
c4u tao ban byung kha day.
Kiém tra bang bung dam chiu ung sudt cuc bé (khi cé Iluc tép trung):

<R

Q, =
cb Op.Z

Trong dé : z - chiéu dai chiju tai theo qui udc clia bung dam.

£ [f]
15[1]

Trong dé : f/l 1a d6 vdng tuong déi do tai trong tiéu chudn gay ra.
C s " . emr A LA R f 5 qtcl3
Vidu : dam dgn gian nhip |, ¢6 tai phan bd déu qy : T = ?8-1 X F
Pa&i véi dAm gém nhiéu loai tai trong ta c6 thé tinh dd vdng riéng 1& cho tiing loai tai
trong r6i ap dung nguyén ly cdng tac dung.

c. Kiém tra dd ciing (d6 véng) :

d. Kiém tra 8n dinh téng thé cia ddm (chting ta s& hoc trong dam t8 hgp)

e. Noidam:
Trong mét 6 trudng hop yéu cadu phai ndi dam (do ddm qua dai van chuyén khé hoac
dé tiét kieém vat liéu) ching ta phai dua ra mét sé trudng hgp néi nhu sau :
e Dung dudng han déi dau :
Tacé R =2.100 kg/cm? ; Nhung R," = 1800 kg/cm?® Khi néi :Fy, = Fy, . Vivay dé ddm
lam viéc binh thudng ta chi dugc ndi ddm trong vung cé mémen M<0,85 Mpay -

Tuy nhién trong truong hop phai néi gida dam ta sé giai quuyét nhu thé nao (?).
Nhu da néi 8 trén : kha nang chiju lyc clia dudng han la F, = F, do d6 khi néi & gitia
ddm Mémen M = M, nén ta phai tang dién tich dudng han tic la tang chiéu dai
dudng han. Vay ta ting bang cach nao (?). S day ta ting chiéu dai dudng han bang
cdch diing dudng han xién géc cho 2 ban canh, ban bung van diing dudng han thang
ddi dau (tai sao) nhu hinh vé.

e Duing dudng han hén hgp (vira déi d4u vira c6 ban ghép) :
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Tinh kha ning chiu luc cia dudng han déi dau, thifa bao nhiéu ndi lyc ta tinh cho ban

ghép chiju.

Cdch tinh :

Kha nang chiu lyc clia dudng han ddi dau :
Mhaa = Wh.Ry"

Phan mémen con lai cho ban ghép chiu :
Mbg =M max ~ Mhdd
Ban ghép dat trén 2 ban canh dam va khi lién két dung dudng han géc néntacé :

bg Nc
0,7.h,.R§
C6 zhy ta suy ra dugc dién tich ban ghép.

|
U
™
=
-
v

3.3.2. UON XIEN :
- M@ét két cau chiu lyc nhu hinh vé (xa gé) :

- Duéi tac dung cla tai trong thdng diing ta cé thé phan tai q thanh 2 thanh phén : g, va g,.
Va dam chiju lyc nhu trén goi la dadm chiu uén xién.

- Tai trong q, gdy ra trong mat phing xoz mémen uén M, va q, gdy ra trong mat phang
yoz mémen uén M,

- Nhu vdy Dam chiu uén xién la ddm trén mat cat cia né co 2 thanh phéan néi luc la
mémen uén My, va M, ndm trong mat phang quén tinh chinh trung tam.

2 > ’ 2 - N M M
- Dé dam lam viéc binh thudng thi tting suit tai mét di€ém bat ky : o = W" +WV <R ("
y

X

a. Chon tiét dién :

, M
Néu ta dat : n:W"x—y=W" tga
W, M, W,
Thi (*) vietlai: W, > M, (:_ n) = tra bang chon thép.
W
VéGithép Ichon: —*=7-10

s s

Vgithéplchon: —*=6-8
y

=

b. Kiém tra lai cudng do :
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Kiém tra lai cudng dé theo céng thic (*).

c. Kiém tra doé cting :
D6 vong tinh theo 2 phuong (dung tai trong tiéu chudn): fy do M, va f, do M,.

Do véong toan phén : f = f,% + f)%

f _[f]

Kiémtra: = <
iém tr ] IJ

3.4. TINH DAM TO HOP HAN

P&i v6i nhiing k&t cdu chiu tai trong 16n, nhip 16n (L>12m, q > 2000 kg/cm?) dung d&dm
dinh hinh khéng di — ta phai giadi quyét nhu thé nao (?). Trong trudng hgp nay ngudi ta
dua ra phuong an dam té hgp — khi dung kinh té€ hon, ddm béo cac yéu cdu vé dé bén,
cting va én dinh. . . .

Dam t8 hgp ¢6 nhiéu loai nhu da gidi thiéu & phan trudc (ddm dinh tan, ddm bu 16ng, ddm
han . ...). Hién nay chd yéu dung ddm t6 hgp han vi n6 dé ché tao.

Trong muc 3.3, ching ta da trinh bay cach tinh dam dinh hinh. Trong muc nay sé trinh bay
ti€p cach tinh ddm t8 hgp han. V& trinh ty tinh s& c6 nhiing phan gidng dam dinh hinh
chiing ta s& di nhanh, tuy nhién khi diing ddm t8 hgp — ddm c6 chiéu dai va tiét dién Ion
nén ngoai cac yéu cau co ban nhu dam dinh hinh chung ta phai tinh todn gia cuéng thém
mét s6 yéu t6 co ban dé dam bao kinh té ma ddm van lam viéc binh thudng.

“Trinh ty tinh toan dam t6 hgp han cé thé tém tét nhu sau :

e X4c dinh kich thudc chinh cla dam, chl yéu la xac dinh chiéu cao.

e Chon tiét dién va kiém tra ti€t dién theo diéu kién cudng do va do vong.

e Bié&n déi tiét dién cho phu hgp véi bi€u dd M (giam trong lugng lugng dam)
e Tinh lién két gita ban canh va ban bung dam.

e Kiém tra én dinh t8ng thé va én dinh cuc bd cla dam.

e NG&i dam va gbi dam Ién cét

3.4.1. XAC P|NH CAC KiCH THUGC CHiNH CUA DAM :

a. NHIP DAM : L
Théa man :
+ Yéu cau sl dung clia cdéng trinh.
+ Dam bAo tinh kinh t& cla phuong &n.
Theo kinh nghém thiét ké : L < 18m dung dam thép la c6 Igi. Trong d6é an L chinh la
Lo.
b. XAC BINH CHIEU CAO DAM
- Viéc chon chiéu cao tiét dién 1a khau quan trong ddi véi ngudi thi€t k€. Khi chon cén
dadm bao :
e Yéucauveé st dung: f < [f] ; Cao d0 mat trén va mat dudi san cong tac.
e Yéu cau vé kinh té.
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Thé thi ta phai chon nhu thé nao cho dam bao cac yéu cau trén (?). Do d6 ngudi da ta
xay dyng cac khai niém vé chiéu cao dam nhu sau :

+ Chiéu cao hyp : dugc xac dinh tii yéu cdu sl dung trong thiét k&, la khoang céch tu
mat trén dén mat dudi cla san cong tac.

+ Chiéu cao h,, : la chiéu cao tdi thi€u dugc xac dinh theo déu kién d vdng cho
phép, nhdm dam bao dam di dd cung.
+ Chiéu cao h, : 1a chiéu cao cho trong ludng ddm nhe nhdt ma van lam viéc binh
thudng.
Va khichon :
hmin < hg < hxp .
hq — cang gan h,, - cang kinh té
b.1. Xac dinh chiéu cao hyp, :

- D6 véng tuong dbi: f g Pl (1)
| EJ
- Mémen I6n nhét trong ddm : M = ko.P.I (2)
Trong do :
f : dO vong tuyét déi (do béng sé cu thé)
| : nhip dam.

P, P : t8ng tai trong tiéu chudn va tinh toan tac dung 1&én dam (vi dy néu la tai phan

b6 thi tu Qic — Ptc = qtc-l)-

J : mémen quén tinh cla tiét dién ddm (xac dinh theo dung phuong udn)

EJ : d6 cuiing cla dam.

ki, ko : cAc hé s6 phu thudc cach dat tai trong va lién két cla g&i tua dam .

. C e 5 1

+ DAm don gian, tai trong phanbd déu: k,=— ; k, =—
g gp '~ 384 273

+ Dam don gian, tai tap trung gitta dam : Kk, = % ; K, = 1

Tu (1) va (2) bi€n déi ta dugc :

kg P,

X —L<

kz,soom P

h

b.2. Xac dinh chiéu cao hy, :
- Trong lugng trén mot m dai dam: ga=0c+ O
Go=Ap.¥o.7=hp.8.¥p.7
2M.c

gc=Ac-\Pc-Y= R—.hc .

Y.y

Trong do :
Ob - trong lugng 1 m dai bung dam.
gc - trong lugng 1 m dai canh dam.
A, - dién tich tiét dién bung dam.
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N&ilyc doc canh chiu
Cudng do t't' vat lieéu canh dam

A, - dién tich tiét dién canh dam =

M.c - phan mémen udn do canh chiu.
¥, , ¥, - cac hé s6 xét dén céc chi tiét cau tao cla bung ddm va canh dam lam
tang trong lugng ban than dam (>1)
y - trong lugng thé tich cha thép.
he - khodng canh gitia 2 trong tam ti€t dién canh dam.
hp , 8, - chiéu cao va chiéu day ban bung.
M - mdmen I8n nhat do tai trong tinh toan gay ra.
M.c/h. - lyc doc tac dung vao 1 canh.
¢ - hé s8 < 1 xét t6i mdt phdn momen do ban canh chju, m6t phan do ban bung
chiu.

c=0,8 - ban canh chiu 80% M

- ban bung chiu 20% M

2M.c
Rh

- Cudicung, ta biéu dién gql1a métham cliah: gq =. YWe .+ Mo 8. Y. Wb

c
Ta vé dudc biéu d6 quan hé gilta trong lugng va
chiéu cao dam nhu sau :

Xem h = h,~h, — dao ham 2 vé theo h ta dugc :

dgy 2Mc  y.y,
=- X
dh R h?
Suyra:

’ .C. W
h, = 2.c.y, y M _ K |y
Wb R3, 5,
W,. = M/R - c6 dinh - hj, phy thudc 8.

f2.c. , . e A A
K= bt £ hé s6 phy thuéc vao cau tao tiét dién dam
Yy

+ dam khéng déi ti€t dién : k = 1,15.
+ dam thay déi tiét dién: k=1,10.

+6b.'Y.\|Ib.=O

- C&n ct vao kinh nghiém va vao diéu kién 8n dinh cuc bd clia ban bung dé gia thiét
3, dé chon hy,theo bang sau :

h (m) 1 1,5 2,0 3,0
8, (Mm) 8-10 10 - 12 1214 16 - 18
A __lﬂ-;_ 100 - 125 125 -150 145 - 165 165 - 180
) =

dp

55



Bac gidng miwn hoc Rét Can Thét 7
- 8, - dd manh ban bung dam ( khdng dudc vugt qua gidi han nhat dinh khi xét dén do
bén ban bung dudi tdc dyng cla Ung suat ti€p va vadn dé &n dinh cuc bd).
- Chon &, > h, > chonchan 5 - 10 cm.
- Kinh nghién cho thay : hy, = (5,5 - 6,5)\[ Wy

c. XAC BINH CHIEU DAY BAN BUNG :

Xét mot dam

- Tu biéu dé ung sudt ti€p, ta thdy Uing sudt ct canh ddm hau nhu khéng chiu ma toan
bd do bung ddm chiu — do d6 chiéu day bung dam §, dugc xac dinh ti diéu kién ban
bung dl chiu lyc cdt I6n nhéat :

8, =15

mR..h
Q = Qnax 8 gdi tya.
R. =f, (tra bang 4, TCVN 338) = 0.58R/yy = 1300 kg/cm? (thép CT3); yu: hé s dé tin cay
cla vat liéu 18y bang 1.05 cho moi mac thép.

- Khihg=1-2m, cho phép chon §, theo cdng thic kinh nghiém sau :

% =3+77000
1500

Vidu:biét h=15m >8,=3+7—— =3+7.1,5=13,5mm.
1000

Chiéu day bung dam thudng ndm trong khoang : 8 mm <8, <22 mm

3.4.2. CHON TIET DIEN DAM TO HOP :
- Sau khicé h, &, — ta di tim ti€t dién dam. r‘ —
y

\ M |
CTu Minax — Wyo — e = , *50

- Jd=WycX§sz+Jc $‘

. Sphp h)*
Trong do Jb=—12 ; Je~2.F, 5 l
— hb

L ow h s X ! X
- = X7-—
¢ T2 12

21 |

=bc.8c

~> F
c 2 .
b |

Co6 F. ta phdn phdi cho h. , 8. theo qui ludt sau :

| 750

b, <305;. 3.4.1 Chon tiét dién dam t8 hgp han
e Dam dung viing trén géi tya :

b. > 180 mm
e Dam bao diéu kién 6n dinh téng thé : b, = (0,2 -0,33)h

e Pam bdo diéu kién 6n dinh cuc bé : ‘y
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- Sau khi thda cac diéu kién trén, ta tang b, cang rong cang t&t, vi khi tang chiéu rong
canh — J, ting — dam bao &n dinh ddm ra ngoai mat phéng cda né.

3.4.3. KIEM TRA LAI TIET DIEN DAM PA CHON:
Cudng doé : (dung tai trong tinh toan)

- Taitiét dién c6 Mpax: c =Mv"‘vﬂ <R
- Taitiét dién c6 Qmay : 1 =MSRC
J3,
- Taitiét dién c6 Mva Qeunglén: o, =4c>+31% <R
- Taitiét dién co lyc tap trung : Op =§s R; z=b+ 23,
Trong doé : W=2Jh;
' 5, hi
J=Jo+Jp=2b. 5,82+ ‘12"
h h
S=b.6.a+ Tbxé‘)b x—4£

(S : mémen tinh cla nira tiét dién ddi vdi truc TH

)
Theo diéu kién dé vdng : (dung tai trong tiéu chudn): % < [ﬂ

3.4.4. TINH LIEN KET GIUA BAN CANH VA BAN BUNG DAM :
- Khi ddm chiu udn, tai viing gan gdi tya phat sinh (ing suat ti€p kha 16n ma ban bung

_as,

J.Oy

- Ddéng thdi theo dinh lugt déi ung trong SBVL : trén 2 mat cat vuéng géc nhau, néu
trén mat cat nay co ung suat
tiép thi trén mat cét kia budc T
phéai co ung suét tiép, chung cé om|
gia tri bang nhau nhung ngugc
déu (cung huéng vao hodc cung
tach ra).

- — Vi vay canh va bung dam cé Hinh 3.4.2 Budng han lién két ban byng va canh
khuynh hudng trugt tuong déi 1én
nhau, do do lién két gitta canh va bung dam phai chju luc trugt phat sinh gilia canh va

chiu (theo phan tinh todn & trén) : <

bung.
o Luc trugt trén 1 don vij chiéu dai giltta ban canh va ban bung :
Qs Qs h, 3
T=1d, = £ 5, = ¢ Sc = be.8e. | 2 +-5
0T s, P (Se °°(2+2])

o Luyc trugt T do 2 duong han dai 1 cm & 2 bén ban bung lién két véi canh
chju nén phai nhé hon kha ndng chju luc cud ching :
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T=95 c207n, 1R  (1:doan1cm)
Véaytaritra : hhzich
2.07.JR,

e Tinh tai tiét dién c6 Q I6n nhat va lay gia tri tinh dugc chon hy, chung cho toan
bd dudng han lién két gilia canh va bung dam

e So sanh véi h, cdu tao ( néu h, < hy, cdu tao — ding hy ciu tao )

e Han lién tyc trén sudt chiéu dai ddm , ngay ca nhiing chd khong cé luc trugt
+ hy®® % = 4mm ( khi 8. < 10 mm )
+ hy® % = 6mm (khi 8. = 11 + 22 mm )
+ hyt2 % = 8mm ( khi 8, = 23 + 32 mm )

3.4.5. BIEN POI TIET DIEN DAM TG HOQP :

- Theo chiéu dai dam, biéu dd M thay déi,
tai viing gan gd6i tya M rat nhé nén ta bién
déi tiét dién ddm nhim giam trong lugng
ban than xudng — ti€t kiém vat liéu

- Chi phi ché& tao sé tang nén chi c¢6 hiéu

qua kinh té khi nhip L>10m

Déi vdi ddm t6 hop ta c6 3 cdch thay déi tiét K| EI - L |7

dién: A\ 37

a. Bi€n déi chiéu cao tiét dién theo M :
- Lgi vé vat liéu nhung tén céng — chi

Hinh 3.4.3.a Bién d&i chiéu cao dam theo biéu dé M

dung khi nhip va tai cung I6n (dam cau chay).
- D€ ban bung di chiu cét chi cdn giam

chiéu cao & g6i tya. TE
- Cdu tao phtc tap l:

b. Thay ddi chiéu day ban cdanh dam :
N n ~ 2 ” 2 2 A
- O hai ddu ddm ban canh mdng hon & Hinh 3.4.3.b Bi&n chiéu day ban canh ddm

doan gilra (ddm han).
- V@8i dam dinh tan hoac bu l6ng cé thé

AID
gidm bdt s6 lugng ban phil & dau dam. =
- Khuyét diém la mat ngoai khéng A R I
phang.
- Cé Igi nhung it dung.
c. Thay ddi chiéu réng ban cénh : 2 cach E‘=====*==%==-===*===—==‘=f==%
thay déi
c.1. Thay dgi dot ngét : Hinh 3.4.3.c Bién d&i bé rong ban canh dam

- & tiét dién 1/6 nhip.
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3.5.

3.5.1. ON BINH TONG THE CUA DAM :

a. HIEN TUGNG VA NGUYEN NHAN
al. Hién tuong :

Poan chuyén tiép cé i = 1/5.

be
2

Chiéu rong canh sau khi thay d8i b, > 180 mm va b, >

c.2. Thay déi lién tuc :
- Cét tdm thép chiéu dai L/2 réi ndi lai.

- Kiém tra lai tung tiét dién.

ON DINH DAM

Xét ddm nhu hinh vé

Dudi tac dung cla tai trong, dam
chiu uén va phat sinh bién dang
trong mat phing udn (hién tugng
bi€n dang trong uén phang)

TU bi€u d6 Gng sudt phap, ta thay
truc ddm chia ddm thanh 2 phan:
phan trén chiu kéo, phan dudi chiu

nén Hinh 3.4.4. Hién tugng mat 8n dinh tdng thé ddm

Khi tai trong dat téi 1 gia tri nao do,

phan canh nén sé bj vénh ra khoi mat phéng uén — sinh ra mémen uén M, va mémen
xoan. Nhu vay, ngoai bién dang trong mat phdng uén, con phat sinh bién dang &
ngoai mat phang uédn.

Lic dé , ddm via chiu uén vira chiu xodn, bi vénh ra ngoai mat phang uén, méat
khd ndng chju luc— lam ddm bj d6 — Hién tugng trén goi la hién tugng mat 6n
dinh téng thé cia dam.

- a2. Nquyén nhén :

Do M udn tac dung Ién ddm I6n hon M téi han clia ddm (M Idc ddm bit ddu mat 6n
dinh tng thé), nghia la (ing suat nén & cac thé canh nén trong dam da dat dén (ng
suat téi han)
Khi do cting clia ddm & trong mit phang udn 16n hon nhiéu d6 cling clia ddm & ngoai
mé&t phéng uén (J, >> Jy )
M téi han phu thuéc :

e Hinh dang, DTHH cla ti€t dién

e Vitri, dang taitrong tac dong.

e Cach lién két & g6i tua

e Céch b6 tri lién k&t ngan can chuyén vi ngang clia canh nén.
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a.3. Dinh nghia :
Hién tugng dam bj mat 6n dinh téng thé la hién tugng hinh dang chung ctia dam bj
cong vénh nhung hinh dang tiing tiét dién van giif nguyén khéng ddi

Cic truong hop khéng can kiém tra én dinh téng thé ctia ddm :

e San duc tryc tiép trén ddm cé thép clu.(san bé téng cét thép)

e D&m cdu chay va ddm ham di kem.

e DAm phy déng vai tron diém cé két cho dam chinh.

e Khi ti s6 gita chiéu dai tinh toén ddm va bé réng canh chju nén lyb, khéng vugt qua
gid tri xdc dinh theo bang 7- TCVN-5575-1991 (I, Idy bdng khodng cdch gida 2 diém
¢ két cla canh chiu nén khéng cho chuyén vi ngang).

thép cau

% i

Hinh 3.4.5. Cé4c trudng hgp khdng cén ki€ém tra 8n dinh t6ng thé dam

=
=

TAt ca céc trudng hop khac phai kiém tra 8n dinh tdng thé.
b. CONG THUC TiNH TOAN VA KIEM TRA ( cho ddm hinh va dim 16 hop )

- Diéu kién dé dam dat &n dinh téng thé :

o= V':/" <o, (Uing su&t t6i han)
X
3 A % Oin
- Vi:oy, <R nén dat: o4 =F<1
o= M <R )
(Pd'Wx

(S0 sanh v&i cdng thiic 6n dinh khi chiu nén : o, = lF <R)
Q.

- Trong do6 :
e M :momen uén I&n nhat trong dam
e W, : momen chdng udn, tinh véi canh chiu nén.
o @q:hé sd ké dén sy giam kha nang chiu uén clia ddm khi xét dén diéu kién 8n
dinh téng thé, Idy theo phu lyc E clia TCVN 338;
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Bac gidng man lboc Rt Chu Thip 7
¢4 phu thuéc DTHH cia tiét dién va kich thudc tiét dién, xac dinh theo phu lyc 7
cla TCVN-5575-1991
- Khi xac dinh tri s ¢, chiéu dai tinh todn chju nén dugc Idy bdng khgoang cach cac

diém c6 két clia canh nén khdng cho chuyén vi ngang. LAy bang chiéu dai nhip dam
khi khéng c6 hé giéng.

BIEN PHAP TANG CUGNG ON BINH

- DPé ting 8n dinh : tang b, - J, tdng > @4 tang

- Tidng @4 — giam |, ( khoang cach cac diém cd két clia dam)

- Giam khoang cach cac diém cd két bing cac két cdu nhu ddm phu , hé gidng

- N&u khéng dat dam phuy, cdn c6 nhiing ban san lién két vao canh nén dé tang 6n
dinh

- Chi ki€m tra khifa 1 ddm déc lap ( ddm cdu chay )

3.5.2. GN BINH cyYC BO CUA DAM

a. KHAI NIEM

- D& phat huy kha ning chiu luc cla vat liéu, Ta thudng cdu tao ban canh va ban
bung mdng dé dua ban canh ra xa tryc trung hda — tang J, » tdng W — tang kha
nang chiu lyc clia dam. ‘

- Do vay, cac ban canh va ban bung clia ddm cé chiéu day qua bé — téi mot tri s6
nao dé — thi dudi tac dung clia tng sudt nén (vSi canh nén) hoac Uing suat phap va
ling sudt ti€p (vSi ban bung), chiing sé bj cong vénh cuc bd tiing ving trudc khi mat
8n dinh t8ng thé. Do la hién tugng mat én dinh cuc bé

fu
T
3

O
©
O
O

D CIANSIREENEROET
N
=

D y-llllLI

1-1 2-2

Hinh 3.4.6. Hién tugng mat 6n dinh cuc bd dam

- Hinh dang chung clia ddm khéng thay ddi nhung hinh dang cla tiing tiét dién bi thay
daéi.

- Hién tugng nay chua gay nguy hiém pha hoai két cdu nhung & nhiing vung CK bi
mat 8n dinh cuc bd thi tiét dién dam trd nén khong d&i xliing — tai dé tiét dién sé
khong tham gia chiu lyc. Phdn né chiu sé& truyén qua céc tiét dién 1an can. Cac Tiét
dién nay sé chiu lyc tang 1&n rdi cling c6 thé bi mat n dinh cuc bd — MAt 6n dinh
téng thé va bi pha hoai.
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Bac gidng min boc Kér Cdu Thép 1

Vay 8n dinh cuc b 1a 1 trong nhiing nguyén nhan dan dén mat &n dinh t8ng thé. Do
d6, phai gia cudng cdu kién dé ddm khong xay ra mat 8n dinh CB trudc khi mat én
dinh téng thé.

Dam dinh hinh : khéng can kiém tra 6n dinh CB vi do yéu cau dung viing trong qué
trinh can néng nén ban canh va ban bung thudng c6 cdu tao chiéu day khong dugc
modng qua mot tri s6 nhat dinh va tri s6 nay thudng I6n hon rdt nhiéu so vdi diéu kién
mét &n dinh cuc bé.

Dam t6 hop : luén kiém tra dk én dinh cuc bd

b. TINH TOAN ON PINH cyc BO

b1.

Xét mét ban ¢é kich thuéc nhu hinh vé :

_ c.TczE.Jth
No ==z ] 3
£y, - EJ _ Ead T
T2 T 12fi- ) ~ =
Ny __crE (3 i
Cih = ‘ég = 12(1_ uz)(;)

Trong dé : ¢ : hé s8 phu thudc hinh thic lién k&t bién cla ban ( bién ngam , khép, .
.), tinh ndng co hoc clia thép ban ( E ),

2
ez cnE Ly .
Khi dé : ko = —(—) — la hang sé
12(1-p?
5 2
Va om=ko. 100 (E) (T/cm?)

Né&u cho Ging suét tdi han dat t6i gidi han chay ( cho sy mét 6n dinh cuc bd dat
ngang bing diéu kién cudng d6 ) —™™@  k, — Suy ra dk 8n dinh cuc b ciia tiing
CK

D&i v4i ban cénh :

Sd dé tinh toan cla ban canh dugc xem nhu ban ngam chat vao ban bung bang cac
dudng han lién tuc lién két ban canh vao ban bung

Khi é — kha I6n thi — ko = 0,081 (a=b./2)

Cho (ing suat téi han dat dén gidi han chay : oy = o, = 2,4 T/cm®.

2 2
Tacéd: om = Ko . (@) = 0,081 . [1026°) =g, = 2,4 T/cm2.
. a
Rutrata dugc: ;— =18
d¢
Thuc t&, ban canh nay khéng hoan toan ngam véi ban bung, cé thé xoay qua lai

nén Iy : Sa' <15 a< 158, - b, < 30§,

c
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Bai gidng méu hoc Rér Cau Thip 1

b2. P&i véi ban bung dam :

Chialam 2 TH :

TH1 :Xét ving ddu d4m — mat én dinh do tng suét tiép tmax :
ko=1,25,cho & —» % = 0,60, =0,6x2,4=1,44 T/cm?,

(1005)2 (1005b)2
wm=kK.|l— | =1,25. =1c.
a hb

Suyra: —& =93 > theo qui pham phai giam xudng 70.

h
3y

vay g—b < 70 thi ban bung 8n dinh cuc b.
b
hb

—> 5 70 M4t 8n dinh cuc bd do Ung sult ti€p gay ra.

TH2 :Xét vung gita ddm — omay :

ko=6,3: cho on — o, = 2,4 T/em?

(1008)2 (1006bj2
on=ko.|— | =6,3. =0 .
a hb

h ,
Suyra: —83 = 162 — theo qui pham phai giam xuéng 160.
b
R hy X ,
vay 6— < 160 thi ban bung 6n dinh cuc bé.
b
h, oo o e e
8— > 160 : mat 6n dinh cyc bd do ung suat phap.
b
b.3. Tém lai :

- Béncénh: Yéucau: 63 <15 : Luén thoa diéu kién nay dé dam bao ban canh ludn

C
én dinh cuc bé.
- Béan bung:

e Né&u h—"< 70 : ban bung hoan toan &n dinh, khéng cdn dat sudn ( néu cé dit —

b
tang kha ning chéng xoén khi tai dat iéch )
Trudng hgp nay khdng Igi vi :
+ &, I16n — dam nang
+ Khi chju xodn bi pha hoai nhanh vi khéng cé sudn
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Bac gidng mén boc Rét Caw Thip 1

h . o
e N&u 70 < a1 <= 110 : ban byng m&t 8n dinh do Ung suét tiép, d&t sudn cung
O
theo diéu kién c&u tao qui dinh (nén dung ) va khong can kiém tra 6n dinh tiing
6, ban bung hoan toan én dinh

e N&u 160 =>2—b >110: d&t sudn theo cau tao va phai kiém tra 8n dinh tiing 6
b

e Néu 2—b>160 : phai dat susn ding va kiém tra én dinh tiing 6 . O céac 6 bung
b

gilta ddm phai d&t sudn doc ( vi Ung suat phap 16n ) — Khéng nén dung vi dam
qua manh.

c. DAT SUON BUNG VA KIEM TRA ON BINH :

c.1. Néu : 110 >2—b>70 : ban byng sé bj
b

mat 8n dinh do (ng sudt tiép ( lyc cat Q ﬁ
gay ra , thudng & ddu dam ) — D&t 2 sudn 3 | 3
ding ddu dam (théng thudng dat sudn

CIREBT
F

TT
Looe——

|||||||||||||||||||||

dung cach déu nhau va phan bé déu trén a a
toan dam) Hinh 3.4.7. D4t sudn ding va kiém tra 8n dinh
s
- Khoang cach sudn : 1 v
& /- f
? |
2h, khi2—°>100 bsfl
2,5h, khi s_b <100 AN 72
b $44‘w

acon la uéc s6 clal ( nhip dam)
Hinh 3.4.8. Kich thudc sudn

- Sudn ding : theo cidu tao , bang thép ban , dat lot
vao trong long ban canh

b > h,(mm)

s

+40(mm) — chon chdn 5mm

O Z%bse chon chan ( tinh dugc : 8= 6,3mm — chon 8mm vi khong cé thép

7mm , khdng chon 6mm vi qua méanh )

c2. Néu: —21>110 : dat sudn theo qui dinh va kiém tra tiing 6 bung (thudng 6 via c6 o
b

va 1 cung Ién)

KIEM TRA O BUNG : ( khi : 160 >2_b>11o )

b
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Bai gidng wmin bac RKét Cén Thit 1

- Theo cdng thuc :

(=) (2) =

- Trong do:
e o,1 : ling sudt tinh toan tai bung dam & tiét dién kiém tra
c=M hy
W, h
T= e
hp 3

e M;, Q;: momen va lyc cat & tiét dién tinh toan

e W, : momen khang uén cia dam tai vi tri xdc dinh M tinh toan
Vi a < hg : ki€ém tra tai TD cach sudn ding a/2 — Xac dinh My, Q,
Vi a > hy : ki€m tra tai TD cach sudn ding hy/2 ( phia M I16n ) — Xac dinh M, .
Tai TD cach sudn ding a/2 — Xac dinh Q;

Xac dinh ty,,0¢ -

2
* Oy = k01(10h06b) (Tlem?)
b
2
* Ty = k02(1 003, J (T/em?)
h,
K, = (1 25 +%}1o4
n

_canhléncuiad

= >
canhbécuad

ko2 : xac dinh theo Y (tra bang)
y: biéu thic bi€u thi miic dd ngam dan hdi gilta canh va bung. Trong trudng
hagp khéng c6 luc tap trung :

3
'Y:C.b_c. 6_(:
hb 8b

+ ¢ = o : khi c6 ban san lién két cling va tya vao canh nén
+ ¢ =0,8: cac trudng hgp khac (d6 an)

BANG GIA TR| ko, VGI DAM HAN

Y <0,8 1 2 4 6 10 >30
ke | 6,30 6,62 7,00 7,27 7,32 7,37 7,46

Né&u v & gia tri trung gian thi ndi suy tuyén tinh
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3.6.
3.6.1

- Thudng kiém tra 3 loai 6 :

e Oc6 T I6n: 6 ddu dam
o Ocb o I6n: 6 gilta dAm

o Oco T va o tuong déilén : 6 & khoadng 1/4 ddm

c.3. Néu %—>160: phai dat sudn ding
b

va kiém tra 8n dinh tiing 6. & cac 6 bung

gilta ddm phai dat sudn doc (vi ing suat
phap I6n) - Khéng nén dung vi dam qua
manh.

- Sudn ngang chiéu dai lot long

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Hinh 3.4.9. D&t sudn ngang vé phia canh nén

gilta 2 sudn ding — dé han vao sudn ding.

- Dudng han cla sudn lién tuc khdng tinh todn 18y hymia = 5mm

- Chuy: + NE&udat: giit nguyén tilé

hy

b

h
+ NE&u khong dat : gidm ti 1é 8—b ( khéng nén gidm hy, , thudng téng

b

O} — vira khéng cén tinh lai hét vira thién vé an toan )

NOI DAM - GOI DAM

. NOI DAM
Cé 2 truéng hop ndi dam va nguyén nhan :

NGi trong cdng xudng ( mdi néi nha may ) : thudng gap do thép khdéng du dé dai

thiét k&€ — phai néi nén khong cin néi trén mét tiét dién cdt ngang ma nén néi so

le

N6i ngoai céng truéng ( méi ndi Iap ghép ) : Trong lugng va chiéu dai dam qua I6n

ma thiét bj nadng va dung 1&p khdéng di kha nang — can chia d@m thanh nhiéu doan
(c6 trong lugng ho#c chiéu dai xap xi nhau ) d€ dé& van chuyén , ciu lap.

Néu cac dam cé | < 12m — C6 géng
khong nén néi vi khi néi vira phtic tap viia
c6 kha nang chiu lyc khéng bing khi
khéng néi.

a. NOI DAM DINH HiNH :

- ltxayra

- Thudng dung lién két han

- Vidam duc s8n nén vi tri m&i ndi chi & 1
tiét dién
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Bac gidng min hoe Rét Cau Thép 1

b. NOI DAM TO HOP HAN :
b.1. N6i bang lién két han déi dau :

b.2. Dung dudng han déi diu xién gdc :

Thudng cudng dd chiu kéo clia dudng han nhd hon cudng do chiu kéo clia thép lam
dam (R = 0,85.R < R ) nén chi dudc ndi & ti€t dién cé M < 0,85.Mpay
Han dudng han ndi bung ddm trudc , dudng han ndi canh sau — dé gidm ung suét
han va BHH va can han theo thu ty sau :
e DBudng han 1
e DPudng han 2 (vi2 dh 1 va 2 nay cé dd co ngét I6n theo phuong ngang )
e Pudng han 3,4,5,6 ( vico dd co
ngét theo phudng doc khéng canh kéo
I6n) L-zzoozozz=oz=g

MG&i néi trén cung 1 tiét dién
3 canh kéo , vi R < R ( d6 bén
cla thép lam dam ) nén ding

dudng han déi dau xién dé ting
KNCL cGa mé&i han bang KNCL
cua thép co ban Hinh 3.6.2 Dung dudng han déi dau xién gdc
Canh nén va bung : dung dudng

han déi dau thang géc
M@i néi canh kéo : dung dudng han déi dau xién goc
Khi néi dé an toan : + Ban bung chiu Q

+ Ban canh chju M

b.3. Dung dudng han hén hgp (viia d6i dau viia c6 ban ghép) :

Nguyén tic tinh 14 : tinh kha nang chiu

|UC Cfla dUdng hén d6| déu, thf!a baO xxxxxxxnf lexxxxxxxx
nhiéu n6| luc ta tinh Cho bén ghép Chiu- <,—_-_—_—_—_—_-_—_::-_—_‘_:"1} Ilr::::::::::::::;>
Pudng han déi ddu ndi canh va bung '

RKRXXRAXXN PEXXXXXXXX

dam

Budng han goéc ndi canh va ban ndi

C6 thé n6i dam & vitrico M > 0,85.Mmax
B&n bung chiu toan bd lyc cit Q

Céach tinh : Mpg+ Muga=M

[OOXR XXX XXXXXXXX XK ]

Trong dé :
® My : phan momen do céc dudng BeRRae000000000]
han déi dau ndi canh chiju Hinh 3.6.3 Dung dudng han hén hgp
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® My, : phdn momen udn ban néi canh dam chiu

Kha nang chiju lyc cha dudng han déi dau :
Mhnaa = Wh.Ry"
Phan mdmen con lai cho ban ghép chiju :
Mpg = M - Myga
Ba&n ghép dat trén 2 ban canh ddm va khi lién két dung dudng han géc nén, phan tich
N, thanh ngéu luc :
M N
N, =0 o 3 >N
h, 0,7h, R}

Cé X, ta suy ra dugc dién tich ban ghép.

b.4. Chi dung bédn 6p :
- Luyc hoan toan do cac ban 8p chiu.

- Momen § tiét dién néi do cac dudng han —
lién k&t ban ndi véi canh dam chiu
, . x T X
- Luyc cat do cac dudng han goéc lién két % i X L
2 (e . . i 2 L Xchiu Q)
ban néi véi bung dam chiu 5 3 5
- Diéu kién t8i thiu : YFpg > Fep
” s PAXXXX XXX XXXXXXXXXX |
- Kich thudc ban ndi bung :
+ Chiuréng  :100 =+ 180mm Hinh 3.6.4 Chi dung ban 6p
+ Chiéu déy : Opn ~ Op
+ Chiéu cao : hpn = hpy — 100mm ( 100mm : phén lugn cong giap canh dam)

b.5. NGi ddm t6 hgp dung lién két buldng : Xem sach gido khoa

3.6.2. GOl DAM
 G&iddm Ién dam :
e Gd&ichdng (lién két khép)
e Godicanh (lién két khép hodc cung)
Géi dam 1én cot :

e Cot bétdng : lién két khdp (doc séch)

e Cotthép:
+ G6ichéng : lién két khép
+ G&i canh : lién két khdp hoic lién két ngam ( it)

a. GOI DAM LEN COT THEP
a.1. G6i chéng
Cautao: c6 2 cach dat :
- o Pit2 sudn cling dau dam lén truc c6t :
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- Lam 2 sudn dau dam bit
luén ddu dam

Fem

IR LA AR LR

- 2 sudn dat trén mi cbét ,
néi véi nhau béng
buldng

- Bén dém mﬁa 2 suén L /umnnmymnmnm —

JAARLLRRLRRLRRRR RN

ban dém L y

bu 16ng

a

dat lui vé phia dudi dé T

bao dam tinh chat khép
-  PAu dudi sudn cadn bao
nhan va nhé khdi canh

f

%
7
’
/
=
z
7
Z2
:
Zz
%
U

<158 b <158 b’

dudi dam 1 doana < 1,5 W

8 ( thudng a = 10 + 20 Hinh 3.6.5 G&i chéng dam I&n cot thép

mm ) dung
- DU hoat tai 2 bén léch

nhau nhung van dam bao truyén luc nén ding

tam goi tya )

e Khéng can sudn dau dam :

- 2 canh dam tryc tiép ti [én mii cot
- 2 sudn dau dam dat i vao trong

sudn dau dam

tdm (phan lyc truyén dung trong

va théng diing véi canh cot

- NG&i 2 ddm béng ban 6p 3 khoang
gitta 1/3 chiéu cao dam ( khéng 7
dugc ndi chiing trén suét chiéu cao

) va ndi b&ng buldng

Né&€u hoat tdi 2 bén léch —» Nén
léch tam

DAau dudi sudn cdn bao nhin va
cho sat canh dugi dam

2
lA
+ .+
LB
A
A\
For

Kiém tra :

Diéu kién ép mat :

- Xem phan luc ¢é lam pha hoai ép

mat & dau dudi clia sudn khong
- Kiém tra theo ti€t dién 1-1:
o Trudng hgp 1 : Tiét dién 2 sudn

dau dam ti 1én
o Trudng hgp 2 : Tiét dién sat

<156p <158y |p<150 |p<150
2-2

canh dim . sat chan sudn dau Hinh 3.6.6 G&i chéng dam Ién cot thép

dam

khéng dung sudn dau dam
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o Céng thuc:

- Trong dé:
+ A :phdn lyc g6i tya clia sudn truyén Ién cot
+ Fem : dién tich ép mat tinh theo ti€t dién 1-1 trén hinh vé
+ Rem : cudng d6 tinh toan chiu ép mat ti dau ( R, = 3200 kg/cm2 )

+ Chiéu rong sudn :b, > O'S'SS'JE ( theo dk &n dinh cuc bd)
+ Chiéu day sudn : S = 8y
Diéu kién én dinh :
- Kiém tra ti€t dién 2 - 2

- Xét dén 6n dinh & ngoai mat phing ddm ciia phan ddm & g6i tya nhu 1 thanh qui

udc gém tiét dién sudn gdi va 1 phan ban bung dam & méi phia sudn géi (<15 &)
o= (:—F <R
Trong doé :
+ A phan lyc gbi dam
+ F :dién tich thanh nén ( dién tich gach chéo )
+ ¢ :hé s6 uén doc

|
A, =2=r1, = da
r, F
Véi ;
+ 2 dau thanh dugc lién két khép va chiu lyc nén ding tam la phan lyc goi
dam

+ o : chiéu dai tinh todn cda thanh nén Iy bang chiéu cao ban bung dam ( I,
=hy )
r, : ban kinh quan tinh clia TD theo phuong z
J; : mmqt cGa TD theo tryc z ( chi can tinh cho phan suén )

- Tu X, > trabangll.1, xac dinh ¢
N&u kiém tra khéng dat — ting ti€t dién sudn :
+ tang o
+ tang b (J tAng nhiéu)

a.2. G6i canh : (lién két cung)
Thudgng dung trong c6t khung nha nhiéu tdng, c6 2 cach lién két
Céch 1:
- Dau dam c6 sudn 8p vao dam
- Lién két canh c6t va sudn ddu dam : lién két buldng, bu 16ng dudc tinh chiu M dédu
dam — chiju kéo.
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Bac gidwg win hoec Rét Chu Thét 1

- Gdi tya bang thép ban c6 chiéu day day hon sudn ddu dam, dau sudn dugc bao
nh&n dé truyén lyc ép mat

- Gia sl phan Iyc truyén Ién 1 bén didm la A thi thudng chiéu cao dudng han mét bén
lién k&t ban g8i d& vao canh cét dugc tinh véi 2/3A (k€ dén trudng hgp dat khong
ding tam theo kinh nghiém) — khi d6 chiéu cao géi dd dugc chon trén diéu kién
nay.

Al A bu 16ng chiu kéo (M)

g gz

|
+|+
+||+
+[+
+l+

|z

T v reerT UL AR LRNRERRRRIRAR
I

LULL LV I LLLLadegnd LLELIL LIl LaL]

.

© __sudn ti ddu ddm

Goi dg dugc phay nhdn

LLLLL LIyl
TVTTTTTTITITTTT

Puédng han chiu 2/3A—

A
|

Cédch 2:

- Ban canh dudi ndi véi ban han tu cot A
ra bdng dudng han 13p rap

- Ban canh trén nGi ban han tr cot ra | LR 4 :—m—
A 2 N---1 e
théng qua ban 6p q 4! L+ K
- Co buléng I&p rap gilia ban bungva | § + - )
c6t ( sau nay dé luén cac buléng nay g+ |+ §
, khdng phai théo ra ) | |
- Gém 2 thanh phéan néi lyc :

+ A do lién két v8i bung dam
chiu
+ M tinh vao dudng han noi

canh : phan M thanh ngau |
lyc (N =M/h) Hinh 3.6.8 Lién k&t canh dam vao cdt (cach 2)

b. GOI DAM PHY LEN DAM CHiNH
b.1. Gi chéng (lién két khdp)
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- Khéng tinh toan , chi
vé ciu tao

- Dung khi chiéu cao két
cdu san khéng 16n ( <
1,3m) J

- Lién két don gian , co

sudn gia cudng

tdc dung @it dam
khéng bji mat vj tri, ‘ e |

khdéng chiu lyc : ) i X . . R .
Hinh 3.6.9 Lién két chong dam phu Ién dam chinh

+ Bé&ng buldng :
gidm yéu tiét
dién dam chinh

+ Bé&ng dudng han

- CAan bé tri sudn clia dam chinh ngay dudi vj tri g6i dam phu

b.2. G6i canh : lién két bang mat hodc lién két thap

dam phu lam viéc nhu dam lién tuc

XXX

1 1EE T

PO XX /F

Hinh 3.8.10 Lién k&t canh ddm phu |én dam chinh

- Dung khi chiéu cao két cdu san I16n (> 1,0m)

- Lam cho d&m phuy va dam chinh bdng mat

- Chinén st dung 1 loai lién k&t (n€u s dung 2 loai: han chat — bu 16ng khéng lam
viéc)

- Trudng hap ddm phu dit dat cach xa nhau nén dat sudn dé bén dudi ché gdi dam
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CHUCNG 4
COT CHIU NEN DUNG TAM

4.1. KHAINIEM CHUNG:
4.1.1. Pac diém chung:
- Cot la két cdu thdng ding d6 cac k&t cau khac nhu ddm , san va truyén tai trong
xuéng méng. Cot c6 3 bd phan chinh :
o BD4ucét : A8 KC bén trén , phan phéi tai trong cho TD than cot
o Thén cét : chiu luc chinh , c6 nhiém vu ti€p nhan tai trong va truyénh xudng
chan cét.

o Chén cét : lién két co6t vao méng, phan phdi tai trong ti cdt xudng mong.

- Khicau tao cét phai ddm bdo 2 yéu c4u :
o D@ lién két giita cac bd phan véi nhau va dé lién két véi cac két cdu khac
o D& chéng gl sét ( dé son chdng gi, it dong bui, 4m, .. .)

4.1.2. Phan loai cét:

- Theo pham vi st dung : cot nha céng nghiép, cot san cong tac, cdt nha khung nhiéu
tang, . ..

- Theo cdu tao: cot dic, cotrdng , cot bac , cot TD khéng déi, . . .

- Theo so dé chiu luc : cdt nén dling tam, cot nén Iéch tam, c6t nén udn, . .

4.1.3. SO d6 tinh va chiéu dai tinh toan:
a. Sodé tinh:
- Chancéot:

o Khdp cb dinh : thudng dung cho cét nén ding tam hoac cdt nén léch tdm, nén
udn khéng c6 M & chan cét. Khi dé ddu mut chan c6t dugec phay nhdn chi cé
ban dé€ hay chan cot gém sudn dé€ va sudn ngan dung 2 bu léng neo.

o Ngam : c6t nén léch tdm , nén udn va ca cot nén ding tdm dé tang dé 6n dinh
cho cét. Khi dé chan cét gém c6 dam dé, sudn dé€, véi s6 buldng lién két khdng
it hon 4.

- Paucét:
o Lién k&t khdp : khi ddm ké 1&n dau cot hodc lién két ké vao canh cét,
o Lién két cing khéng cho xoay: c6t hé khung véi s6 nhip nhd hon hoadc béang 2.
Lién két ngam cuing : néu cdt hé khung vaGi s6 nhip 16n hon 2.
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b. Chiéu dai tinh toan: |, = pl

Trong dé :

a |:chiéu dai hinh hoc cua cot

o hé sd chiéu dai tinh todn, phu thudc dic diém cla tai trong nén, so dd lién két
dau cdt va chan cot. Lay theo diéu 5.2 cia TCVN 338.

aupy R 77777//4 ”6”

n=0.5 n=0.7 p=1 =2

Hinh 4.2 So d6 tinh cot

- Can xac dinh chiéu dai tinh toan theo 2 phuong : I, , |

2 J ~ I
b6 manh cua cét theo 2 phuong 1A, =* | A, =

- C6 géng dé cot déng 8n dinh theo 2 phuong : A, =
- DéE cotlam viéc binh thudng : Amax < [}\,] : [k] d
5.5.5.1, bang 25 TCVN 338
VD : [7»] = 120 : ¢6t chiu luc chinh , thanh nén chinh , . . [7&]: 150 : vGi cot,
thanh phu , . .. Vidu : cét sudn tudng, thanh ding trong clra sdt, 1 s6 thanh.nén trong
dan, ...

o Rl <Y <

manh cho gigi han 1ay theo diéu

4.2. COT PAC CHIU NEN DUNG TAM:
4.2.1. CAC DANG TIET DIEN
La cot co ti€t dién lién tuc , c6 dang hé hoac kin. C6 3 dang ti€t dién chinh :

|y |y
‘ _
| f
he — X _ h — X _

| |
| |
| |
b b

Y 1Y Y X

T f I

S | D | SN | e | I |

| | l % !

\ 1 * L * |

T ‘ l X

. b b A

Hinh 4.3 CAc dang ti€t dién cot dac4
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a. Tiétdién chi l:
- Uu diém :
o Dé lién két vGi cac két cdu khac
o Dé& dap ung cac yéu cau vé kién tric
o Hinh thic don gian , dé ché tao
o La dang tiét dién thong dung
Dang a: D6 cling theo 2 phucong khac nhau nhiéu ( r, >> r, ) nén chidung hgp ly
khi cot c6 |, >> I, d€ c6 thé thda man : A, = A;
Dang b : La dang thong dung nhat. Gém 3 ban thép dudc dung lién két han.
Dung khi tai trong 16n, dd én dinh gédn bag nhau theo 2 phuang.
Dang ¢ : Dung khi két cdu chiu tai trong nang hodc chan dong

b. Tiét dién chii thdap

- Uudiém :
o Co6 cau tao don gian;
o Cére=r,néndd 8n dinh theo 2 phuang la nhu nhau — S dyng hgp Iy khi I, =

ly

- Nhugc diém :
o Kho lién két véi cac két cau khac
o Khoé dap iing cac yéu cau vé kién tric nén it dung

Dang d : dung khi tai trong khong 16n
Dang e : dung khi cét néng

c. Tiétdién hinh éng
- Uudiém:
Vat liéu & xa truc trung hoa , c6 bkqt I6n hon tiét dién hG cung dién tich nén chiu luc t6t hon
va tiét kiém vat liéu hon
o Cung 1 dién tich ti€t dién, tiét dién hinh &ng 1gi nhat ( vé trong lugng va KNCL )
nén dugc dung tuong déi nhiéu
o Hinh thuc gon, dep
- Nhugc diém :
o Kho lién két vGi cac két cdu khac
o Khoéng son dugc mét bén trong nén mat nay dé bj gi
- Khéc phuc:
o Dudng han ndi cac tiét dién phai hoan toan kin
o Khiché tao : phai cao ki mat trong , san va han kin bit dau dé khong khi khéng
lot vao , tranh hién tugng oxi hda
o Khéng dé cac ké hd xuyén ti ngoai vao trong

Dang g : tii thép &ng , Igi hon c vi dé 8n dinh theo moi phudng nhu nhau

Dang h: tao thanh tir 2 thép U, khi tai trong 16n cé thé tang cudng thém bang thép
ban

Dang i : tao thanh tu 2 thép goc

Dang k : ti thép ban dap , cé trong lugng nhe , dung vdi tai trong nhd

4.2.2. TiNH TOAN VA CAU TAO TIET DIEN
a. CAu tao ti€t dién theo diéu kién 6n dinh cuc bé:
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- Chiéu day canh va buyng thudng cé gia tri :
o 8=(8-40)mm
o Sp=(6-16)mm

B B [ sudn ngang
x . ] ‘
| . F 8snJE 3 sudn doc
‘ :Ijlllll: -ll*||| :
8 | ETTIETT
y ! _J| Yy I |
By = ———— | T T
r— E 0| eson,
x : i
he |
h ——
hy
: e ,Qsd
Hinh 4.4 Cau tao tiét dién cot déc
\IIlllJll:llI/ ;
{l'll'“'?ll'\: %n

- S
Hinh 4.5 On dinh cuc bo TD4

- Thuéng khi chon tiét dién, ta 14y chiéu day bé di, chiéu réng tang 1én dé tang sy 6n
dinh nhung phai bdo dam diéu kién én dinh cuc bé.
- Tinh toan 8n dinh clia ban mdng chii nhat —» Rt ra cac diéu kién 8n dinh cuc bd:

Ban canh: % < [t—)&} {—gi} 18y theo diéu 5.6.3 cia TCVN 338,

c 66 c
R b oyt
Bang 6—° V38i Thép CT3 , CT4 (HTL)
A 25 50 75 100 125
b,
-0 14 15 16,5 18 20
50
, hy, _[hy] [hy] » , e
o Ban bung : 8—5 8_ : 8_ lay theo 5.6.2.1 cua TCVN 338; Dbi véi thép
b b L “b
CT83, cot tiét dién dac chit | : g—b <40 21:0 +0,21 gﬂ <75 (%) ;
b b

= Néu {g—b} > 70: phai dat cac sudn ngang vdi khoang cach (2,5 — 3)h, (theo
b
céu tao)
= NE&u khéng dam béo diéu kién &n dinh cuc bo theo cong thic (*) :Tang tiét
dién thudng téng &, ; Néu khong tang TD, thudng cau tao thém sudn doc
dat vao gilia bung c6t va doc theo than cét, lot trong 16ng sudn ngang. Khi
d&t suén doc, dé tinh toan theo diéu kién n dinh , thay h, bding hy'= h, / 2
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h . , . . 5 e b

» Khi == <70: vé nguyén tac khong can dat sudn ngang nhung van dat toi
b

thi€u la 2 sudn ngang (nhdm ting doé cing chéng xodn cda cot khi van

chuyén)
= Ciutao:
Sudn ngang : b, = 20 (mm)+40mm; &, = % ben
Sudn doc : b, 2103, ; 8,4 2 %Sb;

Cac dudng han chl yéu chon cdu tao ; hy>0.58 ; hymin=4mm;

b. Chon tiét dién cét:
e Xacdinh:
+ Lyc nén tinh toan N
+ Chiéu dai tinh toan : I, , ly
+ Dang tiét dién ( Viduy : dang | )
+ Loaithép (Vidy : CT3)

e Sobé:F, N
(p.R
o Gid thiét 4: Ay =50-100 (khiN=~200-300T,I~5~-6m)

(COtnang hon —> 18y Ag bé )

Tui > Trap - Fy

So bé xac dinh kich thudc chinh cua tiét dién : h, b

| I
h ycxb —ycy,r =2 =L (A=A = Ag)
yc — o, a, yC X }\‘gt yc.y kgt X }"Y gt
ax , oy : hé s xac dmh BKQT tuong ung gan dung cho trong bang sau

Bang 4.1.

Dang

tiet dién L

r=ah 0.21h 0.38h 0.43h 0.38h 0.43h

r=a,b 0.20b 0.44b 0.43b 0.60b 0.24b

Khéng dugc dung bang trén dé tinh chinh xac , chi dé tinh so bd
e TuUFy,hy,b, » Chondugc TDcythé(b,h, 5,35 )
o Tinh chinh xac cac ddc trung hinh hoc

Jx = 1 = A
Jy oo - Amax < [7»] - 0
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o Kiémtra: c:lsﬂ
o.F
e Luuy:
- Trong trudng hgp cdt co lyc tinh todn bé , ta khdng chon TD theo diéu kién lng suat
(vi cft s& qua manh A > [7»] ) — Chon theo diéu kién dé manh cho phép nhu

| n ryc ryc
sau:f,, =12y; S0 bd chon': b, =-"—; h,=—
] o, o,

- Theo diéu kién &n dinh cuc bd chon kich thudc cu thé. Kiém tra nhu trén

- D&i v4i cot dac tiét dién | ¢6 chiu dai tinh toan theo 2 phuang nhu nhau , dé d6 &n
dinh theo 2 phuong 1a nhu nhau thi b ~ 2h — Co6t qua sau , khé han , viéc lién két vai
céac két cdu khac khéng thuan Igi . Vi vay , thudng chon ti€t dién cé : h = (1~ 1,05)b .
Vi tiét dién do, dé su 8n dinh theo 2 phuong nhu nhau ( A, = A, ) thil, <l ( bdng cach
bé tri hé gidng theo phuong y dé€ gidm chiéu dai tinh toan theo phuongy )

4.3. COT RONG CHIU NEN DUNG TAM
- 4.3.1. CAUTAO COT RONG - CAC DANG TIET DIEN
a. Cautao cot — céac loai tiét dién:

T
L LE

%

3%

g ———

il
kg

?'
|

ﬁ

Hinh 4.6 C4u tao tiét dién cdt réng

- C6t rbng la cot gém cac nhanh thép hinh dit cdch xa nhau rdi ndi lai véi nhau béng
cac thanh gi&ng (thanh ndi), ban gidng (ban ndi)
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- Khoang céch gilia cac nhanh thudng dugc tinh theo diéu kién 8n dinh. Cac nhanh
thudng bang thép hinh |, <, thép géc. Khe hd gilfa cac nhanh > 100 — 150mm: dé dé
son mat trong cot.

- Cét rdng thanh giing ¢6 doé culng 16n hon va kha nang chéng xoén t6t hon cét réng
ban giding. Dung cot réng ban gidng khi b < 0,8 —~1m. Khi b I6n hon dung cét réng
thanh giéng.

- Cétréng ban gidng : ché tao don gian , gon dep han cét thanh gidng.

- Dé chéng xon va gili tiét dién cot khong bi thay déi , doc theo chiéu dai cot dat cac
vach cling cach nhau 3 — 4m

- Loai a : Bugc dung phé bién nhat , thudng cho cot nén dang tam c¢6 N ~ 350 T.
Thudng dung vdi lién két han. C6 Igi vé phuang dién 6n dinh vi cdc nhanh dugc quay
vao trong , vat liéu xa truc trung hda ( b I6n).

- Loai b : Dung cho lién két dinh tdn , buldng vi canh cla nhanh quay ra phia ngoai —
dé Ik dinh tan , buldng. Khéng Igi vé 8n dinh ( vi b nhd — vat liéu gan TTH )

- Loaic :2nhanhla 2 thép I. Dung cho cét chiu tai trong I6n : N — 600T

Loai d : Dung khi yéu cdu vé én dinh I6n nhung dién tich cla tiét dién nhd. Thudng cot ¢6 tai
trong nho , chiéu dai I6n

b. Pac diém:
- Tryc:
e Truc (x-x): truc cét qua 2 nhanh c6t — truc thyc.
e Truc ((y-y):truc ndm & phan réng gilta 2 nhanh — tryc 4o. Sy lam viéc cla 2

truc nay la hoan toan khac nhau
- Thanh gidng — Bdn gidng : Dé 2 nhanh cung lam viéc, lién két 2 nhanh bdng cac
thanh gidng va ban giéng

o Cét thanh gidng : thudng 1a thép géc b tri theo sa dé tam giac. Dung khi chiéu
rong cot b > 80 cm. Thanh gi&ing ngang : cé thé c6 hodc khéng — gidm chiéu
dai tinh todn, khong chiu lyc, TD 18y theo TD thanh xién, khong tinh toan. Thanh
giing xién ( thudng cé géc gitta truc nhanh va thanh giding 1a o = 45°) : tinh cho
chiu lyc doc truc N. D& lién két hé thanh gidng vao nhanh khéng can ban ma ,
cho phép truc thanh gidng hoi tu § mép ngoai cla nhanh. Cé thé dung dudng
han mép hoac dung t6i thi€u 1 bu l6ng (vi xem 14 lién két khép)

e Cbt ban gidng : lién két véi nhanh c6t bing han , buldng , dinh tan. Dung khi
chiéu rong c6t b < 80 cm. Ban gidng dugc tinh chiju uén va cit. Néu dung dudng
han : chi dung dudng han ddu. Néu dung dinh tan, buléng: t6i thiéu méi ban
gidng lién két 2 dinh tan ho#c 2 buldng —» dam bao truyén dugc M

c. Uu nhugc diém va pham vi ting dung
Uu diém : Bing cach thay déi khoang cach clia 2 nhanh :
+ Tiét kiém vat liéu
+ Tang dé cung
+ Tang d6 8n dinh
+ Tang kha nang chiu luc
+ C6 thé cdu tao cdt c6 kha nang lam viéc theo 2 phuong nhu nhau
Nhuoc diém :
Tén céng ché tao ( vi c6 nhiéu chi tiét )
Chuy:
Né&u tai trong qua bé hoac tai trong qua I6n ma chiéu dai khoéng I6n :
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N nhé )
. , ( — Su tinh toan theo 6n dinh khéng lgi
N 16n,1nho
— Dung c6t dic Igi hon vi diing cot réng sy tiét kiém vat liéu khéng bu lai cong ché

tao

4.3.2. Sy lam viéc cta c6t rong
a. D4&i véi truc thyc x-x
- Khi ¢cét bi uén doc quanh tryc thyc, trong cdc nhanh cé ndi lyc uén va cét, con trong
cac thanh giding va ban gidng hau nhu khéng xuat hién ndi luc va bién dang , nghia la
cac thanh gidng va ban gidng khéng tham gia vao sy lam viéc cla cdt déi véi truc
thyc va ¢ét lam viéc nhu cét dac
I I I

}"x N S S x — x — x
Te ﬂx. \/Z'Jx,nhénh \/Jx,nhénh I 1nhanh
F 2Fnha'nh Fnhénh
Vay : Ay = Aginnann ( 90 mManh theo phuong x cla toan bd cot bing dé manh theo

phudng x cla 1 nhanh )
b. D&ivéitryc do y-y
- D6 manh cla cot theo phuong y-y khi bi udn doc véi gid thi€t hé bung réng khong
J I
bién dang: J, = 2(J1 +a2.F1nhénh):> r, = 1/% >, =2

fy

I
H — _‘ [ _X |’V : - —
B NI
c =L L =
Q2 [ Q/2 | | | |
. B - — b
Sodb 1 Sgdd 2

- Tuy nhién, A, nay chua phai d6 manh tinh toan theo phuong y vi 2 nhéanh khéng lién
két tuyét d8i cling v6i nhau ma lién két béing cac thanh gi&ng, ban gidng khong lién
tuc va cé bién dang nén codt yéu hon. Khi ¢ot bi udn doc, phat sinh ndi lyc cat lam cac
nhanh bi tryot. Cac thanh gidng, ban gidng chéng lai sy trugt gitta cac nhanh — trong
chiing xudt hién néi luyc va bién dang. Véi bién dang cla cac thanh gidng va ban
gidng, cac nhanh bij dich lai gdn nhau hon ( ¢; < ¢ ) — J, ( khi c6t bi udn doc ) < J (
ban dau ). Do dd, khi tinh toan theo phuong y phai dung Aq > Ay

- Theo tinh todn &n dinh cla thanh nén c6 ké tSi anh hudng cla lyc cét, ngudi ta da tinh
dugc cdng thic tinh Ay

e D6i vdi cét thanh gidng :

Qe [/ @ == - == , e
=TT e m=TTER
"] S
[
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4 S0do 1. Ay = P‘Zy +k1.F£;

% S0d6 2 Ay :\/}\'2)’+F'(£+k_2j;

F

x1 x2
Trong 46 :
+ Mg : A0 manh thyc cla cot réng theo phuong y khi bi uén doc
+ Ay 1 d0 manh cla cét theo phuong y
+ F: dién tich ti€t dién toan cét;

+ F : dién tich tiét dién cla cac thanh gidng xién trén mat cit TD vudng
géc véi cac truc 1-1, 2-2; VD déi véi so d6 1,F,;= DT 2 thanh gidng xién 2 bén
cot; d8i véi cot thanh giing dang chii thap, Fi=4 DT thanh giang xién;

+ ki=ko=k : o =30° - lay k =45

o = 40° - ldy k =31
a=45-60° > lay k =27

o  DGi vGicot ban gidng: Ay =32 + X2
4 S0d6 1: Ay = A2 +22;
% S0d6 2 Ay =A% +22 422

Trong doé :
+ Ay : d6 manh cla cft theo phuong y ( tinh nhu trén )
+ A A2 : dd manh cGa 1 doan nhanh gilta 2 ban giang theo
I 2
phuong truc 1-1,2-2 : A, = -oh. =|—1 va nhé hon d6 manh truc thyc va nhd hon 40

nn

+ ry : ban kinh quén tinh cha 1 nhanh daéi véi truc 1-1 ( song song truc y)

+ |1 : chiéu dai ty do clia 1 doan nhanh dugc Idy nhu hinh 4.7

A A
v v

+ M
+ 4

b

|
|

RIS

[o

! 1
] ]
[ |

1

Y Y
Hinh 4.7 C4u tao va tinh toan ban giang

c. Su lam viéc cia thanh gidng va ban gidng
- DG&i vGi thanh, c6t chiu nén ding tam, hé thanh bung gém thanh gidng va ban gidng
chiu lyc cét Q sinh ra do thanh bi uén doc.
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e Tinh Fzﬁ
o.R
I
e Tinh : r =2
ye }\lgt
e Tinh - : hycz—r"—;(ocx:trabéngthdangtiétdién)
o

e C6F,h, — Chonnhanh ( chua can biét khodng cach b))

. N
e Kiém tra lai vGi truc thuc : Tinh dugc r, (thuc) > A, — ¢ — Oy = oF <R.
Q.

* Truc aoy-y
e Yéu cdu : Chon khoang cach b dé dé 6n dinh clia phuong y va x 1a nhu nhau,
nghia la : g = A4
o Gia thi€t &g = A — Tinh dugc A,
. , , F e .
e (0t thanh giang : giathietFy > A, . = kzx —k.FLh ( Sau dé tinh lai thanh

xién , néu khéng dat — tinh lai )
e COtban gidng : gia thi6t Ay = 30 - 40 <Ay > A, o =22 — A2
‘ Iv ryyc 2 A
e Tinh:r, = - b, ="=; ay:trabang phy thudc dang TD
y.yc G.y
e Chonb: b~by;b2by
e Kiém tra theo phuang y ( kiém tra vdi tiét dién thuc). Kiém tra: Ay = A ( chénh
-léch ~ 1-2 don vi la dat)
e Chuyén sang tinh thanh gifing, ban giing dé c6 diéu kién thyc dé ti€n hanh
kiém tra

b. Tinh thanh gidng - ban gidng
= Tinh thanh giéng: ( Chon trudc thanh xién F,; — Tinh — Kiém tra )
- Thanh gifing sé& chiu @ng suat do 2 lyc :
+ Luc nén doc thanh lam thanh nén bj bi€n dang — ngén lai - ¢'s.
+ Luc cdt Q gay ra khi thanh bj uén doc —¢’,
5 Ox=01+0’

> S Qi1=Qr2 |
DN Y ___4_—_':__
oo ot |
d a///// I Pe — ‘_ __‘ —_——
-

- Tinh ung suét G _trong TGX do luc nén doc N tiac dung Ién cét :
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Boi gidng wmibn thoc Két Cau Thit 7

, N
Goi o4 : UIng suat trong cot do lyc doc gayra: o4 = ;
’ Ftoémcét
(N : lyc nén doc trén toan cot)

x . P d L
Méi khodng d sé cé 1 bién dang : Ad = GdE ( E : modun dan hdi)

- ; . Ad
( Vitheo dinh luat Hooke : o, =Eg = E.—d— )

o . G'..8 c4d

Tuadng tu , bién dang As trong TGX la : As = =Ad.cosa = .cosa

Talaicéd: s=
cosa

Suyra: ¢'=0,.cos’q

- Tinh Ung suit ¢, trong TGXdo Qgdyra:
X4c dinh dugc : Q = 20 F (thép CT3); thép khac 1ay theo diéu 5.3.2.5 TCVN338;
Luc cat qui uéc tac dung trén 1 matréngcllacdt: Qi=n.Q

+ Cét rdng 2 nhanh va 4 nhanh :n=0,5
+ CoOt 3 mat réng nhu nhau : n = 0,8

Chiéu t4t ca 1én phuong x : Y X =0 —>N.sina-Q, =0 —>N= =
o

N : lyc doc trong thanh xién
N  Q
F.sina

Ung suét trong TGX : 6", =
xién

- Ung suét téng céng :
Coéng thic kiém tra : o, = ¢',+0', < M.eR

Trong dé :
+ m : hé sé diéu kién l1am viéc (thudng TGX chicé 1 thanh nén: m =0,75)
_cdttclaTGX s

r r

min,xién min,xién

+ ¢ : hé s6 udn doc ( 18y theo Ana trong TGX ) A,

= Tinh ban gidng
- Cét ban gidng dugc tinh theo so d6 khung cling nhiéu tang
- Khiuén doc — gay lyc cdt Q — C6t bi bi€n dang theo dudng cong hinh chit S
Cac kich thugc can thiét :
+ ¢ : khoang céch gitta 2 tryc clla nhanh
+d : khodng céch gilia 2 tryc cia ban gidng
+ 1y, dp, 8 : cac kich thudc cla ban gidng

A

v

=
P

I
1
|
|
|
|
|
1
|
|
d |i
|
|
|
|
I
|
|
|
!

-
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Bac gidng min boe Két Ciu Thep 1
- Vidoan d khéng déi trong suét chiéu dai cot déng thoi tiét dién khéng ddi trong
su6t chiéu dai cot —» C6 thé coi diém c¢6 M = 0 |a cac diém nadm gilia nhanh va
ban giing — Coi nhu khép — Ta vé dudc khdp gia dinh trén so dé cét
- Tach nhanh riéng va xét sy can bang :

. Diéu kién can bang momen:
Mo=0 » Jg-1.8 ;5 7-Qd
2 2 c
. Lyc cAt tac dung lén ban gidng: T
. d
. Momen M gay ra cho ban gidng: M= T% = Qé

- Thudng chon kich thudc ban gidng theo diéu kién ciu tao :

5, =6+ 12mm; &, =[%+3—1Ojdb; 5, z—s%lb

d, :dt délienkét; d, =(05+08b ; b:chiéurdngTD cot
l, <b; 1, :dd trumlénnhanh cét 40-50mm (lk han)
l, :db yéu caucla dinhtan (lk dinhtan)

- Kiém tra diéu kién bén va kiém tra lién két clia ban giding vao nhanh cét (v6i 2

ndi lyc T, M)
= R en D M M
Kiém tra dieu kiénbén: c =— = > <R
&,.dp
6

Ki€m tra diéu kién lién két ban vao nhanh cét :
+ Vdi lién két han: Dudng han lién két badn vao nhanh cét (chi 1a duéng han
d&u), chiu: Luc cit T; Momen M

. T 2 2 h
Tacdé:0,=— ; 1,=— ; 6=40; +1T. <R
h Wh h Fh h h g
trong dé :
. ) \ \ 0,7.h, 2
o W, : momen khang cla dudng han : W, = 8
o Fy: dién tich tiét dién dudng han : F,=0,7.h, .l

Q Iy : chiéu daitinh toan cla dudng han: I = d, — 10mm

4.4. CHANCOT
4.4.1. Cautao chan cot
e Chan cét la bd phan truc ti€p dat Ién mong va c6 nhiém vy truyén lyc t than cét
xuéng méng
e Yéu céu tinh chan cét :
- Truyén déu tai trong ti cot 1én méng
- Phu hgp so dé tinh 1a ngam hoac khép
- Thuan tién cho viéc lap dung
o Chiy:
- Chan ngam : dung buléng dé€ ngan can sy xoay clia chan cét ( @ I6n, chan buléng
: neo uén moc > 20d ho&c ché chan — ting kha nang bam dinh gilia BT va thép ,
an toan cao)
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Bac gidng min boc Rér Cau Thép 1

- Du kién lién két — Tinh toan — C4u tao lién k&t dung y thié€t ké

Cé 2 dang chan cét:

a. Chan cot chicé ban dé

- Dung cho chan cét khdp véi mong

- Caéch thi céng : Lién két chi can 2 buléng ndm trén tryc cdt . Chodn trudc buldng
trong méng bétdng — dé dang khi thi cong nhung khé 13p chinh xac — phai khoét
ban dé€ 16 oval dé I&p buldng. Mudn I1ap dugc bu Idng dé dang phai khoét rong 16 —
Vi vay phai lap rondelle l1én trén mat ban d€ dung vi tri 16 bi khoét ( drongeie *dpi. HAN
I&p ghép Rondelle vao ban dé — Rondelle tr& thanh tdm va. Rondelle phai dl che
ban dé

L.l

mong

ban dé bu 16ng chén sén
. i trong moéng
@
é‘ 16 khoét oval

.o o
Hinh 4.8 C4u tao chan cét chi cé ban dé

b. Chan cdt gém ban dé — dam dé va suén dé

5

3 e ? /1 IE
3 e Nda it i i
i IF ‘ q — IF
3 1E 8bd EN = 1E

- Dung cho chén cét khép va ngam véi méng — dung cho cét trung binh va nang.

86



Bac gidng man lboc Két Caw Thét 7
- Hé théng sudn : chia ban dé€ thanh nhiing 6 nhé — Sy truyén ap lyc déu nhau ,
ting 6 sé la nhitng 6 chju uén

- Tac dung cua ddm dé va suén :
e Phan phdi tai trong ti thaTn cét ra ban dé
e La gdi dd cho ban dé€ chju udn do phan lyc t méng lén
e Lam tang dd cing cGia ban dé ciling nhu toan chan cot
e B4an dé€ lam viéc nhe nhang hon
e Taitrong phan bé I1én méng déu
Vdi cét nang :
e Cho than c6t, dam dé&, sudn ti truc ti€p vao ban dé vdi cac mat tiép xic dugc
gia céng phay
e DPudng han lién két ban A& v4i cot :
+ Tinh véi lyc cAt 6 chan cot khi cot nén léch tdm
+ Tinh v@8i ( 0,15-0,2 ) N : vGi ¢6t nén dlng tam
- Cach han:
e Dudng han lién k&t ban dé€ vdi cot han trude khi cé dam dé€ , sudn dé va han
quanh chu vi than cét
e Sau dé han dam dé€ : chi dugc han & 2 ddu bén ngoai vi khéng ludén que han
vao bén trong dugc , nhung ciling khéng can vi da di chiju luc
e Dudng han gilta dam dé€ , sudn dé va ban canh cét : dudng han ding

4.4.2. Tinh toan chan cét chiu nén didng tdm
a. Tinh ban dé
e Tinh dién tich bdn dé — Xé4c dinh kich thudc Bx L :
F : dugc tinh theo vat liéu lam méng, tdc 1a tinh theo kha nang chiu ép mét cuc bd

clia béténg lam moéng: F > N
bt
Trong d6 :
+ N : lyc nén tinh toan trong cét
+ Ry : cudng d6 tinh toan chiu nén cuc bd cla bétdong méng

R, = Rn.S\F?'" =R, .y

+ Fm : dién tich mat méng
+ F : dién tich ban dé ( dang tim )

}F .
+y=3 ?m : hé s6 tang R, khi nén cuc bd

+ R, : cudng dd chiu nén tinh toan clla béténg
Cach tinh :
+ Gia thi€t¥~1,3-1,7 (¥ > 2)
+ Tinh ngugc lai : ¥ > Ry > F
+ Kiém tra , néu khong dat thi gia thiét lai : ¥y = Wa
+C6 F - Chon B, Lcanctvaob, hcta tiét dién cot
a h = (1+ 1,05)b ( trong cot chiu nén dung tam ) thi B , L phai tuong ung kich
thudc cot

@ V&i chan cot chi cé ban dé , thusng 18y : L =B = +/F
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Bac gidug min boe Rét Cau Thép 1

. f s e N
0 Kiém tra lai ap lyc phan bé déulénbdn dé : ¢ = B <R,

e Tinh chiéu day Opg !
- Chan cdt chicé ban dé :
Sy chiu udn clia ban dé do phan luc cé thé tinh nhu sy chju uén clia 1 cédngxon
c6 tiét dién rong b , cao 8, . Momen uén ctia né :
M=oc. A1 . C1
Trong dé : ,
a A, : dién tich truyén tai o vao congxon ( phan gach chéo)
o C; : khodng céch tu trong tadm dién truyén tai dén ti€t dién tinh toan
clia céngxon ( mép bién cot)
6M
bR
N&u §,q > 80mm thi cé cac bién phap sau :
o Dung dam dé€ va sudn
Q Tang mac béténg méng ( dé giam F — gidm C, )

Chiéy day ban dé : 5,, =

YEU CAU CUA 6,y :
O,q 220mm

8,4 1 khONng qua day
8,q < 40mm :khicd sudn,dam dé
8¢ < 60 —80mm :khichico bandé

Cot rbng c6 khodng cdch cdc nhdnh 16n: chan cot thudng cdu tao riéng ré cho mbi nhdnh

- Chan cbt chi cé ban dé, dam dé va sudn dé :

+ Than cot, dam dé& va sudn chia ban dé thanh nhiing 6 ban cé cac diéu kién
bién khac nhau. Méi 6 ban nay dugc tinh todn vé udn dudi tdc dung cla
phan lyc nhu ban tya khdp & cac canh lién két

+ Tinh &4 c&n cl vao momen gay ra trong cac 6 ( tinh cho dai rong 1 dadn vj
dai). Co 3 loai 6 :

+ 01:0c61canh ngam vdi dam dé, 1 canh tu do — lam viéc nhu ban céng

2

G.C

xon. Momen I&n nhat ddi véiban 1: M = kgcm/1icm ( chiéu rong )

+ 0 2:Lam viéc nhuban ké 4 canh: canh ngén a, canh daib.
Momen theo phudng canh ngan: M, = a,.c.a®
Momen theo phuong canh dai: M, = a,.cb?

M., My : tinh cho 1 dairong 1 cm theo 2 phucng a, b
oy, oz : hé s8 phu thudc ti s6 b/a ( canh dai/ canh ngéan )

BANG TRA o , a, ( dé tinh ban ké 4 canh )

b/a 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
o4 0,048 0,055 0,063 0,069 0,075 0,081
o 0,048 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050
b/a 1,6 1,7 1,8 1.9 2 >2
04 0,086 0,091 0,094 0,098 0,100 0,125
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Bac gidng win boe Rét Caw Thép 1

a | 0,049 0048 | 0048 | 0047 | 0046 | 0037 |
b ;
[ L B s
élllllll!llllg '“; é||||u|||||| *
!
a. A
+ 03:Banké 3canh
Momen 16n nhét & diém gitra canh ty do M = acb?,
Trongdé: ag: hé s6 phy thudc ti sé ai/by ;
b, : chiéu dai canh ty do clia 6 ban
2
v ) . c.a
Néu as/bs < 0,5 : tinh nhu congxon : M = 2‘
BANG TRA o (dé tinh ban ké 3 canh)
a,/b, 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
o5 0,060 0,074 0,088 0,097 0,107
ay/by 1 1,2 1,4 2 >2
og 0,112 0,120 0,126 0,132 0,133
g 2 s ~ 2 g 6Mmax
Chon Mpa trong tat cd céc 6 dé tinh dpg @ O,y = R

P& ban dé |am viéc hop ly can chia cac 6 dé M tuong ty nhau

b. Tinh dam dé&, sudn deé:
- Nguyén tic : Tinh ddm d€ , sudn d& nhu cac ddm ( thudng la cac ddm don gidn
ho&c cac cong-son chiu tai trong la phan lyc clia méng truyén 1én trén phan dién
tich ma né phai chiu )
- Ddmdé -
+ Tinh nhu dam don gian c6 mat thira chiu tai trong phan bé déu :
Qoa = G . Agg ( @gq: bE réng cha dién truyén phan lyc 1&én dam dé )
R.,B

_ Qye®
) - M= 5

+ CU thé cQaa =
+ Caéach tinh

e Gia thiét lyc tr cét truyén xuéng coi nhu chi truyén Ién dam dé

e Luc nay truyén xuéng ban dé bang bén dudng han géc diing Nhu vay moi
dudng han goc ding gilia than cét va dam dé sé chiu 1 luc la N/4 — Tinh
dugc I, = Chon hyg theo diéu kién dudng han : I, ~ hgg va chon chén
hdd 2 _L

4.0,7.h,R?

® Jyq : tinh theo diéu kién tiét dién dam dé (84q , hag ) A0 kha nang chiu:

2 2
€
ddd ;M:W.R—)W=—8dd—hdd2M; de__6'_|\§/|_
2 6 R RAZ,

Mmax =M=
e Chon 3q4¢ : diing qui cach , khéng dugc qué bé
e Kiém tra dudng han
e Cac dudng han nam lién két dadm dé vdi ban dé ciing tinh chiu lyc N.
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Bac gidng min boe Rét Cau Thép 1

- Sudndé :

+

-+

+

Thudng la congxon , ngam tai ché lién két han gilta né véi cot hodc dam dé ,
chiu tai trong phan bdé déu
Qs =0.as (as:bé rong clia dién truyén phan luc l1én sudn dé )

Cach tinh :
e Chiéu cao sudn ( hg) xac dinh t diéu kién chiu M va Q cla cac dudng
han lién két sudn véi than c6t hodc dam dé

2

M, = Q.5
2

Q, =q.l,

ls : chiéu dai tinh toan cla suén

e Chon &4 : theo dlung qui cach , khdng < 8mm

e Trudng hgp hgg = hgg : Nén cdu tao bang nhau

e Phai bdo ddm duéng han dé so dé tinh 1a congxon

e Dudng han gilia sudn vdi than coét hay dadm dé : h, > 4mm, theo nguyén téc
sau :

Sudn d@é : tinh vGi cac luc sudn dé chiu, lyc phan cho né

+ Bbudng han dung : chiu M, Q

+ Dudng han ndm : chiuM , Q
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Bac gidng min bose Két Cau Thép 1

CHUONG 5
DAN THEP

5.1. NHONG KHAI NIEM CHUNG VE DAN
5.1.1. DAC DIEM CAU TAO - PHAM VI SU DUNG - PHAN LOAI DAN
~a. DAC PIEM CAU TAO

- Dé dd cac loai mai nha vugt nhip 16n, cac loai cdu nhip 16n thi viéc dung KC ddm sé
lam chiéu cao cla dam kha I6n — trong Iugng ban than cé thé 18n hon nhiéu so VGi
vat liéu Igp mai — t6n thép. Vi vay, dé gidi quyét vdn dé nay ngudi ta dua ra mét loai
két cdu réng dé giam trong lugng ban than ma van dam bao sy lam viéc én dinh cGa
KC — goi la dan.

thanh xié
/ anh xien hé thanh bung

d q thanh canh trén / ~thanh ding

Lthanh canh dudi

Hinh 5.1 Pac diém c4u tao dan

- Dan thép : 1a mdt két cdu réng dugc tao thanh ti cac thanh déng qui lién két véi nhau
tai nut dan théng qua 1 ban thép goi la ban mAt hay ban ma.
- Lién két trong dan thudng dung lién két han. Dan cdu dung lién két dinh tan hay bu
I6ng cudng dd cao (Vi sao?)
- Né&u xét téng thé thi Dan lam viéc nhu ddm (dan phi qua nhip , chiu udn, nhan tai
trong va truyén xuéng két cdu dd né nhu cot ..)
Khoang cach gilta cac mét trén cla dan — goi la panen canh trén.
Khodng céach gilta cac méat dudi ciia dan — goi la panen canh dudi.
Cac thanh canh trén — thanh canh thugng.

+

+

+

+ Cac thanh canh duéi — thanh canh ha.

+ Thanh bung : thanh xién va thanh diing

+ hg : chiéu cao diu dan

+ h: chiéu cao gilra dan.

+ 1i:d6 dbc cta dan

- Khi cing lam viéc v3i mét tai trong nhu nhau, vugt mét nhip bang nhau thi dan cé
trong lugng ban than nhe hon dam, nhung dé vdng I6n han dam (vi sao?) — do d6 dé
dam bao d6 vong trong pham vi cho phép thi chiéu cao dan bao gid ciing I6n hon
chiéu cao dam.

b. UU PIEM VA PHAM VI SU DUNG
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B gidug wmin thoc Rt Caw Thit 7

- Uudiém cla dan:
+ Noi lyc trong thanh dan chd yéu la lyc doc truc — Tiét kiém vat liéu, nhe
+ DJ cung I&n, nén vugt dugc dugc nhip Ién.
+ Ché tao don gian
+ PhU hgp vdi nhi€u hinh dang kién tric mai.

- Pham vi st dung : dugc ding réng rai dé lam két cdu trong cac coéng trinh XDCB
Lam dan vi kéo d& mai NCN, dan dung....

Mai NCCong : rap hat, cung thé thao , rap chi€u béng, . . .

Dan cau dudng sat hodc dudng bo : v6i cau nhip I6n

Cét thép dang dan, thap cao, tru cao, céc thap khoan. . .

+ + + o+ o+

Dan d& cau truc, . . .
c. PHAN LOAI DAN
- Theo céng dung : Dan d3 két cAu mai NCN , nha dan dung , dan ciu , dan c4u truc ,

thap tru , cot dién, thap khoan , . ..
- Theo tai trong tdc dung (theo kha ning chiu tai)

= Dan nhe:
+ Dan chiu tai trong nhe ( VAat liéu Igp 1A tén, ngéi, Fibroximang, cac tdm Igp vat
liéu hén hgp, . ..), vuot nhip nhd 1<18m;
+ Noi luc cac thanh nhd, cac thanh dan dugc cdu tao ti 1 thanh thép géc hoic
thép 6ng ( cac thanh thép dat phan bd theo 2 phia)
* Dan thuéng : tai trong Igp 300 - 350 kg/cm?.
+ Chiu tai trong trung binh ( Vd : Igp panen ), nhip | > 18m — hai yéu cau phai dat.
+ La loai phé bién.
+ Tiét dién thanh dan : 2 thanh thép géc ghép lai véi nhau, 6p vao 2 bén ban mét)
* Dan néng:

Hinh 5.2 Tiét dién c4c thanh dan ning

+ Chiu tai trong nang hodc tai trong déng 16n . Vd : dan cdu , dan cau chay nang (
khi diing dam khéng du chiu lyc — thay ddm bing dan )
+ Tiét dién thanh dan dang t8 hgp , thanh bung kép ndi 2 bén
- Theo so dé két céu :
= Dan ki€u ddm (KC dan-ddm) : (dang a) cé s6 dé don gian, tya khép & 2 ddu

Pdc diém :
- Lam viéc nhu mét dam tinh dinh don gian
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Bac gidng mibn boc Rét Caw Thep 7

5.1.2.

- Vicoé dang tinh dinh nén it chiu anh hudng cla nhiét dé va sy lun khéng déu
clia goi tya. Tuy nhién d&i véi dan nhip I6n phai cdu tao 2 gdi thuc sy : 1 goi
c6 dinh va 1 g&i di déng dé tranh anh hugng clGia nhiét dd — gay bi€n dang.

- Viéc duyng I3p don gidn va dé dang — Thuan Igi cho KCT la KC I4p rap.

* Dan lién tuc (dang b) — it dung
Ddc diém :
- La loai siéu finh nén ciing hon dan c6 so d6 don gian
- Chiéu cao dan nhd — Tiét kiém thép do ting mémen gdi gidm moémen nhip.
- Chiu anh hudng cla nhiét dd va sy liin clia g4i tya
- Ché tao va dung lap phtc tap. Tai vi tri g8i , néu cdu tao khdng dung géi —
khéng chiu dugc mémen géi — tang mamen nhip — gay nguy hiém cho KC
= Dan mut thiia (dang c)
- Cac thanh canh phan mut thiia ¢é ndi luc ngugc ddu véi thanh canh & phan
trong nhip
= Dan ki€u thap tru (dang d)

- Dung cho céng trinh thap , try angten , cét dién vugt séng , . . . M6i mat két cau
la 1 dan phang
= Dan ki€u khung(dang c)
- Lam khung chiu lyc chinh trong nha cé nhip I6n
= Dan kiéu vom(dang f)
- Vugt nhip rat I6n ( >60m) . Thudng dugc dung lam két cau chiu lyc trong nha
trién 1am, céng trinh thé thao , . . .

= Dan - dam lién hgp (dang g)

- dudc cau tao bdi mot dAm ciing va mét hé thanh mém — ché tao don gian —
dung hgp ly trong cac két cdu nang chiu tai trong di dong

HINH DANG BEN NGOAI CUA DAN
R4t da dang . Viéc chon hinh dang dan 1a 1 budc ddu rat quan trong trong viéc
thi€t k€ dan — Khi lya chon can thda man céc yéu cau :
+ Phu hop yéu cdu s dung
+ Théa man yéu cdu kién trdc va viéc thodt nudc mai
+ Y8u c4u déi véi VL lop : tr dé déc i cha dan — Chon hinh dang dan

» Tén 1i=12-15°
* FibroXM :i=18-23°
= Ngéi 1i=28-33°

+ Kich thudc va cdch bé tri cia mai
+ Cdch lién két dan véi cét , tao dugc KC mdi va céng trinh ¢ di dé cung
+ Kinh t& ( tiét kiém vét liéu , dé gia céng ché tao , dung Idp )
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Bac gidng min boe Rér Caw Thép 7

a. DAN TAM GIAC
- Cac thanh ddng chia céch trén thanh tung khoang, dé dai mdi khoang phu thudc vao
kich thudc vat liéu Igp mai sao cho xa gé dat dung mat dan.
- Uu diém : St dung hgp li cho cong trinh yéu cau d6 déc 16n o = 35 - 45°, vat liéu Igp
c6 dd chdng tha&m kém, nhip nhé L <= 12, 15, 18m.
+ Mai Igp ngoi : cach nhiét tét , bén , diéu kién moi trudng t6t , dé chiju ,
+ MaiIgp FibroXM : cach nhiét khéng t6t, di€u kién vé sinh mdi trudng khdng tot
- Nhugc diém :
+ DAu dan nhon nén chi cé thé lién két khop vdi cét
+ Da cling ngoai mat phang khéng 16n
+ V& mat chiu lyc , khéng phu hgp biéu d6 Momen uén do tai trong trén dan gay ra.
Vung gilia dan thudng du kha nang chiu luc vi phai cdu tao theo d6 doc nén
thudng cdu tao dan phan nhé.
NGi lyc cac thanh chénh léch nhiéu
M6t s thanh bung chiu nén nhd nhung chiéu dai I6n nén TD phai chon theo db
manh giéi han gay lang phi vat liéu.

/’Q<I>I>’\ . Dan hinh thang

'Dan tam giac

Dan hinh thang mét mai doc

\I .z a
dan tam giac cng son dan tam giac c¢ thanh cang

& A
. Dan da giac - canh cung

Hinh 5.6. Dan ¢6 canh song song

Dan c6 canh song song 1 mai déc

A

Dan c6 canh song song 2 mai_déc, mét thanh cing Dan mdi rang cua

Hinh 5.4. hinh Dang bén ngodi clia dan

b. DAN HiNH THANG
Pudc dung phé bi€n nhat do :
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_ Bac gidng win boc Rét Can Thép 1
- D6 dbc mai khéng I6n — thich hgp cho NCN ¢6 i nhd , sy dung vat liéu Igp chéng
tham t6t (tole trang kém, tole gid ngéi, tdm Igp panen. . .)
- Co chiéu cao dau dan — c6 thé lién két cuing vgi ¢t — tang dd ciing cho cong trinh

déc biét la nha CN c6 ¢t truc I6n.
- Qui pham qui dinh :

+ lién két khép : ho > 45 cm (thiét ké nén : h, > 60 cm)
+ Liénkétcling :hy,>1,5m (dG chiu M, Néu cé yéu cau vé do déc Ién — Ha bét
he )

- Kha phu hgp bi€u d6 momen udn, ndi luc cac thanh hgp li hon dan tam giac

- V& cau tao : goc gilta cac thanh khéng qua nhé — chiéu dai cac thanh khéng qua
Ién

- Céc mat tuong dai giéhg nhau —» dé tiéu chudn héa cac mét

- ¢. DAN CO CANH SONG SONG

- Uu diém : Chiéu dai cac thanh ciing loai bding nhau , ¢6 nhiéu mét giéng nhau nén dé
théng nhat héa vé mat cdu tao

- Thudng lam : KC chju lyc thay ddm, Dan 1 mai déc ( chuyén thanh dang hinh binh
hanh, tinh toan giéng dan cé canh song song ), Dan cdu , dan dd kéo , thap , tru , can
cadu, ...

- Nhugc diém : Nang hon so vdi cac dan khac ( dan tam giac nang nhat , dan cé canh
song song nang nhi, dan hinh thang chi nang trung binh )

d. DAN DA GIAC-DAN CANH CUNG

- Cé thanh canh thugng tao thanh cac canh clia 1 da giac .

- Uudiém :
+ Phi hgp bi€u d6 momen uén nén a loai dan hgp ly nhat vé mét chiu lyc
+ Sy phan bd ndi lyc trong cac thanh tuang déi déu, khédng chénh Iéch nhiéu nén sé

loai thanh it |

+ Chiu lyc tt, nhe |

- Nhugc diém :
+ Canh trén bi gay khuc hodc udn cong nén ché tao phic tap
+ Chiphu hgp khi nhip I6n , sy ti€t kiém vat liéu Igi nhiéu , bu lai cdng ché tao
+ Thudng it dung dang nay

e. DAN CO CAU TAO MAI RANG CUA :

- Theo sd dé phan bd ndi lyc thi khdng hgp 1y, tai ndi c6 M (g6i tya) thi cé tiét dién I6n
nhat. Nhung c6 uu diém 18y dudc anh sang déu

5.1.3. HE THANH BUNG CUA DAN
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Bac gidug min tioc Rét Chw Thép 7

raNZANZANZAI 2 CANVZANZAN

hé thanh bung phan nhé

hé thanh bung tam gidc hé thanh bung chii thap

“hé thanh bung hinh thoi

hé thanh bung xién hé thanh bung chit K

Hinh 5.5 Cdc loai Hé thanh bung cla dan

Hé thanh bung dan ddng vai tré nhu ban bung dam, viéc bé tri hé thanh byng can thda man:
- C&u tao nat don gian , cé nhiéu nut giéng nhau dé dé tiéu chuin héa
- Téng chiéu dai thanh bung nhd
- Gdc gilra thanh bung va thanh canh khéong qua nho
- Khdng nén dé thanh canh bi uén cuc bd bdi tai trong dat ngoai nat
a. HE THANH BUNG TAM GIAC
- Ddc diém:
+ Cac thanh bung xién vé 2 phia ( 1 thanh hudng lén thi thanh ti€p hudng xuéng )
+ Goc hgp ly gitia thanh byng va thanh canh dudi : 45° — 55°
+ Khi c6 xa g6 ma khoang cach xa gé nhd hon khodng cach nut thi cdu tao thém
thanh diing dé tranh uén cuc b va gidm chiéu dai tinh todn cho thanh canh trén
+ NE&u can thi€t cé thé dat thém thanh treo ( dé treo tai trong )
bua thanh treo va thanh ding vao khéng lam thay déi hinh dang dan, déng thoi
dam bao tai trong dat ding mat dan va gidm chiéu dai tinh toan céc thanh canh
trong dan.
- Uudiém :
+ S6 nut it. Tai trong tac dung vao dan va truyén dén géi tya bing con 9udng ngan
nhat.
+ Téng chiéu dai cac thanh bung ngan nhat
- Nhuge diém : C6 1 s6 thanh bji nén ma chiéu dai I6n — d& mat én dinh

" b. HE THANH BUNG XIEN
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Bac gidug min boc et Chw Thit 1

- Ddc diém :
+ C4c thanh xién § 1 nlra dan cling xién vé phia
+ Chiéu clia thanh xién chon sao cho thanh xién dai chiu kéo , thanh diing ngén chiu
nén
+ V@i dan tam giac dung hé thanh bung xién nhu hinh trén vé mat chiu lyc khéng Igi vi
cac thanh xién dai chiu nén , nhung cdu tao nat hgp ly ( goc gilia cac thanh khéng
qua nhd ) nén hay dugc dung
+ Goc hgp ly giia thanh xién va thanh canh dugi : 35° - 45°.
- Uudiém:
+ Cac thanh cung loai thi cung 1 loai ndi lyc : TD nén, TX kéo.
- Nhuoc diém :
+ Téng chiéu dai thanh bung I6n
+ Nhiéu nut , t6n céng ché tao
+ Buodng truyén tai trong dén g6i tua dai hon.
c. HE THANH BUNG PHAN NHO
- Khi tinh toan dan khéng ké vao, tinh hé chinh trudc rdi tinh hé thanh bung ph&n nho
| sau.
- _Tacdung:
+ Tranh uén cuc bd cho thanh canh trén
+ Giam cdtt trong mat phdng dan cla thanh canh trén
+ Tang dé clng cho dan
+ Tuy c6 cau tao phuc tap nhung trong 1 s6 trudng hop lam giam trong lugng cla
toan cau kién
+ Vdidan Igp panen , tinh dan phan nhé vdgi lyc dat tai chan panen

d. HE THANH BUNG PAC BIET
d.1. Hé thanh bung chii thip :
- GOm 2 loai thanh xién chéo nhau k&t hgp thanh diing tao nén hé siéu tinh rat

cing. D€ don gidn khi tinh todn thudng chi ké dén cac thanh kéo, xem réing cac
thanh nén khi chiu lyc vi d6 manh I6n Iap tic bj mat 6n dinh va khéng chiu lyc
dugc niia.

- Thudng dung khi dan chiju lyc 2 chiéu, trong dan cau, thap try cao, hé gidng mai
nha céng nghiép, nha cao tang.

d.2. Hé thanh bung hinh thoj :

- Thuodng dung & két cdu thap try dé tién cho viéc ndi thanh canh

d.3. Hé thanh bung chG K :

- Tang dd cung cho dan

- Giam cdtt trong mat phdng dan cho thanh bung dung
- Thudng gép trong dan chiu luc cit I6n do tai trong ngang gay ra nhu dam cau ,
thap try , . ..
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Bac gidng min boc Rér Cian Thip 1

d.4. Hé thanh bung déc biét cho dan tam gidc:
- Goéc ddc : 35° - 45°
- Tiét kiém vat liéu hon cac dang khac vi phan gilfa dan thudng rat cao, thanh bung

dai tén vat liéu nén dung dan phan nho nang thanh canh dudi Ién cao hon gdi tya.

5.1.4. CAC KiCH THUGC CHINH CUA DAN

(1]
|
L
| |
‘| |
| !
;
| |
| 1
.la Lo —al
| |
.d._ . d__d__d_ oo
| | - R B
[ Q& Ai T
! | h
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% P*esooo 6000 6000 6000 A -

Hinh 5.6 Céc kich thudc chinh clia dan

a. NHIP DAN
- Nhip clia dan L la khodng céach truc dinh vi cQa 2 gdi tya.
- Nhip tinh todn cda dan L, 1a khodng cach trong tam truyén phan Iuc géi tya clia dan.
- DBugc xac dinh dua trén :

e Yéu cau s dung

e Thiét ké kién truc

e Giai phap bd tri k€t cdu cdng trinh, hinh thic lién k&t dan véi cac két cau khac.
- Nhip dan dugc 18y th&dng nhat theo modun 6m : L = 18 , 24, 30, 36m
- Vgidan thudng (TD thanh la 2 thép g6c ), nhip hgp Iy : L = 18-36m
- Danlién két khdp véi cot : nhip 1a khodng cach giiia 2 tam géi tya
- Dan lién két ciing vGi c6t ( lién két canh bén véicot): L=Lo+a (dd an)

V@i Lo : khoang céch thong thuy gitta 2 c6t ; a : bé rong goi tua

b. CHIEU CAO DAN
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Bac gidng wmén boec Rét Cau Thet 7

b.1. Chiéu cao ddu dan

- Dan hinh thang :
+ Lién két khdp : hy > 60 cm
+ Lién kétngam : hy > 1,6m — B0 lién k&t cing vaGi codt, v6i L = 18-36m ;

+ hy = —1—+—1—L
10 15

- Dan tam giac:
Mai Igp cé yéu cau dé déc nhd (Igp ton ) : hy > 45 cm
b.2. Chiéu cao gitlia dan

- h=he+ + tga va phéithda man: Mmo _85/L10 1+%J
2 L 24|f]E L

o - gidi han chay clha thép lam dan.
E - mdédun dan héi clia thép.

{H : d6 vdng cho phép clia dan & gitia nhip. Lay theo qui pham

Khi dan chiu tai trong di déng phai kiém tra lai d6 véng dan & giiia nhip vi dd vdéng
cho phép dan trong TH nay rat nhé (1/700-1/1000).
- Dan tam gidc : h phy thudc dé déc canh trén

Néu déc tii 22° - 40°: h = 1+1 L
4 3

- Dan cé cdanh song song - dan hinh thang : D€ théa man diéu kién van chuyén

va theo céng thuc kinh nghiém thudng Iay nhé hon: h = (;+%)L; tri s6 I6n

dung cho dan nang, tri s& nhd diing cho dan thudng , dan nhe dung nhd han 1/9.

. KHOANG CACH MAT DAN

La khodng cach gilia cac tdm nut trén thanh canh, phu thudc vao vi tri dat tai trong,
géc nghiéng cé Igi cha hé thanh bung.

M4i cé xa go : khodng cach mat & canh trén nén chon bang khoang cach xa gé dé
tranh uén cuc bd . Thudng : 1,5 — 3m

Mai Igp panen : khodng cach mat bing bé réng panen

Khodng cach mat canh dudi : 3-6m

Nén lam panen canh trén bang % panen canh dudi

. BUGC DAN (budc cét)
La khoang céach gilia cac dan. Bugc xac dinh dya vao :
+ Yéu cau kién tric
+ Day chuyén céng nghé
+ Phu hgp modun thdng nhat cac cdu kién 13p ghép nhu tAm tudng , tAm mai , . . .
+ Yéu cau kinh t&
V@i vi kéo thép : B = 6m ( budc hgp ly )
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Bac gidng mén boc RKét Cau Thép 7

e. DO VONG XAY DYNG :

- Dan thudng c6 dé vdng rat Idn khi chiu tai trong nén dé khir bét a6 vong doé khi ché
tao ngudi ta cho dan véng ngugc trd 1én bdng dé vong clia n6 khi chou tai — ta goi
dé la do vong xay dung hay dé véng cdu tao. Khi lam viéc chiu tai trong dan sé
théng va khong cé do véng nita. Thudng 1ay f=1/200 L.

L e

Hinh 5.7 B0 véng xay dyng dan

5.1.5. HE GIANG KHONG GIAN %@

- Cétngang tiét dién thanh dan :
- Ta thdy, duéi tdc dung cla tai trong, dan chiu uén trong mat phang né thi
t8t nhung chiu uén ra ngoai mat phang rat kém. Vi vay, dan Ia két cdu

T
TEISS

manh theo phuong ngoai mit phang nén d& mat én dinh theo phudng ngoai N
mét phdng — Ta khéng bao gid dugc lam 1 dan don déc ma da dung dan
thi phai dung it nhat 2 dan trd 1én va can lién két chung lai véi nhau thanh 1 khdi

khéng gian én dinh — goi la hé gifing khong gian.

a. TAC DUNG : C6 vai trd rat quan trong déi véi NCN béng thép . C6 3 tac dung chinh :
o Ondinh: cuing véi khung ngang, tao thanh két cdu khéng gian cung tham gia chiu
lyc, tdng d6 cling cho toan nha. Gidm chiéu dai tinh toan cla mét sé thanh nén.
e Chiu luc : thé hién rd & 1 s6 hé gidng & ddu cot
Vidu : + Chju lyc gié 3 dau haéi
+ chiu lyc hdm doc clia cau chay ( Lyc hdm ngang — Khung ngang
chiu)
e Lép rap: c6 dinh tam trong qua trinh lap dung
b. BO TRi HE GIANG :
Trong NCN béng thép cé 2 hé thdng gifing chinh : hé giing mai va hé giéing cot
e Hé gidng ndm hudng doc :
- Tac dung :

+ Dat & thanh canh ha — Giam bi€n hinh ngang va doc cla dam cau chay, giam
xé dich cla dudng ray cau chay.

+ Tang 8n dinh cho khoang mat g&i khoang ngoai cung, vi c6 thé khodng mat
nay chju nén do momen dau dan.

+ B&o dam sy lam viéc clng nhau cQa cac khung, truyén tai trong cuc bd tac
dung Ién 1 khung sang cac khung lan can
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< 50-60m

<D DX

A i : S

il i | i
P A G P = .
| <=15m o ~{l HG ndm huéng doc
| :

! Thanh chdng dee-hha ‘ .

| .——HG nam ngang (TCH)

|

|

|

B o L

HG ndm ngang (TCH & TCH)

&

(ZOZ07

Thanh chéng doc nh3

&/l ———HG ndm hudng doc

Khe nhigt do

AR

IS SIS

Hinh 5.8 Hé gidng ndm doc va ngang
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Bac gidng min boc Rét Cau Thép 1

Cé4u tao:

+ Dudc dat & 2 khoang ngoai cung ciia DVK

+ BG tri & thanh canh ha hoac thanh canh thugng. VG&i dan : bé tri § thanh canh

ha (d6 an). VG&i vom 3 khdp : bd tri & thanh canh thugng

+ Trong nha xudng nhiéu nhip, hé gi&ng ndm hudng doc dugc bé tri doc 2 hang
cOt bién va tai mét s6 hang cot gilta cach nhau 60 — 90m theo phudng ngang
nha, hodc cu cach 1 nhip lai b tri ti€p hé gidng doc
Gidng doc vé nguyén tic ciu tao nhu dan cé canh song song.
V@i budc cét nhd ( B = 6m ) — dung hé thanh gidng chir thap
V@i budc cot18n (B > 6m ) — dung hé thanh gidng dang tam giac chia nhd

+ o+ 4+ o+

Chiéu rdng hé giang :

o 21/10B

o = khoang mét bién canh ha (néu khoang mét bién canh ha nho)

o = % khodng mét bién canh ha (néu khoang mat bién canh ha qua 16n)
Hé gidng ndm hudng ngang :

Tac dung:

+ Tao thanh cung hé giing hudng doc 1 6 gidng kin lam tang sy 6n dinh khdng
gian clia toan cong trinh.
Chiu lyc gi6 & dau hdi nha.

+ Cdc dan con lai dugc lién két vao cac khdi cliing bang xa gé hay sudn cla tdm
mai.

C4u tao:

+ BG tri 8 2 ddu nha xudng va & 2 dau khéi nhiét dé.

+ Khi khéi nhiét d6 qud dai thi bé tri thém hé giding & gilia khéi, sao cho khoang
cach gitia chung khéng qua 50 — 60m.

+ Bugc dat g thanh canh thugng va thanh canh ha.

Hé giang dung :

— Hé gidng ding

T ] — |

- ,T. - i -
Hinh 5.9 Hé gidng diing
Tac dung :
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Biac gidng min boe Két Qiu Thip 1
Lam diém tya cho hé gidng hudng ngang dat trong mat phang canh thugng

Pam bao vi tri chinh xac gilta 2 mat phang dan vi kéo khi dyng Iap
VGi nha xudng cé cdu tryc treo (dat & hé giing ding) — Hé gidng ding chiu tai
trong cla cau tryc treo.
- Caéautao

+ Dudgc dat theo phuong dting

+ Khoang cach giifa chiing theo phudng ngang khéng I6n hon 15m, & hai dau
dan vi kéo ludn cé hé gidng ding.

+ Né&u nhip L < 30m thi chi dit hé giiing ding & gilia
Theo phuong doc, hé gifing diing khéng b6 tri lién tuc dé tranh hién tugng mot
khoang bi pha hoai s& pha hoai hét hé gidng, thudng b tri cach 2 — 3 khoang,
t8i thi€u cdch mot khoang. Chi trong trudng hgp ¢6 cdu tryc treo vao hé giang
ddng thi méi bé tri HGD lién tuc sudt chiéu dai

+ & nhiing vi tri khéng c6 hé gidng ding thi da cé thanh chéng doc nha : xa go
néc, thanh sudt. Thanh chdng doc nha dung dé c¢é dinh nhiing nat quan trong:
nut dinh noc (bat budc), nut dau dan, nit dudi chan cla trdi.

+ & noi c6 hé giing hudng ngang — bét budc cé hé gising ding , nhung & nai c6
hé gidng ding thi chua chic cé hé gidng huéng ngang

+ Tiét dién dugc chon theo dd manh cho phép déi véi thanh giéng, d€ an toan
nén |4y theo diéu kién chiu nén (vi hé gidng cé thé chiu nén hodc ¢6 thé chiu
kéo)

5.2. TINH DAN
5.2.1. CAC GIA THIET TiNH TOAN

- P& giai dudc loai KC nay, ta dua ra cac gia thiét sau:
+ M4t dan la giao diém cua céc truc thanh va dugc xem la khop ly tuéng— cac
thanh trong dan lién két khop 6 2 dau.
+ T4&itrong tac dung Ién dan dugc qui vé luc tap trung dat tai mat dana3 Do véy
Céac thanh trong dan chi chiu kéo hodc nén.

Hinh 5.10 Gia thiét tinh toan dan

- Nhu vay, trong thyc t& lam viéc chdng han nhu két c4u c4u : gilta 2 nut dan ai cadm
doan xe chay bén trén dugc — tlc la tai trong sé tac dung lén thanh dan trong
khoang 2 mét dan. Ho#c k&t cdu mai cé xa gé , Pa nen dat khong dung mét dan thi
sau. Trong trudng hgp nay ngudi ta cé 2 cach gidi quyét sau :
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Bai gidng man boc Két Cau Thét 1

+ Dung hé thdng dam c6 mat truyén lyc — dé truyén tai trong vé tap trung ding mat

dan (thudng dung cho két cau cau).
+ Dung dan phan nhd hoac tinh dan binh thuéng sau dé kiém tra lai kha nang chiu
uén clia thanh dan dé (k€t cdu mai)

5.2.2. TAIl TRONG TAC DUNG LEN MAT DAN
a. TINH TAI:

- GO6m : tdm Igp , tdm chdéng tham , cac I6p céach nhiét, xa gé , ban than dan giang ,
clramai, trdn, ...

- Taitrong tim Igp : ( gm)
+ Ngéi  :45-60 kg/m? mai
+ Tén : 25 kg/m?
+ Fibro  :30 kg/m?
+ Panen :250 - 350 kg/m?
+ Cac tam Igp vat liéu khac |ay theo catolo clia nha san xuat

- Trong lugng ban than két cdu méi: (gq)

Pugc tinh theo cdng thuc kinh nghiém : ¢y =ngy 1,2 .0.L
+ 1,2 :hé s6 k& dén trong lugng céc thanh gidng va xa go
+ ng :hé s6 vugt tai ldy bang 1,1
+ L :nhipdan
+ o :hésétrong lugng badnthandan:a=06-09 cho L=18-36m
b. HOAT TAI :
- GOm : trong lugng ngudi , thiét bi stia chita mai ( hoat tai mai ), tai trong gié , can truc
treo (néuco), ...
- Qui pham vdi hoat tai mai :
' + Pm=75 kg/m? — mai ning
+ Pm = 35 - 50 kg/m? - mai nhe
- Hésévugttdi:n,=1,3

c. TAITRONG PUA VE MAT :
- Qui d8i toan bo tai trong trén 1 don vi dién tich mat bang :

t gm 2 2 X
== kg/m® mat ban
Om cos o (kg . 9)
P = P (kg/m? mét bang)

cosa

- Luc tap trung dat tai mat dan :
Tinhtdi: Gi=ng (gm +94).B.dR2
Go=ng. (gn' +9¢).B.d
Hoattdi: Py=n, p'm.B.d2
P=n,. pm.B.d
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———————H
I @
B @
A T S B L
N

Hinh 5.11 Xéc dinh tai trong

- Truéng hgp dan co trdn . g, < 30 kg/cm? ; py, = 30 kg/cm®.
Khi d6 Trong lugng ban than dan chia déi : %2 cho cac mat trén; %2 cho cac méit dugi.
Tinh tai : Gi=ng. (gm' + 0,5.94) . B.d/2
Gi"=ng (gu +0,504) . B . a/2
Gi=ng. (gm + 0,504).B.d
Gi"=ng (gy+0,504) . B .a
Trén day la TH dan lién két khép vdi cot.
Trong TH dan lién két cliing véi cét, tai trong tac dung vao dan thém 3 cdp médmen & 2
dau (S& hoc ky trong phdn DAm Mai Nha Céng Nghiép)

VK 2NN l 7“ Gay nguy hiém
M1C s ; 4 5 > M thanh canh trén
M1< VWW ) M, Gay nguy hiém
. - : 3 thanh canh dudi
M, M, Gay nguy hiém
hé thanh b
A . . . ,ﬁ\ e an ung

Hinh 5.12 Céac cip M k8 thém khi dan lién ké&t cling vdi cot
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5.2.3. XAC BINH NOI LUC VA T& HOP TAI TRONG
a. Cdac trudng hgp tai trong tinh toan:
- Taitrong thudng xuyén dat ca dan
- Hoat tai dat 2 dan trai
- Hoat tai dat %2 dan phai
- Hoat tai dat ca dan
- Taitrong gio trai
- Taitrong gié phai (dan khdng gian c6 bén trudng hgp gio)
- Tai trong cdu tryc treo ( néu c¢é ), thudng dung dudng anh hudng phan luc géi tua tai
vi tri treo cén truc vao dan
Chuy :
- Né&u c6 luc dat ngoai mat , thudng dit thém dan phan nhé dé triét tiéu momen do lyc
dy gayra
- N&u khéng thi ngoai ndi luc doc truc, thanh dan con chiu udn cuc bé . Momen uén cuc
bé dugc xac dinh gdn ding theo s dé dam don gidn, g&i tya la mat dan, nhip la
khoang cach ngang clia 2 mét
Mg :y“%q
Trong do6 :
+ ¥ : hé sb ké dén tinh lién tuc cla canh trén
¥ =1 : khoang dau
¥ = 0,9 : cho cac khoang bén trong
+ P : lyc tap trung dat ngoai méat
+ d: khoang cach ngang giiia 2 mat

b. Xac dinh néi lyc : ¢6 thé tinh theo cac phucng phap sau

- Gidi tich : PP Tach m&t hoac PP Mat cat

- Do6hoa: Crémona (PA)

- Ngay nay véi sy phat trién cong nghé may tinh, c6 thé dung cac phan mém chuyén

dung dé giai.

- Trudng hgp bai toan chiu tai trong di dong, ta phai dung ly thuyét dudng anh hudng
dé xac dinh néi lye. (Hoc trong CKC1)

- Sau khi giai xong lap thanh bang “Néi lyc Iyc tinh cho céc trudng hgp tai trong” theo
mau.

Phuong phép gidi dé Creména :
= Chontilé: Vd2cm=1T
* Pt tén cac mién cla lyc.
= V& da giac lyc khép kin. (Di 1 vong da giac lyc khép kin , néu khéng — lyc khéng
can bang)

= V@& da giac day
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Né&u dan chiu tai déi xing chi vé nlra dan.
* DA4u : di theo chiéu KDH hudng vao nut la thanh nén, hudng ra ngoai nut |a thanh
kéo. (Vi du mét vai nut trén hinh cho SV)
c. T3 hgp tai trong
P - - Tinh ndi lyc cho tiing trudng hgp riéng 18, réi t8 hogp ndi lyc dé tim ndi lyc nguy hiém
nhat. Lap thanh bang “ T8 hop ndi luc “ theo mau. Khi t8 hgp tuan theo nguyén tic :
=  Trong lugng ban than va tinh tai luén co.

* Hoat tai luc cé lic khdng. Chi ké dén khi né gay nguy hiém cho KC, ngugc lai thi
khéng ké.

5.2.4. CHIEU DAI TiNH TOAN CAC THANH DAN (cdtt)
Thanh nén : xac dinh cdtt Ia cdn thiét vi anh hudng dén 6n dinh cla céac thanh

Thanh kéo : xac dinh cdtt dé tinh A sao cho thanh khdng bi cong do TLBT khi chuyén
ché dyng 18p

a. Chiéu dan tinh todn trong mat phang : ( 1)

diém co két

B
LA 0 Nl T T 1
| s S 1 I - i1
v
Hinh 5.13 Chiéu dai tinh toan
NUt dan cé d6 cing nhat dinh nén khong phai la khép Iy tudng nhu gia thi€t. Khi 1

thanh chiu nén lién két tai nat mat én dinh ( bi cong ) lam nat quay dan dén cac thanh
nén khac qui tu tai nut cong theo. Cac thanh kéo tai nut nay c6 xu hudng bi kéo daira
nén sé chéng lai sy xoay nay .

Qui ugc :

+ Nut ¢6 nhiéu thanh nén han thanh kéo thi nut dé xoay, dugc xem la khép

+ NUt ¢é nhiéu thanh kéo han thanh nén thi nit khé xoay, dugc xem la nut ngam
dan héi

Vivay , cdtt trong mat phing dan 18y nhu sau :
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e Thanhcanhtrén: |, =1

e Thanh canh dudi: | =1

e Thanh xién, thanh diing dau dan : I, = |

e Cac thanh byng khéac : I, = 0,81 (Vi cac mat clia chiing c6 thanh kéo lién két
dd cling nhat dinh)

e Cac thanh byng c6 nut dan phan nhoé : I, =0,5|
| : khoang céach gilia cac mat cla thanh ( chi€u dai thanh theo so dé tinh )

b. Chiéu dan tinh todn ngoai mat phang : ()
- Thanh cénh thugng, ha : |, = khodng céach giita cac diém c6 két theo phuong ngoai
mat phang dan
- Diém c6 két thudng la diém dat cac thanh gifing diing. N&éu dat panen, vi tri lién két
chan panen chinh |a diém c& két.
- Thanh bung : |, = | ( chiéu dai theo sc d6 tinh )
- V@i dan cé hé thanh bung phan nhé , cac thanh bung nén ( c6 chia nut dan phan
nhd) c6 2 tri s6 ndilyc (N; > N, ) : l,=(0,75 + 0,25 No/N4 ) |
- Thanh nam trong pham vi giita 2 diém c6 két ma cé 2 tri s6 ndi lyc ( Na > Ny ) :
ly=(0,75 + 0,25 No/Ny ) I4
Iy : khodng céch gilra 2 diém c6 két
c. D6 manh gidi han céc thanh :

P& dam bao sy lam viéc clia dan khi chiu tai trong , khi van chuyén va dung lap cac
thanh dan khéng bj cong véng thi dd manh céac thanh cdn ndm trong gii han cho phép.
e Thanh nén : dé manh I6n — kha nang chiu lyc nhd
e Thanh kéo : dd manh I6n — dé bi cong do TLBT, do chuyén chd dung 18p , do chén
déong — Quipham quidinh: A < [k]

Tén thanh Nén Kéo
Thanh canh , thanh xién , 120 250
thanh diéing d4u dan
Céc thanh bung con lai 150 350
Thanh gi&ng 200 400

5.2.5. TIET DIEN HGP LY CUA CAC THANH DAN
- Tiét dién cac thanh dan nhe c6 thé 1a mot thép goc, thép |, Thép 6ng hodc thép hinh
dap ngudbi.
- Thudng dung nhat la cac thanh dan thudng dugc tao thanh ti 2 thép gdéc ghép lai
vdi nhau . Thép géc cé thé déu canh hodc khdng déu canh. Loai nay c6 nhiéu uu
diém la da dang phu hgp véi nhiéu tri s& ndi lyc khac nhau, cdu tao cac méat don
gian.
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- Thanh gidng , dan khéng gian k&t cu thap tru cao thudng lam bang mot thép goc.
- Tiétdién hgply 1a TD ghép c6 A~ Ay

Thudng dung cac dang :

Hinh 5.14 Tiét dién hgp ly trong cédc thanh dan A

e Danga:
- 2 thép goc kndong déu canh , ghép canh I6n
- Coéry~r,— Dung hgp ly cho thanh dan cé I = |,
- Dung cho TX hay thanh dung diu dan
e Dangb:
- 2thép goc khéng déu canh , ghép canh nhd
- Co = 0,5r, > DUNng hgp ly cho thanh dan cé |, = 2I,

- Thudng dung cho thanh canh trén vi bé rong vuon ra clia canh thép goc I6n , tang
cting cho dan theo phudng ngoai mét phang , di kich thudc dat chan panen
e Dangc:
- 2thép g6c déu canh ghép lai
- C6 1, 0,75 r, » Duing hgp Iy cho thanh dan cé |, = 0,8l, (thanh bung, cé thé dung
cho TC trén)
e Dangd:
- 2 thép go6c déu canh ghép lai dang chii thap
- Thudng dung cho thanh dung tai vi tri dat hé gidng dung hoic vi tri khuéch dai dan
, m&i 1 thép géc thude vé 1 doan van chuyén
- Mat khac , khi dat hé gidng ding & gitta , luc tac dung 1én hé giing ding di qua tryc
ti€t dién , 1am thanh khéng bi xon
e Ngoaira con cé cac dang sau nhu hinh 5.15

1y

Hinh 5.15 Cac dang tiét dién khac y

5.2.6. CHON VA KIEM TRA TIET DIEN THANH DAN
a. Nguyén tic chon tiét dién :
- TD nhd nhat : L50x5 (dé tranh pha hoai khi VC va c4u I4p)
- Dan L <36m — Chon khdng qua 6 loai thép
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Chon dugc TD cy thé F>F,..

Né&u thanh c6 TD bi thu hep (dan dinh tan hay buléng), chon : Fyc > Fy,.
- Kiém tra lai :

Xac dinh cac DTHH cu thé :

Tinh A, Ay = Chon Ana
Kiém tra : Amax <[]

G:ESR

Néu khéng dat : Chon lai TD

NEU : Ay mannna > [A] — Phai gia cusng khi van chuyén

d. Chon TD thanh theo dé méanh gidi han :

Dung khi ndi lyc trong thanh rat bé
I

feye = -

' A

Tinh : ﬂ

7

"B

Chon thanh theo r sao cho :
fx > Tyye
fy > fyye

5.3. CAU TAO VA TiNH TOAN MAT DAN
5.3.1. NGUYEN TAC CHUNG

a. DUGNG TRUC CUA THANH DAN

Dudng truc la dudng di gan trong tam tiét dién va chia chan 5 mm khoang céch
tu séng

Truc cac thanh déng qui tai tAm mé&t dan, ching cung tao nén so dé hinh hoc cla
dan

Néu thanh canh cé thay déi TD — Cho hdi tu tai truc trung binh hodc truc clia
thanh I16n néu khoang céch gilta 2 truc < 1,5% h ( h : chiéu cao canh thép géc I6n)

b. LIEN KET CAC THANH DAN
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= hy, = 4mm;|l, =2 50mm

* Khoang cach gilita cdc mé&i han trong 1 mat > 40 — 50mm

= Han duéng han theo yéu cdu, néu thira nhiéu thi han gian doan hoa¢ han hét
dudng han thira dé mét ciing

c. BAN MAT

= Chon hinh déng don gian, géc dé& xac dinh dé dé ché tao (hen , hinh thang, hinh
binh hanh. . . , khéng nén chon hinh thoi vi kho gia céng).

= Kich thudc badn méat : chon phuy thudc dudng han di lién k&t cac thanh.

» Goéc hgp bdi canh ban mat va truc thanh > 15° (d€ dam bao su truyén lyc tir thanh
vao ban mat , khéng gay nguy hiém do ung suét tap trung)

= C&t ban méat sao cho phan bd di bé nhat

d. CAUTAO MAT
» Ca4c thanh d&t up dé tranh dong bui &m.
» Nén han lién tuc dudng han lién két cac thanh vao ban mat dé tang do ciing cho
mét.
» Xac dinh kich thuéc ban mat, vé dung ti &, do tryc ti€p trén hinh vé.
» Lién két thanh cénh trén véi xa gé : c6 2 cach
+ Cach 1: lam truéc thép géc mau dd (con bg) han trudc vao TC, xa go lién két
v3i con bo bang bu 1dng c4u tao d = 16 (khdng tinh téan)
+ Cach 2 : Han truéc miéng dém, bu 16ng lién k&t xa gé phai dat dung 16 tao
truéc — it dung vi giam y&u TD, khéng c6 Igi
Lién két Panen :
+ Cé miéng dém chan panen dé tang cudng cho TC chiu tai trong tap trung cia
chan panen. Ban mat dat thut xuéng, miéng dém dat trén 2 thanh canh
e. NOI THANH CANH
* Dung thép goc hoac thép ban
= Khicé thay d6i TD, thanh canh dugc néi tai nat dan
» Khodng cach hg gita 2 dau thanh ndi : 50mm

5.3.2. MAT GOI LEN PAU COT
a. CAUTAO
* Ban dé€ : gidm ap lyc tai mat ti€p xtc dan vgi dau cét do phan lyc dau dan
* B6 tri ban d&€ dé diém dat phan lyc dau dan trung véitam ban dé
* Ban ma 1 lién k&t v4i ban dé 2
* Thanh ding ddu dan phii hét chiéu cao ban mat — Tang cliing cho mét dan theo
phuong ngoai mit phang dan
* Khodng cach giita mat dudi thanh canh dudi va ban géi: > 150mm ( d€ dé ché tao

)

b. TINH TOAN
* Ban dé :
+ Tinh nhu ban dé & chan cot NPT
+ Yé&u cau: §,g <30mm
+ NEu: 8y > 30mm — Gia cudng bang déi sudn 3 — Ban dé dugc chia thanh
cac 6 co kich thuéc nhd — Momen trong cac 6 nhoé — 8,3 nhd
« Pudng han :
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+ Dudng han lién két ban mat , thanh ding (hoic sudn ) vao ban dé : tinh chiu

. . . A
. phan lyc ddu dan A . Téng chiéu dai dudng han: > 1, > —
0,7.hy, .Rg
. + - Budng han lién két cac thanh vao ban mat : tinh chiu ndi lyc cha thanh dé
: k.N
+ Dudnghanséng: Y lpe = —
0,7.hy Ry
1-k).N
+ Dudng han mép : zlhm > —(—)h
| O,7.hh.Rg
Trong do : N : ndi luc thanh

k : hé s6 phan phdi ndi luc cho dudng han séng va mép .

5.3.3. MAT TRUNG GIAN:
= Dudng han lién két cac thanh bung vao ban mét : tinh chju néi lyc cGa thanh dé
* Pudng han lién k&t thanh canh vao ban mat : tinh chiu hiéu sé néi luc cha 2 thanh
canh : AN = N, — N,
* NEUAN=0 — I8y 10% tri s6 ndi lyc thanh cénh dé tinh
* Phéan AN cho dudng han séng va mép
= C6 thé€ han dut quang véi : I, (clia mdi doan ) > 50mm
* Taimatcé lyc tap trung P : chia déu P cho dudng han séng va mép
= Né&u dd déc thanh canh:i<1/10 > Xem AN L P

= Pudng han séng chiu : R, = (kAN)? + (P/2)?
- = Dudng han mép chiu : R, = [(1-k).AN + (P/2)?

5.3.4. MAT DINH
« CAU TAO ( mit dinh Ia mét khuéch dai )

+ Ban mét dugc tach ddi cho 2 nia dan, sau dé ndi lai nhd 2 ban néi 1

+ M®&i ban néi dugc han trudc véi 1ndia ban mat

+ Ban ghép 2 : ndi thanh canh trén — Bugc udn gay theo dd déc thanh canhCac
dh lién két ban ghép véi thanh canh va ban mét : thuc hién § hién trudng

+ 2 suon 3 : gia ¢4 ban ghép va ban ndi, la vi tri lién két v8i thanh chdng doc
nha & dinh dan.

= TiNH TOAN
+ Luc dé tinh toan : Ny=1,2 N ( N : ndi lyc thanh canh)
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+ Dién tich qui udc chiu lyc N; : Fqy=Fyg + 2.bg . 8pm
+ Trong do6 :
- ' Fog : dién tich TD ban ghép
2.bg . 8pm : dién tich clia 1 phan ban mat
by : b€ rdng clia thép goc canh han vai ban mat
Som : chi€u day man méat
+ Ung suat & dién tich qui udc (xem N, dat & trong tam dién tich qui udc):

o= N <R
Fou
+ Budng han lién két ban ghép vao thanh canh : chiu lyc thuc té truvén qua ban
ghép : Nbg = 6. Fug
. 2l N
+ Budng han lién két thanh cdnh vao ban mat chiu luc: N = Ni - Npg 2 ?‘
+ DBudng han s6ng va mép lién két thanh cdnh vao ban mét cung chiu lyc nhu

nhau

+ 2 dudng han lién k&t ban néi véi nlia ban mat: tinh chiu luc N,

+ 4 dudng han nam ngang lién két sudn véi ban ghép tinh chiu lyc: Ny = 2 Ny,
.sina

5.3.5. MAT GIUA DAN
= CAU TAO Giéng mat dinh dan

,9

R

CH
Ay

= TiNH TOAN
+ Giéng mat dinh dan
+ Khi c6 thanh xién lién k&t vao mat , 2 dudng han lién két ban ndi véi niia ban
mét tinh chiu lyc : Ny, = N; — 1,2.N.cosa Trong dé : N : ndi luc trong thanh xién
+ Noi luc Ny, 12 kéo , do khoan [6 bat buléng 1&p tam trudc khi han nén phai kiém
tra su lam viéc chiu kéo cta TD ban ndi: Ny, < ( Fon — Fi5) .m.R
Trong dé :
o Fpn : dién tich ti€t dién nguyén cla 2 ban ndi
o F5: dién tich phan bj khoét 16
» o m:hésédkiv(m=0,8)

. 5.3.6. MAT CO NOI THANH CANH

114



Bisé gidug min hse Kot Biu Uiip |

CAC HINH THUC NOI

+ Thuc hién trong nha may : Do chiéu dai thanh khdng dd, N&i xong — Coi nhu
thanh lién. Vi tri n8i : § mat, & nhiing chd thuan Igi vé phanbd néi luc

+ MG&i ndi lap rép : Do diéu kién van chuyén, N&i bing : Thép hinh, Thép ban

CAU TAO

+ BDau thanh I16n vugt qua tdm mét : 300 — 500 mm (do diéu kién dudng han
khong di , diéu kién nay jhéng bat budc)

+ Dung 2 ban ghép dé ndi thanh canh

Khoang cdch gilta 2 ddu thanh : 50mm

+ M@i ndi thuc hién & 2 méat

+

TiNH TOAN
+ N&i bing thép ban : (khi  khac nhau) |4y truc tring truc thanh I6n)
+ Lyc tinh todn : N; = 1,2 Ny ( Ny : ndi lyc thanh nhé )
+ Dién tich qui udc chiu lyc N, : Fgy = ZFpg + 2.bg . Spm
Trong dé ;
- ZFyq: téng dién tich TD ngang clGia 2 ban ghép
- 2.bg. 8m : dién tich ctia 1 phdn ban mét
- by : bé rong clia canh thép géc nhd han véi ban mét
- 8m: chiéu day man mat

+ Ung suat & dién tich qui udc ( xem N, dat & trong tdm dién tich qui udc )
N,
:o=—+<R
Fov
+ Dudng han lién két ban ghép vao thanh canh : chiu lyc thyc té truyén qua ban
ghép: Nbg = 0 . Fig

. Y . N
+ BDudng han lién két thanh canh vao ban mat chiu lyc : Ng = Ny- 2Npg > ?‘
+ Dudng han lién két thanh I6n vao ban mat tinh chiu luc : Ng = 1,2Np — 2Ny 2
12N,

2
+ Khicé lyc tap trung dat tai mat : tinh nhu & nut trung gian

( N2 : ndi luc thanh 16n )
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= NG&i bing thép hinh : khi (0 bdng nhau

T&t hon céch trén vi giéng nhu thanh néi dai

Dung ti€t dién 16n hon dé chon tiét dién ban ghép

LAy phan ban mét 1,5 h, dé tinh ti€t dién ban 6p

.+ Dién tich ti€t dién ban 6p ( bdng thép goc ) : Fg > Fep — 1,504 . Spm

+ 4+ +

5.3.7. CAC CAU TAO KHAC CUA DAN
« BAN THEP GIA CUONG
+ Khi bé day canh thép géc lam thanh canh trén < 10mm — cédn gia cudng thém
ban thép tai mat dan ( vi lyc tap trung tai mat dé lam cho cénh thép géc bi uén
cong)
+ Kich thudc ban mat : phai dl lién két chan panen hoic xa gé
+ BA&n mat phai dat hyt xuéng dé tao phdng mat trén

« TAM PEM
+ Tacdung:
: + DE& 2 thép géc clia thanh dan cung lam viéc
} + Tang cudng 8n dinh cho thanh dan theo phuong ngoai mat phang
‘ + Kich thudc : 84 = 8pm ; Chiéu rong : 50 — 100 mm ; Chiéu dai : mdi dau Iy

vugt ra khdi bé rong thanh dan 10 — 15mm ( dé dd chd han)

+ Khodng cach gilta cac tdm dém : a : Thanh nén :a <40 r; Thanh kéo :
a<80r(r:bkqgtcla 1 thép goc, lay dbi vdi truc rieng 1-1)

+ M@ithanh dan dat khong it hon 2 tdm dém

5.4. CAC LOAI DAN KHAC
5.4.1. DAN NHE
« CAUTAO
+ Dung khi dan nhé , tai trong nhé
+ Tiét dién thanh l1a 1 thép goéc , riéng canh trén ding 2 thép goéc dé tang 8n dinh
cho dan
+ Khoéng can dung ban méat, cac thanh lién két tryc ti€p vdi nhau
* TiNH TOAN
+ Cdc thanh bung chiu nén s& mat én dinh theo truc xo — X
+ Truyc cdac thanh khéng ciing ndm trong 1 mat phdng nén hé sé dklv m = 0,75
+ C6 thé dung thanh dan 1a thép tron dk nhd ( 12 — 24mm) , thanh thép tron dudc
udn gay khuc thanh thanh bung va han tryc ti€p véi thanh canh

5.4.2. DAN NANG
« CAuTAO
+ Dung cho céng trinh nhip I16n
+ Thanh dan : 1a c8u kién t8 hop , cé nhiéu dang tiét dién
+ Viéc dung l3p dan : thuc hién tiing thanh
+ Lién két : buldbng cudng d6 cao
- = TiNH TOAN
+ K& dén TLBT va tai trong gié gay uén thanh dan
« + Thanh dan la ciu kién kéo uén , nén uén
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5.4.3. DAN THEP ONG

A []

PAC DIEM
+ Trong lugng nhe
+ Thudng dung trong nha nhip I16n : nha trién Iam , cung thé thao , san van déng
c6é maiche, ...
+ Tiét dién thanh cé r I6n — cling , 46 8n dinh cao, chiu nén tét, . . .
CAUTAO
+ Lién két:
- Han tryc ti€p khong can ban mat
- Dap bep dau thanh bung, lién két dau thanh bung vao ban mét
- Dung badn mé&t, xé ranh thanh bung , 16ng vao ban mét , lién két vsi ban
mét bang 4 dudng han
+ BDudng han:
- Né&u thanh bung dugc gia céng mép réi han tryc ti€p vao thanh canh — coi
dudng han la dudng han déi dau
- Céac trudng hop khac : coi nhu dudng han géc
+ Chu ¥ : Ban ma phai han vao thanh canh theo truc thanh ndm trong mat phing
dan

TINH TOAN
+ Theo nguyén tic théng thudng
+ Dé& an toan , d6 bén clia dudng han lién két cac thanh bung béng thép éng :
N
07h.1,

khong déu doc theo dudng han
+ Né&u & thanh thép 8ng canh khdng dit — D&t thém t&m dém
+ DO bén dudng han trong lién két khong c6 ban mat: N <0,95. F,. R ;

Trong d6 : R : cudng do tinh toan chiu kéo hay nén ( R.*, R.") cla dudng han
déi dau; Fy, : dién tich ti€t dién thanh lién két ( dién tich ti€t dién dudng han)

<085R; ; Trong d6 : 0,85 : hé s§ dkiv c6 ké dén ung suét phan bg

5.3.4. DAN UNG SUAT TRUGC

Phuong phdp : dat cac day cang béng thép cudng dod cao ( day cap , bo thép sgi

cudngdbcao,...)

Téac dung:

+ Tao nén (ing suat trudc trong tat ca cac thanh dan

+ Cac thanh chiu luc chinh ( thanh canh trén , thanh canh dudi ) : giam bdét lyc

Chiy:

+ Can bdo d&m 8n dinh cho thanh canh dudi trong qua trinh gay tng suat trudc

+ Ung sudt trudc c6 thé thuc hién & : vi tri thi&t k& , tai hién trudng

CAuTAO

+ Tiét dién cac thanh giéng dan thudng

+ DAy cang phai dit theo tryc dan hay ddi xting vdi truc thng ding cla dan

+ Chon loai neo phu thudc vat liéu lam day cang va trj sé lyc trong day cang

TiNH TOAN (Xem KCT3)

+ Dan c6 day céng tao (ng suat trudc trén nhiéu thanh thi két c4u dan dugc tinh
nhu hé siéu tinh . LAy ndi lyc trong day cang lam an s6 .
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