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LOI TAC GIA

Nam 1986 nhém cdn bé gidng day Truong Pai hoc Kién tric, héi vién Hoi Kién
triic sw TP. H6 Chi Minh c6 xudt bdn quyén: "Nguyén ly cdu tao kién tric ddn
dung". Nham phuc vu cho cdn bé thiét ké kién iric va sinh vién nganh kién tric -
xdy dung.

Nay do nhu cdu cdi cach dao tao dai hoc; sinh vién hoc theo hoc phan, chia khéa
hoc ra lam 2 giai doan:

- Giai doan I: Hoc 2 ném ddu hoc phan khoa hoc co bdn va cd sd nganh.

- Giai doan II: hoc 8 ndm tiép theo, hoc phdn chuyén moén va chuyén sGu ciia nganh.

Néu sinh vién khong lén duoc giai doan II thi phdi ra truong. Do dé dé cho sé
sinh vién ra truong som khi hoc xong giai doan I c6 mét sy hiéu biét co bdn vé
nganh nghé nén néi dung bai gidng phdi phit hgp vdi teng hoc trinh (15 tiét), chiing
t6i bién soan gido trinh: "Nguyén ly thiét ké cGu tao cdc céng trinh kién tric"
cho phii hop v0i cdc yéu cau trén.

Gido trinh nay chia lam 2 tdp:

Tap I: Giai doan I:

Phén co ban:

1. Khdi niém chung vé cdu tao kién tric

2. C4u tao mong nha . 5. Cdu tao cua
3. Cdu tao tuong nha 6. Cdu tao san
4. C4u tao mdi nha 7. Cdu tao cqu thang

Phan chuyén sdu:
- Cdu tao nén mong va tuong
- Cdu tao cia va cdu thang
- Cdu tao san va madi
Tap II: Giai doan I1
Phan chuyén dé:
- Cqu tao nha khung
- Cdu tao kién tric nha cong nghiép
- CGu tao kién truc nha nong nghiép
- Cdu tao nha ldp ghép
- Cdu tao trang tri ndi thdt
- Cdu tao kién tric chuyén biét
Pdy la laén xudt ban ddu tién theo cdi cdch dao tao dai hoc, chiing téi xin manh
dan viét ra dé kip thoi phuc vy cho sinh vién va cdn b gidng day. Rat mong déc gid
déng gop y kién dé ching toi b6 sung hoan chinh trong lan tdi ban.

Nhoém tac gia



Chuong |

NHUNG VAN DE CO'BAN VE CAU TAO
CONG TRINH KIEN TRUC

§1 — Khai niém chung.

1~ Muc dich, yéu ciu:

C4u tao nha dan dung la mén hoc nghién citu thue hién cac bo phan cua nha dugc
1am bang vat ligu gi ? Ché tao nhu thé nao nhim :

1-1 Bao dam sy lam vigc binh thudng cua céng trinh trong qua trinh st dung :
— Chéng duqo anh hudng tac hai caa thién nhién.

— Chéng duge anh hudng tac hai cia con ngudi va phai thoa man moi yéu cdu sit
dung khac nhau cua con ngudi.

1-2 Bao dam cudng dg cua tung b phin va toan b cong trinh, phi hgp vai nguyen
1y chiu Iuc, k€t cAu bén vitng.

1-3 Déng thdi bao dam thdi gian xay dung céng trinh ngin nhat, voi gia thanh ha
nh&t, st dung vt litu hgp 1y, cfu tao don gian va thi e6ng thuan 14i.

2.- Phuong cham thiét k& :

Thiét k& cdu tao va thiét ké kién tric c6 tuong quan htu cd chit che — Trong qua
trinh thi&t k& ki&n tric khong nghi tdi kha ning c4u tao va sy hop ly cua né 1a khéng
thyc té&, sé gay ra lang phi. Pong thai bién phap cfu tao t6t hay x4u cing co anh huong -
nhét dinh t&i yéu cAu st dung va nghé thuat tao hinh ctia ngdi nha - Do dé thiét ké cau
tao va thiét ké kién tric phai déng bo nham dam bao can d6i gilta hai v& cua phuong
cham nganh x4y dyng 14 : «<BEN VUNG - KINH TE va THICH DUNG - MY QUAN-
hogic «<KY THUAT va NGHE THUAT> cho toan bé cong trinh.

3.- Cacyéu t6 bén ngoai anh huong dén giai phap ciu tao kién truc:

Muén lya chon duge phuong an két cdu va vat ligu chinh xac, hop ly vé céu tao,
ngoai viéc nghién cfu yéu clu si dung cta ngéi nha, con phai chi y tdi cac nhan té bén
ngoai anh hudng tdi c4u tao nha.



Nhitng nhén t6 ndy c6 thé qui lai 2 loai :

— Anh hudng cta thién nhién

— Anh hudng tryc tiép cua con ngusi

3-1: Anh hudng cia thién nhién :

Trong thién nhién nha ca lu6n chju anh hudng cda bifc xa mat troi : mua, gio,
bao, sy thay déi cta khi h4u, cha nude ngdm cia dgng d4t va cac loai con trung — Anh
hudng 16n hay nho tuy theo didu kién ty nhién cua ting khu va cac by phén khac nhau
cua nha.

Khi hau thay d8i c¢6 anh hudng rat 16n dén nha cua. g vung nhiét ddi, nhi¢t bde
xa mat tréi rdt 16n, 1am cho nhiét d¢ trong phong thay déi 16n, vi vy tudng va mai cin
phai c6 cach nhigt t6t ; vi tri cia cifa s, c\da di va hinh thifc cia cita phai bao dam ngan
bitc xa mat trdi va té chitc thong gi6 tét.

g vung khi hgu lanh, nhiét 46 bén ngoai thap, 4 dam bao nhiét d¢ bén trong nha
binh thudng, tudng ngodi va mai cAn c6 kha nang chéng lanh nhit dinh ; déng thai

‘ch6ng dugc cac hi¢n tugng bang tuyét pha hoai cac cdu kién cia nha. O ving khi hau
thay d8i nhiéu, do sy co dan cda vAt liéu con lam cho ban than mai va tudng hodc chd
lien k&t gita mai va tudng sinh ra cac v&t nit — Ngoai ra con chi y tdi tac dung cua gio
d6i véi tudng ngoai va mai déc. Mai dic biét cAn chi y chéng dét va té chic thoat nude
nhanh - O nhiing ndi myc nude ngdm cao cdn dé phong thdm va hign tugng xam thuc,
do d6 chon vt lidu lam mong edn c6 kha niang chéng xam thyc cia nude va chéng tham
cho tdng hdm.

Ngoai ra d nhimg noi ¢6 nhiéu cén trung, dac biét nha k&t cdu gb cdn o6 bign phap
chfng mé6i, muc, mot dé chdng sy pha hoai cta cén trung.

3-2 : Anh huwong ciia con nguoi :

Nha thudng xuyén chiu anh hudng cia con nguai, ¢é khi anh hudng trye tiép tdi
chifc nang ctia ngéi nha, cé khi hinh thanh din d4n va pha hoai két cdu cia nha.

Trong lugng ban than cac b phan nha cita, trong lugng ngudi, dung cu gia dinh
va thiét bi, tac dung cia cac loai chdn d¢ng do may méc sinh ra la nhing nhan td tat
yé&u phai nghién citu khi thiét ké két cdu va cdu tao nha. Trong qua trinh thiét ké kién
trac viée chon vat ligu, phuong an k&t cdu va bién phap cfu tao, tdt nhién phai dam
bao dudi tac dung bat lgi nhat ca ngogi e vAn bao ddm bén chic va én dinh.

Hoa hoan triic ti€p anh hudng dén an toan tinh mang cua con ngudi va lam nha
cta bi pha hoai ; cho nén & nhitng noi d sinh ra ngon ltra nhu bép, san khau nha hat
v.v... cdn c6 bién phap cdu tao dé phong chay.



Ngoai viéc phong ngita phat sinh ra hoa hoan, vé phuong dién cfu tao kién tric
cén c6 bién phap phong hoéa c6 higu qua nhu tudng trong nha bép, san nha va trdn nha,
nén cac cfu kién bang gb gdn 6ng khdi cdn phai c6 bién phap cfu tao phong hoa. O
nhing noi d& phat sinh ra ngudn lia c4n lam cac cita phong hoa va man phong hoa.

g nhitng noi phat sinh ra tiéng én : tiéng 6t6, tiéng may bay, loa phéng thanh...
déu c6 anh hudng dén yéu cdu st dung cua con ngudi nén cdn phai cfu tao cach am.
(Hinh 1-1). : ,

4.- Cac by phan chinh cua nha va tac dyng cua né :

Nha la do cac cAu kién thdng dimg, cac b6 phan nim ngang, phuong tién giao théng
va cac b phan khac té hgp tao thanh.

C4u kién thdng ding gbm cé méng, tudng, cot, cla.

Cac bd phan nim ngang gbm : nén, san, mai (trong d6 c¢6 hé dAm hosc dan).

Phuong tién giao théng ngang nhu hanh lang, giao th6ng lén xudng nhu c4u thang.

Cac by ph4n khac nhu : ban cong, 6 ving, mai hit, mang nudc.

Cian cif vao tac dyng co thé phan thanh cac bg phé4n sau : (Hinh 1-2)

4-1: Méng :

Moéng la cfu kién g dudi d4t, no6 chiu toan b tai trong nha va truyén tai trong nay
xubng nén. Do d6 ngoai yéu cdu 8n dinh va bén chic, méng con pha1 cd kha nang chéng
th&m, ch6ng 4m va chéng &n mon.

4-2: Tuong va cft : ' .

Tac dung chu yéu caa tudng la dé phan nha thanh céac gian va la két cfu bao che
va chju dugc lIye cua nha.

Tudng va cdt chiu tac dung cia san gac va mai, do dé yéu cdu phai cé d6 cimg 16n,
cutdng d9 cao, bén chic va 6n dinh. Tudng ngoai phai c6 kha nang chéng dugc tac dung
cua thién nhién nhu mua, ndng, gid, bao, ch6ng dugc nhiét birc xa cia miét trdi va cod
kha ning cach 4m, cach nhigt nh4t dinh.

4-3: San gac

San gac duge cfu tao bdi he dAm va ban chiu tai trong cha ngudi, trong lugng cac
dung cy trang thiét bi sif dung — San gac tya lén tudng hay cot théng qua ddm - San
gac phai c6 d9 cirng 1611 kién ¢6 bén l4u va cach 4m — Mt san phai ¢6 kha nang chéng
mai mon khéng sinh ra byi, dé 1am vé sinh va hé s¢ hat nhiét nho ; ngoai ra c6 mét sé
ndi yéu c4u san phai c¢6 kha niang ch6ng thdm va phong hoa t6t.

44 : Mai



La bd phan nidm ngang ho#ic duge dit nghiéng theo chidu nudc chay, duge cdu tao
bdi hé ddm, dan va ban hosic ch4t 1gp. Mai nha vita la bg phén chiju lyc, déng thai 1a két
cfu bao che gfi tya lén tudng hojic cot thong qua ddm, dan do d6 yéu cdu két cdu cua
mai phai dam bao duge bén lau, khong thdm nudc, thoat nude nhanh va cach nhigt cao.

4-5: Cita s6, ciza di

Téc dyng cua cia sé dé thong gi6 va 14y anh sang hoic ngén cach. Cua di ngoai tac
dyng giao théng va ngan cach ra, cing cb khi 26 mét tac dyng nh4t dinh 14y anh sang
va théng gié6. Do dé dién tich cita 16n hay nhé va hinh dang cia clta phai thoa man cac
yéu cdu trén — Thiét ké& c4u tao ctra cdn chd y phong muta, gio, lau chui thuén tién. Trong
mot s8 cong trinh, cifa con ¢ yéu cdu phai cach 4m, cach nhigt va c6 kha nang phong

hoa cao.

4-6;: Cdu thang

C4u thang cliing 1a b ph4n nim ngang dugc dit nghiéng dé tao phuong tién giao
thong theo chiéu thing ding ; c6 két cdu chiu bing ban hodc ban dAm - Yéu cdu ciu
ta0 phai bén vitng va kha ning phong hoa 1dn, di lai dé dang, thoai mai va an toan.

' 4-7: Cic b6 phdn khac : ‘ |

Ban céng, 6ving, mang nude, 6ng khéi, logia... tiy theo vi tri déu phai c6 nhing
yéu cu va tac dung thich dang.

5.— Phan loai nha theo vat liéu :

V4t ligu x4y dung hién c6 : g8, gach, da, thép, ximé#ng, cat, véi, beténg, bétong cot
thép... Tty theo vat ligu lam k&t cdu chiu lyc chinh cta nha c6 thé phan thanh : két
cdu gb, k&t cdu béténg cbt thép, két c&u thép, va két cdu hén hgp.

5-1: K&t cGu gé.

Thudng dung c6t gd, ddm gd, san gd, va hé théng két c&u mai bing gd, thudng chi
cb tac dyng bao che va ngin cach - Loai nay tinh cing, tinh bén 1au déu kém, tén nhiéu
gb nén chi dung & nhing noi nhiéu gd va & nong thén.

5-2 : Két ¢Gu béténg cOt thép :

Hé¢ théng chiu lyc chinh cha nha : dim, cft, san, mai lam biing bétong c6t thép ;
tudng khong chiu lyc chi ¢ tac dung bao che. Hinh thic két c4u nay t6n nhiéu thép
va xim#ng, gia thanh cao ; do d6 né chi thich dyng déi vdi nha céng céng, nha nhiéu
tng.

5-3 : Két cGu thép :

Heé théng chiu lyc chinh cda nha la ¢t thép, ddm thép, vi kéo thép ; tudng va sar
lam bang vat liéu khac. K&t c4u nay trong lugng nhe, kha nang chiu lue cao, bén lau,



nhung t6n nhiéu thép - Trong nha dan dung noéi chung it dung loai két c4u nay.

5-4: K&t cdu hén hgp : '

a/- Két cdu gach — gé : Vi kéo g, san gb. Tudng gach hodc c6t gach chiu lyc. So
v&i két cdu gb thi loai nay citng va bén hon, nhung so vdi loai két c4u khac thi tinh
citng va tinh bén 14u vAn con kém do d6 cling it ding hosc chi ding cho nha mét tdng.

b/- Két cdu béténg — gach : San mai lam bang bétoéng c6t thép, tudng bang gach.
Loai két c&u nay kién c6, bdn chéc, phong hoa va phong 4m déu tuong d6i tét. So vai
két cdu béténg c6t thép gia thanh ré hon, tiét kiém duge ximang va thép. Day la loai
két c4u duge sit dyng tuong déi nhiéu.

c/- K&t cdu bétoéng cét thép va thép : He théng chiu Iyc chinh cua nha : mai dan
bing thép — D4m, cot bing béténg c6t thép. Loai két cdu nay kién cd, bén chéc, chiu
dugc nhiét d6 cao, thudn tign cho viéc cong nghiép héa. Dung nhiéu cho cac céng trinh
cong nghiép, nha c6 nhiéu chan déng lon.

§2- Khai niém vé két cau chiu luc cua nha dan dung.

1.- Yéu cdu chung :
Chon phuong an két cdu chiu lyc cua nha, cdn két hgp nhiéu yéu céu :
1-1: Yéu cdu vé két c6u chiu lyc :

— Hgp ly vé& phuong dién chiu lyc : Tay titng loai c6ng trinh ma ta chon vat liéu
va hinh thirc két cfu, bao dam tinh chét lam vigc cua céng trinh : én dinh, da cudng
ds6, bén chic.

— Dé dang thi céng : tuy ting ndi, vdi kha nang trang thiét bi va didu kién thi
cong ma ta chon két cdu chiu lyc cho phu hgp, bao dam thi céng dé dang, ding chét
lugng yéu clu cua céng trinh.

— Bao dam gia thanh ha, phi hgp céac chi tiéu kinh t& ky thu4t da dé ra.
1-2: Yéu cdu vé phuong dién kién tric :

Chon phuodng an két cdu chiu lyc cua nha, cdn két hgp vdi yéu cdu kién trac :
a- Yéu cAu st dyng cuia ng6i nha |

b- Yéu clu b8 cuc mat bing, diy chuyén

¢— Yéu cAu cua nghé thuat x ly mat ding

1-3: Yéu cdu vé phuong dién cdu tgo :



— Tudng ngan gitta cac phong tudng d6i day nén cach am tét.

— D¢ cling ngang cua nha 1on.

— Cita 88 md cb thé tuong d6i 16n.

— C4u tgo logia d& dang.

Nhugc diém :

— Tudng ngang day va nhiéu nén tén vt ligu, chiém nhiéu dién tich va ting tai
trong cia mong. ,

— Kha ning chiu lyc cia tudng doc chua duge t4n dung.

~ B6 tri khéng gian cua cac phong khéng dugc linh hoat, cac phong thudng phai
bing nhau, néu khac nhau phai lam nhiéu loai panen.

Loai tudng ngang chiu Iyc thich hgp véi diéu kién khi hau nong, gi6é bao nhiéu va
trinh d¢ 14p ghép hay con thap. Thudng ap dung vdi cac nha nho, it tAng va cac budc
nho hon 4M.

b~ Tuong doc chiju lyc : K&t cdu chju lyc chinh clia nha 14 tuong doc. Mai co
thé dung hinh thic ban vi kéo hodc cdu phong n&u la nha mai déc.

Dé d¢am bao d6 bt’mg ngang cua nha, cach m6t khoang nhAt dinh phai c<;)/t1.1’(‘>’ng
ngang day la tudng 6n dinh ; thudng 1¢i dung tudng cdu thang lam tudng én dinh. (Hinh
1-3b).

Loai ndy c6 wu diém :

— Tan dyng dugc kha ning chiu lyc cia tudng ngoai.

— Dién tich tudng ngang nho, tiét kiem dugce vat ligu va dién tich.

— B4 trf mit bing tugng d6i linh hoat, khéng bi han ché bdi cd panen.
Nhugc diém : '

— Tudng ngin gitta cac phong tuong d6i mong, kha nang cach 4m kém.

— Cura 86 md bi han ché.

— Né&u la mai déc thi dung g tudng d6i nhiéu.

— Néu la mai bing thi t6n nhiéu ximang va thép.

Loai két cdu tudng doc chiu lyc thudng ap dyng nhiéu véi nha hanh lang gida.

¢/~ Tuong ngang va tuong dgc chiju lyc : Mbi tdng déu 14y tudng ngang va
tudng doe chiu lyc, san gac thiong chiu lyc theo 2 phuong. C6 khi con dung hinh thie
phéan t4ng chju lyec.

Loai ndy thudng ding cho nha hanh lang bén. (Hinh 1-3c).

11
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2-2 : Hé thdng két cfu khung chiu lyc:

o/~ Khung khéong hoan toan (khung khuyét) : Trong cac ngbéi nha gian tuong
d6i rong, hay mit biing phéan chia cac gian khong theo mét quy tic nhit dinh, hé théng
k&t cdu ctia nha c6 thé lam hinh thie khung khong hoan toan dé chia san va mai. Ngoai
viée 1¢i dyng tudng ngoai dé chiu lye c6 thé dung tudng trong hodc cot 1a két cdu chiu
lyc c6 thé dung tudng trong lam két c4u chiu lye. Hinh thie ndy mat bing bé tri tuong
d6i linh hoat, nhung diing nhiéu béténg va thép hon so véi tuang chiu lyc lién két gitta
tudng va ddm phue tap. g nhiing noi d4t y&u d& sinh ra hién tugng tudng va cét lin
khéng déu, anh hudng dén chit lugng céng trinh. (Hinh 1-4a).

b/~ Khung hoan toan (Khung tron) : Két cdu chiu lyc cia nha la ddm va cot.
Tudng chi 1a két cdu bao che, do d6 tudng cb thé dung vat liéu nhe, én dinh chi yéu
cua nha dya vao khung.

V4t lisu 1am khung thudng lam béténg c6t thép va thép hodc bang gb - Hinh thic
két c4u ndy tru khung gd it dung trong cac nha dén dyng binh thudng vi t6n nhiéu
ximang va thép, do d6 chi nén ding d6i vi nha ¢ cao tdng hodic nha céng cong. (Hinh
1-4b).

2-8 : H¢ thong két cdu khong gian :

Trong cac nha d4n dyng co yéu cdu khéng gian 16n nhu rap hat, rap xiéc, nha an,
nha thé thao c6 mai...ngoai cac phuong an két cfu da néu trén ra, ciing c6 thé ap dung
qui luit va nguyén téc tao hinh c4u tric cua cac sinh thyc vat theo phong sinh hoc kién
trac nhu : )

— Sudn khéng gian 3 chiéu : phong theo c4u tric cta ddu khdp xuong dong vat.
(Hinh 1-5a).

— Hinh thic mét x&p : phong theo cdu tric cua la budng, 1a dira. (Hinh 1-5b).

— Hinh thic vd mong : phong theo cfu tric cta vo tring, vo so, so dong vat. (ITinh
1-5c¢).

— Hinh thiec két c4u day cing : phong theo cfu tric ciia mang nhén. (Hinh 1-5d).

Hg théng két cdu chiu lyc khéng gian thi cong va cdu tao phic tap. Tom lai chon
cac sd dé chiju lyc cia nha dan dung, ngoai viéc chi y téi hgp ly vé phuong dién chiu
lyc, d& dang thi cong va kinh t6. V& phuong dién céu tao cn chi y tudng va mai phai
c6 kha ning git nhiét va cach nhiét nhat dinh. San gac va vach ngéin c6 kha nang cach
am cao. Hinh thic cfu tao gian don, cac cfu kién va vat liéu ding réng rai, trong lugng
cac cdu kién khéng 16n qu4, hgp vdi didu kién thi cong.
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Chuong 2

NEN VA MONG NHA DAN DUNG

§ 1.— Khai niém chung

IL—Mota:

1/— Nén mong : 1a 16p d4t ndm dudi mong chiu toan bo hodic phan 16n tai trong
cua céng trinh, con dugc goi la d4t nén.

2/— Mong : (Hinh 2-1a/1b).

2-1: 13 bd phéan dugc c&u tao & phan th4p nhAit cua céng trinh ndm ngdm dudi mat
d4t. Théng qua méng, toan bo tai trong cua céng trinh duge truyén déu xuéng dit nén
chiu tai.

2-2 : Cac bo phan ciia méng gém : tudng méng, dinh méng, g& méng, g6i moéng, 16p
dém, chiéu sau chén mdng.

a.— Tuong mong : La bo phan co tac dung chuyén lyc tu trén xuéng chéng lyc
dap ctia nén nha hoic lyc ddy ngang cta khéi ddt va nudc ngdm bao quanh tdng ham.
Thudng duge cdu tao ddy hon tudng nha nén nhé ra hon chan tudng nha, tao cam giac
chic chan va bé thé& cho nha.

b.— inh mong va go mong :
b1 : Dinh méng 1a mat ti€p xdc gitta mong vdi tudng mong hodc két cu céng trinh.

b2 : G mong 1a mét phdn bé mit cia dinh méng gidi han ti mép ngoai cia dinh
moéng dén day cong trinh, tao diéu kidn thi cong phan trén duge chinh xac theo vi try
thiét ké.

c.— G6i mong : La bo phén chiu lyc chinh cia mong duge cdu tao theo tiét dign
ch nhat ho#c hinh thap hay dac bac nham tac dung giam dan ap suit truyén tai dén
day mdng. Déng thdi vdi yéu cdu day mong phai md rong hon nhiéu so vdi phin cong
trinh ti€p xtc véi mong va cudng 49 cua dat nén thudng nho han nhiéu so vai vat ligu
x4y dyng cong trinh.

d.— bay mong va lopd¢m :

d1: Ddy méng : Mit tiép xic ndm ngang gita mong va dit nén.
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dz : Lop dém : Ldp co tac dyng lam chan dé, lam phing nhim phan déu ap su4t
dugi day mong. Vat ligu dugce dung la : bé tong gach vo hodic da c6 mac 25# ; 50#, 5%
d4dy 10cm - 15¢m hoac 1a 16p cat ddm chiit. ‘

. d.—Chiéu sdu chén mong : La khoang cach tit ddy mong tdi mit d4t thién nhién
ho#ic mat dat thyc hién. Tri s6 duge chon sé tuy thudc tinh hinh dat dai, tinh chat cua
nuée ngdm, khi hau, lyc tac dong tir ngoai, dic diém cua ban than céng trinh, két cdu
méng va phuong phap thi céng cing tinh trang cua cac cong trinh k& c4n néu cb.

§ 2.— Phan loai va truong hop ap dung.

I.— Phéan loai :

1.— Nén méng : Cén ¢t vao tai liéu tham do dia chat va thit nghiém ciung tinh toan
dé xit ly ndn moéng, d&t nén dugc chia 1am 2 loai : d4t nén ty nhién va d&t nén nhan tao.

1-1 : D4t nén tir nhién : Loai dit nén c6 du kha nang chiu luc, cac 1p dat dudi day
moéng vAn ndm nguyén vdi th€ ndm cia ching khi chiu tai. Vi loai dat nén nay, viée
thi céng sé don gian, nhanh gia thanh ha, chi cdn dao ranh méng hodc hd méng phing,
hoic hinh thang hoi déc va trai mot 16p cat dém duéi méng.

1-2: D4t nén nhén tgo : Loai dat nén y&u, khong da kha niang chiu lyc, cén cai tao,
gia c6 dé nang cao cudng 46, sy 6n dinh, déng thdi giam tinh th&m nuéc cia d4t nén,
bao dam yéu c4u chiu tai tif méng xuéng.

Tuy thudc co cfu dia chat va cac diéu kién dja ch4t thuy van, d4t nén nhan tao
duge gia c6 theo 5 phuong phép.

a— Phuong phdp nén chdt ddt :

a; : Ddm nén : Dung céc loai dim hoic cdc tdm nang dé dam chit ddt & hé méng.
C6 thé trai thém da so6i, d4 dam dé tang cudng kha nang chiu luc clia dat nén.

a, : Nén chdt bing coc ddt : 4p dung cho trudng hop didm chat dat 1dn uét dudi sau,
dugc thuc hién bang cich déng 16, nhd do tao ra quanh 16 viing nén chit, tiép sau 13 dat
duoc nhéi vao 16 va dam chat.

a; : Ha muc nude ngam : Ding bom hit nude tir mot hé théng giéng thu nudc hodc
tir hé thong 6ng tiéu nudc c6 cau tao dac biét "ong cham kim". D4t trong pham vi thay
doi cia muc nuéc ngam s& dugc nén chat lai do 4p luc nén ting lén mét cach tuong déi,
dong thoi dat ciing sé duge chat thém do 4p luc cla thuy dong theo hudng di xudng.

b— Phuong phdp thay ddt :



Lép dat y&u sé duge b6c dai di dé thay bang mot 16p d4t khac nhu séi, cat. Ap dyng
khi 16p d4t y&u & trong pham vi khéng qua 1dn vdi d9 sau nho.

c— Phuong phap keo két : Ap dung d6i vdi tAng d4t c6 kha nang thdm th&u nhat
dinh va bing phudng cach ding cac v4t ligu lién ké&t bom phyt vao trong d4t, dé nang
cao kha n#ing chiu lye caa d4t, d8ng thdi lam cho d4t khéng th&m nudc.

c-1: Phuong phép ximdng héa, sét hoa va bitum héa : la phuong phap phuyt vua
ximéng vao d4t dé gia c6 d4t nén cat, d4t cudi soi, d4t nén nirt né, ddng thai dé xay dyng
cac man chéng th4m. Dé ting cudng nhanh qua trinh d6ng két héa ciing cta dung dich
ximang, dung thuy tinh lang va Clorua Canxi, dé tang cudng 6n dinh ding betonit.
Ngoai ra con dung phuong phap bom bitum néng la bién phap phy trg dé 14p nhét cac
khe nut 16n trong da cirng dé ngin chén sy ria cda cac dung dich ximang va sét khi téc
do6 chay cda nudc dudi d4t 16n.

c-2 : Phuong phap Silicdt héa va nhya héa : Phuong phap duge ap dung dé gia c6

va tao cac man chéng thdm trong céac loai d4t nén co cat, d4t hoang thé va d4t lan uét.
Thuong dung hai dung dich la Silicat Natri va Clorua Canxi cho loai d4t c6 hé s6 thdm
cao, dung m¢t dung dich Silicat Natri cho logi d4t ¢6 hé s6 thdm thép.

d— Phuong phap dong cgc : Ding coc bing gb, tre, thép hoiic béténg c6t thép
va cing co khi dung coc cat dé dong xubng d4t ndn lam cho d4t nén chit hoic do ma
sat gitta coc va d4t lam cho muec chiu tai cua d4t nén ting thém.

Ty theo cach lam viéc ctia coc ta phan thanh 2 loai :

dj: Coc chéng : Laloai coc duge dong xuyén qua Ip d4t mém bén trén va tryc ti€p
truyén tai trong 1én 1gp d4t cing & phia dudi.

d2 : Coc ma sat : La loai coc duge dong dén vi tri lung ching trong 16p d4t mém,
tac dung chu y&u caa coc 1 lyyc ma st gitta than coc va d4t dé chéng dd céng trinh hodc
lam chit d4t. Trong cac cong trinh dan dung & nudc ta, thudng ding coc tre, tram theo
mét do trung binh 25 coc/M?, ¢ 80 - 100MM véi chidu dai 2,50m cho coc tre va 4 - 5m
cho coc tram.

d— Phuong phdp dign va nhigt : La phuong phap tng dung hién tugng dién
th4m d€ tap trung nudc ma bom hit cho thoat lam khé dat, ddng thai dua dung dich
hoa ch4t vao d€ lam chic d4t.

dj : Hg myc nuwdc ngdm : Dugi tac dung‘ caa lyc dién thdm xu4t hién khi cho qua
mot dong dién mot chiéu trong d4t nén kho thdm va cé hé s6 thdm 0,05m/ngay dém
nhu d4t chia nhiéu ham lugng sét hodc dat cat bdi tich. Nude ngdm sé dugc bom rut
cho thoat tit hé théng giéng hodic 6ng cham kim.

d2 : Dién thdm Silicat héa : Ap dung cho nhitng logi d4t c6 tinh thém nho nhu d4t
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dinh, d4t bun. Dudi tac dyng cda ap lyc bom phyt va hign tugng dién thdm, dung dich
Silicat Natri dugc thdm vao d4t nén dé dang.

d3 : Phuong phdap nhiét : Ap dyng hién tugng phat nhiét cta dién nang dé nung
d4t nén thanh nhitng coc 44t nung dudi méng. Hodc bing cach bom hai nhiét d6 cao
vao céc 18 da khoan sau, ap dyng chi y&u vdi d4t nén lan uét, it 4m cé tinh thdm wvira
phai, va sau khi céng viéc két thac, cac 18 khoan duge tram kin bang béténg hay dép
dt.

2.—Mong :

V& phan loai méng thi hién nay c6 nhiéu cach va tiéu chuin dé phan loai nhusau:
2-1: Theo vét liéu :

a— Mong curg : La loai mong dugc ciu tao vai vat liéu chiu luc nén don thuan
nhu méng gach, méng khéi da hfc, mémg béténg da hoc va béténg. Theo qui ude ti s6
gitta chiéu cao kh8i méng vdi chiéu rong >1/3 va tai trong tac dong tu trén xuéng, sau
khi truyén qua mong cing sé dugc phan phdi lai trén ddt nén. Loai méng ndy duge dung
ndi nudc ngdm ¢ dudi sau. (H2.3a b-¢).

b— Mong mém ;: Mong duge cdu tao vdi vat lidu chiu luc kéo, nén va uén. Tai
trong tac dong trén dinh mong bao nhiéu thi ¢ dudi day méng ciing vin bdy nhiéu. Méng
mém bién dang gn nhu nén, khong lam nhiém vy phén phdi lai ap lye. Méng bétong
c6t thép la loai mdng wvita bi bién dang kha nhiéu lai vita c6 kha ning phan b4 lai ap lyc
trong d4t nén, c6 cudng do cao, chéng xam thyc t6t. C&u tao theo yéu cAu tao hinh b4t
ky, tiét kiém vat ligu, thi céng nhanh khi dung giai phap thi cong lap thép. (H2.34d).

2-2 : Theo hinh thire chiu Iyc : (H2.4a-b).

a— Mong chju tdi diing tam : Loai méng dam bao hudng truyén lyc thing ding
tr trén xuéng tring vao phin trung tam cua day mong dap tng duge yéu cu chiu lyc
t6t nhdt cing sy phan phéi lyc déu dudi day mong.

b— Mong chiu tai léch : Hgp lyc cla cac tai trong khong di qua trong tam cia
mit phing day méng, loai mong co k&t cdu phic tap. Ap dung d vi tri ddc bigt nhu @
khe lGn, gitfa nha ca va nha mdi...

2-3 : Theo binh thé moéng : (H 2-4)

a— Mong chiéc (méng céi) : La loai mong riéng biét, chiu tai trong tap trung, gdi
moéng duge ché tao theo khéi 1ap phuong, thap cuyt, dat cdp, vdi vat liéu béing gach, da,
béténg hofic bétong c6t thép.

b— Mong bdng : Loai mong duge ciu tao chay dai doc dudi chan tuong hoic tao
thanh dai dai lién k&t cac chan c6t, chiéu dai ciia méng la rdt dai so vdi chiéu rong cua



nd. Ap dung cho cac céng trinh dan dung nhiéu tdng kiéu khung va céng trinh cong
nghiép.

c— Mong be (mdng toan dién) : Khi sifc chju tai cua ddt nén qua y&u kém so vai
tai trong céng trinh va bé réng cla cac didy mong chiéc hogc mong bang gin sat nhau,
gay nén hién tugng chéng ap suft trong d4t nén. Dién tich ddy mdng bing dién tich
xdy dyng. o

2-4 : Theo dic tinh chiu tai :

a— Chiju tai trong tinh : La logi mong sé chju tac dong cta ti trong thudng
xuyén xuft hién lién tyc khi thi céng hosc khi sif dung trong lugng ban than cua cac
bé phan va két cfu céng trinh, cling ap lyc cua d4at. HAu hét cac loai méng nha dan
dyng déu dugce tinh toan va chon lya dé dap dng yéu cdu chiu tai trong tinh.

b— Chju tai trong ddng : Loai méng chiu tai trong tam thdi c6 thé khong xuat
hién vao cac thdi ky nh4t dinh nhu tai trong gi6, ap lyc séng bién, dic bigt 1a dong d4t
va sy rung cua moéng. Giai phap mdng déic bigt duge chon ap dung trong trudng hgp
ndy la loai méng may, méng chéng chén dfng.

2-5 : Theo phuohg cach cfu tao:

a— Mong toan khai : Loai méng duge x4y hodic duc ngay tai hién truong.

b— Mong ldp ghép : Loai moéng dugc 14p ghép vdi cac bo phan dudge ché tao trude
béng béténg c6t thép tai cd xudng.

2-6 : Theo phuong phap thi cong : (H2-4).

a— Mong néng : Loai méng duge xay hay dic trong h6 méng dao toan b vdi chiéu
sau chén méng < 5M. Ap dyng cho cac e6ng trinh kién triac nhe hoc trén d4t nén co

sic chiu tai cao & ngay trén mit. Hinh thite méng duge \ting dung trong trudng hgp ndy -

thudng la mong bang, mong chiéc, méng be.

b— Mong sdu : Loai méng khi thuc hién thi khéng cdn dao hoic chi dao mét phan
hd méng va sé dung giai phap c4u tao dé chuyén tai trong tif trén xudng thong qua
mong vao long d4t nén, dat chiéu s4u thiét k& nhu giai phap méng trén coc, méng trén
giéng chim. Ap dung trong trudng hgp tai trong eong trinh tuong d6i 16n ma 1dp dat
nén chiu tai lai g dudi sau.

c— Mong duoi nuoc : Mong sé duge thuc hién trong viing d4t ngap nude nhu g
ao hé, séng rach, bién. Phuong phap ti€n hanh thyec hién loai méng ndy la xay dung
nhing bd vay kin nudc bac quanh vi tri méng céng trinh dé bom thoat nude lam khé
khi thi céng moéng.
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§ 3.— Cau tao cac loai méng.

I— C4u tac mong néng :
1/— Mong dudi tuong : ‘
1-1 : Mong bang dudi tuong : (H2-6a).

a— V@t ligu : Dung vat liéu chiu nén t6t nhu gach, da, bétong. Ap dung cho céng
trinh nho, vira < 4 tdng va sdc chju nén cua nén d4t >1,5kg/cm2.

a1 : Méng gach dugc dang khi chiéu réng cia méng B < 1,50M vdéi gach cé cudng
d6 >75kg/cm2.

a2 : Méng da hgc x4y vdi chiéu réng cia mong B>50cm, chiéu cao dat bac tir 35 -
60cm, tiy theo loai da da gia c6ng hodic chua gia c6ng bao dam du 2 16p x4y cho mébi bac
va cudng d6 cia da 16n hon 200kg/cm2.

a3 : Mong béténg : Loai mong c6 kha nang chiu lye cao, thudng duge ap dung trong
truong hgp chiéu sau chén mong 16n. “

b— Hinh thuc:

b1 : Méng mudng co tiét dién ngang theo hinh chit nhat c4u tao trong 1ong hd mong
dugce dao theo hinh thic muong hodc ranh vdi chidu sdu chén méng H>60cm, chiéu
cao g6i mongh < 35M y4i mong baténg va tuy theo goc khuyéch tan ap lyc o trong mdi
g6i mong o thé 1a 1/1,1/2,1/3 vi h bang a, 2a, 3a. (a = B2).

2.
Chiéu day 16p d4t phi dinh méng 1>15 - 20cm d6i véi mit dat ty nhien. (H2-6b). (vdi

b 1a bé day cuia tugng dit trén dinh mong va B=b + 2h khi h = a) (H2-6¢).

bz : Mong chan vat ¢6 tiét dién ngang theo hinh thang, vdi h>35cm, go méng 5 -
10cm. Ti6t kigm vat liéu & phdn ngoai cta goc chuyén luc . Vdi mong bétong a —45°,
h>100cm, B>200cm.

b3 : (H2-6d) Mong hdm c6 tiét dién ngang theo hinh dat bac va chiéu sau chén
mong trong khoang tit 3 - 5m, loai méng bang ap dung cho cong trinh kién truc khong
quan trong va khi d4t nén chiu tai o sau. Kich thudc cua dat bac vdi chiéu ngang tu 15
- 30cm, chiéu cao tir 40 - 50cm tiy theo vat ligu c4u tao méng, vdi méng béténg thi 35 <
h < 100°M va B < 200°M

1-2 : Mong chiéc dudi twong : Loai méng duge ap dung khi d4t nén chiu tai tét,
khoang cach gitta 2 méng ti 2,50 - 4.0M. D4 chiu dd tudng bén trén bing cach xay vom
cuén gach, da hogc ddc ddm béténg cOt thép dat trén gdi mong. (H2-6e).



1-3 : Méng dudi twong trén dét nén déc ; chn phai sira soan va chia dit nén thanh
nhitng mit phang ngang c6 hinh béc cip, ddng thai day méng duge cfu tao dat bac vai
méng phan doan dat cfp. Trudng hgp d4t chat thi t1s6 gitta chiéu cao a cia b4c va chiéu
réng | ctia bac khéng duge >1/1, khi a § 100°™ Trugng hop dat khong chit thi al =
1/2 khi a <30°M- (H2-60.

2.— Mong dudi cft :

2-1: Méong chiée dudi cft : Mong chiée duge cdu tao bing gach da xay hoic bing
béténg voi hinh thic dat bac. Nhung loai méng cing ndy cé nhuge diém vi bi khéng
ché bdi goc md a cia mong nén khi giip trudng hgp cAn mo rong day méng thi phai ting
ca chiéu cao gdi mong, ting trong lugng va chiéu sau chén mong. Vi thé khi mong cirng,
phai chiu tai trong 1dn hojc vdi tinh hinh dia chét phic tap khong cho phép tang thém
chiu su chén mong (nhu nude ngAm cao, tAng dat t6t khong day...) thi hgp ly hon ca
la ding moéng béténg c6t thép vi cé thé giam duge chidu sau chén mong, ddng thdi co
nhiéu vu diém khi chiu tai trong léch tam 16n.

Mong chiée thudng c6 kich thude khong 1dn, co6 day hinh vuéng, chit nhat hosc
tron, tuy nhién vdi day mong vuéng t6t hon chit nhat vi d6 lun cua d4t nén dudi mong
nho hon. Vi tri ddm méng dé chiu cac tudng ngoai cta cong trinh cdn luu y két hop véi
viéc chéng thdm cho tudng va chiu lyc dap cia nén nha. (Hinh 2-7).

2-2: Mong bang dudi cft : Mong bang con goi la mong dAm vdi sudn trén hodc sudn
dudi va tao thanh hinh dai lién két cac chan c6t. Mong dudi cot thudng duge ché tao
bing baténg c6t thép (méng mém). Nhung trude khi dung giai phap méng bang dudi
¢t thi phai xét dén phuong an dung méng chiée, tuy nhién khi phai md réng cac mong
chiéc qua lén, thi cac méng nay sé rit gdn nhau do d6 t6t nh4t 1a dung mong bang, vi
n6 co tac dung t6t vé moi mit nhu vita ¢6 tac dung lam giam ap luc day mong, va cé tac
dung phén b6 tai trong déu l1én mit ddt nén giam thiéu chénh léch lan gitta cac cft va
c6 kha nang chén d¢ng. Dé ting cudng sy vitng chic chung cho viéc lién két gitra két
c4u phén trén vdi méng, cdn phai c4u tao khéi nach d vi tri giao nhau gita c6t, ddm
mong va gi mong. (H 2-8a).

2-3 : Méng dudi cot trén ddt nén déc : DE tranh hién tugng chéng ing sudt trong
d4t nén gitta 2 moéng cd chiéu sau chén méng khac nhau g trén dat nén déc, khoang
cach gilta 2 mong va vi tri cua ching phai dam bao diéu kién la goc nghiéng ctia mat
d4t ti day mong dit nong dén day mong dit sau phai nho hon hodic bing goc ma sat
trong cta d4t nén (trién déc ty nhién clalogi ddtndn)a < @, y@ dd; a = 300, vai
dét « = 60°. (Hinh 2-8b)

II.— C4u tao mong siu :

1— Mong trén giéng chim hay t~u chiéc:
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1-1: M8 ta : Giéng hay try co ti&t dién hinh tron vubng, chi nhét vdi khoang réng
bén trong >1,00m t6i thiéu phai du dé mdt ngudi thao tac. Giéng chim dugc cdu tao voi
thanh giéng c6 thé dung van gb gb ghép (thing rugu), x4y gach hogc dic bing béténg
c6t thép. Khi gi€ng dugc ha dén dé sdu thiét k& thi rut giéng sé duge tram kin bing
bé&téng. Tuy theo khoang cach gitta cac gi€éng ma ching sé duge néi lai J trén ddu bing
cach x4y vom cu6n da khi | < 4M hosc ddm batong 6t thép khi | < 6™ déng thai két
hgp dé chiu tudng bén trén. (Hinh 2-9).

1-2 : Ap dyng : Glai phap méng trén giéng chim duge ép dung cho trudng hgp dat
nén y&u trén mit va c6 y8u clu cho giéng ti tita vao 16p da citng & dudi sau. Trudng hgp
14p d4t nén chiu tai ¢ dudi sdu, nhung muén dat tdi phai xuyén qua 16p nudec ngdm thi
phai chon giai phap hén h¢p gi€ng trén cit vSi phén ci ndim trong 16p d4t c6 nuc ngdm.

2/— Mong trén cgc, ¢ :

La loai méng dugc cfu tao gbm céc coc riéng ré dong sfu xuéng dat va cac d4u cot
dugc néi vdi nhau bing ban dai coc ¢ cdu tao tuang ty nhu cac loai méng néng. Mong
trén coc c6 vu diém la giam nhidu khéi hugng dao h8 méng, ti€t kiem vat ligu, cd gidi
hoéa thi cong. Vat lidu lam coc co thé 1a biing gd, thép, betong, betong cét thép hofic cat.
Pham vi dng dyng rong rai phé bién trong cac trudng hgp nhu & nhitng nai d4t yéu ma
phai chiu tai trong 16n nhitng noi c6 nudc mit nudc ngdm k€ ca nhitng noi a4t khéng
xfu 18m. Ty theo phudng cach thi c6ng mong trén coc duge phéan thanh 3 loai chinh
nhu sau :

2-1: Coc dong :

a— Hinh thiic : Loai coc duge ché tao sdn vdi tiét dién hinh vuéng, chit nhat,
tron, bat giac va cé hinh ng, hinh thap theo chiéu dai.

b—Yéu cau khi dong copc : Dé dua coc vao dit nén, dat chiéu sau thist ké, co thé
dong vdi v6 bing g, béténg, hodc bia may hay do tac doéng rung cia may chan déng,
sic x4i cua tia nudc dudi ap lyc. DP4u cir va mai et déu phai duge bao vé khi dong coc,
dbéng thdi clng phai dic biét quan tAm trong vigéc ndi cif va xay dung ci khi dua vao vi
tri dong. Khoang cach gilta cac coc phai 1dn hon hoic bing 3 14n truc kinh cua coc dé
dam bao sitc chiu tai cia mdi coc théng qua sy ma sat.

c—Yéu cdu cua logi cpc :

cl : Vi coc béng g6 : Dhu coc phai lubn lubén ndm dudi myc nudc ngdm thap nhat
trong nam la > 15cm dé dam bao d4u coc khéng bi myc. Sau khi hoan t4t viée déng coc,
cac ddu coc phai duge cua phéng ngang nhau, rira 14y hét bun non va pha 1én mét 14p
dém bing cat va béténg. (Hinh 2-10a).

c2: Vi coc bing béténg cbt thép : Sau khi hoan tat vigc dong thi ti€n hanh lién két



c6t thép ddu coc vao gdi mong. (H2-10b)

2-2 : Coc nhdi : Loai coc dugce dic tai ché bing cach d8 batdng hogic béténg c6t thép
véio h6 duge khoan dao hinh éng thdng dimg hogic nhdi vao 6ng thép tao hé coc. Bign
phap néng cao sitc chiu tai cia coc nhéi duge thyc hién biing cach md rong chan coc
noi coc tya vao 16p da cimg hodc & doan gitta than coc bing phuong phap né min. (Hinh
2-11).

2-3 : Coc 6ng : Khac vdi cac loai coc néu trén @ chd ban than coc 6ng 14 mét két
cfu réng bing thép hay béténg c6t thép (tiét kiém vat ligu) va duge ha vao trong dat
cht y&u bang tac dyng rung cia may chén déng. Nhd thé ma coc ng c6 thé ha trong
b4t ky tinh hinh dia ch4t phic tap nao, d6n nhing d¢ sau kha ldn.

§ 4.— Bién phap bao vé mong

I.— Muyc dich:

Moéng la bo phan wira phai truyén lyc, lai duge chén sau dudi d4t hodic ngdm trong
nudc. D4t va nudc déu c6 kha nang &n mon mong vé mét héa va ly, cc sinh vat trong
2 méi trudng dé ciing cé thé gy tac d6ng pha hoai méng. Cho nén méng cdn duge cach
ly va bao vé nhdm 2 myc dich :

1/— Chdng nude ngdm xam thyc vat liéu thyc hién méng nhu gach, da, béténg,
béténg cdt thép. '

2/— Dam bao khé rao cho két cu phén trén.
II.— Bao vé khé6i mong : (hinh 2-16)

Qua trinh hiy hogi méng do tinh ch&t xAm thyc cua nuéc ngdm phy thudc vao dic
tinh cua nude, tinh chét cha xim#ng, mat d§ cla bétdng, sy xuft hién khe niit trong
khdi baténg... Dé chéng lai sy xam thyc nay, hi¢n nay c6 thé dung cac bién phap.

1/— Dung loai ximéng chéng xam thyc dé ché tao bétong diic mong

2/— Dung bién phap cach nudc cho mong, bign phap cach ly sé tuy thuée vao tac
dong clia nudc, diic tinh cla d4t nén, yéu cdu va déc didm cta méng. Ap dung phuong
cach trat, dan 1 16p vita ximang cat atfan bao quanh khdi méng nh4t 1a ¢ nhimg mit
c6 c6t thép dit gAn mép. DSi véi nhitng méng c6 khéi 16n c6 thé dung bién phap don
gian 1a quét 16n mit ngoai ciia méng mét vai 16p nhya dudng va sau d6 dap d4t sét bao
18y todn bd mat ngoai clia méng.

3/— Bién phap théao khé cung xdy dyng bang hé 6ng tiéu thoat nudc.
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III.— Cach Am tuong mong :

Hoi 4m va hoi nudc trong d4t do tac dyng mao dén cia vat ligu lam méng, c6 thé
theo 1én lam cho tudng luén luén & trang thai ém uét mit tudng bi pha hoai, via trat
bi bong va anh hudng dén diéu kién vé sinh trong nha.

Vi véy cdn phai cdu tao 16p cach 4m & bd phén tudng moéng, dé ngan hoi 4m va hdi

béc 1én, bing cac vat ligu va d vi tri thich hgp.
1.— Vat liéu cach &m :

1-1: ViZa ximdng cdt 1 : 3 day 2-3,5cm hodic bétébng da nho toan khéi day 6-12cm.
Pé tang kha nang chiu kéo cho bétong déng thdi cing tang thém d6 cling cua nha trong
trudng hgp lan khang déu thi c6 thé dat thém thép hosc ludi thép trong béténg da nho,
via ximéing cat.

1-2 : Gidy ddu : Ding vita 1am bdng mit, sau d6 trai nhya bitumva dan 1én mét,
hai 1dp gidy d4u (gidy d4u la vit lidgu phong 4m mém khéng 6 15 rdng cho nén cach 4m
bing gify d4u tuong déi triét dé va khong bi ran nitt khi 1an khong déu).

1-3: Cach 4m biing vita mat tit at fan.

2/— Vi tri 18p cach 4m : Vi tri 16p cach 4m c6 lién quan m4t thiét véi do cao cta
nén nha va cach lam nén nha. (H.2-17)

2-1: Truong hgp nén dic:

a— Khi mit nén cao hon mit thém nha (via hé) thi 16p cach 4m dugc dit ngang
v6i mép trén 1dp chuén bi nén hodic cao hon mat thém >20cm dé tranh anh hudng cua
nudc mua ban 1én ti thém lam 4m tudng bén trén déi vai nhimg nha thoat nuéc 1., do.
Khi nén nha qua cao thi phai quét bitum hoéc dan gidy ddu & trong tit 1dp cach 4m dén
16p chuén bi nén.

b— Khi mét nén thdp hon méat thém nha bén ngoai thi cdn kéo dai 1dp cach am
1én cao trén mit tudng khoi mit thém >6cm. Déng thdi Idp vida lang mét nén @ vi tri
ndy dugc trat tiép lén chan tudng & d6 cao >6cm.

2-2 ; Trudng hgp nén réng : o

Theo nguyén tic chung thi 16p cach 4m sé dugce dat tai 2 vi tri, mét 1dp & dinh méng
va mot 16p & dudi két cdu chiu nén. N&u két cdu chiu lyc cia nén 14 ddm gd thi 16p cach
Am dat dudi dAni g8 1,2 16p gach hodie ngang day d4m. Néu la san béténg cét thép thi
ap dyung nhu san dic. Ngoai ra dé nén va tudng dudi nén réng duge kho rao thi co thé
lam cac c'ta théng hdi & tuong mong.
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Chuong 3

CAU TAO TUONG

§ 1. Khai niém chung.

I.- M6 ta t6ng quat :
1/- Chuc niang ¢

Tudngla b phan quan trong trong cac cong trinh kién tric nd ¢é chite ning khéng
nhiing la két cdu bao che, ngin cach gita cdc khéng gian ma con la két céu chiju lyc
trong nhing eéng trinh tudng chiu lye.

2/- Céac b phén chu yé&u cua tudng : (Hinh 3-1a)
Tudng chu y&u gém cac by phan :
 — Bé tudng (tudng méng)
~ Thén tudng (gém cac bé ca sé, lanh t6, ti tudng, tudng con gai.)
. —Dinh tudng (Mai dua). ‘
I1.- Phan loai tuong :
Phan loai tudng cé nhiéu cach nhu dya vao hinh thite, hosc theo c6ng nang hay

theo bé day cta tudng dé phan logi, nhung théng thudng ngudi ta phén loai tudng theo
m4y cach :

1/~ Theo vi tri : (Hinh 3-1b)
- Tudng trong nha dé ngin chia khéng gian trong nha hosc dé chiju lyc.

— Tudng ngoai nha dé bao che, ngin mua, chin gié, cach nhigt, cach am... hoac dé
chju lye.

2/- Theo vat liéu xay dung :
- Tudng d4t : con goi 1a tudng trinh, dung d4t dé duc thanh tudng.
- Tudng da : ding nhitng phién da da gia céng hodc chua gia cong dé xay tudng.

- Tudng gach : dung gach ddt nung, gach Silicat, gach latarit, gach x1, gach béténg...
dé xay tudng.
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- Tudng béténg c6t thép : ¢ thé dung nhing tAm bétong c6t thép dic sin hoac dd
tai chd dé lam tudng:

3/~ Theo phuong phap thi céong:

C6 thé chia tudng thanh m4y loai :

- Tudng x4y : dung vita lién két céc vién gach lai v3i nhau béing phuong phap thu
c6ng dé thanh tudng (tudng gach, tudng da).

- Tudng toan khéi : dung c6p pha dé d8 bétong tai chd hodc d4p dat 1am tuong
trinh. '

— Tudng 14p ghép : ché tao tai cong xudng hay tai cong trudng cac tdm (to hay nho
tuy theo thiét k&) va ding cd gidi hodc ban cd gidi dé l4p thanh tudng, lién két gitta cac
t&m tudng c6 thé 1a han, buléng hodc toan khéi.

IIL- Cac yéu cdu cua tuong :.

Trong két c4u nha dan dung tudng chiém vao khoﬁng 40-65% trong lugng vat liéu
toan nha, gia thanh chiém khoang 20-40% gia thanh cua nha. Do d6 viéc chon vét ligu
lam tudng cdn hgp ly, phuong phép c4u tao dung cach dong vai tro quan trong lam giam
gia thanh cua nha.

Can c\ vao vi tri va tac dyung cda tudng, thist k& tudng cdn thoa man cac yéu clu
sau:

1/~ Kha ning chiu lyc:

Néu thiét ké& tudng chiu luc thi bie tudng do phai thoa man :

1-1: Cudng d¢ chiu lyc ; tuong quan vdi chidu dai tudng bao dam chiu duge :

— Trong hugng ban than tudng, trong lugng sin va mai truyén xuéng tudng.

- Chiu lyc d4dy ngang cua gié, d4t, nude, chdn déng trong va ngoai nha.

1-2: D6 bén va d6 ciing : Tuong quan véi mac cua vat liéu sire chiu tai cia nén dat
va mong tudng, chidu cao, chidu day va chidu dai cua tudng, dong thdi cing con tuong
quan d&n ky thuat thi c6ng, kiéu cach sap x&p khéi x4y va mach vira bao dam tinh toan
khéi cua tuong.

1-3 : Kha néaing chiu lyc cua tudng con duge ting cudng bing lanh t6, giing tudng,
try tudng va cac tudng ngén‘ ngang.

2/- Kha ning cach nhiét - gii nhiét :
Cén ct vao yéu cdu st dyng va qui lut thay d8i nhiét d6 dé chon vt liéu xay dung

bé day va cach cdu tao tudng dé tudng khéng bi ran mitt vi anh hudng cia thai Liét, khi
héau.



Tudng phai théa man yéu cdu sinh hoat binh thuéng ciia con ngudi trong phong, -

tudng cln c6 kha ning cach nhiét 4 bao dam mua déng nhiét d6 trong nha cao hon
nhiét d6 bén ngoai va mua heé ngugc lai.
3/- Kha ning cach am :

Cach am cho tudng, nhdt la tudng trong dong mét vai tro quan trong dé bao dam
yéu cdu : &n, J, ngq, lam vige cua con ngudi duge binh thudng, tudng phai da kha nang
ngin tiéng 6n gida cac phong anh huong dén nhau.

Can ci yéu clu st dyng chon giai phap cfu tao logi tudng cach &m vdi vat ligu va
bé day thich hgp. C6 két hgp vdi kha ning cach 4m cda cifa, nén, san va trén nha.

Trong nha dén dyng tudng thudng day 22cm c6 da kha ning cach 4m 50 déciben.
Tudng 11cm kha ning cach 4m cé thé dat 30 déciben. Riéng cac cong trinh cong cong

nhu rap hat, rap chi€u bong, hoa nhac viéc thiét k€ cach 4m cho tudng cang quan trong -

va phuec tap hon.
4/- Kha ning chéng 4m, chéng thim :

Tuéng ngoai cdn thoa man khéng cho nutdc mua th&m qua. P4c bigt tudng ngoai
va tudng trong khu v sinh va tdng hdm cén c6 bién phap chéng 4m va chéng thdm tét
hon.

5/- Kha ning phong hoa :

Tiy theo cdp chiu la ctia cong trinh va yéu cdu sit dyng ma cfu tao tudng phong

hoa vdi khoang cach, vat ligu va bé day thich hgp.
6/- Kha ning dit dudng dng, thi€t bi :

Trong kién trac hién dai va ddi séng duge nang cao, doi hoi trong sinh hoat diy du
tién nghi, do d6 trong nha cé nhiéu thiét bi dudng 6ng dé phuc vy nhu : hai d6t, dién,
nudc, vé sinh... D& bao dam my quan, cac dudng 8ng ndy cAn ndm bén trong tudng, do
d6 doi hoi tudng phai c6 da d¢ ciing dé lien ké&t 6ng vao, da réng dé dat dng vao trong.

Cac yéu chu trén d6i khi cé6 mau thuén véi nhau nhu tudng day dat 6ng duge cach
Am, cach nhiét, phong hoa déu t6t ; nhung vt liéu ding nhiéuy, gia thanh ting, dién
tich sit dung giam. Do d6 khi thiét k& cy thé cAn xét chon chiéu day cta tudng hgp ly
hosc ding cac bién phap khac vita dG bao dam yéu cdu st dung, vita dam bao yéu cdu
kinh t&.

7/- Yéu cdu su dung vat lid¢u

Sit dyng vét liéu hgp ly, cdu kigén c6 kha ning cong nghiép hoa va thi céng co gidi

hoéa.

Vat liéulam tudng nén chon vét liéu nhe, nhu vay giam dugc trong lugng ban than,
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ti€t kiem vat liéu, giam gia thanh, déng thai giam bét sitc lao dong — Phuong cham su
dyng v4t ligu cua ching ta la : «Trong lugng nhe, cudng dé cao, dung phé liéu nha may,
vat ligu dia phuang, tiét kiém thép». ‘

§ 2. - tuong xay

L- Tuong gach dit nung:
1/- Kich thudc co ban :
1-1. Chiéu day cua duong gach :

a- Yéu cdu chiu lic : 46 bao dam duge yéu cdu chiju lyc cia tudng khi thiét ké chidu
day cua tudng cdn dya vao :

— Tinh ch4t va d6 16n cua tai trong tac dung lén tudng.
— Kich thudc cac 16 cita va khoang cach gida cac 15 cita trén tuong.
— Két hgp yéu céu cach 4m, cach nhiét va phong hoa cua tudng.

b- Phgm vi s dyng : Chiéu day cua tudng gach 18y chiéu diy cua vién gach 1am
tiéu chuén, chidu dai cia tudng 16n han mot gach thi né gbm chiéu dai vién gach cong
vé@i chiéu day mach vita (mach vita ditng thudng day 10mm).

Ty theo pham vi s dyng ma ta cé céc loai tudng khac nhau :
— Tudng 1/4 gach (6cm) : Cach ngin, tudng bao che.

— Tudng 1/2 gach (11em) : Tudng ngan, bao che, tram 14p nha khung, tudng nha
1ting. '

— Tudng 1 gach (22cm) : Tudng chiu lyc nha mét tAng, va tdng thi 3 trd lén cla
nha nhiéu tdng. '

— Tudng 1 gach 1/2 (34cm) : Tudng chiu lyc nha nhidu tdng.

— Tudng 2 gach (45¢m) : Tudng chiu lyc nha nhidu tdng, cong trinh kién c6, tuong
mong.

1-2. Chiéu dai cua tuong gach :

T6t nh4t la bsi s6 cua chidu rong vién gach cong thém chiéu dai mach vita: L =
(105 + 10)x n.

Lam nhu véy cé thé giam bt cong chit gach. Muén lam nhu vay duge ding kich
thudc cua vién gach phai duge moduyn héa pha hgp véi kich thude ctia nha. Diéu nay
cang quan trong d6i voi nha 14p ghép.



1-3. Chiéu cao cua tuong :
Quyét dinh bdi d6 8n dinhcla tudng va cé lién quan tdi chidu day cha tuong.
2/- Kiéu cach xay :
2-1. Nguyén tdc :
Khi x4y tudng cn bao dam cac nguyén téc :
— B& mat chiu Iyc cha tudng phai thdng goc véi hudng chuyén lyc.
— Vit ligu xay phéi‘ : ngang biing, thdng ding, mit phing, goc vubng — Mac via
phai dung theo yé&u cAu cua ting loai tudng.
— Mach vita ding hang trén khéng duge tring véi mach vira ding hang dudi dé
bao dam tinh toan khéi — Yéu c4u cuia khéi xay phai dam bao dic chéc, én dinh.
2-2. Kiéu cdch sdp gach :
— Vach ngidn 6 - 11cm
— Tudng chiu lyc 22 - 33 - 45cm.
— Cot gach.
(Hinh 3.2)
IL Cac bd phan lam ting cuong kha ning chiu luc cua tuong :

Tudng trong cing nhu tudng ngoai do yéu clu sit dung phai chita lai cac 16 (cita di,
ca sé, 16 dat cac loai dudng 6ng thiét bi...) hodc chiju tai trong tap trung cuc bé - Cac
hién tugng nay lam giam kha n#ng chiu lyc cua tudng phai thiét k& thém cac cdu kién
nhu : lanh t6, vom cuén, gidng tudng, try lién tudng.

1/~-Lanh to:

Lanh t6 13 ké&t c&u chiu luc trén 16 cita s hodc ctra di. Lanh t6 c6 nhiéu loai tuy
theo nhip cua lanh t6, tai trong tac dung lén lanh t6, hinh dang kich thudc 16 cia.

Thudng cb cac loai lanh t6: gb, cudn gach, gach cét thép, béténg c6t thép va thép.

Hién nay dung nhiéu lanh t6 gach x4y cuén phéng va lanh t6 bétongcét thép.

1-1. Lanh to gach: ’

a- Lanh t6 gach xdy cuén ph&ng : Dit gach x4y ding, 2 bén nghiéng va dirng dan
vé phia trong tdm, mach vita hinh canh quat. X4y gach théng thuong mac 75, vita tam
hgp mac 50. Mach vita 16n nhat khéng qua 20mm va cang khong duge nho hon Tmm.
Do cao thong thudng cia cudn 1a 1 gach hogc 1 gach 1/2. Loai lanh t6 nay thich hgp vdi

16 ca 1,25m. Théng qua tinh toan néu nang mac via 1én cé thé ap dung cho nhip 16
cta 1,50m. (Hinh Hs . 3a).
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b-"Lanh t6 ggch x4y cuén vom : Lanh t6 cuén chi chiu nén la chu y&u, do d6 c6 d6
bén bao dam va lai khong tén thép, hogic néu co cing rét it, song thi céng c6 hoi phie
tap. N6 cling dé hu hong néu nha lin khéng déu (2 g6i tya cda lanh t6 lin khac nhau)
(Hinh Hs . 3b).

c— Lanh tb6 gach c6t thép : Trén 16 cita phi mét 16p vita ximang mac 50 hozc 75 day
2 - 3cm trong dit thép ? 6 ho#c thép ban 20 x 1mm cit 1/2 gach dat mot thanh, hai ddu
chén sau vao tudng 1 dén 1- 1/2 gach, phia trén dung vita mac 50, x4y cao 5 - 7 hang va
khéng dugc nho hon 1/4 nhip, sau d6 x4y binh thudng. Loai ndy thich hgp véi nhip
2,00m. Tai cac chd goc tudng néu chiéu rong cua tudng khéng da kha nang chiu luc x6
ngang cua lanh t6 thi s6 lugng thép do két c4u tinh toan quyét dinh.

Tai vung dia chét chju lyc khéng déu cé6 kha ning tao thanh lin khéng déu va
nhing nha c6 ch4dn d¢ng lgn khéng nén dung lanh t6 gach.

(Hinh Hs3 4).

1-2: Lanh t6 béténg cét thép:

Theo phuong phap thi cong c6 thé chia thanh 2 loai : lanh t6 toan khéi va lanh t6
l&p ghép.

a -Lanh t6 toan kh6i : Phia trén 18 ciza 14p van khuén dit c6t thép va dd béténg.

Chiéu réng lanh t6 théng thudng bang chidu réng tudng. Chiéu day va s6 lugng cua cét
thép trong lanh t6 do tinh toan quyét dinh.

Khi tudng 16n hon 1 gach, thi chidu rong caa lanh té vé phuong dién chiu lyc cing
khéng cAn bing cla chidu rong cia tudng, lac d6 lanh té c6 thé 1am hinh chit L. Trudng
hgp san gac db toan khdéi khi d6 cao cua lanh t6 va d6 cao cua san gin bing nhau nén
két hgp dd san va lanh t6 lam mét, nhu vay kha nang chiju luc sé tang, déng thoi giam
bat trinh tif thi cong.

b - Lanh t6 béténg c6t thép ldp ghép : Thi coﬁg nhanh, co thé vugt duge khéu do
16n. Loai ndy hién nay st dung rét rong rai, d6i vdi nha sira chita lai sit dung cang t6t
- Tiét dién cua lanh té dai da s6 1a hinh chit nh4t, cing c¢6 khi 1a hinh chit L. Kich thuée
cua lanh t6 nén 14y boi s6 caa kich thude vién gach lam tidu chuén, chiéu rong 16t nhat
bing chiéu réng cua 1/2 gach hodic 1 gach ; chiéu cao bing chidu day caa 2, 3, 4 vién
gach - Lanh té chén sau vao tudng 1 — 1 1/2 gach. (Hinh H3 - 5).

I1-3:Lanhité g6 :

Ap dyng nai ¢ nhidu g va cac loai nha ban vinh citu — Co6 thé két hop vdi khudn

cua. (Hinh Hs - 6).

§-4: Lanh t6 thép :



Trong lugng nhe, khéu dé 16n. Thuéng dung thép hinh - Loai ndy it dang vi khéng

cin thiét va d4t tién. (Hinh H3-7)
2/- Gidng tuong :

Khi x4y dyng cac nha bing gach da tuong d6i cao trén nén d4t yéu, cdn phai chu
y téi kha niing do ltn khéng déu anh hudng tdi chit lugng ela tudng. Vi tudng gach
sau khi chiu kéo phat sinh ra v&t nitt lam cho d¢ citng clia tudng sé giam yéu cé thé dan
tdi d6 tusng. Do d6 ngoai bién phap gia c6 nén méng, con ding hé ddm tao thanh vanh
dai kin bao xung quanh nha, & nhimng vi tri tuong d6i d& m4t én dinh (dinh tng 1, mép
dudi két cfu chiu lye cla san).Péng thoi gidng tudng con lam ting thém d6 cing téng
thé cta nha rt t6t d6i vdi loai nha tudng gach san 14p ghép. (Hinh H3 - 8).

Can ¢t dic didm cia két cfu, tinh hinh phan b6 Iyte, tinh hinh d4t dai ; cong trinh
c6 thé phat sinh momem uén & trén va & dudi dén tdi dinh tudng hay day tudng bi nit.
Do d6 gising tudng b6 tri & dinh tudng hay dinh méng (chan tudng) — Khi tudng tuong
d6i cao, tudng md nhidu 15 cia, tAng trén tai trong thay ddi tuong d6i lgn, dat khong
ddng nh4t co thé do sy pha hoai cua Iyc cdt giy ra tudng bi nitt, lae ndy tai gitta tdng
nha cling cén cb gising tudng dé tang thém d6 cing téng thé cua nha.

3/~ Try lién tuong :

Try lién tudng 1a mot bé phén tang cudng kha ning chju lyc cia tudng - N6 cung
v8i tudng tryc ti€p chiu tai trong tir dan mai hogc ddm san chuyén vao - Chiéu réng va
day cua bo phan nhé ra khoi tuéng thudng l1a bai s6 cua 1/2 gach. Chidu réng thudng 1
- 1/2 gach hoic 1on hon. (Hinh 3-9.)

III - C4au tao tuong xAy :

Tudng la két cdu bao che (chu y&u tudng ngoai). Ngoai yéu cu cach Am, phong
hoa... con ¢6 yéu cdu chéng lai céc tac hailau dai cua thién nhién : mua, gio, nhiét d6...
C4u tao than tudng cén thoa man céc yéu cdu trén — Do dé cdu tao tudng cln cha y
nhét la tudng ngoai. Tudng trong & nhitng chd dic bi¢t nhu khu v¢ sinh, bép... ciing
cén c6 cfu tao dic bigt dé du kha nang lam vigc.

1/- DPinh tudng :
Cé 2 phuong phap cfu tao dinh tudng :

— Truéng hgp nha c6 mai dua : 1¢i dyng mai dua lam b6 phén két thie dinh tudng.
Mai dua khong 16n c6 thé xdy gach nhé ra lam b6 phén k&t cfu dé mai dua. Néu mai
dua 14n thi ta ding conson hay d&m dé 1am két cfu dé mai dua.

— Tudng vugt mai : néu nha khéng ¢ mai dua thi x4y tudng cao vugt khoi mai -
dé dé phong nude mua th&m tir dinh vao tudng, dinh tudng thudng lam didm bang gach
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lang vita xiﬂaéng ho#ic bAng bét6ng c6t thép 14p ghép, ddy cing la ma bao vé than tuong
- Dt ma bao vé than tudng lam bing phudng phap nao thi trén cung cing phai lam déc
dé thoat nudc va cn nho ra khoi tudng 5 — 7 cm thi viéc thoat nude mdéi t6t. (Hinh Hs
-10).

2/- L6 cua:
21: Hai bén lé cua :

a - Cua cé khuén : Hai bén 1 cia thlm’ng lam phéng ho#c 18i, 1om. B6 tri ch6én bach
st hodc gach g lién k&t khuén cua vao tudng.

b- Cua khéng khuén : d vung khi h4u lanh, hogc do yéu clu cach 4m, ctra khéng
khuén ¢6 thé lam thanh chi L ho#ic chit T nhu vay che mua gid t6t, lai ting thém d¢ .
kién c6, tranh duge di dgng khi dong md - Kich thude 18i 1om thu’dng réng bing 1/2
gach, day 1/4 gach.

2-2: Phén trén 16 cwa : (Hv3 - 11a)

L3 ctta ra vao trong ngoai nha cin lam mai hét, thu’c‘mé lam béng bétong — Khuén
cla lap ¢ mép trong tudng hoc & gilta néi chung chéng thdm t6t — Khi khuén cita 14p
& mép ngoai thudng nén lam gé méc nude két hgp véi lanh t6 hosic mai hat dé ngan
khéng cho nudc th4m véao nha.

23 : Phdn dudi 1o civa :

a - B¢ ciza s6 : Thudng lam bang gach x4y nghiéng va nhé ra khoi tuong 50 - 70mm
thuén lgi cho thoat nudc va tranh lam bén tudng, ciing c6 thé x4y phing nhung dung
vita ximéng trat dé dé phong nuéce th&m vao tudng cé d6 déc 16n hon 1/5. B6 phan nhé
ra khoi tudng cé thé lam méc nudc hogc trat vat, hai bén c6 thé trat cao hon mot it dé

dé phong b4n. Ngoai ra cach céu tao trén con c6 thé lam bing da, beténg, kim loai. (Hs
- 11by).

b— Nghgch cua di : Chi xtt ly ctia di ngoai nha dé d& phong nudc hat, gié lua vao
trong nha dugc lam cao hon hay th4p hon nén nha 10 - 20 mm. G nhé lén c6 thé xay
bding gach hoic bng vita ximéng lam g& c6 nhuge diém quét don khé. (Hs - 11bg).

24 : T@m che chdn ndang : (H3 - 12)

T#m che chin ning bao gbm céc tdm chin nang trén hojc bén 18 cia, c6 mAy loai
chu yéu : T4m chén néng ngang, ding, vita ngang vita dirmg. Nghién ciu két hgp véi
vigc théng thoang gié d'ngodi va bén trong 18 cita, ddng thdi tuy theo sif tinh toan cia
vat ly kién truc. ’

— Tédm ch&n n&ng ngang : thu&ﬁg dung vdi hugng Nam, ngén tia ndng tu trén
xuéng, c6 thé c4u tao t&m chin dic hodc réng (H3 - 12).



— TAm chén néng ding : Thudng dung vdi hudng Tay, Tay Nam, Déng Déng Nam
~ dé chén cac tia n&ng xién & hai bén. Tdm chdn n&ng ding thdng hoc xién tiy theo
hinh thtec kién tric va tinh toan vat 1y kién triec.

— T4m chén ngang - ding két hgp : Téac dyng cuia logi nﬁy la ng#n ca tia ndng
xién va trén xudng ~ Thuéng dung véi hudng Déng Nam va T4y Nam.

4/- Bé tuong : (Tuong moéng)

Bé tudng la doan than tudng gén vdi méat ddt (tudng méng). Day la bé phén gin
mit d4t vi vy ngodi nudc mua thdm theo tudng chay xuéng con bi 4m udt do cac hat
nudc mua rdi xuéng nén ban lén tudng va anh hudng cua nudc ngdm lam hé tuong bi
pha hoai va anh huong dén d6 4m trong nha, dé tranh tinh trang b4t 1¢i ndy ngudi ta
c6 bién phap c4u tao bao vé than tudng, quanh nha coén lam hé théng ranh nudc hoic
hé théng nén déc dé thoat nudc mua ra ngoai céng trinh. ’

a - B¢ tuwong : Thudng c6 2 cach lam :

— Bé tudng lam biing vat ligu 6 kha ning chiu lyc cao nhu céc phién d4, béténg
va béténg c6t thép. Khi lam vt ligu ndy bé tudng cd thé lam nho han thén tudng vao
khoang 30 - 50mm, lam theo kiéu ndy cé uu diém thoat nudc mua t6t.

— Bé tudng lam biing vat liéu théng thudng nhu gach cac loai, dé tang cudng kha
néng chiu lyc c6 thé x4y ddy hon than tudng, tao thanh cac g& nhé ra khoi than tudng
30 - 50mm, phia ngoai trat vita ximéng - Dé ting thém my quan, bén ngoai co thé 6p
bing da, cac t4m granito dic s8n vdi cac mau sic khac nhau. (H3 - 17).

b - Ranh thodt nwdc quanh nha : D& d&n nuéc mua, nudc b4n ra xa céng trinh dén
hé théng thoat nudc chung néi hay chim.

Théng thudng ranh thoat nudc quanh nha c6 thé lam bing da, gach, bét(‘)ng, ngoai
lang vita ximing mac 80 #. Noi chung khéng nén lam béing gach vi gach ngam trong
nudc dé bi pha hoai va nuéc b4n sé thdm vao. 0] nhitng viing mua it cling c6 thé lam
via hé c¢6 d6 déc 5 %. (H3 ~ 18).

6/- C4u tao mit tuong :

Ldp mit tudng lam nhiém vy bao vé than tuong nhu chéng anh hudng cia mua,
gi6 va cae anh hudng c6 hai cua vat ly, hda hoc hogc pha hoai khéac do con ngudi gay
ra. Ngoai ra con lam nhigm vy trang tri cho cong trinh thém dep, sach sé va déi lic con
cb tac dyng tang thém cach nhiét, cach am va quang hoc. v.v...

6-1 : Mt tuong ngoai :

Mat tudng ngodi c6 thé chia ra lam 3 logi :

a — M@t twong khéng trat : Xy gach trdn khong trat vita — Mt tudng yéu c4u phai
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x4y théng, gach t6t vuéng thanh séc canh, khong cong, khéng sit mé, mach vita phing
va dén — D& dé phong nudc mua thdm vao qua mach vita, nén 18p vita xay phai dung vira
xim#ng mac lam mach wita 16i hosc 16m. (H3 - 20)

b- Mt tuong trat : Miit tuong ngoai trat thudng c6 2 1dp via trat va 18p mit.

L&p vita trat duge phén ra lam 2 16p dé thi cong vi tudng x&y khéng phéng, c6 chd
16i chd 1om : 18p thit nhét c6 tdc dyng lam phéng mit, 18p thit hai tip tuc trat. Mit
tuong dgc biét c6 thé trat thém 1ép nita. Téng chiéu day ciia cac 1dp 1a 16 - 20mm.

¢ — Mdt tuong 6p : Mit tudng 6p thudng cb thé dung cac phién da hoic cac tdm
granito dic sin dé 6p mit ngoai cda tuong. (H3 - 21).

6-2 : Mt tuong trong :

Tudng trong do yéu cdu v sinh thudng dung tudng trat vira mei cfu tao cling giéng
nhu tudng ngoai co trat vita. Cn chi y m4y diém khi trat tudng trong :

— Tudng d khu viye c6 nude nhu khu vé sinh, t&m, xi’ ; nén dung vita ximing méc
cao trat tif san 1én dén d§ cao 1m60, hogic cé thé ding gach trang men 6p mét tudng.

— O goc tudng phai trat biing vita ximéng mac cao d& tranh sitc mé khi va cham.

— 0 chan tudng nén trat vita ximang hodc 6p gach men hay nep gé. (H3 - 22a).
Ngoai ra do yéu cAu trang tri, mit tudng trong con duge 6p gb van, lambris (Hs — 22b).

IV - Tuong da : (H3-23)

C4u tao tudng phai bao dam chiu lyc t&t, dé x4y, bén dep. Xay tudng da phai bao
dam cac diéu:

— X4y thanh hang : Cac mach vita ngang phai cing nim trén mit phing ngang’
dé tranh da chén nhau khi chiu lye.

— Cac mach vita diing khéng dugc tring nhau tranh tudng bi nift theo chiéu dimg.

— Thd da x4y phai ndm ngang : ¢6 nghia la thdng goc vdi hudng tac dong cia lyc
(d6i vdi da sitc nén ngang thd t6t hon suc chiu nén doc thd).

— Da cong va dai khéng dugc dung vi dé bi gay, gap da 16m thi dat chiéu l1om xuéng
duéi dé vién da én dinh.

— O goc tudng nén ding nhing vién da to dé cau hai d4u tudng lai dam bao lién
k&t duge chit ché ~ Cit theo d§ cao 1m thi co6 mot vién da to dé cau ngang hai ddu tudng.

— Mach vita xay khéng nén diy qua — d6i véi da hoc thi mach vita xay 3cm, déi vdi
da gia c6ng thi mach vita x4y lem. ‘

Vé nguyén tic cdu tao:
Ty theo kich thudc cua vién da ma quyét dinh cach x4y :



— Xay theo hang : ap dyng cho cac vién da cé kich thude déu nhau

— X4y ngét t4ng : ap dyng cho cac vién da c6 kich thuée khac nhau.

D6i vai da hoc bé day caa tudgng phai 1én hon hoic bing 40 cm.

83. - Vach ngin

Vach ngin 1a két cdu khong chiu lyc, dung 48 ngin chia khong gian nha.
I1-Yéu ciu cua vach ngin :

— V& yéu cdu chiju lyc : Phai chiu dugc tai trong ban than, c6 d6 cimg va do én
dinh.

— V& yéu cdu cach 4m : Dam bao cach Am tuong d6i tét, dung cac leai vat liéu nhe,
c6 d6 rbng nhiéu dé cach 4&m nhu v6 dim bao ép...

— V& yéu cdu my quan : Khéng c6 khe nuit vita dam bao my quan, vua khong cho
am truyén qua dugc, khong ngdm nudc.

— Vé yéu cdu chiéu diy cia vach : Tly theo vét ligu va yéu cdu cach 4&m ma quyét
dinh - Bao dam dung v4t ligu thich h¢p, cfu tao va thi céng don gian.

II. Cdu tao cac loai vach ngin :

Tudng ngin la cfu kién ngin cach khéng chiu lyc - Yéu cdu trong lugng nhe, bé
day mong, mit tudng bAng phing, cé d6 ciing nhat dinh va coé kha ndng cach 4m, cach
4m, phong nudc - Can c vao két cfu, vat lidu va phuong phap thi c6ng co thé phan
thanh cac loai tuong nhu sau : ' '

1/~ Tuwong ngan tosi : (khung gb hoic tre trat voi rom). (H3z - 27)

V4t liéu thudng ding 12 g6 héng sic logi 5 dé 1am cac try ding, thanh ngang, thanh
xién ; bén ngoai déng lati hodc nep tre. Sau dé6 mit ngoai trat vita va quét véi mau. Cau
tao than tudng : thudng trén mit san va dudi mit trdn dung gb 5 x 10 m 1a ddm ngang
trén va dudi, gitta 2 dAm dat cac cot try 3 x 7 hodic 5 x 9 cm, cach nhau vao khoang 40
- 50cm. Cung vdi ti€t dign trén cach 150 cm dit cac thanh ngang dé ting them d6 ciing
cho tudng ; khung lam xong tién hanh dong lati - lati c6 2 loai kich thudc :

0,6 x 2,4 x 120cm

0,9x 3,8 x 120cm

khoang cach gi(ta hai lati 1a 6 - 10mm d8 sau khi trat, vita lién két chat vai lati.

DAu lati phai nim trén try dimg, khéng nén dong lién tyc trén mot thanh dimg
qua 500mm. Dé ting kha ning phong hoa va phong 4m c6 thé dung ludi thép mét cao
ph 1én 16p lati va trat vita day 2cm. Liic 4y co6 thé md rong khoang cach gilta hai lati
1a 8 - 15mm. D& tiét ki¢ém gb co thé thay cac thanh gb bing thép hinh nho, pha ludi
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thép va trat vira.

Tudng tosi mong, trong lugng nhe, dé lam nén la loai tudng ngin dung rit phé

bién & nhing noi nhidu gb, tre —- D6i vdi noi 1t gd nén han ché ding loai tudng nay.
2/- Tuong ngin bang gach : (Hs - 28)

Tudng ngan bing gach day 6 va 11 cm. Cac mach vira dimg chénh nhau 1/2 vién
gach. Pé tudng duge vitng chic cé thé gia c6 bing thép hoic try lién tudng - Vi tudng
day 6cm thi lam try g 8 x 8cm khoang cach giita hai try 14 200cm hoic gia c& trong
mach vita bing cac thanh thép 6 doc va ngang than tudng. Vdi tudng 11 cm c6 thé gia
c6 bang try gach 22 x 22cm khoang cach gita 2 try : 250 - 400cm hodc gia c6 bing cac
thanh thép ngang, ci 5 hang gach thém 2 thanh thép @6.

Dé6i vdi 2 loai tudng trén khong nén x4y cao qua 400cm (d6i v&i tudng 11ecm) va
khoéng x4y cao qua 200cm (d6i vdi tudng 6cm).

3/~ Tuong ngin bing cac tim dic sin : (H3 - 29)

Cac t4&m dugc ddc bing bétong bot, baténg nhe, béténg than x1 d6i voi cac t&ém nho
cling c6 thé gia c6 thém c6t thép — Loai ndy cd uu diém trong lugng nhe, cach am, cach
nhiét t6t — Chiéu day cua cac tdm ti 5 - 10cm.

Kich thude cua cac t&m ndy thudng ¢6 2 loai :

— Loai nho dung nhiéu t4m x4y l4p thanh tuong.

— Loai 16n gébm nhing t4m c6 chidu day bing chiu cao cua tdng nha duge ding
dé 14p dung thanh tudng.

Ngoai cac loai ké trén con cb loai t&m duge cfu tao biing cach k&t hgp nhidu ching
loai v&t ligu tudng ngin va con cé thé dung tudng ngin bang vat liu dia phuong nhu
gd, tre, nita va tudng trinh baing d4t sét hojc ddt di ; tudng bén d4t nhéi rom trén sudn
tre (tudng manh tr1).

4/- Tuong ngin bang gb : (H3 - 30)

Cé nhiéu kiéu loai tuy thudc vao kich thudc cia gb dung vao viéc cdu tao tudng la
gd thanh hay gb van.

— Khi dung g3 van dé c4u tao tudng ngan thi phai thyc hién trude bg khung sucn
cda tudng vdi cac thanh ding ho#c thanh ngang dit cach khoang tit 0,50 — 2,00 iy
theo chidu dai cua gb van.

— Kich thudc cia gb van day 2 - 2,5cm ban réng 10 - 12cm.

— Kiéu cach dong gb van théng dung c6 2 cach :

* Pong ngang lién mi, chéng mi hodic ghép mong.



* Pong dimg lién mi1 vdi nep che, ddng chéng mi hodc ghép méng.

Cén luu y dén viéc dit van gb dang cach theo s6 cay khi dong van vao khung sudn
nhdm tranh tinh trang cong vénh cia mét tudng.

Trudng hgp ding gb dan hogc van ép dé cdu tao tudng ngan thi trong két cAu khung
sudn thudng dit thanh ngang nhiéu hon thanh ding.

Trudng hgp dong van ca 2 mit tudng thi cdn chira 16 théng hai dé chéng 4m cho
than tuong. ’
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Chuong 4

CAU TAO MAI NHA

§ 1. - Khal niém chung.

I.- Yéu cAu chung:
1/~ Chirc nang :
Mai la m6t bo phan bao che va chiu lyc & tAng cao nhét nha, cing 12 phén tiép tuc
cta tudng, duge cfu tao nhu mét san cb6 kha niing ch6ng thdm va cach nhiét cao d vi”
thé mt nghiéng ho#ic ndm ngang dit trén by phén két c4u chiu lyc duge goi chung la
nbc nha. Ngoai ra néc nha ¢on tao nén mot khéng gian dém cach nhi¢t dudi mai trén
trén va cing la b phan vién ddu cho cong trinh kién tric vé phuong di¢n thdm my.

Do d6 cfu tao mai nha cdn dam bao cac yéu chu dic trung cia két cfu bao che va két
cflu chju lyc nhu san : ‘

1.1- Két cdu bao che : Yéu clu chinh la chéng thdm, chéng dft, che mua, chén
néng, cach nhiét - gi nhiét, cich 4m déng théi vdi kha nang chéng phat chay, chéng
tac hai caa cac loai khi. .

1.2- Két cdu chiju lyc : Yéu cu dam bao chiu lyc dudi tac dgng cla tai trong tinh
bao gém tai trong ban thén, tai trong cta ldp 1gp, clia k&t cfu dJ tdm lgp ; va tai trong
dong bao gbm sitc gié (chéng gid 16t mai) mua tuyét va bao tri. Ngoai ra né cing gop
phén tang thém d¢ én dinh cho céc tudng va tinh kién c6 cia ngéi nha & phia dudi.

Noéi chung toan b két cfu cia mai nha cdn bao dam sy vilng bén dudi anh hudng
cla thai tiét khi h4u bao gém ning, mua, gi6. Cac thanh phén, b§ phén cua méi nha
c4n dugc cfu tao bdi cac vat ligu thich hgp ddng thdi phai théng qua tinh toan dé co
nhitng tiét dién theo yéu cdu chiu Iyc véi kidu cach rap néi ding cach, dam bao sy
chuyén luc va chiu tai, ddm bao khéng bi bién dang (d6i vdi gb, thép) dam bao sy co
gian ching myc nh4t dinh cho phép (d6i véi thép, baténg c6t thép) do sy thay déi nhigt
d6 va tac dong cla gié. (H7-1)

2/- B phan :
Mai nha duge c4u tao vdi 2 bd phan chinh gém 16p 1¢gp (k&t cfu bao che) va két cdu
d& t&m 1gp (kEt cfu chiu Iyc). Ngoai ra khi cb yéu cdu mit dudi cia mai cAn bang phéng
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thi c4u tao tr&n nha dudi mai.

2.1- Lop lgp : Nhism vy chi yéu la chéng dt khéng cho nude mua thdm qua mai
vao nha va yéu cdu bao che ndi chung. V4t lidu lam 16p 1gp c6 thé ding loai t&m lgp nho
nhu 14, tranh ra, ngdi, gb, d4, thuy tinh ; t&m Igp 16n nhu Pibro—ciment, kim loai, béténg
c6t thép, chdt déo, thay tinh luéi thép.

2.2~ Két cdu do- tém lg-p : Bao gdm cac hé ddm, dan vi kéo véi xa gb, cdu phong
ho#c cac t&m toan khéi hay 14p ghép. Trong cac cong trinh hién dai duge dung két cdu
khéng gian v&i vo mong mit xé&p, két cu day cang hodc sudn khéng gian.

Vit ligu dé lam ké&t cfu do t&m lgp cb thé diung 1a gb thép, bétong c6t thép. Vi gd
thi d& ding nhung lai d& chay va cdn tu b8 thudng xuyén, véi thép la vat ligu thudng
ding nhung phai dugc tréng nom bao tri dé tranh ri sét, hogic c6 thé dung ghép phéi
hgp gb va thép véi cac by phan bing gb, cha y&u dé chiu lyc nén va dé dong dinh. Khi
c6 yéu cdu dam bao tinh toan khéi, giam thiéu viéc phai bao tri thi ding béténg c6t
thép.

2.3- Trdan nha : La két cdu dudi mai, la by phan duge thyc hién nhim ting kha
ning cach nhiét do d6 c6 yéu cu cdu tgo cach nhiét — gir nhiét déng thdi sé tuy theo
yéu cdu cy thé cia méi loai c6ng trinh kién trac ma két cdu trdn doi hoi phai c6 kha
nang cach am, phan quang, my quan va dam bao vé sinh.

II.- Phén loai mai :

Hinh thitc mai nha va kiéu cach cfu tao dugc quyét dinh boi v4t liéu lam mai, hinh
thic két cdu, didu kién khi hau, mét bing va tao hinh hgp khéi caa cong trinh, phong
tyc tap quan cia vang xﬁy dyng ky thuit va phuong tién thi cong.

Ngoai ra mai nha c6 anh hudng rat 16n dén hinh thide bén ngoai 1an khéng gian
bén trong cia céng trinh, do d6 khi chon hinh thitc mai nha, khéng thé chi céan c tu
cac mit didng ma déng thdi phai nghién ciru dé dap ing thich dang mét cach déng bo
cac du klen néu trén véi sy hgp 1y vé cdu tao, dam bao bén chac, don gian, kinh te va
my quan chung.

Theo hinh thitc ta c6 thé phan loai mai nha theo 2 loai :
1/~ Hinh thie két cdu: (H7-2)
1.1- Mai ¢6 két cfu phdng vdi hé chiu luc chinh cia mai (sudn ndc) 1a ddm, khung
dan, vi kéo.
1.2- Mai c6 két cdu khéng gian véi hé chiu luc la dan vi kéo khéng gian ; vo mong,
vom cung, vom cdu ; ban lugn séng, mét x&p.

2/- Hinh thitc cdu tao :



Cb quan hé hitu co vdi hinh thic két c4u ma trong kién tric dan dung thuong duge
lam theo 2 loai chinh la mai bing va mai d6c. Ngoai ra con phai ké d&n loai mai ¢d hinh
thitc chém cdu, vom cdu mai c6 hinh chép nhon clia mét 86 cong trinh kién trac cé dac
biét.

(H7-3)

II1.- DY d6c cua mai :

Dé thoat nudc duge d& dang, mai nha cén phai ¢c6 m¢t d6 déc nhét dinh. D¢ dée
16n hay nho sé tiy thudc vao v4t ligu Igp va nghé thu4t tao hinh kién trac, phuong cach
cfu tao va gia thanh x4y dyng cho phép, khi h4u va phong tyc t4p quan cung hinh thiec
két cfu cong trinh.

V& phuong dién tao hinh kién tric thudng c6 yéu cdu vé d6 d6c phu hgp véi néi
dung va kiéu thidc kién trac, v& phuong dién kinh t& ¢6 yéu cdu d6 dSc cang bé thi cang
ti€t giam duge dién tich cua mai lgp. V& phuong dién thich ung vdéi khi hau, gié mua
thi ¢6 yéu cdu dé déc ctia mai ddm bao mai nha di nang, vitng chic, chéng dét, chéng
th4m t6t, thoat nude nhanh.

Do dc ctia mai c6 thé xac dinh bAng goc dé gitta mét déc hgp vdi mit nAm ngang,
thong thudng duge chi dinh bing tang ctia goc tao d6c tinh bing mét theo ty s6.

1/- PGi v4i mai déc : .

Do dbc duge chon tir 1/1 (# 45°) dén 1/2 (# 30°) cho t&m lgp nho vi chd néi tiép
cung khe hd va 18 rdng nhidu nén cb yéu cdu dé déc 1dn. Khi dung t&m lo’p 16n thi do
déc ctia mai c6 thé cho thodi hon bing 1/3 (# 20°).

2/- P8i vGi mai bing :

Do déc co thé chon trong khoang 1/100 — 1/50 khi 16p lgp duge thyc hién toan
khéi hoac bing cac tdm Igp 16n toan khéi hay 14p ghép. (H7-4)

§ 2.- cau tao mai déc.

I- Hinh thue mai déc :

Hinh thifc cia mai do mat biing cia nha quyét dinh va c6 anh hudng dén vige chon
giai phap két c4u d6 16p nhu 14 sudn ndc co6 dang vom cung, sudn noc vdi dan tam giac
hoic dan hinh thang...

Tuy theo hinh thic giao tuyén gilta cic mét d6c va vi tri ma hinh thanh cac dudng
gd song néc 1a dudng phén ranh gida 2 huéng nude chay, duong ranh mai la dudng khe

75



76

ty nudc gita 2 mét déc va & vi tri nay c6 cfu tao mang x6i dé thu nudc va chéng dét.

Hudng nudc chay trén mit d6c sé song song cing chidu véi dudng déc dé cubi cung
thoat ra khoi mai & dudng gigt nudc ¢ dudi cuing cua mai d6c tai vi tri nay cé thé cy
tao mai nha dé dua giot nudc vugt ra xa ngodi mét tudng, va dé thu nudce doc theo dudng
giot nudc c6 thé cdu tao mang nude. (H7-5)

1/- Hinh thitc mai déc :
. Co thé phan thanh céc logi sau :

1.1- Khi m#t b&ing nha c6 hinh chi nh4t khdu d6 nho thudng lam mét mai. Hinh
thie nha ¢6 2 mai cing d¢ d6c d6i xding qua dinh néc duge dung phé bién nhit. *

1.2~ Hinh thie nha c6 4 inai (2 mai va 2 chai) véi 2 mai doc chinh va 2 mai che 2
d4u nha c6 hinh tam giac dugc goi la nha 4 mai bit d6c. Nha 2 mai c6 khu di (phong
thiy) gém 2 mai doc chinh va 2 mai che d4u nha c6 hinh thang nhim tao 16 thoang cb
hinh tam giac ¢ néc ddu héi nha.

1.3~ Khi mit bing nha c6 hinh vuéng hay da giac déu, mai d6c thudng cé hinh tam
giac chym & dinh. Trudng hgp d6 d6c cia mai 1on thi duge goi 1a nha 6 mai hinh chép
nhon. '

1.4- Khi nha duge che 1gp vdi hinh thitc 2 mai d6c khéng cung d6 déc, khéng d6i
xtng qua dinh néc va dugce néi tiép nhiéu nhip nhu thé duge goi la nha c6 mai hinh
réng cua (Shed), thudng duge dung cho xudng ché tao thoing va Iy anh sang tu mai
xuéng. Ngoai ra cing nham myc dich tgo thoang cho khéng gian dudi mai trén trdn
con ¢6 hinh thitc mai coi (chéng mai) hofic mai hit (cita mai).

1.5— Trudng hgp c6 yéu clu ting khéng gian dudi mai dé sit dung thi o thé ung
dyng hinh thic mai giy. (H7-6a.b)

2/- BO phan cdu tao :

Noi chung ¢6 yéu cdu st dyng ta c6 thé thi€t k& mai nha theo nhiéu hinh thitc mai
khac nhau, nhung vé phuong dién c4u tao co ban cho mai nha ta nén nghién citu theo
3 b6 phan chinh 1a : bo ph4n d4u nha, b6 phén gita nha va b$ phé4n ndi ti€p.

Trong d6 bo phan d4u nha va giira nha thudng cé c&u tao don gian va hinh thic
tuong déi bién hoa it.

B¢ phan néi tiép co cdu tao phite tap va thudng o 4 hinh thic néi ti€p chinh la :
Néi ti€p song song, néi ti€p chit T, néi ti€p chit L va néi tiép chir Y. (H7-7a.b)
I1.- K&t cAu chiu lyc:
1/- K&t cdu tudng thu héi chiu Iyc:



1.1- Dc diém : _

Lgi dyng tudng ngang chiu lyc x4y thu héi lam k&t cdu chiu lye chinh cua mai nha.
La loai ké&t c&u don gian, kinh t& nhung khoang réng gitta gian gidi han gita 2 tudng
thu héi thudng bi han ché < 4m, néu cAn phai rong > 4m thi nén dung két c4u vi kéo.

1.2- Cdu tgo by phin do-tdm lgp :

'— Trén tudng thu héi gac xa gb (don tay). Xa gé c6 thé lam baing gb, dé tiét kiém
gd va khi c6 diéu kién ; xa gb c6 thé l1am biing thép hinh, béténg c6t thép hotic ban
béténg cSt thép nhu loai pamen ch U.

— Xa gb dugce b6 tri nhu ddm cua san nha : 0 gitta néc trén cung la xa gé ndc (don
déng), & khoang gitra dat cac xa gb trung gian g dudi cing doc theo dubi mai la xa gé

mai dua. O céc vi tri d3t xa gb cdn 1am cac miéng dém dé dam bao lyc phan b6 déu lén
d4u tudng.

— Vi tri cia xa gb mai dua phy thuc vao kich thudc vuon ra khoi tudng cua mai
dua, khi mai dua ra < 30cm thi xa g6 mai dua c6 thé dat tryc ti€p 1én tudng doc ngoai,
khi mai dua > 30cm xa g6 mai dua phai cho tya trén cac ddm con son duge lién két vao
tuong bang bu lon neo gitr.

— Dé chju do tdm lgp trén xa gb c6 2 cach lam la trén xa gé sé lat van g6 hodc trén
xa gb gat cAu phong (rén, rui) va trén

ciu phong dat cdc 1ito6 (me, lach). (H7-8).

2/— Két cau suon noc chiu luc : (H7-9)

2.1- Két cdu doan giita nha :

a— Cdc dang suom néc : Tuy theo yéu cdu cdu tao ma suon néc cé thé lam bang gé,
thép hodc bétong cot thep.

C6 truong hop sudn néc lam bang ca thép 1an gb trong dé cdu kién chiu kéo 1am
bang thép, con cau kién chiu nén va chiu uén thi 1am béang gé. Cic sudn néc bang thép,
bétong cot thép phi hgp v6i ngdi nha rong 16n, cé yéu cu chiu lira va do bén vitng cao.
Sudn néc ¢6 nhiéu loai :

— Theo hinh thitc ¢6 dan vi keéo tam gidc, dan hinh thang, dan hinh da giac.

~ Theo khdu do : Tuy thudc vao hinh thitc két cau va vat liéu ma khau do cé thé
dat < 5m d6i véi tre, 6 — 10m d6i véi g6, 10 — 18m doi véi gb thép két hop, > 18m dai
véi thép hoac bétong cot thép.

a3— Theo céu triic dac biét : cé thé ké cic dang dic biét nhu vi kéo Mansard,
Polonceau, Palladio... va Viét Nam. (H7 — 10a.b).

— Khi chon loai dan cho sudn néc cdn can ci vao chiéu dai cua nhip, y nghia st

77



78

dung cua phong 6c, tai trong tac dung1én d4m, cac yéu cdu vé kién trac khac cung véi
yéu cdu vé chéng chay. ‘

b- Céu tgo dan vi kéo tam gidc : Trong x4y dyng dan dung thi dan vi kéo tam giac
dugc dang phd bién hon ca.

b1- M6 ta c4u kién : Nhin chung vi kéo tam giac duge cdu tao bgi cac by phan gbm
cac thanh kéo (canh trén), thanh qua giang (canh dudi) thanh ding (trong), thanh xién
(chéng). .

G& lam cac cu kién co thé 1a gb tron hoac gb vubng (thanh hodc van), gb phai khé,
khoe, khong c6 thd riéng va c6 mét, dic biét d6i v6i thanh keéo.

Dan vi kéo bang thép dugc c4u tao vdi cac loai thép tron, thép hinh Losc hén hgp.
(H7-11).

b2- Yéu cdu thist ké :

— Khoang cach gitta cac vi kéo sé duge chon tir 3—6m tay thudc vat ligu 1am vi kéo
va xa gb 14 gd hay thép.

— Tiét dién cia cac c4u kién cdu tao nén vi kéo tuy theo khdu d¢ cta vi kéo (chiédu
dai cia nhip). Dé tiét kiem duge vat liéu thi cdn nghién ctu dén viéc tidt giam khiu d6
cda vi kéo, do d4 khi b6 tri vi kéo cdn chon khdu d¢ ngin nhit, néu c6 tudng hodc cét
lam g6i tya trung gian thi nén lgi dung.

— Cac vi kéo cln duge lién két én dinh ting cap mét bing cac thanh, hé gidng
chéo. Ddng thoi phai c4u tao lién két gitta cac vi kéo voi tudng chiu hodc cot chiu odém
g6i tya nhim tao thanh hé khung ngang viing chic.

bs— Lién két cac cau kién :

— Cac mdi lién két gitta cac cdu kién cua vi kéo dugc goi chung 1a mét kéo, tay
theo vi tri ma dugc goi riéng 1a mAt géi, mat trung gian, mat dinh, mit gika dudi...

— Déi vdi vi kéo gd, cac cdu kién chiu kéo duge cdu tao lién k&t chét bing gb cing,
béing kim loai nhu bu lon, dinh hodc méng ghép, cac cdu kién chiu nén duge cdu tao
lién két mong deo chinh dién vudng gde hodc phan giac c6 mét rang, hai ring hodc mong
deo chinh dién loai ty. (H7-12a. b. ¢) .

— Déi vdi vi kéo thép, cac cdu kign dugce c4u tao lién két va ndi bing bu lon, dinh
tan hoge han tryc tiép hay gian ti€p v4i tam thép trung gian tiy theo vi tri va sy lam
vidc cua cac thanh tai nuat lién két. (H7-13 ; H7-14)

- Khi thiét k& lién két cac cdu kién ; cdn luu y cae dudng truc néi luc cua cac thanh
phéi hoi ty vé mot diém nam trong pham vi cia nit lién k&t nhim dam bao chiu hyc va
chuyén lyc tai vi tri ndy.



c- Cdu tgo b6 phgn da tdm lgp :

c1 Xa g6 : D4t trén thanh kéo (canh trén caa vi kéo) va duge 6n dinh bdi con bo,
ti€t dién cua xa gé baing gb cé thé chon 6 x 12cm, ... 12 x 20cm. Khi mai dua < 60cm thi
xa g6 mai dua c6 thé dat tryc ti€p lén qua giang ; khi mai dua > 60cm thi xa g dit trén
con-son. Khoang cach gitta cac xa gé thudng tir 100 — 200cm. D& thanh kéo khai bi uén,
t&t nhAt, xa gb nén gat 1én mét cua vi kéo, khoang cach gitta cac mac kéo thudng 1a 150
- 200cm.

c2- C4u phong : Khi ding t&m Igp loai nho thi trén xa gb cé dit cdu phong dé chiu

lit6 do tdm lgp. Tiét dién cua cAu phong gb 5x5cm, 5x6cm dit theo chiéu déc cua mai
va cach nhau ta 50 - 60cm.

2.2- Két cdu doan didu hoi :

a- Nha 2 mdi dbc : Cé 2 kidu cach c4u tgo tuy theo mai dua ra khoi tudng va mai
khéng dua ra khoi tudng.

Trudng hgp mai khong dua thi tudng ddu héi duge nang cao dé che mai, cin luu y
cfu tgo mia bao v¢ doc ddu tudng déng thdi cdu tao chéng thadm va chdng doét doc theo
dudng tiép giap gida mai va tuong.

Trudng hgp mai dua ra khoi tudng 1a phé bién nhim bao vé t6t tudng ddu héi, dé
céu tao chi cdn dat xa g6 nhé ra khoi tudng theo qui cach c4u tao mai dua, con cac bé
phéan khac duge c4u tao gidng nhu doan gita nha. (H7-15)

‘ b- Nha 4 mdi déc : Trong trudng hgp ndy, két cdu doan ddu héi duge goi chung la

két cdu khu néc bao gém két cqu chiu lye & vi tri giao tuyén cia 3 mit d6c che doan
d4u héi nha. K&t c4u chiu lyc cia khu néc 1a ban vi kéo va ddm xién. No6i chung két cau
kiéu ndy c6 c&u tao phifc tap nén hién nay trif cac nha cé yéu cdu my quan theo kiéu
cach y, con théng thudng thi nén lam theo kiéu 2 mai.

Tuy theo kh&u d¢ 1 cia vi kéo ma cé thé b6 tri theo 3 phuong an : — Chi lam vi
keéo goc khi |l < 6m.

— Vi kéo goc két hgp vdi ban vi kéo trung gian khi6 <1 < = 9m.

— Vi kéo goc két hgp vdi ban vi kéo hay ddm xién khi 9 < 1 < 12m.

Cac vi kéo goc cdu tao nhu vi kéo thuong, nhung cdn chi ¥ cfu tao lién két gida
cac ban vi kéo, vi kéo va cac thanh qué giang. Ngoai ra cdn luu y b6 tri phan tan cac
diém g6i tya cua cac vi kéo khéng dé tap trung nhiéu tai mot nat. (H7-16)

2.3- K&t cdu doan ndi ti€p :

Phuong thitc b6 tri két cu doan néi ti€p c6 nhiéu, tuy nhién vé cin ban thi c6 thé
tham khao két c&u doan néi tiép hinh chd T theo 2 phudng cach bé tri tuy thude khéu
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xa gb vdi xa gé nho hon gat lén xa gb 16n.

b~ Khi hai khdu do biing nhau thi ap dung phuong cach vi kéo ké trén vi kéo, vi
kéo a c6 mot ddu gat 1én tudng, mot ddu con lai gat 18 vi kéo b, ¢ vi tri giao tuyén gida
cac mat déc dat ddm nghiéng ¢ néu kh4u @6 1én thi cé thé thay ddm nghiéng bing ban
vi kéo. (H7-17)

2.4- Hé gidng :

a-Tdc dung cua hé gidng : Cac dan vi kéo phéng riéng Ié ngoai viée duge lién
két vdi nhau bing cac x4 gd ma con phai ciu tao lién két biing thanh giding, thanh chéng.
v.v... dugc goi chung la hé giang nhim tao thanh mot hé cfu két khéng gian én dinh,
bao dam cac tac dung :

— Lién két khong gian cac mat dan vi kéo, bdo dam 6n dinh ngoai mét phing cho
cac thanh canh chiu nén.

— Chiu cac lyc khéng nim trong méit phing ctaa dan vi kéo, truyén di cac lyc di
xudng c6t, méng.

— Bao dam dung 14p thuén tién, an toan.

O két c&u dan vi kéo clia mai nha, thuong dung 2 loai gifing : giing trong mit phing
mai va gifing trong mat phing cac thanh ding cua dan vi kéo.

b- H¢ gidng trong mdit phdng mdi : Day 1a hé giing cht yéu nh4t bao dam tinh
ch4t bién hinh ctia céng trinh, bao dan én dinh cla toan dan vi kéo cing nhu cia thanh
canh nén. Tay theo chiéu dai nha, d6 16n cua dan vi kéo va két cdu tudng ddu hdi ma
c6 thé cfu tao hé giing mai nhu sau

bi- Trudng hgp chiéu dai nha < 20m va cb tudng ddu héi cing cé thé chiu duge
lyc ngang (tudng gach > 22cm) thi cé thé dung ngay xa gbé dé lam gising, véi didu kién
xa g8 phai duge c4u tao lién két chat vao thanh kéo (canh trén cua dan vi kéo) cing
nhu vaa tudng hoi.

ba— Trudng hgp tuong héi khéng dd cing dé chiu duge lyc ngang cung nhu khi
nha dai qua (khoang cach gita cac tuéng ngang cing > 20m) thi phai tao ra nhiing
khdi cliing 6 hai ddu nha va doc chiéu dai nha, cach nhau khéng qua 20m dé lam diém
tua cho cac xa gb én dinh cac ddm vi kéo khac & khoang gitta. Khéi cing gém 2 dan vi
kéo canh nhau, thanh kéo duge néi nhaubing cac thanh gifing chéo chir thap, tao thanh
moét dan ndm nghiéng. Thanh giing chéo dong dinh tryc tiép vao thanh kéo hojc qua
cac dai thép mong, chd giao nhau gia giing chéo va xa gb ciing cén lién két chit.

(H7-18).
c- Hé giang dung :
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Heé gising ding c6 tac dung c6 k&t cho cac mit cua canh dudi (qua giang) khong
vénh khoi mét phing cla dan vi kéo, bao dam cho dan c6 vi tri thing dung, dic biét
khi ¢o gi6 16n, nén cing duge goi 1a gidng gi6. Giding dat trong mit phing thing ding
& gitta dan vi kéo ndi ting déi vi kéo vao nhau va cé thé cach vai ba gian thi bo tri mot
hé gising ding. Khong nén lam giang ding lién tyc suét chiéu dai gidng v1 khi d6 néu
mot dan vi kéo chinh bi pha hoai vi nguyén nhan nao dé thi sé chuyén lyc sang cac vi

" kéo lan can va co thé gay pha hoai diy chuyén.
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Khi nhip cia dan vi kéo kha 16n (> 15m) thi phai lam 2, 3 hé giing ding trong cac
miét phing thanh ding khac cua dan vi kéo.

Hé gifing ding bao gém hai thanh thép chi thap va mot thanh ngang néi e eanh
dugi (qua giang), Thanh chéo b4t bu lon vao thanh dimg cia dan vi kéo chinh (néu
thanh nay bing gb) ho#c bit bu lon vao xa gb va vao canh dudi cua dan vi kéo chinh,
thanh chéo con dugc 1am bing thép tron, bit vit vao canh dan vi keéo.

Tiét dién cua thanh giing ding dugc chon theo cdu tao, khéng tinh toan - thanh
gd c6 @6 mong < 20cm, thanh thép tron cé dudng kinh 12 — 16" (H7-19).

Néi chung viéc bé tri va cdu tao ding cach hé gifing cua mai nha c6 y nghia quyét
dinh dén sy lam viéc an toan cua hé mai, khi thiét k& cAn quan tam dic biét.

III - Cau tao bo phan dic biét
1/~ Khu néc, mang xdi :

1.1- Mé ta :

a~ Khu noc : La bo phan hop thanh bai 3 mai déc duge cau tao 6 doan diu héi
nha, d vi tri 2 mai déc giao nhau sé tao thanh gd song noc nho lén va nghiéng theo chiéu
déc cua mai.

Ty theo goc tao thanh gitta dudng giot nude cua cac mai : néu la goc vudng thi
goi la khu noc thing, néu la goc nhon hodc tu thi goi 1a khu noc xién.

b- Mcdng x4i : La bo phan 1om xudng o vi tri giao tuyén duge cau tao dat mang dé
thu nudce tu cac mai déc dén dén. Kiéu cach cfu tao mang xai duge gidgi thigu & té chic
thoat nudc mai dée. (H7-20).

1.2- Yéu cAu thiét ké.

a— Khi cac mai giao nhau ¢6 d6 déc bang nhau, dudng g song noc, dudng ranh mai
dugc xac dinh trén mét biing mai cach ve duong phan gidc cua goc tao nén bai cic dudng
giot nudc cua 2 mai.

b- Tiét dién ngang cua cdu phong, thanh kéo chju mang x6i, g& song noc duge xac
dinh trén bang ve bing cach ap dung qui tic déng ding vao cach vé nhu sau :



Mot mit phang ndm ngang cach noc sé cit cac cdu phong va thanh kéo tai a, b, c,
d. Dung mét bang gidy 14y di cac diém a, b, ¢, d cho ta cac doan thing ab, be, cd duge do
trén mit bing theo chiéu ddc cia mai sé khéng thay déi doc theo cac canh bao quanh
cic mai niim trong mat phing cat. Tuy theo két cu clia sudn khu noc ma sé co 2 trudng
hgp 6 mit cit cua cAu phong va thanh kéo hay ddm xién tai ranh mai (méang x6i) va gd
song néc do 1a trudng hgp cac xa gb duge dat trén thanh kéo, va trudng hop cac xa gb
duge gan vao thanh keo. (H7-21a).

c— D6i vdi khu néc xién, tay theo vat lidu lgp ma cdu phong ciia mai che diu hdi
nha c6 thé duge dat thing goc véi tudng ddu héi hoic dit song song véi dudng giot nude
cda cac mai chinh doc nha. ‘

d- Do dbc va chiéu dai thanh kéo ctia ban vi kéo goc co thé xac dinh trén mit bing
theo so d6 hudng dan dé ché tao sdn, trudc khi dua vao vi tri rap dung. (H7-21b)

2)- Cira s6 mai :

2.1- Yéu cau cdu tao : Cita sé mai la b6 phan dugce cdu tao trong mit phing cua
mai déc nhdm muyc dich 14y 4nh sang, thoat hoi nong va théng gié cho khoang khéng
gian cua sudn néc.

Khi thiét k& cdu tao ctra s6 mai, cAn quan tAm dén cac yéu cAu nhu sau :

a- Khong giy anh hudng dén suén noc va lam y&u két cdu dg tdm Igp khi thyc hién
ctfa sé mai.

b.— Cita s6 mai chi nén bé tri & khoang gitta 2 xa gé ké nhau va sudn cifa sé mai dit
& gita 2 cdu phong, tuy nhién c6 thé cit bo nhitng doan cdu phong nim trong pham vi
cla ctfa s6 mai khi cAn md rong dién tich. Cac cdu phong chiu sudn ctra sé mai cdn duge
ting cudng bing cach ghép doi.

c— C4n dic biét quan tAm dén clu tao chéng dot t6t d vi tri cac giao tuyén gitta mai
va clta s6 mai.

2.2- Hinh thic : Co 4 kidu loai cita s6 mai thudng duge ap dung cho mai déc :

a- Kiéu cé dién : Ctta s6 mai c6 2 hoac 8 mai che - Hinh thitc nay, viée thi cong
¢6 phén phuec tap khi phai cit cidc mai cho #n khdp nhau déng thdi cin cdu tao mang
x6i d8 chéng d6t & vi tri giao tuyén gitta mai che ctfa s§ va mai nha.

b- Kiéu don gian : Clta s mai c6 mot mai che dit déc nguge vao trong hay xudi
ra ngoai theo chiéu déc cua mai nha,

c- Cita 8 mai hinh tam giac, ¢6 2 mai che, chi y&u 1a dé thong hdi.

d~- Cita s6 mai khong c6 mai che, nhim muc dich 14y anh sang tryc tigp. Hinh thic
nay cin dit biét quan tAm tdi cdu tao chéng thadm, chéng dot thoat nude nhanh & 4
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canh chung quanh cua. (H7-22)
3/- Mai hién, mai dua:

3.1- Céng dung : Mai hién, mai dua 1a phan vuon nhé ra khoi tudng (tuong doc,
tudng ngang, tuong ddu hédi nha) nhim muc dich bao vé diu tuong, che cic 15 thong
gio, cac 15 cita. Pdng thoi cing nham tao khoang khéng gian dém gitta trong va ngoai
nh4, che chin mua hat ning chéi va két hgp t6 chife tét viéc thoat nude cho mai nha.

3.2-Céu tgo :

" a- Diém mai : D& bao vé cac ddu xa gb hodic cAu phong cua két cdu dé tAm lgp, cin
dong diém mai bing tAm ton kim loai, hodic van gb ddy 2,5 — 3em cao 20 — 30cm.

b— Trdn mai dua : Khi ¢6 yéu cdu dam bao my quan cho céng trinh cAn dong tran
thi duge cdu tao gidng nhu trén thi duge cdu tao giéng nhu trdn nha va co bo tri 16
thong thoang cho khong gian duéi mai trén tran.

c- Khoang nho ra cua mai hién, mai dua thuong la 60cin, truéng hgp cdn cho vuon
ra nhiéu hon 60c¢m, cAn phai bd tri con-son dé chju d& xa g, ddng thai tdm lgp ¢ hang
dudi cing doc theo dudng giot nude clia mai can dit vuon ra 3 — 5cm dé t8 chice thoat
nudc t6t cho mai, (H7-23) -

IV.— Cau tao 16p lgp cua cac loai mai :
Trén két cdu chiu lyc mai la Iép/lam nhiém vy bao che cach nhigt va chong thdm,
chu yé&u 1a che chan ning va ngin nudc mua khéng cho dét vao nha. Vat lidu lam 1ép

lgp ¢6 nhiéu : cac t4m lgp c& nho nhu cac loai ngdi, cac tAm Igp cd trung binh va ¢ 16n
nhu tdm Pibro ximing, ton kim lo4i, tdm bétong cét thép...

1/~ Mai lgp ngéi :
1.1- Qui cach tam 1gp : Ngoi duge san xuat duge nhiéu loai kidu va cd bing dat
nung, via ximang hoéc thay tinh,

Theo hinh thic thi c6 thé phan loai nhu:

— Ngbi may : 1a loai ngdi ¢6 ranh thuong duge ché tao theo 2 cd : Ca 340 x 245 x
17mm - 22 vién/m> '

C& 410 x 245 x 13mm - 13 vién/m?

— Ngbi méc : La loai ngdi phéng thudng dung 70 vien/m®,
— Ngbi mang &m duong :

— Ngbi up song noc : ngo6i bo hinh mang 1/2 tron hay cha Vv,
1.2- Phuong cach lgp :

— Trén cdu phong déng cac lité 2x3em hodce 3x3em cach nhau tuy theo cd ngdi (co



nho 1a 26cm, ¢d 16n 1a 31 - 36¢m). Lité ¢ dinh nde cin b6 tri dam bao 2 vién ngoi noc
cua 2 mai sat nhau dé chiu Igp ngéi ip noéc hoic xay song noc khoi bi dét.

Lit6 cuédi cuing ¢ dudng giot nude cua mai duge dong 1it6 kép va cach lité trude nod
1a 16cm, dé dam bao thoat nudc t6t va giam kha nang ngbi bi trugt.

— Khi Igp ngéi, cAn dam bao hudng cia ranh thoat nude phai dit song song vai
dudng d6c nhat caa mai, cac vién ngbi phai bé tri so le nhau, chiéu réng ké 1én nhau
cua 2 vién ngoi Sem. DE dé phong gié 1am téc ngdi, cAn budce ngéi vao lits, vai diém bude
cach khoang 2,3 vién ; hang cu6i ciing theo dudng giot nudc tat ca cac vien déu phai
budc vao litd. Hang ngbi bo ap néc duge lién két bing vira ximang cat 1/3. (H7-24)

— D& d& phong hién tugng nude mua co thé len qua khe hd dot vao trong nha g
nhiing vang c6 gié manh, c6 thé ding vita gan cac 16p ngdi lai v&i nhau hoic 16t mot
16p chéng do6t thit hai bang vat liéu nhe nhu gidy ddu & phia dudi 16p ngoi. D6 déc ciua
mai lgp ngdi cé thé chon trong pham vi tir 25° - 45°,

1. 3 - Tinh ning cua mai lgp ngéi :

Mai 1gp ngoéi cé kha niang phong hoa cao cudng d6 chdng tac déng hda chat tét,
bén ving, gia thanh ha nén duge ap dung phé bién. Tuy nhién trong luong nang, tén
d4t néng nghiép, kich thudc nho khong phu hgp vai cong nghiép hoa xay dung, goc
nghiéng cua mai 16n, do d6 1am cho két c4u vi kéo thém phuc tap.

2/- Mai lgp Fibro - ximang :

2.1 — Qui cach taAm lgp : Tam Igp Fibroximang duge ché tao bing sgi khoang
amiang va ximang dudi dang phéng, dgn séng nho, 16n hodc dgn soéng didc biét. TAm lgp
théng dung c6 kich thuge dai : 100, 152, 225cm... ngang : 92cm, day 3 5mm Tam Igp
c6 dgn song dic biét ¢ chiéu dai 4 - 6m va diy 6 - 10mm.

2.2 - Phuong cach lgp :

a—Tuy theo y&u cdu cach nhiét va chdng dot ma co thé chon trong 3 phuang cach
sau :

a1- Trén xa gb dat van va trai 16p gidy dau, kidu cach lgp ndy dam bao cach nhiét
va chéng dét tot.

ag— Kiéu cach don gian, t&m lgp dat tryc tiép 1én xa gb khong cdn cAu phong véi
khoang cach gitia 2 xa gb bing chiéu dai td&m lgp trir di doan phu doc gitta 2 t4m Igp doi
vGi trudng hgp mbi t4m Igp gbi 1én 2 xa gd hoidc bing 1/2 khoang cach d6 cho trudng
hgp tdm lgp g6i 1én 3 xa go.

a3~ Khi cé yéu cu cach nhiét cao thi cé6 thé dong van d mat dudi xa gd theo chidu,
déc ciia mai dé tao thém trdn ap mai cho kiéu cach don gian.
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b- Dé bao dam viéc chéng dot, cac tAm lgp cAn phai dit chéng mi dé phu tram lén.
nhau mét doan theo bé ngang tit 0,5 - 1,5 song theo chiéu doc tif 14cm dén 20cm tuay
theo do ddc cia mai 1a 35% hoic 25%. Co6 2 giai phap dat t4m lgp theo hang doc 1a tdm
1op d#t so le va t4m lgp dat thing hang. Trudng hgp dit thng hang thi cin phai cét
goc tung cap cac t&m dat chéo nhau dé loai trir hién tugng bén tdm lgp chdng 1én nhau
tai mot chd sé gay ra khe hd, nudec mua co thé theo d6 hat vao nha. Hudng lgp se dugc
chon ngugc chiéu v&i hudng gié chu dao trong mua mua.

c- T4m lgp dugc lien két vao xa gé bang cach khoan 16 dé dong dinh (loai dac bist)
hodc bit méc thép cb b tri tdm dém cao su. Ld khoan nén rong hon mét it va khong
nén dong chat ca 2 ddu t&m lop dé khi nhiét d¢ ting, t&m fibroximang c6 thé dan nd tu
do, tranh phat sinh ra cac ing lyc lam ndt ran tdm lgp. (H7 - 25a).

d-Po déc cua mai lgp fibroximang duge chon theo vung khi hau théng dung tu 15°
- 60°, dac biat c6 thé 5° - 15° (9% - 25%)

2.3 - Tinh nang:

Mai lgp fibroximang c6 trong lugng nhe, kha nang chéng 4n mon bdi acid va phong
hoa cao. Thich hop véi mai c6 khiu do 16n nhung kha ning cach nhigt kém, dé vad.

3) - Mai lgp ton :

3.1 Qui cach tdm lgp : ,

T4&m Igp dugc ché tao bing tén ma kém, hgp kim nhom, chét déo ¢8t s¢i thuy tinh...
theo 2 hinh thic tén phing va ton dgn song.

3.2- Phuong cach lgp : T

Nhin chung vé& phudng cach Igp tuong tu nhu mai 1gp fibrociment nhung ton ¢
d6 dan nd 16n hon nén c4n nhiéu 16 biu dyc doc theo séng va dung méc thép dé lien két
t&m lgp vao xa gb. Cac tdm lgp phu tram lén nhau theo chiéu doc 16 - 30cm va theo
chidu ngang 2 - 3 song. Tty theo viing khi hau dé chéng gio lua va mua hét, gitta 2 tAm
1gp & vi tri chdng 1én nhau v gin méc thép nén dit mot 16p sgi day gai hode xa dua bén
tam ddu hic, bitum. (H7 - 26)

3.3- Tinh ning :

Mai 1gp ton bén, nhe, thich hgp vdi mai c6 khédu do 16n, thi cong nhanh gon, théao
gdr dé ding.

Tuy nhién kha ning cach nhiét va cach 4m kém, anh hudng noéng lanh va 6n kha
d nét vao bén trong nha theo mua, thdi tiét khi hau do do cén co bién phap ciu tao
kh&c phuc nhuge diém ndy khi ap dung.

4/- Mai lgp tdm bétong cot thép :
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4.1 - Qui cach tAm Igp :

T4&m lop duge ché tao bing béténg cbt thép hodic ximang ludi thép theo hinh thie

va kich thuéc c6 thé phan thanh 2 loai c4u kién :

~a~Cdu kién nhé : V& hinh thirc, duge ché tao tuong tu nhu ngoi ximing nhung dé
c6 kich thuée 16n (50cm x.200cm), t4m lgp duge dic vdi c6t thep.

b-Cdu kién trung binh va ldn (panen) : vé hinh thitc theo tiét dién ngang thi cé
nhiéu nhu tdm lgp ¢6 hinh chit U, ch T, canh chim lugn séng, gdp nép, mit cong.
Chiéu dai cta tdm lgp c6 thé tit 3m dén 6m hay 12m néu l1a béténg ct thép tng lyc
trude. Chidu ngang cla t4m lgp tdy theo nhip va hé sudn phuy cGa tdm Igp c6 thé 40cm
- 150cm hay 300cm. Bé day cua ban mét tdm lgp tir 3em - 6cm.

4.2- Phuong cach lgp : ‘

T4m lgp béténg c6t thép duge dat khit nhau véi phan tram phl ngang déi véi cau
kién nho, hodc dit ciac bd phan pha khe lién két sau khi da c4u tao chéng thdm & doc
theo dudng giap n6i d6i vdi cau kién trung binh va 16n. V& kidu cach dit t4m lgp trén
két cdu chiu lyc c6 thé tay trusng hgp ma ap dung theo céc cach :

a— Tam lgp bétong cot thép cdu kién nhé gét truc tiép 1én xa go.

b— Tam lgp panen dat ké 1én tudng ngang chiu luc hoac vi kéo (bétong cot thép).

c— T4m lgp panen dat theo phuong ngang nha, goi trén dam hoac tudng doc theo
chiu luc. (H7-27).

4.3- Tinh nang :

T4m lgp bang bé tong cdt thép thich hgp véi cong trinh kién tric dan dung va mai cé
nhip 16n déng thdi ddp ung dugc yéu cdu cong nghiép hoa xay dung, tang téc do thi
cong, nang cao trinh do 1dp ghép, tiét kiém gé, han ché viéc dung dat nong nghiép dé
lam ngdi dat nung.

V- T6 chire thoat nuéc mai :
1/~ Phuong thiic thoat nuéc :
Nudc mua tir trén cidc mdi doc c6 thé cho thodt theo 2 phuong céch :

1.1- Thoat tu do : Khi chiéu cao tir dudong giot nudc ctia mdi dén mat dat khong
qué cao (< 5m). Can cdu tao mai dua rong dé dua dudng giot nuéc ra xa nham phong 4m
chdng thim chan tuong.

1.2~ Té chifc thoat : Ciu tao mang thu nuéc doc theo dudng giot nuéc clia mai dé
cho chay vao dng thoat xudng.

2/- Cau tao mang nudc va ong xuong :
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2. 1- Qui cach chung :

a- Vit liéu va hainh thize : Mang nudce va dng xuéng thudng duge ché tao bang cac
loai vat liéu nhu gang, tén kem, ximéng sgi khoang sanh, bétong cét thép. Tiét dien caa
&ng xuéng cd thé vudng hodc tron. Mang nudc ¢6 hinh thite ban nguyét, chi U, V.

b-Dé nude chay d& dang, mang nudc cAn duge dat d6c déu vé phia miéng thu nude
t6i thidu 1%. & vi tri tiép giap gitta mang va 6ng xuéng coé b6 tr1 6ng néi tip va thung
nude tran. Tai vi tr1 miéng thu nude cua mang o noi dit 6ng xudng cin dit ludi chan
rac.

c- Miédng thoat nude ¢ phia dudi cla dng xubng nén lam cong dé giam bét stte xoi
cua giong nude. Nude mua tit 6ng xubng ¢ thé cho thoat tu do trén mét hodc cho thoat
vao muong x4y hay 6ng cong dit ngadm, c4n phai x4y hé lang cé ndp tham dé 14y rae,
khéng lam tat nghet 6ng céng. (H7 - 28a. b)

2.2- Ong cdng: | _

Tiét dién va dién tich cua dng xudng ¢6 quan hé vé dién tich cia mai nha va va
laong hang nam cia vang xay dung. Tham s6 dé so bd chon tiét dién cia dng xudng co
thé tich 1a : lem? dién tich tigt dién 6ng xudng c6 kha ning thoat nuéc cho 1 - 2,5m2
nudc mua thu duge trén mai nha. Khoang cach gitta cac 6ng xudng cin cit vao lugng
mua cia tiung noi ma quyét dinh, théng thuong c6 thé chon trong khoang 15 - 24m véi
truc kinh cia 6ng c6 thé chon 1a 10cm d6i véi ong tron va 15cm d6i véi ong vudng.Sit
git éng dugc choén siu vao tudng va dat khoang cach Im/cai véi thanh 6ng can dit cach
tuong >2cm (H7 - 29)

2 3-Mang nudc :

Kich thudc cia mang nude c6 quan hé vdi khau d6 cia mai va khéi lugng nude
mua thu duge, néu kich thude thu nhd 6 thé sinh ra hién tugng nude tran khoi mang.
Theo kinh nghiém vdi khdu 4 <6m dung mang rong 22,5cm — Khdu do 6 ~ 15cm diing
mang rong 30cm, khiu d6 >15m ding mang rong 45cm.

Thép d6 mang c6 thé dung thép tron hogic dep 3 x 12mm), dude lién k&t vao ciu
phong béing dinh vit d6i v&i mai lgp ngdi, hodc lién két bing dinh c vao t4m lgp bing
Fibroximang hay tén kem. (H7 - 28b)

3/~ Cdu tao mang xoi :

Mang x6i la mang thu nudce dét nghigng theo hudng déc cia mai ¢ vi tri giao tuyén
gitta hai mat dbc, cing la dudng déc tap trung nude mua tu cac mai chay dén nén dé
sinh dt, do dé cé cu tao phirc tap cdn ddc biét chi y khi thiét k& Mang x6i thudng
dude cdu tao theo 2 kiéu cach

cin ban nhusau :



3.1- Dang mot cau phong x6i : Cau phong x6i phai mang cic cau phong
thudng, do d6 can c6 tiét dién 16n hon ( 7 x 7cm). D€ c6 méc ngoi vao litd
4 vi tri nay, tAm ton lam mang khong thé bé cao lam gd méng, vi vay dé
dam biao nudc chay nhanh va khong bi dot, tdm ton phai c6 bé mat rong
80 - 100cm.

3.2- Dung 2 hodc 3 cau phong x6i : Cau phong c6 kich thudc binh thuong,
mép ton lam méang c6 thé bé gd cao 6m vao ciu phong 6 2'bén d€ lam bo
cho thanh mang x6i. (H7-30).

4/- Tuong che mai :

Tudng ngoai dugc xay cao d€ che mai doc theo dudng giot nudc cia mai
nha hoic doc theo tudng bién dau hoi cua mai. Tudong che mai cin dugc
cdu tao bao vé dinh tudng. D€ dam bao viéc chdng dot & vi tri tiép giap
gita mai va tudng hodc tudng va mang nudc, cadn lam go mo6c nudc bing
ciach xay vdi vita xi mang hodc bang ton che. D€ td chiic thoat nudc tot
& vi tri nay thi c6 thé dat mang nudc nam doc ¢ phia bén trong tuong
che mai, véi mang dugc ch€ tao bang ton kém hodc dic bing bé tong
c6t thép. (H7-31).
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Chuong V

CAU TAO CUA

§ 1. — Khai niém chung.

'I.-— Chue nang :

Trong cac cong trinh kién trie, cac logi etta duge xem nhu 1a mét bo phan co két
cdu dong hoidic c6 dinh gin lién vdi kién tric trong sudt qua trinh lich st ti&n trién, co
chic ning tram 14p céc 16 cia da duge b tri chita lai khi xay cac tudng chiju luc hay
vach ngéin ca nha nham dam bao 3 myc dich :

— Su dung : tiép thu anh sang, théng gié va di lai cho ngudi va vat.

— La b6 phéan bao che duge c4u tao tai vi tri 16 cia.

— Thém my kién tric : trang tri va xit 1y mét ding cong trinh dam bao nghé thuat.

Do d6 khi thiét ké& c4u tao cac loai cira ngoai yéu cdu vé kinh t& va bén chic cén
nghién citu giai phap thich dang nhim dam bao cac chirc nang :

1)- Giao Iutu : Co kiém soat va gan loc vé anh sang, néng &m, théng thoang va dén
dugc gié mat, di lai gifdta néi thit va ngoai vi cang lién lac vai ty nhién thuan tién.

2)- Ngan chan :

2.1- Nhiing tac hai khiac nghiét ca thoi ti€t khi hau nhu gié rét, mua bio, nang
choi. Do d6 ¢6 yéu cau ngan che chan thich hop cuing véi yéu cdu cdch nhiét hoic
giir nhiét.

2.2— TAc hai cia ti€ng 6n va chin dong cho nén c6 yéu ciu cdu tao cidch am.

2.3— Téc hai cha td mo va 1dong tham, do d6 cén c6 giai phap dam bdo yéu cdu kin
ddo ngan thodng va an toan. (H5-1).

IL.— Hinh thirc va kich thudc :

Theo yéu cdu sir dung, clta ¢é hai loai chinh 1a clra s6 va cira di. Su khac biét chu yéu
giiita cira s6 va cira di 1a & ché cira di c6 yéu cdu dam bao di lai, va mat cat clra sé dugc
céu tao bé cira c6 do cao ddng ké véi khoang tudng dudi be. Ngoai ra hinh thic va kich
thudc cua céc loai clra con tuy thudc vao :
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—— Vi tri trong bé cuc mit bang kién truic.

— Vi tri trong bé cuc mit ding cong trinh.

— Chirc nang va yéu cAu st dyng cy thé cia phong éc va loai céng trinh.

IIL- Vat liéu :

Trong céng trinh kién tric dan dung théng dung cac loai cua thudng duge cdu tao
bing g, khi dung gb d8 1am cita cAn luu y chon loai gb thich hgp theo vi tri cua cia la
cUa ngoai nha ho#ic ctra & bén trong nh4, hay cira khuén hoidc canh cua.

Ngoai ra vat liéu 1am cac loai eifa con duge dung bing thép hay nhém, thiy tinh,
ch4t déo va ké ca bang baténg c6t thép cho khuén cia loai cta c6 dinh.

A 2.- C4u tao cda sb.

I.- Yéu cdu va phan loai :

Ngoai nhiém vy cia k&t cu bao che 1 cita & tudng, cta sé d6i vai cong trinh kién
trac duge xem nhu mét déi vdi con ngudi, nd gop phén tao hén sy sinh dong cho kién
trac va tiy lic trong ngay, mia trong nam, no tao diéu kién dé tiép nhan co gan loc vé
ning va gidé qua 16 cua.

1)- Yéu cdu chung : Dé dat duge sy hgp ly trong viée cdu tao cira s6, khi thiét k&
cén phai quan tam nghién ctu dé dam bao déng thdi cac yéu cdu vé chic nang va su
dung ké sau :

1.1- Chue nang :

a- Giao luu : Tiép nhan du anh sahg theo yéu clu st dung cia phong 6c. Théng
hai, don gi6é t6t nhung khong gy trd ngai khi cdn ngan chan gid rét.

b- Ngdn chdn : Dam bao viéc che mua, chin ning, ngén gié lua. Riéng déi vi ving
cb thoi tiét 4 mua thi yéu cdu cha y&u 1a dam bao kin nude va gié cling vdi bién phap
thoat nudc dong ti bén trong ra ngoai nha.

1.2~ St dung : Khi déng thi phai kin chit, kiu cach déng md linh hoat va an
toan, thuén ti¢n cho viée lau chui lam vé sinh va bao tri cic bd phén cuia cda.

2)- Tham s6 thiét ké : (H5-2a. b. c. d)

Trong nha dan dung, dién tich clra sé dugc can cit vao yéu cdu chi€u sing phong
dc ma quyét dinh, né bao gém dién tich 1y anh sdng va dién tich thong goé. Xac dinh
dién tich cira con tuy thudc vao vi tri va kich thuéc cta cira do cic téc dong tuong
quan nhu :

— Anh hudng ctia két c&u chiu luc ctia cong trinh nhu : chiéu rong cira s& tang dan
ké tir twong xay da, gach, tuong khung gé. Dai véi tuong khung thép, khung bétong cot



thép thi co kha ning md rong cia bing khoang rong cua bude cot.

— Anh hudng cta vige st dung phong 8c nhu chidu cao ctia clfa sé giam dén vdi
bé cuita sé ting dan ti thap dén cao theo cong nang cua phong 6¢ ké phong chung, khach,
phong lam viée, vin phong, bép, kho, phong vé sinh...

— Ngoai ra né con tiy thuéc vao huéng cia nha va kinh vi d6 cia vung lanh thé
x4y dyng cong trinh cung khoang cach d6i vdi cac kién triac chung quanh.

 2.1-Dién tich 14y anh sang : Can ¢ vao yéu cdu st dung dé quyét dinh. Phuong
cach xac dinh don gian dugc tinh theo hé s6 chi€u sang 1a biing ti s6 dién tich 16 cia s6
trén dién tich mait san nha : — Phong lam viéc, hoc tap : 1/6 - 1/6

— Phong g, ti€p khach, giai tri': 1/7 - 1/8

— Phong phuy, x1, t&m, kho : 1/10 ~ 1/12.

2.2- Dién tich théng gi6 : Can c vao diéu kién khi hau ting noi quyét dinh,

théng thudng duge chon bang 1/2 dién tich 14y anh sang, & vang khi hau néng cé thé
lam 16n hon.

2.3- Kich thudc va vi tri cua cua sé :
a- Chiéu cao bé cua s6: B = 80 - 100cm hoéac 150 - 200cm.
b— Chiéu cao 16 cua : h = 100 — 200 cm tuy thude vao hinh thic mit ding cong

trinh, véi ctra cao 150 — 200cm nén c&u tao cira 14t ¢ bén trén (chidu cao eita lat : 0,35
- 0,50m).

Do cao ti nén d&n mép trén 16 ca sé :

h + B théng thudng béng 1/2 bé sdu cua phong.

c- Mép trén cla cia s6 cich mit trén mot doan bing chiéu cao cia lanht6, néi
chung khéng vugt qua 30cm va khi cdn thiét c6 thé 0: 0 < k < 30cm.

d- Chidu rong 16 cia tuy thudc vao dién tich 14y anh sang, két hgp véi dlen tICh
théng thoang, két cAu cong trinh va tac dong cia vung khi héu.

3)- Phan loai :

3.1- S8 16n eira : Tuy theo yéu cdu sif dung, didu kién khi hau va thich @ng theo
ting lc trong ngdy vA mua trong nim, cta s6 c6 thé lam mét 16p, hai 16p, ba 16p. G
nhing vung khi hiu lanh va trong mét s6 nha c6 yéu cAu cach am, cach nhiét thudng
xuyén thi c6 thé ding cita s6 co tit hai dén ba 16p.

O nuée ta thuéc ving khi hau nhiét d6i néng cb gié muaa cé thé ding cira cé 2 16p
gbm ctra kinh bén trong dé 14y 4nh sang va cda chép bén ngoai dé théng hai va cho
ning. (H5-3).
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II.- Cau tao cua s6 :
1)- Mo ta bo phan :

Ctta sé duge c&u tao bdi 2 b6 phan chinh gbm :

— Khuén cé 1a bo phan c6 dinh.

— Cénh sita 1a bo phan di déng.

va cac phu kién.

1.1- Khuén cua : Vat liéu lam khuén cua ¢6 thé 1a bang gd, thép, nhém, chat deo,
bétong c6t thép hodc khong khuon.

Mbi khuén ctra gém c6 2 thanh ding, thanh ngang trén va thanh ngang dudi, khi
cla c6 chidu cao kha 16n, cAn bé tri cdta thong hoi hodc 14y anh sang thi thém thanh
ngang gida.

1.2- Canh cwra : Bao gdm thanh phan khung cita canh va b phan tram kin khoang
tréng gitta khung cé thé biing kinh (thdy tinh), nan chdp (14 sach), pané bang van gé
ghép, gb dan, ludi thép, gb dan, ludi thép méat cao, ludi ngan rudi mubi. Tén goi cua cla
thudng cin ci vao vat liéu va kidu cach cdu tao cia thanh phén tram 14p nay. Néu kich
thudt cia canh cita qua 1én, c6 thé bs tri thém nhitng d6 ngang dé doc ¢ khoang gitta
ctia khung, vat lidu dé lam canh cita néi chung, co thé bing gé, thép, nhém, chat déo.

1.3— Phu kién : Bao gém cdc thanh phin dé lién két 6n dinh va bao vé khuon,
khung canh nhu ban 1€, then cai, khoa, éke... (H5-5).

2)- Ciu tao cira dién hinh bing g6 — kinh :
2.1- Khuon cira :
a—Hinh thic :

— Tiét dién cta cdc thanh phin ciu tao khuon cira thudng c6 hinh da gidc 16i 16m. GO
16m c6 tac dung khi clra déng s& ngan chan khong cho gié, nuéc mua thim lot vao bén
trong nha. Bé sau cla phan 16m vao khoang 1015mm. Bé rong s& do chiéu day khung
canh clra quyét dinh.

— Kich thudc tiét dién céc thanh phan clia khung cira néi chung théng nhét bang
nhau nhung khong do tinh todn quyét dinh thuong duge chon theo kinh nghiém va su
thich dung ctia méi trudng hop. DGi véi cira thong dung, kich thude tiét dién ndy cd thé
chon :

Cira 1 16p : 60 x 80, 80 x 80 (mm)
Cira 2 16p : 60 x 120, 80 x 120, 80 x 140, 60 x 160 (mm)

b—Lién két khuén cia vao tuomg : Tuy thudc két cdu chiu luc cua tudng vich ma



3.2- Hinh thitc déng md : Co6 3 hinh thite dong md cd ban :

a- Déng md quay diing : Truc quay cia canh cia theo chiéu thing ding, co 2 vi
tri cua tryc quay déi vi canh :

‘a- Truc quay ¢ canh bén cua canh ciza : 1a loai ctra duge (ng dung phé bién nhat
trong kién trac. Déi véi cita s6 1 16p cé thé ma ra phia ngoai hofic md vio phia trong
nha. Cifa sé 2 1ép, thudng 1 16p md ra ngoai , 1 16p md vao trong. Véi cira 3 1dp, thong
thudng 1 16p md ra ngoai va 2 16p ma vao trong nha.

Viéc ctra md ra ngoai hodc md vao trong nha, méi hudng mao déu c6 uvu didm va
N .2 B )
nhudge diém cua né nhusau :

— Trudng hgp ca md ra ngoai : ¢é uu diém la khi md cira sé khéng chiém khéng
gian bén trong cua nha, khong gy trd ngai dén yéu cdu su dung trong phong 6c. Nhuge
diém 1a thao l4p sua chita béo tri cing lau chui déu khéng thuén tién, thdi gian canh
cta chiu anh hudng tryc tiép cua néng gié mua tudng d6i nhidu, do d6 d& bi hu hoéng,
khong an toan.

— Trudng hgp cia md vao phia trong nha cd vu diém la vigc 1ap rap, sia chita cing
lam céng tac vé sinh thuan tién, an toan. Nhung co khuyét diém 14 khi md cura-sé chiém
khong gian bén trong nha, trd ngai cho vige treo man, cho nén thudng dung khi tudng
tudgng déi day.

a,— Truc quay & khoang gilta clia canh : trong trudng hop ndy, lic cira & vi thé mg s&
c6 mot phan cta canh & phia trong nha va mot phan & phia ngoai nha.

Ut diém : thdo ldp, 1am vé& sinh thuén tién, dén gié cung che chin linh hoat nhung
néu cdu tao khong ding cidch s€ dé sinh thim nudc mua vao nha va khéng kin gi6
lic dong.

b—Déng md quay ngang : Truc quay cta cénh cilra theo chiéu nam ngang, truc quay
c6 thé dat triing theo canh trén cha canh do dé ldc md cén ¢6 bé tri bo phan chéng. Truc
quay c6 thé dat trung theo canh duéi clia cdnh, ldc md& cdn c6 bo phan kéo gitt. Truc
quay cdn c6 thé dit & khoang giita canh bén cua cénh do dé con goi clra md 1at.

Kiéu cich mé ndy c6 thé dung doc 1ap va c6 thé két hop 4p dung dé md bo phan cira
& phia trén cia clra m& quay ding.

c—Ddng mo day : Khi déng mo cilra, canh cua s€ truot trong ranh dinh hudng, hoac
trén thanh hudng din vdi banh xe lan dat & canh dudi canh hay treo & canh trén canh.
Tuy theo yéu cdu st dung clra c6 thé ddy sang bén phai, bén trdi hoic trugt theo phuong
thang diing. Kiéu cich dong mé ddy c6 uu diém Ia khi dong m& cilra khong bi chodn
dién tich va khong gian trong nha ma con tao dugc cam giac dién tich ctra dugc mo rong
them. (H5-4).



kidu céach lién két dude chon cho thich hgp, giai phap duge gidi thiéu o day la lién két
khuén vao tuudng xay. Cé 2 phuong phap tuy theo trinh ty thi cong, do d6 ciu tao co
khac nhau voi vu khuyé&t diém cuia no.

b1- Dyng khuén clra trudge khi x4y 16 cra : Khi x4y tudng dén bé ctia sé thi dyng
khu6n clra vao vi tri, sau dé sé tiép tuc xay. Thanh ngang trén va thanh ngang dudi
khuén cita déu nhé ra 2 Lén mét khoéng bing 1/2 gach (11cm) va ¢ 2 bén thanh ding
cta khudn, cach khoang 3050cm cé gin cac vién gach gb hodc thép tron dubi ca, bat
thép dat xién vao tim tudng dé lién k&t chit khuén vao tudng.

kidu cach nay cé uu diém 1a lién két gitta tudng va khuén cita chat sit bén vimng.
Nhung vi dung khu6n cita truge nén anh huong dén téc d6 thi cong xay tuong, hon nira
khuon c6 thé bi xé dich vi tri hu hong vi va cham trong qua trinh thi c6ng xay tuong.
Dbé khic phuc, c6 thé ap dung khuén ghép 2 19p.

ba- X4y 16 clta trudce, 1ap khudn cifa sau : Khi x4y tudng, chita lai 16 cua s6, véi mép
tudng & 2 bén 16 ctta cach khoéng 10- 16p x4y lai chén 1 vién gach gé bang 1/2 vién gach
that da tAm thuéc chéng myc (mbi thanh ditng cé 1t nhat 2 vién gach gd). Khi xay xong
sé 14p khuén cia vao 16 cita va dung dinh @4 — @5 dai 125mm déng vao gach gb dé c6
dinh khuén ctra vao tudng xay. D& d& dang lap khuén ca vao 18 cia phai duge chita
rong hon khuén dé c6 khe hd tir 15 - 20mm, va sé dung viia trat nhét kin. Uu diém cua
phuong cach nay la thi cong tudng va 14p khuén cta khéng phu thudc 1an nhau, do d6
tao didu kién ddy nhanh tdc d6 x4y dung — Tuy nhién sé c6 nhugc diém 1a c4n cé bién
phéap chén kin khe hd gitra khuén ctra va tuéng, dam bao chéng thdm tét, dong thot k&t
hgp my quan biing cach déng nep gb che phu.

2.2- Canh cua: ,

a- Hinh thizc : Tiét dién ctia cac thanh phén cfu tao khung canh ciia 1 nhing da
giac 18i 1om véi g& 16m dé 14p kinh s4u 10 - 15mm va rong 8 — 12mm. M4t trong cua cuira
thudng duge lam gd chi ¢6 mét déc dé giam bét kha nang che anh sang ciing cam giac
thé cla cia. Kich thudc cda tiét dién khung canh cra thudng day 40 - 45mm, rong
6080100mm véi t6c d6 dSc, d6 ngang co thé l4p tir 35 — 40mm.

b- Ldp kinh : Thong thudng ding kinh day 2mm, khi kich thudc cua 6 kinh tuong
d6i loan c6 thé dung kinh day 8 — 5mm. C6 dinh kinh vao khung canh cta ¢6 2 cach :

— Dung dinh d& 6 dinh kinh, sau 46 ding mattit phd chan.

— Dung nep gb va dinh dé ¢6 dinh kinh. (H5-6).

c- Khe tiép gidp gitfa 2 canh : Cac thanh ding cia khung canh ctra, doc theo khe
dugce c&u tao theo hinh 13i 16m chit z hodc déng nep che dé ngin chan khéng cho gio,
mua 16t vao trong nha. Can cha y chon phuong huéng ciia khe va lam déc 48 dong m&
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cta dugc dé dang. (H5-Ta)

2.3— C4u tao g& chan nudc va chin gié :

Khi trdi mua, do tac dung ctia gio sé lam cho nudc mua c6 thé xuyén qua cac khe
clta 86 chay vao trong nha. Dé khac phuc chén ding hi¢n tugng ndy, trén khuén cla
can lam gd chan nudc va ranh thoat nudc theo cac hudng doc ;ngang dé khi c6 mua,
nudc sé chay theo ranh ddng va ranh ngang ma chay ra ngoai.

Trén canh cita tai thanh dudi cia khung & mat ngoai cAn c4u tao g& giot nuée hodc
gén ban chan nudge. ‘

Ngoai ra con cdu tao g chan nude va gid g khe gita canh va khuén bang gd 16i lom
chu Z, tao ranh doc va ddt dém hosc nep eao su.

DdGi vdi ctra s md vao phia trong nha, nhat 1a loai cfa sé kinh ¢ xit lanh, cén dic
biét chud y cdu tao chéng th&m qua khe cita sé va b6 tri ranh thu nude dong ctung véi 16
thoat ¢ thanh ngang dudi cbua khuén. (H5 - 7b.c.d.e. f—H5 - 8)

3) —C4u tao cac loai cira sd khac :

3. 1 -Cira chép (1a sach) (H5 - 9a, H5 - 9b)

— Cia chdp duge dung dé che mua hit, chan ning, kin dao nhung van dam bao
théng gio tét. Cita chép thudng duge md ra ngodi nha, néu 1a cia c6 2 16p thi clra chdp
dugc dit g phia ngoai. Cira chdp con thudng dugce 14p dung ¢ cac phong 6c ¢6 yéu cdu
théng hoi nhu gac Iing, bép, kho, tudng néc ddu héi...

— CAu tao ctra chdp c6 khac véi clra kinh & ché khodng tréng gilta khung duoc 1ap
tram boi nhimg nan chdp bing gé, kim loai hoac kinh.

Géc nghiéng clia nan chép dugc chon trong khodng 45° — 60° tuy theo vung khi hau,
goc doc cang 16n thi kha nang thong gié cang kém, nhung che mua tdt, nguoc lai doc
nho thi thong gid t6t nhung nudc mua dé hit vao nha.

Dai v6i nan chdp bing gb, bé ddy cua nan chép e = 1 — 1,5m tuy theo chiéu rong cla
cdnh cira, khoang céch gilta 2 nan chép V =1 - 1,5e.

Pé tang cuong kha nang thong gid, dong thai két hop 1ay dnh sdng & ving khi hau
néng, sit dung thuan tién theo yéu céu timg liic trong ngay, mua hoéc cé thé déng kin thi
nén dp dung ctra chép lat.

3.2- Cira s6 lat : (H5 — 10a. v. d)

— Cira sé lat cé cong dung dé 1ay 4nh sdng va thong gié 6t it chodn chd lic mé,
thich hop cho kho, phong vé sinh.

— CAu tao cira s6 lat cin luu y cac diém sau : Thanh giita cia khuoén cira s6 (néu
¢6) s0 v6i cdc thanh bon chung quanh ctia khuén cén 1am ddy va rong hon mot chit dé
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16i ra phia ngoai nham tao thanh g giot nude, g& chan nuéc va chin gié ¢ khuén cho
phén trén truc quay b;8 tri ¢ mép ngoai, cho phdn dudi truc quay thi ¢ mép trong cita
khuén. Ntta phdn canh cia g phia trén truc quay nén 14y dai hon moét it dé canh cita dé
lat Itc mo.

3.3- Cuasé ddy : (H5-1la.b)

- Khi déng md, canh cita chi choan ph4n khéng gian trong pham vi 18 ctta, khéng
anh hudng dén khéng gian cia phong 6c nhung 16 eita bi thu hep sé han ché dién tich
théng giod va 14y anh sang. D& khic phuc thi c6 thé ap dung kiéu ctra ddy vai canh xép
ho#c cdu tao ddu canh vao tudng.

— Huéng ddy cta co thé ap dung theo cach ddy 1én ha xuéng hoic ddy ngang qua
lai 2 bén. Dé gitp viéc ddy ctra duge nhe trong trudng hop canh cira rong 16n thi co thé
c&u tao thém hé théng d6i trong dé nang canh hoic dit banh xe lan trong ranh trugt
treo. khi cdu tao cita s6 diy cAn dic biét quan tAm dén vi tri dit cac gd kin gié va chéng
thd&m gitta khuén canh va 2 canh.

4)- C4u tao cua s6 khuén, khung thép hoic nhom :

4. 1 - Hinh thic va dic diém :

Téng quat vé hinh thic ctra s6 khuén, khung thép dugc cdu tao giéng nhu cita sé
khuén khung gb vdi khuén ctita cé dinh, khuén c6 canh dong md, quay diing, quay ngang,
ddy hoic kéo cé d6i trong va c6 thé lam cia 1 16p, cira 2 16p...

Cta s6 khu6n khung thép gia thanh tuong déi cao, ky thuat ché& tao c6 phdn phic
tap hon ctra gb nhung né ¢6 nhidu vu didm vé vitng chic bé 1au, phong hoa, phong 4m
Ut t6t, khéng bi bién hinh va déng chit khit. Tiét kiém khuén va khung thép nho gon
nén dién tich ti&p nhan anh sang qua cta 16n han nhiéu so vdi cira khuén khung gé.

4.2 -C4utao: (H5-12, H5- 13)

a~ Thép dung lam khuén va khung cua 1a nhing thép dinh hinh ch@ Z, T, L va I
dugc lién két ndi ghép voi nhau béng cach han, tan dinh cho cia thong thudng. Béi véi
cla cda nha cao c4p thi duge dung thép hinh dic biét hosic tén d4p hinh.

b- Lién k&t khuén ctia vao tudng c6 thé bing cach gin trudc cac bat sit hay thép
tron co duéi ca vao khuén, cach khoang 30 - 100cm ¢ thanh ding, 50 — 100cm ¢ thanh
ngang tly theo chiéu cao va réong cua khuoén cua.

Trudng hgp xay nha chita 16 clta trude thi bén bén tudng dé lai cac 16 chén cac
thanh thép goc, ding vita ximing nhét d4y cac 16 hd va khe & 4 chung quanh dé ¢6 dinh
khuén cta déng thai sé lién két khuén vao cac thép goc bang dinh ¢ hodc han diém.

c- C4u tao kin gi6é va chéng tham, thoat nudc dong gitra tuong va khuén, gita



khuon va canh bing cac thanh nep va t4m chin. C4u tao chéng th&m, chéng rung gita
2 canh, gitta khung canh va kinh bing cac thanh nep va dém cao su. (H5 - 14a. b)
5- Cdu tao cia s6 nhiéu 16p :

5. 1- M ta chung :

a— Tuy theo yéu c4u st dung ctia phong 6c ma cita s8 c6 thé 1am nhiéu 16p, thong
dung c6 2 16p gém :

— Lop cira kinh va 16p cira chdp.

— Ldp cita kinh va 16p ctra ludi.

— Lép cia kinh va 1dp cira sao cudn.

b- Hinh thic déng md : (H5 - 15, H5 - 16)

— Trudng hgp 2 1dp cira déu md vao trong nha : cacv thanh gb c4u tao khuén cira
cén cé tist dién tuong d6i 1n, hai g& déu huéng vé phia trong nha. Dic diém cia trudng
hgp ndy la ban cua khung canh 16p trong 1én hon ban cta khung canh 16p ngoai. Khi
khoang cach gitta 2 16p ctta tuong d6i 16n, cb thé lam 2 khuén it roi nhau trong 16 cia.

— Trudng hgp mot 16p clta md vao trong nha va mét 16p cida md ra ngoai, 1a trudng
hgp kha phé bién, gd 1om dit canh caa 2 16p cia déu ¢d ¢ 2 mit trong va ngoai cla
khuén. Khi khuén cita tugng d6i 16n va co du ché thi c6 thé b6 tri thém 1dp chén song,
hoa sét bao vé hodic mét 18p cira ludi dit o gitta 2 16p ndy.

5.2— C4u tao cac 16p cua :

a— Cua s6 luoi : (H5-17)

—Khung canh ctra thudong duge lam bing gd, cling c6 thé bang thép hay nhom, 16p
g phia trong hodic phia ngoai cta kinh va dong md duge hoic ¢é dinh (khi dit phia
ngoai), vat ligu tram khoang tréng gitta khung canh duge dung bing lugi thép, déng
hodc chit déo vdi 16 thodng cd ¢b tuy theo yéu cdu st dung nhu bao vé, ngin chén rudi
mubi....

—Loai ca ludi cé trong lugng nhe, chiu luc gié nho cho nén tiét dién cac thanh
phén cdu tao khung gb tuong d6i nho, c6 thé dung cd 20-30 X 45-50mm.

b— Cwa sdo cuén : (H5-18a.b.c). _

Loai ctta thuong dugc l14p dit ¢ 16p ngoai nhém bao vé cho 16p cia kinh bén trong,
déng thoi cing git nhiém vy che chin ning mua, thich (ng vdi thay d6i ctia khi hau
thai tigt. '

Cita séo cudn dugc cdu tao bang cach ghép cac thanh gb mong lién két véi nhau
" nhu manh sao c¢6 chita khe hd hoic kin, toan b cita cé6 thé duge chéng lén hoac lta
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gitta 2 thanh thép hinh chd U dé cudn gon quanh mét truc dit & phia trén ddu ctra co
b tri hép chu. Ty theo yéu cdu xir dung ma thép hudng din dat & 2 bén thanh diang
cuald cua theo 3vi tri : d mép trong, mép ngoai ho#ic ¢ gitta (thudng dé bi ket). (H5-18b).
6/—Cita s6 khéng khuon :

Nhim dé tiét kiém gb hoic thep nén bo phén khuon ctta khong thue hién ma 16
cia chi c6 bs phén canh.

— Trudng hgp ndy, phu kién lam truc quay dé dang mg cita la ban 1é sé duge lién
két vao tudng bing 2 phuong cach :

Ban 18 lién k&t tryc ti€p vao tusng béng cach chua 16 de sau d6 chén gach va trat
vUa ximéng. '

Hodc ban 1& duge chén vao mét khdi béténg dac s&n coé kich thudt nhu mot vién
gach (55x105x220) dé thay thé cho vién gach x4y lai vi tri dit ban 18 & tudng.

— Cac phan tudng bdn chung quanh 16 cira phai duge xay t6 bing vifa mac cao va
dé thay khuén cén tao gd 16i 16m theo dGing qui cAch c4u tao khuén nhim dam bao kin
gi6 va nude mua khéng thé len 16i vao bén trong kbi clra déng.

§ 3.— Cau tao cura di

I.— Yéu cau va phan loai :

Do yéu cdu st dung c6 khéc biét khd rd nét giita ctra di va clra s8 12 & ché tao diéu
kién thong luu di lai cho ngudi va vat, nhung s€ tuy lic hoac céng nang cua phong 6¢
ma su kién nay s€ han ch€ hoac ngan chan. Do d6 ma c4u tao cic b6 phan cira di doi héi
vira phai c¢6 kha nang bao che & vi tri yéu nhat cla tudng tai 16 clra, vira ddm bao yéu ciu
cin thiét ciia mét két cau dong thudng xuyén hon cira sd.

1/~ Yéu cau chung : Khi thiét k€ cira di, cdn bao dam céc yéu ciu vé chic nang va
st dung nhu sau :

1.1-.Chirc nang :

a— Giao luu : La chitc nang chu yéu, phuc vu moéi lién hé giita khong gian bén trong
va bén ngoai ctia kién tric nhim tao diéu kién thuan tién trong viéc di lai va chuyén van
gifta cic phong, giita hanh lang va cic phong, gilta trong va ngoai nha. Ngoai ra cta di
con c6 tdc dung thong gid va lay anh sdng.

b— Ngdn chdn : LA chitc ning cia mét thanh phan thich nghi véi diéu kién khi
hau, clta di cdn ddm béao cdc yéu cdu nhu clra s nhung cin quan tam hon vé€ su bén



chéc va an toan khi déng md eua.

1.2— Su dung : '

— S6 lugng cita va chidu rong cifa phai ddm bao nhu cAu di lai, thoat hiém va vén
chuyén trang thiét bi vt dung ra vao duge nhanh chong va dé dang.

— Vi trf cfa cln duge chon hgp 1y, dong ma thua tién chiém it dién tich nhét,
khéng anh hudng dén vigc b6 tri dé dac vat dung trong phong 6c ké ca viéc di lai, va
phéan khu chic ning trong phong.

— Ngoai ra, c4u tao ctra di cing phai ddm bao my quan cho chinh ban than ctra
cuing mit ding céng trinh, thi céng va bao tri d& dang, déng thai v4i yéu cdu cach 4m
do ch&n déng sinh ra khi déng mad cua.

2/— Phan loai :

2.1— Theo vat liéu : C6 thé phan thanh cac loai : cira g, exta thép, cdta nhém
ch4t déo, thuy tinh...

2.2— Theo nhiém vu : Gém cac loai cia di va ngén kin nhu ctta ban, cita pand,
cua kinh, cifa di va cach nhiét gitt nhiet, cia di va ngan thoang nhu cira chdp. cua di
va cach 4m, cia di va cita b (cira s8 di), cita thoat hiém.

2.3— Theo phuong cach dong mo :

— Clra ma 1 chiéu : Truc quay thing diing, huéng vé ra ngoai aha hoic md vao
trong theo yéu cdu sif dung nhung cita thoat hiém, cita ra vao chinh cia nha nhat thiét
phai md ra ngoai.

— Cia md 2 chiéu : Thuong duge ding ¢ noi céng cong, ngudi di lai nhidu va trong
cac phong cé trang bi hg théng diéu hoa nhigt do.

— Cua ddy trugt : Viéc dong md ctra khong chiém dién tich va khéng gian cda
phong nhung c4n b tri mang tudng cho cach 4m, thudng duge ding trong viéc ngin
chia cac phong da dung, clta nha kho, xuong, cia phong chay chan Ida. Canh cia ddy
trugt theo 2 cach :

+ Canh cita duge thiét tri banh xe lam trén dufmg riy dat trén d4u 16 cua sé thuan
tién hon. ’

+ Canh cua trugt theo st hudng din dit ding va co thiét tri d6i trong da gitp
déng ma dé dang.

—Cua ddy x&p : Diung khi 16 ctra rong 16n, ngan chia phong, ctta hang, nha kho,
nha dé xe. Ctra c6 c4u tao mit x&p bang da hoic vai hay ghép nhiéu canh bing gb, thép,

r3 2 P . <
nhdm, cua xép song sit.

— Cua quay : Loai ctia c6 cong dung cach ly, git nhiét ngan gio lanh, hoi néng, bui
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lha tr ngoai vao, dong thoi véi viéc han ché lugng nguoi qua lai. Clra c6 cau tao phiic
tap, thuong dugc dung trong céc cong trinh ki€n tric cao cdp nhu khéach san.

— Cira cuén : Ding dé bdo vé clra hang c6 mat kinh trung bay rong, cla gara, cla
kho. Tuy theo vi tri vd yéu cdu sit dung ma c4u tao cira cudn thoing hodc clta cuén kin,
cing véi viéc dat thép huéng din va hop che ddu bo phan cudn cho thich hop.
(H5-19a.b; H5-20).

3/- Tham s6 kich thuédc : (H5-21)

Kich thudc cira di phu thuc}é.:céng dung cura va yéu cau my quan. Trong kién tric dan
dung kich thuéc cla clta dugc chon theo yéu cédu di lai va thong thodng véi chiéu cao
clia clra, thdp nhat ciing phai dam bao cho nguoi 16n doi mii di lai khong bi tré ngai
thudng tir 1,8 — 2,1m. Chiéu rong clra ddm bao van chuyén trang thiét bi ra vao phong
dugc dé dang va yéu cau vé thoat ngudi. Chiéu rong clta dugc chon cho trusng hop mot
canh 13 0,65m : 0,70m : 0,8m : 0,90m. Chiéu rong clra ¢6 2 cénh 1a 1,20m — 1,40m.
Chiéu rong ctta 2,10m dp dung khi cira ¢6 4 cénh.

Trudng hop chiéu rong clra qua 16n so véi chiéu cao clra dé tao cam gidc can déi
déng thoi dé 14y 4nh sédng va thong gié ching ta b6 tri thém clia s6 ham hoac cira 6 lat
v6i chiéu cao khoang 50-60cm.

IL.— Cau tao cac bo phan cua di :
1/- Khuén cira go : (H5-22)

Khic véi clra s6 cac bo phan cdu tao khuon cira di gém 2 thanh ditng va 1 thanh
ngang trén, néu ctra c6 nhiéu canh thi s& tuy trudng hop ma bé tri thém thanh ding dé
chiu quay m¢ ctra va thanh ngang trén.

1.1- Kich thudc tiét dién : Cic bo phan 3 bén cuia khuon cira c6 tiét dién 16i 16m
giong nhau va dugc chon theo mot kich thuge bang nhau thuong 14 6 x 8, 6 x 12, 8 x 14,
8 x 16, 10 x 10cm. Néu dién tich 16 clra 16n thi tiét dién nay sé€ duge chon thich tng. Cic
thanh ding can du tra doi thém 1 doan dé chon sau vao nén 5cm.

1.2- Lién két vao tuong : Viéc lién két khuon clra di vao tuong ciing giong nhu lién
két giita tudng va khuon cira s8, véi qud trinh lap dung theo 2 phuong céch : hodc dung
khuon clra truée khi xay 16 clra hoac 1ap khuon cira sau khi xay 16 cira.

Déi véi tudng xay hoac dic cdn t6i thiéu 2 diém lién két vao tuong cho méi thanh
dimg. Truong hop khuon dugc dit st tudng, can xay thém mot khoang tudng > 10cm dé
chén phu kién lién két dugc d& dang déng thoi ciing dé bao vé tay ndm cho cdnh cilra
lic mé.

Céac phidn gb clia khuon ctra ti€p xidc hodc chon vao tuong hoic nén can phai dugc
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tao ranh dé gd co ngdt va son quét chic phong 4m va chéng mdi mot (bituim). (H5-23).

Canh cta dugc cdu tao bdi cac thanh ngang trén, giGa, duéi va thanh ding 2 bén
hgp thanh khung canh va b6 phan tyram hit & gitta khung c6 thé bing kinh, la chép,
pano, gb dan...

2.1- Khung canh : Chiéu day caa cac thanh gb lam khung thudng duge chon
trong khoang 4 4,5cm. Ban rong cla cic thanh ndy sé cin ¢ vao hinh thie cua canh
ctra ma quyét dinh. Cac thanh ngang phia trén va 2 thanh dndg bén thudng bing nhau
rong 8 10cm, thanh gita ngang tAm tay va thanh ngang dudi cung ¢ vi thé thudng bi
va cham nén cin réng hon tir 12 20cm, ngoai ra dé bao vé con duge boc thém mot 16p
kim loai nhu nhém, déng hodc mica, chat déo.

Déi véi cta di ra vao ngoai nha, cdn cb cdu tao g& ¢ ngach cra canh ciia nén lam
cach mét nén ti 6 10cm, nhim muc dich khi lam vé sinh cho nha tu trong ngoai dugc
dé dang. (H5-25a.b)

2.2, — Cau tao bo phan tram bit :

— Cira pano : ding gé ban hay gb didn diy 12cm ghép phing vao khung bing cédch
lua vao ranh va déng nep chan. (H5-26a.b).

— Cura chép : dung nan chdp bang gé ghép nghiéng 45° nhu & cira sé chép ¢6 dinh
hodc c6 thé diéu chinh lat theo yéu cdu st dung.

— Cira kinh : thuong dung kinh day 3mm hodc 16n hon va dugc ghép vao khung nhu
clra $6, phan dudi ciia canh ctra tir mat nén 1én khoang 100cm thudong duoc ghép pano
hoac nan chép. (H5-27).

— Cira g6 dén céch am : Loai clra dugc ghép g6 dan c& 3 — 5 16p vao 2 mit bén cla
khung cénh c6 sudn ting cuong & gita. D€ khong khi c6 thé luu thong, bao dam kho
thodng bén trong than canh, cin bo tri cdc 16 thong hoi 06mm & cac thanh ngang va
suon trong khung. (H5-28a.b).

Cira gb dan bang phang, dep sach nhung dé bi héng mit khi gap 4m uét hoac ning.
Khi ¢6 yéu cdu tang kha nang cich 4m thi c6 thé chén vao giita cic khoang tréng bén
trong than clra bang céc vat liéu cdch am nhu dam bao ép, tham soi kho4n, tham soi thuy
tinh hoac phi ném boc vai, da & mit ngoai. (H5-29).

2.3—- Canh cira khong khung :

- Béng g6 : 1a loai clra gb don gian nhal, thudng dugc dung cho cac nha kho, cic nha
cap thip. Canh cira dugc ciu tao bdi cic van ghép dimg trén cdc thanh ngang va chéng
chéo theo hinh chit Z, cho nén ctra ndy con dugc goi 1a cira chit Z. D€ bao dam canh cira
khong bi xé hic déng md, cin dat hudng thanh chéng va vi tri bat bin 1 gong ding
cach. (H5-30a.b).
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— Bang kinh hoic ch4t déo : Toan bg canh cita duge thyce hién bang mét tdm kinh
(thty tinh khé bé ho#c thiy tinh b c6t thép) hosic bing chét deo. Ban 18 va khoa sé
dugc bét trye tidp vao canh. Loai clta duge diing 6 nha c4p cao hodc kho xudng dac bigt.
(H5-31)

3)- Ciu tao cua di bing thép - nhom :

Ctta di v&i khuén va khung béing thép hodc nhém dugc cdu tao tuong ty nhu cta
s6 cling vat liéu ndy. Tuy nhién c6 vai yéu cdu riéng bigt cdn quan tam khi thist k& la :

— B4 phan tram bit khoang giita khung cla canh c6 thé dung ton ddy 1 3mm dé
boc 1 16p hoic 2 16p hay 1ap kinh v&i nep dém cao su

— V&i loai ctta di cach nhiét, git nhiét c&u tao bing thép hodc nhom, cin chén |
tram vat liu cach nhiét, chiu nhiét & gitta 2 16p ton chiu nhiét boc & 2 mit ngoai cua
khung sudn canh cia. (H5-32)

4)- Cau tao cac loai cua déc biét :
4.1- Cira ddy (H5-33a.b)
4.2— Cua cuén (H5-34).
4.3— Cira quay (H5-35a.b.c.d.e).
4.4— Cira xép (H5-36).
(Hinh v€ minh hoa chi ti€t)
4— Cic phu kién lién két va bao vé.
I.— B0 phan dong mé cira :

1) — Ban Ié : Phu kién lién két giita cédnh clra va khuon ctra gitp van hanh déng mé
cénh clra duogc dé dang.

1.1- Kich thuéc : Ban 1€ ¢6 nhiéu ¢, tuy theo truong hop ma dp dung :
— Cura s6 thudng ding ¢ 8 — 10 - 12 — 14 — 16cm.

-~ Clradidung cg: 14 — 16 — 18cm.

Céc ctra ¢6 chiéu cao > 1,80m thudng méi canh bat 3 ban 1€.

1.2- Phan loai : Ban 1€ ¢6 3 loai chinh gém :

— Ban 1€ c6i ding cho cira ¢6 khuon. (H5-37a).

— Bén 1é gong thuong ding cho clra khong khuon (H5-38)

— Ban ié bat dung cho clra mé 2 chiéu.

Ngoai ra con bé phan déng tu dong van hanh co khi hoac déng mé tu dong van
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hanh bang quang dién. (H5-39)

Peé tién viéc 1ap ban 1€ vao khuon va khung cénh cira, can phan biét loai ban 1€ phai
(lic m& s& cung chiéu quay kim déng hé) va loai ban 1€ trdi (lic m& s& nguogc chiéu
quay cta kim déng hé). (H5-37b).

2)~ Cac bo phan khac giup dong md cira duge ké 1a : (H5-40)

— Tay chéng hodc kéo dung cho cita sé m& c6 truc quay ngang dit & thanh ngang
trén hodc thanh ngang duéi cia khung canh cua.

~ Chét quay dung cho clra s6 1at ¢6 truc quay ngang dét & giiia canh trén 2 thanh
ding bén clia khung cénh cilra. Hodc cho clta mo ¢6 truc quay dimg dat & giita canh trén
thanh ngang trén va dudi ciia khung cénh.

— Banh xe lan trén ranh hoic thép huéng din dung cho cira ddy truot, ddy xé€p.
I1.- Bo phan lién két :

1)- Eke va T : Bo phan ding dé cling c3 c4nh clra gjit cho khung cénh cira luén
vuong géc, khong bién hinh. Tuy theo kich thude clia khung ma dung céc cg tir 8 — 10 -
12 — 14 — 16 — 18cm va duge bat vao mat khung & phia trong nha d6i véi canh cilra ¢6
béat kré — mon thi can dich vi tri éke vao trong dé chira ché vira du bat chup kré — mén.

2)— Bat sit : Bo phan dung dé lién két va 6n dinh khuon vao tudng t6i thi€u 3 bat sat
cho 1 thanh ditng ctia khuon cira di.

3)— Pinh vit : Dé lién két c4c loai phu kién vao khuong va khung canh ctra, thudng
dung cic cd :

3x15 — 3x20 dung lap éke, T vao clra sb.

4x30mm dung lap éke, T vao cira di.

4x40mm dung 14p 6 khoa, kré-mon.

(H5-41)

[II.— B0 phan then khoa : (H5-42)

1)-Kré—mon (thong hong) :

B0 phan c6 tac dung c6 dinh cénh clra vao khung cira dugc lap & phia trong nha cha
cénh cira trudc déng sau déi véi cira s6, va cdnh déng tru6c m& sau ddi véi clra di. Tay
van dat & do cao 1,50m tir mat nén doi véi clra sd va 0,80 — 1m d6i vdi clra di.

D3i véi cira s6 chét thi chup & 2 dau kré-mon nén bét lui vao 1,5cm dé khi déng
khong bi vudng go khuén cira.

2- Then cai: Bo phan duge dung thay cho kré—mon. Then cai ngang diing cho cira
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1 canh - then cai doc l4p d trén va dudi dang ~ho cia 1 canh hodic nhiéu canh.
3-Khéa: O khoasé tuy loai ma dugc 14p 4m trong thnah ding cua khung canh hodc
b4t 16 ngoai vi tri ddu ngoai gitta phia hém ctta. Thong thudng 6 khéa duge 14p vao canh
ctra bén phai d6i véi huéng di vao nha.
Ngoai ra d6i v3i mot s6 loai khoa, cin phai phan biét duge trai phai lGce 14p dét vao
canh cho pht hgp véi viéc mé& ddy hodc md kéo. (H5-44)
IV.- B6 phian bao vé :
1)- Bao vé tryc ti€p khuon, khung canh cua :
1.1- Tay nim:

GiGp déng mad cia duge dé& dang, d6i véi cda 16n, nang - Déi véi loai cdia thoat hiém,
tay ndm két hogp vdi ma khoa ty dong. (H5-43)

1.2- Méc gi6 va chan canh :

Bo phan ¢6 tac dung cé dinh cénh clta & vi tri m& clra, d6i véi clta sé thi dinh khuy
dugc bat méc, moc thép bat vao khuon déi véi clra di méce thép bat vao gb chon san &
tudng (H5-45).

1.3— Phong chéng hu muc :

Céc bo phan cla cira néi chung dugce cau tao bang gb thép, nhom déu cin phai bao
pht hoic son quét mot 16p bao vé trude khi lap dung vao 16 clra nhim phong chéng 4m
muc hodc ri sét nhat 1a & cac bé mat va vi tri ti€p xdc véi twdong vach hoac truc tiép véi
nhimg dong ctia thay déi thoi tiét va nhitng va cham trong qud trinh thi cong. Déng thoi
dén giai doan hoan thién, toan bd cira can dugc bao vé theo k§ thuat son hodc ddanh
vernis.

2)- An toan sur dung :

Bao gém cdc boé phan dugc ciu tao dé k&t hop mot cach hitu co véi cira nham bao
dam cdc nhu cau :

2.1- Phong chéng long tham : Bing cdch dung hoa hoidc luéi thép gin ¢6 dinh vao
khuon hoac khung cdnh cita hay cdu tao thém mot 16p clra ngéan cach thoang.

2.2— Che chan nhin td mo : Bing cich ding cira ¢ chdp 14t hodc b6 tri treo man
ctra hay rém, sdo cuén bang nhimg tdim mém.

2.3- Che chan nang chéi va bic xa : B6 tri man ctra ddy hoic méng, manh sio
cudn, kéo hodc chdng, hé théng tdm che chdn bing nhom, chat déo diat nim ngang,

thing ding c6 dinh hodc co dong nhim dam bao mic d6 che chin tuy ldc trong ngay va
mua. (H5-46).



Hinh. 5. 1 [”:I [I”
sd DO CHUC NANG i CUA SOVACUA Dl | =

GO Ldy . .
N4 7/
« GIOMAT . ¢ ANH SAaNG

NGF’N CHHN

s HENG SN cadn AM
4 — -~ 7
o« ANH NANG o sudi A

i LAY REN HE . BEN mouevz:: BEN NGOA!
. BAC VE AN NIiNH - KN A0

c@id LA 5 NaAN Gio
<7 . 7
. MU —r CHE. MUA cHAN NANG

’ .a LY .
— CACH NRIET . GiU NHIET
I
I I I
I

| M
@y an
l—a N as O+

Hinh.5.20:HiNH THUC VA BO LON cUl A
Ay- 4 ch =3* (-tu’dwc-; <Ay DA )
d,-2 cda 23’ HINR end NHAT RS NHAU ( TWONG =AY @ACH )

d3. 4 A =3 n3p L.Al ( UWSNG NHA KHUN & )

d4- WA 3O THANH BANG CHAY HET cHHE RING TUSNG (TUGNG NHA- )
HtUNG

Hinh.5_2b :

HINH DANG KHUON bE oA

by. k#USN BE A Md’ Ao

b, - kHUON BE WA ME RA NGORI
bz - kHUSN BE A 5 G3 Gilla cHo wWasY. Acus md RANGOAT-4
by xtudnN BE WA BANG PHANG i 13" ¥A0 TRONG -




~ L~ ~ v N
Hinh.5- 2¢ » THAaM S THIET KE a/a 26"

C,. A ¥ HRA &' THONG THUGSNG
| cdA 88 PHOWNG 1AM VIEC
). e
Cq - WA q.&! Tl vien
cs - A *an PHONG GO RO
ce- B0 \dy xUEN G

Iy

0L

- Y —_— |8
c,- cda o nra d' NN RA cand BEP

==
AL L EE{

da ' d: d!?

| |
00 0
O [moo

L] HHEU uﬁ oo
DIZID O

Hinh.5 - 2d ds dz

- T
al; amkiNG /1,56 A de

- / rir

i -L

W//211/l |
4 b c

.

HiPh5.3 cula =& RHEy Lo

N P ~7 4 . - -~ L~ . 7 T
THAM ST THIET KE VE PIEN TicH iNH TREN PIEN TicH afa

*v
Vé m - : /
0\4 Amcng /4,52 /A ds | 4m";dnu-¢/4,67m" VA
am* it JAT0 M WA
v - m" F ; ¢ . ¢ . [
ds AM KINK /4,60 A d7 Am nnu/4,72\m wA

o -, v . N o
dy 61| Am <N/ 1,6S™ cun d8!51l| AmSiNK /4,95 0 s

-

a- cun 5" 4 mp

b.cun o' =2 x.dp AT NHAY
C.- cu,q 2.0 pm‘r XA NHAU
d.cla 2 eanH RSP

134




Hinh.5_ 4

>

GAC HINH THu‘,C C»U’Z. S0 [":l UD
o [ 8=
d, a. b, C 4 d‘l«
A B0

& i
€y e, X Q3. b, % K.

3% b 3 s - ’ -
d-CUA SO co TRUC QUAYT THANG BUNG &' BEN Canm

b.clA s& TRUC QUAY NAW NGANG c- WA S5 oA
2N . , » s -~ 3 - -
c. A 38 o TRue avay & aidA clA W WA DAY RN xUONG
e. cA O DAY THEO RANKH g- WA xgp
s B2
] < >
| 4 _ 1t
SIE— 1 ; &
- Il_-= HE=‘—1 C, i R
- Y
&2.3_10om -
1 - ; - a
e : =
]
pul FJ [L:c"cz' 3?:\- 1. e~ Ca
4 13
q b

LEN RET RHUON CUA VA CANKH CUA  Hinh5.5

A MIEN RET HHUGN WA 8d%
VAo TUING

- PANO __

4-BAN LE .

3 ExE. m-ao-no-:gg a. co-so

4. BAT AT . 3

o}

b. GaNH cUA VA
IKHUBN WA sd¥
w7 - .~ 7
C-MAT GAT cHO T
GiAP 2 GANH cUA
A KINH
Z2-NEP &S, .
3_KHUNG CANKH

d. M'f?T AT CHO
GIAR GIUA KHUON CUA VA BB . cUA S di_ark w43 ra .

' dy - A M8 was TRONG



L

4
Q . ——
NE BE DAY CUA cUA SO
E
32 7 42,
e 16 17 1S
F S

H5.6 LWEN KET K\NH VAS CUA ="

_ 4. K\HH
z. o cUuA

3. NEP CHAN Wit

4. BEM cao Su

15 4
LY - e — Vg_ﬁf" ¥ i

H.5.7A : KHE Ti'F:P GiAP

A, - TEP GIAP GMA KHUNG cun YA <HUON cUA
Q2. &8 CHAN NLde. bANGt c—:.o.

Aa _ GS CHAN NUSCc lbﬂNC-.Tr s;rr

Q4. e.cs C:-HAN Gio <3 1D THOFIT Nddc

b MAT cAT NGANG cHS TiEP GIAP aida KHUNG vA
KHUON cud &

136



.- - Al ! > )
HINK 5.7 CAC kHBE TIEP GIAP cuAa CUA.
» !
G - MA;T Y A.b
Qq - MAT cAT €.d ° '
Qp - S TET TiEP aiaP alda canb V4 1 eHUNG
s MET oAT DOC U cdA

[l

i

o9 y
o - MAT cAT naanGg alda

. a2 L 4 -
gt - NET CAT NGANG Cot TIBT TIEP G1AP GiUA CANE V& I HUNG.

137



HfiL

\& ‘w-- .
P CURESE ; =
A z 0
) =] 7

"o ' 12 » 14

-l . 7 " - S At ~
H.578 : KHE TIEP GIAP QuA 2 cANH CUA SO -E)A:(
- .o’ . ~ - ~ v Al
H.57C : KHE -mer GidPr GitA KHUNG va KHUON cq’/q S0

A .‘ —I—

MFI H-I‘I o ~’ 1 P N :.:
: . MAT cAT g- g . o .
T ..1_1.

J o

Lt o’ .2 e
HS57D : RHE TIEP giAE e cdk sE;', _ . )
€, . TP GIAF GIUA KHUNG VA B <A

e, - 1\'1_%‘{? G(R’P/ eidﬁ 2calH A i
€y - TIRP GIAP GIUA KRUNG 2 CANH CUA
= BAY

I

138



0

"
- ﬁaZ / Al v - :"“J'""é

HiNg &7 . oriiET cAU TAO NGAN aid SR ee
WA S HE alA 88 : =

al ~ J - 0~ " e /
a. CAU TAo ad HAT NUAD VA CHAN GIS © cAnt
. . - >
va 82 culAa
~ ! v L - ~ ?
b. CALU TAD NEAN GIC LA cHO kHE cda
b, ©6m cac ou

‘n’ o/ . - o 3 1 )
C. CAU TAO oHAN Gi6 Gida & cann cda

| nvn— _‘“—J_-t

©®

o~ al - ol .~
HINK 5.8 CAU TAO GO +HAT NUOHC
Q. mET AT coc cuA cua o8 o TANG
g, W& woaT aUdc ero sua ,
b ol TET TEP QIAP Gida cANM cUa va iudn
o TAD ©3 580 cHO RANH THOAT NUDC vé\uao wodr NUSE
c, ng?\-a ‘Tﬂt'DA’T NUC’SC; MU
C, Y mMoAaT nuUde

139



000

—
Ay
1 ~ 1 ot - -
= 4 CAU TAO cuA cHJAP Hinh 5_9a
bh.__ =4| o RN KET LA sAGH Vol asEDY
ci id T, - TAM LA SACH .

’ AL o )
dy Ay -CAC KIEU A cHOP

FIET T 2
SAaYera

&0 | 140
90 &o

Hinh5-8b cUA choP,
VA CAC MAT CAT

b, - MAT CAT ‘
- — S, . -MAT CAT €. €
_!_. — L] o o -
| b -MAT GAT a-q
e §
o

i
1i_
0 i

.'—c q

D j‘:'-t . 9
e 1] !

N 4 - l_ ] -~ T

cUA cHd® Hinh 5.9¢ a.cAc TAM A by, i

-a - . . v
b.THANKH ©IEY CHINH GOC MJ |

140



+__Gi_+ _ .
‘{-'_ __'7’7*;*#/‘—"”' '/ T cz
<{ “ '7\\ Y]
N
m 7
' AV k}- \ &
T HE 2
i
0 |a
‘33 b&
5 _

2l

C.MmAT GAT b.b. cUA 85 VAT

=
S Hinh 5.10 B
HINM PANG oA 8 LAT
S TRUC S GIUA CANH
5 .
0
A\ —
- \
S\
N 7o AT
1 e ) S
CUA G LAT co TRUC NAM |
CANH DUJI h
q. HINIH DANG CUA S& LAY J
b.MAT cAtT Doc cwa cUAa (a-a)
b-®AaN L& DI b,. cHd BAT S.kE

x “ > bt -~ =t - . ~
by, RANK THOAT NUGDC by -RANK PHONG NOI EP cUA cUA 8

o

-~ -~ ~ ~ ! 2\ - . -~ .
C, NEP @3 b, cHO ©aT B RE - Cy KiN4 cUA SO’ cd PEM Ao sy

I e

141



oo - o’ ? ?
HINH 5. 10C. CAC MAT CAT CUA CUA
v/ ? b A?
C,- MET CAT Dac a.-a c;.w’c;_hvso
Ca. MIT CAT NGANG b-b Cua

~, v/ 2
Ca. MAT G N@anG C.C A cla

I
SO LaT 108
LB '

<y

T

Il

Il

tr-

-d QAaNG Bowrs
d%v&qmdz

k4

?dh.M;TcX{DC_r.a.-aT‘ .
-

ala cla

O
d—;, MATG\&T' m
NGaniG h.b| |

dg-mar Ar




Hinh 5.11

CUA o3 DAY LEN HA XUSNG

o— ~ - T
a. HINH DANG ™M3T cdA S8 DAY
b. DANG BoNG M3’ cuAa cdA

L -
c.MF?T CAT Doc - B cua alA =&

d_MAT CAT cHS TiEP GIAP GiUA CANH VA wHUSN clAa (A-A)

s
o) K«
bS

[
!
:
[
¢
/’
f
’
H
‘
/

- AR RRAABBRRLBWLL®

(

<
Y

N
-

[l

[

143



\\\\\\\\\\\\\\-

N @
A\ /?

\
\
\§ WA

<3

N

Grrwriasss.

3
P
2

330§ SUSSRRRARNANL \\
‘IIII”"{- ‘ '
Z . é
p v\ 7

P
Y
%\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\
Y

Hinh 5_12
cAU TAG cA SO KHUON ,IKRUNG THER NHOM
q.cja S5 WHUNG THES b cafA S& KHUNG NHOM
- -~ 7 ~> s -—
C.NEN KEY ciuA CANH VA KHUN G

~

~ — 4 > <ot _' > N - - T
d.cAl TAo G3 HAT NUDC CHAN GG 3" cA VA BE A

~

144



NS SN -y SN i1

CAC HINH THUC HEN KET &UA RINH VA <HUNG—+
G_HRN RET BANG CHAN TORE VA MASTIC
b Ké’i‘ Eﬁ?\le THF:F: HINH 1 VA BULON
C. LIEN KRET bANG. &S \/A Bu- LON .
d_LIEN KEF BANG BAN KM LOAI NHE VA BU-LON

Hinh5 16A
cAl TAO <iN GIO VA 1LO THoAT Nu’dg
cu,q M3 VAD -
ql- cUq M3 RA NGOAT

/ /)' ; > it
///,,"/:// ;!
SRy
Q4
e
.,.-Ml"-.m.
Y (]
————— i) | Sttt
///;
2% {
59 f:‘?'t‘: e ‘Q
\ i
- : I =Y
Hinh 5. 11.B -
CAU TAO cu,q =3 RHUNG NHOM .

a,. d. MAT c;-'l'r auNa
b,. by. MAT CAT BANG

L _

145



h‘nin 5.18 CAu TAO clia 28 nridl WOP

Q. uJA 2 uéP -ear eAT NHAU ou’A NGOAI ey Dinrt [“:l DH
o. c,uA 2 \-09 em- cacH nHAau uJA neom cd Dimm
<. MAT CAT cuA eda aLdP ch Nc;om md Ra Q)A-rnoNG MSF

d. MAT CAT NGANG cuA cdA nriéu e |

.~ al 8 ~ AN !’
Hing 6.18A . cAU TAO cda NHiEU L3
) / 5 - ) ! !
a. cdA 2 1.0P M vao TRONG C. aUAa 2 cANH CAGH NMHAU
B.' cla 2 1P CO KHUNG GAM 2 FHANH ane P LAl

(46




)

=

[l

1l

I
[N
N

'/
S

Hlnh5 168 : CHU TAO CUA NHIEU LOP

CHUTAO\Mﬁxﬂé\CHONG

Hinh 5.188

- <’ - 4 -, n -
CACH LAP AT cJA A0 cwdN

d. cjA ZLdPMdRF\VA ™M3 vAD
e. A 33 3 ,.3P

Hinh 5. 18A CUFI SﬂO CUON

d. #3c oUNG SAO

[0
o

G- BINH ViRM

- 7/ PV
wKET A0
vao Davy
- « 7
1- Mﬂf‘t cAT
NGANG AR

MU}

Hinh 5. 18C

CHC LOF\\ CUF\ Sf\O CL.\ON

a. cAc 1oAl SA0 WA BANEG GO

b. A SAG DN HEN KET BANG NRUNG MAG

C VEN \-&.\‘ SANG NHU;:AG; MoC x\cﬂ LAl Véi N
BN KEF BANG NHUNG THEP MONG vaising

77 T
~ at / ~ ’ < g
e.PAY Mdi CAC TAM SAOC RD) ’A—'—#/ :

A- LAM GHEP b.LAM R3I  C.cANH A SA0

e}

1B




14%

.~ ! A Al - s) .
HNARS5_ 198 HUONG DOAN RO TRI A Bi

- - - ) / ) 0 .
HiNH S 4G A CALHiNH TIUGC -DONG MO cda i

R ' T
a. cdA 4 cAnp TMONG mMUdNG .
"] -
. oJ¢ 2 cANN
. Gﬂ"A BAT A cAnT
d. clA AT 2
7 AV . A TROMNG a2
e. cla mw QuAa 2 N BriA naDen TUONG
9 ] -
9. ch DAY a2 »é~ .BHA NsoA\ ‘rdea
4. ch QUAY €3 A CANH YUSKNG eoo NyAau
K. ca GUAY CS 2 cANh SONG @ONG THANG BUN
aida TRUC
m. c.uA QUAY o 2 C.AN\-t BONG scNG ‘FHANG

SUNG 4 béq TRUC
n. cuA QAuAY <O 2 CANH ONG SONG NAM NQANGJ

GruJA Tnuo
G- cJJA .xep cS 4 TRUC DI c:-rtuvé‘N SiuA cuda

h. cda <Ed co 41ﬂuc Y] ohusz gcANH ek

9]




i

_F;

T~ - . = ) { D .
THRH 6.20 cAV Hind THUC cand clAa ©\

)]
- A oS wifnr & PHAN TR EN

odA KinH <5 cACJ THANH @AT coc Ao v&

Y
c.
d. c,uA <o KINH NG
e.

% - r( CJJA BAN CO Kinn TRON 6’ TREWN
’ 9. A PANO

A, 0 ! - . ~
h| " HINK 6.24 THAM 28 Kien THUOS cia o TIONG
- THOANG
cUA B . r h
M 1 CANH 065 070 080030 180 ~ 210
_"‘_]_ 2 CANH 120 ~ 740 180 ~ 240
24 camy > 20 2./0
|
H
7“50-50 cm
$= il
i F'__":",
&= =3 .
o~ =
L ]S
o ¢ 2 150um
¥ — T d
& =3 |
> 150 = [25¢em =
R o o
Q

+-nNH5 22 cAU TAO cAC bO PHAN ch o

. \«\uow ch | CANH

cant cadd i
eKe

bANLsch

09—? oo

9 b CAT ANt olUNG VA AT hann NGANG CUA knUNG cami’

- - 2] - O
USN clA Dl 2 CARH VA ¢6 cda ais & TREN

149



L

.- . N N s . —
HIN5.23 LEN KET xHUONG CUA DI k‘i’/"
5 Tl R LK,
e e T
a Tudnag MonG

b TudnNG DA:/

HiNrt 5.244  CAU va0 MST cuA B
Q. mAT cAT voc gh )
b,b, Cri TET @ad AT NUSC
¢ MAT cAT waang cd

- )
d MK.T CA"T NGANG eé e. MA.T CAJT NGAANG cb

150




P CuA 2 CANtt CUA

v

<
4
o
0

al

"

N 5.24C odiTiET T

?

krtunGg cda i

! -

FMiNH 5.248 MAT CAT CAC LOA

-

151



il

P

»
Hire 5,05 A criTET CAU TAO CHBNG THAM KiN GO
ab  CcAUTAO oHo 2HAN TREN A
cd orSlie ™am | KR GIS oo culA i HUNG CUA BanG @&
%% . onSNG THAM | kil GIS orio ZrAn oudi/ cuA
WU, MmN 0, p cAU TAO oHONG THAM VA N GIS RHAN oudi cda
BANG CACH LN KET i er.?n:.—. TA ~HEP .

de 1

vy Al Al ul - i
oHiTIET cAU Tao @d Mmoo nddc

”n

N 5.265
Q. &S MOT NULE BANG .Gc“;ligN Bt Vi wiunG cda i

b. cAu TAO oHi TET @d Moo NGSL o cUa

C. krunGg oA KET nd? &b MUST cno cla




a
d e ¥ '
~ 7 ¢ . s . -~ 4 T -~
CAU TAO CAC LOAL CUA PANO . CHi TIET GHEP BRAN GO
’ ’ VAOC KRHUNG CANH
a- A PANO . PHANG MAT
b.cUA PANG ¢ RHUNG x
C-DANG cd BIREN cUA WIEU cjda 3N GAN
d. cdA ocN GAAN_ _ .
e _ A O MAT BAT HAI BEN ,
f. WA PANG ¢S Kiung TAC HINH PHUC TAP

Hinh 5.26A

g
- / ~ - *
Hinh5.268  MAT CAT NGANG COA MOT QWA PANO.

Hinh5.27  cAU TAOG cUA mirk+

v’ P - -
q-MAT AT NEANG rHE TIERP GIAP GIUA 2 cUl rinK
A RINH BUSC LAE RAR TRONG RANKH
b-MAT cAT NaANE wa DAY cWA iR
VA RINH -DUCC LIEN KEY vd)| KHUNG cdA
BANG NES BONG NAOA|

153



S A T30
Ny B

Hinh 5.28A cUA &B BAN
a. cu;‘:‘\ PANG BANG vAN e
b- A &8 DAH 1FEN HE RHUNG .

C- CUA BANG NHUNG THANH v3I wAN MORiG &' NGOAI

d. WA BANG MHUNG THANH MONG BAT XiT NHAU |
€. MAT CAT NGANG A cfA ME' BANG TRUC GIUA cUuX
f__ MAT CAT NGANG cuA CUA a5 VAN ME BYaNG BAN L=

154




oloXe)
|

iz

WA
]

Hinh5.288 CUWA G~ AN
a. A ad VAN EP DAN LEN kruNGr
b. cUA &b AN EP BEN TRONG BEM VAT LUEU cAlH AM
C. A ao cACEH AM CACH TNHIRY '
d- MAT cAY Doc cwA A &S pan
e. IS THONG HJI PEN TRONG xHUNG /A
%-ME?T sc‘a'm#_'ﬁ- CAT NGANG WA WA &5 pAN

‘N
"N



Il

]
IRSRREN) b -
{1 LLL] v
il Bt il
FRERRNE
| l N
S
Cy C3 <

| crwmvam e W — — L T X

fe=) =

Hnh5.29 <A) TAo WA cAadH Am
A.HINH paANG A cATH Am
b.SNG caAo 8V BING VAO KHUBN A & 10
by - VACH NHG BB BENG PINK -
bz -BiNr+ 2 om - . y -
T _MAT AT PAC CULA, cUA cACH AWM
Ca- NHBM auvir 288 2 wide
Ca- 6':‘56/ AO SM. / ~ (S —
Ca-MIEBNG cAo suU DAY 2™ cR0 25 QUET TREN MAT SAN
d.cHil TIET HBFP alAP aidAa 2 csaln
di. BONG QuUANG . .
€- MAT CAT NGANG WA <am - ~
€ -NEF &3~ 40x4S KEF BAD A NHOM




TITIILd

7
TITTITLI {
9 Hinh 5.30A
CAuU TAO clA KHONG

KHUD AL

a.cdn KHONG KHUd N s
cac THANH cHBo

b.c.d. cHi TIET LIBN KET
GidA cAC THANH DUNGr vA

-Do NGAN Gy H
e. N\AT CAT NAANG CU'A
calA a&”
¥ cia xné‘nq HHUNG KHONG
<o CAC THANN cHEC
g MAT CAT poC CUA c.ulA
h-cUA m«omﬁi KHUNG <O GAC

THANY -adne RS\ NHAU cD %, f D

v. L cAu TAC &3 HAT Nu’dc.

m %E bCHO CLf/-'I .

I @ —

\1 HiNh5.30B CUA KHONG KHUNG-
a.cdA KHONG KHUNG D\Jdc. VBN KET BANG BAN LES
T 11 a - GONG
T c.d. Sd -85 PHAN TidcH N u.}c

7
/ .

MM Rt

h
N

NANANAN

N

!

OOO0LD
h

—_———
Sy Jel Jon .’1" To\

jo

i
A ]
L
Iy
A
1 H
H

M

1]
+
i

1

BIAYESY W R nl's

|

C. DUNG THANH CHONG E:ANGGQ

A DUNG TiANH

d\

/

A HRELAE

wEO BANG, THER

157



-~ . -t - . e~ — ~1 .
5.31 CUA BANG WiNH_-CHAT DEO . TIET HAM ON ©INH

CAL TAO WA Bi

B ANG THEP NHOM T‘
Hinh 5-32 A RN ZTNN =~
N\ / \\ / /
- < i NN\ /// \\ Y /
A-HiNH DANG cdA Bi \§v4 \\\v(/
\ KHUNG BANG THER NHOM AN />,\\\\
’ a < /, /
U ead AN crdNG creo || /7 Nl 7 \§\
A, KHUNG A BANG ™ee (07 NN
HOAC, NHO M K=
o e e IS AN //7/
b-MAT CAT boc aA clalll N 77 (N o,/ 1l | 9
‘ - T, , \
by - WUN G THER GOC TAS) NV, / \)\,(f
KHUNG < ®l. IAN NN
. Foaaas VRN 77 N\
b, . ®INH THAN HEN KETY Y4 \\\ ;7 \\\
‘ - 74 W7 \
CAL THANH THED \ J|| @
N =
By rrUON WA LA™ 2 R
NHONG mEiPHiﬁ / 7 Z ’

Hinh 5_32B

)

C.MAT CAT NGANG CUA MOT KHUNG CUA THER P

Z

MAT CAT NGANG QUA KHUON - KHUN G CANH

WA 4 KR LOAL cUA B BANG THES R

158

N




o ~ N 2 - ~
% D] rinm 5.7 A PHAN RIET BAN LB
' I, '
¢J 5] “RAI , PHAI ”U l:”]
Y /.
] A TRAL
¢ @1 cunG améu raUde enidl ———
G—:\“" K":‘. \\Que:, ‘Q‘t~
-¢-L Do O \ DONG MO
2] » -
=J clda wmd vAS TRoNG
' > \HOA
TRAL 244
wed e
onk 18
w4 XY
) F]
adA M3 aa neoai
HHOA
DAY Py
RAN L8
enA; TRAI
. - bl y -
HMNH S5 2T B . AN nudbNG
[]]Lo o ° ) o | Pl > gomdens
Q, DAN LAP DAT BAN LE cOV vA
() KM OA
ol —i tr o t—3
q o ~ ;o )
3 Q, TANH BAT 1Em kT VO ala
A n! ¥} Al ~ A
o ° e o o | cl, . LS KET CUA o 12 adnG
i v > w!
b‘ qo, HMAT BANG CUA THANY aaT
N ;o > S A
HEN <ET oI cua va pan L
b

- . At 1] ) b) ~ R
b, DAU UéN KET v Ban LE DUbe

G~~~ 7~ 7777777

v ]
]

TANG wON /A .

TIIIITIIIIIIFHTIGITFTIEIELIVIIIIIIIEIIIIINEIIIZI7I I 4TI IIII07

k] ~
b,. 8an ¥ aSna ruon

Cy
| ~ !
E& d‘ M“# T e ] b5 . MAT cAT N’GANG l
Qﬂ ] 3 —ANH GST l.;é\N Ké"r
a ;3

7 - )] .
cUA VA AN LS.

- ! ’ -l
Cy . MAT CAT NGANG CUIA THANN &AT
.) ~ - ) > ~
| C, BAN E GONG BAN TO d,. TRUC BAN LE SOnNG “OnG
Y /5. 1
(U NSl TRUC THANK SAT
. i vl
HEN wET .

& o = 2 a4 Ny o ~
4 o, vade BAN LE TANG Haral
At LAY
H gl & =St 38 vAnarAn IS
N Y- | <
H G- ANt 8AT &l ada ond
N > N
ﬂ Tvdi man £ aSna

o s ) 2 <L - .
i THANM @AT Gid cda 3 BAY £ GBNQ DUNG crio amiad
- ’ . by ~ A

Hruet 538 CAC LOAI BAN LE GONG

159



9
o)

it
;

B o

-~ ! PR Ve
o |l4 cauTAC ciA PoNG
TJ BONG (H5.39)

C.cHi TTET BO PHAN
BoNG TU BONG

~ — ~ ’ i A 4

DBO PHAN HAN THUY WG - E-toP BU
wuC

0y
& LZ——H

lo

b H.5_40
’ " .~ ~ « .
CAC BO PHAN LIEN <ET <UA B)
. ~z \ A
a-kHOA <HOT ba- TRUC QUAY afA LAY

hoTRUC QUAY GIUAA

C. CHI TIET HEN KET cUA LA RHONG DUNG BAN LE

d_MAT BANG BO PHAN LEN <RT e -afd cHdNG

G.TA CHON G hi MAT CAT NaANG WA
A1OAL HIEN KET TRON G WA

' N&oAL ou‘A'L

160



— . Al
Hinrd 5_41 2O pran LGN kT Exe

_'ré.lw;bAi\' QE{' . [”:I [||:|

" 1 "
Q,. exe Q,. BAT AT

HINK 5. 42 2O PHAN THEN wHOA

a. MONG HONG

% " ; ; .
QA‘. M:E,NG"T*‘EP SAU CU? CﬁsE’\MoN 3
C‘L.MA_T CAT DqC QA MA:'I’ BEN CREMON
. aUdnG AP cua @l

b TRUONG HOP CUA KiM LOAi
W -

.

4

| —
N
A
.

~ - 1
C, FHANH THIONG HOMG Tt PAN NG UVET

!
¢, 3P cREMON Cy. TAY NAM

.~ vl ?
i 34D TAY NAM cdda

1 2

Q. MOT DAN @ TaY NAM CUA
. PRI . -
A, O dAT Vit VAO

OJA M VAS TRONGE alhA md wa naoal

=} WOA moi
haai E-Hl;'t “\’ﬂﬁ'{l 241;’\]
- - ]
Koo weO |BAY DAY

bJ
i 5. 44 A <HOA cUA

— \ ‘/ v' ~ -~
i 5,44 8 Vi TRy LAP -DAT k+HOA
) - . ’
Q. O K\'\OA’ DAAT ~NGOAL

a, & wroa
a, 5 koA .
-.. -
b. & KHOA oHON TRONG YmMUNG

.7 .
b, o xnoa
)
b, Tay vam ada .

161



a. Mol Gio “:H] [“]
b Mol cUA
- -
C.THEN CAV clJA
d .M3T SEBINH GU & GilA

ﬂf

L S
C_MAT SE DANG TAY NAE cJA

Hinh 5-45

( R ro; -~ / ’ 5
MOG GIO . CHAN CANH VA CAC TAY NAM cUA

162




Chuong 6
CAU TAO SAN NHA
§1.- Khai niém chung

1.— B0 phan chinh :

San nha 1a bo phan nim ngang dugc ciu tao dé phan khong gian cua nha thanh cic
tang l1du nham ting dién tich st dung & nhitng cao trinh khac nhau trén cing moét dién
tich xay dung.

San nha dugc cau tao véi ba bd phan chinh :
1.1- Két cdu chiu luc :

G6m dam hoac dan bang g, thép, bétong cot thép va céc cau kién chén kin khoang
tréng gilta cac dam, hodc céc tdm panen hay tdm dan dic san. Toan bo san gic 1én dau
tuong chiu luc hoic khung chiu luc va khau do s& tuy thuoc vat lidu ciu tao két cau.

1.2— Mat san (I6p phu) :

C4u tao bé mat hoan thién dat trén tAng két ciu chiu luc hoic trén tdng cdch am hay
trén 16p chdng tham, duge thuc hién véi vat liéu 1t mat nhu gach, van g, chat déo...

1.3— Tran san :

Bo phéan dugc ciu tao & bé mat dudi két cau chiu luc cha san, nhim muc dich tang
cudng kha nang cich am, c4ch nhiét va 1am cho bé mat duéi cha san dugc phéng theo
yéu cdu my quan va vé sinh.

Ngoai ra tuy theo yéu ciu st dung ma trong két cau san con c6 bé tri xen 14n trong
cdc bo phan chinh céc 16p nhu : ‘

a. Lop chong tham
b. Lép cach nhiét
c. Lép cach am

d. Lép cach hoi

d. Lép 16t : thuc hién khi san ndy truc tiép trén mat dat nham tac dung truyén tai.
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déu tai trong lén d4t nén.
(H4-1).

2. Yéu cAu co ban :

San la két cAu chiu lyc déng thai lai 14 vach cing lam cho nha c6 da d cing va én
dinh cén thié&t theo phuong ngang. '

Phuong an két c4u san va loai san phai dya trén cd sd 1a san chju duge t6t cac tac
dong co hoc do ngusi di lai, do di chuyé&n vt dung, chuyén dich vd van chuyén hang
hoa, chéng chiu tac d6ng xAm thyc cda acit, kiém... Giam thiéu tinh din nhigt va truyén
am, thuén tién viéc bao quan, vé sinh phong 6c. Do d6, dé bao dam an toan va sif dung
t6t, cdu tao san cn dap ing cac yéu cdu cd ban nhu sau :

2.1- Vung chic:

Ngoai viée san chiu tai trong cia ban than cung tudng vach dat tryc tiép 1én san,
theo yéu cAu phan chia phong 6c ké&t c4u chiu lyc cta san con phai dua sice chiu chd
ngudi, dung cu gia dinh hodc cac thiét bi may moéc phue vu cho con ngudi. Do d6 yéu
cAu phai d4 cudng d6 va dd ciing, bao dam khéng bi gay, sap giy nguy hiém cho ngudi
va hu hong vat dung d ca tdng trén va ting dugi.

2.2— Cach am va cach nhiét :

D¢ bao dam sir dung t6t, thodi mdi, cdu tao san phai giai quyét t6t van dé cach am,
cdch nhiét dé khi di lai, 1am viéc va nghi ngoi & cdc tdng khong bi dnh huéng 14n nhau.

2.3- Chong an mon va chéng tham :

Tuy theo vi tri va tinh chat sir dung & méi noi ma cic yéu cdu cau tao cé khdc nhau
nhu : san nha thi nghiém hoa chit thi phai quan tam dén giai phap chéng xam thuc : san
nha vé sinh luén luén ti€p xic véi nude thi cin ciu tao chéng thdm, chéng 4m va chiu
mai mon.

2.4- My quan va vé sinh :

La yéu cdu khong thé thi€u nham dam béo sit dung va bao tri san nhur 1a cdu tao mat
san phai dé lam vé sinh, khong sinh bui.

3.— Phan loai :

Tuy theo vat liéu xay dung, vi tri va yéu cau sit dung, ma méi loai san sé duoc cau
tao theo dac tinh hoac yéu cdu kha nang chiu tai cta né.

3.1- Theo vat liéu :

C6 thé phan san thanh cdc loai : san gé, san thép, san bétong c6t thép trong dé san
bétong cot thép 1a loai san dugc sir dung pho bién hién nay.



3.2- Theo vi tri va su dung :

- San tAng ham, tdng trét, tAng lau.

- San duéi ndce, san san thugng, bao lon, loggia
- San bép, phong vé sinh

— San phong thi nghiém, phong mb...

(Hq4 - 2).

§ 2.— Cau tao san go.

I1.- Piic diém va pham vi su dung:
1/- Vat lieu :
K&t cau chiu lyc cia san bao gbm d4m san va cac b phan phu thude sudn chiusan

dugc dung bang vat liéu gb — Cac phén khac nhu chém tram gitta cac suon, mét san co
thé thuc hién bing gb hosc cac vat liéu khac nhu gach, béténg hodc thép nhom.

G5 1am d4m phai duge ngdm tdm hoa chat phong mue, m8i mot quét hic in 1én rac
d4du gdi, gat hodic chén vao tudng.

2/~ Pic diém :

Xuét phat ti dac tinh cta vat ligu cdu tao ma san gb c¢6 nhitng uu va nhuge diém
nhu sau :

Uu diém :

* Nhe, tiét giam dugc trong lugng ban than cua san
* Kha néing dan héi tét, thyc hién dé va nhanh

* V& sinh va d& lam dep.

Nhuge diém :

* D& chay va khong bén 14au, do d6 ¢ yéu cdu céu tao chéng chay va xu 1y chdng
mdi mot, muc cho gob.

* Co6 thé bi rung néu ghép ndi khong dung cach.
* Khau do6 cia dAm bi han ché, sitc chiﬁ tai cua san khéng cao.
3/~ Pham vi su dung :
a— San gb dugc ap dung & mién nii hoge ¢ dia phuong c6 kha nang cung cép gé.

b- San cho nha tam thdi hodic yéu cdu san c¢d kha nang dan héi t6t nhu san san



khau, hodic san cua cac coéng trinh dic biét va kién trac cao cap.
II.- Két cdu chiu luc:
1/~ Tham s6 kich thudc dam :

1.1- Tiét dién : Kich thudce cia dAm co quan hé mat thiét vdi nhip caa ddm. Déi
v6i dAm chinh ta cé thé chon so bo theo

h = (1/25 - 1/15)1
b=1/5h-12h(b >8cmvab =h/3)
(h 12 chiéu cao cta dim, b 1a chiéu rong cua dam, | 1a nhip cua dam).

Déi véi dAm phuy, tiy trudng hgp cu thé ma cd thé chon tiét dién theo co 5x10,
5x15, 5x20, 5x25 va 6x12, 7x14, 7x20, 8x16.

1.2- Chiéu dai : phy thudc vao kich thudc gd xé ¢d sén & thi truong. Chiéu dai cua
dAm phu thudng dugce chon trong khoang 3,5m dén 4,2m.

2/- B6 tr1 dam :
2.1- Nhip dam :

a~ Trudng hop phong c6 chiéu rong 4m, san chi can b6 tri mot hé thong dam dat
theo chiéu ngéan nhat cua phong véi khoang cach giita cac ddm 40 —~ 60cm thuong la
50cm.

b — Truong hop phong c6 chiéu rong 4m, san dugc bo tri theo 2 hé thong ddm gém
dam chinh va ddm phu. Trong d6 ddm chinh dat theo phuong ngan nhét cua phong,
khoang cach giita cic dam chinh 1a 3,30m - 4m.

2.2~ Yéu cau : Khi b6 tri dim san can quan tam dén cdc yéu céu :
a— Bao dam chong moi mot va muc véi bién phap xur ly thich dang.

b- Phuong lat van mat san song song v6i hudng chi€u sing nham loai trir hién tugng
gon séng khong dep & mat san khi véan 1dt co ngét sinh cong vénh.

c— Trudng hop san nha can chita mot 16 hay mot khoang tréng danh ché cho cdu
thang, 6ng dan khéi 10 sudi hoac 1a bép, 6ng thong hoi hodc 6ng thodt do phé thai... thi
cn b6 tri cdc dam & vi tri nay thanh mot hé théng vitng chic c6 két hop véi viéc phong
chong chay cho san. (H4-3; H4-4).

3/~ Lién két dam san :

Tuy theo loai va vi tri ma dam san c6 thé gic lén dam, hay gac 1én cot hoic ddm gac
1én tuong.

3.1- Dam gac lén cot :
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a- Ddm gdc lén cét g6 : ap dung kiéu cach lién két gitta dAm va cot theo két cdu
khung gb — Tuy nhién can luu y 2 truong hgp sau :

aj- Ddr: ¢6 don do : Véi dAm don gian, khi ¢6 yéu cdu chiu tai 1dn thi ¢ bén trén
d4u cot, tai chd néi hai nhip ddm, cdn dat thém don dé (1a doan gb ngén co tiét dién gén
béng d4m) duge lién két vao ddu cot va bat bu lon vao ddm. Chiéu dai cta don dg dugce
chon biéng 0,3 1 + 20cm (I 12 nhip cta dam hay budc cot).

ag- Ddm lién tyc : 48 bao dam su lién tyc trén diém g6i tua d ddu cot khi ddm cod
nhiéu nhip, thi b6 tri nhip ddm c6 mat thira sé dat trén ddu cot dé ndi xen ké vai nhip
dém treo — Khi dung dam lién tuc ghép d6i thi c6 thé bat b lon d8 dAm 6m dau cot,
dbéng thai bao dam cot duge lién tuc qua san. (Hg -5 ; Hg - 6)

b- DAm gac trén cot gach hoic cot bétong cot theép :

Dé dam bao c6t chiu luc t6t, ddm gac 1én vai cot va khong nén gac dam 14n sau vao
dAu c6t, sé lam giam tiét didn chiunén cia cot. Dé truyén hyc déu trén ddu cot, dudi vai
cdt nén ding cac tAm dém bétdbng va c4u tao lidn k&t 6n dinh gdi tua. Ché tiép giap gita
dAm va vai c6t cin 16t gidy d4u hoac chi dé chéng Am va chéng dap ddu dam.

3.2- DAm gac lén tudng :

a-Vitri gac dam :

al-Trong hodc trén dau titong : khi tuosng tdng dudi day hon tuong ting trén hodc
khi tudng dt kha nang chiu lyc thi ddm c6 thé gac tryc tiép vao tudng.

ag— Ngoai twdng : Dadu dam gac lén phdn nho ra cua b6 phan giing tudng hodc cdu
tao vai tudng biing ddm gd duoc neo giti vao tudng Cac kidu nay chi dap dung cho ddm
phy, cac d4m chinh vAn nén dang hinh thic gac trén vai cdt,

b-Yéu cau ; o

bi- D& bao dam ddu ddm khéng bj myc thi cdn phai quét hic in va chita khe hé 2
- 3cm va 15 tao thoang cho phan ddu ddm an vao tudng.

bv2- Dé lién két tat gitta dAm vao tudng, cAn bé tri thép neo gitt méi diu ddm thi
hai vao tudng.

b3~ Chiéu siu chon ddm vio tudgng duge xac dinh theo didu kién chju nén cia khéi
x4y. 30 bd 6 thé chon khoang (0,6 - 0,8) h nhung khong nho hon 1%em (h 1a chidu cao
dam), (H4-7).

3.3- Dam phu gac 1én ddm chinh ;

DAm chinh c6 thé bing gd, bing bétdng cét thép hodc bing thép. Tuy bé réng cua
tiét dign dam chinh ma co 3 cach giai quyét

a- Gdc xién ké : ap dung cho trudng hgp ddm chinh cé bé réng nho va bing gb

167



168

hoic c6 thé gac theo kiéu néi lién ddu c6 khau bst 1/2 phan.

b- Gac néi ddu : ap dung cho trudng hgp ddm chinh bing béténg c6t thép co bé
réng 16n hon 2 14n bé cao cia ddm phu (b/2 h).

o Gdc phdng mdt : ap dung cho cac trudng hgp mit trén hodc mit dudi cia ddm
chinh va d4m phu d cung mét d6 cao, ddm phu khéng gac truc tiép 1én ddm chinh ma
c6 thé gac theo 2 cach :

c1- Gac trén vai ddm : néu la dAm g thi vai duge lién két vao d4m bing bulon hodc
sét vai bo. N&u 14 ddm béténg c6t thép thi o tiét dién cha T hodc cha L, chir thap.

c2— DAm phu sé dudc treo vao ddm chinh bdi dai bing thép.

(H4-8)

3.4- Yéu cau ky thuat gac ddm :

a- Khi d4m chinh lam bang gd thi khong duge khdu bét vi sé lam giam kha nang
chiu lyc ciia ddm. Riéng d6i v&i ddm phu thi c6 thé khdu bt nhung khéng duge khdu
qué 1/3 tiét dién cua dAm.

b- D4m phu gac 1én d4m chinh vdi doan g6i tua khéng duge < 6cm va cdn phai
¢6 chét hodic dinh dia dé ¢d dinh ddm.

e O vi tri ti€p xdc gita ddm phu va d4m chinh bang bétong c6t thép hay thép cin
6 bién phap c4u tao chéng muc va chéng ddp ddu ddm bang cach 16t gidy d4u va chi.

d- Dé bao dam 8n dinh thang bing khéng bi 1at va luén duge song song cho hé ddm
khi chiéu cao h ctia dam 16n thi ap dung bisn phap gia ¢d bing cac thanh chéng chéo,
van ging hoic thép chang gi, cach khoang 120cm cé 1 thanh. (H4-9).

III/~ Cau tao mat san go :

Mat san g6 thudng duge 1am bang van gb ddy 4 — Scm, duge ghép véi nhau bang
mong va dat trén ddm. BE rong clia van nén han ché trong khoang 9 — 12cm dé€ tranh bi
cong vénh. Néu ¢6 xa gé rai 1am nén cho mit san thi van cé thé rong hon véi bé day
2,5 — 4cm va c6 thé khong phai ghép bing mong.

1/- Yéu cau cua go van san :

1.1- D€ bao dam khong bi cong vénh, can chon gb khé, kich thuéc thich hop va dat
van ding mat theo thg gb.

1.2— Chon gb cing gdn nhu nhau dé mat san chiu mon déu.

1.3— Khi ¢6 yéu cdu vé my quan cao thi tuyén chon thém vé mau sic va loai gb thich
hop.
2/~ Cach ghép van san :



Van san lat sau mot thoi gian thuong cé hién tugng ho hodce cong vénh, gay khé
khan cho s dung va kém my quan, bui bam sé roi xudéng tang duéi néu khéng c6 tran.
Dé tranh va han ché tinh trang ndy thi khi 1at van san phai lam moéng. Mong co thé
lam theo kiéu mong tron, méng vuéng vdi gan bing tre hay bing gb chém o gita then
céc kiéu cach ghép nhu sau :

2.1- D6i canh, méng hém luGi ga don hoac kép hay cat bac

2.2- Mong ghép khép gia hem.

2.3- Méng hém chét ludi ga véi bé diy ludi ga bing 1/3 bé ddy van. (H4-10).
3/~ Cach lat van san:

Khi c6 yéu cAdu my quan cao cho mit san thi nén két hgp mau sic caa gb vdi cach
sip x&p van lat san. Théng thudng co 2 cach lat van san :

3.1- Van lat thang gbc véi ddm phy, song song véi chidu anh sang chinh va van
san dat so le nhau ¢ vi tri néi van. Cach lat ndy théng dung, tiét kiém va dé thi cong.

3.2- Van lat theo kiéu chi nhan hay vay rua, kiéu cach co phiin cdu ky, thi cong
cd phén phic tap tén kém nhiéu cong. Cach lat nay chi nén dung ¢ nhing san ¢é yéu
cdu my quan cao nhu ¢ phong khach tiép t4n, nha nghi mat v.v...

4/- Van 6p chan tuong : Nhim muc dich gitp lau chii d& dang khi chan tudng bi
ban. Van 6p chan tudng co bé rong t 15 - 20cm véi mét canh duge bao vat va bit dinh
vit vao gach gd chon sdn d chan tudng. o] goéc cd ddng thém nep gd va chua 16 thong hoi
dé tao thoang khi san cé tran. (H4-12).

IV.- Ciu tao mit tran san go :
TrAn gd co hai loai : trAn van ghép va tran trat.

1/~ Tran van ghép : Mit tran duge ghép bing cac van gb déng dinh vao da dudi
cua d&m san. Cac tdm van ghép c6 thé dat sat vao nhau hoac ghép chat véi nhau bang
mong hém ludi ga nhu'lat van san. Van ghép trdn thudng cé kich thude day 1,5¢m, rong
12em hoie 16n hon, dai tuy theo cach bd tri dAm san.

2/-Tran trat : Dugc cau tao bing cac thanh lati dong dinh vao dimsan (hosic ddm
tran). Mit dudi trat viia voi rom hodc thach cao... Trén trat con duge lam bing cac me
tran (da trat sdn via va dé kho) dem dén gac 1én cac nep gd déng vao bén canh va day
dAm san, mat tran hoan chinh dugc trat sau cung. Kich thude clia thanh lati thudng
duge chon theo ¢d ; dai 1m, diy 0,5 - 1cm, rong 3 - 4cm va dong cach nhau tu 1 - 2m.
(Hg-13).

V.- Cac loai san gé dién hinh:
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C&u tao san gd c6 nhiéu kiéu loai, mdi kiéu co khac nhau vé dac tinh, nhung vé dai
cuong c6 thé phan loai theo vat ligu hodc theo kiéu cach cdu tao :
1/- Phan loai theo vat liéu :
- Loai san duge cdu tao bing gb.
— Loai san c6 két cAu hén hgp gdm gb va thép hode gb va beténg cot lidu nhe.
2/- Phan loai theo kiéu cach cdu tao:
— San gb don gian : dé thyc hién nhung ¢ thé bi rung, khong cach &m va kém vé
sinh khi st dung, ap dung trong nha tam thdi hodc ré tién.
—~ San gb phire tap : Loai san gb c6 kha nang cach 4m t6t va my quan cao. Ap dung

trong nha cao cdp hodc phong 6c dac biét.
(Hs-14 ; H4-15)

§ 3.— Cau tao san sét thép.

I.- Pic diém :

San thép thuong duoe thue hién trong cac nha ¢6 két cau khung sudn bang thép,
ap dung phé bién trong kién tric cong nghiép va kién tric dan dung dac biét.

1.- Pac diém :

1.1- Uu diém :

- Dién tich san c6 kha nang phu rong hon nhung trong lugng san thép van nhe
bing san go. Chiéu cao xay dung cia san thép van nhé hon san bétong cét thép.

- San thép khé chay, tuy nhién c6 thé bi cong va site chiu bi suy giam duéi tac dong

cia nhiét do cao.
- San ¢6 thé st dung dugc ngay sau khi xay dung.

- Lap rap d&, thi cong nhanh, méi lién k&t giva cdu kién chic va én dinh hon san

1.2- Nhugc diém :

- Can bao tri chéng ri sét biang son hodic bao che bing béténg cho cac bd phan két
cau sat thép cia san.

- Gia thanh cua san thép cao hon va tdn nhiéu thép hon so véi san bétong cét thép.

2/ Két cau chiu huc:
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2.1- B6 phan chiu lyc chinh cua san 1a ddm duge dung bang thép hinh I, U véi co:
thudng ding 100 - 300mm, va dit cach khoang tir 0,40m d&n 2m tuy theo kiéu cach va
vat liéu tram chen gitta cac ddm. Chiéu dai ddm nén chon treng gidi han 4 - Tm.

Chiéu cao h cia ddm c6 thé chon so bg véi h - 0,03L.
(L. 1a nhip cua ddm).

2.2— B6 phan phu lyc trong két cdu cua san con ¢o thép ging va bulon chang gix
gitta cac ddm bang thép tron hodc vuéng cd 10, 12, 14, 16, 18 va duge dit cach khoang
41 0,50 - 1,00m. (H4-16).

11.- Chi tiét cAu tao:
1/- Gac dit dam san :

1.1- B6 tri ddm : trén mit bing c6 lién quan dén tri s6 nhip cua céin phong. Théng
thudng trong cac nha dan dung, cac xa doc, tudng doc duge dung lam géi tua. Dam dyge
dat ngang nha cach déu trong khoang 1,5 - 2,5m. o] nhung nhip 16n, so d6 ddm san
thuéng 1a hai hé dAm duge bo tri vudng goc véi nhau gdm o dAm chinh va ddm phu.

1.2- Trong trudng hgp dAm thép gac 1én tudng thi cAn dam bao sy lien két t6t giva
san va tudng bang cach bé tri va cdu tao cac bY phan nhu la :

a— Sat chang gi timg cdp mot gita 2 dim va gitra d4m hién véi tudng.

b— Ciu tao sat neo dau dam trong than tudng va dau dam dugc dat trén tim ké bang
thép ban dé tang dién tich géi tua trén tudng.

c— Cac dau dam & vi tri doc theo cdc canh bién cua san cin dugc kiéng lai bang thép
ban 40-50mm végi bo phan ném dé cing diéu chinh.

1.3— Trudng hgp trén mat bang kién tric cta san thép cén bé tri cac twdng ngén thi
tuy truong hop ma gia c6 dam trong két cau chiu luc clia san tai vi tri ¢6 tudng.

a— Khi tudng duoc bé tri doc theo dam :

a, — Dung mot thép hinh I dé chiu tudng mong.

a, — Ghép dam khi tudng day 20cm.

b— Khi tuong duge bo tri thang géc v6i hé dam san thi 4p dung giai phap xay gach
cuén vom giira hai ddm dé chiu tudng.

1.4- Dam phu dit trén dam chinh :

a—Ddt xién ké : dp dung cho trudng hgp dam chinh 12 mot thép hinh nén canh khong
du rong.

b—Bdt ndi dau : ap dung khi ddm chinh duge ghép doi do dé dién tich géi tua cla
dam phu dugc bao dam di. (H4—17, H4—18).
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2/- Ghép néi dam :
2.1- Ghép dam :

a— Bang thép hinh : thong thudng khi c¢6 yéu cdu ghép dam thi c6 thé ghép 2 hoac 3
thép hinh bang bulon. (H4-19).

b- Bang thép ban : truong hop can c6 ¢d dam 16n, ta cé thé dung thép hinh chit V
dé lién két cc thép ban lai thanh dam theo tiét dién thiét ké. (H4-20).

2.2—- Lién két dam phu vao dam chinh :

Tuy theo méi trudng hop ma chon kiéu lien két cho phit hgp véi nhiing yéu cau kién
tric cuia san. Céu tao lién két thuong duoc dung giai phap thép hinh chit V va bulon.

a— Ghép ndi don gian nhat 13 dat ddm phu lén cdnh trén cta dam chinh. Trong
trudng hop nay, chiéu cao xay dung clia san 16n va tao ra suon 10 ¢ phia dudi cla trdn
san (H4-21).

b— Dam phu dat & cung mdt cao trinh vdi canh trén cua dam chinh thi chiéu cao
xay dung cia san s& dugc giam bdt, nhung két cdu lién két ghép ndi ¢6 phan phic
tap hon.

¢— Dam phu dit & cing mot cao trinh v6i cidnh duéi cia dam chinh, nh& thé ma tao
ra dugc tran phang. Ban s& 1am viéc t6t hon vi dugc ké trén ca 4 canh nhung ciu tao
chen s& phite tap. (H4-22).

3/- Cau tao cac kiéu chén tram giita dAm san :

Tuy theo khoang céch gitta cidc dam san, cdp hang cong trinh, yéu cau tao hinh kién
tric va chiéu cao xay dung ctia san ma chon két cau chén tram khoang trong giita cac
d4m theo cac ki€u cach va vat liéu nhu sau :

3.1- Bétong cot liéu nhe (ki€u co dién)
3.2—- Vom gach thé, vom gach rong, vom vo bétong. (H4-23)

Ap dung khi khoang céch giita cdc dim khong 16n 14m, trong luong ban than clia san
16n va ton nhiéu cong lao dong.

3.3~ Gach réng hoac tdm phéng chén san. (H4-24, H4-25).

Pé tranh hién tugng khac mau & trén nha tai vi tri ddm thép, cé thé dung loai gach
boc dam dé trit vira tran. Kiéu chén nay ting kha nang céch am, cach nhiét cho san, nén
thudng dugc dem ap dung cho cong trinh nha 6.

3.4- Ban bétong cot thép lap ghép hoac toan khéi. (H4-26)

K&t cdu chén nay c6 thé dat & canh duéi hoac & canh trén clia ddm. Trong trudng



hop thi nhét ta cé trdn phing dé dang tao hinh kién tric, trudng hop thit hai thi hoge
14 dAm cé phu biing mot 16p trat trén lusi thép hodc dé hé ben dudi.

4/- C&u tao san thép hién dai :

Kiéu loai san dap tng yéu cdu pht mot dién tich rong, trong lugng ban théan tuong
d6i nhe ap dung trong kién tric céng nghiép hodc cong trinh kién trac cd quan hanh
chinh. C4u tao don gian thi céng nhanh, vdi cdu kién 14p ghép duge ché tao sin tai co
xuong. :

4.1- Kiéu san dung didm thép vdi k&t cdu chén tram bing ton dgn song dat trén
dan.

4.2— Kiéu san dung tén dap hinh va béténg lu6i thép. Loai san c¢é kha ning cach
am, cach nhiét cao nhd viéc ap dung vat lidu phi hgp hién dai vao mét phu san va trén,
déng thdi tan dung duge khoang tréng trong chidu cao xay dyng cta san dé che ddu cac
dudng éng trang thiét bi dién, nudc va diéu hoa nhiét do. (Ha—27, He—28).

§ 4.- C3u tao san bétong cot thép.

I- Pic diém :

San béténg cot thép la loai san duge ap dyng phé bién trong xdy dyng kién trac
dan dung va céng nghiép, bao gébm nhing cong trinh cdp 3 trd lén, cong trinh dic bist
nhu kho héa chét né, kho xiang d4u hodc nai thudng tiép xic véi hoa chit, hay vdi nude
thudng bi 4m udt.

Nhitng dic diém cha yé&u cia san béténg c6t thép :
1/- Uu diém :
- C4u tao don gian, bén chic c6 d6 ciing 16n.

- Kha néng chéng chay tét, khang muc nat, 1t phai bao tri, dé thoa man cac yéu
céu vé vé sinh.

- Vugt duge khdu do 16n, dién tich réng.
- Thuan tién trong viéc cong nghiép hoa x4y dyng.
2/- Nhugc diém :
— Sita chua, cai tién kho.
- Kha ning cach 4m khéng cao, c4n ¢ bién phap cach 4m cho san theo yéu ciu.

- Tai trong ban thén 18n, ¢6 thé khic phuc biing cach dung vét ligu béténg c6t lisu
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II.— Phan loai :
1/— Theo so d6 két cau:

San béténg c6t thép duge phan theo 2 loai :

1.1— San c6 suon : Cac ddm 1a sudn caa san duge b tri theo 1 hodc 2 phuang
trén hé ddm c6 ban duge dtc toan khéi vdi ddm hodc panen 14p ghép. Thudce nhém san
cb sudn gdém cac loai :

— San sudn toan khéi ¢é ban loai dam.

— San sudn toan khéi cé ban ké bén canh.

— San sudn kiéu 6 c&

— San suon lap ghép dung panen.

— San sudn ban ldp ghép.

1.2— San khéng sudn : Loai san chi gém ¢ ban hodc panen dit tryc lén tuong
chiju lyc hodc d4u c6t ma khéng ¢6 ddm. Thuée nhom ndy con b loai san ndm toan khéi,
14p ghép hodc ban lap ghép.

2/— Theo phuong phap thi cong :

San béténg c6t thép cb thé dugc thi cong theo 3 cach :

2.1— San toan khéi : V4i phuong cach thi cong ndy thi dam bao duge d6 cling
16n va lién két t6t cho san.

Ap dung cho cac loai nha co mit bing khéng theo mot qui tic nh4t dink hogc cac
nha c6 yéu cAu dic biét. Cling cin luu y dén nhuge diém cia cach thi céng ndy 1a tén
van khuén va sic lao dong, thi cong cham va bi han ché bai thai tiét.

2.2— San béténg cSt thép lap ghép :

a— Uu diém : Thoa man yéu ciu cong nghiép hod san xuat va co gidi hod thi cong.
Két cdu chiu luc san dugc ché tao & nha mdy hoac tai cong truong, sau do sé dung thiét
bi cau lap dua vao vi tri. Loai san nay nang cao dugc hiéu sudt lao dong, tang t6c d¢ thi
cong khong bi han ché bai thoi tiét, tiét kiem gé van khudn va nang cao chét luong cau
kién, dong thoi ¢6 thé cai thién duge diéu kién lao dong clta cong nhan.

b— Nhugc diém : Loai nay c6 do cing khéng bing loai san toan khéi. Do dé can cé
bién phap gia ¢6 nhat 1a & cic vi tri lién két rdp ndi.
2.3 — San bétong cot thép ban lap ghép :

Loai san dugc thi cong véi phuong cdch téng hop uu diém caa 2 loai trén, trong dé
s& c6 mot bo phan lap ghép. Nho vady ma c6 thé tiét kiem duoc mot khai luong gd van
khuon va cay chéng, nang cao hiéu sudt lao dong, do cing tdng thé tuong déi lén. Tuy
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nhién van c6 van dé 14 qua trinh thi cong udt, tuong d6i con nhiéu nén viée thi cong
van bi har. ché bdi thai tist.

III,— Cau tao san bétong c6t thep toan khai :

La loai san ma trong dé nhitng thanh ph4n c&u tao san nhu ban, hodc ban dim
dugc thuc hién dé trd thanh mot khéi duy nhat va lién tuc ¢ moi diém ngay tit ldc duc
san.

" Theo hinh thac két cdu ta co 2 loai :
— San béaténg c6t thép hinh thitc ban con duge goi 1a san khong sudn.
— San béténg c6t thép hinh thite ban ddm con duge goi 1a san ¢6 sudn.
"/— San bétong c6t thép hinh thirc ban :

1.1— Pac diém : ban duge lién k&t ngdm hay ké ty do trén ddm hoic tudng theo
cac canh. Uudiém cialoai san ndy la khéng gian théng thiy 16n, trdn phéng, van khuon
thi cong don gian.

1.2— Phan loai : (H4-29)

Theo phudng thic truyén lic ma c6 thé phan thanh : ban mét phuong, ban hai
phuong va san ndm.

a— Ban mdt phuong : Ban chiu lyc theo mét phuongvéi ti s8 gitta 2 canh 1d/In > 3.
Nhip cta ban nén chon trong khoang 2m la kinh t& va bd ddy cia ban 1a 6 - 8cm. Ban
can dugc gac sau vao tudng 1/2 gach. K&t cdu ban mot phuong thich hgp cho san nha
hep va dai nhu ¢ hanh lang, khu vé sinh ho#c bép.

b— Ban hai phuong : Ban chiu luc theo 2 phuong, ban k& 4 canh véi ti s6 giita 2 canh
ban : nén chon 1/1 — 1 /1,5 va chi€u dai céc canh trong khoang 3 — 4m, véi chiéu day
ctia san 1a 8—12cm. Do d6 ma két cau ban 2 phuong thich hop v6i san nha ¢6 mat bang
gan vuong.

c— San nam : (H4-30) K&t cdu cha san nim gém mot ban diy cé mit bing vuéng
hodc trdon duge dat & trén mot ddu cot chiu & trung tam ban. D€ gidm thi€u ap suit tap
trung & ddu cot thuong dugc ciu tao mii cot loe ra. Bé day e cla ban dugc chon
e > 1/321 véi budc cot 1 = 6 — 8m va chiéu cao clia mii cot h = 4 — Se véi do doc clia
phan loe ¢6 thé chon 1a 30°, 45°, 60°.

Loai san nay thuong dugc dem dp dung cho cong trinh kién triic ¢6 yéu ciu mat bang
tuong doi 16n nhu nha bach hod, chg hoac co xudng.

2/- San bétong cot thép hinh thirc ban dam :
2.1- Pac diém :
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— La loai san c6 suén gém cac ban va hé ddm tao thanh trén mit béhg.nhfrng )
hinh chit nhét véi ti s6 gitta 2 canh >2.

— Hinh thic ban d4m dugc ap dung trong trudng hgp nhip cua san tLro‘ng dsi 16n,
néu ding hinh thitc ban thi d6 day cda ban sé 16n khéng kinh té&, do d6 ma phai thém
cac ddm dé giam bét chidu dai nhip cta ban. ,

— V&i san c6 két cAu theo hinh thitc ban ddm sé dat dugc hiéu qua kinh t& khi san
¢6 nhip trung binh — Tuy nhién sé t6n gb van khuén hon loai san hinh thic ban. Mat
dudi cua san sé khéng bing phing va phai lam trén treo khi c6 yéu cdu.

2.2— Phan loai : Theo hinh thitc chiu lyc ¢6 thé phan thanh 2 loai : — San mét
hé théng dam.

— San hai hé théng ddm.

a— San m6t hé ddm : (H4-31A) ap dung khi mit bing san hep. C4n chon phuong
chiu Iyc dé c6 nhip cia ddm ngin nhit véi khoang cach gida cac d4m ti 1m dén 2m.

b— San hai hé ddm : (H4-31B.C) ap dung khi mit béng san rong sa d6 két cdu duge
xem nhu 14 ban ké lén ddm phy, ddm phu g6i 1én d4m chinh dit 1én cét.

bl — So d6 bé tri ddm : Phuong ctia hé ddm dugc chon tuy thudc vao su bé tri chung
clia ngodi nha va cic yéu cu khdc.

Khi dat dam chinh theo phuong doc nha, tran nha va ca gian nha dugc chiéu sing tét
hon nhung c6 thé phai ké mot s6 ddm phu lén phdn tudng trén 6 cira & tudng doc — lic
d6 céan dat lanh to6 khoé dé chju luc tr mdt ddm phu truyén xuéng. Trong trudng hop dat
dam chinh theo phuong ngang nha, né s€ ciing véi cot tao thanh khung ngang 1am ting
do ciing khong gian cta 6 cua.

Ngoai ra khi b6 tri cot trong nha, cin quan tam dén nhiing yéu cdu sir dung ngoi nha
nhu su sap x€p day chuyén san xuét viéc sir dung khong gian ctia phong 6c...

Trong pham vi méi nhip ca ddm chinh c6 thé b6 tri mot, hai hodc ba ddm phu, va
nén x€p dat thé nao cho c¢6 mot dam phu dat theo truc cot.

Theo chu vi san, ban va ddm c6 thé ké truc ti€p 1én tudng chiu luc (dudi mit ddm cin
dat tam dém bétong cot thép) hoac dic lién toan khoi vdi giang tudng.

b2— Tham s6 kich thudc ban va dim :

— Dam chinh : d¢ cao h cia dam chinh > 1/151, thuong dung 1/81 — 1/121 véi nhip
cua dam chinh 1 trong khoang tir 5 dén 8m.

— Dam phu : do cao h cha ddm phu > 1/201' v6i nhip cha ddm phu I' trong khoang 4
dén 6m va khoang ciach dam phu tir 1,5 - 2,5m.

— Ban : Khdi lugng bétong clia san tap trung phan 16n ¢ ban, do d6 can chon chiéu
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day ban ¢ mic do bé nhét cé thé trong khoang tu 6 dén 10cm. Theo yéu cau ky thuat
chiéu day cia ban khéng 18y nho hon 5cm déi véi mai, 6em déi véi san nha dan dung,
Tem d6i v6i san nha cong nghiép, 8cm d6i véi san trén cb xe di lai.

— Khi san ké tryc tiép lén tudng doan ké 1én tudng gach khéng bé hon cac tri s6
sau cho cac bg phan : 12em d6i véi ban, 22cm d6i vdi ddm phy, 34cm déi v6i ddm chinh.
N&u bé day caa tuong khéng du thi cAn 1am thém bg tru. Mat ddm chinh phai duge dic
lién toan khéi véi cot beténg cét thép dat @ trong tusng hodic sat tudng.

c— San 6 cd : San 6 cd 1a mot dang dic biét cua san ¢o ban ké bén canh. Két c4u
cua san dugc cdu tao boi hé ddm giao nhau theo 2 phuong, chia mét san thanh cac 6
ban ké bén canh, khoang cach gitta cac ddm khong qua 2m.

c1— San 6 ¢& hinh vuéng, chi nh4t : Phugng cua ddm duge dit song song véi canh

san, t1 s6 kich thudc mit bang san duge chon 1d/ln khéng nén qua 1,5, khi mat bang

san qua rong hoic kéo dai cAn lam cac cét va dAm chinh trung gian. (H4-32a + H4-33)

c2- San 6 ¢ hinh qua trdam : Phuong ciia ddm dugc chon xién géc 45° véi canh san,

lic nay chiéu dai san khong bi han ché. Dac diém cla phuong 4n dam dat xién 1a & ché

cac dam ngan dat sat géc 1am goi tua dan héi cho nhitng dim dai giao nhau véi né. Khéi

lugng bétong c6t thép gan giong nhau so véi san 6 c dim thing nhung s& gidm thiéu
dugc nhi€u cot hon, rdt thich dung cho cdc phong tién sanh, clra hang... (H4-32b).

2.3— Kiéu cach cau tao :

Tuy theo vi tri lién két giita ban va ddm ma ciu tao san bétong c6t thép hinh thiic ban
dam dugc quy vé 3 kiéu cich chinh nhu sau :

a— San dudi : (hoac dam 16) (H4-34a), (H4-35).

San duogc dic véi ban trén ddm dudi, dat theo mot phuong, hai phuong hoic dan 0
cd. Trong truong hop nay, khi ¢6 yéu cdu cin che ddu suon thi cé thé cau tao thém trdn
phang bang giai phap tran treo 18p trat trén luéi thép hoac trén lati gin vio suwon.

Loai san nay thuong duoc ting dung cho co xuong hoac nha kho.

b— Ban kép : (H4-34b)

La loai san c6 suon véi ban dat trén dam giltr nhiém vu két cdu mat san, va ban diic
lién mat dudi clia ddm gir nhiém vu che d4du sudon déng thdi ciing 12 mat trdn san. Dé
thuc hién dé dang loai san ban kép thong thuong ching ta phai chén bo ludn van khuén
& bén trong than san. Do d6 ma loai san nay s& tiét giam ddng ké vé truyén nhiét, truyén
am va chan dong.

c— Suon trén : (H4-34c¢)
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San dugc ddc véi mat dudi ciia ban va dAm c6 cung mot cao trinh.déng thoi cung
1a mit tran san. Trong trudng hgp ndy, nfu mat san duge lat van g thi cic ddm ké sé
dat 1én trén khéi baténg c6t liéu nhe tram ddy 1ong mAng gita cac ddm. Néu mit san
duge lat gach thi duge cdu tao trén cac tAm bétong c6t thép gbi trén dam hodc cung co
thé lat tryc tiép trén khéi betong c6t Jigu nhe nhu céch lat van. Xét vé phuong dién
tinh toan két cdu thi logi ndy khong dugc tiét kiém 14m so vdi san sudn trén, tuy nhién
vé mit st dung thi co kha ning cach Am cao va cing thudng duge su dung vao san co
yéu cdu chén ddu cac dudng dng.

2/— Lan.can :.

La bo phan két cdu che chan cua ban céng va 16 gia, déng thai cing dong vai tro
quan trong trong nghé thuat xu ly mat ding cua nha, do do can phai quan tdm cung
ltc dén viéc ap dung vat liéu nhe nhung kién c6, an toan, mau sic va kiéu cach trang
tri phong phu.

2.1— Hinh thic : Chiéu cao ciia lan can cb thé chon trong khoang ti 90 - 110cm
véi hinh thie.

a— Lan can déc, bit kin.

b— Lan can réng, thoang

c— K&t hgp vira ¢6 phan dic vita ¢6 phan thoang réng.

Déi vdi lan can rong thi sé thong gio t6t vé mua heé. Khi lam lan can rdng cdn luu
¥ cac khoang tréng khong duge 16n hon 10cm va khéng nén lam cac thanh ngang dé
tranh tré em leo tréo lén bé ma té nga ra ngoai. (H4-48a).

2.2— Vat liéu : Chu yéu lam bing thép, bétong cot thép, gd, chit déo d6i véi lan
can rong thoang. Dai b6 phan lan can dic déu lam bing bétdng cét thép hodc xay gach
v6i b6 tru va gising bang béténg c6t thép.

2.3— Lién két : D6i vai lan can 14ap ghép du theo hinh thiic nao viéc lién két gita
cac cdu kién cua lan can, hoic gitta lan can va tuong san hay két c4u chiu lyc cua ban
cong va 16 gia déu phai dam bao tinh toan khéi theo giai phap lién két han hoac lién
két toan khéi vai phan chén sau ti 10 - 15em. (H4-48b).

-

§ 5.— Cau tao nén nha.

Tuy theo yéu ciu st dung ma nén nha dugc cau tao theo hai loai nén bang va nén
déc. ‘

I.— Nén bang :



Nén biing thuong duge lam bing bétdng hodc béténg cot thép va co thé lam dic
hodc réng.

1/— Nén diic : Phé bién 1a bén trén 16p d4t pha cat hodc cat d6 tirng 16p 20cm, tudi
nuéc ddm nén ky, lam mot 16p dém béténg gach v day 7-15cm. Sau do dé 1 19p bétong
chéng thdm ddy 6-12cm va trén cing la cdu tao 16p mat nén c6 thé la lang via ximéang,
v(a granito, lat gach ciment, gach chi, gach kham ho#c lat gb van ghép packé (xem céu
tao mdat san). (H4-49).

2/— Nén réng :

2.1— Pac diém : Khi mat nén cao hon mat d4t ty nhién hodc mit d4t thyc hién
tuong d6i nhidu 60cm, néu lam nén déc thi khéi lugng ddt dap sé rdt 1on, ton nhiéu
cong siic dAm nén va chuyén van dét.

Nén réng c6 uu diém dam bao kho rao, tiét kiém 16p dém va khdi lugng d4dt dédp.

2.2— Phan loai : Nén réng c6 thé lam bing gd hoic bétong c6t thép.

a— Nén go :

— Khi nhip nho, ddm c6 thé gac tryc tidp lén bé tudng.

— Khi nhip 1én, dé tiét giam chiéu dai ctia nhip thi cé thé tang diém géi tua véi
cac tuong xay ddy 11cm, 22cm, cach khoang 180 - 200cm.

— Dé dam bao thong gié t6t cho nén rdng, c4n ¢ 18 cia thoang gioé d tudng ngoai
nhdm bao v¢ gb va phong 4m dudi nén. Ngoai ra cin luu y ap dung cac bién phap phong
chéng méi myc mot cho cac b phan bang gb cdu tao nén.

b— Nén x4y gach hoic duc béténg cét thép :

— Ddi vdi nén rdng xdy gach cuén thi phan trén dé 16p bétong gach va cho biing
mit eubn, dit he thdng ddm gb dung bat sit dudi ca dit cach nhau 100cm dé ghim chat
dam xudng nén bétdng va trén cung ldp 16p gb van san (néu mét san duge cdu tao bing
gd).

~ Déi vai nén dac bétong 6t thép néu khéng gian ¢ dudi nén rdng nho, khéng
thudn ti¢n cho vig¢c thao 14p van khuén thi co thé dung tudng ndy dé giam ngén nhip
san, v4i khoang cach gitra cac tudng 2,40m va sé dat ban béténg c6t thép géi tya lén
ddu tuong. (H4-50).

II.— Nén déc : (H4-51)
1/— Pic diém : Trong cac nha cong cong nhu hoi trudng, giang dudng, rap chidu
béng... c6 yéu cAu dam bao cho khan gia nhin ré man anh, bang viét hoic san khau, do

'd6 céan cdu tao nén dée. Véi do dée 1/10 - 1/8 thi Iam mit nén ddce, n&u d6 déc > 1/8 thi
lam mit nén dat bac. Mit cong cla nén déc 14 mat cong theo 2 chiéu, dé don gidn cho
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viéc thi cong thuong dung mit gay.
Nén déc cling duge cu tao theo 2 loai : nén dic va nén réng.

2/— Nén dic : Trudng hgp ndy nén ¢ thé bi lun khéng déu dé sinh ra cac vét nit
gy vi dién tich tuong d6i 16n va lai c4u tao theo mat d6c hoac dét béc, do d6 16p béténg
cdn da day va gia ¢ c6t thép. Ngoai ra cAn ké mach phan nén thanh cac 6 nho va chén
nhét bitum vao khe hd phén 6 ndy.

3/— Nén réng : Khi cao d6 cia mit nén so véi mat d4t ty nhién > 60cm thi nén
céu tao nén déc réng. Ty theo yéu cAu sit dung ma bién phap c4u tao nén réng co thé
chon theo 2 cach.

3.1— Dung tudng hosc khung chiu lyc @é chiu dd san nén khi khéng s dung khéng
gian dudi nén déc.

3.2— Khi can st dung khéng gian dudi san nén d6c thi phai co bién phap cdu tao
chéng tham va chéng 4m.

§ 6.— Cau tao mat san.

I.— Cac b0 phan chu yéu :

Mait san dude ciu tao vdi cac I6p : 4o san, 16p dém, 16p diéu chinh va l16p 6p chan
tuong.

1/— Ao san (16p pht) : La 18p trén ciing ctia san, chju tac dong truc tiép khi st dung,
do d6 tuy theo yéu cdu stt dung ma chon vt liéu va kiéu cach cdu tao phu hgp.

1.1— Muc dich yéu cdu : Pam bao st dung chung théng thudng 16p 40 san cb
yfu cdu phai kién c6, khéng mon, h¢ s6 hut nhiét nho, biing phing sang sua, dé 1am vé
sinh. Cac nha ¢6 yéu clu st dung khac nhu : nha tdm, nha xi ¢6 yéu cdu chju duge 4m
u6t do d6 cn phai dat kha ning chéng thdm cao, cic phong thi nghiém héa chét thi
¢ yéu ciu chéng 4n mon cua acit... cae phong thu 4m, phong tap thé duc thé thao thi
¢b yéu chu cach 4m va dan héi...

1.2— Vat liéu : Hién nay khi xay dung nha & va nha c6ng cong tiy theo c4p nha
18p 40 san duge dung bang cac tdm gb lat don chiée hay tung bo (packe), cac tdm van
gd ghép hoiic 1am bing vai ddu cuén (linoléum), cac tAm chat déo, cao su... hay lat cac
loai gach. Ngoai ra 16p 4o san con cé thé thyc hién tai chd bang cach lang vita ximing
+ cat, viia granito, vita ximang chép hinh, ximang chju nhiét, mattit, béténg atfan.

2/— Lép dém



-2.1— Muc dich yéu cau : La 1dp tao nén vo cling va déc chic ndm gitta 40 san va
két cdu san, co tac dung gia c6 cho két cdu san tuy theo vat liéu ma no cé thé ting cudng
kha n#ng cach am, cach nhiét cho san.

2.2— Vat lidu :

a— Trudng hgp san x4y trén mét nén bang dat, [dp dém lam nhigm vy truyén tai
1én nén, do d6 cén dugc d6 trén d&t nén ddm chat. Trudce khi d6 16p dém dung da dam
ho#c sdi cd hat 4 - 6cm va ddm bang qua 1an cho dé&n khi 16p da ndy an sau vao dat khong
qua 4cm, tiép sau la d6 16p béténg 16t.

b— Trong cac trudng hgp khac, 16p dém bing ximang cat duge dung rong rai voi
vita mac 50 - 100. Cé thé dé 16p ndy lén 16p cach &m va cach nhiét (xi, cat, batong té
ong ho#c béténg nhe...). Mit trén cla lép dém phai thdp hon myc cua san mét doan
bang bé diy cia vat ligu dung dé phu san (a0 san).

3/— Lép didu chinh : La b6 phan duge thyc hién khi 16p k&t cdu hoic 16p dém
khéng bang phéng, c4n phai tao mit phdng hay mit déc nhat dinh cho san trude khi
1&m 4o san. Khi bé day cia ldp diéu chinh cho phép thi co thé lgi dung dé dat cac duong
day hodc dudng 6ng trang thiét bi.

4/— LG&p 6p chan tudong :

4.1— Muyc dich yéu cdu : La 1dp bao vé & vi tri qua dé gitta tuong va san. do d6
c6 yéu cAu dam bao chiu luc va cham, ch6ng tham lam vé sinh t6t va cach ly chdn dong
(trugng hgp dac bigt). D6i vai mét san 1at gb con ¢d yéu cdu dam bao théng gio dudi mat
san khi van dat trén ddm san hodc d4m ké bing cach cdu tao khe hg ¢ van 6p chan
tuong.

4.2— Vat liéu Thong thudng 16p 6p chan tuong duge lam cung loai vat lidu caa
a0 san nhu chan tudng 6p van, 8p gach hodc trat vita. Tuy nhién, van cé thé linh déng
chon loai vat ligu 6p chdn tudng cho phu hgp theo yéu cdu su dung va trang tri.

5/— Cac by phan phu :

Ngoai cac b phan chii y&u néu trén trong két cdu mit san con ¢é cac bo phan phu
duge dat chen 14n trong cac 16p nhim dam bao nhiing yéu cdu su dung cua méi loai san.

5.1— Lép chéng thdm : gém mot 16p hodc vai 1ép ngan can nude va cac chit 1ong
khi sir dung hodc san xuit th4m vao than san.

5.2— Ldp cach nhiét : Lop bao vé san ¢6 kha nang lam giam d6 din nhiét.
5.8— Ldp cach 4m : Ldp ¢6 tinh hat am.

5.4— Ldp cach hoi : Ldp bao vé thudng duc_)‘c‘bc')“ tri ¢ trin cua phong thi nghiém
héa hoc, trén néi hoi hoiic trong phong c6 hoi bay ra.
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II.— Phan loai :

Theo vat lidu, c6 thé phan thanh 2 loai mat san : mat san lang va mit san lat.

1/— Mt san lang : Pugc dung phé bign 14 mat san lang vita ximang - cat va vua
granito danh mau.

1.1— LAng vita ximing - cat :

a— Pgcdiém :

— Uu diém : C4u tao don gian kién ¢8 c6 kha ning chéng thdm gia thanh ha - ap
dung phd bién trong nha dan dyng cdp thap.

— Nhuge diém : Hé s6 hat nhigt tuong d6i 16n nén trong mua hé chéng cam thdy
néng, mua déng sdm cam thdy lanh. Khi d6 4m & bén ngoai tuong d6i 16n thi dé sinh ra
hién tugng 4m udt dong nude. Khi vita nhidu cat thi dé sinh bui, khong dam bao v¢
sinh. N&u 16p lang tuong d6i thi 16p két cdu sé d& bi 16 ra vi ddc tinh dé bi mai mon cua
nd nén khéng dam bao yéu cdu my quan.

b— Yéu cAu : Nén lang vita ximang cat thudng duge lam d trén ting béténg c6t
thép. Sau khi d6 16p bétong 16t thi lang 16p vita va danh mau, déng thai vdi vige ke mach
phan 6 va lam gai (vdi 6ng ldn busac ho#c bua gai) khi ¢6 yéu cdu phong tron trot

1.2— Mit san lang vira granito :

a— Dic diém :

aj— C4u tao tua nhu mit san lang vta ximang cat, duge lang via granito ddy
khoang 0,5 - 1cm (v{a granito, tinh theo trong lugng gém : 2 phin d4 cAm thach xay
c6 3 - 8mm, 1 phan ximéng trang va 1/10 byt mau).

ag— Ty theo cong tac hoan thidn ma mit san c6 2 hinh thite : da rita hodce da mai.

— D4 rira ¢6 bé mat nham do viée duge rua bang ban chai khi 16p via da tuang d6i
cing dé cho nhing hat da cAm thach néi 1én trén bé mat khéng qua 1/3 cd hat.

— P4 mai c6 bé mit nhin do vige duge mai bing tay hodc bing may sau khi lang
3 ngay.

a3— Mat san lang vita granito c¢6 uu diém : bén, dep va sach dé lau ria, thudng
dugce thye hign cho cdu thang, hanh lang hodc noi cong cong dé tang vé dep va khang
trang. Ngoai ra da mai con c6 kha niang chéng th4m cao nén dugce thye hién cho nha
tdm, nha vé sinh, phong thi nghiém... Tuy nhién cling ¢4 nhuge diém 1a d& déng nudc,
gia thanh cao gdp 3 14n lang vita ximing cat.

b—Yeéu cdu :

Dé 16p via granito gin chit vao 1gp 16t vita ximéang cat thi mat cla 16p nay phai
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duge lam nham bang cach ke thanh cac 6 vudng hay hinh qua tram khi vira se mit.

— Dé mit san khong bi nut, ta cAn ké mach phéan 6 bing cach dit nep déng hoic
thau diy 2mm lén lop 16t truge khi lang vita granito.

1.3— Mat san lang nam da :

C4u tao tugng tu nhu mit san lang vifa granito, nhung d day khéng dung hén hgp
ximing hat da ma trén 1dp vita ximiang cat lang moét l&p ximang trdng hodc ¢6 pha mau,
réi dung nhung da van hay manh s nho lat trén 16p n4y. Loai nay bén, dep nhung thi
cong c6 phan phuec tap.

2/— Mat san lat :

La loai mét san dugc cdu tao vdi cac tdm hay vién gach lat ma ching ¢6 thé duge
ché tao bing nhiéu loai vat lidu khac nhau nhu van gb ghép, gach gb packe hoic gach
ximdng cat, gach gém, gach nham, gach hgp liéu...

2.1— Mt san lat gb van ghép :

a— Gd&lam van ghép phai la g tét, khs, it co ngot va vénh, thudng duge lam bing
bétong, gb cay la nhon. Van gb c6 bé day tir 2,5 - 4cm, chiéu réng cia van tir 10 - 12cm
dugc ghép sat vdi nhau theo mot phuong. D& ghép thi doc theo chidu dai cia van phai
lam méng theo cac kiéu : méng hém ludi ga don, kép, cit bac, hay méng hém chét ludi
ga, mong ghep khdp gia hem. (H4-10).

b— Van khéng thé lat truc tifp 1én san ma phai ké trén cac thanh gé dém hoic
dam d6 co bé day 6 - 8cm, chidu rong 10 - 12cm va duge lién két vai gb dem béing dinh.
Khoang cach gita cac thanh gb dém sé tuy theo bé day cda van va tai trong tac dung
trén mat san.

c— Cac tdm van gb ghép c6 thé 14t trén mit biing theo cac hinh thic khac nhau :
kiéu dit song song vdi chiéu dai khac cd hoic cling cd, kidu néng cbt, kidu qua tram
x€p doc, kiéu chit nhan hay chit nhan d8i xing, kiéu chit nhat léch... (H4-11)

d— Dé tranh cho c4u kién ctia san khong bi 4m va gb khéng bi muc cAn phai chaa
khe tréng gifta tuong va ddm d& > 3cm, giltta tudng hodc vach ngan va 16p van phi mat
san trong pham vi 1 - 2cm. Khe niy vé sau khi hoan thién duge che béng g0 chan tuong
hoic goc lugn.

2.2— Mat san lat packé :

a— Packé la gbm cac thanh gd mong, c6 kich thude nho duge ché tao bing cac loai
g6 rat cing. Cac thanh pack?d thudng duge ciu tao theo hinh chi nhat dai 15 - 40cm,
rong 3 - 6em, ddy 1,5 - 2em. Bon chung quegh déu duge lam méng, ranh dé lien két véi
nhau thanh mang 1én, hodc t4m gach gb ghép. Cac méng va ranh ndy c6 tac dung han
ché hién tugng vénh cuc bo va tranh cho mat san ggn song va khéng phing.
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duge lam nham bing cach ke thanh cac 6 vuéng hay hinh qua tram khi vita se mit.

— Dé mit san khong bi nit, ta cn ké mach phan 6 bing cach dit nep déng hoic
thau diy 2mm lén 16p 16t trudce khi lang via granito.

1.3— Miit san lang nam da :

C4u tao tuong ty nhu mét san lang vita granito, nhung ¢ day khong dung hén hgp
xim#ng hat da ma trén 16p vita ximang cat lang mét 1p ximang trang hoic ¢6 pha mauy,
réi dung nhitng da van hay manh sit nho lat trén 18p ndy. Loai nay bén, dep nhung thi
céng c6 phan phic tap.

2/— Mat san lat :

La loai mit san dudc cdu tao vdi cac tAm hay vién gach 1at ma ching c6 thé duge
ché tao bing nhiéu loai vat liéu khiac nhau nhu van gb ghép, gach gb packe ho#ic gach
ximang cat, gach gém, gach nham, gach hgp liéu...

2.1— Mat san lat gb van ghép :

a— G&1am van ghép phai la gb tét, kha, it co ngdt va vénh, thudng duge lam bang
bétong, gb cay 1a nhon. Van gé co bé day tur 2,5 - 4cm, chiéu rong cua van tir 10 - 12cm
duge ghép sat vdi nhau theo m6t phuong. Dé ghép thi doc theo chiéu dai ctia van phai
l1am méng theo cac kidu : moéng hém 1udi ga don, kép, cat bac, hay méng hém chét 1uci
ga, mong ghép khdp gia hém. (H4-10).

b— Van khéng thé lat triyc ti€p 1én san ma phai ké trén cac thanh gb dém hoic
dim dad co6 bé day 6 - 8cm, chiéu rong 10 - 12cm va dugce lién két véi gb dém bing dinh.
Khoang cach gilta cac thanh gb dém sé tuy theo bé day cua van va tai trong tac dung
trén méit san.

c— Cac tdm van gb ghép co6 thé 1at trén miit bang theo cac hinh thitc khac nhau :
kiéu dat song song vGi chiéu dai khac e¢d hodc cung cd, kiéu noéng cét, kiéu qua tram
x&p doc, kiéu chl nhan hay chit nhan dé6i xing, kiéu chit nhat léch... (H4-11)

d— Dé tranh cho c4u kién cia san khéng bi 4m va gd khéng bi muc cdn phai chua
khe tréng gitta tudng va ddm dg > 3cin, gida tudng hodc vach ngan va lép van pha mit
san trong pham vi 1 - 2cm. Khe ndy vé sau khi hoan thién duge che i)éllg g0 chan tuong
hosc goce lugn.

2.2— Mat san lat packé :

a— Packe la gbm cac thanh gb mong, ¢6 kich thudc nho duge ché tao bang cac loai
gb rat cung. Cac thanh packé thutng duge cdu tao theo hinh chi nhat dai 15 - 40cm,
rong 3 - 6¢cm, day 1,5 - 2em. Bén chung quagh déu duge lam méng, ranh dé lién két vai
nhau thanh mang 1én, hoidc tdm gach gb ghép. Cac mong va ranh ndy co tac dung han
ché& hién tugng vénh cyc bd va tranh cho mat san gon song va khéng phing.
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b— Phuong phap lat thudng duge thyc hién theo 2 cach chinh :
— Packe lat trén van tho (H4-53)
— Packé gin trén nén cung (H4-54)

bi— Packé lat trén van tho : Van tho duge chon khéng réng qua 18cm va ghép
nghiéng 45° so véi d4m dem, dugc lat gAn sat nhau. Packé lién két v6i van thé bing
dinh, va co yéu cdu dinh phai duge déng s4u vao packé dé dam bao an toan cho ngudi
su dung.

Muén cho 16p packé va van thé ghép vao nhau that chit, tranh ghédnh va tréi dinh
khi di lai trén mit san hay chiu tai trong déng thi gitta 16p van va packé cé thé dat 1
16p gidy ép xay dung hoiic khoét ranh mét dudi cac thanh packé dé dam bao khi bi vénh
nd van tiép xac véi van thé ¢ 2 didm.

bo— Péacké trén nén cing : Dé lién két gitta packé va nén béténg hay cac 1dp cimng,
thuong dung cac chat dinh x4y dyng. Nén packé dugc dan trén 1dp keo (mattit at plan)
ddy 2 - 2,5cm véi mong dudce cau tao theo hinh thire dic biét dé co thé bam chit vao 1dp
két cdu san khi da khé cing.

2-3. Mat san lat gach ximang cat, gach gém hay cac t4m hgp lidu.

a— Mat san duge cdu tao v6i cac vién gach mong co kich thude thudng khéng 16n
1am, 14t trén 16p bétong hay 1dp dém cach 4m bing x1 ddy 8 - 10cm. Trén 1p cach m
lang mot 16p via ximéang cat ddy 2 - 2,5cm dé lam ch4t lién két gitta gach va béténg
ho#c dung keo téng hgp dé dan vao nén cing d6i véi cac t&m hgp liéu. So vdi cac loai
mat san khae, loai nay c6 nhiéu uu diém nhu sach, bén, dep va gia thanh khéng cao 14m
nén thudng duge dung.

b— Cac loai gach va t4m hgp liéu thudng dung gém :

— Gach ximang cat ¢6 kich thugc 20 x 20cm day 2cm

— Gach d4t nung (14 nem, gach tau) 30 x 30 day 3em.

— Gach sa thach, gach kham (mosaique).

— T4m d4 16p (Ardoise), da vo (da phi&n ma), Ja cdm thach thién nhién hosic nhan
tao.

— Tém vai d4u cao su, tdm chdt déo Polivinyl Ulorua, lindleum (30x30). 20x20,
15x15 day 2 - 5mm).

— Ngoai ra con c6 thé dung gach the dé 1at theo hai cach d4t ndm hogc dit nghiéng
vién gach trén 14p vita 1ot va sé chén vita xim#ing déo vao mach khi nén lat da két cimg.
Cac kiéu lat trén mit bang c6 thé 1at chéo mach la dita, lat chéo mach chi cong hodc
lat vuéng... (H4-55).
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Chuong 7

CAU TAO CAU THANG.
I.- Khai niém vé cac phuong tién giao théng thing dung :

Trong kién trac cac nha cao tdng déu cdn phai co dudng giao thong 1én xubng gida
cac ting, trong d6 gém : cdu thang thudng, thang may, thang ty chuyén, dudng déc
.v.v... (H6-1a)

1/- Pudng ddc : gidi han do déc tir 0 - 20°. Do déc tit 1 : 10 trd xudng lam dudng
déc thoai. Pudng d6c thoai tén nhidu dién tich nén chi sit dung & mét s6 céng trinh dic
biét nhu bénh vién, gara 6t6 nhiéu tang.

2/- C4u thang thudng : Gidi han d6 d6c tir 20 - 45°. Thich hgp nhat 1a 30° (1:8).
Né&u > 60° thi ddy la cAu thang thing ding.

3/- Thang ty chuyén : Dung ¢ nhitng noi c¢6 ludng ngusi di lai rdt nhiéu nhu ca
hang bach hoa, nha ga .v.v... (H6-1b) »

4/- Thang may : Dung cho céc nha cao ting nhu nha &, nha lam viéc 6 tang, bénh
vién, truong hoc 4 ting nhiam giam bét hao phi nang luong clia ngudi 1én xudng ciu
thang, tiét kiém thdi gian van chuyén — Nha cao tang cén phai c6 thiét bi thang mdy bén
canh dy van phai thi€t k€ cdu thang thudong — Thang mdy thiét bi co khi phiic tap tién
hao t6n sira chita 16n, nén déi véi cac nha xay dung phé bién it dung. (H6—1c¢).

IL.- Cau tao cau thang :

1/~ M6 ta bo phan : Cdc bo phan co ban ctia cdu thang gém 2 b6 phan chinh : than
thang va chiéu nghi. (H6-2)

1.1- Than thang : (H6-3)

— Yeéu cau cau tao : nhur mot loai san gac dat nghiéng trén xay bac dé di lai.

— Thanh phan :

+ D4m thang : tric dién : ¢6 thé hinh chit nhat, hinh rang cua.

+ Bac thang : thang géc véi dudng bao quanh hoac dim thang (liméng), ciing c6 khi
xé0 gdc véi tudng bao quanh hodc ddm thang. Bac thang c6 thé hinh chit L hay hinh tam
gidc. Bac thang d€ di lai an toan phai 1am lan can.

+ Tran thang : yéu cau phai my quan, vé sinh.

1.2—- Chiéu nghi : (H6—-4)
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Than thang s6 bac lién tuc khong nén (ua 18 bée, cung khéng nén it hon 3 béec.
Khi 18 bac ¢ gitta nén thist k& chiéu nghi. D6i v6i cdu thang thoat ngudi la chinh thi
chigu nghi khéng dugc thiét k& quat.

2/- Phan loai c4Au thang : C6 nhiéu cach dé phan loai cdu thang.
2.1- Vi tri : Dya vao vi tri dit cdu thang thico:
— C4u thang ngoai nha
— C4u thang trong nha
2.2- S dung :
- Trong nha : ¢é cAu thang chinh, c4u thang phu.
— Ngoai nha : ¢6 ciu thang thoat hiém, cdu thang dich vy.
2.3- Vat liéu :
— C4u thang xay gach, da.
— CAu thang thép, gb
— CAu thang béténg c6t thép, cAu thang hén hgp.
— Cau thang chét deo.
2.4— Hinh thirc : (H6-5)
— Cau thang 1 v€,2 - 3... v€
— Cau thang tron, tron oc.
— Cau thang bat gidc, ciu thang 1éch tang...
2.5- Két cau chiu luc :
— Cau thang ban chiu luc
— CAu thang ban dam chiu luc
— Cau thang treo, tuong, tru chiu luc...
3/- Tham so cau tao cac bo phan :
3.1- Chiéu rong than thang : (H6—6a)
— Tuy thudc vi tri :
a— Tay vin 2 bén : 0Om60/don vi.
b— Tay vin 1 bén, 1 bén tuong : 0,70m/don vi.
c— Tudng & 2 bén : 0,80m/don vi.
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— Tuy thudc luu lugng va s6 ngudi sif dung tinh theo vi tri.

S6 don vi 1 don vi 2 don vi 5 don vi
Vitria 0,60m 1,20m 1,80m
Vitrib 0,70m 1,30m 1,80m
Vitric 0,80m 1,50m 1,80m

Thoéng thudng chiéu rong than thang nha ¢ : 1,20 - 1,40m c6 thé bao dam 2 ngudi
lén xuéng dé& dang (vi 2 ngudi c6 chiéu roéng : 100 - 110cm). Cdu thang phu nho nhét
85cm,

Nha cong cOng cdu thang cd chiéu rong cin cit vao tinh toan thoat ngudi quyét
dinh, thudmg 1,40 - 2,00m (H6-6h1,b2)

DGi voi thang leo, chiéu rong than thang trong khoang 40-50cm (H6-6¢)
3.2- Do doc : (H6-7a,b)

Do déc cia cAu thang quyét dinh bCi chiéu rong (b) va chiéu cao (h) cua bac thang.
D6 cao ciia bac thang cé quan hé véi chiéu dai cua buéce chan ngudi di. Chidu dai 1 buée
di tu 59-66¢cm tuy theo tée do di :

— Budc chan : 59cm
- Bude trung binh : 62 - 64cm
— Bude nhanh : 66cm.,

Quan h¢ giita chiéu cao h vi chiéu rong b ctia bac thang c6 thé bi€u dién bang cong
thitc - m = 2h + b. (H6-7c).

Véi m = 600 - 640mm la chiéu dai trung binh cua buédc di ngudi 1on va tre em.
Tham s6 vé quan hé gitta h va g dé bao dam an toan 1a h + g = 440 - 470mm va dé bao
dam tién nghi thoai maila: g-h = 120 £ 20mm.

Chiéu cao bac thang thong thudng 14 140 - 200mm, chidu rong sé 1a 320 - 220mm
va d¢ déc cAu thang ndm trong pham vi 24 - 45°. D¢ ddc bac thang thich hgp ¢6 chiéu
cao h = 150 - 180mm, chiéu rong 240 - 300mm va dé déc 26 - 33°. Thich hgp nhat la :

h/b = 150/ 300
160 /280
Do dsc: 26°34° - 29°45,

Do déc cau thang con tuong quan dén cong ning cua coéng trinh
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Nha ¢ Truong hoc Hoi trudng Bénh vién Nha tre

h 156-175 140-160 130-150 150 120-150
b 250-300 280-320 300-350 300 250-280

Déi v6i cdu thang di lai it ngudi, c6 thé 1am hai d6c mot it :
h/b = 170/260mm
175 / 250
200 / 200
3.3- Chiéu nghi :
D& béo dam di lai thuan tién va khéng bi (¢ dong ngudi, chidu réng caa chiéu nghi
chiéu rong than thang. Déi vdi cdu thang mét vé dé tranh hién tugng phai ddm chan

vi 16 budc thi chiéu réng cta chiéu nghi > 3 14n chidu rong bac thang hoic chiéu rong
than thang c6 thé dugc tinh theo céng thiec :

L=n@h+b+b (H6-8)
(n 12 56 budc tai chiéu nghi)
3.4~ Lan can tay vin : |

Chiéu cao lan can ¢6 quan hé t&i d6 déc cua cdu thang, cdu thang déc it yéu cdu
lan can cao va ngugc lai cdu thang dc nhiéu thi lan can th4p hon. Théng thudng chiéu
cao lan can tinh ti tAm mit bac thang trg lén la : 0,80 - 1,00m, trung binh 14y 0,90m
d6i véi ngudi 16n va 0,65m cho tré em.

3.5- Khoang cach di lot (khoang thoat dau) (H6-9)

D6 cao théng thuy cAu thang cin bao dam cho ngudi di lai binh thudng 2,00m. Dé
bao dam d6 cao ndy than thang méi v& c6 thé 1am s6 bac khac nhau hoc ha nén xuéng
thém mA4y bac.

3.6- Vi tri va s6 lugng ciu thang :

Trong kién trac vi tri cdu thang khéng nhiing thoa man yéu cdu su dung ma con
lam ting thém my quan caa céng trinh.

- Vi tri cdu thang cin c vao mit bang, tinh ch4t cong trinh, tinh toan lugng ngudi
qua lai ma quyét dinh.

— S6 lugng c4u thang quyét dinh bdi : cor:g dung, s6 ting, dién tich, s6 ngudi va -
yéu cdu phong hoa.

— Sy lién tyc gitta cac hanh lang va cac budng cdu thang rat cAn thiét va cdn b6 tri



dé d& nhan thay ro trong céng trinh.

- Cong trink kién tric ¢6 chiéu dai 10m thi ciu t};ang c6 thé dit ¢ goc nao tuy .

— Coéng trinh kién trac dai 12 - 30m thi cdu thang nén dit tai trung tdm hodc truc
gitfa cua nha.

- Coéng trinh kién truc dai 30m phai ding 2 hay nhiéu cdu thang, dét & vi tri nhin
thdy dé dang tu hanh lang ¢ cac tAng l4u va tu bén ngoai.

Khoang cach gitta cac budng cdu thang tu 40 - 50m tay thuodc vao bé ddy cua cong
trinh kién trac va khoang cach di dén cdu thang gin nhat ti bat cit ché nao trong toa
nha khong qua 30m.

- Céng trinh kién tric co hgp khéi bdi nhiéu nhanh thi vi tri budng cdu thang nén
dat tai cac géc trong hay goéc ngoai va tai giao diém cda cac hanh lang.

3.7— Giai phap xu ly tai vi tri xoday goc ddi hudng :

— Xu ly tay vén va lan can tai chidu nghi : (H6-10)

+ Chidunghi dugc ndi réng thém bing chiéu réng bac thang trén moét nhanh thang.
+ Dam thang uén cong.

— XU ly bac thang : (H6-11)

+ Muc dich yéu céu :

Trudng hop budng thang khong di dién tich dé thiét k& chi€u nghi, yéu cdu céu tao
cau thang hinh quat.

Lam thoai do déc & phan eo bac xoay goc.

Giam thiéu c4ch biét giita cdc eo bac véi eo bac bén trong 10 cm, bac thang hinh
quat véi géc ngoai bang 10° va tai vi tri cich tay vin 25cm bé rong bac thang > 22cm.

+ Céch vé :
e Ap dung cho trudong hop xoay géc déi huéng 180°
Phuong phap don gian (H6-12a)
Phuong phdp giao diém 2 vong tron (H6—12b)
o Ap dung cho trudng hop xoay géc déi huéng 90°.
Phuong phép ban cao (H6-12¢)
II1.— Cau tao cau thang go :
1/- Pac diém :

Cau thang g6 1a loai cdu thang ma cdc bo phan chinh chiu luc nhu ddm thang ké
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ca bac thang va chiéu nghi ddu dugc chu tao bing vat lidu gb. Bdi vay nén cdu thang gé
c6 uu diém 12 nhe thi c6ng nhanh, d& 1am dep bing khic cham. Nhuge diém cua loai
cAu thang gb co thé suy tu vat lieu ndy 1a d& méi, mot, muc, dé chay va thudng bi rung
néu thyc hién cdu tao rap n6i khéng dang qui cach.

2)—Mb ta b phén :

2.1—Hinh thitc bac thang : Bic thang dugc ciu tao bing van gb du day dé chiu
stfc ndng cla ngudi va vat di chuyén bén trén no, thudng mét bac duge chon van cé bé
day tir 4 - 5em, van lam déi bac co bé day 2 - 3cm.

Mit b4c va d6i bac duge rap néi bing mong ranh va dinh, trong 3 cach thi thu 2
va 3 dat yéu cdu hon. Mui bac bao dam nhoé ra 4 - 5cm. (H6-13a.b)

O noi thudng 4m udt, bac khdi hanh cia cdu thang gb nén xay bing gach da hay
béténg nhim bao vé chéng muyc cho dau tya cia ddm thang gbé & vi tri ndy. (H6-14)

2.2- Hinh thitc dAm thang : Theo tréc dién va ky thuat cdu tao, cAn phan bigt
2 loai cdu thang :

a— DAm thang hinh ch nhat : bac thang dugc dit va lién k&t vao ddm bing cach
xoi ranh hoac déng go chiu bac. (H6-15)

b- DAm thang hinh ring cua : c6-thé thyc hién theo 2 cach : i lodic cua ddm thanh
hinh riang cua, hodc thyc hién riéng ré 1am 2 phén va dugc rap gh¢p lai - Chiéu cao cua
d4m thang hinh ring cua ¢ phan chiu luc chinh cua ddm c¢4n bao dam > 15c¢m. (H6-16)

3)- Chi ti€t cAu tao :

3.1- Ciu tao 6n dinh d4Am thang : (H6 - 17)

Trudng hgp mot ddm thang dit sat tuong, cAn dit moc sit chon vao tugng dé neo
chju d4m, déng thai co bd tri bu lon ching git 2 d4m thang dé lién k&t ching lai, dam
bao khoang cach nhit dinh cua chiéu rong than thang va gid cho toan bo két cdu nay
kxhong bi xé dich theo phuong ngang, dap ung yéu ciu chdng rung cho ciau thang.

3.2—- Ghép ndi dAm thang : (H6-18)

Khi gb lam ddm thang khéng da dai thi cin phai ghép néi, véi méi ghép gom 3
thanh phan :

— Hao méng gb dé git 2 mat ddu rap khit vao nhau.

— Mét bu lon siét chit 2 ddu ghép ndi.

— M6t miéng thép dep duge bit dinh vit ap sat vao mit da dudi cua ddm thang tai
méi néi, chiu sire kéo.

Kiéu cach ghép néi nay ap dung chung cho ca 2 hinh thic ddm thang hinh cha
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nhat 14n rédng cua,

3.3- C4u tao chi€u nghi : (H6-19)

Tay theo vi tri, mat bing va hinh thic cta chi€u nghi ma co thé ap dung 1 trong
3 giai phap ciu tao chiéu nghi :

a— Giai phap dAm chigu nghi la b phan chiu san chiéu nghi, ddng thdi 1a diém tya
cho cac didm thang cua cac nhanh ciu thang.

(H6-19a)

b- Giai phap d4m thang va try phy ddm thang va tay vin m¢t nhanh céu thang va
d4dm chiéu nghi dugc lién két bing mong thong qua mot tru phuy trung gian.

D4u trén va dusi cda tru phy phai duge chia du ché dé rap mong cho tay vin va
dAm thang vé 2 hudng, c6 d¢ cao chénh nhau bang mét bac. (H6-19b)

c— Giai phap d4m can don bay : v&i don bay dugce dit g6i lén dAm can ¢ khoang gita.
va sé ganh chiu ddm thang ¢ ddu ngoai. Giai phap ndy cang sé dugc ap dung cho trudng
hop cdu thang xoay goc d6i hudng khéng co chiéu nghi. (H6-19¢)

3.4- Tran than thang :

a~- Muc dich : 1a b6 phan che mat dudi cua than thang, nhim che bui t trén rdi
xuéng loai tri héc kem khong cho nhén giang, déng thai tang vé my quan chung cho
cau thang.

b— Cdu tao :

— Mat tran thudng dugc lam bang cdch to via 1én ludi thép hodc nep gb, tuy nhién vi
la cau thang bang gb nén vé phuong dién my thuat thi nén déng vén ghép, gb dan hay
gidy ép.

— Sudn tran than thang c6 thé lién két vao bac thang hoic lién két vao dim thang.
Theo cich trén thuong bi anh huong ciia su rung cha bac khi ¢6 ngudi di & bén trén, nhat
la mat tran to vira s€ dé bi ran nat (H6-20).

IV.- Cau tao cau thang sat thép :

1)- Pac diém :

La loai cau thang ma bo phan chiu luc chinh nhu ddm thang duge thuc hién bang vat
liéu sit thép — Con bac thang c¢6 thé bing sit thép hoic bang vat liéu khic nhu gé, dd,
bétong cot thép.

Cau thang sat thép ¢6 uu di€ém 1a bén chac hon ciu thang gb, véi than thang c6 thé
lay rong va dai hon — Viéc 1ap rdp cdu thang thuc hién nhanh va dé, nhat Ia doi véi kiéu
ciu thang xoay géc hodc xodn tron 6¢. Tuy nhién cin luu ¥ dén bién phéap khic phuc
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nhuge diém cd ban cua vat ligu sat thép la phai son bao tri dé phong chéng ri sét.
2)- M6 ta b6 phan :

2.1- Hinh thitc bac thang : Bc thang duge thyc hién véi suen chiu matbac bing
thép hinh chi L, mit bac 1am bang cac tdm tdle co khia hodc dugc lién két han hay tAm
van gb bat dinh vit vao suon. Mat bac thang con ¢6 thé lam bing ban bétong c6t thép
dit vao khudn thép hinh chit L dé lién két vao ddm ihang. D6i bac duge lam bing téle
phing. Bac thang & diém khdi hanh tai noi thudng 4m u6t nén xdy bang gach da, bétong
c6t thép dé gat d4m thang nham chéng ri sét & diém tya cua dam. (H6-21)

2.2- Hinh thic dAm thang D6am thang sit thép c6 2 hinh thitc : hinh chd nhat,
hinh ring cura.

— DAm thang hinh ch& nhat : Ding cac tam tole ddy tit 6-12mm nguyén tAm hodc
dap hinh ch U, hay ghép véi thép hinh ch L, hodc c6 thé ghép vdi gb thanh ddm rdng,
duge 1ap ghép néi bing dinh tan hay méi han. (H6-22)

_ DAm thang hinh rang cua : Dung cho cac t4m téle nguyén dé cit theo hinh rang
cua, hodc dung thép ban, thép tron dé tao hinh rang cua trén ddm hinh chi nhat.
(H6-23)

2.3—- Tran than thang : (116-24)

- Sudn tran thudng duge lién két treo bing thép tron hay thép ban vao két efu
bac thang.

-~ Mat trdn dudc cdu tao bing giai phap to vaa lén lugi thép duge budt vao sudn
hoac c6 thé dung tén phéng dé 1am mat tran.

3)- Chi ti€t cdu tao :

3.1- Ghép néi dim thang : Khi ciac ddm thang khéng du dai, can phai ghép néi
thi c6 thé ap dung giai phap néi bang cach dat lién d4u vdi tAm che mdi ndi duge lién
k&t han hodc dinh tan.

3.2- Lién k&t dAm thang vao dAm chi€u nghi : DAm chiéu nghi thuong duge
ghép bang 2 thép hinh ch I, U, DAm thang duge lién két vao ddm chiéu nghi bing
bulon va thép hinh chi L véi nhiing tdm dém bang gb cing hodc gang. (H6-25)

3.3- K&t cdu chi&u nghi : Cau tao chiéu nghi cla cdu thang sat thép c6 cang mot
nguyén tic nhu & cAu thang g, tiy theo trudng hgp ma co thé ap dung giai phap dung
dam chiéu nght dé chiu san chiu nghi va cac ddm thang ho#c giai phap dung ddm can
don bay dé chiu ddm thang - Lién két gita cac dAm thudng duge ap dyng giai phap lién
két biing bulon vdi thép hinh L. (H6-26)

V.~ Cau tao cau thang xAy gach da:
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1)- Piac diém :

1.1- Vat liéu : Bac cdu thang dugc cdu tao bing cach xay gach hay da | vdi gach
thi dung loai gach da dugc ép 2 14n ldc san xudt, bao dam chat lugng tét, thanh vudng
canh thing - Véi da thi dung loai da cing, didc chéc (granit, didrit, banzan) chiu mai
mon nhin mét nhung khong tron, hosc deo thanh ting dai 1,20m dé lam bac thang.

1.2- Hinh thirc bac thang : ’

a-B4c thang x4y bing gach c6 thé dat nim vién gach, nhung nén dit nghiéng vién
gach dé tao bac trén khéi nén béténg.

b- B4c thang béng da dugc gia cong dé cd tist dién theo hinh chit nhat hodc hinh
da giac mét khéi hay 2 nhanh vdi mai bac nhé ra tir 2 - 4cm, cao 4 - 6cm. Ngoai ra con
c¢6 nhitng bac thang bing da duge deo got theo hinh thite dic bist dé xay cu thang cd
than thang tron hay xoan trén 6c. (H6-27)

1.3- Pham vi ap dung : Ciu thang niy thuong dugc dem ap dung tai cac ngara
vao ¢ bén ngoai nha, con duge goi chiing la bac tam cép tuy s6 béc ¢ thé nhiéu hon 3
bac.

C4u thang nay cung da duge thyc hién ¢ bén trong nha, trong cac dinh thy cb, co
k&t cdu tudng xay cudn vom chiu lyc. CAu thang x4y bang da, gach chi dugc ap dung ¢
nhdng noi khong c6 mach nude ngam.

2)— Chi tiét cau tao :

2.1- Cau thang xay gach : Vi s6 bac < 6 thi cau thang xay bang gach dat nam hay
dat nghiéng trén 16p dat nén da dam chat dé mot 16p bétong gach vd hay dd dam mac
25 — 30 ddy t6i thiéu 15cm. Néu s6 bac > 6 thi bac thang xay trén vom cudn. Cau thang
xay bang gach, da déu xay bang vita ximang mac 50. (H6-28).

2.2- Cau thang xay bang da :

a— Cdu thang ngodi troi : Bac thang bang da dai 1,20m duoc dat goi 1én 2 doan
dudng thdp c6 bé ddy 22cm dé 2 ddu bac thang ngam vao 2 bén tudng it nhit |lcm.
Truong hop chiéu ngang cha ciu thang rong thi phai xay céc tuong chiu d& bac cich
khoang 1,20m khi s6 bac > 6 thi cdc chiu bac dugc xay cudn dé tiét kiém vat lieu — Néu
phan dudi nha khéng c6 tang ham thi cau thang xay bang nhitng phién da 1ién khéi, néu
nha ¢6 ting hdm cén 14y dnh sdng va thong gid thi tai chiéu cao ngang tdm clra cua tang
ham can dat céc bac thang c¢6 duc thiing & khoédng giita.

Dé nuéc mua khong chay vao nha, bac trén cing nén dit thdp hon nén nha lcm,
dong thai cdc mat bac can 1am hoi doc ra ngoai véi do déc 1 - 5%.

Bac tam cdp chiu tai trong nhe hon so v6i tuong ngoai cua nha, do dé can cau tao
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khe bién dang gitta 2 bd phéan dé khéng bi anh hudng 1an nhau nhu ¢6 hién tugng lun
khong déu. (H6-29)

b- Cédu thang trong nha :
bl- Cdu thang cé thdn thang thdng :

Bac da duge dit 6 ddu ngam vao tudng, ddu kia gat trén ddm thang bang thép hoac
béng bétong c6t thép. Chidu nghi c6 thé 1am bang éténg cdt thép hay xay cudn, mot -
d4u ti vao dAm chifu nghi, ddu kia ngam vao tudng. Trudng hgp cdu thang ¢ gida 2
tudng, khi chidu ngang cla than thang hep thi bac thang duge chén ngam ¢ 2 dau vao
tudng chiu, khi chidu ngang cia than thang rong 1,50m thi x4y cubn vom ti vao 2 tudng
doc theo than thang dé chiu do bac thang. (H6-30)

b2- Céu thang cé than thang tron : CAu thang loai ndy cdu tao theo kiéu xde nan
quat, cac bac c6 1 ddm chéng Ién nhau theo chiéu thing ding, con dau kia ngam vao
tudng chiu theo dudng vong xoén trén 6c 1én cao dan tirng béc, phan diu bac thang ké
chong 1én nhau ¢6 dudgng kinh 30cm, phAn d4u ngam vao tuong c6 doan am sau 12cm.
J mai bac thang chiéu rong gitta bac trén dudng bude phai da rong dé dit chan (25 -
30cm) sau khi da tri phan goi tya cua bac dit ké 1ién bén trén — Chiéu day mép dudi
cua bac thang khéng nho han 30cm. (H6-31)

VI.— Cau tao cau thang bétong cot thép :

Caiu thang bétong cot thép c6 uu diém 12 bén lau, khong chdy do d6 duogc dung rong
rdi trong nha dan dung ciing nhu cong nghiép. Cau thang bétong cot thép co6 2 loai :
Toan khéi va lap ghép.

1)- Cau thang bétong cot thép toan khoi :

1.1- Pac diém :

— Uu diém : Ciu thang bétong cot thép toan khdi cé do cing va 6n dinh cao, khong
bi han ché béi tieu chuin hod, hinh thic da dang thod man moi yéu ciu thim my cua
kién triic. Ap dung trong cong trinh dan dung bang bétong cdt thép va c6 yéu cdu dac
biét vé tao hinh thaim my.

— Nhuoc diém : Tén cot pha, téc do thi cong va dua vao su dung cham. -

1.2— Hé thong keét cau chiu luc : Hinh thic két cau chiu luc cé 2 loai : Bian va
ban ddm.

— CAu thang hinh thiic ban : Than thang 12 mot ban phang, ban chiu toan b tai trong
tac dung 1&n cdu thang, ban tua 1&n twdng hoac tua trén dam d& chi€u nghi va chiéu i,
hinh thitc két c4u nay thich hop nhip ciu thang nho : 4,50m va hep 1,50m, chiu tai trong
twong di nho. (H6-32).



- Cau thang hinh thifc ban ddm :

Két cdu chiu lyc c6 2 phén : ban va ddm nghiéng (d4m liméng).

Ciang c6 thé ciu tao ban va bac thang thanh mét khéi, lac ndy bac thang giéng
nhu mot ddm nhé tua tréen ddm nghiéng, ddm nghiéng tya lén ddm chiéu nghi.

Quan hé gitta ban, bac va ddm nghiéng c6 miy truong hgp sau :

+ Ban, bac & phia trén ddm, vé phuong dién chiu lyc két cdu hgp ly, nhung ddm
16 xuéng phia dudi nhiéu.

+ Ban, bac dit d phia dudi ddm, nhu vay trin phing, dep, dé lam vé sinh.

+ Ban, bac dat ¢ gitta ddm : Tuy tinh hinh cyu thé mbi than thang cé thé b tri mét
ddm chiu ban bac : ddm chiu mét ddu, d4u kia cua ban bac ké vao tudng, hodc theo két
cdu console mot ddm hoidc 2 dAm dat ¢ gitta ban bac. (H6-33)

VII.- Cau tao b6 phan bao vé :
1/~ Lan can - tay vin : (H6-38)

1.1- Mo ta : Lan can, tay vin 12 bo phan ciu tao dé bao ddm an toan cho ngudi di lai
va thoai mai khi str dung. N6 c6 thé dung vat liéu bang gb, dong thau, thép, chat déo va
bétong cot thép. VE hinh thifc c6 thé 12 lan can dac hoic lan can rong :

— Lan can dic : Thong thudng lam bang bétong, gach. Khi lam bang bétong thuong
néu cdu kién toan khéi thi cdn d6 lién véi than thang. Néu lam bing gach thudng bing
1/4 gach, dé bao dam d¢ cimg cdn phai gia cd bdi céc gidng bétong cot thép theo chiéu
doc lan can.

— Lan can réng thodng thuong lam bang kim loai, gb : Lan can loai nay thoang nhe,
trang tri theo nhiéu hinh thic, nhung phai dam bao dugc an toan véi cidc khoang tréng
khong dugc 16n hon 15c¢cm (khoang cho dau nguoi chui lot).

1.2— Lién két tay vin vao lan can, lan can vao than thang :

Tay vin dugc 1am bang nhiéu loai vat liéu : gé, dong, thép, nhom, granito... T4t ca
vat liéu nay cin bao dam nhén, khong bam bui nhiéu. Lién két ¢6 thé bang dinh, dinh
vit, han hoac lién két toan khai :

Lién két lan can vao than thang :

+ Khi ché tao than thang cin chira sdn 18, sau khi 1ap lan can vao, 16 dugc trim kin
bang vifa ximang.

+ Lién két han : khi thanh chdng lan can bang thép 6ng, ¢ ban bac chon sén nhimg
thép ban, sau d6 han éng sat vao.

+ Lién két toan khdi : Thuong dung ¢ nhitng cau thang treo, hay loai cdu thang
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c6 hinh thic nhe nhang.
1.3- Xi 1y ché xoay chuyén hudng cia tay vin lan can :

Thong thudng déi vdi cdu thang 2 v€ hay nhiéu vé thi dudng truc lan can
tay vin dugc dat song song vdi dam than thang.

x» Cac xu ly :
- Uébn cong tay vin, gidm chiéu sau, giai phap nay l¢i khong gian, nhung
gia cong kho.

- Md rong chiéu nghi hoac bd tri bac so le ¢ chi€u nghi.

- Khong lam song song vdi dam thang giai phadp nay chi dung cho cac
cau thang phu.

2)- Mit bic va mii bic thang : (H6-39)

2.1- Hinh thic bao vé miii béc :

Dung vita xi mang hodc cac loai vat li€u it bi mai mon lam mii béc, co
thé lam vat hodc lugn tron d€ khi budc khoi bi vép.

2.2- Mit bac thang c6 ban giong nhu mit san :

- Mat bac lang via xi mang méc 80-100 day 20 mm, hay trat granito. D€
chOng truogt, trén mat bac nén lam go bing vat liéu it bj mon (cabonrundum).

- Mat béc lat : gach hoa, d4 cam thach, tdm cao su, chit déo.
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Chudng 8
CAU TAO NEN MONG VA TUONG NHA

I- Yéu cau thiét ké nén mong :

1/- Nén méng : Dé xac dinh tinh chit cia dit nén nhim dam bao kha
nang chiu luc tuong {ing, va thong qua d6 chon gidi phap vé nén mong thich
hgp cho coéng trinh, viéc thiét k€ can ti€n hanh theo cac yéu cau.

1-1: Su 6n dinh va cuodng d0 cta moéng, két cidu chiu luc cha toan bo
ngdi nha va dit nén, can giai quyét dong bé nhu mot toan thé thong nhat.

1-2 : Tham do cd cdu dia chat d€ c6 du da kién v& sy phan 1dp, chigu
day 16p dit, loai dat .

1-3 : Nghién ciu diéu kién thuy van : chd yéu v& midc dao dong theo
~mua cua nudc ngam, cic thanh phan hod chat trong nudc ngam.

1-4 : Thong qua tinh todn dé€ dam bao sy bi€n dang cua dat nén khong
duge vugt qua tri sé gidi han cho phép dé€ s dung cong trinh dugc binh
thudng, va sdc chiju tai cin phai du dé€ khong xay ra mat 6n dinh hoac pha
hpai dit nén.
Sic chiu nén (trong luong cua cong trinh + gia trong) x hé s6 an toan
cd ban

Dién tich cuoa toan b ddy moéng

< Sdc chju tai thyc dung cta d4t nén (kg/cm?)

2/- Méng : La b6 phan dugc ciu tao chon khuit 6 dudi mat dat khi xay
dyng xong rat kho ma ki€m tra cang nhu stia chita. Do d6 khi thi€t ké moéng,
phai tién hanh mo6t sé tinh todn nhit dinh nhdm chon moét gidi phap, cung
xdc dinh nhing kich thudc thich hgp nhat theo cac yéu cau.

2-1 : Pam bao du cuong d§ v& Gn dinh d€ chju tai (sdc chiu nén can
ban). Day méng phai thdng goc véi hudng truyén tai tii trén xudng.

2-2 : Chiéu sau chon moéng va loai méng do dia chdt noi xay dung, cao do
cia myc nudc ngam, lyc tic dong & dinh méng va quyét dinh chon gidi phéap
hop ly d€ chi€u sdu chon moéng nhd nhdt va thod man cac yéu ciu vé cudng
d4, 6n dinh cho cong trinh. Binh thudng dugc chon > 60cm (tuy thudc vao viéc
c6 bd tri hoac khéng cO ting ham) nhim dam bao toan bo gbi mong dugce
chon khuit & dudi mat dit, d&¢ phong bj va cham pha hoai. Khong nén dat
mong & vj tri c6 sy dao dong thay ddi qua 16n cia nudc ngam vi qua hién
tugng nay sé lam kha nang chju nén cua dit thay d6i tang lun, giam cudng
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d6. Trong trudng hop dic bigt, cé thé dat day mong ¢ do cao thdp nhit ciia mye
nude ngam. -

2-3 : Hinh thé, k&t cdu va vat liéu thuc hién mong con tiy thude vao tinh chat dat
nén va cac tac dong d&n moéng bao gém cac loai nudc mit, nude ngdm, nude thai.

2-4 : Giai phap két cAu méng phai dam bao sy vitng chic, d6 bén lau, chit lugng
cta chinh céng trinh clng nhu cac céng trinh k& can (néu ¢o). Dong théi phu hgp vai
yéu cdu va chi tiéu kinh t& - ky thu4t (thi cong nhanh, tiét giam gia thanh vi gia thanh
xay dung nén mong thuong chiém khoang 20% - 50% cua gia thanh toan b6 cong trinh).
II— Giai phap mong cho nha tuong khéi : (H2-5).

Tuy theo diéu kién dia ch4t clia d4t nén dudi céng trinh ma ta cé thé chon ap dung
mot loai méng thich hgp nhu sau :

1/— Khi @4t nén chit va c¢é tinh lin nho :

1-1 : Méng bing khi tai trong nho va trung binh.

1-2 : Mobng bé bing béténg c6t thép khi tai trong lén.
2/ — Khi dat nén yéu (roi) : N

2-1 : Méng bang khi tai trong nho (nha it ting)

2-2 : Mong bang trén coc d4t, coc cat hodc I6p dém cat, soi khi tai trong trung binh.

2-3 : Mong be hodc mong trén coc, mong trén giéng chim khi tai trong 16n.

3/— Khi & dudi 16p d4t chit c6 16p dit yéu :

3-1 : Méng bing khi 16p trén c chidu day lén.

3-2 : Méng trén coc hodic trén 16p dém cat, soi khi 16p trén cé chiéu day nho va lép
dudi c6 chiéu day lan. '

4/— Khi cac 16p dit nén c6 chiéu day khac nhau :

4-1 : Giai phap méng bé véi ban méng lién tuc hodc co sudn. Tai nhitng chb cé cac
16p d4t nén thay déi chiéu day qua nhiéu hodc tai ché cb s6 tAng nha thay d4i thi cdn
céu tao khe lun.

4-2 : Giai phai mong bang déit & cac cao trinh khac nhau theo chiéu déc cia 16p dat
nén chiu tai.
4-3 : Giai phap méng coc vdi d4u coc ndm ¢ mitc san tAng hdm
III— C4u tao cac loai mong dic biét :

1/— Mong be (Méng toan dién) : (H2-12) loai méng dugce dung & ndi d4t nén co sitc
khang nén y&u du khé hay c6 nutde, hoidc do yéu cén céu tao clia cong trinh nhu : dudi
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toan bd nha co tdng him, kho, bé vé sinh, bén chita nudce, hé bai, nha nhiéu tdng cb két
c&u chiu lyc nhay lan khéng déu. Méng bé dugce cdu tao bing cac vat ligu cha yéu la
bétong va béténg c6t thép theo cac hinh thic sau :

1-1 : Ban phéng (mong trén nén phd). Thong thudng chidu day cua ban duge chon
.= 1/61 vdi khoang cach gitta cac ¢4t | < 9m va tai trong 1000 tan/cot.

1-2 : Ban vom ngudc : Ap dung khi c6 yéu cAu vé d6 chiu uén 16n. D6i véi cong trinh
khéng 16n, ban vom c6 thé c4u tao bing gach da x4y, bétong vdi e = (0,301 + 0,30m) va
d6 vong cua vom f = 1/71 - 1/101 .

1 1
T W
khoang cach gitra c6t >9m. Hinh thic cdu tao theo 2 cach.

a— Sudn ndm dudi co tiét dién hinh thang (kha ning chéng trugt gia ting).

1-3 : Kiéu ¢6 sudn : Chiéu day cia ban duge chon e = | veoi

¢

b— Suon ndm trén ban :

1-4 : Kiéu hép : Loai méng bé c6 kha nang phan b6 déu lén d4t nédn nhing luc,
tap trung tac dong lén no, cd d6 cing 16n nhit va trong lugng nhe. Tuy nhién cé nhuge
diém la phai dung nhiéu sit thép va thi céng phic tap. Giai phap méng ap dung cho
nha nhiéu ting, nha cao tdng cé két cdu khung chiu lyc nhay lin khéng déu.

2/— Mong chiu tai trong dong : (Hinh 2-13) :

Téi\frong déng do sy van hanh cua cidc may giy nén, chinh nhing lyc kich thich
niy giy nén chian ddng d&n ban than cia may, méong may va nhing két cdu chung quanh
ké ca con ngudi. Tac hai cia chén dong gy nén nhitng anh hudng rat té hai cn phai
dugce c6 14p bing cac giai phap c4u tao chung vé méng chéng chan déng. Tuy thudc noi
xudt phat chdn déng ma méng chéng chan dong duge c4u tao theo cac nguyén tic sau:

2-1 : Chan dong tir bén trong cong trinh : Chin dong phat xuat tir trong nha, tic dong
gay anh hudng dén nén, méng, san va sudn nha. Bién phap cach chin dong la :

a— Dung khoang tréng dé cach ly.

b- Dung céc bo phan céch chédn bang vat lieu cich am, cach chin dong nhu cao su,
chit déo, 16 xo thép, con doi.

2-2 : Chan dong tir bén ngoai cong trinh : Ngudn phat ra dao dong & bén ngoai,
truyén chdn dong xuyén qua dat nén tic dong vao cong trinh. Bién phdp cach chdn cho
truong hop nay s€ la :

a— Cau tao giéng hoac hdm cach chan dong bao méng dé tao mot khoang tréng
cach ly.

b— Bao quanh mdng bang vat liéu cich am, cach chan dong.

3/- Mong 6 khe bién dang : (hinh 2-14)
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3-1: O khe lin : Méng sé dugc cdu tao & vi tri ma céng trinh co kha ning san sinh
ra 1tn khéng déu va gy nén hién tugng nut, gay két cdu cong trinh.

a— Truong hop cdu tgo khe lin o mong :

a1 : Cong trinh qua dai hodc tai trong cua cong trinh phan bé tuong d6i khac nhau
hodc co sai biét vé chiéu cao 10m.

a2 : Giai phap moéng trong cing mét céng trinh bude phai chon khéac nhau vi tinh
chit cia ddt nén thay déi qua nhiéu hosc dit nén chiu tai khéng déu.

a3 : Vitritiép gidp gitta nha ct va nha mdi, trudng hgp ndy ap dung giai phap mong
& khe c4u tao. . »

b— Cdu tgo mong o khe lun : Phan mong thanh hai phan riéng goi 1a méng khe
1Gn vdi chiéu rong ctua khe 1a 2cm -3em. Khi tai trong nhd, méng c6 thé lam khoéng d6i
xing (mong léch tam). Khi tai trong 1dn, méng lam theo hinh thitc phan doan xen ké.

D6i v6i mong & khe c4u tao can phai xét tdi trong tai cia nha méi va kha ning
méng cua cong trinh sin co. Khi xdy méng méi, cdn co bién phap tich cuc dé khong gay
anh hudng tac hai dén cong trinh hosc pha hoai méng nha ca. Trong trudng hgp ndy
c6 thé ap dung hinh thie ddm céng x6n, méng mdi va cu tach rdi nhau.

3-2 : 0 khe eo dan (khe nhiét do) : Khe co dan dugc c4u tao dé chan ding hién
tugng nitt né 1am hu hdng cac b phan bén trén cla cong trinh do anh hudng cta sy
thay d6i nhiét 49, lam bién dang ké&t c4u cong trinh nhat 1a d6i véi k&t cdu betong cét

thép. Tuy theo chidu dai va chiéu rong cia cong trinh, khoang cach gita cac khe duge
chia trong gi¢i han 30 < 1 < 40m. Khe co ddn cit nha d&n muc g& méng vi thé mong
cua cot kép, tudng vach cing & vi tri khe nhiét d6 duge cdu tao thanh mét khoi lién
nhau. Thong thuéng khe co dan va khe lin (néu ¢6) nén chon trung nhau trén mat bang

cia c¢ong trinh kién tric.

4/- Mong dudi nude :
Giai phap moéng téi uu choA cong trinh duéi nuéde 1a thue hién cac loai méng sau.
Tuy nhién khi ¢6 yéu cdu cdu tao va thuc hién méng truc tiép lén dat nén chiu tai cao
& dugi day nuédc thi tuy theo mbi truong hgp ma c6 thé chon bién phap thi céng theo 3
phuong cach nhu sau :

4-1 : Pap tam, vong vay (H.2-15a) : bao quanh vi tri xay méng véi dap tam duoe
ciu tao biing dat sét, coc van gd, thép, bétong cot thép. Khi chiéu sau h cia nuéc 0,80m,
diung dap tam bing dat sét, véi h>0,80m dung dap dat co ting cudng coc van go, thép
ho#c bétong c6t thép. Chidu rong 1 cia than dap tuy thuge vao chiéu cao h cia muc
nude, véi h < 2,50m ;1 =h, h > 250m, 1 = h + 1/2 (h - 2,50).

4-2 : Xay, duc chim (H.2-15b) : Ap dung trong truéng hgp nuéc ding yén va khong



qua siu (h < 1,50m). ffng dung phuong phap dé béténg dudi nudc vdi loai bétong két
cing nhanh, biing cach diing bao tai hodc ding 6ng di chuyén thing ditng dé duabéténg
vao vi tri hodc phun vira ximéing.

4-3 : Giéng chim hoi ép (H.2-15¢) : Khi tinh hinh dia ch4t thay vin phiec tap, d4t
trén mat 1a y&u va ddy hodic ngap nude, lai khong thé ap dung giai phap méong trén coc
ho#c giéng chim thi c6 thé xi Iy thanh giéng chim hoi ép gébm 2 bo phan chinh : budng
giéng, than giéng.

Budng gigng la ché chita khi nén d¢é ddy nudc ra ngoai va lanoi dé céng nhan thao
tac. Than giéng 1a két cdu cha y&u cia mong sau khi giéng ha dén d6 sau thiét ké.

Ngoai ra, con c6 budng hai ép la bs phan d8 ngudi ra vao budng giéng ddng thai dé
di chuyén vat lidu va sé dugc thao gd khi thi cong xong méng. Tuy giéng chim hoi ép
lamét kiéu méng sau co higu qua nhung vigc thi cong né khéng phai dé dang cdng kénh,
thudng dé gay nguy hiém cho c6ng nhan lic thao tac trong budng giéng. Gia thanh cao.
IV— Cau tao tuong co duong dng.

4-1: Tudng c6 dudng Sng khoéi, thong hoi : (H3-14) Trong kién tric dan dung

dé thoat hoi va khéi tir bép, tif cac 16 sudi hodic théng gid trao déi khéng khi, trong

‘trudng hgp cén thiét phai lam cac 6ng khoi va 6ng théng hai Am vao than tudng dé
tang thém én dinh. :

a-Vitri: Ong khéi va ong thong hoi nén b6 tri & tudng trong, khong nén b6 tri &
tudng ngoai vi vé mua dong khong khi trong 6ng khéi va 6ng thong hoi bi lanh 1am trg
ngai cho luu thong khong khi, do d6 anh hudng tGi thodt khéi va thong hoi, khi bo tri
nhiéu dudng 6ng khéi va thong hai, t6t nhat nén b6 tri tap trung tai mét ché. Vi nhu vay
khong khi bén trong cic dudng 6ng chiu anh hudng cha nhiét do tao diéu kién thuan lgi
cho viéc thoat khéi va thoat hoi.

b— Quy cdch :

— Kich thudc cdc dudng 6ng thong hoi va thoat khoi thuong bang

Chiéu day 1/2 gach + 2 mach vita = (105 + 20)

Kich thudc 16 thoat khéi thudng 1am ¢é mdy ¢ chinh :

1/2 gach X 1/2 gach = 125 «x 125 mm
1/2 gach X 3/4 gach = 125  «x 180
1/2 gach X 1 gach = 125 x 240
3/4 gach X 3/4 gach = 180 x 180

180 x 240
240  x 240

3/4 gach X 1 gach

1 gach

b

1 gach
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(H3-15a)
— Dién tich tiét dign 6ng khoi :
Loai théng dung 400mm>
Loai dic biét 650mm? (G nha #n tap thé, cac clta hang)

— Chiéu ddy dudng 6ng khéng nén nho hon 1/2 gach ( 105mm), phia trong dudng
6ng cin duge cdu tao that phéng dé dé thoat khoi. D& thi cong thuan tién cé thé dung
dudng 6ng bing d4t nung hoic bétong duc sin dé thay gach, 6ng sanh co cac loai : 100,
120, 150, 200, 250 va 300. (Hinh Hs-14).

— Chiéu cao 6ng khoi : P& tranh gio dap vao 6ng khoi gay khé khan cho viéc thoat
khoi, 8ng khdi cdn phai cao hon mai nha, d6 cao phu thudc vao khoang cach tir 6ng
khéi dén dinh noc nha, chiéu cao nhé khoi mai khéng duge nho hon 30cm, cangxa dinh
mai d6 cao c6 thé giam (H3-14). B6 phan nho Ién cao nén dung vita mac cao dé xay,
tudng 6ng khoi nén lam thing, néu phai lam gay goc thi khéng duge nho hon 60° dé
thoat khéi duge dé dang.

Lam duong 6ng khoi riéng cho mdi tdng thi rat t6t, nhung lam nhu vay d6i véi nha
cao tAng 6ng khoi sé nhidu, chiém dién tich trong tudng 16n, nén thudng cdu tao theo
kiéu 2 (‘)"zng. 6ng thoat khoi chungcho cac tdng va 6ng dung riéng cho tung ting. (H3-14)

— DPuong 6ng thong hoi nén dat 16 thoét hoi céch trdn tir 20 — 15cm. Pudng thong hoi
khong chi dit & tudng theo phuong thang ding ma con cé thé dat theo phuong ngang
trén tran nha. (H3-15).

4.2. Puong ong dé rac :

Trong cac nha cao tdng, dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc chuyén rdc & cic ting
trén cao xudng, cdn thi€t k& cic dudng ong do réc.

Vi tri 6ng d6 rdc nén dat tai nhitng niit giao thong trong nha nhung kin ddo.

Dudng 6ng do ric yéu cdu bén trong phéi nhin dé khi d6 rdc khoi bi tic, nén t6t nhat
lam béng 6ng sanh, nhom hoéc bétéong dic sin. Phia trén 6ng dé réc nén 1am Ong thong
hoi vugt khoi mdi va trén 1am mot bo phan thong hoi dac biét dé tang thém kha nang
thong hoi tu nhién. Dé dé réc tai cc tang 1am cdc clra dd rdc, cira miéng dd rac phai kin
hoi va sir dung thuan tién, phia dudi (tdng trét) nén c6 thung rac ¢6 banh xe kéo ra vao
dé tien hot don. Dé tiét kiém dudng ong dé rac ta c6 thé 1am 2 ho dung 1 6ng hodc | don
nguyén hoac 1 tdng nha ding mot dudng 6ng do6 ric.

V- Cau tao 16 cira s6 tang ham : (H3-13)
L6 clra s6 tdng hdm chi yéu ldy dnh sdng va thong thodng cho tdng ham.

Céc giai phap cdu tao :
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— Trudng hgp da chidu cao thi cdu tao cfa s6 nhu binh thudng

— Trudng hop khong d chidu cao thi cé 3 cach cdu tao.

+ C4u tao ta 16i & tudng bé cita s8 tAng trét.

+ C4u tao san chim, dung loai ndy t6t nhung hoi dat.

+ C4u tao 15 cira trong bé day cta tudng hadm - Loai ndy it hoic khong nén dung.
VI— Ciu tao khe bién dang : (H3-19)

Khe bién dang trong kién tric nhdm dé phong lin do nhiét d6 dong dat va cac

nguyén nhan khac lam cho moéng, tudng, san gac, mai hinh thanh céc vé&t niit gay anh
hudng khéng t6t dén si dung va lam hu hong céng trinh.

Khe bién dang gébm cac loai :

— Khe lin : Khe lan chia céng trinh ra lam cac phin déc l4p tit moéng t6i mai dé
dé phong lan khéng déu gay pha hoai céng trinh. Vi tri khe lan thuéng dit ¢ cac noi :

+ Nhing ché d4t khong déng nh4t co cdu tao dia chét thay déi dot ngot.

+ Chd ma ngdi nha c6 d6 cao chénh léch va tai trong khac nhau tuong déi 16n.

+ Chd tiép giap gitta 2 phAn nha ma thdi gian xay dung khac nhau.

+ D9 sau va chiéu rong cua mong lan can khac nhau din dén hiéu s6 1in gita 2
phan qua 16n. v

— Khe nhiét d¢ : Do su thay déi cha nhiét do lam cho tuong c6 thé bi dan nd. Nhimg
birc tudmg dai can phai lam cho céc khe co din (khe nhiét do) dé twong c6 thé dan né tu
do duge. Khe nhiét d6 phan cong trinh thanh céc phan tir mai dén phén trén cia méng.
Vi tri khe nhiét d6 t6t nhat dat & noi bién hod ctia nha. Khoang cach giita 2 khe nhiét do
tuy theo loai két ciu va vat liéu lam tuong ma bién thién tir 15 — 40m. C4au tao khe nhiét
do phai dam bao cdc phan bién dang tu do, phai dam bao che mua... tai cic khe. Khe
nhiét d6 va khe lin thuong két hop véi nhau.

VII- Tuong gixr nhiét va cach nhiét :

0 nhimg noi khi hau noéng hoic lanh thi than tudng ngoai nhiém vu chiu luc, chiu tic
dung ctia mua, gio, con phai ¢6 kha nang gilt nhiét, cach nhiét nhat dinh. Gach théng
thuong kha nang cich nhiét kém, muén dat dugc yéu cdu cich nhiét phai ting thém
chiéu day cla tuong, nhu vay s€ tang trong lugng clia tudng, tang vat liéu va anh hudng
dén gid thanh — D€ giai quyét van dé nay c6 2 cach :

— Cai ti€n vat liéu lam than tuong.

— Cai tién cdu tao than tuong.
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5-2 : Cai ti€n vat liéu lam tuong :

Gach duge 1am c6 nhiéu 16 rdng hoic gach réng dé xay tudng loai gach ndy trong
luong tuong d6i nhe. Gach c6 nhiéu 16 réng nho so véi gach 16 réng 16n vé phuong dién
cach nhigt, git nhiét va chiu lyc ddu t6t hon cho nén c6 thé lam tudng chiu lyc. Gach
16 réng 16n thudng lam tudng khong chiu lye hodc vach ngan - D6i vdi loai tudng ndy
thi mat tudng ngoai nén trat vita va dé ting cudng kha nang chiu lyc t6t nhét cac tdng
déu nén két hgp giing tuong va lanh t6 lam mot. (H3-24)

5-2 : Cau tao than tudng cach nhiét :

Chon nhiéu vat liéu khac nhau lam than tudng : dung vat ligu ¢6 kha nang chiu
lye cao lam 1ép chiu lue, dung vat ligu cé kha nang cach nhigt, gitt nhiét nhu xi than,
béténg bot, khéng khi 1am 16p cach nhiét. Nhu vay vita bao dam duge kha niang chiu
lyc, vita bao dam kha niang cach nhiét, gitr nhiét cua cac vat ligu khac nhau c4u tao
tuong.

a— Tuong rong : Dung gach thudng dé x4y, hai bén xay gach ddng tao thanh 16
rdng & gitra, dé lién két hai bén tudng véi nhau cé thé dung gach cau nim hodc gach -
cau ding - Chiéu day cua loai tudng ndy thuong la 220 va 280mm.

V6i cac nha dan dung binh thudng loai tudng ndy cé thé lam tuong chiu luc duogc va
c6 thé xay dén 3 tdng (1 trét + 2 14u), nhung cin luu ¥ tai cac cho chiu luc, tai trong tap
trung hodc ché 4m u6t nhy : bé tudng, tudng moéng, xung quanh 16 clra s8, géc tudng chd
dat dam san... thuong xay tuong dic.

So véi tudng 220 xay dic véi tudng 220 xay réng theo kiéu trén trong luong tudng
giam khoang 30%, vita giam 1,3%, gia thanh giam 36%, nhung hiéu qua cdch nhiét 16n
hon khong nhiéu. (H3-25).

b— Tuwong cé lép cdch nhiét o giia : 0 gilta cic 16p tuong gach thong thuong dat
thém mot 16p vat liéu cach nhiét : xi than, béténg bot hay 16p khong khi... Hai tdm tudng
c6 thé lién két voi nhau béng sat hoac gach cau.

Chiéu day cdc tuong chiu luc thuong 1/2 — 1 gach, cin can cit kha ning chiu luc
quyét dinh. Nha thap tang cé thé 1am 1/2 gach. D6 day cha 16p khong khi vao khoang
50mm khong nén 16n hon vi 16n hon hiéu qua cach nhiét khong ting nhiéu, ma céc tudng
lién két nhau khé khan va khong t6t, anh hudng t6i kha nang chiu luc. Vat liéu cach nhiét
nén lam bing céc vat liéu nhe, c6 hé s6 din nhiét bé, t6t nhat 1a vat lieu vo co — Vat liéu
cdch nhiét khong thich hgp véi tudng 4m cho nén cdc chd 4m uét nén xay tudng dic
(hé tuong, xung quanh 16 cla s8). (H3-26).

VIII- Chong tham ting ham :

1/- Pac diém két cau tang ham :
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Trong cac cong trinh cong cdng 10n ta thudng gap cdc cong trmh ham
nhu 1a 6 cta hang, nha biéu dién ...

Két cdu cta cong trinh ngdm thuong kiém nhiém nhi€u chdc nang nhu la
tudng mong cia nha ddng thdi ciong 1a tudng cha ting ham .. Tudng ngoai
cta ting ham, ngoai viéc chju lyc thdng dding con chiu sic ddy cua dat, cua
nudc ngdm, do d6 can phai cé6 du cudng dé6 va do 6n dinh. Chiéu day cua
tuong do tinh todn quyét dinh. N&n tang ham ngoai viéc chiu tai trong dit
trén n&n con c6 lyc ddy coa nudc va phan luc cha dit. Do d6 khi thiét ké
ting ham chung ta cin phai chu y dén cac dac di€ém néu trén d€ dat két
qua chong thdm that t6t cho ting ham.

2/- Nguyén tic thiét k& chong thdm :

2-1 : Yéu chu xi Iy chong thim :

a- Vat liéu lam két cdu tang hdm phai dugc chon lya va dam bao khong
c6 16 réng (toan khéi).

b- Dam bdo nha lun d&u, thi cong dung ky thuat va thi€t ké dong thoi
can thudng xuyén ki€m tra phuong phap va vat liéu trong qua trinh thi cong.

2-2 : Giai phap cau tao :
~a- Dung két cdu chéng thdm : Khi két cdu tang ham dugc xu ly duang
qui céch thi kha nang chéng thdm cho ting hdm dugc dam bado. Gidi phap
ap dung cho tang ham c6 dién tich nho.

b- Thodt nudc ha muc nudc ngdm : Ha muc nuéc ngdm chung quanh nha
va cd dudi nén ting ham bang cach dat cac hé thong Ong thodt nudc c6 do
ddc thich hgp dé€ chay vao giéng tap trung roi bom cho thoat di, hoac c6
thé cho chay vao hé théng cOng thoat nudc cha thanh ph6 néu hé th6ng 6ng
thoat nay cao hon.

c- Dung vat liéu chéng thdm : Phu lén ting két cdu mot 16p vat liéu
chong thdm c6 thé 1a gidy diu, vira xi ming chong thdm, bitum hodc nhya
mat-tit at-fan. Khi ap dung gidi phdp nay cin chi y dén viéc cdu tao riung
cach & cic khe bién dang cing nhu can ting cuong d¢ cing cua nha. Tuy
tinh chat va yéu ciu st dung ma 16p chéng thim c6 thé dat bén ngoai hoac
bén trong tang ham.

3/- Cau tao chong thim : (Hinh 2-28)

3-1 : Truong h¢p. muc nudc ngdm & dudi mat nén tdng ham : gidi phéap
chéng thim cho ting ham trong tudng hgp nay chu yéu la cdu tao phong 4m.
bang cdch dung vita xi mdng : 1 : 3 t6 trat ky mit trong cta tudng lign véi 16p
lang mat nén tang ham. Dong thoi d€ ngan khong cho nudc mua ti trén, nudc
ngam tu dudi do tdc dung mao din va thdm thdu qua mong, tuong vao nha
can quét 1 hodc 2 16p bitum néng lén mat ngoai cha tuong va dinh mong.
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N&u muc nude ngdm tiép can vdi nén tdng hadm, edn c6 16p chéng tham & dudi lap
b&téng 16t nén tAng ham.

3-2 : Trudng hgp muc nude ngdm cao nhat, cao hon cao trinh thiét k& mit nén san
tAng hadm : Trong trudng hgp niy, 16p chéng th&m phai duge kéo dai lén tuong dén vi
tri cao hon myc nudc ngdm cao nhét > 30cm. Lép chéng thdm sé chiu ap lyc thuy tinh
cho nén muén dinh vi 1¢p ndy theo yéu cAu thi&t k& thi cdn phai c6 nhing két cdu ddc
biét c6 kha ning chéng lai ap lyc nudgce. Coé hai trudng hgp.

a— Muec nudc ngAm cao hon mét tdng hdm < 50cm. Ding mot 16p betong dé gi
16p cach nude chéng tham, trong lugng 16p béténg ndy phai 1dn han ap lyc thuy tinh.
Trudng hgp muc nude ngdm chi cao hon nén tdng hdm trong mua mua thi nén tdng
h&m cb thé lam réng, dudi k&t cdu nén lam cac ranh t4p trung nudc vao giéng dé bom
cho thoat ra ngoai. Tudng ngoai cAn duge trat mot 16p vira ximang cat 1 : 3

b— Mue nudc ngdm hing ndm cao hon mit nén tdng hAm > 50cm. Dung nhing
k&t c&u chiu uén dé git 16p cach nude chéng thAm va duge thuc hién theo 3 phuong
cach.

b1 : Lép cach nudc chéng tham dit ¢ phia trong tudng : 16p cach nudc duge dat
sau khi x4y mong va ding ban béténg c6t thép c6 thanh dé dé 1én thanh ban ép vao
phéan nho ra cua tudng hoic ap vao tran ngan tdng ham dé khong bi tac dong day néi
clanudc. Ban bétong sé lam téng ap lyc ¢ day mong céng trinh do do cdn luu y khi tinh
toan bién dang ciia nén céng trinh. Ngoai ra dé dé phong ltn khéng déu gay anh hudng
dén 16p cach nude chéng thdm thi t6t nhat nén lam tudng mdéng cua nha va phan him
cach ly nhau bing cach 1am mot 16p bétong c6t thép, riéng & bén trong sau khi da xay
mong nha va chdng tham cho mit tudng o phia trong bing viia ximéng hoic gidy dau.

b, : Ldp cach nudc chdng thadm duge ché tao san dat ¢ gilta 16p 16t va ban méng, dong
thoi duoc bé ngugce 1én trén theo mat ngoai cta tudng dén vi tri cao hon muc nudc ngém,
nghia 12 bao toan bo tudng va nén tdng hdm. Ldp cach nudc c6 thé dung la gidy ddu
dugc trai va dan bang nhua dudng. Bén ngoai 16p cidch nudc dat dimg & tudng cén xay 6p
mot tuong con kién bao hé cao hon muc nudc ngadm cao nhit 1a 30cm va chung quanh
ham nén dip bang dat sét déo.

Cac mat trong cua ting hdm déu lang, trdt vira ximang 1 : 2 hodc 1 :3. Nén tdng ham
c6 thé d6 bing bétong c6t thép dua rong ra méng va xay tudng moéng 1én trén hoic 1am
16p bétong 16t phi ra khoi mat tudng dé dé 1am 16p chéng tham, va trén d6 s& dd 16p
bétong cot thép véi tudng gach c6 gd bén trong c6 nhéi sgi day tdm nhua dé dé phong
lin khong déu.

b, : Ha muc nudc ngdm : Trong nhiing truong hop diéu kién dia chat cong trinh va
dia chdt thuy van cho phép thi nén dung bién phap thdo kho ving xay dung dé ha
muc nuéc ngdm trong nha bang cdch dat cic dng tiéu thodt & chung quanh nha. Déng

246



thoi gian dp dung cu tao chong tham nhur trudng hop muc nuée ngdm thap hon mat
nén tang ham.
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Chuong 9

CAU TAO CUA - CAU THANG

I/- Cau tao cac loai cuia dic biét
4.1- Clra ddy (H5-33a.b)
4.2—- Clra cuén (H5-34)
4.3— Cira quay (H5-35a.b.c.de)
4.4- Cira x€p (H5-36)
(Hinh v& minh hoa chi tiét)
II/- Cau thang bétong cot thép lap ghép :

2.1- Piac diém : Cic cdu kién két c4u clia cdu thang dugc ché tao sin trong cong
xudng hay & hién trudong, sau khi cau kién di kha nang chiu lyc thi dem dén vi tri lap
ghép — Nhu vay tang dugc téc do thi cong, dong thoi dap ing nhu ciu cong nghiép hoa
x4y dung, ti€t kiém duoc van khu6n nang cao chét luong san phdm.

2.2— Phan loai : Ciu thang 1ap ghép c6 nhiéu loai, nhung c6 thé phan ra 3 loai theo
trong luong cdu kién — Chon loai nao tuy vao di€u kién thi cong va phuong thic
van chuyén.

a— CAu thang lap ghép cdu kién nho : (H6-34)

Chi lap ghép cédc ban bac thang. Ban bac thang dugc ché tao theo mdy hinh thic :
chit nhat, chit L, ban bac tam gidc (dac hoac réng). Cic ban dac duge ké truc ti€p lén
tuong hay ddm nghiéng d6 tai chd hoic treo. Loai nay c6 uu diém trong luong cu kién
nhé nén khong can phuong tién céu lap ma chi dung tha cong dé 1ip ghép, nhung né c6
nhugc diém ldp ghép cham va nhiéu cau kién, ning né, gim c4u thang bi t6i, chi nén 4ap
dung cho nha 2 tang.

b- Cdu thang lap ghép cdu kién trung binh : (H6-35)

Trong lugng céu kién cdu thang lap ghép trung binh vao khoang 500kg, thudng c6 2
loai chu yéu :

+ Cau thang hinh thiic ban : Loai nay dugc phan ra 2 loai c4u kién chinh :

e Chié€u nghi : gi6ng nhu két cau clia san gac (c6 thé 12 panen chit U, panen hop, ban
V.v.L).

o Than thang : Gac truc ti€p 1én chi€u nghi, san — Tuy theo su 1am viéc c6 thé phan
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than thang thanh mot giai hogc nhiéu giai réng tit 30 - 60cm/mdi giai.

+ CAu thang hinh thitc ban dam : Cin c vao tinh chit chiu lyc 1am vige va
yéu cAu s dung, thudng ngudi ta phan két cdu chiu lyc cdu thang ra 3 cdu kién chinh :

® Bac thang : C4u tao gi6ng nhu c4u tao bac thang 6 cdu kign nho (c6 3 hinh thic
: ban, ch nhat, chit L va tam giac dic hodic réng). Cac ban co thé tya trén tudng hodc
trén ddm, nhung théng thudng dé tién thi cong ban ké 2 d4u lén ddm.

e Chiéu nghi : giéng nhu san gac, do d6 k&t cdu chiéu nghi c6 thé 1a panen cht U,
panen hdp hoidc ban. Puge ké trye tiép 1én tuong chiu lyc hogc 1én dam.

® DAm thang : C6 2 loai :
D4m chiéu nghi hogic dim chiéu téi (tiét dién hinh ch nhat hogc chi L).

DAm théan thang (d4m Limoéng) : chinh la ddm nghiéng tya lén ddm d& chigu nghi,
chiéu tdi hodc 18n tru gach, hofic moéng bétong (¢ tAng dudi cung).

Tiét dien dAm than thang : hinh ch nhat, hinh rang cua. D6i véi ddm hinh rang
cua dung béc 1a ban phang, con ddm la chit nhat thi ban bac hinh tam giac.

— Cach bé tri dam nghiéng : M6i than thang c6 thé ¢6 1 hoac 2 ddm nghiéng.
D6i vé6i than thang c6 2 ddm nghiéng : thi cong thuén tién, lién két don gian.

Trudng hop méi than thang chi c6 1 ddm nghiéng nén bo tri & giita than thang; vé
mat kién tric tao dugc su thanh manh nhe nhang, nhung lién két giita ban bac va dam
kho.

— Lip ghép cac cau kién véi nhau ¢6 2 cach :

+ Ca than thang chi c6 mot loai bac thang (bac vé€ nay dat léch véi v€ kia mot bac)
kiéu nay s& loai bac thang it, nhung dién tich chi€u nghi tang, 16ng cau thang 16n.

+ Than thang c¢6 3 kiéu bac thang khac nhau d6i véi truong hop nay thi 1ong cau
thang nho, khong c6 bac so le, nhung s6 loai bac nhiéu.

c— Cdu thang ldp ghép cdu kién lon : (H6-36) Can cit vao tinh chat chiu luc, yéu
cu slr dung, toan bo cau thang phan 1am 2 c4u kién chinh :

— Chiéu nghi : panen sudn, panen khong cé suon, panen hop duoc ké 1én tuong hoac
ké 1én dam.

— Than thang : tua trén chi€u nghi, san chi€u t6i va lén d€ gach hoac bétong & tang
dudi ciing. Than thang c6 thé lam theo miy loai sau :

+ Than thang c6 mit duéi phing : ché tao don gian, mit duéi thang phang dé lam veé
sinh va dep, nhung ton thép va bétong.

+ Than thang c6 hinh thitc mot sudn : (ndm gitta chiéu rong than thang) : tiét



kiém vat ligu, nhung ché tao phic tap.

h Than thang cé hinh thitc ban d4m nhung bac mong loai ndy tiét kié¢m vat liéuy,
nhung thi cong phuc tap.

+ Than thang c6 hinh thic ban phing : Ca 2 mit b4c thang déu xay gach : tiét
kiém vat lidu, tan dung vat ligu dia phuong, ché tao don gian nhung thdi gian hoan
chinh lau.

2.3- Lién két gitta cac cdu kién : (H6-37)

Pé cac cdu kién riéng ré c6 thé 1am viéc t6t, dam bao d9 cirng gitta cac cdu kién thi
yéu cu lién két phai chit ché vdi nhau

Cac kiéu loai lién két :

a- Lién két giva cdac cdu kién nho : gin vao cac cau kién 16n thudng dung
phuong phap lién két toan khéi la chinh.

b- Lién két giva ban vd béc thang : cé thé lién két vao cdu kién chiu lyc cta
ciu thang bdng 2 cach :

- Ngam chét vao tudng : chu yéu la dya vao trong héop tudng va dude cdu tao gid
chat.

~ Lién két bing chét thép chén sin trong chan thang. G bac thang chira sin 16 tron
hay vuong, than thang dé sin thép chd ¢6 — ¢8. Sau khi ldp ding vi tri, han lai dé
gilr chat.

d— Lién két giwta cdc cdu kién trung binh va nho : Lién két chiu luc 1a chu yéu.

Lién két giita cdc dam than thang (Limong) véi dam chiéu nghi hay chiéu téi.

Dung 2 phuong phép :

— Lién két toan khéi : Trong qué trinh ché tao dé chira sdn nhimg thanh thép, khi lap
lién két cac thanh thép chd d6 v6i nhau rdi d6 bétong tiép tuc. Kiéu lién két nay giita cac
cdu kién duge vimg chac, bén 1au, nhung thi cong cham.

— Lién két han : khi ch€ tao cau kién thi tai nhitg vi tri s& lién két cau kién véi nhau
c6 dat san thép ban trong c4u kién.

Loai lién két nay thi cong nhanh, nhung khi han nhiét do 16n ¢6 thé lam ran mit
bétong, do dé viéc bao vé cot thép khong tét dé bi ri sét. Sau'khi han phai phu 1én chéd
han lién k&t mot 16p vita ximang mdc 80 — 100.

I1L.- Cau tao cau thang dac biét :

Cau thang 12 mot bo phan trong cong trinh kién triic dugc cdu tao nham tao phuong
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tién cho viéc di lai ctia ngudi va van chuyén vat dung theo chiédu thing ding, déng thoi
trong qua trinh s dyng bé phén ndy cing da duge nghién citu thiét ké nhim dap ing
yéu cAu dac biét do cac tac dong khéng ché vé khong gian, vi tri, hinh thic két cdu va
thdm my.

1)- Hinh thdc két cdu chiu lyc :
1.1- C4u thang tron xoay trén de ¢

CAu thang dugc cu tao véi bac thang mo6t ddu ti géi hoac lien két véio tryu trung
tam, ddu kia ngam vao tudng chiu hodic ddm cong - V4t ligu dung c4u tao cdu thang niy
co6 thé 1a gb, da, béetong c6t thép, c6t thép (H6-40a)

a- Nguyén tdc cdu tqao : ._
— DPam bao chiu lyc cho bac thang khdi hanh va try trung tdm

- Pam bao khoang thoat ddu 1,80m.

— Khoéng nén dat chi€u nghi & khoang giita cdu thang, néu cin thiét phai cé thi cin
du trh thém 2 bac vao téng s6 bac dé c6 di khoang rong 1am chi€u nghi, déng thoi phai
ki€m soat lai khoang thoat ddu & vi tri chi€u nghi nay.

b— Trinh tu thiét ké :

— Tuy thudc chiéu cao giita hai mat san ma chia bac, dinh chiéu rong va chiéu cao
bac thich hop.

— Xéc dinh vi tri bac khéi hanh va bac dén (mat bang) kiém tra dé bdo dam khoang
thodt ddu & cac vi tri nay (mat cit).

~— Chon vat liéu dé thiét k& chi tiét c4u tao theo vat liéu.
1.2— Cau thang treo :

Cau thang dugc cau tao véi nhilng bac thang bang gb, thép, betong cot thép... theo
két cau treo vao cac bo phan chiu luc cha cdc san & bén trén.

CAu thang treo c6 kiéu cdch két cau dic biét, thi cong phitc tap nhung dap ing duoc
yéu cu trang tri va thim m¥ cao. (H6—40h).

2)— Truong hop khong gian han ché :

2.1- Khi budng thang han ch€ nhung cé yéu cdu bao dam luu luong ngudi di lai
doéng nhiéu, 4p dung giai phdp b6 tri 2 c4u thang trong cliing mét budng thang véi céac .
nhdnh thang c6 chiéu di va chiéu dén dat dgi chéo nhau tai méi san nha. (H6—41a).

2.2— Chiéu dai than thang han ché : Trudng hop nay cé thé 4p dung giai phdp than
ngan — Chiéu dai than thang chi con bing 1/2 chiéu dai binh thudng bang céch b6 tri
trén mat bang clia mot bac thang thanh 2 bac budc duge cdu tao so le theo nhip budc
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di 1én. Do d6 lac su dung c6 phan go b6 & budc. khdi hanh, chi nén dung
o nhiing noi it ngudi di lai nhu lén xuéng gic ling hodc kho trong nhiing
nha chat hep nhung c6 yéu clu tan dung tdi da khong gian. Vat liéu d€ lam
cau thang kiéu nay c6 thé dung gach, da xay hoac gb, thép ...(H6-41b).
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Chuong 10

CAU TAO SAN MAI NHA

A/ - Cau tao diac biét cua san nha

Yeéu cdu vé phong chdy, cach nhiét, giit nhiét, cich am, chdng rung, ch6ng thdm, dan
héi... déu 1a yéu cau cdu tao dac biét cua san.

I.— Cau tao phong chay : (H4-39)
La vdn dé can dac biét quan tam d6i v6i san gb va san thép.
1/- Yéu cau chung :

Tinh chéng chdy cta san gb va san thép néi chung vé co ban phu thuoc két cau va
vat liéu cheén. Khi khoang tréng giita cac dam cé cheén cic két cdu khong chdy (tdm
bétong cot thép, tAim gém réng hoac dac, bétong nhe va cdc loai gach dd khdc) va cic
phdn nho ra cla ddm c6 boc bétong thi san thudc loai 6n dinh chéng chdy.

Néu khoang tréng giita cdc ddm c6 chén nhimg két cdu dé chdy (tam 16t biang g6,
dam d& bang van...) dugc cau tao chéng béc chay bang mot 16p trat & bén duéi, & trén c6
trat dat sét va 16p phu thi san thudc loai khé chdy — Tuy cip hang cong trinh ma diung
két c4u kiéu nay hoic kiéu kia.

Ngoai ra dé dam bao tinh chong chdy cho san nhat 1a san gé thi can dung gé da dugc
xlr 1y chéng chdy bing cdach ngam tdm hodc quét hoé chat chéng chdy hay bao boc gb
mot 16p vita thach cao day 3cm hoac vira dat sét.

2/- San c6 vi tri c6 kha nang bat chdy nhu bép, 16 sudi, 6ng khdi, khi b6 tri ddm trén
mat bang phai tuan theo nhitng yéu cdu co ban vé chong chay :

— Khoang céch ly dugc chén trdm bang vat liéu chiu lira cdch nhiét déi véi bo phan
2614 16 — 35cm, vdi thép > 11cm, véi betong cot thép > 7em.

— T4t ca cac bo phan bang gd cha san phai dat cich mat trong ctia dudng .ong khéi
> 35cm. Néu cac dau dam dugce céch ly bang vai soi tdm vita dat sét thi khoang cach nay
c6 thé chon > 25cm.

— Trong mat san, & nhilng ché dat ddm d&, xay nho ra 1/2 gach hoidc 1 gach dé céch
ly. (H4—39B).
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II.— Cau tao cach am : (H4-40)

C4u tao cach 4m cho san nha nham muyc dich khéng dé8 lot nhitng tiéng d6ng ma
d6 4n ao clia né sé quiy rdy sy lam viée binh thudng va sy nghi ngai cia nhing ngudi

' g trong cac phong.
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Tt sy phén biét duge cac ngudn cua tiéng déng nhu tiéng dong xudt hién trong
méi trudng khéng khi, tiéng déng xuAt hién khi va cham trén két c4u bao che, tiéng

-d6ng xudt hién vi dao d6ng ma cac thiét bj gay ra trong két c4du khi lam vigc thi dé6i véi

san, chd yé&u 1a chéng tiéng dong va cham. ‘

Nguyén téic X 1y cdch 4m cho san la cach ly mét nén san, trdn san véi két cdu chiju
lige cta san, trong thyc t& thudng ding cac bién phap ké sau :

1/— Ding vat liéu cach am lat mét san :

Trén tAng két cdu phua moét 16p vat lidu dan héi, sau d6 16t mit nén lam cho nhing
lugng 4m truyén tdi 16p dan héi giam di mot phan. Vat lidu dan héi ¢6 thé dung l1a gb
mém, dam bao ép, cao su, gidy d4u, sgi thuy tinh... Nhung edn luu y khi sit dung lau
ngay thi vat liéu ndy cé thé bi hu hong va tinh dan hdi cing sé giam dén, dac biét la
v6i gd mém va dam bao ép cang d& bi muc nat, khong duge ding & noi 4m uét.

2/— Dung dém dan hoéi cz:lch am: _

Lép dém c6 thé 14t toan bo san nha hoac dém thanh giai hay dém thanh diém (khi
dém timg miéng hoac 10 xo dan hoéi). Yéu cdu 16p dém phai c6 do bén 16n dudi bat ky tai
trong nao cling can phai ¢6 tinh dan héi 16n nham bao dam trd lai trang thai binh thudng
khi tai trong khong con tic dong dén.

Dung dém dan hoi cach am cho san 13 giai phdp tuong dd6i 1y tuong nhung cin luu y
vé mit kinh t€ vi kiéu ndy sé t6n kém gid thanh cao, do d6 chi nén ding & nhitng noi cé
yéu ciu cich 4m dic biét cao nhu phong phit thanh...

3/ Tran cach am:

Két hgp véi viéc cau tao 16p trin phang dudi mit san bang giai phdp trdn treo c6 két
cdu tach riéng biét va khoang cach ly giita trdn va san 1a tdng khong khi lién tuc hoac

-chén mot 16p vit liéu cach am.

III- CAu tao dan héi : (H4—41)

Khi san c¢6 yéu cdu vé tinh dan héi dic biét nhu san san khiu thi tuy trudng hop ma
ta c6 thé dp dung céc giai phap sau :

1/- Pém bang g6 mém :

bat ¢ goi tra cdc ddm mot miéng gb dém mém c6 kich thude : 20 x 20cm. Khoang



cach gita cac géi tya 14 1,20m trén d6 gac dém.
2/— Diing thanh gb don ganh :

Dung cac thanh gé dai 1,20m & gitta 1a diém g6i tya hai ddu vat ty do se chiu mét
san. Nho thé khi tang tai trong, hai ddu ty do sé san sinh tinh dan héi cho mit san.

3/— Dung hé thdong 16 xo dan hdi :

Khi ¢6 yéu cdu kha nang dan héi I6n, ¢ thé dung hé théng 16 xo dé khéng ché tinh
dan héi cho san, cdu tao ndy tuong tu nhu hé théng «nhip» trong cac loai xe 6té.

IV.— Ciu tao chéng tham : (H4-42)

San nha ¢ khu vyc thudng xuyén &4m uét vi tiép xdc vdi nude hodc cac chit long
c6 kha niang xam thuyc tac hai d&n v4t lidu, dudng 6ng va két cdu san nhu & khu vé sinh,
bép, phong thi nghiém... cAn phai dugce cdu tao chéng thim. Yéu cdu c4u tao chéng
thdm chu y&u 12 ¢ mit san va chan tudng, do d6 ma cac giai phap duge gidi thigu sé ap
dung chung cho cac loai san ké ca san gb. -

1/— Dung vat liéu chéng thim :

Phé bién 1a 18p vita ximing cat ddy 4cm co6 dat ludi thép, hodc 16p mattit nhya
duong hay dan gidy diu, vai sgi thay tinh nhiéu 16p quét mattit bitum.

Véi vitaximang cat tilé 1: 3 hodc 1: 2 (theo thé tich) c6 thé tang tinh chéng thdm
bang cach tuy truong hgp ma pha trén thém theo trong lugng cia ximang nhitng chat
phu gia chéng th&m nhu natri aluminat 3% hoic sét clorua hay thiy tinh long 2,5%
vifa xa phong... ddng théi vai vige ngdm nude ximang cho tdi khi nao nude khéng ngdm
- qua san xuéng dudi dugc. D tranh nudc tham 1én tudng, bao ddm chéng thim & ving
quéa d6 gitta san va tudng thi cin phai dic bigt chii y dén tinh an toan khi gia c6 1u6i
thép & ché giao tiép cua 16p chéng th&m nim ngang va thdng ding bing cach cdu tao
lép vita ximang - cat IuGi thép &n shu vao tudng va vugt 1én cao khoi mat san ti 15 -
20cm, kiéu cach ndy cing ap dung chung cho cac vat lidu chéng th&m dén ngoai.

2/— Bao dam mat san khéng dong nuéc, luén ludn kho rao, bing cach bé tri ddy
dd miéng thu nude va té chie thoat nudc t6t. D6i vai mat san lang vita ximing hay lat
gach thi cdn phai that phing va 6 d6 déc 1/100 - 1/50 v& hudng migng thu hofic muong
thoat. :

3/— Taivi tri co cac duong 6ng xuyén qua san, cdu tao chdng tham bang cach thyc
hién bd cai bao 6ng cing qui cach chéng th&m & vi tri giao ti&p gida san va tuong. Dé
d& dang stta chita hay thay dudng 6ng thi nén dung méi ni dang mém & vi tri ndy tic
1216 chira sn ¢6 dang hinh phéu va duge chén khe bing mattit nhua dudng déo (mattit
nhya duong phu gia 15 - 25% hic in) thay vi chén bing vita ximidng hodc bétong (ndi

/

!
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cing).
V.— Cau tao san thau quang : (H4-43)

L loai san duge dic vdi loai gach thuay tinh ddce san c6 mét bing tron hodic vuéng
(10x10x6 ; 12x12x8 ; 15x15x10) va khoang gita cac vién gach dugc chén vita ximéng
c6 gia c6 c6t thép dé chiu san. Chiéu dai ctia san khéng nén vugt qua 3m; néu cdn mot
dién tich 16n hon thi phai phan san thanh 6 khoang 3 x 3m g6i tua 1én cac ddm dd chiu
san. Viéc thi céng san c6 phan phdec tap, do d6 cdn phai duge thyc hign ding qui cach
va trinh ty thi mdi dam bao yéu cAu. Loai san duge thuc hién véi cong dung dé 14y anh
séng ty nhién tif trén cao cho cac cong trinh kién tric co bé day dang ké va chl yéu
dung cho san mai nha.

VI.— C&u tao san & khe bién dang : (H4-44)
1/— Vi tri khe bi€n dang & san :

1.1— Trudng hgp két cdu khung cb cot kép, khe dude cdu tao g gitta ddm kép ndi
cht. ’

1.2— Trudng hop c6t c6 vai dé 1 dAm chiu san g6i tya lén trén 16p gidy ép hoic
tdm kim loai (bao dam trugt ty do tai vi tri g6i tua) khe duge c4u tao & gitta d4m chiu
san va ddm lién két chiu san.

1.3— Khe dit g khoang gitta 2 d4m san c6 ban san dugc c4u tao theo két cdu cong

son tir ddm dén mép hai bén khe (1 khe cho trudng hgp ddm th01 d4u hay ban thoi ddu
hogc 2 khe cho trudng hgp ban ddm géi ty do).

2/— Yéu cAu ciu tao :

Béo dam sy bién dang cla san tai vi tri khe ddng thdi phai duge chéng th&m tét
va kin, khéng cho nuéc va bui rét xuéng tdng dudi, dam bao vé sinh va my quan. Giai
phap phé bién duge ding 1a dat doc theo khe mét 14 ddng, duge chén ddy vat ligu dan
héi chéng thAm va khe dugc che & miit trén vdi 2 t4m kim loai hinh ch& Z, V, hodc tén
d4p hinh bing nhém, déng... c6 lién k&t diém vao dAm & 2 mép khe. Mit dudi cua san
& vi tri khe duge che biing nep gb hodc ch4t déo.

B.— C&u tao san ban cong va lo gia
I.— Vi tri va yéu cau :
“1/— Vitri:

Ban c6ng 1a mot phan clia san gac duge 1am nhé ra khoi tudng ngoai nha,



c6 cot d& bén duéi va c6 thé khong c6 mai che bén trén, ban cong c6 thé duge lam trong
pham vi mot phong hoac doc theo nha hay & géc nha.

— L6 gia ciing 12 mot phan cha san géc nhung ¢6 thé 1am nho ra phia ngoai nha hoac
thut vao trong tudng ngoai nha. Khi 1am nho ra thi tuy trudng hgp ma ¢6 thé bo tri thém
cOt d& bén dudi va cau tao mdi che bén trén. Lo gia thuong duge lam ri€éng cho tung
phong mot.

2/-Yeéu cau :

Ban cong 12 16 gia déu c6 cong dung 1am noi héng mét vui choi ngoan canh hoac 1am
viéc giat giii hong phoi bén ngoai nha déng thoi cling nhdm muc dich tao khoi ting thém
my quan cho mat ding ngoi nha. Do d6 khi thiét k&€ cau tao ban cong va 16 gia cling
quan tam cung lic dam bao két cau chiu luc t6t, dong thoi két cau bao che dat yéu cau
cao vé st dung va thaim my.

2.1 — Két cu chiu luc : ¢6 yéu cau chu yéu la dam bao cuong do cao, kién c6 va an
toan.

2.2— Két cdu bao che : Do vi tri nén san cta ban cong va 16 gia chiu tic dong truc
ti€p clia bic xa mat troi, mua, gié nén ciu tao mit san c6 yéu cau cdch nhiét, cich nudc
chdng thadm va thoét nude t6t. Bo phan két cau che chdn nhu lan can can thong gié tot va
dam bao yéu cau nghé thuat xir 1y mat ding cong trinh. (H4-45).

II.— Két cau chiu luc :

1/- Vat liéu : K&t cau chiu luc cua ban cong va lo gia thudng dugc cau tao cung mot
loai vat liéu cua két cdu chiu luc cia san nha, nhu g6, thép, bétong cot thép hoac da,
Hién nay, pho bién ban cong va lo gia dugc 1am bang bétong cot thép toan khéi hodc lap
ghép.

2/— Két cau chiu luc : (H4-46)

2.1- Ban cong : Tuy theo vi tri, yéu cau sir dung va vat liéu xay dung ma ban cong s€
dugc ciu tao theo céc so do két cau chiu luc nhu sau :

a— Ban san chiu d& bdi cong son béang gb, thép, da hoac bétong c6t thép. Tuy theo
vat liéu ma cong xon dat ciach khoang tir Im—2m va duoc lién két va khéi xay hay khung
suon nha. Nhip vuon ra clia ban cong sé€ tuy theo kha nang chiu luc ciia congxon thuong
1,00m.

b— K&t cdu chiu luc cha ban cong la két cau bo phan san nha kéo dai ra véi cac
dam mot nhip ¢6 phan cong x6n dua ra khoi mat tudng ngoai va mot dam bién kiéng
cdc ddu ddm déng thdi chiu d& lan can. Nhip vuon cé thé rong theo yéu ciu sir dung
nhung khong nén qua 1,80m, két cau nay thuong ap dung truong hgp nha khung chiu
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Iyc béng g, thép, betong cot thép. Truong hop ddm san géc Ién tuong chju lyc c6 16 cira
& dudi thi cdn gia cd lanh td hodc bd tri hé dim dé gdc 1én khodng tuong giita cdc 10 cira.

c— Ban cong x6n lién két ngdm vao khéi xay hodc ddm hay gidng tudng. Trudng hop
nay cin quan tam dén cau tao 6n dinh chéng lat cho ban cong. Vat liéu 1am bén céng
x6n ¢6 thé 1a bing d4 hoic bétong c6t thép va nhip hep thudng khong vugt qud 1,00m.

2/- L6 gia : Do vi tri ctia lo gia dugc lam & phia trong nha hodc cé thé nhé ra khoi
tudng ngoai vdi cot chiu & dudi ma két cdu san s€ giong nhu ciu tao san nha ~ néu phan
vuon thém ra khéng c6 cot chiu thi ¢6 thé dp dung két c4u chiu luc nhu clia ban cong.

II1.— Két cau bao che :
1/-Cau tao mat san :

Do viéc mat san ban cong va 16 gia chiu tdc dung tryc ti€p ctia nang gié, mua nén né
can dugc ciu tao nhu mdi phang, ngoai yéu céu cdch nhiét con cé yéu cau céch nudéc,
ch6ng tham va té chic thodt nudc.

Lép cach nhiét dat trén 16p chiu luc hodc treo vao 16p chiu luc, vat liéu céch nhiét
thuong dung 1a vat liéu vo co roi (xi 10, vun da bot, tro nii lira, bétong bot...). Chiéu day
cta 16p céach nhiét s€ tuy theo tinh cich nhiét cua 16p gilt nhiét va cong dung cia can
phong. Ldp céch nhiét s& mat kha ning céch nhiét khi bi &m do d6 cén bao vé phia trén
bang 16p cdch nudc ngan nudc mua, va & bén dudi cé 16p chéng 4m (16p ton).

Lp céch nude thuong la vat liéu tham cudn lién tuc (gidy dau quét mattit nhiéu 16p
hoac vai sgi thuy tinh quét mattit bitum).

Trong nhitng trudng hop 16p giit nhiét 1am bang xi hodc nhitng vat liéu khac dé bi
bién dang dudi anh hudng cua tai trong tam thoi thi bén trén 16p gilt nhiét lam mot 16p
bétong c6 tang cudng ludi thép ddy 3 — Scm dung 1am nén ciing cho 16p cach nude. Lép
gilt nhiét va vo bétong 1am doc vé phia miéng hodc mang thu nudc. Lép bao veé dat trén
cung, ngoai viéc bao vé tham cdch nudc, chong nhitng xam thuc co hoc vat liéu cau tao
clia né con-tuy thudc vao yéu cau sit dung, cap nha ma c6 thé chon theo kiéu 14t gach
gom, gach ximang hoac ldng vita ximang.

Mat san cta ban cong va lo gia nén lam thdp hon mat san nha 5-6cm dong thoi phai
liru y dén ciu tao chdng tham & vi tri ti€p gidp gilta san va tuong dac biét 1a ¢ bo phan
ngach ctta, dé phong nudc mua, gié hit tir ngoai vao trong nha, cich khoang 10-15m
can c6 khe nhiét d6 (H4-47).
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C/ - Cau tao mai béng

L- Pac diém :

MAii bing dugc xem 1a gii phdp c4u tao mdi phé bién cho céc cong trinh kién tric
cao ting nhim dé trdnh viéc gi6 bio 1am t6c mai (mai déc), déng thdi ddp dng dugc yéu
cdu thé hién khéi kién tric linh hoat va da dang.

1)- Uu diém :

— D6 déc dé thodt nudc mua nhd 2% — 8%, do d6 chiu dp luc cha gid bao it.

— K&t cau chiu luc c6 thé 1am béng vat liéu g6, thép nhung chu yéu 1a betong cot
thép vi bén chéc va kha nang chéng chay cao.

— Mat san cla madi ¢6 thé tan dung dé sir dung 1am san thuong, san phoi, nhung dé
dép ing dugc yéu cdu nay thi phan két cdu bén trén mat san cua mai sé phic tap hon va
c6 yéu céu vé do doc trong gidi han t6i thiéu 0,01 — 0,05, do d6 gid thanh s& cao hon
madi bang thudng.

2)- Nhuoc diém :

So v6i méi déc, mdi bing c¢6 nhugc diém 1a s& 1am thay doi ché€ do nhiét, do 4m binh
thudng cua cdc can phong & tang trén cung nhit 1a trong mua néng. Do d6 can phai nang
cao cédc yéu cdu vé cdch 1thiét va chong thdm cho céc vat liéu dugc ding, déng thdi phai
kiém soét chat ché cong tdc thi cong mdi. M4i bang c6 két cau twong d6i nang va gid
thanh cao. Ngoai ra cong réc sira chita chong dot s€ phic tap khi nha bi ldn nit.

I1.- B6 phan cau tao :

Mii bing dugc cdu tao véi 2 bo phan chinh gém két cdu chiu luc va két cdu bao che.

1)- Két cau chiu luc :

1.1- Hinh thic : K&t cau chiu luc mdi bang, can ban giéng nhu két cau chiu luc cua
san nha, nhung vé chi tiét thi c¢6 su khdc biét 16 nét & két cdu vién mdi va ciu tao chdng
tham, thodt nudc mai.

Két cdu chiu d& 16p lep c6 thé dung ddm hodc dan hinh thang, chit nhat dugc dat géi
tua 1én trén tudng x4y tdm panen tudng hoic khung swdn. Mit biang két cdu duogc ba tri
nhu san c6 két hop véi yéu cau cau tao thodt nudc, chéng dot, chong tham va cach nhiét.

1.2- Vat liéu : K&t ciu chiu luc bang c6 thé 1am bang bétong cot thép toan khai,
lap ghép hodc ban lap ghép. Tuy theo tinh hinh vat liéu ma két cdu chiu luc con c6 thé
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lam bing g8, thép vdi c4u tao 16p Igp bang cach dit san van hay tén phing hoic tén
dgn séng va trén cung dic bétong ludi thép chéng tham.
2)— K&t cdu bao che:

D& mai c6 thé hoan thanh dugc chite ning cach nudc va cach nhiét thi phai cdu
tao nhidu 1dp, trong d6 mdi 16p c6 mét nhiém vu riéng va duge diit nim theo vi tri xac
dinh theo chidu thdng diing bao gbém : 14p bao vé phia trén cung, 16p chéng thdm (cach
nudc), 16p dem, 16p khong khi thong gio, 16p cach nhiét, 16p cach hoi. (H7-32)

2.1— Ldp chéng thdm : La 16p bao vé cho san mai khéng bi nude mua ngém vao
k&t cAu cia mai. Vat liéu duge dung phé bién 14 gidy du va béténg chéng tham.

a—Gidydau : -

a1— Dgc diém : Gify ddu la loai vat liéu chéng thdm, dugc ché tao bing sgi thuc
vat, 16ng dong vat, vai sgi amisng...

Sau khi d4 can thanh t4dm dai dudi dang cudn, duge tAm nhya ddu mé hodc nhya
than da va pha thém mét 16p nhya 1én mét hodc hai mét con duge réc 1én mat moét 1é6p
b6t khoang, cat hodc mica dé bao vé. Gidy dau 1a vat ligu mém, c¢6 kha niang chéng thdm
cao, it bi pha hoai khi nha bj lun khong déu, 4p dung cho mai nha c6 d6 déc nho.

Tuy nhién gidy d4u con tén tai nhuge diém 1a thi cong phitc tap, dé bi myc nat (vat
ligu hu co), khong chiu duge nhigt d¢ cao (nhya trong gidy ddu sé bi chay dudi tac
dong cla nhigt cao). Déng thoi gidy ddu la vét ligu d& bién dang dudi tac dung cua tai
trongtam thoi cia 16p cach nhiét nén dusi no phdi c6 16p dém dé€ lam nén mong

| ag— Qui cich : Khi dung gxﬁy ddu dé }am 18p chéng tham, cdn dit cac dai vudng

goc vdi phuong dong chay cua nudc mua va xé’p chéng phu l&n nhau mét doan 80 -
100cm,

Cac 16p gidy d4u dugc dan 1én nhau bing mattit bitum nong vdi s6 16p tiy theo dg
d6c cia mai nhusau :

5 1Gp véi do dde 1 = 3%
416p véido dée 3 - T%
3 l6p vaido doe 7 - 18%
2 16p véi Ao d6e 15%

Déng thai, dé bao dim chéng dat t5t khi s dung gidy ddu, cén tuan theo cac qui
dinh.

— Cac 16p gidy ddu phéi dat phu chéng 1&n nhau > 15cm tai céc vi tri dinh néc,
mang nude, mang x4i, va miéng thu nude tai 6ng xudng.
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— O cac goc tiép giap gida mai va tudng phai dan gidy cao theo chiéu thing dimg
cua tudng tir 20 - 30cm, & mang nude thi mép tdm gidy cia mai phai dé lén mép tdm
gidy ca mang > 15cm. (H7-33a)

— Trudng hgp cb dit 6ng nho khoi mai thi than 6ng phai hair 1a chén va dit 6ng
noéng 18 ngay trong khi d8 béténg mai, chan éng phai duge coi b va trat vita ximéing
cao 15cm. Sau khi dan gidy d4u va lam 16p bao v§, phai han ndp che nuéc cé hinh non
cut bing tén vao than ng dé che ddu m6i clia cac 16p gidy dau (H7-33b)

b— Bétoéng chong tham :

b1— Ddc diém : bétong chéng tham la loai bétdong da nhod trong d6 thanh phan
ximing tuong d6i nhidu, kha ninglién két cua bétong chat khéng c6 16 réng, déng thai
dé tang kha nang chéng th&m, béténg con duge hoa thém chit phu gia nhu ba rugu
sunfit, xa phong, nhya thong. Bé ddy cua 1Gp bétong chéng thdm vao khoang 30 - 50mm,
trung binh 40mm.

ba— Vi tri : Lép bétong chéng thdm co6 thé dit theo 2 cach :

— L&p chdng thdm va két c4u lién két chat che véi nhau do do ¢b tac dung ting
thém d¢ cang cho mai.

— Lép chéng thadm va két cdu chiu lye tach rdi nhau, duge cach ly bai tdng cach
nhiét hodc mot 16p bitum, cach ndy cod uu diém khic phuc duge hién tugng 16p chéng
th&m sé khong bi nitt do tac dong cliia sy chénh laéch nhiét d¢ trong va ngoai mai nha.

b3— Bién phap khdc phyc hié¢n tugng nut sinh dét : D& khic phuc hién tugng nit
sinh dét ctia 16p béténg chéng tham khi két c4u bién hinh hoac ¢6 sy thay déi nhiét do
thi ¢6 thé ap dung cac bién phap sau :

— Téang cudng kha ning chiu kéo cia baténg chéng tham bang cach ddt them mot
16p ludi thép ?4, 6 vuéng 20 - 25cm.

— Chia mit bing cia 16p chéng thdm trén mai thanh nhimg mang nho ¢d 2m x
2m, cin ¢ vao L3 tri mit bing két ciu, didu kién khi hau ma dit cac khe chia mang
trung vdi vi tri cia tudng hodc ddm & phia dudi vi ¢ d6 thudng d& hinh thanh cac vét
nut.

— Kinh qua thyc t& thi cong 16p béténg chéng th&m chua thye sy dam bao hoan
toan kin va dic chéc.

Do d6 c4n ing dung cac bién phap bé sung nhu sau :

— Bién phap chdn d6ng lai trong qua trinh d8 béténg dé tang cudng 36 chéng thadm
(60%) véi thai gian chdn dong khoang 40 gidy cho mébi 14n cach khoang tit 15 - 20 phut.

— Bién phap ngam nudc khudy ximéing duge tién hanh sau khi dé béténg tu 6 - 10
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gid véi t1 1é 5kg ximang cho 1m3 nudc (5kg/m‘3) ngam cho dén khi nao nude ximang bit .
kin cac 16 réng trong bétdéng va nudc khéng con tham xuéng dudi la dat yéu clu.

2.2— Lop dém :

a— Muc dich ; Nhim tao nén cing, bén va bing phing dudi 16p chéng thim
(trudng hgp dung vat lidu cudn). Péng thdi ting cudng kha ning cach nhiét, tao d dée
cho mai khi tdng két cdu duge c4u tao bing (mit trdn ndm ngang), lam phing mét tAng
két c&u tao didu kién thi cong t6t 1dp chéng th&m & bén trén no. ”

b— V@t liéu : Vita ximéang, béténg x1, bétong cat atfan, vai sgi thiy tinh va nhya
Flintkete 12 nhitng vat liéu thudng duge ding dé cdu tao 16p dém. Trudng hgp dung lép
dem dé lam thi cé thé dung 16p béténg cat atfan dang tdm c6 cudng do chiu nén >
8kg/cm2 va day 15 - 20mm, néu khéng c6 1dp khéng khi va ban cach nhigt cing, 16p
béténg cat ximang mac > 50 va ddy 25 - 30mm co dit ludi c6t thép dém o gitta vdi dudng
kinh c6t thép 2 - 3mm né&u khoéng ¢6 18p khong khi valdp cach nhigt x6p, cac ban béténg
c6t thép 14p ghép mac >100 néu c6 1dp khéng khi.

2.3— Lop khong khi thong gid : Nhim myc dich dé thoat nudc 4m tit trong két
cAu san mai va tranh cho khéng khi trong cac phong thudc tdng trén cung kh(‘)ng bi
nung néng bdi tac déng cua birc xa mit trai.

2.4— L&p cach nhiét : C6 nhiém vy bao dam cudng d6 truyén nhiét cin thiét.
Cac vat liéu cach nhiét cé thé 1a vat liéu cing hodc x6p. Dé lam vat ligu cach nhiét
cing, c6 thé ding béténg bot, béténg khi, thiy tinh bot, nhitng t&m lam bang khoany
chét va vo bao ép (c6 khit tring) v&i bé day theo yéu cdu. P& 1am vat liéu cach nhigt
x6p c6 thé dung : x1 bot, Keram zit, da bot, d4 vo sd vdi bé diy xac dinh theo tinh toan.

2.5— Lép cach hoi : La 16p duge dit dudi 16p cach nhiét va dung dé bao vé cho
16p cach nhiét khong bi hoi nong cua khéng khi xdm nhAp vao trong cae phong cia
ting trén cung, vi 1é 16p cach nhigt chi hoan thanh chite nang cua né khi 1op dé kheé.
D6i vai 16p cach hai vat ligu duge dung 14 Rubéroit, Hydroizon vdi mat tit bitum néng.

2.6- Lop bao vé : ‘

a- Muc dich : La 16p dugc ciu tao ¢ trén cung cua mai c6 nhi¢m vu bao vé ldp
chéng tham & dudi khoi bi tac dong co hoc e6 hai, khdi bi mat trdi chidu néng qua mic
va khoi bi tiép xuc tryc tiép vdi Oxy cua khéng khi, bdi 18 khi tidp xic véi khéng khi,
16p chéng th4m (vat ligu cuén mém) sé bi phan hiy din véi cac chét d& bay hoi va do
do6 bi mat tinh dan héi.

b-Vat liéu va phuong each céu t¢o :



b1- P6i vi san mai khéng st dung vao viéc khac thi c6 thé dung vira Flintkente
(1 phan Fk3 + 4 phén cat) trang m¢t 16p ddy 12mm hogc trang mét 16p vita atfan ddy
15mm (nhya Atfan + 35% cat) sau khi trang mét 16p Atfan dun néng chay ddy 5mm.
Pé 16p bao vé it bi nung néng bdi bite xa mit trdi, dung cat to va soitron lan véi mat-tit
bitum dun néng trang lén trén 16p chéng tham va dugc son mau nhém sang.

ba- D6i véi san mai duge st dung vao viéc khac thi cé thé ding ban béténg atfan
day 4 - 5cm c6 cot 1udi thép ¢3 - 4mm, va lam khe co dan cho méi doan 10 - 12m. Ngoai
ra con c6 thé ding cac loai gach d&t nung cd 30x30cm (gach tau, gach 14 nem) gach
cach nhigt 14t s4n thugng (20x20x7cm) dé cén, lat véi vita (mot phdn ximing, 10 phan
Flintkote, 15 phé4n cat). Hosc dung cac tdm béténg c6t thép diy 4 - 6ecm dic sdn theo
hinh vuéng, chi nhat, tam giac dé dit trén tru nho hosc tudng thap.

3)- Két cdu bao che thong dung :

Nhim dam bao yéu cdu chéng th&m t6t va cach nhiét cao, c6 thé ap dung giai phap
ch6éng tham phéi hgp cho két c4u bao che cia mai bing trén két c4u chiu lyc theo tha
ty tu dudi 1én trén nhu sau :

3.1- Lop bétong ludi thép chéng tham.
3.2- Lop béténg tao do déc (bétong x1)

3.4- Ldp gidy d4u (3 16p) hoic trai vai sgi thiy tinh hay 1udi nylon 6 vuéng 3mm,
cd sgi 7/10mm pha nhya dudng hay quét nhiéu lugt Flintkote (t 3 dén 6 lugt)

3.5- Ldp bao vé (gach 14 nem, t4m béténg cét thép...)
(H7-34)
IIL.- TS chuc thoat nudc :
1)- Phuong cach tao 46 déc :
C6 2 cach tao d6 d6c cho mai biing tuy theo hinh thic cua tdng két cdu.

1.1- Truong hgp tang ké&t c&u lam bing : N6 déic duge didu chinh bai 16p dem bing
vit liéu nhe nhu vita x1 than.

- Uu diém cla cach ndy 1a ting kha nang cach nhiét cho mai, mit tran bing phing
nidm ngang. Cac c4u kién cua két c4u gilt nguyén sy théng nhat hda, khéng anh huong
dén khong gian cua céc cin phong & tAng trén cling cia nha.

~ Nhuge diém : cia cach ndy 1a khi nha 16n, dié¢n tich mai rong thi 16p tao d6 déc
sé rit ddy, t6n nhiéu vat lidu, tai trong trén mai ting, nhat 1a & khu vyc ddu déc. Lop
chéng chdm c6 thé bi mit do tac déng cia hién tuong phong hoa cua.vat liéu lam lép
dém (xi than).
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1.2- Trudng hgp ting két cdu lam déc : Hinh thic két cdu duge cdu tao dit
nghiéng theo chiéu déc cia mai nha. Tiét dign cia ddm mai thay di theo chiéu nude
chay hoac x4y tudng thu hdi néu 1a két cdu tudng chju lyc. Hinh thic ndy c6 uu diém
1a ti€t kiém vat liéu va trong lugng ban than mai nhe, nhung mit tran sé nghiéng, cho
nén khi ¢6 yéu c4u thi phai lam tran treo nim ngang.

(H7-35a)
2)- Phuong thite thoat nude:

Viéc thoat nuge mua trén cac mai bang duge thyc hién bing mét trong cac bién
phép : thoat nudc ty do theo doan nhé ra cia mai hit, mai dua va thoat nudc theo cac
6ng din xuéng dat & phia ngoai ho#ic dit & phia trong tudng ngoai hay & gitta nha.

2.1- Thoat nude ty do : Giai phap don gian, gia thanh ha nhung chi nén ap dung
khi chiéu cao tir dudng giot nude clia mai dén via hé khéng cao hon 5m. O ving mua
nhidu va 8m ¢ ving it mua. Déng thdi phai c4u tao mai dua rong va cdn co bién phap
thich dang dé khic phuc nudc mua cé thé bi x6i manh 1a hu via he, bdn va 4m tudng.

2.2- Thoat nudc cé té chire : D6i vi nha ¢4 mai cao 8m, cdn thu nuéc mua trén
mai vao mang nudc va tap trung cho thoat theo 6ng ddn xuéng nhiim tranh hién tugng
nudc mua x6i manh lam hu via hé ban tudng va hit vao nha. Tuy theo vi tri caa dudng
ong dan xubng duge dit ¢ phia ngoai nha hoidc & phia trong hay gitta nha ma c4u tao
dat mang nudc theo 2 cach :

a- Thoat nuoc ngoai nha :

Mang nude dat nho ra khoi mit tudng ngoai cua nha, dudng 6ng thoat din xuéng
tya vao mit ngoai cua tudng. Nhd vay viéc thoat nudce thuan tién, chéng dot d& dang.

b- Thodt nuoc trong nha : Mang nude dat @ mit trong tuong ngoal haic & gilta
nha, dudng 6ng din xuéng dugc dit ¢ ban trong nha, Cach niy c6 wu diém la bao dam
my quan cho tudng ngoai nha, nhung d& sinh hién tugng mai bj dot nhat 14 a vj tri dat
méng nudc va §ng xudng vi mang va 6ng cé thé bi nghén nghet néu khang duge cham
nom bao tri thudng xuyén. Ngoai ra, do edu tao c6 phan phic tap nén gia thanh cao
hon giai phap thoat nude ngoai nha.

‘ (H7-35b)
3)- Cdu tao mang nudc :

8.1- Phuong cach thi cong : Mang nude ¢6 thé duge thi cong theo 2 cach : bétong
cOt thép toan khéi va bétong 6t thép lap ghép.

a- Mang bétong c6t thép toan khéi thutmg duge 48 lién cung ldc véi 1op bétong
chéng thdm, nhd vay ma kha ning chdng thdm cua mang kha t6t va bao dam mang
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khong bj 14t.

b— Mang béténg c6t thép 14p ghép c6 thé duge ché tao theo 2 loai chinh 1a : dic
lién vdi panen mai tao thanh cdu kién 16n hodc dic thanh c4u kién riéng theo cac hinh ‘
thite panen ch U. Dé6i vdi loai mang ndy cdn luu y dén cdu tao lién két chéng 14t cho
mang. (H7-37)

3.2- Yéu cau thi€t ké : Mang nudc 1a noi tap trung nhiéu nude vi vay dé sinh ra
dét, do d6 khi thiét ké&, cAn chu y dap Ung cac yéu cAdu nhu sau :

a- Mang nudc dit ngoai nha thuong c6 thé dua ra khoi tudng tit 25 - 100cm. Do
cao ctia thanh ngoai nén th&p hon hoac bing d6 cao thanh trong cia mang dé d¢é phong
khi nuée mua tu vé nhidu ma khéng chay kip thi c6 thé tran ra khdi mang, mai khéng
bi ngam nude. Néu vi my quan thi cling c6 thé lam thanh ngoai cao hon va nhat thist
trong moi trudng hgp déu phai b6 tri 6ng tran & vi tri thdp hon thanh trong cua mang.

b- Lép chéng thd&m clia mang phai duge trai lién tuc tif mai dén mét trong va mép
trén cua thanh mang. Péng thai cdu tao d6 déc 1% - 2% doc theo chiéu dai cia mang
dé nude thoat nhanh d&én miéng thu nuée cia 6ng ddn xuéng.

c- O vi tri tiép gidp gitta tudng va mang can lam khe nhiét d6 (co dian) 48 phong
béténg mai va tuong din né khac nhau sinh ra nut. Dong thoi cing két hop véi viée
ciu tao cac khe bién dang cia nha ma bd tri cic khe nhiét d6 va khe lin ngang qua
r;léng tai nhing vi tri thich nghi. Truéng hop dung loai mang dugc ché tao sin thi can
dic giing tudng trén ddu tuong, lat mot 16p chong tham, (gidy dau) trude khi ddt mang -
nude.

3.3- Cau tao miéng thu nuéc cia 6ng din xuéng : 1a noi tap trung nhidu
nuéce va dé bi x6i mon nhat cia mang nudc do d6 dé bi do ri dot, nén cong tac chong tham &
vi tri nay cdn tién hanh can than theo qui cach sau :

a- Dit ong néng 16 bang ton ngay trong qua trinh thi ¢éng dic mang, dong thoi
can dAm nén kj chung quanh éng. '

b- Lép chong thim phai duge phd kin toan bd bé mat trén va dudi miat nghiéng
cia bd phan cau tao miéng thu va néi dau dng xudng.

c- Dit bo phan chin 14 cidy va rdc ¢ miéng thu nuéc nhim phéng chéng nghet,

nghén dng ¢ cac doan duéi cua dng din xudng.
(H7-38)
4)- Tauong che mai :

La doan tudng duge xay cao thém dé che mai doc theo cac tuong ngoai cia nha ¢

mai bing duge st dung. O vi tri tidp giap gitta tudng va mai néu ciu tao chéng thim

293



khong ding cach thi d& sinh dét vao trong nha. Do d6 khi mai khéng cd yéu cdu st dung
thi khéng nén x4y tudng che mai, néu c6 yéu cdu thi b phan mang nude nén cu tao
dua ra khoi tudng dé tién viéc chéng tham va té chic thoat nude tot.

Lép chéng th&m & vi tri tiép giap gita mai hodc nudc dit phia trong tudng che mai
cdn phai duge bé cao 1én, doc theo tudng mot doan dinh tudng cdn duge cdu tao bo phén
bao vé valam déc vé phia mai 48 dam bao nude mua khéng lam b4n mat ngoai cla tudng.

(H7-39)
5)- C4u tao khe bién dang :

Cac khe bién dang cia mai nha duge b6 tri thich dng vdi viéc cdu tao cac khe bién
dang cia toan bd cong trinh ki&n tric, nhung d6i vdi cac bo phan nho dai va mong
thu6c mai nha nhu mai dua, mai hién, mai hit, mang nudc (bing béténg c6t thép) cln
b6 tri khe nhiét do cach khoang 8 - 12m. Yéu cAu c4u tao khe bién dang cua mai nha,
ngoai viéc dam bao dan nd tu do, con cin phai duge cdu tao chéng thdm chéng dét dang
qui cach tuy theo vi tri @it khe bién dang tai mai. (H7-40)

D/- Tran mai va cach nhiét cho mai.
I.- Ciu tao tran mai :

Tr4n mai dugc cdu tao dudi tAng két cdu chju luc cia mai nhim muc dich dam bao
my quan va vg sinh, cach 4m cach nhiét cho cac phong 6c ¢ ting trén cing dudi mai
nha,

- Trdn mai ddc :

La b phan du‘cjé cdu tao & mit dudi cua tdng két cdu mai nhém dé che khust vi
keo cho my quan va ngan chén rac byi tit trén roi xuéng. TrAn mai d6c cd thé thyc hién
theo 2 cach : trdn ap mai va trén treo. ‘

1.2- Tran ap mai : Trdn c6 mit nghiéng theo mai, do d6 t4n dung dugc mot phén
khong gian dudi mai dée. Tran ap mai duge thyc hién bing cach dong lati trye tiép lén
xa gb dé chiu mit tran. Dé ting cudng kha nang cach am cach nhiét cho trén, ap dung
phuong cach chén dém vat ligu cach nhigt vao khoang tréng dudi mai trén trn. K&t
cfu trdn 4p mai thudng don gian do dé gia thanh ha. ‘

(H7-41)

1.2- Tran treo : L loai trAn duge thyc hign nhim tao nén mat trén phing nim
ngang, tly theo khoang cach gita cac vi kéo ma mit bing két c4u trdn treo dugc thye
hién theo 1 hé d4Am hodc 2 hé dam.

a~Trdn cé mét hé dim : Ap dung khi khoang cach gitta cac vi kéo < 4m. Dung
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ddm tran cd 6x8cm, 5x10cm, 6x12cm dit cach khoang 40 - 50cm va duge lién két treo
tryc tiép vao canh dudi thanh qua giang cda vi kéo bang sit vai bo hoic dat ké lén 2
mat dAm phu (5x5cm, 6x6¢m) bét bt lon dé cach khoang 100 - 180cm kep vao hai bén
thanh qua giang.

Dé gitt cy ly gitta 2 dAm phu c6 dém thém gb hinh chit T. Dudi ddm trdn dugc dong
iati 1x3cm, chira khe hd gitta 1em d8 trat vita néu mat trn dugce c&u tao bing vita véi
rom.

b- Trén co 2 hé dam : Ap dung khi khoang cach gitta cac vi kéo 4m, cdn bé tri
thém d4m chinh cing phéi hgp védi cac thanh qua giang dé treo dAm trdn. Khoang cach
gitta cac ddm chinh c6 thé chon tit 1,50 - 3,00m, va ti&t dién sé tiy khAu d6 ma quy dinh
nhung khéng nho hon 5x10cm. N&u khiu d6 ciia ddm chinh qua 16n thi c4dn phai dang
d4y treo didm l&n xa gb thudng g vi tri gn g6i tya cua xa gb hoic treo vao cac thanh
chéng ding cua vi kéo. Trudng hgp xa g6 cia mai gat 1én tuong thu héi chiu lye thi hai
d4u ddm chinh c6 thé gat vao tudng va & gilta duge treo 16n xa gb.

(H7-42)
2)- Trin mai bing :

Tran mai bing thudng dugc cdu tao theo hai kiéu loai : trdn trat vita tryotiép va
tran treo.

2.1- Tran trat vra tryce ti€p : Mit tran duge cu tao bing cach trat 16p vira tryce
ti€p vao mat dudi 10p béténg cét thép chiu Iuc cia mai bing. Dé c6 duge mit tran dep
thi c6 thé son nude, quét voi hodc quay gai, kidu loai trdn ndy thyc hién don gian va
gia thanh ha. - ‘

2.2- Tran treo : Dé treo hé d4m cda trén thudng dung thép dep va cdn duge b8
tri chon sén trong qua trinh thi céng mai hosc san. Tay tinh hinh cy thé ma két cdu
trdn dugc b6 tri mit bing véi 1 hé ddm hodic 2 hé ddm dé chiu mat tran. Dé lién ké&t
gitta day treo va két cAu chiu trdn, cdn c6 bo phan trung gian déng thai cing nham gitp
didu chinh mit tran theo yéu cAu thiét k6 mat trdn phéng nim ngang, nghiéng, dat
bac, gdp nép... (H7-43a.b)

3)- Miit tran :

Khi thiét ké& c&u tao mit trdn, cAn phai so sanh nhiéu mit dé chon kiéu loai cho
thich hgp véi cac yéu cdu vé néi dung sir dung cia phong 6¢ nhu yéu ciu cach am, cach
nhiét, chéng chay, trang tri, sudi 4m (gii nhiét), uép lanh (gi lanh), thong thoing,
phat quang. Yéu cAu v& khi h4u ciia phong 6¢ nhu d9 kho, d6 4m, nhiét d¢6 6n hoa hay
nong hoiic lanh ; v4i két cfu cla trin bing gb hay kim loai, mét hé dAm hodc 2 hé ddm

suion dé 16 hodc che d&u, treo hodc 8p tryc tisp ; ngudn gée vat lisu lam mat tran bing
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sqi thue vat hay sgi khoang, thach cao, véi, ximéng, chat déo, ton kim loai hay gd. Qua
d6 mit trdn co thé duge céu tao theo nhidu hinh thic khae nhau nhu t4m phéng, ban
pand, dai dat nim ngang, dai dat ding, dai dan 6 vudng hay 6 qua tram .v.v...

Nhing kiéu loai mat trdn phé bién duge ciu tao nhu sau :

3.1- Tran vira voi rom : Dung lati 1x8cm dong vao mét dudi ddm trén, khe hd
gitta 2 thanh lati 1a 1 - 1,5cm dé 16p vita véi rom c6 ché bam chit vao khi trat, ti€p theo
la trat mot 16p vira voi. Mat trAn duge hoan thién bing cach quét voi hodc quay gai.

3.2- Tran vira voi ludi thép : Dudi lité dong cang ludi thép- dé sau do trat 16p
vita v6i hodc vita tam hgp. Kiéu loai nay c6 kha niang phong hoa cao.

3.2- Mt tridn bing tAm nhan tao : T4m nhan tao c6 thé dugc ché tao bing gb
dan, dam bao ép, loai ndy thi cong thuan tién nhung kha ning phong hcéa kém déng
thai dé bi vong néu dung khé 16n. T4m nhan tao con duge 1am bang dit nung, amiang
ximang hay t6n nhém phing hosc c6 13 va cac tdm phitc hgp duge ché tao béi nhiéu vat
litu c6 kha niing cach am hut 4m, cach nhiét nhu sgi khoang, sgi thuy tinh.

Céc tdm nhan tao thudng cé qui cach to nho nhat dinh nén khoang cach gitta cac
hé didm va thanh ging c4n b6 tri cho pht hgp nhdm thuén lgi lce thi cong. Mat tran
duge thye hign bang tdm nhan tao thudng c6 nhiéu uu diém nhu thi cong thuan tién,
thao rap dé& dang, kha ning cach am cach nhiét t6t ddng thoi dam bao vé sinh va my
quan cao. (H7-44 ; H7-45)

II.- Bién phap cach nhiét cho mai :
1)- Muc dich :

Khi nhiét bifc xa cia mat trdi chidu dén mai, mét phan bi vat lieu hdp thu, mét
phén phan xa lai, con m¢t phan qua vat ligu mai truyén vao nha tryc tiép anh huong
dén nhiét do trong phong. Phan nhiét bi vat liéu hdp thu, sau thdi gian, khi nhiét d¢
vat liéu 16n hon nhiét d6 khéng khi bén ngoai thi cing sé toa nhiét vao trong nha.

. Do d6 c4n c6 bién phap dé giam thiéu nhiét bic xa cda mét trdi truyén vao nha
théng qua mai bang cach dfmg'vét liéu cach nhiét, phan xa nhiét, kiéu cach c4u tao
cach nhiét, déng thai vdi viec chu dong lam tigu hao khi khéi lugng nhiét ndy chuyén
qua 1dp khoéng kh1 trung gian duge té chic théng luu bang bién phap théng gié ciach
nhiét. P4y cing la bién phap c6 hidu qua cad co thé ap dung cho nhing vang khi hgu
néng 4m.

2)- Cach nhiét cho mai bang

Mai bing béténg c6t thép thudng ed hé s6 din nhigt 16n, nén mua hé mai nhén
bie xa mit trdi tuong d6i nhiéu, nhiét bic xa dé dang truyén vao trong nha lam che
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khéng khi trong cac phong & tdng dudi mai se noéng lén. '

DPé khéng ché hién tugng bat lgi néu trén, d6i v6i mai bing, co thé ap dung cac
bién phap nhu sau :

2.1- Tang kha ning phan xa nhiét : Mat trén cung cia mai, cdu tao mot 16p co
kha nang phan xa nhiét lén nhu quét mét 16p son mau tring, rai moét 16p cat, soi trang
hay cén gach sang c6 mat nham nhém giam khéi lugng nhiét bitc xa truyén vao 1op két
~ cdu mai do viéc tang thanh ph4n phan xa nhiét. '

2.2- Dung vat liéu cach nhiét : Lgi dyng kha nang hut nhiét va git nhiét cua
vat liéu dé giam nhiét truyén vao nha biing cach tang thém bé day trong c4u tao cac bo
phan clia mai véi cac vat liéu nhu xi than, béténg bot, béténg khi, dat mét 16p & trén
mai hodc ding tham sgi khoang, tham sgi thuy tinh dit dudi mai. Nhung du vdi loai
vat lidu cach nhiét nao thi nh4t thist phai 6 16p chéng thdm, chéng 4m & trén va duoi
16p vat ligu cach nhiét dé dam bao ludn kho rao cho loai vat lidu ndy. (H7-47a)

2.3- Mai co ting khong khi théng luu :

a— D6i v6i mai nha ¢ c4u tao tran treo, ta t6 chic thong gié cach nhiét cho khéi
khéng khi ¢ dudi mai trén tran bing cach 1am cac 16 thong hoi dit & cac tudng ngoai
nha. Nhiét biic xa mit trdi truyén vao 16p khong khi do tac dung cla gio tit cac 15 lam
cho 16p khéng khi ndy thoat ra ngoai, mang theo ca nhiét ma né da hdp thu. D€ dat
duge hiéu qua cao tdng khéng khi niy cén c6 bé ddy 2 40cm.

b— Trudng hgp nha lap ghép, mai nha cé thé duge cdu tao vdi 2 16p panen dé tao
nén ting khong khi théng luu g gitta.

c— Tang khong khi thong luu duge cu tao trén két cdu cia mai bang cach sau khi
thyc hién 16p chéng thdm thi c6 thé x4y ting thép hay tru th&p cé chiéu cao tit 10 -
30cm, trén dit gach la nem hosic tA&m bétong c6t thép ddy S5em ¢ 50 x 50cm, 50 x 100¢m,
hodc dat tryc tiép lén 16p chéng thdm loai gach d4t nung cach nhiét lat san thugng
(20x20x7cm). D& bao dam cho hiéu qua théng gié cach nhiét t6t, hai ddu cia mai chia
trong dé gi6 co thé théi qua lam 16p khéng khi luén luén luu d6ng mang theo ca nhist
d: h4p thu thoat ra ngoai.

d- Giai phap don gian nhung van dam bao higu qua trong viéc tao tAng khong khi
thong luu la sau khi c4u tao k&t cAu mai bing theo qui cach binh thudng ta 16p thém
moét lugt mai bang Fibro ximédng. (H7-47b)

2.4- Mai c6 tham ¢6 hay bé nudc can : Tan dung kha niang ch6ng th&m cuda
mai bing ma c4u tag tham co hay bé can chita nudc dé cach nhiét cho mai, do dé c6 yéu
cau cu tao chéng thadm hoan hao nh4t 1a ldc thi cong, phai ding qui cach va ky thut.

Trudng hgp ap dung giai phap tham co6 thi phai dam bao luén duge xanh mat vdi
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16p d4t mau day 40cm.

Trudng hgp ap dung giai phap bé nudc thi nude phai thudng duge thay theo dinh
ky va bé cao cia nudc trong bé cdn luén gitt d myc 30cm. D4y 1a bién phap cach nhiét
cho mai bang c6 hig¢u qua tuong dé6i cao nhung mai nha phai dam bao khéng bi nirt vi
hién tugng lin khéng déu cia nha.

3)- Cach nhiét cho mai déc ;

Bién phap cach nhiét cho mai d6c cht y&u 1a lam thé nao dé giam nhiét bitc xa mat
trdi truyén qua mai vao trong nha bing céc giai phap c4u tao cach nhiét va té chic
théng gid thoat hoi cho hAm mai.

3.1- C&u tao cach nhiét : Ap dung kiéu cach c&u tao mai lgp c6 2¢tang nhim tao
nén 16p khéng khi trung gian théng luu g gitta, nhd vay ma nhiét bic xasé bi tiéu hao
khi truyén qua 1dp khéng khi ndy. Déng thai két hgp vdi viéc cdu tao tran treo dé tang
hiéu qua cach nhiét cho mai déc.

3.2- T6 chirc thong gié thoat hoi cho hAm mai :

a- Muc dich : Du 1a mai cach nhiét hay gitr nhiét ¢6 1am trdn déu phui té chuc
thong gi6 thoat hoi cho hdm mai nham muyc dich :

— Tao thoang cho cac by phan bing gb khéng bi myc mot do 4m va oi bug trong
h4dm mai. ‘

- Diéu hoa nhigt d6 bén trong hdm mai, tranh duge hién tugng dong nudc trong
h4Am mai. _

- Nang cao kha niing cach nhigt cho mai.

b- Phuong cdach thyc hiégn : Dé bao dam thong gié thoat hdi t6t, cAn phai to ¢hie
lubng khéng khi d6i luu biing cach bé tri cira hit va cia thoat gié & cac vi tri trAnmai,
tudng thu héi, tusng ddu héi, trdn mai dua, cita s mai. Cac cia déu phai 1am/can

h chdp (14 sach) c6 déng ludi thép dé ngan chim, dai khéng vao duge bén trong.

Dé t6 chitc b higu qua cho viéc tao nén sy d6i luu cac khéi khong khi dém ndm
gitra 2 16p mai hodc hAm mai, cAn t4n dung cac hudng thudng c6 chénh léch vé nhidt
ap kha r6 nét trong ngay dém (Péng - Tay) dé dat cac 16 cia thong gié thoat hoi cach
nhiét cho mai déc.
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CAU TAO KIEN TRUC
BAI TAP ON TAP VA KIEM TRA

HOCKYI:
A/- Bai tap on tap :
111 —Chuwong Mong —Tuong

Can ci vao mot mat biang kién tric nha & don gian dé thiét k& cau tao mit bing
mong theo giai phap két cadu duge chon 4p dung.

112~ Chwong Mdi nha :

Can cir vao mot mat bang kién triic nha & dugc chon dé thi€t k& cdu tao mat béng két
ciu lgp mdi doc.

1/3—Chuong : Mdng —Tuong —Mdi doc
Thiét k€ mat ct chi tiét c4u tao tir méng dén mai.
B/— Kiém tra hoc ky

B, — Can cit vao mot mat bang kién tric nha & duge chon néu cdc giai phap cau tao
can ban c6 thé d4p dung vao cdc bd phan Mong, Tudng, Mai.

B, — Minh hoa chi tiét giai phap c4u tao da chon trong bai tap 1/3.
C/~ Tuyén hoa chi tiét ciu tao

Can cit vao céac tai liéu huéng dan tham khao ciling nhu tu swu tdm. Sinh vién sé
tuyén hoa theo chuong di duogc gidi thiéu trong hoc ky : Méng — Tuong — Mai déc.
HOCKYII:
A/- Bai tap én tap :

1/1 - Chuong cira

Thiét k&€ mat cat cau tao tir méng dén méi véi chi tiét cau tao cia mot loai cua.

11/2— Chuong San

Can cu vao mat bang kién tric mot nha & 6 1du dé thiét k€ cdu tao mit bang san nha
theo giai phdp dugc chon vé két cdu chiu luc va ciu tao mat san.

11/3—Cdu thang
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Trién khai chi ti€t cdu tao cau thang cia nha & c6 lau da thiét ké phin
san 6 Bai tap II/2.
B/- Ki€m tra hoc ky :

B1- Cin cd vao moOt mat bing kién trac nha & c6 lau dugce chon, néu cic
giai phap cdu tao c6 thé ap dung vao cac by phan : Cla, San, Cau thang.

B2- Minh hoa chi tiét gidi phap cdu tao di chon trong bai. tap II/3.
C/- Tuyén hoa chi tiét cdu tao |
Cua, San, Cau thang.

HOC KY III

1. Tuyén hoa chi tiét cdu tao. chuyén siu tu mong dén mai

2. Trién kbai chi tiét cdu tao tung phin cua dd an cdu tao (1) trém co
s0 d0 an kién truc siang tao dugc chon.

3. Thé hién hoan chinh dd an cdu tao (1) vdi ndi dung theo yéu cau.
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MUC LUC

Loi tdc gid 3
Chuong I. Nhimg van dé co ban vé ciu tao cong trinh kién tric
1. Khéi niém chung 5
2. Khai niém vé két cdu chiu luc cha nha dan dung 9
Chuong I1. Nén va mong nha dan dung
1. Khai niém chung 19
2. Phan loai va truong hop dp dung 20
3. C4u tao cdc loai méng 24
4. Bién phap bao vé méng 27
Chuong I11. Cau tao tuong
1. Khai niém chung 39
2. Tudng xdy 42
Chuong IV. Cau tao mai nha
1. Khdi niém chung 75
2. Céu tao mai doc 75
Chuong V. Ciu tao cira
1. Khai niém chung 117
2. C4u tao clra 56 ' 118
3. C4u tao clra di 126
Chuong V1. Cau tao san nha
1. Khéi niém chung ' 163
2. C4u tao san gb 165
3. C4u tao san sat thép 170
4. Ciu tao san bétong cot thép 173
5. CAu tao nén nha 178
6. C4u tao mat san 180
Chuong VII. Cau tao cau thang
1. Khdi niém vé cic phuong tién giao thong thing ding 203
2. C4u tao ciu thang 203
3. C4u tao clu thang gb 207
4. C4u tao cdu thang sit thép 209
5. CAu tao ciu thang x4y gach da 210
6. C4u tao cau thang bétong cét thép 212
7. Céu tao bo phan bao vé 213
Chuong VIII. Cau tac nén mong va tuong nha
1. Yéu cdu thiét k&€ nén méng 237
2. Giai phap méng cho nha tudng khéi 238
3. C4u tao céc loat méng dac biét 238
4. C4u tao tuong cé duong ranh 241
5. Céu tao 16 clra s6 tAng hdm 242
6. Ciu tao khe bién dang 243
7. Tuong gilt nhiét va cdch nhiét 243
8. Chéng thdm ting him 244
Chuong IX. Cau tao cira - cau thang
1. C4u tao céc loai cira dac biét 265
2. Cau thang BTCT l4p ghép 265
3. C4u tao cu thang dac biét 267
Chuong X. Cau tao san mai nha
1. C4u tao dac biét cia san nha 281
2. Cau tao san ban cong va logia 284
3. C4u tao mai bing 287
4. Tran mdi va cdch nhiét cho mai 295
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NGUYEN LY THIET KE CAU TAO
CAC CONG TRINH KIEN TRUC

Chiu trdc nhiém xudt ban :

BUI HOU HANH

Bién tap TRUGNG KIM HOAN
Ché ban dién tir : PHONG VI TINH NXBXD
V& bia : vU BINH MINH
Sira ban in : TRUONG KIM HOAN

HA MANH THANG

In 500 cudn khé 19 x 27cm tai xudng in Nha xuat ban Xay Dung . Gidy phép xuat ban
8 1211/XB - QLXB - 27 ngay 24-8-2004. In xong va nop luu chiéu 9-2004
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