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LGOI NOI PAU

Thi cong bétong cot thép la dang cong tdc quan trong nhét, phé bién
nhét trong nganh xdy dung co ban; cong nghé bétong cot thép dang doi héi
nhiéu lao déng cé tay nghé cao va kién thize séu réng.

Dé ndng cao va hoan thién kién thie trong linh vuc nay, cdin bo ky thugt
cdn ndm ving cd thue té'lgn ly lugn, déng thoi nang tim toi nghién ciu
cong nghé hién dai dé dp dung sdng tao vao cong viéc thuong nhét cia
minh, hong mau chéng dua trinh dé thi cong nude ta tién kip trinh dé khu
vilc va thé gidi.

Ba dang cong tde: cop bha, cét thép va bétong cia day chuyén cong
nghé nay duoc trinh bay chung vao mot tap sdch dé thé hién méi lién
quan gia ching vdi nhau, nhém hoan thanh nhitng sdn phém két cdu 6
chdt luong cao.

Trong cong tdc c6p pha, sdch 8L0L thiéu mot s6 vit lisu thay thé vat lieu
86, ngay cang khan hiém va tén kém, gidi thiéu cic dang cép pha luén luu
nhiéu lan nhu cép pha sét, ¢Op pha tiéu chudn, c6p pha tém lon...

Trong cong tdc cot thép, sdch khuyén cdo viée siz dung cde sdn phém cét
thép gia cong sdn tai cong xuong.

Trong cong tdc bétong, sdch dé cdp nhiéu dén qud trinh ché tron, vin
chuyén va phén phéi hé bétong bdng cdc thiét bi hién dai, c6 hidu sudt cao,
nhu cdn truc, mdy bom..., ké cq viéc nén su dung hé bétong thuong phdm.

Muén dam bdo chét luong bétong phdi coi trong cdc khéu céng tic nhé
nhu can dong, do dém, bdo dudng hé bétong, nhét la khay cong tdac kiém
tra chdt luong bétong, ddc biét chii y dén viéc ap dung phuong phdp théng
ké vao viéc kiém tra chat lugng.

Yéu t6"chdt luong con Phu thude vao trink dé hidu bict vg nép lam dgn
chudn xdc ciia cdn bo; khong nhén nhiuong déi vdi moi s céu tha, tiy tién,
tdc trdach trong quad trinh san xudt.

Hy vong tap sdch nay ddp ing duge mot phén nhitng yéu cdu cia ban
doc, cdn bg ky thudt cung nhu sinh vién.

Tac gia

PGS. LE VAN KIEM






Chuong 1
CONG TAC COP PHA

1. KHAI NIEM VE COP PHA

Trong nganh xay dung co ban két cau bétong va betong c6t thép duogc sir dung rong
rai nhat; hau hét cdc cong trinh vinh ciru déu Iam bing beétong cét thép. Trong thi cong
betong cot thép thi cong tac cdp pha thuong di ddu.

Cop pha tao hinh két cau bétong va bao vé bétong trong mot thoi gian dai (vai ngay
dén vai tuan) cho té6i khi bétong dat cudng do dii dé tu minh chiu tai trong méi thoi.

Vay 1a truée khi ¢6 mot cong trinh bétong c6t thép vinh ctru ta phai tao dung mot
cong trinh tam thoi (cong trinh cop pha) bang mot loai vat liéu khac (bang gb ching
han), giéng hét cong trinh bétoéng vinh ciru.

Tuy cong trinh c6p pha [a tam thdi nhung né vain ddi ho d¢ vitng chac, d6 6n dinh dé
chiu dugc moi luc tac dung khi dé bétong, dong thoi phai bén lau, sir dung duoc nhiéu
lan dé gidm b6t chi phi, lai phai nhe va tién dung d€ giam thiéu cong lao dong 14p rdp va
thao d. '

Bang phan tich chi phi (bang 1.1) cho thdy ty l¢ kinh phi danh tra cong lao dong lam
c6p pha 14 kh4 16n. '

Bang 1.1. Chi phi cho cong trinh dan dung, cong nghiép bang bétong cot thép

Ty 1é phi %
Cic chi tieu ‘
Phi lao dong Phi vat lieu Téng chi phi

Cop pha 22 6 28

Ct thép 6 19 25

Bétong 8 12 20

Céc vat liéu khéc 9 18 27

L Tong cong 45. 55 100

Ghi chii: Tai liéu ctia CHLB Ditc.



Hién c6 nhiéu cdn bo k¥ thuat chua that coi trong cong tac c¢dp pha, nhiéu cong trinh
sap do khi dang thi cong diic bétong gay thiét hai nguoi va cta; khong may Cong ty xay
lap da c6 dugc bo hé so thiet ké& c6p pha hoan chinh trude khi khdi cong xay dung cong
rinh va thudng van 4p dung bién phép thi cong cop pha cé truyén thi€u cdi tién, thanh ra
tieu phi kh nhiéu vat liéu va cong lao dong cho mdi m’ bétong dic.

Sau day la nhitng diéu can luu y khi thiét k& c6p pha cho cong trinh:

- Ty 1é chi phi cho cong tic cop pha, theo bang 1.1, khi cao (28%), vay can danh thoi
gian nghién cttu cac kiéu cdu tao cSp pha va cong nghé ché tao c6p pha cho phit hop voi
cong trinh.

+ Phi lao dong va phi vat liéu clia cong tc ¢6p pha chénh léch nhau khé 16n 22-6=
16%); vay khi nghién ctu vé c6p pha khong nén chi xét riéng yéu t6 vat liéu, ma cin
chii y yéu t6 lao dong (gia cong, 1ap dat va thdo d).

+ Chon loai vat lieu lam c6p pha cho phu hop v&i khoi luong cong viéc 16n hay nho,
th&i gian thi cong ngén hay dai.

+ Lap ké& hoach thi cong betong nhim tang s6 1an st dung (d¢ luan luu) ctia cOp pha
trong cong trinh. S6 lan sir dung cop pha khong chi phu thugc ket cu chiu luc clia cop
pha, ma con phu thude i vao chat luong bé mat cSp pha. Chat luong bé mat thap thi do
luan luu giam, chi phi tang.

Do luan luu c6p pha phu thude vao thoi gian cho doi thdo d& khuon; thoi gian chds doi
nay lai phu thuoc méc betong va loai két cdu cong trinh.

+ Khi thi€t k& cop pha cdn quan tam dén viée tiéu chuén héa cic bo phan cop pha
sao cho ching diing duoc nhiéu lan, & nhiéu noi. Nén 1ap nhitng bo cop pha tieu chuén
v6i nhiéu modun kich thudc, nhiéu modun cudng do chiu luc, dp dung duoc cho nhiéu
dang két cdu khic nhau. Chéng han, thanh suon d& bén duéi cop pha ddy c6 thé lam
bing nhiéu loai vat liéu (gd, thép hinh, thép 6ng), nhiéu kich ¢, nhiéu kha nang chiu
luc khac nhau.

+ Can lap bang tinh sin cdc tdi trong cho phép cho timg bo phan c6p pha trong moti
diéu kién st dung. Thong nhat cach xdc dinh céc tai trong thi cong, xac dinh 4p luc cta
ho bétong lén moi dang c6p pha; tai liéu ctia My cho biét dp luc betong trong cop pha
cot 16n hon ap luc bétong trong cOp pha tuong. Ap luc ngang cia ho bétong con phu

thuoc céch thitc do bétong va dung tich thung chira ho.
- Hai thanh phén chli yéu cua c6p pha duc bétong toan khot la:
+ Phan 14t mat, dé tao hinh dang két cau.

+ Phan chong d&, dé dam bdo vi tri, do n dinh, dé viing chic cho phén 14t mat.




A. PHAN LAT MAT BANG VAT LIEV GO

CAC YEU CAU DOI VOI MAT LAT VA PHAN LOAI

Mat ldt cta c6p pha ti€p xiic véi hé bétong, tao déng hinh va kich thudc két ciu theo
ding yéu cau thiét ké; doi khi mat 14t cOp pha con tao dudng nét trang tri cho bé mat
bétong (khong to trat).

Mat 14t c6p pha phai dén d& luc phét sinh khi dé bétong va truyén luc nay lén phan
chéng dé.

Cdc yéu cau doi voi phdn ldt mdt ciia cép pha:

- N6 phdi lam bang nhimng loai vat liéu thich hop véi hé bétong, nghia 12 chat liéu
khong anh huéng dén phan ting héa hoc trong qud trinh dong ciing clia ximang, déng
thoi chiu dung duoc tdc dung hity hoai cia hé bétong tuoi.

- N6 phai thé hién ding hinh dang, kich thude cdc bo phan cong trinh; khoéng bién
dang: cong, vong, phinh trong suét qua trinh ddc bétong.

- NO phai that kin khit, khong dé nuéc Ximdng va céc hat c6t liéu nhé chay ri ra, lam
hu hong mat ngoai ctia bétong va chit luong da bétong.

- N6 khong duogce dinh bam qué chic vao bétong dé viéc thdo bée va lam sach cOp pha
duoc dé dang, khong gay hu hai vat lieu cOp pha.

- N6 phai bén dé sir dung duoc nhiéu 14n.

Trong mot cong trinh khong nhét thiét chi duoc st dung mot loai mat 14t c6p pha, ma

can c6 nhitng loai mat 14t riéng cho méi dang két cdu bétong.
Tam phdn loai cdc mat ldt cop pha nhi sau:
Theo vét licu:
- Mat 14t bing véan xé.
- Mat lat bang cdc vat liéu ché bién tir g6 (vin €p, van dam baol |).
- Mat 14t kim loai (ton hodc nhom).
- Mat lat bf;ng vat liéu nhua composite.
Theo dac tinh bé mat:
- BE mat betong thong thudng (cdn to trat).
- BE mat bétong trang tri (khong cén to trat).
Theo s6 lan str dung:
- Sir dung mot l4n.
- Str dung vai ba lan.

- St dung ludn Iuu nhiéu 14n (vai chuc, vai tram lan)



PAC TINH K¥ THUAT CUA GO COP PHA

Trir mot vai loai gb c6 do axit cao, can tr& su dong cing clia ximang, lam mat betong
dé& long 1&; con hdu hét cdc loai gb déu stt dung dugc dé lam vén 1dt mat c6p pha.

G 1a vat liéu x6p, khong dong nhat, co thé hiit nuéc hay thii nuéc tily thudc vao moi
truong xung quanh. Khi do 4m khi troi cao hoac thap hon diém bdo hoa cha soi gb (25-
30%) thi thé tich gb s& thay déi, hoac truong nd hoac co tép va cong vénh. Khi déng van
1am c6p pha cn chd y dén su bi€n dang nay cia gb.

Si bién dang clha van gb khong chi phu thuoc vao do6 4m clia nd, ma con phu thudc

v30 vi tri chia thanh van dd nam tai ché ndo trong than cay gb (hinh 1.1):

Hinh 1.1. Bién dang co t6p ctia vdn xé
1- X& vin theo hudng tiép tuyén vong doi;
2. Xé vén theo huéng vuong géc vai cic vong doi;
3- X& vin theo hudng xién vdi cic vong ddi

Do co tép theo hudng tiép tuyén: o, = 0,24%
theo hudng xuyén tam: o, =0,12%
theo huéng doc cay go: o, =0,01%. .

Thanh vén x& theo huéng ti€p tuyén véi cic vong doi, khi kho s& bién dang va cong
hinh méang, chiéu rong van gidm di, hau qué 12 phét sinh khe hé gita hai thanh van ghép
gan nhau, din dén ro ri nudc ximang.

Thanh vén xé theo huéng vuong géc véi vong doi, khi kho chiéu rong van ciing giam,
nhung vén khong cong vénh. Mbi than cay g6 chi cho dugc s it loai vén nay. Vé
phuong tién ti€t kieém g6 ta khong thé sl dung toan loai van nay dé déng c6p pha dugc

Thanh van xé theo huéng xién (géc 30°) véi cdc vong doi thi van sé chiu bién dang

trung gian nhiéu phia.



CHAT LUONG BE MAT VAN XE

Vin xé c6 hai loai bé mat sau:

- Bé mit dé nhdm

- Bé mat bao nhdn mét mit, hoic c4 hai mat

* Van xé mdt nham c6 d6 dinh bam véi bétong kha 16n nén khé thao bée. Trude khi
diic bétong phai tao mot 16p cdch ly chéng dinh (quét nude voi, nude dat, dau thail 1) dé
dé thdo d c6p pha va bét hu héng van.

Céc van g6 con in han lén mat bétong tao su dinh bam t6t cho 16p ho to trat trang tri
sau nay.

Vin x¢é mat nham diing 1am c6p pha tuy ré ti€n nhat nhung st dung né lai khong kinh
t€ chit ndo, vi méi thanh van chi diing dugc hai ba 14n di hu.

* Van xé mdt bao nhan it dinh bam vio bétong hon, nén c6 nhitng wu diém sau:
- Thdo d& c6p pha dé dang.
- C thé son vei, 16 trat, 6p lat truc ti€p Ién mat betong duoc.

- Gid thanh vén xé mat nhén tang 1,1 14n so véi van xé mat nhim, nhung s6 lan sir
dung tang 1én 8-10 l4n.

Vién x¢ khong bao nhdn phai diy 25mm; réng 200mm va dai 3 - 5Sm. Khéng nén
ding vdn rong hon 200mm, vi vén cang réng thi cang dé sinh cdc vét nit co tép va dé
cong vénh.

- Véan bao nhan mét mat phai day 23mm.

- Vén bao nhan cd hai mt phai day 22mm.

Con muén tao mot dang trang tri cho bé mat bétong thi chiéu rong cac thanh vén phai

that bang nhau.

CHAT LUONG CANH MEP VAN XE

Thong thudng canh mép van xé ¢6 dang phéng.
Khi yéu cau cdc mach ghép néi vén phai that kin khit méi cn gia cong mép vin
thanh nhiing mong ghép. Cé may dang mong ghép nhu sau (hinh 1.2).

3) [ b) I

Hinh 1.2. Cdc mong ghép vin
a) Mong s6'4; b) Mong tam gidc, ¢c) Méong chir nhdat



Mong 56 4 ¢6 uu khuyét diém sau:

+ Pon gian, dé gia cong

+ Do kin khit khong tot

+ Khong tranh duoc hién tuong tao g0 trén mat bétong;
Mong 161 tam giac:

+ Do kin khit ciia mach van t6t hon

+ Viec ghép van dé dang

+ Do 6n dinh giita hai thanh van ghép tang, nén khong tao g0 trén mat bétong
Mong chit nhat:

+ Do kin khit t6t nhat

+ Viéc thdo d& cop pha khé khan va mong mau hu hong

+ Gi4 thanh clia van c6 xoi mong & canh mép 16n hon gid thanh ctia van c¢6 mép

phéng 12 10%.

PAC TINH KY THUAT CUA VAN LAT MAT

* Nhitng wu diém ctia van g0 X€:

- Van gb xé 14t mat c6p pha thich nghi cho moi loai két cau bétong; n6 c6 thé tao ra
nhiéu hinh dang va nhiéu kich thuéc khc nhau, ca khi cdn tao ra nhitng bé mat cong,
nhitng bé mat khong theo tiéu chuin nao.

- Véan g, nhat 1a van mat nhdm c6 kha nang hiit nudc va loai trlr bot nude trong hé
betong khi ddm chat, két qua la bé mat bétong cé rét it cac bot ro.

- Vin gb dé cua duc, dé khoan 16 hoac déng dinh lien két, lai nhe, gid thanh ha hon
tam 14t kim loai.

* Nhitng khuyét diém ctia van g6 xe:

_ N6 hdt nuéce ciia hd bétong tuoi lam cho bétong khong con di nuée cho viéc thay
héa ximang, do d6 chat luong mat ngoai betong khong tot, dé bj sit mé. Dé khac phuc
tinh trang nay, truéc khi ddc bétong phai ton cong tudi ddm nudc c6p pha gd; vao mua
kho can phéi tudi 4m ci mat ngoai cop pha trong thoi gian dai.

- D0 luan luu cha vén thap

- Do t8n thét vat liéu cao

- Cong lao dong lap rap va thdo dg khi cao

Nhin chung thi viéc sit dung van gd 14t mat cop pha khong kinh t&€ bing cdc vét

lieu khic.
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VAN EP LAT MAT COP PHA

Cong nghiép ché bién gb & Viet Nam di san xuat duoc nhiéu loai tim van ép va tdim
dam bao, c6 kich thudéc 16n (1x1 m va 1x2 m), ddy 3, 5, 10 dén 20 mm.

Tam vin ép mong nhét gém ba 16p gb lang d4n lén nhau theo hai phuong vuoéng géc
nhau (hinh 1.3a).

Tam ¢ép day, c6 it nhat 6 16p gé lang, cling dan d¢ lén nhau theo hai phuong
(hinh 1.3b).

Hién nay nhicu noi trong nuéc da st dung nhiing tdm vén ép 16n dé lam c6p pha xay
dung, nhat Ia dang dic san bétong. Sau day 1a nhing 1y do:

- So v6i vdn xé thi vdn ép it cong vénh hon. Bién dang do truong né hay co tép nho
hon, nhat la khi trén mat van va cdc canh mép van c6 pht 16p nhya bao vé bé mat.

- D06 bén clia vén ép ciing 16n hon vin x&. D& dam bao do bén nay ngudi ta bao vé cac
canh mép cua tdm c6p pha khoi hu hong do va cham manh bang cdch vién cédc thanh
kim loai theo chu vi tdm (hinh 1.3c¢). Cic thanh nay bam chac vao cdc mép tdm, dam
bao mat cop pha rat phang khi ghép rép cac tdm. C6 noi con tao 16 trén céc thanh kim
loai vién nay dé c6 thé c6 dinh tdm vén ép bing dinh dé dang.

Hai mat tam vén ép déu da khd nhdn, nhung nha mdy sin xuat con pht mot 16p bao
vé bé mat tdim van ép.

- Kich thude va trong luong méi tim van ép vira stc ngudi lip ghép thi cong. Cong
lao dong giam duge 30% khi sir dung véan ép lam c6p pha diic san nha. Cong lao dong
giam 8-10% khi sir dung vén ép 1am c6p pha dic dam, cot.

- BE mat tdm van ép rong hon thanh vén xé nén giam duoc s6 lugng dinh lién két.

- Gid thanh c6p pha vin ép c6 thé cao hon gid thanh cop pha vin xé t6i 3-4 lan,
nhung vin ép lai ding bén hon; tuy gid thanh cao nhung lai duoc dén bu béi s6 1an luan
luu 16n hon. '

Hinh 1.3. Cdu tao tdm vdam ép
a)Van ép 3 1p; b) Van ép bdy Idp; ¢) Cdc thanh vién mép vin ép

11



UNG DUNG COP PHA VAN EP

Céc t&m van ép str dung dé 1am c6p pha thuong phing (khong cong), ching han nhu

cdp pha san nha.

Con ding tim van ép lam c6p pha tuong thi phii chon bd phan chéng d& n6, chon vi
tri dat céc thanh giang ngang gilfa hai tim thanh, sao cho s6 16 dé luén céc thanh giang
xuyén qua hai tdm thanh la it nhat, déng thdi khong tao nén cdc mach h& 16n.

Nhitng tdm vin ép mong hon 10mm thuong khong di ciing, phai diing né két hop véi
c4c khung suon gd dé dam bao d¢ cing cho vén 14t; hoac ghép tdm van ép mong nay lén
16p van xé dat thua (van xé ddy 4 - 6 cm, rong 12 - 14 cm, dat cach nhau 2 cm) tao thanh

‘tam cop pha khd cing.

Ngudi ta con ché tao nhiing t&m c6p pha 16n bang vdn x€ va vin €p két hop (hinh 1.4):
van xé dat nim, tao 16p giifa, day 25 - 30 cm, lam viée nhu dam; con mat 14t ngoai gom
mot hay vai ba 16p van ép. Lép giita va céc 16p ngoai déu lien ket bang keo ddn. Loai tdim
16n nay dt trén céc g6i tua, cdch nhau khé 16n.

C4c tdm véan ép' ddy trén 20 mm dugc coi la tdm chiu luc doc 1ap. Khi nay khoang
céch giita cdc goi tua cua bo phan gi4 d& van lat phai tinh todn theo tai trong tic dung va
do vong cho phép.

C4c tim van ép mong (ddy 4 mm) khd mém déo, c6 thé diing 1am c6p pha-cho cic bé

mat cong.-

e ey

flrmmter——————
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3) b) )
Hinh 1.4. Cdu tao tdm c6p pha bang vdn ép va vdn xé két hop
a) va c) tdm ba I6p; b) tam ndm 16p

GIA CONG BE MAT VAN EP

Kinh nghiém st dung cho thay s6 14an luan luu cop pha vén ép khong chi phu thuée
vao cau tao cop pha dé ma phu thudc cé vao chit lugng bé mat..

C6 hai loai bé mat:

- Bé mat khong gia cong cai thién.

- B& mat c6 gia cong cai thién.

12



* Bé mar khong gia cong cdi thién, vi théng thudong hai mat van da duoc mai khd
nhan. Loai bé mat ndy thdm nudc nhiéu hon loai bé mat c6 gia cong cai thién, nhung
thdm nu6ce it hon bé mat van xé.

S6 lan sir dung luan luu tdm cop pha vén ép tity thudc vao do chéng bio mon bé mat,
titc phu thudc vao d¢ ciing rin clia 16p g6 ddn trén mat; nhung di thé nao thi do luan luu
cua cop pha c6 bé mat khong gia cong ciling nho hon c6p pha c6 bé mat di gia cong cai
thién t6i 10 - 15 Ian.

H6 bétong dinh bam nhiéu len bé mat cdp pha khong gia cong nén khi béc di cop
pha, bé mar dy khong sach, phai tén cong lao dong lam vé sinh bé mat trude khi sir dung
lai cop pha.

* BE mdt van ép ¢6 giu cong cdi thién 1a nhim muc dich:

- Giam do tham nudc thanh khoéng thim nudc.

- Tang stc chiu tic dong co hoc, nhur luc mon khi dé betong vao c6p pha.

- Giam do dinh bam cta hé bétong véi cop pha.

Mot khuyét di€ém ctia bé mat gia cong cdi thién 1a khong khi, trong qud trinh dim
chat hé betong, hdu nhu khong c6 16i ra ngoai, hodc chi thodt ra it ma théi, nén hinh
thanh nhiing bot khi kh4 16n tren mat bétong; chiing chi lam x4u mat ngoai, khong anh
huong gi dén céu tric bétong ca.

* Cdi thién bé mdt ¢ép pha vin ép 1a sir dung céc loai nhua téng hop hay loai mang
mong polyétylen...; cdc vat liéu nay dinh badm chic 1én toan b6 bé mat van ép, khong
lam hai dén do dong ciing clia ximang, khong lam thay déi mau sic clia bétong.

Cic cach gia cong cdi thién bé mat vin ép nhu sau:

- Quét phu 16p nhua phénon len mat vén €p, r6i ép néng. Phuong phdp it dugc 4p
dung vi sau mot thoi gian trén 16p nhua phit mat nay xuat hién nhitng vét nuit do do dan
hoi clia nhya thap.

- Dan lén mat vdn ép mot loai mang mong, ching han nhu mang nhua
phénonphodecmandeéhit va €p 6 nhiét do cao 4p sudt cao, thi s& dugc mot 16p phii kin dan héi.

Chét luong bé mat phu thuoc chiéu day cuia mang:

Luong vat liéu mang nang: 100 gam/m?, cho s6 lan st dung nho.

Luong vat ligu mang nang: 130 gam/m?, cho s6 14n sir dung trung binh.

Luong vat liéu mang ning: 260 gam/m’, cho s6 l4n sir dung cao.

T6m lai, s6 1an sir dung luan luu vin €p nay trong khoang: 15 - 50 l4n, tiy thudc chat
luong bé mat.

- Quét phu 16p nhya polyme c6 cot soi thiy tinh thi cudng do chéng bao mon cia vén
¢p tang lén nhiéu va s6 l4n sir dung cao t6i 150 14n.
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DAC TINH KY THUAT CUA VAN EP

Céc t&m van ép c6 kich thuéc rong 16n, c6 s6 lan sit dung luan luu cao; néu dung
chiing 1am c6p pha cho nhiing bé mit san rong thi s&:

- Giam cong lao dong.

- Giam thoi gian thi cong.

Nhung do chi phi ddu tu 16n, gié thanh cao, chi nén ding loai cop pha nay khi s6 lén
str dung 16n.

Can luu y dén do truong nd cua nhiing t4m cop pha méi dugc sir dung lan dau. Do am
clia c6p pha méi thuong thap hon 10 - 15% do 4m ctia n6 khi da su dung nhiéu 14n; t6c
d6 thay ddi d6 4m phu thudc vao cdu tao tdm va 16p cai thién bé mat. D€ tranh nhing
bién dang nhu truong nd, hay ném ket khi thio d& cop pha, c6 thé tudi 4m tdm cOp pha
méi ding 14n ddu trong vai ba ngay.

Cic tdm cOp pha gb ddn c6 bé mat cai thién chéng tham vin mau hu hong néu nhu
khi 4m tir hé bétong tham nhap dugc qua cdc canh mép vén. Tai cong truong nén han
ché viéc pha cit cdc tdm cOp pha 16n. Khi da sit dung nhiéu 1an, cdc canh mép cop pha bi
hu hai, cdn phai tién hanh bao vé ching lai bang 16p son chong tham.

TINH CHAT CO HOC CUA VAN EP

Duéi 4p luc ctia hé bétong, cdp pha vin ép bi uén, muon xic dinh chiéu day c6p pha
va khoéng cich giifa cdc g6i tya, cdn tinh iing sudt uén cho phép trong van €p, mudn Xxac
dinh do véng, can biét kha nang chong uén EI, ¢ day modun dan héi E phu thudc vao
huéng thé gb trong 16p vén ép trén cung, s6 16p van ép, do 4m va chat lugng go.

Bang 1.2 cho nhitng 8 liéu vé vén ép (ciia CHLB Diic) dé tham khao.

Bang 1.2. Van ép khé 16n diing lam cop pha (d0 am 12%)

N . Cic gi4 tri nho nhat (N/mm’)
Huéng thé go Chiéu day van (mm)

Cudng do chiu uén Modun dan héi E

Doc thd 6 : 75 8500

6-12 46 5000

Trén 12 35 4000

Ngang thé 6 20 2000

' 6-12 30 2500

Trén 12 40 - 4500

Do 4m thuc t€ ngoai cong trudng thudng 16n hon 12%, nén médun dan héi E giam di
20%, cudng do chiu uén giam 30%.
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DAC TINH KY THUAT CUA COP PHA DAM BAO

Van dam bao c6 sit dung nhiéu loai nhua tong hop 1am chét dinh két. Do chiu nuéc
ciia van dam bao phu thudc vio cic loai chat dinh két nay.

Van dam bao day trén 20 mm dugc coi la vat liéu chiu luc va dung 1am c6p pha 'tdim
I6n gi6ng nhu van ép, nhung kha nang chiu céc tdc dong co hoc thi thap hon van ép.

Tuay theo dung trong (650 - 800kg/m?) cudng do chiu uén cia vén dam bao 1a 20 - 30
N/mm?; con modun dan héi E = 3000 - 4500 N/mm?®; nghia 12 nhé hon modun dan héj
cua van xé 1a 15 - 30%.

Vin dam bao thong thudng khong chiu nuée, khi bi thdm nuéc vén truong nd va s6
lan sir dung lun luu khong qud 10 14n.

Vin dam bao dugc phit mang polyme mong, thdm nudc rét it, nén s6 14n sir dung luan
luu 16n hon.

B. COP PHA KHONG BANG VAT LIEU 66

COP PHA SAT THEP

¥ So sdnh vdt li¢u sdt thép voi vt liéu g6 thi thdy sdt thép ¢6 nhitng ddc diém sau:

- Cudng do thép 16n gdp 14 lan cudng do gé.

- Modun dan héi ctia thép 16n gdp 20 - 30 14n modun dan héi ciia g0.

- Trong luong thép 16n gép 12 14n trong lugng gé.

- Thép it bién dang hon gé.

- Thép khong chiu anh huéng cta do 4m.

- Thép chiu dung bao mon t6t hon gé.

* Nhitng wu khuyét diém ciia c6p pha sdt:

- 56 lan str dung luan Iuu kh4 16n (t6i vai ba tram lan).

- D6 bit bién dang cao.

- D6 bén 16n, thoi gian st dung khé dai néu bao quan chong gi sét t6t.

- Bé mat bétong ddc c6p pha thép kha phang, nhin.

- Mat c6p pha thép khong hit nuéc, nén dé tao ta nhiing ré bot trén mit bétong.

- Chi phi ddu tu ché tao c6p pha thép cao gdp 2 - 3 1an so v6i cop pha gb. Vay, s6 14n
str dung luan luu c6p pha thép phai trén 50 14n méi c6 loi. Trong xéy dung nha & diéu
ndy c6 thé thuc hién dugc, chéng han khi xay dung 120 don nguyén nha & nam tang thi
mdi bo cSp pha thép c6 thé duoc sit dung dén 300 l4n.
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a)
L6 dinh
Lo céi con giun

c)_

Hinh 1.5.
a) ¢6p pha thép tiéu chudn ¢& nhd; b) ¢6p pha thép tam 16n; ¢) ¢op pha t6n ld cudn tron

Trudc day, cop pha thép chi s dung & nhing cong trinh 16n va phic tap nhu cong
trinh cAu, cong trinh thay lgi, noi c6p pha phai chiu tai trong 16n, bé mat cop pha chiu su
biao mon manh, cong trudng cé san nhiing can truc, may nang khoe, giip viéc lap rap
cdc tam c6p pha thép 1on. Ap dung c6p pha thép & nhiing noi ndy 1o rang 1a c6 loi.

Giv day, cOp pha thép da dugc dp dung cho nhiéu loai két cdu cong trinh 16n nho
khic nhau, trong d6 cé cop pha cot, cop pha tudng, cop pha dim san cla cic cong trinh
dan dung va cong nghiép.

Vat liéu 1dt mat 12 nhitng tdm ton ddy 2 - 5 mm. Khung suon dé tang do cing va
do 6n dinh cho c6p pha gom nhiing thanh thép hinh L va II, dat ¢ phia sau mat 14t
(hinh 1.5 avab).

Cic tim c&p pha thép lién két v6i nhau bing buldng, biang khéa ném hay khéa méc,
{4t ca déu 1am bing st thép, dé théo lap.
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Cdc tdm c6p pha thép dugc ché tao sin tai phan xuérng co khi thanh nhiéu loai lich c¢&
nhét dinh, goi 12 cdc tdm ¢dp pha tiéu chudn (dinh hinh), € giam chi phi, nang cao nang
sudt va chdt lugng, hon la ché tao ching riéng cho timg cong trinh.

Cop pha thép tiéu chudn c& nhé (1,5%0,5 m) 1a loai c6p pha da ning, chiéu rong 16n
nhat 1a 50cm, diing dé diic cdc két csu khong yéu ciu cao vé chat luong bé mat.

Cop pha thép ¢ 16n (3,3x2,4m) ding dé ddc tudng céc cong trinh nha &, cic noi yéu’
cau chat lugng bé mat phai cao, do luan Iuu phai 16n.

Khic v6i cop pha g6 cd truyén, c6p pha thép tieu chudn khong thé 1ap rdp tuy tién
duoc, ma phai tuan theo mot thiét k& da soan thio k§ tir trudc, trong d6 ngoai cac vin dé
ky thuat con phai giai quyét cdc van dé té chic nhu: binh dé lap rép chi dinh ché dat
timg b6 phan, céc doan thigu tréng phai bii, k€ hoach 1dp d& c6p pha, céc thiét bi nang
chuyén c6p pha va thdi gian st dung céc thiét bi dé.

Khi da cé k& hoach lip d& cu thé rdi thi khong cén cong nhan tay nghé cao; chi phi
lao dong c6 thé giam t6i 40% so véi khi sir dung cdp pha gé ¢4 truyén.

COP PHA BANG TON LA

D6 1a nhiing 6ng bang ton 14, ddy 1 - 2mm, cuén theo dudng xoan 6c (hinh 1.5¢),
dudng kinh 6ng t6i 60cm, chiéu dai ong t6i vai ba mét, ché tao tai nha mdy véi dudng
han xodan.

Cop pha ton 6ng ding dé tao ra 16 tréng trong két c4u va né s& nim lai trong bétong,
hoac diing d€ 1am c6p pha tron va béc né ra khdi bétong theo timg dai hep.

So v6i c6p pha gé tao mat cong thi c6p pha ton tao mat cong ré tién hon, tén it thoi
gian thi cong hon. '

COP PHA NHOM

Tuy nhom nhe hon thép, song liic ddu nguoi ta khong c6 y dinh ding nhém 1am cop
pha, vi nhém bi an mon trong méi trudng kiém ciia bétong. Nhung, néu nhém cé pha
hop kim nhu ma-nheé, kém thi khong bi chat kiém an mon, nén lai c6 thé diung nhom lam
cop pha duoc.

- Cudng do chiu uén ctia nhom 16n hon clia gb 6 - 10 lan.

- M6dun dan héi clia nhém 16n hon gé 7 lan.

- Cudng do chiu uén clia nhém chi bing 90% ciia thép.

- Modun dan héi clia nhém chi bing 33% ciia thép.

- Dung trong ciia nhom chi bing 65% ciia thép. |

- Nhom khéng bi gi sét nhu thép.

- Gid tién clia nhom gdp 7 14n gi cia gb 1am cop pha.

17



Do gid thanh cao nén cop pha nhém chi dugc ding trong nhitng trudng hop dac biét,
chang han & noi chat hep, kho thi cong, yéu cdu c6p pha phai that nhe.

cOP PHA LUGI THEP

Tir 1au luéi thép da duge dung lam nén dé€ to trat trin treo, ngdy nay luéi thép dugc
diing dé 1am c6p pha dic bétong. Cdc tdm ludi thép kh4 moéng, mat lu6i 5x5 mm, dugc
budc vao céc cot thép ctia két cdu bing day kém déo, cdch doan 20 cm; dé chéng phinh
luéi thép duoc gia cudong & phia ngoai béng nhimg thanh nep.

Khi dic bétong, cSp pha ludi thép dé hé chay thoét ra ngoai, khoang chimg 1-4 //m?,
[am mat betong dic bi sdn si khong nhan. C6p pha luéi thép dugc dung dé tao mat bén
ctia khéi dic (mach ngimg) ma sau d6 s& con duc cac khoi khac bén canh nita. Cic 1uéi
thép nim lai trong bétong chi thio d& céc thanh nep gia cudng bén ngoai.

C6p pha luéi thép con dung dé dic céc két cdu c6 do déc nghiéng, chang han nhu
mai vom (hinh 1.6). Lam c6p pha lugi thép hai mat nhu khi didc tuong nghiéng thi rat
khé thuc hién. Lam c6p pha mét mat thi khong thé dé va dam bétong két cdu duge. Khi
nay sit dung cSp pha luéi thép cho mat beén két cdu nghiéng 1a rat thich hop: nd gilt ho
béetong khong chay vai va cho cac bot khi trong hé thodt ra dé dang, sau khi bétong kho

cting bé mat ngoai nhdm dam bao 16p ho to trat baim chic vao két cau.
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Hinh 1.6. Cop pha lu6i thép mdng mdt ngoai mdi vom
1- c6t thép; 2- cp pha lu6i; 3- 6 cia m& 6 ludi dé do betong.
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* Mdy ddc diém ciia c6p pha luéi thép:
Ludi thép 1a loai vat liéu dang tdm méng, dé tao ra nhiing hinh dang cin thiét va dé
lap dat, nén rat thich hop dé lam c6p pha cho nhiing bé mat cong.

N6 la loai c6p pha “trong su6t”, nghia 13 c6 thé nhin thdy ho bétong trong khi diic va
loai trir dugc cdc khoang réng hinh thanh trong két c4u.

C6 thé mé cic 6 clra trong cop pha luéi d€ d6 va ddm bétong sau dé méi lap dat 16p
luéi day o6 cira lai.

Can chon thanh phan c6t liéu theo kich thuéc miét Iuéi va dung ho bétong kho c6 do
sut 0 - 3 cm. Trong qué trinh dim rung sita ximang s€ 14p kin cdc mat ludi, va c6p pha
luéi thép nay lan vao trong bétong.

COP PHA NHUA TONG HOP

Nhua déo ¢6 rat nhiéu loai véi tinh chat khac nhau. Loai nhya ding 1am c6p pha dic
bétong can dédp ting céc yéu cdu sau day:

- Phai ciing, ran va ¢6 cudng do cao dé chiu finh tai.

- Chiu dugc cha sat, mai mon.

- Gid thanh ha.

Loai nhua c6 c6t soi thiy tinh ddp tng duoc hai yéu cdu dau tien. Ngudi ta san xuit
ra nhitng tam nhya 1x2,4 m, ddy 0,5 - 15 mm; ding cua dé pha cit tdm nhua thanh cédc
manh nho.

* Mdy ddc diém cia cp pha nhua la:

- Dung trong 1.300 - 1.800 kg/m3 tiy thugc thanh phdn, nhu vay 1a né khd nhe.

-0 nhiét do binh thuong (t° < 50°C) d6 6n dinh ciia hinh dang kh4 cao.

- Khong bi gi sét hay an mon béi xang, ddu, md, cdc chat kiém, axit yéu.

- Kha néng chéng cha sdt, mai mon chia nhua thua sét thép, nhung bé mat nao bi hu
mon, c6 thé sira chita duoc bang cdch phun mot 16p phtt mat méi.

COP PHA DAT

Cop pha dic két cau méi vd, méai vom betong c6t thép nhip 16n da kha phuc tap, né
lai ¢ do cao 16n so véi mat dat; tir 1au cOp pha dit da dugc 4p dung dé diic loai két cdu
mai dac biét nay.

- Trén mat bang, ngudi ta ddp mot khuén méiu béng loai d4t dinh réi sira khuén cho
ding kich thuéc va hinh dang cong clia m4i vom. Sau dé, phti 1én bé mat khuon dat mot
I6p betong ngheo, hoac phit mot 16p hé ximang, réi lai 16t mot 16p cch ly chéng dich
bang cdc tdm vai nhya téng hop.

Khi di dic va bao dudng bétong xong, ngudi ta méi nang két cdu madi 1én vj tri thiét
k€ bang nhiing thiét bi nang khoe.
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_ Céch thit hai 12 dép khuén dat lén cao t6i do cao dat mai vom réi méi dic bétong
mai. Théo d& khuon bing cach moi dn dét bén dudi két ciu mai bang tia nudc cao 4p.

Vé6i phuong phap phun hé bétong (muc 3.39) c6 thé dic dugc nhiéu dang két cdu mai
vé mong (hinh 1.7).

- > ==

Lo A

Hinh 1.7. Cdc dang mdi vé mong

COP PHA BETONG COT THEP KHONG THAO DO

D6 1a nhiing tdm bétong cot thép diic san, day 4 - 8 cm, c6 cudng do cao hon bétong
diic tai chd, va s& ndm lai trong cong trinh, 1am thanh tdm 6p mat ngoai. Mat trong tdm
cOp pha dugc 1am nhdm bing cich rac dd dam nho, dé tang do dinh bam giita hai 16p
bétong cii va méi va c6 nhitng quai cAu nho ra, dé neo vao bétdng khai dic. Kich thude
cha tdm c6p pha phu thudc vao noi ché tao va siic nang cua thiét bi c6 san, dd c6 nhiing
tam cOp pha bétong 16n tGi 2,5x5%0,08 m.

Truéc khi ddc tudng, cdc tdm cop pha dugc lién két én dinh vao khung c6t thép cing
chia tudng. Nhu vay, cong tic c6t thép phai ti€n hanh truéc cong tic cop-pha. Néu khung
cot thép tudng khong du cimg thi Jien két hai tdm cOp pha d6i dién bing céc thanh
bulong giang ngang (hinh 1.8) hay bing cic chan chéng xién phia ngoai.

1- tim bétoéng diic san
2- c6p pha g hay sit

3- mong dudi ca

4- betong dic tai chd
5- sudn ditng

6- bulong giang trong ong vang

7- miéng dém

8- 16 bulong 14p bang ho ximang.

Hinh 1.8. Cép pha béténg diic san 6p mdt tuong
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Nhiing tdm c6p pha khong thdo d& nay dugc coi nhu 1 thanh phan tiét dién tinh todn
cua ket cau bétong cot thép, s& lam viéc két hop véi phan bétong diic toan khéi.

Cong lao dong cho loai c6p pha nay giam 80% so v6i cop pha gb va gidm 40% so véi
cop pha sit thép tiéu chudn.

Cop pha bétong cét thép duge san xuit theo phuong phip cong nghiép, c6 cudng do
cao, khong thdm nudc, mét ngoai nhin dep, thuong duogc str dung dé diic cédc khai 16n c6
hinh dang don gian.

COP PHA BETONG TRANG TR{

Khi diic betong cdc két cdu thong thuong thi mat ngoai ctia bétong duoc quan tam
vira phai, yéu cau chinh déi véi cOp pha 1a cuong do, do ciing va tiet kiém. Con khi
muén st dung ngay vat liéu bétong thay thé céc vat liéu trang tri mat ngoai khac thi
nguoi thg c6p pha phai c6 tay nghé cao méi ché tao dugc cic ki€u c6p pha ddp iing duoc
muc tiéu trang tri ndy.

- Tao mau siac cho bétong. Ding ximang thong thudng thi mat béténg chi cé6 mau
xdm tro. Cé thé ch¢ tao ra nhiéu gam mau sic cho betong bang cich pha thém phu gia
mau vao ho bétong hay quét 16p 40 mau sau khi bétong da kho ciing.

Phu gia héa mau trén 14n vé6i hé bétong cho ta mau sic déng nhat va khong phai.

- Khuon Hloa vin cho bétong, 1oai khuon nay tao ra nhiing hoa van trang tri ngay
trén bé mat bétong dic, cé thé Ia nhiing hoa vin diéu khic, nhiing dudng gan, nhitng van
gia g6, nhiing vién gia gach (hinh 1.9).

Hinh 1.9. Bétong trang tri
a) Bang da ndi; b) Bing hoa vin
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Nhitng khuon hoa véin dugc gin sin vao trong tdm cOp pha chiu lyc bang dinh hay
vit. Sau khi diic va bao dudng bétong mot thoi gian thi béc cop pha va khuon hoa van ra,
s& duoc ngay mat bétong trang tri.

- Mat hoa van néu trong hinh 1.9b dugc thuc hién trong khuon hoa van 1am bang
nhya plastic, bing cao su hay béng 0.

Mat hoa vin, duoc tao bang céch 16t mot 16p hé c6 ximang cham dong cling vao mat
trong clia c6p pha khudn da dugc gin sin nhiing méu hoa van ndi. Khi 16p bétong duc
mat dong ciing vira du dé théo d& duge cOp pha khuon thi ding may phun tia nuéc (hay
phun cdt) théi rira 16p ho ximang cham dong ciing trén bé mat, lam 16 hoa van ra.

- Mat bétong trang tri clia hai ngoi nha duoc diic trong nhiing tim c6p pha tao hinh

véi cdc dudng gan mdi tam gidc (hinh 1.10a), hoac dugc duc déo som (hinh 1.10b) bang
bia thi cong hay bia may.

Hinh 1.10. Bétong trang tri
a) Bé mdt diic bdng khuon tgo hinh: b) Bé mdt duoc gia cong co khi
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C. CAU TAO COP PHA CAC KET CAU

COP PHA MONG BANG

Mong bang thuong dai, nhung tiét.dién khong 16n. oy

Néu dat nén khd 6n dinh thi c6 thé dic méng bing
ma khong can lam c¢6p pha, d3o rianh méng thing
ding va ldy vich d4t thing ding d6 lam c6p pha cho - : 4

mong bang (hinh 1.11).
Hinh 1.11. Méng bdng

Néu dat khong 6n dinh thi cén 1am c6p pha, bé mit ldy vich ddt lam cop pha:
cop pha méng khong can phai dep. C6 nhiéu loai cdu  1- t4m vén chéng sap 16 mép dat
tao cOp pha gé cho méng bang, nhu sau:

- Khi chiéu cao méng nhé duéi 50cm thi 1am c6p pha nhu trong hinh 1.12: ¢6p pha
thanh 4 ghép tir cdc tdm vén day 30 — 50 mm duoc giif 6n dinh bang hai hang coc g6 3;
thanh giang ngang 5 giff vimg ddu coc dé chiu 4p luc khi dé bétong.
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Hinh 1.12. Cép pha mong béng giit bing coc
I- thanh viang ngang; 2- vén n6i; 3- coc gb; 4- van thanh; 5- thanh gidng ngang
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Hinh 1.13. Cop pha méng bing c6 khung chéng hdu
t- van thanh; 2- g6 chéng ding; 3- van chéng xién
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- Khi chiéu cao méng 16n hon 50 cm, ap
luc dap ngang cia ho bétong s€ 16n hon,
cSp pha thanh méng ciing phai viing chéc
hon. C4c t&m van 14t thanh dua vao nhiing
khung chéng d& phia sau, dang tam giac
- (hinh 1.13) giéng nhu dya trén cac g0i tua
ding. Khoang cich giita cac khung chong
hau nay phu thuoc vao kha nang chiu luc
clia tim thanh, thudong 1a 0,5 + 1,5 m. bé
tiét kiém cong lao dong va vat liéu nguoi ta
ché tao sin nhimg khung chdng hau bang
sit thép (hinh 1.14) dé diing nhiéu lan.

* Qué trinh 1ip rdp c6p pha méng bang tlr cdc tAm cop

(hinh 1.15):

N\

NN

1

Hinh 1.14. Khung chong hdu bdng thép ong
1- van thanh; 2- khung chéng hau; 3- coc sit

Hinh 1.15. Ldp rdp c6p pha tiéu chudn cho méng hang
a) Ldp cOp pha thanh méng bdng; b) Ldp c6p pha thanh méng bang dang bdc

pha sit tiéu chudn nhu sau

1- thanh gifing dinh vi; 2- cay chdng xién; 3- coc; 4- tAm cOp pha cif;

5- thanh sit gising ngang; 6- ném, chét; 7- sudn doc; 8- ném; 9- tim c6p pha trung gian;

10- suon doc cha bac hai; 11- da ngang; 12- chét ném

- - Pat céc tdm cdp pha cit 4 doc hai phia cia méng bang,
cdch méi budc cif nay tuy theo chiéu rong hay chiéu dai tim c6p pha sur dung.

- C6 dinh céc t4m cit bang céc cdy chong Xién 2 va bing céc thanh giang ngang 1

(hay bing céc khung chéng hau bang sat).

- Gin céc thanh sudn 7 doc theo méng vao céc tam cit bing méc, ném, chot.

- Lap céc tdm c6p pha con lai vao khoang giita cdc tdm cit 4 va lien két chiing vao cac

thanh sudn, ciing bing méc, ném, chot.
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* N&Uu tiét dién méng bang c6 dang bac, thi qud trinh 14p rdp cdc tdm c6p pha thanh
tiéu chudn theo hai cdch sau:

Cach 1:

- Lap rdp c6p pha thanh clia bac duéi ciing va dé betong bac moéng d6. Trén bac
moéng dd kho ciing nay ngudi ta lap rap c6p pha cho bic méng thit hai (hinh 1.15a).

Cdch 2:

- Lap rdp c6p pha lén sust chiéu cao moéng bang theo trinh tu nhu sau (hinh 1.15b):

- Lap ¢6p pha bac méng duéi cling.

- Dat nhiing thanh da ngang 11 bétong c6t thép (100x140 mm) 1én trén cop pha bac
duéi, cidch nhau 3 - 3,6 m.

- bat cdc thanh suon doc 10 dusi cung cua c6p pha thanh bac hai 1én trén cdc thanh
da ngang 11.

- Dua theo céc thanh sudon doc 10 dé ghép cdc tdm cOp pha tiéu chudn 9 cia bac
hai va c6 dinh chiing vio thanh sudn bang khéa méc. Cic tim cop pha lién ké nhau duoc
lién ket v6i nhau bang ném, chét 12, cdch 3 + 4 m lai dat mot thanh gidng ngang 5 tam thoi.
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- Ghép thanh suon doc thir hai vao hang tim cop pha thanh da 1ap bang ném, moc.

_ Hai hang tdm cop pha thanh dsi dién nhau chia bac hai dugc lién két chong luc dap
ngang clia bétong bang cic thanh giang 5.

Chi cin hai nguoi tho dé 1ap ghép céc tdm cop pha tiéu chuin cho méng bang, nhung
ciing can them hai lao dong nita giup viéc van chuyén va sp x€p san cdc tdm cling cac
bo phan lien két & trén bo h6 méng truée khi 1ap rdp.

c6P PHA MONG DON

* Moéng don 12 nhiing méng cot nha va mong méay (hinh 1.16) trinh by cdu tao cop
pha clia cdc méng don 1ap rdp tif cdc tim cop pha ché tao san.

Cic méng don dang bac, co thé phan thanh ba nhom:

- Nhém thi nhat gdm nhiing méng nong, do sau dat méng 1,5 - 5m, co khong qué hai
bac, mdi bac cao 300 - 400mm, mat bing dé méng kKhong qué 3000x3000mm, khai tich
chi t6i 5m’.

. Nhém thit hai gébm nhiing mong dat sau t6i 4 - 5Sm, s6 bac la 3, mat d¢ mong
4500x4500mm Vi cé méng cao 2 - 3m; khai tich 12 - 15m’.

- Nhém thi ba gébm nhimg mong 16n cha nhitng nha xuong thudc cong nghiép nang,
dat sau t6i 10 m, c6 4 - 5 bac, bé mat d€ mong 8000x8000mm, khai tich 60 - 80m’.

Day giang \V\ Coc

Hinh 1.16. Cdu tao ¢6p pha méng don, Lip rap tiv cdc tam ché’tao san
a) méng don dang hdc; b) mong don dung chop cul
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* Sau day 1a céch thic thi cong c6p pha thanh moéng don dang bac loai nho, tir cic
tdm c6p pha tieu chuan (hinh 1.16bis).

b)

Hinh 1.16bis. Lap rdp cdc tdm ¢op pha thanh mén ¢ dang bdc:

a) Cac tam hép cop pha dai bing cdc canh méng; b) Hai tam ¢op pha hép dai
hang mot canh mong; ¢, d) Khéng ¢6 tdm ¢6p pha nao dai béng cac canh mong,
e, gf) Lip va ¢6 dinh hép cop pha béc hai trén hép cop pha bdc not.

I- tdim c6p pha tiéu chudn; 2- vdn bd sung; 3- thép géc lien két goc;
4- mau tua thép géc; 5- doan ndi xién hai tam g6c; 6- tdm c6p pha tua; 7- dim da.

Trudc tién, lap rdp cdc tém c6p pha clia bac mong dudi ciing va lién két chiing bang
bulong hay bang chét nem. Cic tim géc hop cop pha dugc lien két bing bulong hay
bang doan thép géc. C6 ba phuong dn lien két cdc tdm thanh hop:

a) Cic tdm tao hop cop pha cé chiéu dai bang ding chiéu dai cac canh méng (hinh
I.16a). Khi niy lién kér cdc t4m bang ném hay buléng thong qua cac doan thép géc 3
dat ding.

b) Chiéu dai hai tdém c6p pha doi dién bing chidu dai mot canh moéng, con chiéu dai
hai tam c6p pha kia 16n hon chiéu dai c4n thiét (hinh 1.16b), khi nay phai lién két hai
tdm gbée bang mot doan néi xién 3 tai sudn cung phia trén cha hai tdim géc.

¢) Khong ¢6 tdim c¢6p pha ndo ¢6 chiéu dai pha hop véi chiéu dai cdc canh méng ca.

Néu chiéu dai cdc tdm déu I6n hon kich thuéc yéu cau thi lién két ching thanh hop

cop pha nhu trong hinh 1.16d.

Neu hai tim dii hon canh méng, con hai tim ngan hon canh méng thi lien két ching
thanh hop nhu trong hinh 1.16¢, doan thi€u tdm duoc ghép bo sung bing vin 2.

Gia ¢6 cdc tim c6p pha thanh nay béng cdc cay chong xién hay bang cdc khung
chong hau nhu trong hinh 1.14.
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| Lap rdp hop cop pha béc trén bang cich dat n6 truc ti€p lén trén hop cop pha bac dudi
(hinh 1.16¢); hodc treo n6 bang h¢ dam d& 7; he dam nay dat tya lén hop cop pha bac
dudi (hinh 1.16g) va (hinh 2.21b). :

6P PHA TUSNG BANG GO €O TRUYEN

- Cdiu tao c6p pha tiong phu thude vao céc yéu to sau:

+ Chiéu cao, chiéu day, chiéu dai tuong.

+ Do nghiéng, do cong cla tuong (tuwdng ke, tuong bé chua tron).

+ Goéc lien két tudong va tam day.

+ Géc lién két tuong ngang va tuong doc.

- Cop pha tiong ¢6 nhitng loai sau:

+ C&p pha gb cd truyén.

+ Cop pha ghép boi nhiéu tam nho tiéu chudn (ghép thu cong).

+ CSp pha ghép bdi céc tam lon (l4p dat bang cdu tryc).

T4i trong chu y&u téc dung Ién c6p pha tudng 12 luc dap ngang cua ho bétong tuoi.

- Nguyén 1y cdi tao loai ¢6p pha g6 <6 truyén (hinh 1.17) nhu sau:

Lép vén 1t mat 4 dat nam ngang hay dat thdng diing; thong thuong thanh van 14t mat
dat nim ngang, vi dat thang ding kho thi cong hon, nén chi 4p dung cho tuong cong.

Cic nep dinh vi chan chan sudn ding, dugc gn cd dinh vao nén bétong bang dinh
thép. Cic thanh chong xién dong vio céc suon ditng dé giam noi luc udn cho cic suon
ngang. Nhu vay, khoang cach giita céc thanh chéng xién bing khoadng cich giita cac
suon ding.

FIN

1- khe cira dé lam vé sinh bén trong c6p pha
2- sudn dimg lam gdi tua cho vdn lat

S

3- thanh gidng

4- véan lat

5- sudn ngang va van tap
6- nep dinh vi

7- thanh chéng xién

AY

8- goty

Hinh 1.17. Cop pha g6 ¢6 truyén dé diic tuong




Thanh chéng xién con ¢6 haj nhiém vu sau:

+ Gitt cho ¢6p pha thing ditng hoac gilt cop pha nghiéng vé phia sau.

+ Chong lat cho ¢6p pha khi chiu tai trong ngang nhu gié hay va cham trong thi cong.
Gé6c nghiéng ciia thanh chong xién nén 14y bing 45°.

- Nhitng 1eu khuyét diém ciia cop pha tuong bang gé:

+ Cdc bo phan ciia né nhé va nhe nén cé thé thi cong thi cong, khong cén diing dén
can truc.

+ Gid thanh ré hon c4c loai c6p pha khéc

+ T6n nhi€u cong lao dong vi s6 luong cdc bo phan chi tiét khd nhiéu; can phai lua
chon timg vét lieu khi 1ap dimg c6p pha

Vay chi nén 4p dung c6p pha tuong bang g6 nay khi khdi luong cong viéc nho.

Cdc vdn lat ngang truyén ap luc bétong lén céc thanh suon diing 2, suon ndy c6 tiét
dién 8x12 va 12x16 cm. Khoang céch gitta cdc suon diing xdc dinh theo tai trong va kha
nang chiu luc cta chiing; thong thudng ngudi ta khéong tinh toan kha nang chiu luc cta
suon nay, ma chi dat chiing theo kinh nghiém véi khoang cach 50 - 60 cm.

Dau néi cdc thanh van 14t ngang dat tai cdc sudn ding g6i tua; néu dé cdc ddu miit
thanh vin roi vao khoéng giita cdc suon dimg thi mat c6p pha dé bién dang, khong bang
phéng va kin khit.

Céc thanh sudn ngang 5 c6 cung kich thudc vé6i cdc thanh sudn ding 2, diing 1am g6i
tua cho cédc suon ding, va 1am chd neo cho cdc thanh giang 3. D€ khéi phai khean 16 tai
cdc thanh suon ngang, nguoi ta tdp thém lén dé mot thanh vin phu, mé rong mit ty cho
ban neo cta thang giang. Khoang cdch gilfa cdc sudn ngang theo kinh nghiém 14y bang
50 - 80 cm. Khoang cich nay tang dan khi dp luc hé bétong gidm dan.

Téi trong tir sudn ding truyén sang cic nep dinh vi 6 & chan c6p pha va truyén xuéng
thanh chong xién 7. '

CAC LOAI GIANG TRONG COP PHA TUONG

a) Cdc gidng ddy thép (hinh 1.18a), nhitng sgi day thép ludn xuyén qua khe 16p vin
lat, duoc xiét cang bang vin xoén day va dugc déng ném.

Loai giang nay c6 nhuoc diém sau:

- Kha nang chiu luc kém.

- Ton nhiéu cong lao dong 14p dung.

- Ton cong cat bo ddu soi day thép thoi ra khoi mat betong.

b) Cdc gidng thép tron (hinh 1.18b) chiu kéo, gilr hai mat c6p pha tuong chic chén,
khong bung ra duoc. Chiing dugc dat trong cic doan 6ng vang ciing, ddm bao chiéu day
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tuong. Ono vang la doan ong thép, ong bétong hay ong nhua, tiet dién ong phai chiu
duge luc ép nén 1,5kN, ong vang nam lai trong bétong tudng va dugc 14p kin bang
bétong, nhu vay ¢ thé thu héi dugc thanh gidng thép tron dé dung lai nhiéu lan.

Khic dém /Vén thanh
a)
/ T Thanhvang §°
7 W

Day Xoan
L. |

Déy thép gidng xodn céng bén trong

Ong vang bao vé

“@

Thanh buldng giéng/
Van thanh

Suon ngang

Suon doc

Thanh bulong giéng c6 ong vang bao vé

Thanh gidng co 6¢ con

d)

Mat coppha Ong vuong dung

Gng vudng ndm

Thanh gidng

Ném

Z
H
{
N
~
Z

Day thép gidng kéo bang
cang ném bén ngoai

)

Ong vang béo vé

o

Thanh gidng sau khi thao 6c con

éng tron

Thanh gidng

Méc neo

Hinh 1.18. Mot vai loai giang ngang trong c6p pha tiong
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Kich c& thanh giang thép trdn va tai trong cho phép néu trong bang 1.3 dé tién sk dung.

Bang 1.3
Duongkinh(mm)| 5 | 6 | 8 | 10|12 |14 |16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28
Ti€t dien (cm®) | 0,2 0,28 0,5 10,79 | 1,13 1,54 | 2,01 | 2,54 3,14 | 3.8 | 4.91 | 6.14
Tai trong
' 8 | 7 2
cho phép (kN) 3142507512 | 17 | 23 | 30 | 38 | 47 | 5 4109

¢) Cdc thanh gidng c6 6¢ con (hinh 1.18¢). C6 nhiing trudng hop khong can phai thu
hoi thanh gidng ma dé né nim lai trong bétong, nhu khi thi cong bétong chéng tham
trong cac cong trinh ti€p xic véi nuée. D& dam bao do én dinh ctia c6p pha tudong ngudi

ta st dung’loai 6c con. Oc con 1a méi néi doan gilta v6i hai doan ngoai ca thanh giing
thép tron, dong thoi 1am nhiém vu clia 6ng ving ngang. Chiéu dai doan giita thanh giing
ngan hon chiéu ddy tudng d6 4 cm. Sau khi dé bétong xong, dung co-1¢ van thio rdi hai
doan ngoai clia thanh gidng ra, déng thoi ciing thdo ca 6¢ con. Doan gifta thanh gidng
ndm lai trong bétong. L6 hom con duge 14p kin bang ho bétong.

Khi van xi€t cang thanh giing (dong thoi 1a thanh vang) thi phai van 6c déu ca hai phia.

Do 6c con ¢6 duimg‘kl’nh 16n va mat ty rong nén c6 thé gan ciing thanh giang vao mot
phia c6p pha tuong, trude khi lap rip c6p pha phia bén kia.

COP PHA TUONG BANG CAC TAM TIEU CHUAN

San thao tac

L

Gidng

Suon ding

Sudn ngang

Tam

Cép pha
bu

Van ép 12mm
Pinh

Goc trong

Géc ngoai

Tang do

Hinh 1.19. C6p pha tuong bing cdc tdm tiéu chudn
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Cic tdm c6p pha tiéu chudn c6 nhiéu kich ¢ quy dinh, nén khi lép rap t6 hop ching
it khi tao ra dugc ngay mot bd c¢6p pha hoan chinh cho mot biic tudng nao d6, ma thuong
phai tao ra bo phan b vao noi thi€u cop pha.

Hinh 1.19, trinh bay cdc chi tiét 1ap rdp cdc tdm tieu chuédn tao nén c6p pha tuong;
trong d6 cho thdy doan c6p pha bl 12 mot thanh vén ép dugc c6 dinh vao hai cay thép’
g6c dé lien két voi cdc tdm cOp pha tieu chuin.

CGP PHA TUONG TAM LON

Céc bo phan clia c6p pha tudng tdm 16n giéng cic bo phan cla c6p pha tuong cd
truyén, ciing gdm cdc tdm 14t mat va hé khung chéng hau, nhung kha nang chiu luc thi
16n hon nhiéu va dugc tinh todn cho mot bé mét rong 16n, so luong céc giang ngang
giam nhiéu. Cop pha tdm 16n duoc stt dung dé dic tuong céc nha dan dung v6i sO lan
luan luu kha 16n.

Céc suon ding cha c6p pha tdm 16n la két ciu dang dan dimg (hinh 1.20a) khd khoe;
khoang cich giita ching thuong khong qud 50 cm; duge dung lam g6i tya cho cic tdm
14t mat, ddy 2 - 3 cm.

33, a 33 Van 1at ngang
a) i 1T
EE=E=s A
mivia N Ml <
<IN Al D
A [ 3 1<
U AN A1 I
| L I R | > <\Su0ndangdangdan
AL N A D
T 1 R 4
.b. b A a o s Ném
. Chidu dai a tiy theo surc nang cla can truc
- Khoding cach b tiy theo tai trong 1én cdp pha '
1 San cong lac
Khau A :
_— §
Suadn go ngang P
E, Cay chdng hau

Thép gbc dinh vi
Kich vit

Van lat dang—" :'
9/'
]

Sudn thép hinh ding

Hinh 1.20. Céc loai ¢6p pha tuong tdm lon:
a) bo c6p pha tuong tdm lon, suon g6 diimg, lién két bdng gidng.
b) ¢6p pha thanh tdm lon, suon thép ditng, suon gé ngang, c6 cdy chéng hdu.
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Néu khoang cédch b giita céc suon ding nay 16n hon 50cm, tdm 14t mat khéng dép
ting ndi dp luc cha héd beétong thi phai dat bé sung c4é thanh sudn ngang bing gé hay
bang thép (hinh 1.20b).

Céc sudn ding dugc giit 6n dinh bing cdc thanh giing ngang, hoic bang cdc cay
chéng c6 kich vit dé diéu chinh do thing diing.

Cop pha tudng ¢& 16n c6 bé mat dén gié lo‘n nén cén phai xét thém tai trong gi6 trong
tu th€ 1am viéc cha c6p pha (hinh 1.21a).

| 5 |
i |
I I
| J
2
1
4
3
a)
- L
PI7777777777777777777777 L77777777777777777777777777]

if

\l

u b ]

Hinh 1.21. ,
a) Ghép cdp cdp pha thanh cia tuong;
1- sudn dimg; 2 - san cong tdc; 3- cay chong hau;
4- day giang chéng gié; 5- thanh gidng chiu kéo va chiju nén.
b) Gdn cép pha tam Ién tuong héi:
1 va2 - san thao tic; 3- g6i tua; 4- gid truot; 5- cdp pha thanh
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cOP PHA COT

Tiét dién cot c6 nhiéu dang: vuong, chit nhat, da gidc, tron; kich thudc lai luon thay
déi theo cdc tang nha. Cot cling nhu tudng la két cau cao va thing ding. Luc dap ctia ho
bétong lén cSp pha cot thuong 16n hon so véi truong hop cop pha tuong.

C&p pha cot bang gd, néu lam tir nhimg thanh van x¢é thi trude khi lip dung nguoi ta
da ghép cdc thanh vin lai thanh tdm bang cdc nep lién két. Bon tdm thanh cia mot cot
tiét dién chit nhat gém hai cap tam co chiéu rong khac nhau (hinh 1.22) ghép lai thanh
hop, chung quanh dong gong dé chiu luc dap ngang clia ho bétong va dam bao do cimg

cho van thanh.
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Hinh 1.22. Cop pha cot bang go
1- 16 cira d€ 1am vé sinh; 2- gong gom hai nira ghép lai;
3- ném; 4- thanh gong duéi cling dé dinh vi;
5- thanh gb ba canh tao mép vat; 6- tam thanh nho; 7- tim thanh lén

Khic v6i cac thanl gidng trong cap cdp pha tuong, truyén tai trong tai diém; cdc
thanh gong t{ong cOp pha cot muyén tdi trong theo dirong ngang, vi vay chiing khong chi
chiu kéo ma ca chiu uén.

Hinh 1.23a trinh bay mot loai gong go, xi€t chat bing bulong sit va bang ném g0,
nhu vay dé lip dat va dé thio d& gong hon so v6i céc thanh gidng clia cop pha tuong.

Hinh 1.23b trinh bay mot loai gong sit, lam bang bon thanh thép, trén c6 tro san hai

hang 16 det dé déng ném sat, xiét chat b6m tam cop pha thanh bang vén €p.
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Cép pha thép

Ny s ’ﬁ Ném
: e ATTONS f Méu ham
p Gong cot
Que gam xuyén Con giun lién két
Cop pha thép .
G6 mat vat Thanh g6 vudng
Vit
L3 -]
L ] [ ]
< o|o >
o L)
o [
[ ] °
L J (1]
J ° Cop pha thép

Thanh lién két goc Que gam xuyén

Hinh 1.22bis. Cop pha cot ghép béi cdc tam tieu chudn hang sat

Ném g6 b

Géc ¢b ném gb
Goc noi
béng buldng

Ném go

Hinh 1.23. Cop pha c¢t béing van ép véi gong g va sdt
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Gong sit thdo 1ap nhe nhang vA nhanh chéng hon moi loai gong khac, lai bén, sir
dung dugc nhiéu lan.

Néu canh nao cla cot rong trén 150cm thi nén thém cdc thanh gidng di xuyén qua
héténg cot, nhut trong cop pha tudng.

Cop pha cot cao du6i 6m cdn dugc chong gill thing dimg dé khi d6 bétong n6 khong
bi nghiéng, léch tim. Dau trén cic cay chéng xién giit cop pha cot thang dimg, duoc
déng dinh vao van khuon, con ddu dudi ty 1én tam 16t.

CGp pha cot cao trén 6m duoc gilr én dinh bang mot dan gido cao bao quanh né. Dan
gido nay gém nhiing khung khong gian cing, 8n dinh, dung 1am san cong tdc cho tho
cot thép va thg dé beétong. Dung dan gi4o tir dudi 1én, timg doan 3m cot; dung dan lén
dén dau thi giing va chinh tim c6p pha cot dén d6 (hinh 1.24).

Dan gido khung khong gian nay gém céc giang ngang, gidng chéo & ba phia dan
khung; chira lai mot phia d€ dua cGp pha cot vio trong dan gido khung. Gan puli trén
dinh cot gido dé kéo dung cdc tdim c6p pha cot 1én va dua ching vao vi tri. Déng not cic

thanh gidng & phia chira lai.

i |
San cong tac )
Gia vom | S
Ném  Cotchdng '
chan oot e czsEEFAssETIE=s. San conglac A N
T RS qperpene=stt
15E2 SN .
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7 1\

San
cong tac 3

VA4
=\

Hinh 1.24. Dan gido cao dé lap dung ¢6p pha c6t cao trén 6m

* Trinh tu ldp dung cdp pha cdt nhu sau:

- Cot thép nhé: dong hop cop pha ba mat, réi dung ding hop lén bing cay chéng day.
Diéu chinh chan hop cop pha vao ding vi tri, lap dit 16ng c6t thép cot, réi mdi dong mot
tdm khuon thu tu.
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- Cot 16n: dung timg t4m c6p pha Xung quanh c6t thép cot; diéu chinh thing diing va
déng cdc gong cdch nhau 0,7m mét. Tién hanh chéng bén ngoai cép pha cot; kiém tra
lai d6 théng dimng.

Nhimg t4m c6p pha thanh cha cot I6n thudng khd nang, nén I4p rdp ching thanh
hop c6p pha hoan chinh trude véi cdc gong bo ciing xung quanh, réi diing can truc ciu
c& hop cop pha d6 Ién cao dé Iong vao khung c6t thép cot da lap dat trudc (hinh 1.25),
trén khung c6t thép nay da gin sin cdc hon ke, dim bio do day chinh xdc cta 16p
bétong bao vé.

e
i
!

s et b

Hinh 1.25.
a) Ldp hép c6p pha cot 16ng vao cot thép cot;
h) Diéu chinh d¢ thing dimg cop pha cot bdng cdc cdy chéng co rit

COP PHA SAN BANG GO

Cop pha san gom nhitng thanh van lat, tua Ién cdc sudon gé va lén cdc cdy cot chong.
Hinh 1.26a cho thdy cdc c6t chéng dat cach nhau 50 - 60 cm & mot chiéu va 80 - 120 cm
6 chiéu kia.

Cdc khodng céch giita nhiing cot chéng nay c6 thé tang hon néu trén diu cOt dat
mot hang sudn ngang va mot hang sudn doc (hinh 1.26b). D€ tang do dn dinh chong

luc X6 ngang cho cdc hang cot, cin déng tip céc thanh véan gidng chéo theo hai huéng
vuéng goc.
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1- van lat; 2- suen ngang 8x12
3- cft chdng; 4- tam ot . 1-van lat; 2- suon ngang 8x12
3- suen doc 8x12; 4- cot chdng

Hinh 1.26. a) Cop pha san c6 mot lop suon ngang;
b) Cop pha san c¢é lop suom ngang va lop suon doc:
Loai cop pha san bing gb cé truyén nay c6 khuyét diém chinh la khé thay déi kich

thuéc va ton khé nhiéu cong lao dong.

6P PHA SAN BANG CAC TAM LAT NHO

Nhitng khuyét diém néu trén cla c6p pha san bing gb ¢b truyén dugc khic phuc bang
cach su dung:

- Céc tdm 14t nho tiéu chudn (chang han 150x50x2,2cm).

- _ C4c dam co rit (ddm Pecco).

- Cic cot chéng bing st co rit.

Cic tim 14t tiéu chudn duoc dat tryc ti€p 1én céc dam st co rit (hinh 1.27). Khodng
céch giita cdc dam nay 14y bing chiéu dai cia tam (1,50 m); nhung ciing c6 thé 14y bang
1/2, 1/3, 1/4 chiéu dai d6 tay theo tai trong thiét ké.

Cac dim sit co nit nay tya lén cdc dam doc va cic dam doc nay ty 1én cac cot chong
co rit bing thép ong. ’

Cin so sanh tai trong tdc dung 1én cOt chéng Vi tai trong cho phép cua cot chong.
Cot chong cang cao thi tai trong thi€t k€ tré nén 16n hon kha nang chiu luc cta cot;
gap trudng hgp nay phai bo tri thém cot chéng hoac sir dung loai khung chong phang
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khoe hon. Dé chong Iuc x6 ngang phai c6 dinh cdc cot chdng bang céc thanh giing

chéo hai chiéu.

Trong xay dung nha &, tai trong san nhd, c6 thé thay th€ dim st co riit bang dam g6,

nhe hon, lap dat nhanh hon; nhu vay méi tiét kiém cong lao dong.

. N N A ~ ~ . g 9 . A~ e 2 A ’ A
Loai c6p pha san néu trén chi 12 dang cdi tién cta loai c6p pha gb c6 truyén véi s6 |

lugng cot chéng it hon va thi cong 1ip dung nhanh hon.
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Hinh 1.27. Cop pha bdng cdc tdam ldt nhd (150 x50 cm)
a) Cop pha san nha 8; b) Nhin tir trén; ¢) Cdt doc
1- ¢t chéng co rit; 2- vén giing chéo; 3- d4m doc bing g6;
4- tam 14t tiéu chudn; 5 va 6- ddm co riit pecco; 7- ddm g6

39



CcOP PHA SAN TAM LON

Cop pha san tdm 16n c6 dang nhu c4i ban v6i nhiéu chan (hinh 1.28a). Cdc tam lat
mat ghép trén hé suon ngang va suon doc; riéng sudn ngang 1a loai co rit duge dé bao
hét chiéu rong san nha; chiéu rong nay c6 thé thay déi tir 2,15m dén 4m; chiéu dai san tr
2 m dén 8 m. Chiéu cao chan ban thay d6i tir 2,4m dén 5 m. Tang cudng do cing cho hé
khung chéng d& bang céc thanh giing ngang va gidng chéo. Cic kich vit & chan cot
chéng gitp diéu chinh chinh xdc cao trinh mat san.

Muén thio d& cSp pha ban khoi san ddc thi van kich vit dé ha chan ban ty lén cac
banh xe, roi ddy ngang cop pha ban thoit ra khoi ting nha (hinh 1.28b). Bén ngoai nha
di c6 cén truc truc san dé van chuyén ca bo c6p pha ban di noi khéc.

Loai c6p pha san tim I6n nay thuong duge dung dé ddc san bétong céc nha ¢ c6
tudng ngang chiu luc.

N

prd

Hinh 1.28.
a) Cop pha san dang ban; b) Trinh tu thdo d& cop pha ban bédng ddy treo cdu
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COP PHA CAU THANG

Cop pha ddy tdm bac thang duoc dat lén cip sudn doc nghiéng 1 va dugc chéng dg
bén duéi bang cdc cot chong thép 6ng. Tu thé nghiéng clia tim bac thang gay khé khin
cho vi¢e dat cdc thanh suon doc nghiéng trén dinh cic cot chéng ding, vi vay phai dat
cdc cot chong nay 6 tu the nghiéng 2 va vuoéng géc cho thanh sudn nghiéng 1. Chi & hai
dau miit ctia thanh sudn doc nghiéng méi diat dugc céc cot chiong ding 3, sudn ngang 4
vaném 5 (hinh 1.29).

Cén lién két chic chén cic cot chéng d& va cic sudn nghiéng vao véi nhau, dam bio
chiing chiu duge thanh phan luc ngang.

Cop pha ddy va c6p pha thanh cta tdm bac thang 1a nhiing tim vdn thong thuong,
riéng cdc thanh vén diing 6 tao bac duoc c6 dinh vao hai tim c6p pha thanh bién 7 bang
cdc mau go cit 8. Khi chiéu rong cau thang kh4 16n, d€ chong phinh cho thanh vin ding
tao bac nay ngudi ta thém mot gid chéng 9 & chinh giita; ddu dudi gis choéng nay duoc
¢6 dinh chéng tudt bing cdch cho né dap vao tudng c6 sdn hay neo chit vao 16p bétong
chi€u nghi dic truéc.

Thi cong két cdu cdu thang doi hoi nhiéu cong lao dong, cho nén khi s6 luong cdu
thang 16n thi nén sir dung cc tam béc thang diic sin.

Hinh 1.29. Coép pha cdu thanh

COP PHA DAM VA SAN

- Két cdu c6p pha ddm san bang gé (hinh 1.30) gom c6: tdm ddy ddm 10 ghép béi cdc
thanh van xé, dugc dat trén cdc thanh ngang goi tya 12; cc thanh ngang nay lai ty lén
cic thanh doc 6 va trén cic cot chéng 5.

Hai tim thanh 9 ctia ddm chiu luc dap ngang clia hé bétong duoc dinh vi bing thanh
van ¢t 11 va thanh chéng xién 13.

Néu chiéu cao ddm kh4 16n thi sir dung cic giang thép xuyén qua hai tdm thanh dé
chiu luc dap ngang ctia hé bétong.
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- Muén c6p pha san khong tua lén cop pha thanh dam, thi phai ke doan gb chong
dimg 4 tai chd c6 ddm doc 6 bén dudi va tai trong tir san truyén qua suon doc 2, doan
chéng 4, ddm ngang 12, ddm doc 6 xudng cot chong 5. '

- Piém dat ddm doc 6 lai thy thuoc tai trong cua san:

+ Néu tai trong san nho thi b tri ddm doc 6 vao phia trong, du6i dam bétong hoac bo
dam doc 6 di.

+ Néu tai trong san 16n thi bo tri dam doc 6 ngang bén dudi doan chéng 4 cha

cdp pha san.
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Hinh 1.30. Cop pha ddm bdng go xé
a) Tiét dién cop pha dam; b), ¢) So dé chdt tdi thanh ngang
|- vin san: 2- thanh g6i tya clia dim dg san; 3- dam thép dd san;
4- doan gb chong; 5- cot chéng co riit; 6 - thanh doc;
7- nep lién ket vén; 8- van thanh; 9- nep lién két van;
10- vin day; 11- thanh cif; 12- thanh ngang; 13- thanh xién dong tap
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Hinh 1.30bis. Cop pha ddm bdng vin ép

COT CHONG DG COP PHA DAM SAN

Nhing yéu cau déi véi cic cot chéng cop pha:

- DBu kha nang chiu luc.

- Thay déi dugc chiéu cao.

- Lap dung béng thi cong.

- Dung dugc nhiéu 14n va gid thanh ha.

Céc cot chong nay bang gb hay bing sit.

a) Cot chdng bing g6

Vat liéu 1am cot chéng thudng 1a gé cay tron, it khi diing g6 tiét dién vuong.

- Cay g6 tron phai théng, dudng kinh khéng dugc nho hon 70 mm.

- Phai xdc dinh cudng do chiu uén doc cia cay chéng trong céc trudng hop sau:

Chiéu dai ty do ctia cot 16n hon 50 14n duong kinh trung binh cta cot.
Dan gido chdng d& c6p pha cao hon 5 m.

Dan gido gom nhiéu dot 13p chéng lén cao.

Tai trong khong truyén truc tiép lén dinh cot chong.

- Cot chdng c6 the ding doc lap, con goi 1a ¢ot chéng dom. Céc cot chéng cé thé
gidng lai v6i nhau tai mot diém hay tai nhiéu diém trung gian bing cic thanh giing
ngang va giang chéo, dé tang them do ciing va dé tang kha nang chiu luc cta ching do
giam chiéu dai tw do cta cot.

- Néu cot chéng don da dugc thiét k& dé chiu duoc tii trong cén thiét réi, thi vin can
chd y diém sau: chan va dinh cot phai duoc c6 dinh chac chin dé ngan ngira su chuyén
dich khi lam viéc. H6 bétong duge dé tir thing chia hay tir mdy bom, s& roi dap manh
xuéng mot ving chiu tai va 1am chéi cop pha ¢ ving chua chiu tai gin dé, nghia 1a c6
mot phdn c6p pha bi nang 1én khoi dinh cot chéng. Néu dinh c6t chéng nay da duoc lién
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két chéc chin vao c6p pha ma né chong dd thi cling c6 nghia 12 vi tri cot chéng da c6 thé
thay déi roi va dé ciing la nguyén nhan cta su sap d6 cop pha vi chéan cot chéng da roi
ché khi dé bétong.

- Dé giam lang phi gb cay thuong phéi n6i cot. Cach néi cot néu trong hinh 1.31, khi

nly cdn tuan thl cic yéu cau sau:
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Hinh 1.31. Cét chéng héing g6

Mat cit ngang than cot phai that ngang bing va dugc tiép xiic toan dién.

Chd ndi cot phai chiu duge uén doc, bing cdch dong tép tai do cdc doan gb néi, mbi
doan phai dai hon 70 cm; déng 3 doan tap cho cay tron, 4 doan tap cho cay vuong.

Pé tranh nguy hiém do uén doc, chd noi cot khong duge nam & doan 1/3 gifta cta
chiéu cao cot chong khong c6 gidng ngang.

- Tai trong cho phép ctia cot chong bing gb (loai gb c6 E = 1.600.000, cé tiét dién
120x 120 néu trong bang 1.4.

Bang 1.4
Chiéu dai tu do Tai trong cho phép Chiéu dai tu do Tai trong cho phép

(m) kG) (m) (kG)

1,2 6250 3,0 2099

1,5 5520 33 1762

1,8 4640 36 . 1498

2,1 3795 * 39 1288

24 3088 : 4,2 1117 °

2,7 2531 4,5 h/d>50

Nhdn xét: Khi chiéu cao cot chong tir 1,8m tang lén 3,6m, tifc tang 1én hai 14n, thi tai
trong cho phép clia né giam tir 4640kG xuéng dén 1498kG, nghia 1a tai trong cho phép
chia né chi con 12 33% tai trong ban dau.
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* Nhitng wu diéri ctia cot chéng bing gb nhu sau:

- Gi4 thanh ban ddu thap

- San sang st dung duoc ngay

- Dé dang déng gidng va théo gising

* Nhitng khuyét diém cia cot chéng bing gé nhu sau:

MBoi lan 1ap dit cot gb thudng phai cua cit cot téi chiéu dai cdn thiét, hao t6n vat liéu.

Chi c6 thé diéu chinh chinh x4c do cao bing cap ném gb trong khoang vai ba cm.

Du duge béo quan can than cot chéng gb vin c6 thé cong vong dan, 1am giam kha
nang chiu luc, ngoai ta con dé hu muc.

b) Cot chong bang thép ong

Cot chong bing thép 6ng gém hai doan ong 16ng vao nhau, co rit dugc dé thay déi
chiéu cao. Chan cot c6 ban dé tua. Dinh cot ¢6 mam d& (hinh 1.32).
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Tai trong cho phép P phu thudc chiéu cao va cich st dung cot (luc dat ding tam hay

léch tam cot):

1. Dinh va chan cot khong 6n dinh: P =30/ kN
2. Pinh va chan cot 6n dinh chéc chan: P = (30/h)(L/h) kN
3. Cot chiu lyc ding tam: P =1,530/M)(L/h) kN

4. Cot chiju luc ngang — phai tang do cung cot bing gifing 6ng thép hay giing go.

Ghi chii: h- chiéu cao cot; L- chiéu dai max cla cot.

Sau khi dat cot chéng 1én t6i do cao gan ding r6i thi cai chot tua vao mot trong s6 16
khoan san trén than cot (cich nhau 80 + 120 mm), réi van doan oc ren rang bing tay
quay dé diéu chinh chinh xédc do cao cot chong (khoang cdch diéu chinh chinh xdc nay.
12 150 mm).

Cot chong don nay chi cé mot chét tua chiu duge luc cét tinh todn va khong dé that
lac duoc. Chét tua lai c6 mot then gai an toan, git chot khong tudt ra bat ngo.

Ban dé chan cot chéng cé 16 dé déng dinh xudng thanh gb ké bén duéi chan cot, nhu
vay 1a d c6 thé c6 dinh nhanh chéng chan cot.

Tang cuong do 6n dinh cha cot bang dat thém céc thanh giang lién két cac cot lai
véi nhau. :

Tai trong cho phép ctia cot chong don ty thudc vao chiéu cao cot va diéu kién st
dung; chi mot do léch tam nhé cia tai 1én cot ciing lam giam kha nang chiu luc cua
cot do.

C6 thé ding cot chong thép ong nay lam cay chéng xién, git 6n dinh cho c6p pha
tudng va cop pha cot khi chiu tai trong ngang.

% U diém ctia cot chong thép ong:

- Lip dung cot bang thu cong.

- T6c do 1ap dung cot thép nhanh gdp doi so véi viéc 1ap dung cot gb, do dé giam
duoc cong lao dong.

- Khé nang chiu luc ctia cot thép 16n hon cot g6, do d6 s6 lugng cot thép can thiét sé
it hon s6 lugng cot go.

_ C6 thé diéu chinh chiéu dai cot thép trong mot pham vi kha 16n.

* Khuyét diém nhu sau:

- Chi phi ban déu cao hon so v6i c6t gd.

- P6 manh 16n nén kha nang chéng cong oén thua cot gb.

- Khé gén céc thanh gidng trung gian hon so véi cot gb.

* Chudn bi mdt bang dat cac cot chong:

_ Trude khi dat cot chdng phai don sach cdc chudng ngai Vat.
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- Phai xdc dinh kha nang chiu Iuc clia dat nén dudi chan cot chong; thoi tiét xau cé
thé 1am yé&u dat nén.

- Néu mat bang 1a nén dat méi dap ton cao thi cin c6 bién phap an toan, nhu dic
trudc mot 16p bétdong nén chic chén, hoac xép chong gb dé phan bé rong tai trong cot
chong 1én nén dat yéu.

DAN GIAO KHUNG PHANG

Dan gido khung phdng bang thép 6ng, ngoai viéc chéng d& c6p pha, con dugc sir
dung vao nhiéu cong viéc khic (xay gach, t6 trat twong...). Hinh1.33 trinh bay cic bo
phan cua dan gido khung phéng va cong dung cua chiing.

l- dan gido khung phéng; 2 va 3- cic doan gido ngan (900 va 1200 mm) dé ghép nai
bd sung cho khung gido; 4- giding chéo dé tang sy 6n dinh cho he gido khung; 5- va 6-
giang doc va san cong tic cha h¢ gido khung; 7- ban dé tao thé dimg vitng cho khung
gido; 8- mam doi chir U dé lién két cic thanh ddm tua 1én cot gido; 9- banh xe thé chan
cot khi can chuyén dich dan gido.
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Hinh 1.33. Dan gido khung phdng va cdc bé phdn
1- dah gido khung phing; 2 va 3- cic doan gido ngdn 900 va 1200 mm



Céc khung phang ghép cap thanh dan gido khung khéng gian va cdm chéng 1én nhau

thanh nhiéu ting (hinh 1.34); kha nang chiu luc tang giam tuy theo s6 tang lap rap.
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Hinh 1.34. Dan gido khung khong gian
1- hé sudn phan bo tai trong P lén cac cot gido; 2- dam dic
3- dan gido khung khong gian; 4- suon doc

DAN GIAO TRU

‘

Dan gido tru 12 mot s6 khung khong gian c6 tiét dién vuong, c6 bon chan bang thép
6ng, dugc lap rap thi cong timg doan Ién cao dén; méi doan 12 hai khung ngén (cao 50
cm), mdi khung c6 mot giang ngang (hinh 1.35).
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Hinh 1.35. M¢ét loai gido tru thép ong

48




Chi€u cao cha gido tru tir 4-10 m; tai trong cho phép 40-80 kN; phai giam bdét tai
trong khi cdc chan cot mang ti khong déu, hoac khi gido try phéi chiju tai trong diing

lan tai trong ngang.

Chi€u cao cta gido tru dugc diéu chinh chinh xdc bang céc kich vit & chan hodc &
dinh cot gido. Kich vit ¢ chin ding dé ldy can bang va chinh théng ding khi gido tru
ding trén nén bac thang hoic khi nén dat khong bang phang. Kich vit & dinh dung dé

diéu chinh cao trinh c6p pha d4y.

Dung can truc dé chuyén ché ting khéi gido tru nay.

DAN GIAO THEP ONG

Dan gido thép 6ng duoc 1am tir nhiéu doan 6ng tiéu chuin:
’ Dai (m) 1 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
LNéng (kg) | 2,63 3,95 5,26 7,89 10,52 13,15 15,78

* Cdu tao dan gido nhu sau: ting cép hai thanh tiéu chudn thing diing ding 1am coét
gido, dugc lien két boi nhiéu giéng ngang (hinh 1.36) céch nhau 1 -1,8 m, theo chiéu
cao, iy theo tdm thao téc ctia cong nhan, tao thanh khung gido phang nhiéu tdng. Céc
cot diing va cdc giéng ngang lién két chic chin vao nhau boi cic khéa kep 6ng dang
goc vuong. Céc khung gido phéng nhiéu tang lai lién két v6i nhau thanh moét hé gido
khong gian bai céc giéng doc va céc giang chéo theo 0 vuong bang cic khéa kep ong
xoay duoc.

Phia mat ngoai hé khung gido phai dat loai giang chéo dai khac lén sust chiéu cao
gido dé tao do én dinh doc cdu tric ndy.

Téi trong cho phép (kN) ciia gido thép 6ng:

Cu ly gifta cdc giéng Gido 6ng ¢ 48 x 3 Gido ong ¢ 48 x 3,5

ngang cta gido 6ng NGi chéng NG6i chap NG6i chéng N&i chap
1000mm 31,7 12,2 35,7 13,9
1250- 29,2 11,6 33,1 13,0
1500- 26,8 11,0 30,3 12,4
1800- 24,0 10,2 27,2 11,6

Ghi chi: Kha nang chiu luc clia gido 6ng phu thuoc cu ly giita cdc thanh giéng ngang.

* Ddc diém ciia dan gido thép 6ng 1a c6 thé thay d6i khoang cdch c4c bude cot gido
va cdc tang gido trong pham vi 16n va cling c6 thé 1ap dung dan gido trén mot nén khong
bang phang hoac d6c hodc nhdy bac.
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CAC LOAI THANH SUON CHONG PG COP PHA

Bang so sanh mot vai loai suon thép véi suom go

Mo Do | Tro
Chiing loai Kich thuéc omen | Pe | frong
khing uén | véng | luong
Go6 vuodng 100x100 1 1 1
Af Puong kinh 48,6
Ong thép w’l‘)gﬁ ‘;4 0412 | 30 | 055
y 2,
Ong doi Hai 6ng 48,6 0,825 1,5 | 1,09
Thép hinh loai nhe 60x30x10 0.905 092 | 0.90
(c6 uén mép) Day 2,3 ’ ’ ’
Thép hinh U 60x30 0.835 ) 0.81
loai nhe Day 2,3 ’ ’
* Cac suon dé dudi cop pha san van ép
CGp pha san Binh mil
= 1~y -
5 4x Thanh d& Thanh dg thé ‘ Fap
Thanh g3 d& e P Thanh gé d
thép dng ¢48,6 Sng vué inh go 4050 x 50
p Ong ¢4 ong vuéng 60 x 60 va 6ng thép 05 48,6
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* Céc suon thép ong 46 ngang cop pha thanh

Moc gitr théng hang

Bulong hinh U Chét ném

\

Cdp pha thanh

Méc gidr 6ng

Mt [t van ép hay cac tam tiéu chudn G tua la dam

XOXAXAXX A\E‘«g____

JAVAVAA AT T T ———

B6 phéan trong l— Oc khoa l— Bg phan ngoai

i

=15

Cdt chong thép ong
didu chinh dugc

Cot chang
thép ong

-Ghi chii: - Cic bo phan co rit 1am bing thép cuong do cao.
- Khéu do t6i 7000, c6 thé dat gi tua trung gian tiy theo tai va nhip.
- Cic bo phan dugc ché tao ddm bao do vong phong vong.
- Van 16ng 6c khoa thi dan gido s& vong xudng dam bao viéc thu don, di chuyén dé dang.

- Bo dan co rit nay khé nhe, chi cin mot ngudi khénh.

AN TOAN TRONG THI CONG COP PHA VA DAN GIAO

Di c6 nhiéu su c6 vé cop pha, vay can quan tam dac biét dén 1oai.ké't ciu tam thoi
nay. May diéu can luu y sau:

- Phai dam bao chan cot chéng cdp pha ty 1én noi chic chén; néu ty 1én nén dat thi
chan cot phai tya 1én 16p van 1ot hay thanh ddm phan b6 dp luc.
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- Phai gidng chéng hé dan gido that én dinh; cic méi néi gido gb phii lién két chic
chan bang dinh, vi nhiing rung dong do xe va do ddm rung c6 thé 1am 1dng cdc méi néi
va lam chuyén dich cdc cot chong.

- Bat ky liic nao ciing phai ddm bao cic cot dan gido thép that thing diing.

- Khong dugce go ép cic thanh giang, ma phai diéu chinh do thang ding va do ngang
bang ctia dan gido thép cho dén khi lap dit duoc céc thanh giing mot cich dé dang.

- Dat théem hé gidng chéo trong mat phéng ngang clia gido khung khong gian, phong
ngtra khung gido bi van.

- Chiéu cao cdc dan gido tru 16n hon ba lan chiéu rong nhé nhat thi phai gidng ching
lai v6i nhau.

- Kiém tra t6c do va vi tri dé betong sao cho cic tai trong 1én cop pha khéng vuot qua
tai trong thiét ké.

Viéc thdo d& c6p pha dim, san qué sém, roi dat lai lan hai céc cay chéng dd bén
duéi cdc két cau bétong do, 1a mot qua trinh khd mao hiém, cin phai hét sic than
trong. Chi nén théo d& céc c6p pha chiu luc d6 trong ting viing han ché va sau dé phai
chong d& 1an hai ngay titc th. Khong cho phép dit cdc tai trong thi cong khéc lén trén
bétong chua cing ran hoan toan, nhat 1a khi né
van con phai dugc chong d& tam bén duéi 14n
hai. Vay cin phai déng gifing cén than cho céc
cot chong dot hai.

Co6p pha gé vira méi thdo con mang nhiéu
dinh va day 1a nguyén nhan gay ra tai nan lao
dong trén cong trudng thi cong bétong. Can tién
hanh nhé hét dinh khéi gé c6p pha ngay sau khi
thdo dé.

- D¢ phong tai nan nhu: ngudi bi té rét, vat
liéu roi tr céc tdng cao xudng, nguoi ta lam hé
dan gido chay chu vi nha tir duéi dit 1en t6i tang
dang thi cong va chang luéi an toan quay kin

cong trinh; hoac dat cdc hang rao an toan tai cac
mép san (hinh 1.38). Hinh 1.38

D. THIET KE COP PHA

Thiet k& c6p pha nham x4c dinh:
- Cudng do cSp pha dt dé chiu céc tii trong do dé bétong.

- D0 ciing c6p pha, khong cong vong qua muc khi chiu cic tinh tai.

53



Vay day 1a mot bai todn Kkét cdu. Khi da xéc dinh dugc céc tai trong téc dung 1én cop
pha thi:

_ Céc v4n 14t dugc kiém tra kha nang chiu luc dua trén khoang céch giita cdc gOi tua,
dam bao chéng udn va vong.

- C6p pha tudng, cot, dam, san duoc phan tich thanh nhiing thanh didm don gian dé
tinh toan kiém tra ung sudt.

- Cac cot chong dimg, céc thanh chéng xién, cac thanh giing ngang dugc phan tich
dé kiém tra luc nén, kéo.

TAI TRONG NGANG (MAX) CUA HO BETONG LEN COP PHA THANH

Téi trong ngang B ctia ho bétong len c6p pha thanh phu thudc cic yéu t sau:

+ Téc do dic betong 1én cao.

+ Nhiét do ctia hé khi dic.

+ Dung trong ho bétong.

+ Phuong phdp dam bétong.

+ Do sau dé betong (chiéu cao c6p pha).

* Ho bétong tuoi khi dic khuon dugc coi 12 mot loai chat 1ong dic biét, n6 tao ra ap
luc thiy tinh tdc dung ngang lén cop pha thanh va phéan b6 theo do sau cot chat long,
trude thoi diém bétong so ninh

- Dung trong ho bétong 1a nhan (6 chinh 4nh hudng lén c6p pha thanh vi 4p suat thuy
finh & bt k¥ diém nao trong chét 16ng déu do trong luong chat 1ong bén trén diém dé
gay ra. Ap sudt nay 6 mot do sau nhdt dinh, khong thay déi theo moi huéng va luédn tic
dung vuong goc cho bé mit giam gii chét long do. Ap sudt nay giam dan trong suot thoi
gian dong cung cua bétong trong khuon.

- Téec do ditc béténg 1én cao cling anh hudng dén 4p sudt ngang lén c6p pha thanh, vi
4p sudt nay 0 mot diém nhat dinh sé& tang 1én khi chiéu cao 16p ho bétong trén diém dé
16n len dén. |

- Ddm rung bén trong dé 1am chat ho bétong cling gay ra tai trong ngang nhat thoi va
cuc bo, vi rung dong lam hé bétong héa 1ong hoan toan.

- Thai gian trudc so ninh 1a thoi gian ho betong dang trong thé 16ng, thoi gian nay dai
ngin phu thuoc vao nhiét dg cia hé khi diic, phu thudc vao cédc chat phu gia, chéng han
phu gia siéu déo (lam giam nudc) hay phu gia dong cing cham.

Quan he giita 4p sudt max clia hé betong lén cop pha thanh véi toc do dic bétong 1én
cao va nhiét do hé betong, thé hién trong bang 1.5.
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Bang 1.5. Ap suit hé bétong B lén cop pha thanh (kN/m?)
(d€ tinh cic thanh giing ngang)

Téc do dé Nhiét do cha ho bétong, C°
bétong (m/h) 5 10 15 20 25 30 35
03 18,3 16,2 14,7 13,7 12,8 12,2 11,8
0,6 29.4 25,0 22,0 20,0 18,4 17,1 16,2
0,9 40,4 33,8 29,4 26,2 23,0 22,0 20,6
12 51,4 42,6 36,7 32,5 29.4 28,3 25,0
1,5 62,4 51,4 44,1 38,8 34,9 31,8 29,4
1.8 73,5 60,3 514 45,1 40,4 36,7 33,8
2,1 84,5 69,1 58,8 51,4 45,7 41,6 38,2
2.4 87,8 718 61,0 53,4 47,6 43,0 39,6
2,7 94 4 74,6 63,3 55,4 54,3 44,7 41,0
3,0 94,8 773 65,7 65,7 57,3 46,2 423

Ghi chii: 1- C6 st dung dam dui, nhung khong thoc ddm sau qué 1,2 m so v6i mat be tong.
2- Ho bétong nang c6 y = 2,4 tan / m*; dé sut clia hé khéng 16n hon 10 cm.
3- C6 thé diéu chinh t6c do d6 bétong dé giit 4p suat hé Ién c6p pha thanh vira phai.
DéE chéng lai tai trong ngang B clia ho bétong 1én cop pha thanh ngudi ta dung gong
cho c6p pha c6t va diing cic gidng ngang cho c6p pha tudng.
Vidu:
Tinh céc giang ngang trong cip c6p pha tuong
- Céc giang ngang dat cich nhau 1,0 m theo chiéu ngang va 0,6 m theo chiéu cao.
Vay méi giang ngang phai chéng d& mot dién tich: 1,0 x 0,6 = 0,6 m>
- Gia thiét t6c do duc bétong 12 2,1 m/h; nhiét do cua ho bétong 12 25°C. Tra bang 1.5
thi bi€t dp suat ciia hd bétong 14 45,7 kN/m>.

- Luc tic dung 1én mot gidng ngang 12 0,6 x 45,7 = 27,42 kN hay 2,74 tan-luc.

TAI TRONG NGANG (MIN) KHAC LEN COP PHA THANH

Nhiing tai trong ngang H gém tdi trong gi6 va nhiing tdi trong ngang khdc tic dung
vuong goc Ién cop pha tudng, c6p pha cot. Dé chong lai loai tai trong H nay nguoi ta
dung cdc day giang xién hay cdc thanh chong xién.

Tai trong gi6 c6 thé tac dung lén mat nay hay mat kia clia c6p pha thanh nén céc day
giang xién phai b6 tri d6i xtng. Cdc thanh chéng xién néu dugc thiét ké dé chiu nén lan
* chiu kéo thi chi can b6 tri mot phia clia c6p pha thanh.
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Néu c6p pha thanh tudng chi dat & mot phia, con phia kia 1a vach dat dao duogc coi
nhu 1a cop pha thi hai thi cdc thanh chéng xién cia cop pha thanh tuong dé phai duge
thiét k& dé chong lai 4p luc ngang B cia hé béetong va cic luc ngang H khic.

Néu cap cop pha tudng dugc lien ket bing cc giing ngang dé chong dp luc B cua hod
bétong réi thi cac thanh chong Xién vi cdc cap day giang xién chi chiu tai trong ngang H
ma thoi.

Néu cap cop pha tudng khong c6 cac gidng ngang thi hé thanh chéng xién va céc cap
day gidng xién phai dugc tinh todn dé chiu dp luc ngang B cla b6 bétdng va cic ngoai
luc khac. '

Bang 1.6 cho biét cdc tai trong ngang t6i thiéu H tic dung lén c6p pha tudng, khi cop
pha nay da c6 cac gifing ngang (theo tai liéu ctia ACI) dé tham khao.

Bang 1.6. Tai trong ngang H lén cop pha thanh

Chiéu cao Tai trong Tai trong giod (kG/m?) khi cdp gié dia phuong nhu sau
tudng h (m) (Eéjzf dl;) 480 1000 1200 1400
1,2 45 30 60 75 90
1,8 68 45 90 113 151
2.4 150 150 150 150 180
3,0 150 150 150 189 226
3,6 150 150 180 226 272
4,2 158 150 212 264 317
4,8 180 150 242 300 362
5.4 200 150 270 340 408
6,0 226 150 300 378 450

Ghi chii: Tai trong gi6, 14y theo cdp gié dia phuong, ma 16n hon tai trong ngang H & cot 2 cha
bang 1.6 thi sl dung tai trong gi6 d6 dé tinh todn hé gifing chong cho cdp pha tudng.

TAI TRONG DUNG LEN cOP PHA SAN

Tai trong ditng dé thiét k& cop pha san gom:
- Trong luong bétong va cot thep;
- Trong lugng ban than cop pha;
- Tai trong dong (do nguoi, may va vat liéu roti):
+ Ldy bing 240 kG/m* (theo ACI);
.+ LAy bang 360 kG/m?, khi diing xe c6 dong co ch& vat lieu trén cop pha san.
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Bang 1.7. Téng tai trong lén cop pha san

Chiéu day san (cm) Téng Eéi trong (kG/m®), khi ch& bétf)’ng bing
Xe day tay Xe ¢ dong co
10,16 479 598
12,70 541 660
15,24 598 718
17,78 660 780
20,32 718 838
22,88 780 900
25,40 838 958
30,50 958 1077

Ghi chii: S6 liéu 14y tir “Formwork for concrete structure” cta Robert L. Peurifoy 1995, tr. 32.

TAI TRONG NGANG (MIN) LEN COP PHA SAN

Nhiing tai trong ngang H tdc dung lén cop pha san gém:

- Téi trong gié.

- Luc gay ra bdi sy chuyén dich cia xe chd bétong.

- Luc do d6 bétong.

bé chong lai tai trong ngang H nay, can dit h¢ thanh gidng chéo giita cdc cot gido
chéng, hay dat cdc thanh chéng xién doc theo mép ngoai c6p pha san giéng nhu chong cop
pha tuong.

Bang 1.8 cho cdc tai trong ngang H tdc dung Ién c6p pha sin (theo tai lieu ciia ACI).

Bang 1.8. Tai trong ngang H lén cop pha san (kG/m.dai)

Chiéu day Tinh tai Chiéu rong san vudng géc véi hudng luc (m)
tdm san (cm) (kG/m?) 6 12 18 24 30
10 311 150 150 150 155 194
15 430 150 150 160 214 - 268
20 550 150 150 204 274 342
25 670 - 150 169 250 333 416
30 790 150 200. 294 392 490
35 910 150 230 340 452 565
40 1030 150 260 384 512 640
50 * 1269 160 320 472 630 788
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Ghi chu:
- Tai trong H tdc dung 1én mép san.
- Ap dung véi loai bétong y = 2,4 tan/m’.

_ Néu ddc dam san két hop thi 14y finh tai bang cach ndi suy theo s liéu & cot 2, bang 18.

Vidu:
X4c dinh tai trong ngang H 1én mot c6p pha san ddy 15 cm, chiéu rong 6

30 m.

m, chiéu dai

30m

He
— |bm

Tra bang 1.8 ta dugc:
H, = 150 kG/m.d
H,, = 268 kG/m.d

n cOp pha tiéu chudn dé diic bétong cong trinh

Sdn bdi tiép nhdn cdc kié
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Chuong 2

CONG TAC COT THEP

A. KHAI NIEM VE ¢OT THEP

Cudng do chiu kéo ctia bétong nhé thua cuong do chiu nén ciia né khoang 10 14n, nén
khi mu6n nang cao kha nang chiu luc ctia két cau bétong can phdi dat cdc thanh thép
(cot thép) vao cic noi chiu kéo trong bétong; c6 nghia 1 sic chiu kéo yéu 6t cha bétong
da duge tang cudng Ién cho bang stic chiu nén va két cdu cé thé mang duoc tai 16n gép
10 lan. Doi khi c6t thép ciing dugc sir dung dé tang cudng stic chiu nén cia bétong.

Beétong va thép 1am viéc két hop duoc véi nhau 13 do cic diéu kién sau day:

- Ho6 bétong khi ninh két dinh bam chat vao cdc thanh c6t thép.

- Beétong bdo vé c6t thép khéi téc dung ctia khi 4m, khoi gi sét va chéng chdy (hoa hoan).

- Thép va bétong c6 do co gian do nhiét do bang nhau nén khi nhiet do thay déi, do
dinh bam giita hai loai vat liéu khong bi pha hoai.

Luong thép sir dung trong két cdu bétong cot thép trung binh vio khoang 50 — 70 kg/m’.

Hién nay khéi lugng xay dung céc cong trinh bétong cot thép rat 16n, can dit van dé
sl dung ti€t kiém sat thép c4 & trong thiét ké 14n trong thi cong.

PHAN LOAI COT THEP

* Phan loai theo cong nghé sdn xudt

- Cot thép thanh, duong kinh 12 - 80mm, chiéu dai t6i da 12m, méi b6 c6t thép thanh
nang 10 tan.

- Cot thép day & dang cuon, dudng kinh 4 - 10mm.

* Phdn loai theo mdt ngodi:

- Mat ngoai tron.

- Mat ngoai c6 gan, nén cét thép dinh bam véi bétong St hon.
C6t thép thanh va cot thép day déu thudc hai loai dé.

* Phdn loai theo cuong do:
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Bang 2.1

r o o, Cuong do Gi6i han chay Do gidn tuong
Loai cot thép Mic thép . S,
; gi6i han (MPa) (MPa) dei khi dut (%)
Al Ct3 240 380 25
All Cts 300 500 19
AIll Hop kim 400 600 14
L AIV Hop kim 600 900 6

* Phdn loai theo thanh phdn héa hoc:

- Loai it cdcbon (<0,25%).

- Loai vira cdcbon (khoang 0,25 — 0,6%).

- Loai nhiéu cécbon (0,6 — 2%).

Luong cicbon trong thép cang nhiéu thi cudng do va do cimg cua thép cang cao, thép
tr& nén gion hon va khé han hon so v6i thép mém it cécbon.

Nhim cai thién mot s6 tinh chat co 1y clia thép ngudi ta sir dung cdc phu gia hop kim
(nhu crém, niken, volfram, mang-gan, ma-nhé). Thép hop kim loai nay c6 cuong do
nang cao thi cdc loai khic lai c6 do cimg, do chéng gi sét nang cao.

VAI TINH CHAT CO BAN CUA COT THEP

Thép diing lam co6t thép phai dat cudng do yéu céu, dé uén va dé han.

Cuomg d¢ 1a kha nang cua thép chong lai duoc ngoai luc (cdc tdi trong). Céc luc tac
dung vio thép c6 nhiéu dang: kéo, nén, udn, xodn, cat. Vay cdn phai phan biét cuong do
chiu kéo, chiu nén, chiu udn, chiu xoan va chiu cit. D61 véi c6t thép thi cudng do chiu
kéo 12 dién hinh nhat.

- Cudng do chiu kéo cua thép thé hién bing kha nang chong dut va giéi han chay.
Lidc bat ddu qua trinh chay-la lic cot thép gidn dai nhanh, trong bétong xudt hién
nhitng vét nit 16n; hic qua trinh chay cla thép két thic 1a lic k&t cdu bétong cot thép
bi ph4 hiy. | »

- Pé xéc dinh cudng do clia cot thep con phai thir nghiém kha nang chiu kéo do uén &
trang thai ngudi. Thanh cot thép thlr nghiém duoc uén véi céc géc 45° — 180° xung
quanh mot 6ng nong tao do cong; ong nay c6 dudng kinh bing 1- 5 14n (thy theo méc
thép) duong kinh thanh cot thép. Sau khi uén, phia ngodi chiu kéo ctia cot thép khong
duoc c6 cdc vét nut.

Cin thr nghiém khd ndng chéng va ddp cia cot thép khi két cau 1am viéc véi céc tai
trong dong, xac dinh do gion ctia thép khi bi va dap. Kha nang chong va dap la ty 1€ gilta
luc dap 1am gay thanh thép miu trén dién tich tiét dién noi bi gay.
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VAI TRO CUA COT THEP TRONG KET CAU

Cot thép chii: chiu cdc noi luc phdt sinh trong két céu bétong cot thép do cic ngoai
luc va do trong lugng ban than két cau.

Cot'thép phdn bé': dan déu noi luc cho cic thanh c6t thép chi d€ chiing két hop ciing
nhau lam viéc, ngan chan cdc thanh thép chuyén dich khi dé bétong két cau. Cic chd
giao nhau giifa c6t thép chii va ot thép phan bé duge budc chat bang day kém hay bing
han diém.

Cot dui: 1a cot thép chiu luc cit, luc xoan va cdc noi luc khic. Vai trod cot dai trong -
ket cau chiu uén khic vai trd cot dai trong két cdu chiu xoan va trong két cdu chiu nén.
Cot dai con déng vai tro thép cau tao trong cdc khung cdt thép. C6 loai c6t dai kin va
loai cé6t dai hé.

Cot thép lap rdp: ding dé dam bao su 8n dinh, bat bién dang cho cic khung, cic 16ng
cot thép gia cong sin clia mot cau kién, khi ma céc c6t thép phan bs khong du dé 1am
viéc nay.

"
P Lg 1 75 6 2
L A
B
2 - 1- ¢t thép chl dimg
‘/> 45 3/4 2- ¢6t dai phan bo
b) 3- ¢6t thép chi thang
4 va 5- c6t thép chl udn xién
- 5 8 6- ¢St thép 1ap rap
i A — L 7- vét nirt xién gén g6i tya cb thé xay ra
8- cOt thép phan bg
c)
: %
\\13
d)

Hinh 2.1. Cot thép trong cdc két cdu héténg cot thép phé théng:
a) cot thép trong cot; b) cot thép trong ddam; ¢) cot thép trong san lam viéc mot phuong;
d) cot thép trong san lam viéc hai phuong

Hinh 2.1a cho thdy 16ng c6t thép ctia mot cot nha gém cdc c6t thép chii thing dimg
va céc cot dai. O day cdc c6t dai 1am nhiém vu c6t thép phan bs va cét thép 1ap rap,
ngoai ra chung con giit khéng cho cdc cét thép chii chju nén cong phinh, ph4 hoai 16p
bétong bao vé bén ngoi.

Hinh 2.1b cho thay cdc c6t thép ctia dam, gom cdc thanh c6t chl ndm gan ddy dim,
noi ma khi ddm chiu uén sé phdt sinh tng sudt kéo 16n nhat. Mot phan thanh thép chui
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dé bi udn véi géé 45° dé nhap vao phdn trén cia dam. Nhimg doan xién clia thanh thép
chii ngan chan su xuét hién ciia céc vét nit xién tai g6i tua cha dam.

Hinh 2.1c cho thdy céc c6t thép trong t4m san 1am viéc theo mot phuong, gom cac
cot thép chit va céc c6t thép phan b6, dit vuong goc v6i nhau. Trong san ciing nhu trong
dam, 1uéi c6t thép doi khi cling c6 nhimg doan uon xién. Céc cot thép trong san lam vigc
theo hai phuong déu 1a thép chi.

C6t phu c6 cong dung la tao diéu kién thuan tién cho qua trinh gia cong dat, budc cot

thép (hinh 2.2):
| @
4
|
| \/
7

Hinh 2.2. Cdc loai ¢t phu va céng dung
1 va 2- thép U va S dé tao khoang cich; 3- thép géc dé dém géc
4- thép méc dé treo; 5- thép ke; 6- méc gif; 7- thép V dé néi

NEO COT THEP

Trong két cdu, cot thép va bétong lam viéc két hop véi nhau bing luc dinh bam & bé
mit tiép xdc gita hai loai vat liéu nay. Nhung dé cot thép co thé 1am viéc bing tat cd
cudng do tinh todn ca nd thi hai dau thanh cot thép d6 phai dugc neo chéc vao bétong,
nghia 12 chiéu dai thanh cot thép phai vuot ra khoi ving chiu tmg suat ciia né mot doan
goi 1a dogn neo, 6 hai dAu miit cba thanh. ‘

Chiéu dai doan neo phu thudc vao dudng kinh thanh thép (tron hay gan), cuong do tinh
to4n clia thép, loai va cuong do bétong, tinh trang vng suit clia moi truong xung quanh...
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Céc dang neo cua c6t thép chu (hinh 2.3) nhu sau: neo thang (bing luc dinh bim véi
bétong), neo méc, neo géc vudng, neo quai, neo bang cac thanh ngang va neo dc.

= e
i

d) c)

Hinh 2.3. Cac dang neo cét thép: a) neo thdng; b) neo méc,
¢) neo géc vuong; d) neo quai; e) neo hdng thanh ngang; g) neo é¢

Loai neo thang bing luc dinh bim véi bétong chi 4p dung cho c6t thép gan va phu
thuoc vao cuong do betong. Khi cuong do bétong thép va khi dudng kinh c6t thép 16n thi
phai tang chiéu dai doan neo. Lép bétong bao vé trén sudt chiéu dai doan neo phai du
day, nhat 1a khi dudng kinh cét thép 16n hon 16 mm. \

Loai neo méc va neo géc vuong nhim niit ngan chiéu dai neo (hinh 2.4). Neo méc ap
dung cho c6t thép tron. Neo géc vudng dp dung cho c6t thép gan. Neo quai ap dung cho
ca thép tron 14n thép gan.

1,25d

Ah = 6,25d Ah = 6,25d

Ah - 1& doan kéo dai thém ciia thanh cat thép doc
a) b)

Hinh 2.4. Kich thuéc neo méc va neo goc vuong tai cdc ddau thanh cét thép chu
- Doan kéo thém (Aw) clia mot mée cia cot thép dai 1ay theo bang 2.2.

Bang 2.2. Poan kéo dai Ao ctia ¢6t daj (mm)

’ Pudng kinh c6t dai (mm)
Dudng kinh c6t thép doc (mm)
. 6-10 ‘ 12
<25 75 90
28,32 90 105
36,40 105 120
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- Doan neo /, bi uén cong 90° (hinh 2.5) cin ¢6 cic 6t dai bd sung, nham gilt khong

cho thép neo bung ra. C6 thé rdt ngan chiéu dai doan neo | bang cach han it nhat hai

thanh neo ngang vao cic thanh thép doc (

> 05,

l /N\r>5d i
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1- Céc cft dai b6 sung
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Hinh 2.5. Poan neo udn cong

B. GIA CONG COT THEP

SUA THANG VA DANH GI SET
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Hinh 2.6. Neo b6 sung dudi dang thanh ngang
a) trong tam san; b) trong dam

Nhiing thanh c6t thép, nhing cudn cot thép day trude khi sir dung cdn phai dugc nan
cho that thing dé sau nay dé cét, udn, d& dam bao chiéu day 16p bétong bao vé

Lua chon nhitng thanh c6t thép cong queo trong qud trinh van chuyén boc d& va xép
chiing thanh dong riéng dé sira thing lai. Nhiing thanh duong kinh nho thi dung bua

dap nin théng, hodc dung loai vam cén

dai dé bé thing. Nhimng thanh c6 dudng kinh

16n hon 24 mm thi phéi sira thing bang mdy uén.

Nhiing cuén cot thép day dugc kéo dudi thing bing may toi. Mdy t0i khong chi
Kkéo dudi thang cudn day thép ma con kéo dat cho day thép gian ra, lam bong céc vdy
gi sét bén ngoai c6t thép, do mat cong cao. Gi sét 1am giam luc dinh bam gita

betong va cot thép.

Hinh 2.7 triinh bay so d6 mot loai mdy tu dong kéo dudi cudn cot thép day, nin thing,
lam sach gi sét va cét cuon day ra thanh timg doan ngan. Poi bénh xe 1 kéo day cot thép

chui qua 6ng 2, trong ong c6 nhiéu dia gan léch tam dé nén thing day cot thép khi
ching quay tron. Khi ra khdi 6ng, day c6t thép da thang va sach gi sét, s& dung ddu vao
mot bo phan déng dong dién, dong dién 1am chay luGi dao 3 cit day c6t thép thanh doan

¢6 chiéu dai quy dinh.
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Hinh 2.7. May ty déng kéo, dudi, ndn thdng va cdr cot thép day

a) Toan cdnh may; b) So dé cdr thép;

Hinh 2.8 12 s0 dé mdy d4nh sach gi sét trén
mat cot thép. Phuong phép thi cong 1a ding
ban chai sit d4nh sach cdc khung, cdc long
cot thép gia cong sin, hodc kéo tudt thanh cot
thép qua déng cit to hat sic canh lam bong
vay gi sét.

CAT VA UON COT THEP

- Cdt <6t thép bang stc nguoi hay bing

mdy. Sitc ngudi c6 thé cit dugc nhing thanh .

thép dudng kinh dusi 12mm. Mdy cat chay
bang dong co cat duge cot thép c6 dudng kinh
t61 40mm. Cét nhiing c6t thép 16n hon bing
han xi (gié d4). ‘

- Udn 6t thép bing tay hodc bing may,
V6i dung cu uon tay ngudi ta cé thé uén duogc
cOt thép c6 dudng kinh t6i 20 mm.

¢) 8o d6 ndn thdng thep

4

3~

7] L

5.0 P2 %05
s

Hinh 2.8. Mday danh sach gi sét ¢ot thép

1- 6ng lan; 2- truc dong co;
3- dia kep; 4- chéi sit; 5- vé bio Vé;
6~ dong co dién; 7- bé mdy
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May uén cot thép goém mot dia tron quay duoc, trén dia c6 16 dé tra coc udn, bén
ngoai dia c6 nhiing coc Kkhac dé c6 dinh cot thép (hinh 2.9). Dia quay dugc hai chiéu nén
6 thé udn cot thép theo moi hudng ma khong phai lat ct thép. May c6 thé uon 5-10
thanh c6t thép méi dot. .

Hinh 2.9. Nguyén ly hoat dong ctia mdy uén cot thép
- dia quay; 2- coc udn; 3- 16 tra coc; 4- coc gitt ¢6 dinh; 5- thanh cot thép; 6- tam tao do cong

Muén u6n cong thanh c6t thép timg doan & ding vi tri yéu cAu, thudng phai vach dau

14y muc cif trudc. Cén chu ¥ 12 khi bi uon cong cot thép sé bi gidn dai ra nhu sau:
Uén cong 45°, cot thép dai thém 0,5d.
Uén cong 90°, cot thép dai thém 1d.
Uon cong 180°, c6t thép dai thém 1,5d.
Vi du: Cén udn thanh cot thép c6 duong kinh d = 20mm theo mau kich thudc sau:

Chiéu dai thiét k€ la:

10 + 100 + 67 + 100 + 67 + 100 + 10 = 454cm

Chiéu dai cét c6t thép 1a:
(10-1,5.2)+ (100 - 0,5.2) + (67 -0,5.2)+...100+ ...+
(67 - 0,5.2) + (100 - 05.2)+(10-15.2)= 444cm
Hay chiéu dai 1dy déu la: 7499 +66+100+66+99+7= 444cm
Doan dé phong gian ra ihi uén 1a: 454 — 444 = 10cm.

Hinh 2.10 1a so d6 mat bang mot ldn gia cong (cét, uon) cot thép. Nhimg thanh c6t thép
dugc van chuyén tir kho bing xe goong 1 dén noi gia cong, roi dugc khuén chia 1én cic
gi4 gb 2. Tir gid gd nay ting thanh c6t thép dugc chuyén dén sang ban 6ng lan 3 dé do
chiéu dai can cit: mot dau thanh chéng vao mau cit 4, ddu kia nho sang ban may cat 5.
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Nhiing thanh di cit cing mét kich thuéc dugc xép sang ban 6ng lan 6, roéi chuyén doc
sang ban 7 dé€ 14y ddu mitc udn. Trén ban nay c6 sin mot thuse do 10, trén thude c6 kep
mot mau cit 8 va cdc mau 9 an dinh cu ly u6n. Thanh cét thép da 14y dau mdc xong duoc
x€p sang gid gb 12 dé chita, roi chuyén ddn sang ban 6ng lan 13 dé dua sang mdy udn
14. Udn xong mét ddu, thanh thép dé dugc kéo sang ban ong lan 15 dé chusn bi usn diu
tht hai. Nhitng thanh cét thép di qua hét qu4 trinh cit uon nay, duoc dua lén xe goong
16 dé van chuyén di noi khéc.
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Hinh 2.10. So dé t6 chiic mat hdng xudng cdt, uén coét thép
a) gid g6 va ban ong lan; b) mgt hdng bo'tri cdc mdy va ban ong lan
BUOC COT THEP

Bugc c6t thép thi cong khi phai gia cong luéi c6t thép, khung c6t thép véi s6 luong
nho va khi khuéch dai, lién két chiing tai hién truong.

Hinh 2.11. Cdc kiéu buge cot thép
a) bugc chéo don gidn; b) budc hinh no; ¢) buoc s6'8
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Cé nhiéu kiéu budc cot thép: buodc chéo don gian (hinh 2.1 1a), budc hinh no (hinh
2.11b) va buoc s6 8 (hinh 2.11c). Buoc c6t thép tai cong truong duge phép dp dung kiéu
buoc don gian. Bugc cot thép cho céc san phdm gia cong san, phai van chuyén nhiéu lén,
nén 4p dung ki€u buodc hinh no hay hinh s6 8, dam bao cot thép khong xé dich.

a)

b)
1
1. Thudc gb co vach dau dinh vi ¢t dai

Hinh 2.12. Cdc gid g6 dé buéc cot thép:
a) bugc cot thép ludi; b) budc ¢t thép ddm
Day kém ding dé buoc cé duong kinh 0,8 va 1mm, chiéu dai day budc phu thudc vao
dudng kinh céc thanh c6t thép cin budc.
Lép rap va buoc cac khung cot thép khong gian tién hanh trén cac gid ké hoac trén

s

céc gi4 dg cd céc dau thoi cong son (hinh 2.12), nhu vay céc cot thép doc dugc treo bang

céc cot dai nén dé budc hon.

NOI COT THEP

Muén c6 nhimg thanh cot thép kéo dai hodc muén tan dung cic thanh c6t thép ngan
ngudi ta néi ching. Co hai cach néi: noi budc bang day kém va ndi han.

_ N6i budc thii céng nhimg thanh c6t thép tron dit ¢ ving bétong chiu kéo thi hai dau
ndi phai udn cong thanh méc va ghép chap nhau mot doan dai 30 - 45 lan duong kinh cot
thép (tuy thudc theo loai c6t thép) va ding day Kkém déo cuén quanh chd ndi (hinh 2.13a).

NGi buoc cot thép & vung bétong chiu nén khi khong phai uén méc, nhung van cén
cudn day kém déo quanh chd néi (hinh 2.13b) doan ghép chap phai dai 20 - 40 lan
duong c6t thép.

- N&i han ¢6t thép c6 may ki€u nhu sau:

+ N&i déi dinh (hinh 2.13c).

+ N&i ghép chap (hinh 2. 13d).

+ N&i ghép tap (hinh 2.13e).
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+ N61 ghép mang (hinh 2.13g).

d
7 ’77% a) Noi buée vung kéo
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Hinh 2.13. Cdc méi noi o6t thép

Nhiing c6t thép 6 dudng kinh trén 16mm nén néi theo kiéu dgi dinh, bing phuong
phép han ti€p xic dinh (hinh 2.14).

Hinh 2.14. Mdy han 1iép xiic dinh: Hinh 2.15. S0 dé han ghép mdng cot thép:
I- cdc dién cuc; 2- ban kep di dong ép hai dinh |- c4c cot thép han ndi; 2- kep cdc que han;
cot thép; 3- ban kep c6 dinh; 4- be mady han 3- cdc que han; 4- khuén mang

hé quang.



Phuong phip han hé quang 1a tao ra mot hé quang dién giia kim loai va que han
(dién cuc), 1am néng chdy thép. Pién the t6i thiéu dé tao ra hé quang 12 40 - 50 von.

Nhiing c6t thép c¢6 dudng kinh tir 20mm tr& 1én nén ndi theo kiéu ghép mang: hai ddu
cot thép néi dugc dat trong mot khuon méang kim loai va cdch nhau mot khe ha. Mot kep
nhiéu que han (dién cuc) giong théng vao khe ho do (hinh 2.15), khi mot dong dién chay
qua giita Khuon méng va dién cyc thi hé quang dién phat sinh, 1am chay thép que han,
déng thoi ciing lam chay céc dau thép n6i, nudc thép 1dp kin kKhe h& trong Khuon mang,
tao thanh m&i n6i han ving chéc.

Kiéu néi nay lam giam luong thép 7 - 8 lan, gidm dién nang 2.5 14n, ting nang sudt
thg han 1én 3 - 4 lan, so v6i phuong phép han hé quang thong thuong.

CAC SAN PHAM COT THEP GIA CONG SAN

Nhitng thanh c6t thép riéng 1é sau khi cit uén xong s& dugc lien két thanh luéi cot
thép, khung cot thép phéng, 16ng cot thép khong gian (16ng c6t thép cot, 16ng cot thép
dam) trudc khi duge 14p dat vao vi tri thi&t k€ trong két cau. Ché giao nhau giifa cic
thanh c6t thép cua nhing san phdm gia cong sin nay dugc lién ket bang budc hodc
béng han.

IR

Hinh 2.16. Cdc sdn phdm cot thép gia cong sdn
a) luGi cot thép; b) khung c6t thép phdng; c) long Ot thép chit nhdt;
d) 16ng cot thép tron; e) cdc quai cdu ldp
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1. Ludi cot thép han: (hinh 2.16a) lam tir cdc thanh cot thép riéng biét, duoc be tri
theo hai phuong vudng géc va duoc lién két bang han diém tai cic ché giao nhau. Ciing
¢6 ludi lam tir cét thép day, duong kinh 3 - 7 mm dug¢ van chuyén dusi dang tdm ludi
phéng hay cuén tron. o

2. Khung cét thép phdng: (hinh 2.16b) thudng ghép béi 2 - 4 thanh cét thép doc va
nhiing doan thép noi ngang. C4c thanh c6t doc dugc han vio mot phia hoic hai phia clia
cdc doan ngang, khoang céch gilfa cdc doan ngang c6 thé thay déi. Sir dung cic khung
c6t thép phéng thi khéng céan cic cot dai thé'ng thuodng nira.

3. Long cdt thép khong gian: dugc tao tir cdc khung cot thép phing (hinh 2.16c),
hoéc tir cdc luéi cot thép phang (hinh 2.164). Léng c6t thép trong céc ong dan va trong
cdc coc 6ng gém cdc thanh thép doc lién két béi nhiing c6t dai vong riéng 1€ hay béi céc
cot dai xoan. C6t daj xodn dugc udn trudc thanh nhiéu vong lién tuc, réi méi kéo gidn

dai ra va han (buoc) vao cic thanh cot thép doc.

Str dung cdc dang san phdm cét thép nhu trén nhim cai thién cong nghe gia cong cot
thép, giam s6 luong méiu m4, tang t6c dé thi cong lap dat cot thép & hién truong.

4. Khung cot thép chiu lyc: (hinh 2.17) 1a su két hop céc thanh cét thép tron (cot
'mém) clng vé6i cdc thanh thép hinh (c6t ciing), c6 thém cic quai cau dé€ treo va ldp dat
khung c6t thép ciing nay vao Vi tri; c6p pha s& duoc gin hoic treo vao khung c6t thép
cung, do dé khong cin dén céc dan gido chong do c6p pha, giam ca cong lao dong 14n
thoi gian thi cong.
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Hinh 2.17. Khung c6t thép chiu luc (cot cimg)
1- 16ng c6t thép cing cia cOt; 2- 16ng cot thép cling cta dim; 3- o6t thép tron bé sung

71



3 xuodng gia cong ngudi ta han cac ludi
cot thép bang mdy han tiép xiic diém thay
cho buoc bing day kém, cong lao dong
giam duoc 1/2. Médy han diém (hinh 2.18)
lam viéc theo nguyén 1y sau: dong dién so
cip clia mot may bién thé cam tng thanh
dong dién han thu cap; dong dién nay lam
chay thép tai diém ti€p xic gita hai thanh
c6t thép giao cét nhau. May han diém c6
thé han dugc nhimg ludi, nhitng khung c6t
thép phéng, c6 dudng kinh t6i 20mm va

Hinh 2.18. Mdy han tiép xiic diém

rong téi 3m.

¢. LAP DAT COT THEP

- Trén mat' bing cong trinh ngudi ta lap dat cot thép theo ba cdch sau:

1. Lap dat timg thanh c6t thép rieng lé.

2. Lap dat céc luéi, cic khung, cdc 16ng cot
thép gia cong san

3. Lap dat ca “khdi cop pha - c6t thép” hoan
chinh vao vi tri thi€t K&, hinh 2.19 12 mot kh6i
hoan chinh do.

Cach 14p dat cot thép thu nhat, tha hai phd bi€n
hon cach thi ba.

Y

A

2\

_ D& c6 thé lip dat cot thép dé dang va chinh I
«4c vao chc cop pha hop (c6p pha cob, tuong, dam) K“\}J Iﬂ.l.

/

ngudi ta thuong dé ngd mot hoac hai mat bén cua IS :L !I/ 4
¢6p pha hop d6, sau khi chinh 1y vi trf cdt thép NS

xong méi 1ap dung nét c6p pha mat ho.

Tai mat bang thi cong céc thanh c6t thép chu Hinh 2.19. Mot khéi ¢6p pha -

chia céc san phdm cot thép gia cong san do dugc cot thép hoan chinh;
1- 16ng cot thép; 2- hon ké;

16i lién nhau & vi tri thi€t ké cia ching, bang han ]
3- hop cop pha; 4- nep; 5- gong

hé quang hay bang bugc chap.
Sau day Ia trinh tu va céch thitc dat cot thép cho nhimg két cdu phd thong.
LAP DAT COT THEP MONG cOT

- Dién tich ddy mong cot nha dan dung thuong nho, nguoi ta buoc hoac han dinh cac

thanh c6t thép thanh Judi tai mot san gia cong roi méi kheénh 1uéi dat vao c6p pha mong.
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Can xdc dinh vi trf c4c dudng tim méng dé cay cot thép chan cot. Cét thép chan co
phdi budc chic vao luéi c6t thép ddy méng, ben tren dung dan g6 (hinh 2.20) dé giit én
dinh c6t thép chan cot & duing vi tri thiét ke,

- Cot thép méng nha cong nghiép thudng duogc gia cong sin duéi dang tdm 1u6i cot
thép ddy va léng cét thép chan cot; can truc ldp dat ching lén trén 16p bétong 16t, tai dé6
chiing duoc lien ket véi nhau (hinh 2.21),
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b) Lép dat céc hop cdp pha mong cét dang bac

Hinh 2.20. Dan gido dé bugc Hinh 2.21. S0 a6 lip det
va dinh vi ¢ot thép ¢or cdc sdn phdm cot thép gia cong sdn

LAP DAT COT THEP PAJ COC

Cot thép dai coc nha cao tang thuong 16n va nang, nén thudng phai lap dat timg thanh
tai ché. Truée khi dat cot thép can vach dau son trén mat nén bétong 161, xdc dinh vi trf
cdc cot thép ngang va doc, 16i méi rdi va bugc 16p cot thép bén duéi.

N&u 16p c6t thép ben trén clia da coc nhe, thi c6 thé rai, buoc 16p thép trén ngay len

mat 16p thép dudi da buoc xong, roi kich nang né lén cao.
Neéu 16p cot thép ben tren nang thi sau khi buoc xong I6p thép bén dudi, nguwi ta bic

mot dan gido tam dé dat va budc 16p c6t thép tren & dung vi trf ctia né, sau diing sat ke
chong hay treo 16p cot thép trén, réi méi thao dan gido tam di.
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LAP DAT COT THEP COT

- Cot tang nha dan dung thuong thap va nho, trong luong 10ng cot thép cot khong 16n, .
ngudi ta san Xudt nhitng 16ng cot thép cot hoan chinh rdi méi 1ap dung vao vi tri ctia ching.

Thong thudng 1ap dung c6t thép cot trudc, roi méi 1ap dung cop pha cot hoac dung
ba mat cop pha cot trudc, r6i mai 1ap dat long cot thép cot, sau cung déng nét mat cop
pha thi tu. :

Ciing c6 truong hop dic nha cao ting, cdc 16ng cot thép cot lai dugc tha vao hop cop
pha cot tir trén cao xuong.

Khi cot kha cao va lon, c4n phai lap néi cic 16ng c6t thép cot ting doan 1én cao dan,
thi cong nhan lap dat c6t thép phai ding trén mot dan gido cao béc 6m bén ngoai cot va
c6p pha cot tam dung & doan 1ap rap cot thep.

~ Trudng hop lap dat c6t thép cot ting thanh riéng 1é thi trudc tién buoc néi cac cot
thép doc vao thép cho & chan cot, sau dé mot nguoi tho dimg trén dan gido tha din cac
vong cot dai tir dinh cot xuéng, 16ng ra ngoai céc cot doc, ngudi thg thit hai dimg bén
dudi budc c6t dai doc theo khoang cach thi€t ke.

LAP DAT COT THEP TUONG

- Khi c6t thép tudng c6 duong kinh 16n, luéi c6t thép tuong khé cdng, c6 thé tr ding
vilng khong xiéu 44 thi nén 1ap dat ludi cot thép tuong trudc, 1ap dung c6p pha tuong
sau. Néu lap tix cdc thanh cdt thép rieng 1&, thi phai lap dat céc thanh dimg trudc réi moi
budc cac thanh ngang sau.

S
Hinh 2.22. Vach ddu dé ldp ddt cot thép ciia tuwomg chdn dadt
|- ddu ctia thép phan b6; 2- thép phan bo; 3- diu cta thép chi; 4- miéng ke
- Khi c6t thép tudng c6 dudng kinh nho, luéi cot thép tdng yéu, dé xiéu veo thi nén
dung truéc mot mat c6p pha tudng, trén c6p pha nay c6 dong dinh, céch nhau khoang
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Im theo chiéu cao, d€ c6 dinh cdc thanh c6t thép ding. Lap dat xong cét thép tuong méi
lap dung mat cop pha tudng con lai (hinh 2.22).

LAP DAT COT THEP DAM

Néu ddm nho thi nén gia cong 16ng c6t thép ddm hoan chinh & bén ngoai, réi méi van
chuyén va dat vao trong hop cop pha dam. Vay 1a lap dung c6p pha dam truéc, lap dat
cot thép dam sau.

Neéu dam 16n, 16ng cét thép ddm qu4 dai va nang, nén phai lp dat timg thanh c6t thép.
tai ché. Khi nay dung cOp pha ddy dam truée, réj dat va budc cot thép dam, sau cung
m&i ghép c6p pha thanh dim

thép dam phu.
LAP DAT COT THEP SAN

bat cét thép dam chinh trude, cot thép dam phu sau, c6t thép san sau cling. Cét thép
san thuong luén qua khung c6t thép dam, cho neén sau khi da buoc xong cot thép dam
méi rai va budc c6t thép san. Néen vach truée cdc dau dinh vi c6t thép trén van san.

Néu san ¢6 hai I6p cot thép thi buoc 1uéi cot thép bén duséi trude, 16i theo 16p d6 ma
rdi va buoc 16p cét thép bén trén, sau d6 nang cao luéi trén va chén céc miéng ké vao
gilta hai 16p c6t thép d6.

Truong hop st dung cic Tugi ot thép san gia cong sin thi chj viéc trdi ching lén mat
¢Op pha san va néi cic luéi cot thép d6 véi nhau bang budc chap hay han chap.

Chiéu dai t6i thidu cia doan néi bugc chap, khong han clia cic 1usi cot thép, cic
khung c6t thép, c6 dudng kinh t6i 32mm, lay theo bang 2.3.

Bang 2.3. Chiéu dai t6i thiéy doan noi thép bing budc chap (cm)
Mic cét thép chi

Vi tri méi noi Al - All Alll Al - All Alll
Mic bétong B20 Mic bétong B30

Tai viing kéo clia cdc ket cay chiu uén, chiju
kéo, nén léch tam

Tf_}l vung ke? dl{ng tam, kéo léch tam cda 40 ! 50 J 35 J 40 W
két cau san va tudng
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L6p BETONG BAO VE COT THEP

Trong viéc 1ap dat cot thép cén phai dam bao vi tri chinh xdc cla ting thanh va dam
bao do day cla 16p bétong bao vé. LGp bétong nay bao vé c6t thép chong hoa hoan va
chong xam thuc.

Trong san va tudng dic bing bétong nang, day 100 - 150mm thi 16p bao vé khong
duoc nho hon 10 - 15mm.

Trong cot va dam ¢ c6t thép dudng kinh 20 - 32mm thi 16p bao vé khong duoc nho
hon 25mm.

Neéu két cdu bétong & noi 4m w6t va & trong MOi trudng xam thuc thi chiéu day 16p
bétong bao vé phai 14y tang 1én 10mm.

D& dam bao chiéu day quy dinh chia 16p bétong bao vé ngudi ta dic sin nhimg miéng
ke biing bétong hay béing vira cé chiéu day thiét k&. Nhing miéng ké nam giita cot thép
ditng va cop pha dung, duoc budc chat vao cot thép bang day kém, khong cho xé dich
(hinh 2.23).

Néu c6 hai hodc nhiéu tdng cot thép thi ciing phai Jam bao khoang cach giita cot thép

trén va dudi bing nhimg khic bétong don.
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Pinh vi cot thép san Pinh vi ¢t thép tudng

Hinh 2.23. Dinh vi c6t thép hdng cuc vita ximdng - cdt
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AN TOAN LAO DPONG KHI THI CONG COT THEP

Nhitng mdy gia cong cot thép can tap trung trong xudng c6t thép, hodc dit trong mot
khu vue ¢6 rao dau riéng biét va phai do chinh cong nhan chuyén nghiép sit dung.

Noi dat toi kéo cang cic cudn cot thép day ciing c4n che chén, cich xa duong di lai
va noi cong nhan ding. Truée khi kéo thép phdi ki€m tra day cdp kéo va diém néi day
Cap véi ddu day cét thép.

Vo cdc dong co dién, cdc may han dién phai duoc tiép dia. Phai ki€m tra lai vé boc
cich dién cta tay kep giit que han va ciia dudng day dién truéc khij han. Péng mé mach
dién han bing c4u dao che kin. Nguoi tho han phai dugc trang bi quéan 4o, gang tay
phong ho, mat na kinh den bao V& mit va mat khéi nhimg tia ltta han. Phai so tdn c4c vat
liéu dé chdy khi thi cong han & trén cao. Khi troi mura giong thi phai dinh chi cong viéc
han ngoai troi va c4n che mua cho céc thiét bi han.

Khi han trong c4c tang ham hoic tai nhitng noi kin gi¢ phai c6 mdy quat théng gi6 va
¢6 du 4nh sdng.

* Khi lap dat c6t thép can chi ¥ nhitng diém sau:

- Lap dat cot thép cho nhitng két csu cao nhu Cot, tuong thi ¢ cich 2m lén cao phai
lam mot san cong tic, rong trén 1m, cé hang lan can cao 0,8m. Co6ng nhan khong dugc
ding trén c4c thanh cla khung c6t thép dé budc va han.

- Lap dit c6t thép cho nhiing dim riéng biét (khong lién san) thi cong nhan phai ding

trén san cong tac bé tri ben ngoai cop pha ddy dim, sau khi lap dit xong cét thép dam,

Chi dugc di qua trén cot thép san theo dudng vin 86, rong khoang 0,3 - 0,4m dat trén
cac gid niéng. . :

Khong duoc xép qué nhiéu c6t thép trén san cong t4c.

Khi vi tri 13p dit cot thép & bén canh hay ben dusi day dan dién (day dién den dé thi
cong ca dém) cdn c6 bién phép phong ngira cot thép va cham vao day dién.
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