Chuong 3

CONG TAC BETONG

A. KHAI NIEM VE BETONG
NHONG DAC TINH CUA BETONG

Céc thanh phén vat liéu trong bétong gom: chat ket dinh, c6t liéu 16n, cot ligu nho.

Sita ximang 1a hon hop ximang v6i nudc, duoc st dung nhu mot loai keo dinh dé lién
Kkét céc hat cat, vien dd lai v6i nhau, vy ximang la chat két dinh.

Hoé bétong 12 hén hop ximang, nudc, cét, da, sau khi dé khuon va ninh ket, hé dé tro
thanh loai d4 nhan tao, goi 1a bétong.

Cat, da 1a vat liéu tro khong tham gia vao qué trinh dong clng cua bétong, nhung lai
12 bo xuong cing clia betong, dugc goi 1a cot liéu. C6 ba loai c6t liéu sau:

- Cot lieu nho, 1a cat, xi, ké-ram-dit...., ¢ hat téi Smm.

_ C6t liéu 16n, 1a dé dam, da soi, hat xi, hat Kke-ram-dit ¢& 16n 5-150mm.

_ C6t liéu don, 1a dé hoc, cO 200 - 300mm, cho 14n vao hé bétong trong két cdu khong
c6 cOt thép.

Vira ximang - cat.1a hén hop gdm ximang, nudc va cat, dung trong trung binh 1800
kg/m’, con goi la bétong hat nho.

Béetong nang la loai betong thong dung nhat, dung trong 2200 - 2500 kg/m’ tity
thuoc loai dé sir dung.

Bétong nhe lam bang c4c hat c6t liéu 6 cu tric réng XOp (ke-ram-dit, pec-lit, xi 1o
cao...), dung trong nhd dudi 1700kg/m’, diing 1am bétong céch nhiét.

Bétong cuc nang, dung trong 2800 - 6000 kg/m®, c6t liéu gom quang s4t, mdu gang,
thép, barit, magnhétit... dugc ding dé xay dung 1> phan tng hat nhan, nha indy dién
nguyén tir... 1am nhitng biic tudng ngan can phéng xa.

Bétong chiu nhiét 1a loai betong chiu duoc nhiét do cao trong 16 nung, 10 hoi...,
nhiét do cao nhit ma bétong nay chiu dugc tuy thuoc kha nang chiu nhiét ctia loai c6t
liéu sit dung.
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Bétong diic sin 13 bétong duoc dic trude trong cac khuén dinh hinh, réi méi 1p dat
vao vi tri trong cong trinh, con go1 la cdu kién diic sén.

Bétong trang tri I3 béténg c6 mat ngoai dugc gia cong dac biét, thanh céc hoa vin

hoac thanh céc dudng nét tao dau 4n kién triic, c6 mau sic do st dung ximang tring pha
bot mau.

Bétong kho 1a bétong sir dung rat it nuéc, c6 do sut nhé dusi 2cm, ding d€ dic c4c
bé mat cé do déc nghiéng.

Bétong cuong do cao, cudng do dé 13 500 - 600kG/m* muén cé loai bétong nay thi
phdi san xuat duoc loai ximang miac cao bang mic bétong va phai thay ddi cong nghé
san xuat Ximang.

thi nghiém trén m4y nén, sau khj bétong da dat 7 hay 28 ngay tudi.

Chat luong Ximang. Cudng do (hoat tinh) ximang cang cao thi cuong do bétong
cling cao. Toc do dong ciing cla XImang cang 16n thj cuong dé betong cling tang nhanh.

Luong ximang cho 1m? bétong. Cuong do beétong s& cao nhat khi di siy dung mot
luong ximang du dé sia Ximang 1dp kin hét cic ché rong trong cit va bao boc hét cic
hat ct, con vita ximang-cit thi da dé 1ap kin cdc khe rong gitfa cic vién c6t liéu 16n.

luong nuéc leén 3 - 4 lan, khodng 160 - 180 Iit nuée cho 1m’ bétong. Phin nuée du sé
béc hoi khi bétong ninh két, d€ lai nhiing 15 réng x6p, cang nhiéu nuéc thi d6 réng x6p
trong bétong cang 16n, do dé ma cuong db bétong gidm.

Chat lugng cot lieu. Hinh dang, kich c§ va thanh phén cic vien c6t liéu tao nén chat
luong bétong. Cac vien d4 g6m nhiéu kich c& khdc nhay (khong déng déu) thi thé tich
rong sé giam. Do nhim bé mit vien d4 cot ligu 1am tang do dinh bam cia viia ximang
VGi vién c6t lieu dé, tic 1am tang cuong d6 bétong. Hinh dang vién d4 dai, det, mat nhin
lam gidm cudng do bétong. Do do ban ciia cot ligu 1am gidm stic bam dinh ciia no véi
vita Ximang, titc 1am giam cudng do bétong.

khi trén bang mdy tron. S6 14n trén qud it hodc thoi gian tron quéd ngan déu 1am gidm
cuong do bétong.
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Do chat cua hé bétong. HO dugc lam chat bing dam rung thi cudong do sé tang 1én
10 - 30% so v6i dam thi cong.

Piéu kién dong cimg. Cudng do bétong & tang lén cao nhat khi né duge dong cing
trong moi truong néng dm. Nguoc lai trong moi trudng néng kho, chat lugng bétong
giam di kha nhiéu.

Nhiét do khi troi thdp 1am cham toc do dong cimg ciia ho betong; & nhiét do t* = 0°C,
hé betong khong dong cing duoc.

Dung trong bétong 1a thanh phén chat ran (dd ximang va cot liéu) o trong don vi thé
tich bétong do, chang han, dung trong béetong 12 0,85; nghia 12 85% thé tich betong do 1a
chét rén, con 15% thé tich d6 12 phan réng xop do nudc trong betong da boc hoi dé lai.
Trong xay dung ta hiéu dung trong bétong la trong Khéi tinh bing kg/m’. Dung trong 1a
yé&u 16 quan trong ctia bétong, Vi cuong do, do chong thdm, do bén lau cua bétong phu
thuoc vao dung trong nay.

Po chong tham la yéu cdu ciia bétong céc hé chira nude, céc cong trinh thiy 1gi.
Nguoi ta tang dén dp luc nudc 1én mau bétong thir nghiém dé tim ra ap luc 16n nhat khi
nude con chura thdm qua duge mau bétong do.

Cuong do mach nging. Trong cong trinh bétong c6t thép die toan khéi thudng co
nhitng mach ngimg do qué trinh didc bl gian doan. Trudc khi diic bétong tré lai cdn phai
danh nhém va ria sach bé mat tiép xuc, néu khong, cudng do lién két gilta bétong cii va
bétong méi s& gidm di nhiéu.

Tinh co ngot ciia bétong. Hé bétong chita nudc nén khi ninh két thé tich bétong thay
ddi: & ngoai khi troi bétong s& kho va co ngét; G trong nudc bétong s& nd ra chat it. Mat
ngoai khoi bétong kho nhanh hon bén trong khoi bétong, tao nén sy €O ng6t khong dong
déu, tir d6 phit sinh ra cac vét nit soi téc hon loan (vét nit co ngét). Co thé 1am giam sy
co ngét khong dong déu nay bang cich thuong xuyén tuéi 4m mat ngoai bétong va che
phti mat ngoai d6 Kkhoi mau kho vi nang gio.

Ho betong chia nhiéu ximang va nhiéu nudc thi co ngét cang nhiéu va co ngét nhiéu
nht 12 khi betong ninh ket trong moi trudng kho.

Tinh phat nhiét cia bétong. Trong quéd trinh ninh két céc phan tmg héa hoc clua
bétong toa nhiét; ahiéu nhat trong cdc khoi bétong 16n, nhu trong cdc khi mong 16n,
céc cong trinh thiy loi..., taora phitng tng suat nhiét trong bétong.

Tinh co gian cia bétong theo nhiét do: giong nhu moi loai vat liéu, bétong ciing co .
gian khi nhiét do méi trudng thay doi. He s6 co gidn tuyén tinh clia betong trung binh la
0,00001 nghia 1a trén mbi 10m dai, bétong gian ra 1mm khi nhiét do bén ngoai tang 1én
10°C. Su bién dang do nhiét do nay thdy rd rang trong céc cong trinh nha clra c6 khoi
tich 16n, né anh hudng xau dén cudng do betong. Pé giam téc dung nay cua nhiét do,
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nguoi ta chia cong trinh ra 1am nhiéu phan doan bang nhitng macti nhiét. C4c mach nhiét
nay cich nhau khoang 40m, chiéu rong khe nhiét 10 - 15mm.

TINH LUU BONG CUA HO BETONG

Khi chon cic thanh phan cho hé bétong, khong nén chi quan tam dén cuong do
khong théi, ma can chi ¥ dén hai dic tinh anh hudéng dén qua trinh thi cong bétong, do
la tinh Tuu dong va tinh én dinh cia he,

Tinh Iuu dong. H6 bétong cin phai c6 mot do chay déo nhat dinh dé cé thé tnit
nhanh ra khéi c6i tron, khoi xe van chuyén, dé c6 thé dic khuén nhanh, 14p kin dugc
moi khe hd giita cdc thanh c6t thép ken day. Tinh Iuu dong cha hé dugc do bang
“Ong con” (hinh 3.1), dung cu nay bang ton, dudng kinh miéng trén 100 mm, dudng
kinh ddy dudi 200mm, chiéu cao 300mm. Nhoi hé bétong vao 6ng con 1am ba 16p, méi
16p day 100mm; diing thanh sit ¢ 15mm dé xoc nhéi
moéi 16p 25 nhat. Sau khi gat hé du thira trén miéng
ong, rit 6ng con lén tir tr va thang diing. Khéi hé
bétong s& lin sut, ngudi ta do do sut nay bing mot
thuéc do ngang nhu trong hinh 3.1.

- Bétong c6 do sut bing 0 hay bang 1-2 cm, goi 1a
béténg kho.

- Bétong c6 d¢ sut bang 3-16 cm), goi 1a bétong déo.

- Bétong c6 do sut tren 16 cm, goi 1a bétong Iong.

Tuy theo timg'loai két c4u bétong va quy moé cha  Hinh 3.1, Ong con thit do sut

ching chon d¢ sut ctia hé theo bang 3.1. cia ho bétong
Bang 3.1
Loai két cau bétong Do sut (cm)

Lép betong 16t méng, san nha, dudng, san bay. .. ' o 0-1
Lép bétong san, dudng, san bay, khsi bétong 16n it cét thép 1-3
Cot, dam, san, v6i cic canh 400-800 mm ... 3-6

| Két cau nhiéu c6t thép, nhu tudng méng, cot, ddm sin tiét dién nho, xil6, bunke. .. 6-10
Két cau nhiéu c6t thép, nhiéu chi tist chénsin ... 16-24

Céc s6 liéu vé do sut néu trong béng, trir dong cuéi clng, ing véi cic béténg kho va
bétong déo, c6 st dung dam rung. Con d6i véi bétong long, khong cdn dam rung, lai
6 phu gia héa déo, thi do sut dugc an dinh ngay tai hién trudng, dua theo céc phuong
tién ding dé€ van chuyén va dé bétong (can truc, miy bom bétong...), trong khodng
16 — 24cm.
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C6 thé tang do sut clia h6 betong bang céch bé sung nuée va ximang déng thdi. Khi
ty le N/X khong thay doi thi cuong do betong ciing khong thay ddi. Nhu vay, 1a c6 thé
diéu chinh thanh phén ctia hé dé dat dugc do luu dong cAn thiét cho viéc thi cong bétong
ma vAn giit dugc cudng 46 quy dinh.

Tinh én dinh clia ho: nghia la hé betong, khi d6 vao Khuon didc va dam chat, vin gilf
nguyén tinh déng nhat, khong phan rd; hoac khi d6 hé vao 6ng con thir do sut, thdy viéc
nhéi xoc dé dang, khong thdy nuéc 1o ri & ddy ong con; khi nhac cao ong con lén thay
hé bétong ldn xudng, nhung khong roi rd, 16 xap.

Cic thanh phdn vat liéu cliia hé béetong gém: ximang (X), cit (C), da (D), duge tinh

_theo trong khéi (kg). Luong ximang duoc 1dy lam don vi so sanh. Luong nuée (N) x€t
riéng biét, 1dy theo ty 1¢ N/X.

Chéang han, cho biét thanh phin (X, C, D) chia hé bétong 1a 15 2,5; 4.5 va ty 1é
N/X = 0,6 thi nghia la cdc lugng vat lieu trong 1m’ bétong nhu sau: gia sir luong ximang
1a 280 kg, vay cdn 170 lit nude, 700 kg cat va 1280 kg da.

NHONG TINH CHAT CUA XIMANG
Ximang 12 chat két dinh c6 thé dong cing & trong khong khi va ca & trong nudc.

Ximang pooclang. Cuong do (hoat tinh) clia Ximang nay phan thanh cic mac P-30,
P-40, P-50, P-60, dugc sir dung vio cdc cong trinh trén mat dat, dugi mat dat va dudi
nuée, khong dung dugc & noi c6é nudc xam thuc.

Ximang pooclang dong citrng nhanh. Cudng do cua né tang khad nhanh trong may
ngay ddu (1-3 ngay). Thuong sau ba ngay, cudng do chiu nén da trén 25 MPa.

Ximang poéclang déo. Trong qué trinh nghién clinke c6 sit dung phu gia héa déo,
nhu chit ba rugu sunphit. Dung loai ximang nay hé betong c6 do luu dong cao ma
_khong cin tang thém nudc khi pha tron.

Ximang dong cing cuc nhanh. Ciing 1a loai ximang poéclang nhung no c6 thé dat
cudng do cao ngay trong Kkhi ninh két ban ddu (dudi 1 gio), nén duoc st dung vao viéc
déng niit bit cic 16 khoan dau khi. H6 ximing nay chi tron v6i nuéie, khong c6 cot liéu,
véi ty 16 N/X = 0,4 -0,5.

Ximang poéclang Ky nuéc. Ché tao bang cich pha them chét phu gia hoat tinh mat
ngoai ky nudc (nhu xa bong naptenic, axit oleic...) vao clinke khi nghién. Cic phu gia
nay tao nén mot mang mong bén ngoai hat ximang, dudng nhu mbi hat dugc boc mot
16p ddu chong 4m. Ximang gitt dugc hoat tinh ban dau trong sudt thoi gian van chuyén
va bao quéan trong khong khi 4m uét, khong vén hon khi tiép xic v6i nudc trong thot
gian ngan. Mang boc ngoai hat ximang lai khong gay @ ngai cho qué trinh ninh két cua
ximang khi tron vé6i nudc.
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Bétong va vita ximang-cit ché tron véi Ximang podelang ky nude cé d6 luu dong cao,
€0 do thaAm nuéce nhd.

Ximang poécling xi, 13 ket qué clia qud trinh nghién két hop clinke poéclang véi xj
16 cao va thach cao. Dic diém clia Ximang nay Ia téc do dong cting cham, va toa nhiét it
hon so véi Ximang podclang thong thuong.

O noi 4m uét thi cuong do lai cao hon Ximang podclang thong thudng. Qud trinh dong
cting cham ciing do Ximéng podclang pudolan cén lugng nuéc kh4 16n.

dugc tic dung thudng xuyén cta nuée sunphat va cdc nuéc xam thuc khdc. Khi dong
clng ximing nay toa nhiét it hon Ximéang poéclang thong thudng, nén né thich hop véi
cdc cong trinh bétong khéi 16n tren song va trén bién.

THOI GIAN NINH KET CUA XIMANG

Kiém tra thoi gian ninh ket ciia Ximang, phuc
VU qué trinh dic bétong bang dung cu thi nghiém

Vica (hinh 3.2). Truéc tien ché tron cde miy bot 1- thanh chay;
. N . < ~ 9 <A 2 2-gi4 6,
Ximang nhao nuéc véi dé déo tieu chudn (luong 3 E, g\’/.
- Kim Vica;

nuée chiem 23-26% lugng Ximang), réi dé vao
mét hop khuén tron, cao 40 mm, dudng kinh
trung binh 70mm. Cho kim Vica ti€p xiic v6i mat

4- khuén tron dung
bét ximang nhao:

5- thude do;

bot nhio, sau d6 m& 6c ham dé thanh chay va 6- ¢ ham.

kim Vica roi tr do Xuyén khéi bot nhao. Liic din

bot nhao con mém nen kim cim Xuyén qua l6p
bot; cit 5 phiit sau lai cho kim cim vao 16p bot
mot lan, cho dén khj bot nhao bét ddu ninh keét.
Tir d6, cit cich 15 phit méi cho kim cim xuéng mot 14n, méi l4n phdi xé dich khuén
tron dé kim khong roi vao vet Xuyén cii va lau ddu kim.

Hinh 3.2. Dung cu thi nghiém Vica

Thoi diém bét ddu ninh ket (so ninh) cia ximéng (t,) 13 khodng thdi gian tinh tir lic
tron ximang véi nuéc cho dén khij kim roi cim xuyeén, cach ddy 1-2mm.

Thoi diém két thic ninh ket (chung ninh) cia ximang (t,) 1a khodng cdch thoi gian
tinh tr Iiic tron cho t6i khi kim roi ma chi cim dugc vao ximing khong qua 1mm.
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THE TICH XIMANG BIEN BOI KHONG PONG DEU

Hoat tinh ciia ximang giam din theo thoi gian, nén ximang di cdt chita trén hai
thang, khi st dung phai kiém tra chat luong lai.

Ngudi ta lam nhitng miu thir nghiém dang cai banh dic tir bot ximang nhao va dudng
ho ching trong khong khi 4m, thdi gian mot ngay, sau dem dun soi trong thung ngap

nudc khoang 4 gio.

c)

Hinh 3.3. Mdu bdnh diic d¢ xdc dinh tinh bién ddi thé tich ciia ximang
a, d) mdu c6 thé tich én dinh (cdc vét niit kho top khong ra dén mép).
b, ¢) cdc mdu 6 thé tich bién déi khong dong déu

Quan sat k§ cic m&u banh diic bing mét thudng hay bing kinh lip xem c6 xudt hién
(hinh 3.3): nhimg vét nit nho huéng tir tam ra mép; tam banh dic cong vénh; tiéng go
nghe duc, d6 1a nhiing dau hiéu bso chét lugng ximang khong déng déu.

Can phan biét nhimg vét nit ndy v6i nhimg vét nit nho chay xién xeo do co ngot kho tép.

Khi cét chita ximang phai sap Xép chiing theo loai, theo méc va theo thoi gian luu trit
dé khong dung 14n 16n. Pac biét c4m pha tron céc dot nhap ximang khac nhau vao xilo
hay thung chia.

PHU GIA CHO XIMANG

Trong qud trinh san xudt ho bétong va vita ximang cat ngudi ta sir dung phy gia nham
thay déi mot vai tinh chat héa 1y clia ximang ¢6 sin, nhu tinh chat chdng xam thyc, tinh
luu dong, téc do dong ciing mau cham. Liéu luong phu gia sit dung 14y theo chi dan hay
do phong thi nghiém vat liéu quy dinh.

C6 mdy loai phu gia nhu sau:

- Phu gia chat khodng hoat tinh, 1am tang kha nang chong xam thuc clia bétong trong
moi trudng nudc.

- Phu gia héa déo, lam tang tinh luu dong ctia hé betong va chia vifa, thuong 1a chét ba
rugu sunphit & dang 16ng hodc dang co dac. Dung phu gia nay thi giam duoc luong nude
trong bétong, nang cao cudng do va dung trong beétong.

- Phu gia siéu déo, ¢ thé 1am tang tinh luu dong cla hé bétong dén miic khong can
phai dam rung trong qua trinh duc khuon.

84



- Phu gia déng cing nhanh, chat lam Ximang déng ciing nhanh thudng 1a canxi-
clorua long, chiém 0,5-2% trong lugng ximang. Trong bétong khong c6 c6t thép luong
phu gia nay c6 thé len t6i 3%,

- Phu gia dong cling cham, c¢6 tac dung 13m giam tda nhiét khi ximang thiy héa, giir
tinh luu dong cta hé bétong trong thoi gian dai khi phai van chuyén né di xa trong
duong 6ng, déng thoi 1am tang tinh 6n dinhctia hé bétong.

TY LE NUGC - XIMANG

Nuéc rét can cho sy thiy héa ciia Ximang, tiic cho phan ing héa hoc giita nuéc va
Ximang dé€ tao ra keo dinh két. Luong nuéc trong hé bétdéng con anh hudng dén tinh Ivu
dong va tinh 6n dinh ctia hé. ’

Cudng do, do bén, do chdng tham, do chéng mai mon cia bétong lien quan dén ty lé

A" N e

nudc ximang. Ty 1é nay cang thap cang t6t, mién 1a hé gilt duoc tinh Iuu dong c4n thiét,
vay can chon ty Ié N/X sao cho ddp ung dugc cdc yéu cdu ctia ho bétong. Ty lé nay
thudng ndm trong khoang 0,4 - 0,7 theo trong lugng.

1an trong nuéc can trg st dinh bam ctia hé len bé mat c6t lieu. Céc axit, alkali 14n trong
nuée, phan tng véi ximang, can thi€p vao sy thity héa ciia Ximang. Nuéc bién cé thé
dung dé trdn béténg, nhung cudng do chiu nén ciia bétong s& giam 10 - 20% so véi khi
st dung nuéc ngot. Néu con nghi ngd chat lugng nude thi dic cic mau béténg thir
nghiém dé kiém tra chat luong betong.

HO BETONG TRONG MUA KHO NONG

Trong nam ciing c6 mua, c6 ving chiu khi hau khé néng, dé 1a khi nhiét do khi troi
€ao trén 35°C va do 4m twong d6i nhé hon 50%; nang mat troi 1am kho cing ca dat dai
14n cong trinh, cong véi nhiing dot gi6 130 13m nudc mau béc hoi.

T6c do bée hoi nuée cia ho béténg va ci cha bétong phu thuéc nhidu vao nhiét do -
do 4m cda thoi tiét nhy sau:

- Nhiét d6 khi troi 20°C, dé dm 70%, t6c do gi6 khoang Sm/gidy, cudng do béc hoi
nuée 1a 0,3 kg/m?>.

- Nhiét d6 khi troi 1a 35°C, do d4m 30%, toc do gié giong nhu tren, cuong do béc hoi
Ién t6i 1,2 kg/m?, nghia 1a gap 4 1an; con néu téc do gi6 1a 10 m/giay, thi cuong do boc
hoi tang len gap doi nita.

* Nhitng kho khan khi thi cong bétong:

- Thoi ti€t kho néng 1am nhiét do trong hé bétong tang cao, din dén nhu ciu vé nuée
cling phéi tang méi dam bao tinh Iuu dong ciia hé; tang luong nuéc thi ciing phai tang
luong ximang dé dam bio cuong do ctia bétong.
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- Thoi tiét kho néng, do co ng6t trong vai gio diu clia ho betong rat 16n, lam bétong
s6m nitt né, déng thoi lam giam céc tinh chat co 1y cua betong, din dén giam do beén.
Lép bétong mat duong hay 16p bétong 6p mat con kénh ¢6 thé bi nit né do co ngdt va
ma sét giita betong méi duic v6i dat nén.

Cét thép trong bétong can tr& qua trinh co ngot ban ddu nay, gop phéan lam tang muc
do nit né clia ket cdu bétong cot thép.

Trong théng dau su mat nuéc nhanh clia bétong da ninh két, 1am cudng do cua bétong
4y giam t6i 50%.

Thi cong bétong trong thoi tiét kho néng can lua chon loai ximang thich hop. Nén st
dung loai ximang podclang cuong do cao va dong cing nhanh, nhim 1am giam kha nang
mét nuéc ban dau cia ho, giam do co ngot ban déu ctia bétong. Ciing c6 thé st dung phu
gia hoa déo nhim lam tang tinh luu dong chia hé va ting t6c do dong cing cua bétong.

B. CHE TRON HO BETONG

XAC DINH TY LE N/X
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Hinh 3.4. Biéu d6 xdc dinh 1y 1¢ nudc - ximdang
a) bétong soi; b) bétong dam ddam

- X4c dinh ty 1&¢ N/X theo cuong do yéu céu bing biéu dé (hinh 3.4), hoac bang cong
thic Bolomay: :

R28=ARX(2(——0,5), khi > 0,4
N X
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N AR,
Hay viét: —=
X Ry +0, SAR,

trong dé: R, - cudng do chiu nén cta beétong sau 28 ngay tudi;
R, - hoat tinh ctia ximang;
A -héso déc tinh cla vat liu:
A = 0,65 - khi chat luong vat liéu tot.
A = 0,60 - khi chat luong binh thudng.
A =0,55 - khi chat luong xau (ximang x4u, c4t nho).

- Chon gén diing luong nuée (N) trong 1Im’ hé bétong theo bang 3.2.

Bang 3.2. Lurong nuéc uge luong (//m’) cho ho bétong

Do sut 6ng con C& dd dam D,.x (mm) :
(cm) 10 20 40 70 |
9-12 230 215 200 185 ‘
6-8 220 205 190 175
3.5 210 195 180 165
1-2 200 185 170 155

Vi du: Thiét ké'vat lieu cho biét: thanh phan X, C, D la I1; 2.5; 4.5 dé sin xudt ho
bétong mdc 200, véi da dam o6 D,... = 40 mm, bing ximdng podcling R, = 350kG/cn.
D¢ sut yéu cdu: 6 - 8 em,

Hdy xdc dinh ty 16 N/X ddp vng dg sut yéu cu.

- Tinh ty 1& N/X theo cong thitc Bolomay:

N__ AR, 06350
X Ry+0,5 AR 200+0.5.0.6.350
- Tra bang 3.2 dé tim luong nuéc c4n thiét cho hé béton
D;,.x =40mm, ta duoc: N = 1907,

0,69
8 ¢6 do sut 6 - 8cm va d4 dam

- Tinh luong ximang trong 1m’ bétong:

- N _190 280kg
N/X 0,69

St dung 280 kg ximang, 190 lit nuéc, 700 k

g cdt va 1280 kg dd dé ché tao hé bétong,
roi lay mau dé kiém tra do sut cia hé.

Neéu khi kiém tra thdy d¢ sut Ia Scm, nghia 1a nhé hon d¢ sut yeu ciu. Pé tang cudng
do sut ta bd sung them 10% ximéng va nuéc. Tron k¥ ho6 bétong réi kiém tra do sut méi,
thdy né bing 7cm, titc nim trong pham vi yéu cau.
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cOT LIEU CUA BETONG

- Cot lieu (cét, soi, d4) tao thanh bd xuong cémg ran trong bétdng va trong Vviia,
Jam giam do co ngot khi d4 ximang ninh két va lam giam gia thanh. Cé6t liéu chiém
60 - 80% thé tich bétong, nén tinh chét ctia c6t liéu anh hudng nhiéu dén tinh chét cla
bétong.

Cic cot liéu 16n hay nho déu phai cing rin va khong chia céc tap chat ¢ hai qué
miic quy dinh.

Can lua chon céc thanh phdn hat cot li¢u dam bao céu tric bétong chéc dac biéet dé
tiét kiém ximang.

C6t liéu nho 1a cat voi ¢& hat 0,15 — 5 mm, phan thanh cat nho, cét trung va cét 16n. Cot
lieu 16n cho bétong nang Ia dd dam va da soéi. Cot lieu da ciing phan ra nhiéu cd:
5 - 10; 10 — 20; 20 — 40 va 40 — 70mm. Doi khi theo thoéa thuan gilta nguoi tiéu thu va
nha cung cép lai phan ra chc o da nhu sau: 3 - 10 (I€ra a5 — 10mm); 10 — 15; 15 = 20;
25 — 40 va 70 — 120mm. Dugc phép sir dung tir hai loai c3 dd gin nhau trd 1én.

Trong két c&u bétong cd d4 16n nhat khong duoc 16n hon 1/4 canh nho nhat cta tiét
dién két cdu. Con trong K&t cAu betong cot thép cd da khong duoc 16n hon 3/4 khe hd
giita hai thanh c6t thép gin nhau.

C dé 16n nhét khong duoc 16n qua mifc cho phép clia coi tron sir dung. Ci tron kiéu
roi tu do c6 dung tich san phdm 65 lit, sir dung c0 d4 40mm; c6 dung tich san phdm 165,
300, 500 lit, sir dung c& d4 70mm; c6 dung tich san phdm 800, 1000, 2000 lit, sit dung
cd da 120mm.

- Luong tap chét dang hat sét trong cat khong duoc 16n hon 2%, trong da khong duoc
16n hon 1%. Kiém tra d6 do bén clia cat nhu sau: cho méu cat vio mot 6ng nghiém thay
tinh ngap nudc, 14y dia khudy déu; mot lic sau nhin thay rd rang: cat ldng xuong dudi,
con dét ndm & phin trén cét; do chiéu day 16p tap chat va 16p c4t dé tinh ra s6 phan tram
do ban cha cét. |

D& ché tao hé bétong sir dung cat trung va cét 16n; d€ ché tao vita ximang - ¢t nén su
- dung cat trung VA cit nhé. Viéc lua chon loai cat con tiy thuoc vao chi phi khai thac,
van chuyén, trit lugng va gid ca.

St dung cdt nho, cdt min (nhd hon 0,14 mm) dé ché tao hé bétong thi rat ton ximang.
D& cai thién loai cat min ngudi ta tron thém 30% cat to va 25% déa vun, da mat lay tir cac
noi nghién sang da.

Khi st dung loai cat to hat (khong chifa cat nho hat) cin pha thém cat nho dé tang do
luu dong clia hd beétong, tang do chéc dac, tang trong luong thé tich, giam thé tich rong

va giam ca lugng ximéang stt dung.
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TRON BETONG THU CONG

Tron bétong tha cong trén nhitng san trén bang phang, khong thdm nuéc, cé m4i dé
trdnh mua nang. San tron rong khoang 5x6 m, 14t gach hoac 16t v4n, ton.

sang bén lan nita, dong thoi dung cao x4o tron. Thoi glan tron tht cong khong nén kéo
dai qua 20 phiit.

Bétong tron tay khong t6t bang tron mdy, mudn dat cudng do nhu nhau phai tén them
5-15% ximang. Vay chi nén tron tay khi luong bétong tiéu thu qu4 it.

TRON BETONG BANG MAY TRON

- C6 loai m4y tron di dong va loai mady tron finh taj: mady tron di dong dat trén cic
banh xe, dung tich c6j tron nho, san xuat nhitng khéi lugng bétong nhd, phuc vu cic dia
diém phan tdn trén cong truong trong thoi gian ngan.

May tron tinh tai c6 dung tich 16n, thuong dat tai cdc tram san xuit hé bétong cé
cong suadt 16n va hoat dong trong thoi gian dai.

- C6 loai 6 t6 mang csi tron bétong, né van chuyén hé di khs Xa ma van giit duoc hé
bétong tuoi.

Ning suat cia mot mdy tron bétong tinh bang cong thiic sau:

Ns _ en.k, -kz
1000

trong dé: e - dung tich hitu ich ciia cg;j tron, tinh theo c6t liéu kho, bang lit;

m’/gids

n - s6 mé tron tfrong mot gio;
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k, - he s6 thanh phdm ctia h6 betong (do ngot), c6 thé 1dy trung binh 12 0,67;

k, - hé s6 sir dung mdy tron theo thoi gian, 14y bang 0,9.

Trinh tu tron may nhu sau: trudc tién cho khoang 15 - 20% nudc vao coi, roi cho cat,
da, ximang vao, dé ximang xen giita cac 16p cot ligu. Trong khi c6i quay tron moi dé
dan lugng nudc con lai dé& dam bao do déo, do luu dong cua ho.

~ Khi stt dung phu gia hoa déo thi trudc tién d6 phu gia va ximang vao cdi, tron trudc
trong 1- 2 phit, sau méi d6 cac cot liéu khac vao va tron theo thoi gian quy dinh.

;

Khi st dung may tron cin dam bao ding ché do lam viéc cha mdy, nhu: luong vat
lieu tron, s6 vong quay, thoi gian tron. Luong vat liéu cla mdi coi tron khong duoc sai
56 qua + 10% thé tich quy dinh; luong qua nhiéu hodc qué it déu anh hudng dén chat
luong ho tron.

Thoi gian quay c6i phu thudc vao dung tich c6i tron va do kho cua hé; dung tich c6i
cang 16n, ho cang kho thi thoi gian tron cang lau.

Kinh nghiém cho ring: méy tron cang quay lau thi cuong do bétong sau nay cang cao
nhung dén mot thdi han nio d6 thoi, vi néu tron lau hon nita, thi nang suit may tron s€
giam. Thong thudng mdi mé hé cin dugc tron it nhat 12 20 vong quay cOi.

CAN DONG COT LIEU

P6i véi nhitng mdy tron nho, dat phan tan ngoai cong truong, viéc can dong céac cot
lieu c6 thé 1am nhur sau:

- Pong déa bang hoc gb (1x1x0,25m) v bing xe rua (xe cit-kit) c6 dung tich quy
dinh, r6i d6 thang vao méang tiép lieu ciia mdy tron. Thé tich d4 khong thay ddi sau mdi
1an dong.

- Pong cét ciing theo thé tich, nhung cdn chd ¥ dén do 4m ty nhién cla cat, néu cét
4m thi phai 14y tang khéi luong len. Bang 3.3 cho thiy mic do tang thé tich cta céc loai
c4t & cac do 4m khac nhau. : ‘

bo am (%)
5

10 12 22
15 2 12

Thé tich cét tang khi gap 4m 1a vi cdc hat cét bi phan cich boi mot mang nudc. Cat
cang nho thé tich thay déi cang nhiéu Khi gap m. Véi do 4m 5% thé tich cat tang
nhiéu nhat.
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Khi x4c dinh khéj lugng cét cho thanh phan ho bétong ngudi ta tinh theo cit kho. Thé
tich cit bao hoda nuéc hiu nhy bang thé tich c4t kho. Viy c6 thé diéu chinh khei lugng
cdt dong theo do 4m cha né nhu sau: dé c4 vao mot 6ng nghiém tron khoang 3/4 chiéu
cao 6ng va do chiéu cao nay. Rét nuée vao ong ngap cat, réi lic ong cho cdt 1dng chim
xuéng, sau dé do lai chiéu cao cot cat trong dng; chiéu cao cot cat nay thap hon chiéu
cao ban ddu. S6 phan tram gidam chiéu cao cot cét chinh 14 s§ phén tram tang thé tich cia
cdt dong so véi cat kho. Vay phéi giam luong nudc tron bétong di ngan Ay phan tram.

- Ximang & dang bot min, thé tich ciia né thay déi nhiéu méi lan dong, do dé khi sit
dung phai can Ximang theo trong lugng, chit khéng nén dong theo thé tich.

- Nuée c6 thé tich dong chinh x4c bang thiing hay xo.

BETONG CAP PHOI KHO

Bétong cdp phéi kho 13 dang ban thanh phim cta hé bétong tuoi. Céc c6t licu kho va
Ximang duoc can dong sin va dong thanh géi, thanh bao hay cat chita trong thung kin.
Dac diém cia betong cap phoi kho 1a giit khong cho ximang duoc ti€p xic véi nude dé
¢6 thé cat chita, tén trit né trong mot thoi gian dai.

Cong nghé ché tao bétong cdp phéi kho cé thém khau sdy kho cét lieu trong cic

thing sdy dang 6ng tru quay tron. Bétong cap phéi kho dugc san xuat tai mot tram hay
tai mot nha mdy bétong thong thuong, dugc van chuyén va phan phéi dén céc cong

/

truong, tai dé né méi dugc tron vé6i nuée dé thanh hé bétong tuoi.

CONG NGHE SAN XUAT HO BETONG

* Cong nghé san xuit hé bétong thuong phdm (bétong ché tron sidn) cé nhiéu khau
dugc tr dong héa nhiam:

- Chong bui va doc hai trong nganh san xuét cé sir dung ximang.

- Giam nhe lao dong nang nhoc va don diéu.

- Kiém tra chinh x4c va nhanh chéng khau ti€p nhan vat liéu vao kho.

- Can dong va diéu chinh chinh x4c cdc thanh phén cta hé theo Yyéu cau ngudi sit dung

* Céc thao tic nghiép vu cha xi nghiép bétong thuong pham la:

- Lap sén céc chuong trinh vi tinh dé giai quyét cdc vu viec.

- Tiép nhan céc théng tin dat hang tix c4c noi tieu thu.

- XUrly céc thong tin vé tinh hinh tieu thu h6 bétong trén mdy vi tinh.

- Tu dong theo dbi cac xe chuyén cho hé bétong tren cac nga dudng.
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* Pat mua bétong thuong phdm cua xi nghiép theo nhiéu cich:

- Ché tao theo cong thic: khach hang tu thi€t k& c4c thanh phan cla hé gli dén cho

nha cung cip va tu chiu trach nhiém vé chat lugng mé tron.

- Ché tao theo yéu cau: khich hang néu ra c4c yéu céu, nha cung cdp chiu tréch
nhiém thiét ké ty 1 céc thanh phin mé tron ddp ing céc yéu ciu do. :

- Ché tao vira theo yéu c4u vira theo cong thuc: khach hang cho trudc mot s6 yéu cau
vé vat liéu (chéng han loai ximang, vai loai phu gia...); nha cung cap dUO’C chi dong xdc

dinh ty 1€ céac thanh phan sao cho gié thanh meé tron thap nhat.
* Quy mo xi nghiép c6 thé phan ra lam ba loai sau:

Nha mdy bétong: phuc vu mot dia ban rong 16n, ban kinh phuc vu 25 — 30km, cong

sudt hang nam dap ung ddy db nhu cau ctia dia ban.

Tram sdn xudt bétong: nhim phuc vu mot cong trudng rong 1on voi nhiéu hang muc
cong trinh, trong khoang thoi gian 5 — 6 nam. Cong sudt hang nam t6i 40.000m’ bétong,

chi phi cho mot m® ho kha thip, cong lao dong 0,1 = 0,3 gig/m’. Tram dugc thiét ké
bing céc két cau 1ap rap dé c6 thé di doi dén cac cong truong khéc dé dang.

Ldn tron bétong: phuc vu cong trudng quy mo nho, nhu ciu hang thang khong qua
2.000m*, nhung ciing ¢0 ddy du céc kho vat liéu, gian can dong, gian mdy tron nhu

trong hinh 3.5.

W/

¢

.......

Hinh 3.5. Ldn tron bétong tai cong truong
1- gdu kéo gom vat lieu roi; 2- xi-16 ximang;
3- tdng may tron; 4- guéng nang vat liéu; 5- gian can dong
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C. VAN CHUYEN H0 BETONG

DAC DIEM CUA VIEC VAN CHUYEN HO

Trong qué trinh van chuyén, chat lugng hé bétong khéng én dinh ma c6 xu huéng
xéu dan di, d¢ Iuu dong gidam nhiéu.

Tir lau ngudi ta van sir dung xe ben, titc xe tai c6 thung lat, dé van chuyén hé. Nhung
thuc t€ loai xe dé khong thich hop cho muc dich nay, vi nuéc ximéng dé bi ro ri, hé mau
dong quéank va phan tang.

Tinh trang hé bétong bi phan ting trong khi van chuyén 1a do bj xéc ndy doc duong,
cdc hat c6t lieu 16n va nang lang dong xu6ng duéi ddy, vira Ximang va nuéc néi lén trén

mat. Phan hé ling dong tao nén khai di cling thi€u vita ximing, phén hé bén trén hiu

Ngay nay, di c6 nhiéu loai xe chuyén dung dé ché hé béténg di xa, nhur xe tron, xe
ben cdi tién cé nip, xe chuyén ché cic thung chita hé bétong cling cic phuong tién boc
do khéc di kem. ‘

Thai gian cho phép van chuyén hé betong di xa phu thuéce vio nhiét d¢ ctia chinh hé
d6: ¢ nhiét do trén 20°C thei gian cho phép 1a 45 phit; & nhiét d6 10 - 19°C thei gian 1a
60 phtt; & nhiet do 5 - 9°C thei gian 1a 90 phuit. Nhiét do thap thi thi gian chua ninh két
cua ximang duge kéo daj.

XE TRON BETONG

Xe tron bétong dugc diing dé van chuyén xa cdc thanh phan kho, di can dong cta ho
bétong, va chi khi dén noj tiéu thu méi cho nuéc vao c6j va quay tron déu, dé duge mé
hé tuoi khéng phan tang. Khi cdn cung cdp cho céc cong truong & xa loai hé bétong c6
do luu dong cao, dép tng dugc yeéu cdu cha mdy bom bétong chang han, thi khong cé
phuong tién nao thay thé& duoc xe tron, dir st dung né s& t6n kém hon nhiéu so véi cic
Xe tai khdc. Dung tich c6i trén trén xe thong thuong 12 5 - 6m>.

- Xe tron 1am viéc theo ba ché do, tuy theo dang vat liéu nap vao c6i trén:

1. Van chuyén bétong cap phdi véi nhiing cét liéu di dugc sdly kho, thi chi khi xe tron
dén hién trudng hoac trudc khi thdo d& h6 ra khoéi c6i tron chimg 10 - 20 phiit, méi cho
nudce vao cdi va quay tron.

93



2. Van chuyén bétong cip ph6i kho véi nhiing c6t lieu con dm (khong dugc say kho),
hoac van chuyén loai ho da tron trudc v6i mot phan nude tai tram tron finh tai, thi chi
khi dé tiép phan nudc con lai vio c6i mdi cho xe tron quay tron hé.

3. Van chuyén loai hé da dugc tron xong Vol day di luong nudc yeu cu tai tram tron,
thi trong sudt thai gian van chuyén ho dén cong trudng, cho coi tron quay dinh ky timg
dot hoac cho c6i quay lien tuc vdi toc do rit cham (3 vong/phut).

Xe tron thuong mang thém mot lugng nude du trit dé rira sach coi ngay sau khi thdo
hét hé ra khoi coi.

MAY BOM BETONG KIEU PIT TONG

Maiy bom beétong (hinh 3.6) 1a phuong tién ti€p van va dé bétong thing vao cong
trinh, c6 chét lugng cao va nang suit 16n. Duong ong din ho bétong bing sat thép, gom
nhiéu doan dai 3m, dé thdo 1ap; dudng kinh ong 80 — 100mm va 125 — 150mm; ong
dudng kinh nho dung & doan thang ding; 6ng dudng kinh 16n dung & doan nam ngang.
Puong kinh ong phai 16n gdp 3 — 4 1an kich & 16n nhét cha vién cot lieu. Dic céc két
c&u khung nha dan dung va cong nghiép co cot thép day dac, bang ho bétong voi da cd
20mm thi chon dudng kinh ong 80 — 100mm, v6i c& dé 40mm thi chon dudng kinh 6ng

125 — 150mm va nén dung loai ximang héa déo hay ximang v6i phu gia héa déo.

Hinh 3.6. Mdy bom bétong kiéu pit tong
1- thing ti€p nhan hé; 2- ludi; 3- guong tron; 4- cura du dua;
5- xe tai; 6- xy lanh van chuyén; 7- xy lanh thao tic; 8- 6ng dan

Cong sudt may bom da sic ddy hé betong di 200m theo huéng nam ngang va 85m
theo hudng thang ding. MBoi doan thing ngang, mbi doan thang ding va mdbi doan cong
ctia duong 6ng dén doi hoi mot cong suét ddy khac nhau. Cho nén dé tinh toan kha nang
ti€p van dugc ho bétong bing mot tuyén dudng 6ng din phuc tap, t6i tan noi dic xa
nhat, can 4p dung “céc chiéu dai quy d6i” nhu sau:
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Cd 1 m cao twong duong véi 8m ngang, nhimg doan cong 90°, 45°, 30°, 22° va 15°
twong duong véi 12, 7,5,4,3m ngang.

Thoi gian chuin bi cho mdy bom bétong hoat dong mat 30 - 45 phit. Mat trong
dudng 6ng phai duoc phu 16t mot 16p nuée Ximang boi tron, ton khoang 2 — 3 bao
ximang. Noi dit mdy bom phai 1a ché ra vao dé dang cta xe tiép t& ho bétong va phai
dat mdy bom gan noi can dic nhat.

Mai khi thi cong xong phai 1am sach dudng 6ng theo hudéng nguogc lai véi huéng
bom, tir cao xuéng thdp, nghia 12 ong s& tu xa ho khi mé ddy ong ra. Mot qua bdéng lam
viée chuii sach mat trong 6ng, dugc ddy thong suét chiéu daj dudng 6ng bing khi nén véi
dp suat 1,5MPa. Khi 1am sach duoc nira chiéu daj ong thi ha 4p suat xuéng dan cho téi
bang dp suat khi troi.

Miy bom bétong khong duoc ngimg hoat doéng lau qua 20 phuit; néu can ngimg lau
thi cit 10 phit phai cho mdy bom dich chuyén hé mot 1an dé kho; tac 6ng. Néu thay cén
ngimg khd lau thi phai thong sach duong ong bing nudc. Vay can phai chuin bi t6t dién
cong tic diic betong, dé trong qud trinh diic khéng x4y ra ngimg gidn doan.

Khi khéi Tugng bétong diic kha 16n, dii dé dam bdo mdy bom lam viéc lién tuc,
thi phuong dn thi cong bétong bing mdy bom Ia phuong 4n c¢6 nang suat cao nhat,
60 — 100m’/h, hon hén phuong dn thi cong co gisi ¢d dién 1a dé bétong bing can truc
Vi thiing chita, nang sudt chi khoang 15 — 20m*h.

MAY BOM BETONG KIEU KHI NEN

dan vao thing chita hé, dp luc khi nén tang dan dén muc diy dugc ca khéi hé bétong
thodt ra khoi thing vi chdy trong dudng 6ng. G dau ra t6c d6 chay ctia ho con khé 16n,
hé phéng ra rat manh, c6 th¢ 1am xé dich cét thép, 1am bién dang cOp pha. Dé giam
dong nang clia dong ho, ngusi ta dat & dau ong ra mot bo phan tieu nang.

1- thiing chira hé
2- gudng tron
3-nép

4- 6ng dan khi nén
5-clrara

6- 6ng dan

Hinh 3.7. Mdy bom bétong kiéu khi nen
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Ning sudt cia mdy bom khi nén 1a 10 - 20m’/h, van chuyén ho di xa tGi 200m, van
chuyén ho Ién cao t6i 35 m, khi nén tiéu thu 1a 20 - 30m® cho méi m® hé.

CAu tao mdy bom khi nén kha don gian, sir dung lai bén lau vi cdc bo phan co Khi
{t tiép xuc v6i vat liéu mai mon; gia ca cing thap, nhung khi khai thac mdy phai
thuong xuyén kiém tra an toan lao dong, do dé né khong dugc uu chuong bing may
bom kiéu pittong.

May bom bétong kiéu khi nén thuong duoc stt dung dé diic céc két cdu cé cot thép dat
thua, dé dc 16p op thanh tuy-nen, dé 14p cdc mach n6i bétong cling cc cong Viéc khéc.

TIEP VAN VA PHAN PHOI HO BETONG

Van chuyén ho bétong thuong duoc hi€u la vige chd hé bétong tit mot xi nghiép san
«udt hé dén cdc cong trudng tiéu thy; con tiép van va phan phoi hé betong 1a viec chd ho
trong pham vi cong trinh va tiép can moi vi tri diic két cau.

T&t nhat 12 st dung mot phuong tién dé vira van chuyén, vira ti€p van hé, chang han
nhu diing ngay xe cho hé c6 thing lat dén ti€p can (8i dé hoé xudng dic moéng cong
trinh. ... nhung c6 nhiéu trudng hop phai tiép van ho bang cdc phuong tién khac nhu cau
truc, bang tai, mdy bom...

a) Tiép vdn ho bétong bdng cdn truc va thing chia

9

- Thang chita dé tiép nhéan bétong tit xe ben, xe chd bétong dén cong truong, dé chira
du trit va tiép € hé cho céc xe van chuyén nho khéc, nhu xe rua...

Thung chita (hinh 3.8a) dat ndm trong ving hoat dong cuia can truc dé betong; khi
mot thung chita duoc c4u lén va d6 hé vao cong trinh thi mot thiing réng khic dugc thé
ché & tur thé nam, chd ti€p nhan ho chd dén tir xe ben. Khi can tryc nang thung 1én tu the
ding thi ho troi tuot xuéng phén dudi thung va s& thoat ra khoi thiing bing clra phia bén.

a) b)

1. Tay don dong md cla cudn

Hinh 3.8. Cdc dang thiing chita hé bétong
a) thing chita ddt ném va treo dimg cé cita bén; b) thing chita ddt ding ¢6 cia day
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Thing chita (hinh 3.8b) c6 gid d& dé dat ding trén xe tai, ¢6 clra cudn phia ddy dé
thodt hé, ¢ day treo ciu thiing. Cira cuén 1 loai cira quay, c6 thé déng md 16n nhod bang
tay don, dé diéu hoa Iuong hé thost.

- Cdn tryc thdp cdu thing chita hé 1én cao vi d8 ho truc tiep vao cop pha két cdu nam
trong tam véi cha nd, hodc thong qua mot phuong tién ti€p van khdc dé van chuyén
ngang ra xa hon.

- Mdy vdn thang van chuyén hé lén cao roj d6 hé vao thiing chia tam, van chuyén
ngang trén cao bang cic loai xe nhe nhu xe ria hoic xe cé dong co.

1- xe chd bé tong

2- thing chira

3- méy bom bétang kidu khi nén
4- may nén khi

5- dudng 6ng dan khi nén

Phéu tip ligu

Thing tiép liéu, Déy gidng

Xe ria

U ‘ /
/!\/l\’/\/l\/l\

May rung

—_— Vén thang

> Xe trn

Thung tiép liéu h6 bétdng -
Tudng chin ”
Géu van chuyén 7% hung tiép lidu
H8 thu nudc

Hinh 3.8¢. Tiép van hé béton 8 hdng cdn truc thap va bén g mdy vdn thing
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Xe ¢o dong cd, Xe déy tay hai banh,
nhan hd tir may van thang c6 thung dé fat 6 hd bétdng

Hinh 3.8d. Cdc loai xe nhe tiép van ho bétong

b) Tiép vdn ho bétong bang bang tdi

Cic xe chd ho tiép t€ cho bang tai, dé bang nay (hinh 3.9) ti€p can va dd ho vao keét
ciu cong trinh.

Chay trén bang tai ho bétong dé& bi phan ting do xdc nay khi day bang trudn trén cac
ong lan dd bang, vay cdn gidi han do sut cua hé khong dugc 16n hon 6cm va 16p ho bén
tren mat bang phai kha day va lién tuc.

Dé hé c6 do sut 4cm leo doc duge thi do nghiéng lén déc cla bang khong duoc 16n
qua 18°; néu do sut clia ho trong khoang 4 — 6cm thi do nghiéng lén doc khong duoc
qua 15°. Do nghiéng xu6ng déc cia bang gioi han 1a 12 — 10°, dé ho khoi chay trut.

Toc do chay bang 1a 1 - 3m/sec. Vao mua kho ning ngudi ta cho bang chay véi toc
do cao dé rit ngan thoi gian phoi ho trén bang va do luu dong clia ho khong giam.

Hinh 3.9. a) Bang tdi d6 ho bétong lip trén ban lét;

h) Bang tdi do ho bétong Iip trén gid banh xe:
I- thing ti€p nhan ho bétong; 2- gia d&; 3- rong roc; 4- bang tai; 5- ban Iét; 6- t0i;
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¢) Tiép van ho bétong bing xe bom va ong ddn

Day 1a hinh thic tiép van va phan phéi hé bétong hién dai va hiéu qué nhat, nhung lai
doi hoi doi ngii cén bo va cong nhan lanh nghe, doi hoi sy tuan thi khat khe cc didu
kién k¥ thuat va yeu cau mot loai hé beétong dac bieét.

ba 1a h6 cho bom thi phai bom dugc, khi bom véi dp suat cao ho bétong thuong bi
nén ép chdy nuéc ximang va dé phan ting, vay phai thiét k& mot loai hé tranh dugc hién
tugng nay, lai c6 két déng déu, déo va tr boi tron, ¢6 nhu vay méi khéng cén 4p suat
bom qud cao va khong gay 4ch tic ong.

Ho6 bétong chdy lién tuc trong dudng &ng tir diém ti€p nhan dén diém diic khuon, vira
di duogc xa vira lén dugc cao, nén nang suat thi cong khd 16n. Piéu nay con phu thuéc
vao viéc lén ké hoach so dé dic va t§ chitc ti€p t€ hé tuoi. Néu moi viéc suén sé thi may
bom c6 thé giai phéng mot xe trén trong khoang 10 phiit.

Tay theo diéu kién thi cong ma sir dung loai xe bom kiéu ro-mode véi tuyén dudng 6ng
dan dat sdn trén cong trinh; hoac dung loai xe bom tir hanh c6 can dai dé phén phéi ho
bétong thing vao keét cau cong trinh qua mét 6ng mém gén tai d4u mt ctia cin (hinh 3.10).

—“MNDwsromwww
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Hinh 3.10. Xe bom béténg ¢6 cdn

99



_ Xe hom ¢6 ¢dn tiinh bdy trong hinh 3.10; c4n chia né gém ba hay bon doan ndi khdp,
c6 thé xép gap, vuon cong, vuon thing trong mat phang ding. Doi khi c4n phéan phoi
nay lai ding tach biét khéi xe bom, gidng nhu mot cin truc thap dimg doc lap trén cong
trinh, n6 nhan hé tir xe bom, réi chuyén tiép hd dén cdc noi dic trén cong trinh (hinh
3.11). Nhu vy, lugng cong viéc l4p dat va dich chuyén tuyén dudng 6ng giam dén muc

to1 thiéu.

Hinh 3.11. Mdy bom béténg két hop vai mot cdn phéan phoi ho
ddt trén cong trinh dang thi céng

_ Xe bom kiéu ro-moéc tiép van ho betong bang tuyén dudng ong din dat sin; mudn
tang dién tich phan phdi ho thi tai doan cu6i dudng ong din ngudi ta dat mot gid phan
phoi quay (hinh 3.12b). \

Bat dau dé bétong tir noi xa mdy bom trude, roi 1hi vé gan mdy bom sau, déng thoi
thio d& din cdc doan &ng du, dem 14p chuén bi tuyén duong ong ti€p sau. Hinh 3.12a
cho thdy dung cu thdo lap cdc doan ong dan ho.

100



Hinh 3.12. Vai chi tiét vé duong ong ddn hé:
a) Dung cy ldp thio ong; b) Gig phén phéi quay

Tiép van hé béténg hdng cdc xe bom ¢é cdn va bdng xe hom ro-

modc khong cdn
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Diic ddm san béng duong éng dan ho bétong

VAI PHUONG AN VAN CHUYEN HO BETONG

Chon phuong an van chuyén ho bétong tir noi san xuat hé dén cdc cong trudng khong
chi can cit trén khoang cach chuyén ch®, ma phai xét ca céc phuong tién van chuyén c6
sin. Sau day 13 mot vai trudng hop dé suy xét:

Trucomg hop 1: Khi céc dia diém dé bétong & phan tin hodc khi cong trudng su dung
méy bom dé ti€p van cac luong hé d6 thanh nhiéu dot céch nhau thi nén chon xe tron
lam phuong tién van chuyén, bét ké cong trudng & cich tram bétong bao xa.

Truong hop II: Khi cong tic dic bétong tap trung & mot dia diém, va khong co
phuo}lg tién van chuyén beétong la xe tron, thi nén chon phuong én van chuyén bang cic
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Xe tai va cdc thung chita hé, them mdy tron bétong dat tai cong trudng. May tron nay

dung dé phuc héi tinh dong nhat va tinh lua dong caa hé bétong da bi phan ting trong
qud trinh van chuyén bing xe tai,

D. BUC BETONG

CONG TAC CHUAN BI

‘Truée khi tién hanh mot dot d6 béténg nio cling can 1am mot s¢ viéc sau day:

- Kiém tra lai ¢6p pha va dan gido xem chiing c6 vimg chéc, én dinh, chiu ndi nhing
va cham khi dé betong khong.

- Lam sach c6p pha g6 khdi bui ban dinh bdm; khi khoi luong 1am sach 1é6n thi ding
khi nén théi sach. .

- Cheén bit céc khe n6i van that kin khit dé nuéc ximéng khoi chay ri.

- Trude khi dé bétong mot 810, phdi twéi 4&m cop pha gb dé né khong hiit nuéc cia hé;
80 s€ no ra va bit kin khe néi vin.

- Cop pha gé hay sit déu cin duogc quét phi 16p chéng dinh dé khi thio d& cop pha
khong 1am hu hai bé mat bétong, khong 1am hur hong c6p pha.

phadi 1am nhdm bé mat ti€p xic bang ban chai sat, bam duc xom hodc phun cét, réi rira
sach bui ban. Truéc khi dé bétong méi, can 1am 4m lai bé m3t mach ngimg, quét mot 16p
h6 ximang cat (816ng thanh phan trong bétong). Tuyét doi khong nén twéi nuéc Ximang
1én bé mat mach ngimg, vi né phd hong tinh déng chat va tinh toan khéi ciia két c4u, 1am
gidm luc dinh bam gilta bétong cii va béténg méi.

- Truéc khi didc bétdng méng can chusn bi 16p bétong 16t. Lé6p 16t 1am bing bétong it

-
P

ximang, mic 50, day 10cm, hoic I3 mot 16p dd dam trén rai cit, twéi nuée va dim chat.

103



Muc dich cla 16p 16t 1a tao nén mot bé mat phéng dé viéc thi cong cop pha, cot thép
thuan tién, cong nhan di ding khong 1am hu hong nén dat, déng thoi ngan ngira dat nén
& hit nudc ximang cua bétong méng, 1am tro cot thép ddy méng.

QUY TAC PO BETONG

1. Cac phuong tién d6 bétong phai chiém thé ding cao dé dé bétong xudng duc
két cau ¢ thap hon

Vay can phai chudn bi sin nhitng san cong tic & cao hon két cdu cin ddc, thi nang

suit dé dam bétong mdi cao.
2. Khong dugc dé ho bétong phan tang khi d6

- Vay khi dé ho bétong theo céch roi tu do, phai khong ché chiéu cao roi 1a 2,5m; Vi
néu cao hon thi cdc hat cot 1iéu to nho khac nhau, c6 trong lugng khac nhau, sé roi theo
nhing téc do khéc nhau, hat nang xuéng trudc, hat nhe xudng sau, gay ra hién tuong
phan ting trong khoi bétong duc.

. Néu do cao dé betong 16n hon 2,5m thi phai si dung
mang nghiéng. Khi do déc chia mang chi con nhd 5 - 10°, hd

betong khong chay xudng dugc thi nén 14p mdy rung lam ho 1 - Phéu tiép lieu

dé chiy hon, dam bao trit dugc hét hé xudng cop pha ma 2 - Ong chop oyt

khong cin ding cudc xeéng cio ho tir mang xuong.

_ Néu do cao dé betong t6i 8 - 10m thi phai sir dung 6ng
voi voi (hinh 3.14), 6ng gom nhiéu doan ngén hinh chop cut,
16ng mot phan vao nhau, doan 6ng no treo vao doan ong kia,

jam thanh mot 6ng dai mém. Hé bétong dé tir cao xuéng, qua
phéu tiép liéu, xudng cdc doan ong; cac hat cot liéu khong roi

tu do nita, ma chay dic-dc, va dap vao cic thanh 6ng, chang Hinh 3.14. Ong voi voi
khac gi duoc nhao tron lai.

3. Pé bétong 16p trén khi 16p bétong bén dudi chua bit dau so ninh

_ Piic nhitng khéi bétong rong 16n phai tién hanh d6 nhiéu 16p de len nhau; chiéu day
méi 16p khoang 30cm, x&p «i chiéu dai ciia mdy dém ddi. Dam dui dam IGp trén cling
4anh hudng dén 16p dudi. Vay Kkhi dé va dim 16p hé ben trén trude khi 16p ho bén dudi
bat diu so ninh thi s& tao dugc sy lién két toan khoi giita cdc 16p bétong.

Khi bé mat khai bétong phai diic kha rong, ma cong sudt céc thi€t bi thi cong c6 gioi
han, néu d¢ thanh timg 16p lan tran hét bé mat d6 dén khi quay vé dé 16p trén thi 16p
dui da so ninh; vay phai khong ché bé mat dic, nghia 12 phai phan thanh nhiéu khoi
diic nho.
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Bé mit khong ché B clia mé; khdi dic tinh bing cong thic sau:

B< At -t)
h

Q - cong sut betong (m/h), thy thudc nang sudt va s¢ lwvong may tron;

(m?)

t; - thoi gian bit ddu so ninh ciia Ximang, tinh tir sau khj tron xong, thudng 1a 1,5 - Sh;
> - thoi gian van chuyén ho bétong;
h - chiéu day 16p betong dé, 14y bing 0,3m.

- San bétong 13 két cau c6 bé mat rong 16n, nhung chiéu day nhé, chi cin dé bétong
mot 16p.
- Dam betong 13 két cau o6 bé mat nho, mot cach ngén, mot canh dai:

+ Néu chiéu cao dim 16n khodng 60 - 80cm, chiéu dai dim khong 16n 1am, thi dg
bétong dim thanh haj 16p chay suét chiéu daj d6.

+ Neéu chiéu cao dam 100 - 120cm, phai d6 3 - 4 16p beétong (tat nhién chiéu dai dim
khd 16n: 10 - 15m), nang sudt mdy tron lai thap, khong san xuat di ho dé kip dé betong
theo céch timg 16p chay suét chiéu daj dam thi 4p dung cich d8 giat bac Ién cao.

CAC MACH NGING

Muén dém bao tinh toan khéi clia két cau bétong cot thép thi phai diic bétong lién
tuc. C6 nhiing két cau dac biét ma thiét k& da chj dinh la phai ddm bao tinh toan khdi,
khong dugc c6 mach ngimg, ching han nhu mong biia may, mong mdy tudc-bin phat
dién do ching phai 1am viée trong diéu kién rung dong.

Tuy nhién nhiéu két cau bétong cot thép khac khong tranh khéi céc mach ngimg.
Mach ngimg 1a mat phang néi gilta béténg dic trudc va bétong dic sau, vi di cé thoj
gian gidn doan trén 5 - § gig, Mach ngimg ciing hinh thanh khj phai d6 16p bétong sau
lén trén 16p betong trude da khe ran.

¢6 phuong chiu luc khéc nhau.

Mach ngimg trong céc két ciu thing ding (nhu cét, tru) I3 mach ngimg nam ngang,
b6 tri né ¢ diing ngay cic géc vuong ma cot tiép xic véi bé mat cla cdc két cdu khéc,
nghia 1a phai dic bétong cot lien tuc sust chidy cao mot tang nha. Hinh 3.15a cho thay
mach ngimg duoc b6 tri & ngay chan cot, sit mat trén cia mong va ¢ duéi mat ddy ddm
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Hinh 3.15. Vi tri cdc mach ngung trong két cdu
a) ¢t mang san ¢6 ddm: b) cot mang dam cdu truc; ¢) ¢t ¢6 mil dé san khong dam;
d) cot va ddm khung; e) san dic song song voi ddm phu; h) mai vom khdu do lon;
g) cdu tao mach ngimg trong ddm

Néu dinh cot cé mii 45 san khong dam (hinh 3.15¢) thi b6 tri mach ngimg & chan mii;
con mil cot duge dic bétong cung voi san.

Mach ngimg trong cot nha cong nghiép (hinh 3.15b) duoc b tri tai mat trén cua dam
cAu truc hay duéi vai cot d& dam ciu truc.

Cic két cau dang khung (khong lién san) thi phai dé betong khung lién tuc, khong
dugc ngimg. Trudng hop phai ngung khén cép thi nén bo tri mach nging trong phéan dam
clia khung, cdch cot khung khong xa (hinh 3.15d).

Mach ngimg trong k&t cdu dam, san la mat phang théng ding, vi néu n6 1a mat phang
nghiéng lai nam trong viing chiu img suat ct thi n6 1am yéu dim di nhiéu. Dé tao mach
ngimg thing ding nguoi ta dat nhimg t4m chén bétong bing gb c6 chita khe cho c6t thép
di qua (hinh 3.15g).

Khi ddc dim san lién khoi nén b6 tri mach ngimg & nhing ché c6 luc cét nhd. Néu
huéng dic bétong dim san song song v6i dam phu thi b6 tri mach ngimg trong dogn /3
& giita cia nhip dam phu (hinh 3.15¢), nhu vay dam bao dam chinh dugc dic lién tuc,
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toan khéi va mach ngumng trong san chi cit ngang cét thép phan be, khong cat ngang c6t
thép cha.

Khi dic loai san phdng khong ¢6 cdc dam sudn thi c6 thé bg trf mach ngimng & bat ky
diém nao trén canh ngan nhat clia san dé.

Neén sat nhap mach ngimg vao cic mach nhiét, mach lin cta cong trinh.

Biic vom ¢6 khdu ds nhé (dusi 15m) c6 thé tién hanh lién tuc khong ngimg, bit dauy
tir hai canh ngoai lén din t6i dinh vom; diic déu va dsi xiing dé¢ ddm bao cop pha vom
khéng bi méo.

Neéu chiéu dai vom 16n thi phéan doan dé dic bétong bing cic mach nging vudng géc
v6i duodng sinh clia vom,

N&u khdu ds vom I6n, dé tranh hién tugng nit né do gid d& vom lin va do bétong co
ngot, ngudi ta phan vom ra thanh timg dai doc dé dic bétong (hinh 3.15h) theo thi tu 1,
2, 3... Gitta c4c dai bétong 1a nhiing rank phong co ngét, rong 0,5 - 1,0m; sau 7 - 14
ngay méi lap ranh bang bétong kho. Nén b6 tri cac rinh trong dé6 trén dau cic cot chong
do gia vom.

Khi diic cdc cong trinh chay dai, chang han nhu cong hop, dé trénh hién tuong nit né
do co ngét khi betong dong ciing, ngudi ta phan doan cong trinh dé diic, chiéu dij moi
doan khoang 10m, ranh co ngdt (hinh 3.16b) gilta cdc doan l4y rong 0,5m. Sau khi dic
bétong cdc doan cong trinh duoc 7 - 14 ngay thi l4p cac ranh dé bing hé bétong kho va
dam cén than.

Sau khi ngimg, chi nén dé bétong tiép khi cuong do bétong cii da dat t6i 1,2MPa; néu
dé betong sém qua mdy dam rung c6 thé ph4 hoai su dinh bam giita bétong va c6t thép
trong phin dic truéc.

D€ ting cuong khd néing dinh ket gilta bétong cii va bétong mdi phai cao sach 16p
ximang tai bé mat mach ngimg; néu bé mat nay con nhan thi dung duc sau, ddnh nh4m
va théi sach bui bam bang khi nén. Ngay truée lic d8 bétong méi can tudi 4m bé mit
mach ngiing.

CHONG THAM CHO MACH NGUNG, RANH CO NGOT
Tudng va tim ddy ting hdm hoic hé boi ¢ thé ¢6 nhiing mach ngimg thi cong va
ranh co ngét, dé 1a nhimg ché nuéc dé thdm thay qua ket cau bétong dic toan khéi.

D€ ngan chan nuéc thim thay qua mach, khi thi cong diic bétong ngudi ta dit trude taj
cac mach d6 nhitng “giodng” bang cao su hay bang vat lieu PVC, nhu trong hinh 3.16.

Chi y 1a viec chong thadm cho céc cong trinh néu trén con phu thuoc vio thanh phan
va chat lugng ctia chinh bétong két cau.
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Hinh 3.16. Chong tham cho cdc mach nging
a) mach nging thi cong; b) rdnh co ngot:
1- cot thép chu di qua mach ngimg; 2- cot thép phan phoi; 3- mach nging;
4- gioang chong tham; 5- tuong tang hdm; 6- ranh co ngot

pUC LGP LOT, LOP NEN NHA

Piic bétong 16p 16t, 16p nén nha theo. ting dai bang cach doan, rong 3 - 4m (hinh
3.17), giita nhiing tdm c6p pha thanh. Chiéu dai dai bétong cb thé chay su6t véi nhiing
mach bién dang. Mép trén chia c6p pha thanh phai ¢ ding cao trinh mat bétong duc. Chi
ddc dai bang xen giita cac dai dic truée khi betong cdc dai nay da kho ctng. Sau khi
thao d& céc c6p pha thanh, quét mot 16p nhua bitum noéng, day 1,5 - 2mm lén canh bién
clia céc dai bang, tao nén cac mach bién dang doc cho tAm 16t hoac t4m san, réi méi duc
bétong vao giita cac mach nay.

Trén céc giai bang doc nguoi ta tao cac mach bién dang ngang, con goi la céc mach
gia, bang cich dat cdc manh ton mong (rong 100mm, day 4 - 6mm) ngap sau 61 1/3
chiéu day 16p bétong dtic. Sau khi ddc kKhoang 30 phuit thi nhé manh ton tao mach do
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lén, dé lai mot khe hep trong 16p bétong diic; khe nay sau khi bétong kho ciing duoc 1ap
bang nhua bitum hay bang hé Ximang.

Xe ben hay xe tron chay & gilta méi dai va dé hé bétong doc theo timg dai. Hé
bétong duge san déu va dim chat bang thanh ddm gén may rung, kéo 1é trén mép clp
pha thanh doc suét dai bang. Néu dién tich mat san ddc nho dudi 100m? thi dang ddm
rung mat.

1 - dic dot dau
2 - diic dot tiép sau
3 - coc dong cach nhau 1- 1,5m

h - chiéu day I6p bétong duc

3000 - 4000,,
1

3000 - 4000_|, 3000 - 4000 )

Hinh 3.17. DG bétong diic 16p 161, 16p nén
a) So do diic bétong; b) Chi tiet co'dinh c6p pha thanh

BUC MONG VA cOT

Phuong tién dé tiep van hé va phan phéi hé dic cic méng cot thudng 1a mang rung,
bang tai, xe rua, xe bom ¢6 can (hinh 3.18), hoac cin truc.

Nguoi ta thuong diic cac cOt truGe khi lap dat c6t thép dam san 1a khoéng dé cho c4c
cot thép day dic cla dam bic qua dinh c6p pha cét can trg viéc d6 bétong cot tir trén
cao xudng.

- Dic nhitng cot cao trén 4m thy phai m& nhiéu ctra nhé & cOp pha thanh d€ qua d6 dé
bétong tir phia bén vio theo ting doan mot, méi doan khéng cao qui 2m.

- Dic nhimg cot cao dudi 4m, dugc phép dé bétong tir trén cao xudng khi tiét dién cot
16n hon 40 x"40cm va c6t dai chj chay quanh beén ngoai c6t thép doc. Con khi tiét dien
¢t nho hon va khi cot cé c6t daj chay dan ngang khéng gian ben trong c6p pha thi phai
d6 bétong tir phia bén vao, tiing doan ngin khong qui cao 2m, dé bétong roi khong 1am
sal 1&ch vi tri cot dai.

roi nhanh, dong dén & dé thi c6 thé sifa bang cdch dé mot 16p ho bétong d4 nhd, day 30
¢m, xuéng chan cot trudc; khi.d6 betong cdc dot sau, d4 I6n s& roi viii vao trong 16p ho
dau tién, 1am cho thanh phan hé bétong chan cot trd nén binh thuong.

- Bdm beétong cot bing loai ddm ddi cdn mém dé€ dé dua qua clta phia bén & cop pha
Ot va ciing dé& dua dim tir trén cao Xudng khi cot thép cot day dac. Trong qu4 trinh duic
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bétong nén dung bia gb go vao cop pha tif bén ngoai tai do cao dang dd bétong, go

nhiéu nhét tai céc goc cop pha.

1- xe ben

2. mang tiép liéu
3- mang phan phoi
4- dam rung

5- c&p pha cdt

6- day gidng

7- 16 xo treo mang

1- xe tron
2- thing tiép liéu

2 3 3- xe bom
X 6 5 M 4- can phan phoi
,.g v 3 5- 5ng mém

17000

o 1- xe ben

L o
! l P N 2- thu:ng ct}ua‘
=t || 3 3- phéu tiép lieu
¢) =11~ ~I LA o
‘ | \ | 4- bang tai
A t - 5- 8ng voi voi
6000 6000 6- céu can

Hinh 3.18. Duic méng cot nha:
a) bdng mang rung; b) bdng xe hom ¢6 cdn; ¢) bang bang tdi (hay xe rua) t can can

pUC DAM VA SAN
Thong thudng nguoi ta diic ddm v6i san dong thoi mot Jéc. Chi khi ddm khé cao, tif
80cm trd 1én, méi duoc dtc dam san riéng €. Khi nay mach ngung gifta dam va san

ndm & trong dim va & dudi day san do 30 - S0mm.
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- Diic bétong déim theo cich dé timg 16p toan dién 1én déu. Nhung néu ddm thuéc loai
cao (trén Im) va dai (trén 12m) thi c6 thé dé bétong theo kiéu giat bac. Trong lugng loai
ddm cao nay kh4 16n, dan gido chéng d& dudi c6p pha ddm c6 thé bien dang nhiéu khij
tai trong trén né ting dén, 1am cho 16p betong ddy dim con non sé bi nit né, do dé phai
tang t6c do d6 bétong dé khi hoan thanh qud trinh dic dam thi 16p bétong dé diu tien
van con dé déo nhat dinh dé cung véng theo dan gido ma khong sinh ra vét nitt. Néy
khong c6 kha nang dic bétong ddm that nhanh thi nén chat lén dan gido mot s6 vat
nang, bang trong luong khi bétong dam, dé dan gido bien dang truéc.

C6t thép dam va cong son thudng b6 tri khd diy dic ca & trén mat 1an & ddy két cau,
gay kho khan cho viéc dé va dam bétong. C6 méy céch giai quyét nhu sau:

+ St dung c6t liéu dd c& nho cho dé lot khe c6t thép

+ Thdo do bét mot s6 thanh c6t thép phia trén keét cau dé dé& d va dim béténg, sau dé
s€ dat cot thép tré lai va d8 bétong tip.

+ Néu dam kh4 cao, 16p c6t thép trén mat ken day thi cén chira khe cira & cOp pha
thanh dam dé d6 va dam bétong.

luong thi cong va trinh tu dic thich hop, dam bao qud trinh d6 bétong dim khép nhau,
khong phai chd doi ngét quang lau, sinh mach ngimg.

- Trudng hop diic béténg dim san déng thoi trong mot dot thi dic dim trudce, 1én t6i
day san, vi ddm & thap hon va dic thanh nhiéu 16p hon. Khi dic bétong san mot 16p, dé
dam bao chiéu day dong nhat khap mat san, nén dong tam cdc coc méc cif trén cOp pha
san, dinh coc méc trung véi cao trinh mat san. Sau khi diic xong san, nhé coc moc lén va
nhoi h6 betong 14p 16 tréng trong san.

- Trudng hop diic béténg cot cung voi ddam san lién mot dot thi sau khi diic xong cot
duoc 1-2 gity, méi dic ti€p dam san, dé bétong cot kip lin xudng mot mifc can thiét; néu
khong dé sinh khe ntt & dinh cot.

PUC TUONG

Dic tuong chay dai thudng tién hanh timg doan mét va diic mot dot 1én hét chiéu cao
tuong. Néu trén tuong con c6 dim hodc san thi dic tuong mot dot 1én hét chiéu cao t6i
dam va san.

- Khi chiéu cao tudng 16n hon 5m ma dic bétong 1én suét chiéu cao tudng khong
ngimng thi dé hinh thanh vét nit c6 Ngot trén tudng, vay cin cé6 mot gidn doan ngin dé hé
bétong kip co ngét. Thoi gian gidn doan diic bétong nay khong duoc nhéd hon 40 phut va
khong dugc 16n hon 2 810, n€u qud thi lai hinh thanh mach ngimg trong tudng.

Du6i chan ttfdng dé tu dong mot 16p d thi€u ximang - c4t, do dé bétong tir cao, vay
ban dau nén dé trude mot 16p h6 ximéng - cit, day 10 - 20cm, véi thanh phén 1:2 hay
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1:3, r6i mai dé ho bétong 1én trén dé d4 clia hé nay chim vao trong 16p hd duéi, nhur vay
bétong chan tuong hoa thanh déng nhat.

- Khi tudng mong hoac khi tudng c6 kha nhiéu cot thép thi phai bo tri cong nhin
ding san dam bétong tir bén ngoai cop pha tuong, va phai lap dung truéc mot mat cop
pha tuong lén hét chidu cao, 1am noi c6 dinh c6t thép tuong; mat cop pha tuong thi hai
duoc 1ap rap dan timg phin lén cao theo mitc do dé betong, hoac dé chira cic khe cira

s

trong cop pha tuong, qua d6 dé va dam bétong tuong tlr phia bén.

- Khi tuong day trén 50cm (nhu tuong k& chén dat) thi cong nhan c6 thé dimg bén
trong cop pha tuong dé diic va ddm betong. Str dung dam dui can mém dé dém bétong.

Cach thic dé bétong tudng ddy 1a d6 timg 16p toan dién 1én déu. Dung phéu rét ho
bétong vao giia tudng thi hé khong bam dinh vao c6t thép phia trén va kho trudc 16p
bétong duc sau, déng thoi trénh duoc hién tugng phan tAng do ho roi qua cao.

Piic bétong tudng kin (nhu tudng Ong khéi)-theo cach dé timg 16p toan di¢n 1én
déu, phai tuan theo quy tic 3, nghia la khi d8 16p trén thi 16p bétong duéi né chua bat

d4iu so ninh.

HUC TUSNG TRONG COP PHA TRUOT

Cop pha trugt dugc diing dé diic bétong cac cong trinh cao (trén 20m), nhu ong khoi,
xilo, 181 cting, vach cing nha cao tang.

# Cdc bo phdn chinh ciia cop pha truot (hinh 3.19) gém: kich déu 1; thanh 181 kich 2;
khung kich 3; c6p pha ton 4 cao 110 - 120cm; san cong tac 5 va cdc dan gido treo 6, 7.

D& giam ma sét giita cop pha tudng va hé betong khi kéo truot ngudi ta dat hai tdm
cop pha thanh hoi déc nghiéng, phdn dudi rong hon phdn trén 8 - 12mm, khoang céch
giita hai tdm cop pha dugc diéu chinh theo chiéu day tong. Kich diu 1 bam vao thanh
16i kich 2 (d = 25 - 30mm) chon trong bétong tuong dé nhiin leo 1&én mang theo khung
kich 3 ciing cop pha trugt 4. So dé hoat dong cta kich dau trinh bay trong hinh 3.20.
Méi budc kich khoang 30 - 40mm. o

Cin truc thép hoac may bom bétong ti€p van ho lén san cong tac 5'; va ding tai san
nay cong nhan buoc cot thép va dic betong tudong. Cac dan gido treo 6, 7 12 noi cong
nhan ditng dé hoan thién bé mat tudng sau Khi bétong thoat ra khoi cSp pha truot.

* Cdch thirc diic tuong trong c6p pha truot nhu sau:
Sau khi lap dat xong cOp pha truot {rén moéng cong trinh, d6 ho bétong vao c6p pha
1én dén 600mm (khoang nira chiéu cao clia c6p pha) mét khoang 2,5 - 3,5 g10.

Nang c6p pha lén 10 - 20mm dé kiém tra xem hé bétong hay si¥a ximang c6 chay ri
duéi cop pha khong, Vi hién tuong nay lam giam chat lugng bétong & chinh chan tuong.
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1- kich dau

2- thanh 16i kich
3- khung kich
4- ¢6p pha ton

5- 5an ¢cong tac

6 va 7- dan gido treo
8 va 9- vanh cimg lién ket c8p pha ton

10- duong ray chay tron

11- xe d6 bétong

Hinh 3.19. Diic twong xi-16 hdng c6p pha truot

Muén tranh ro ri nay thi giita c6p pha chan tudng va bé mat moéng nén 16t ton 14 hoac
16t 1u6i thép va gin ching vao cot thép chan. Ciing c6 thé dic truge mot vanh bétong
bang c6p pha thuong, cao 100-120mm, coi nhur I3 16p bétong dusi cung clia c6p pha
truot, sau d6 c6p pha truot 1én lién tuc. Méi 16p bétoéng diic khong day qui 30cm. Mat
16p bétong méi diic bao gidy cling phai thap hon dinh cop pha l1a 5cm.

bam betong bang dam di cin mém, dudng kinh ddm 25 mm cho chiéu day wong
200mm, va dudng kinh ddm 50mm cho chiéu day tuong 16n hon. Khéng duge dé dam
. rung tua vao cOp pha va c6t thép, 1am hu hai 16p bétong ben dusi dang ninh ket.

Toc dg dé bétong phai phit hop véi t6c do truot cila cop pha, con t6c do truot cua c6p
pha phai ddm bao cho bétong khi thost ra khoi cop pha da di do cung cdn thiét; cic vet
Xudc trén mat bétong vin c6 thé xoa nhin dé dang. Cic dot truot c6p pha khoéng duoc
cach nhau qué 8 phit, nhim loai trir luc dinh bam cna bétong véi cop pha. Thyc t& qu4
trinh d6 bétong thudng bj gidn doan bét buoc va cOp pha phai dimg 1au hon 2 gio, dé
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giam nguy co c6p pha dinh bam chat vao bétong, nguoi ta cho céc kich dich chuyén cop
pha én xudng nhu 12 “budc tai chd”.

Téc do truot cop pha khoang 12 - 15cm/gid; nghia la sau 8 gid O trong c6p pha
bétong mdi 10 mat. Trong thoi gian & trong cop pha nay, betong dugc phén ra 1am hai
ting v6i nhimg tinh chat khac nhau (hinh 3.21).

Tang thit nhat: ho bétong & dang chay déo, dp sat vio cop pha. Luc dinh gifta ho
betong va cop pha rat 16n. Khi cp pha truot Ién, phén ho sat thanh c6p pha bi kéo dich
1én bai luc ma sat trong ciia khéi ho. O thanh cop pha hinh thanh mot mang sita Ximang
cuing bot khi.

Tang thd hai: cop pha khong con tiép xuc v6i hé betong nita (da dic duge 3 - 4 gi0)
do vi c6p pha thanh hai nghiéng va ximang d3 ninh két nén thé tich hé giam di, kha
nang chiu luc cha bétong tang dén, cdp pha vin con bao vé bétdong non khoi cdc tac
dong tir ngoai.

1- thanh Ioi kich
2- bo phan kep trén
3-loxo0

4- 6ng rdng

5- pittong

6- xy-lanh

7- 10 xo0 ép ngudc

8- bd phan kep dudi

9- thanh ngang ctia khung kich
10- 6ng bao

Hinh 3.20. So do hoat dong ctia kich ddu Hinh 3.21. So dé luc tdc dung vao béténg
khi cop pha tiong trugt lén

Khi bétong da thoat ra khoi c6p pha truot, tu mang dugc tai trong ban than, thi cuong
do chiu nén mdi la 0,4 - 0,8MPa, vin can dugc tiép tuc bao dudng.

Hé s6 ma st bétong v6i cop pha thép ldy 1a f = 0,37, nhung néu mat c6p pha khong
sach thi hé s6 ma sat nay 1én tdi f=0,83.
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- Khong thé sit dung c6p pha truot dé thi cong twong khong c6 c6t thép va méng dudi
10 - 12cm, hoic dé thi cong tudng méng cé qui nhiéu cot thép chli ndm ngang, vi khi
nay trong lugng ban than cta hé bétong khong da kha ning gilt bétong khoi bi kéo lén
cung c6p pha.

Néu tudng c6 nhiéu cot thép chi thing ditng va tang bétong bén duéi di doéng cing,
chiing gitt khong cho tang bétong bén trén bi kéo truot lén.

Cot thép dat qua gan cOp pha thanh ciing can tro viéc kéo trugt c6p pha 1én, vi cdc
vién dé c6 kich thuée 16n hon chiéu day I6p bétong béo vé c6 thé bj ket giilta c6p pha va
cot thép, vay can giir ding chiéu day 16p bétong bao vé. Khi thiét k€ cdc cong trinh diic
bang c6p pha truot cdn 1dy chiéu day 16p bétong bao Vé tr 25mm tr& 1én, khong cho 14n
cdc vién da 16n qud c& vao thanh phén hé bétong.

Do sut hinh ¢o6n cta hé bétong phai 16n hon 12cm, ty 1&é N/X phai 16n hon 0,5; dé tiet
kiém ximang nén tron them phu gia héa déo vao ho bétong.

BUC NHA BANG COP PHA TRUGT

C6p pha truot con duge sit dung dé diic tuong chiu lyc nha & nhidu ting bétong cot
thép. Khi nay cdc san tdng dugc dic tai chéd,
timg ting, & ngay bén dudi cOp pha trugt, hoic
chi thi céng cdc san tdng sau khi toan bo 4 5
tuong chiu luc clia nha hoan thanh. Qué trinh
diic san tai ché xen vao qui trinh dic tuong 3 (
bang c6p pha truot ¢6 wu diém 14 1am tang do 2
cting khong gian nha. ‘ ?

| -6

Theo phuong phép diic xen thi méi khi dic
Xong tuong ¢ mot ting, cGp pha truot duoc
kéo 1én mot dd cao sao cho chan cop pha "r
thanh phia trong nim tai cao trinh mat san
tang sap thi cong (hinh 3.22); lap dat c6p pha, JT

— 8

cot thép cho san ting dé xong thi ti€n hanh

dic beéténg san; réi tiep tuc qué trinh dic

&-\\\Tx\s\w

o N A N - . P P 7 7 o
bétong tudng tang trén bang c6p pha truot. I '

Do ¢6 nhiéu dot ngimg dé béténg nén bit
budc phai béc dinh ky céc cop pha thanh ra i 3.22. Sordd dic: < i 1
khéi tudng dé trénh su dinh bam qu4 chat giita Hinh 3. " 7 do duc San,xen ue tiwomg
. . . o . L ] 1- c6p pha truot phia trong;
bétong va cop pha; trén khung kich c? dat loai 2- khung kich; 3- kich; 4- thanh I16i kich:
kich nhé hoat doéng qua lai theo chiéu ngang s5_dsn ca dém; 6- lan can; 7- dan gido treo;
du dé diéu chinh vi trf ctia c4c cop pha thanh. 8- c6p pha truot phia ngoai
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Hinh 3.23 14 so d6 thi cong nha & nhiéu ting bang xe bom 2 ciing tru thép 5 véi cén
thao tdc 6 dé phan phdi h6 bétong vao c6p pha truot 9.

~
A 6
4 [ ] /AN
/ l‘ i Il ~
el /A\ J/ i ‘| / \ \\
-xe tron ) e :( e i | \ <7
2-xe bcr-n ‘::\ ‘ /} N
3- ng dan bétong o \ A 5/ |
z 2 ™~ - ! "' 8
4- doan 6ng dén mém 3 !
) ) 1
5- try thép ; 9
6 va 7- cac vi tri clia can thao tac ' A '
8- doan 6ng mém
9- c6p pha trugt '
1 o 3 -
A -
0 ® ® ®

Hinh 3.23. Diic nha J bang xe bom va ¢op pha truot

pUC TUONG BANG 6P PHA LUAN LUU

_ Trinh tu thi cong duic bétong tudng (101 cing nha cao tdng) bang cop pha luan luu
nhu sau (hinh 3.24):

+ Lép c6p pha luan luu vao vi tri diic tuong

+ Dit cop thép, d4 ho betong, dam rung, bao dudng bétong trong c6p pha cho téi khi
dat 70% cudng do thiét k€.

+ Boc c6p pha khoi bétong va chuén bi c6p pha cho dot diic tiép xic.

+ Nang cop pha lén vi tri dot ti€p, €p st chan c6p pha thanh vao tuong bétong mdi dic
xong, kiém tra do théng ding clia cGp pha va chun bi dé ti€p nhan ho bétong dot sau.

Khi muon thay ddi chiéu day tuong dic, chi can dat truéc hai thanh gd don vao trong
khuon duc, st cop pha thanh (hinh 3.24a) 1a tao duoc chd dua cho viéc kep sét chan cic
tam c6p pha thanh vao phén tudng dic trude.

- C4u tao cop pha luan luu nay nhu sau: mot khung kich dang chr U nguge, mot kich
ddu gan trén thanh ngang ciia khung va bam vao mot thanh 15i kich dé kéo khung kich
len, chiéu cao nang khung kich duoc gi6i han trudc bing 6c chan trén thanh 18i kich;
trong hai thanh dimg ctia khung kich c6 dat hai loai kich dac biét dung vao viéc boc cop
pha thanh khoi tudng bétong.
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Oc chan
Kich ning Oc chidn
T

] Kich boc

cbp pha

Kich nang cép pha
Khung kich \£5, 7 |
- i
—\ Thanh gé don —

A\

AN

Thanh ngang Kich thiy lye
& 7 & ‘5 . N :, B Thanh ngang
/ Kich nang N )
—F— Thanh dimg
Thanh ding §  Bén thép chay duuc,
i CO Xxé céac ranh xién 1} 0
A l
Chét Tay mang cGp pha Khe cho tay mang
dich chuyén duoc cdp pha di qua
D [
Chét -

Hinh 3.24. bic tuong bang cop pha luin luy:
L. Khodng cdch béc tim ¢dp pha ra khoi"tuong; A. Diém cao nhét ciia ranh xién;
B. Diém thap nhdt ciia ranh xién

- Cot thép tudng duoge gia cong sdn dudi dang l6ng khong gian, cao bang hai tdng
nha, nén cong lao dong 1ap dat c6t thép giam t6i 2/3 so véi cong lao dong budc cot thép
thi cong trong cop pha truot.

Cong tic thi cong san va cdu thang tién hanh trong thoi gian gidn doan dic bétong
tudng, nghia 1a c4c qud trinh thi cong tudng, san, ciu thang nam trong mot day chuyén
thi cong chung. Con khi sir dung c8p pha truot dic két cau 15; cing nha thi qu4 trinh thi
cong san va cu thang chj thuc hién duoc sau qua trinh dic tuong, ldc nay cic vat lieu
phéi van chuyén qua dudng 6 ctra. '
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C6p pha luan luu khong bi ma sét v&i bétong Kkhi nang 1én cao; Vi tri cot thép duge
kiém tra tix lic 1ap dat va ca trong lic dic bétdng. Ta c6 thé ngimg duic bétong vao bat
ky liic nao hay 4n dinh toc do dé betong theo k& hoach. Ta ciing c6 thé sir dung loai ho
betong thong thudng; s6 luong cong nhan va s6 cong lao dong sé giam hai lan so véi khi
st dung cOp pha truot. '

Khi sir dung vao viéc dic 161 cing nha cao ting, cop pha luan luu phai c6 do cing
khong gian 16n, cic tdm cop pha thanh phai lién Kkét chéc vao cac Khung kich béang cic
thanh gifing, bing san cong tac.

San cong tic lam bang van gb dat trén céc dam va céc gidng; trén mat san co6 chura
ranh ho, dam bao boéc va thdo dd dugc cop pha. Can tryc van chuyén vat ligu lén cho
thi cong san ting va cAu thang, vy mat san cong tdc phai chira 16 cira, c6é nap day
(bang cau truc).

Dan gido treo d€ hoan thién mat ngodi tudng, gan vao cong son phia ngoai cia san
cong tac; dan gido treo dé hoan thién phia trong tuong gén vao cdc khung kich.

BUC NHA BANG COP PHA HOP

- Nha cao ting v4i tuong ngang chiu lyc, dugc dic bing loai cop pha sit tiéu chudn
¢6 dang hinh hop (hinh 3.25) khi nay ca tuong 1an san nha dugc dic bétong déng thoi.

1- c6p pha hép;

2- dudng ray di chuyén cSp pha

3- cAu cdng-son d& thao da cdp pha ra phia bén
4- mot doan cBp pha hop dugc ddy ra ngoai

5- 6ng dAn hoi nudc dé hép bétong

6- 16 hai nudc di Gong

1- loai don treo dac biét dung d& da cop pha hop

o 2- b6 cdp pha hop dang dugc thao dd

Ohd

Hinh 3.25. Diic nha bdng c6p pha hop (tuy nen);
a) Diic nha bdng cdp pha hop (tuy nen); b) Thdo d& c6p pha hdp
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Cop pha hop gém ba b6 phan lien ket khép véi nhau: mét tam cOp pha san va haj
tdm c6p pha thanh. Nhip ctia c¢6p pha san t6i 3,50m; nhung chiéu rong chi 1,30m;
chiéu cao 2,50 - 2,70m; trong lvgng méi hop 800 - 1000kg. Cao trinh mat san duoc
diéu chinh bing céc kich vit. Sau khi, diic bétong xong, c6p pha hop duoc béc ra khoi
ket cau va ha Ién c4c banh xe con, nén diy di dé dang ra phia mat ngoai nha, tai d6 can
truc thap s€ cdu toan bo hop c6p pha ra khoi tdng nha méi dic bang moét loai don treo
dac biét (hinh 3.25b).

Can truc con c6 thé cdu ting hop c6p pha ra tir mot 6 tréng & chinh giita san tang. O
nay s& duoc 1dp kin lai sau. Can truc thdp ciing 12 thiét bj van chuyén c6p pha hép lén
cdc tang nha va dé betong tudng san.

C6 thé diic méi ting nha lién kha; bang nhiéu bo cop pha hop, sap xép sin trén san
tang. Méi dot dé bétong 1a mot ting nha. Mbi tdng nha lai chia ra thanh doan véi khei
luong dii 1am trong mot ngay.

- Trinh tu thi cong dic nha bang c6p pha hop nhu sau: sip dat c4c hop c6p pha, déng
thoi dat c6t thép tuong, dat cot thép san, sau cung 1a d6 bétong tuong san. Bén trong cop
pha sat ¢6 b phan hap bétong méi diic bang hoi nuéc, nhu vay ¢6 thé riit ngén thoi gian
cho thdo d& c6p pha.

- Phuong phap diic nha nhiéu tdng bing c6p pha hop c6 nhitng wu diém sau: t6c do thi
cong nha nhanh; bé mat két cau béténg nhdn dep, khong phéi hoan thien nhiéu; c6p pha
bén va diing duoc nhiéu 14n.

DBUC TUONG TRONG PAT

* Diic uiong trong ddt 1 dao mot ranh c6 vich dat thing ding, c6 d6 sau nhat dinh,
chay theo chu vi ngoai mot dia diém Xay dung cong trinh. Phong ngira vich dit sép 1o
Nguoi ta bom nuéc bin bentonit vao rinh ngay trong qua trinh dao dat. Pao xong rinh
thi tha c6t thép va dé bétong tudng, hé betong sé ddy dan nuéc bun ra khéi rinh dao.
Khi bétong d3 kho cling, méi dao dat phia trong birc tuong chan dat. Sau dé, 13 xdy dung
phén cong trinh con lai.

Phuong phap “dic tuong trong dat” thudng dugc 4p dung tai cic cong trudng qui
chat hep & trong do thi, chang han khij xay dung tdng him chia xe 6 t6 bén duéi cdc nha
cao tang, xay dung duong him giao thong cho nguoi bo hanh tai cdc giao 16... _ ‘

* Ky thudt thi ¢6ng nhu sau: :

- Trude tién dao mot ranh nong (ranh dan huéng cho tudng) va dic & d6 vanh bétong
gia c6 hai bén mép rinh chong sut 16. ‘

- Mdy dao rianh mang gau ngoam (hinh 3.26) dao dat sau téi 30m, rong 0,5 - l,2m
Lic nay dé giit vach dit én dinh, nguoi ta bom nuée bin bentonit vio ranh trong khi dao
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dat; cot nudc bun trong
bun bentonit tham nhap dugc vio trong dat cat, tao
dat, cat khoi sap.

Nai chita bun bentonit d& dung fai
Nai bun bentonit chd lang dong

Y I Bom thu hdi bun bentdnit
Xe tron va do bétong

Z

ranh phai cao hon muc nudc ngdm va dp luc

dst trong ranh dé
thanh mot mang keo dinh giit vich

Can dao dat

[4

Can truc

S E— GAu ngoam

Bun bentdnit
E — & Dét dang dao

Cot thép - e 0
i Ong dén
- e i al
Ong tao mach lién két P i ; bétong
Bétong mai dic
| Poan1 | Poan4
A A

Chiéu rong doan tuong gép 3 1an chiéu rong gau daol——

poan2 | BDoand | Boan3 |
21 1 21

Hinh 3.26. Diic tuomg chdn trong dat

Diic bétong tudng theo timg doan mot, mdi doan dai

tao mych.

4 - 5m; phan doan boi cic ong

Dat cic Ong nay Vvao rinh truée réi méi d6 betong dic doan ranh; sau khi dé

betong tudng duoc 2 - 3 gid thi béc ong tao mach ra ngay, dé 1au 6ng sé dinh chat vao

bétong, nhu vay la da tao duoc khe 16m, sau bing

1/2 duong kinh 6ng, dé lien keét tot

céc doan tudng v4i nhau va nang cao tinh chong thdm cho tudng. Hé bétong cé mac

200 - 300, c6 do sut 5 - 6cm.

Ché lien két cac doan tudng la chd tudng chiu lyc kéo ngang, nén nhiéu khi tai chd
dé ngudi ta thi€t k& mot cot betong cot thép chon sau, nam lai trong tuong.

Diic bétong tuong
mot gia dd, co céc thi€t bi kéo 6ng 1én cao din, 6ng
betong c¢6 can phan phdi hoac xe tron
{hodt ra tir ddu cudi ong dan tic tr bén
do khong tiép xic véi nudc bun, trir 16p ho6 trén mat.

bang mot ong dan théing dimg xudng

1a nhitng thi€t bi ti€p

t6i ddy rinh, 6ng dat tua trén
gdm nhiéu doan dai 1-3 m. Xe bom
van hé cho 6ng dén. Ho

duéi 16p ho betong ddc ddu tién, nén hé duc sau

Dé hé chay binh thudng thi 4p luc ddy ho betong di chuyén trong 6ng din phai 16n

hon hoac bing phan luc tir ting nuéc bun va 16p
miéng 6ng dén trong khoi hé bétong

hé bétong & cao trén miéng ong. bo sau
phai gii luon Judn bang 1,0 - 1,5m.

Sau ciing 1a vét di khoang 30cm ho bétong trén mat khoi tuong diic vi nd bi

nhiém bun.

120



DBUC BETONG DUGI AP LUC .

D4 betong diic tudng, cot tir trén cao Xudng thudng dé xay ra hién tugng phan ting
hoac hinh thanh nhing khoang réng do hé bétong bi nghén ket khong roi xuéng duoc.
Mot cong nghé méi 13 bom beétong tir duéi chan cop pha, nghia 12 din hé Ién cao dén, di
dugc dp dung dé loai trir c4c hien tugng xau néu trén.

Hinh 3.27 chup két cau try bétong c6t thép cao 15m dd hanh lang bang tai. Tru gom
4 cot 6ng ¢830, lien két boi 2 giang ngang ¢530, dugc bom hé bétong l6ng tir du6i chan
cot 1én cao din bing 4 mdy bom qua céc 16 cira van.

Khi hé betong xuat hién & 16 cira tren ong gidng dusi thi tam ngung bom dé khéa cira
van 16 d6, r6i méi tiep tuc bom ti€p. Khi hé tran ra khéi dinh cOt 6ng 1a diic xong.

Phuong phdp nay duoc goi 1a diic bétong duéi 4p luc, khong dam.

+15100
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Hinh 3.27. Diic béiong cot dusi dap luc
1- doan néi 6ng bom; 2- cira van; 3- 16 kiém tra; 4- 16 dinh cot

Muc dich cta dong tic dam 13 d& dam bao hé bétong dong nhat, chic dic, khong xay
ra hién tuong réng ben trong va ré mat ngoai va dé bétong dinh bam déu vio cét thép.

* C6 hai cach dam bét(‘)ng: dim thi cong va ddm rung.

a) Bam thi cong: Truge khi dam phai san bing kh6i hé méi dé xuéng, vi khi 16p hé
c6 ciing mot d¢ day thi ddm maoi déy. )
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Pam nhitng khoi bétong nho, do sut cta hé trén 7em, hay ddm & noi c6 cot thép day
ngudi ta dung xa beng, gay sit xoc déu vao 16p ho bétong. Khi ddm dén 16p mat thi
diing ban dap bang gd, nang khoang 1kg, dé vé mat cho phéng nhan.

Pam nhimng khoi bétong 16n (nhu méng, tuong ke), do sut chia h6 dudi 6cm, nguoi ta
dung ddm gang nang 8 - 10kg, chi cdn nang ddm lén 10 - 15cm va ddm déu tay; nang
cao, dim manh khong hi¢u qua bang dim déu va nhiéu. Khi 48 betong nhiéu 16p thi
déng thoi v6i dong tac dam phai dung gay g4t di trudc thoc sau xudng 16p betong bén
duéi do 5cm, dam bao lién két hai 16p bétong duoc tot.

Khi dim bétong chat rdi, dé tranh hién tuong 16 mit thi diing ban san xoc sit vao cop
pha va diing vo gd go vao phia ngoai c6p pha. ‘

Dam tay cho dén khi thay hé betong khong lin xudng, 16p nudc mong trong bétong
néi 1en mat mai coi 1a duoc va chuyén chd, phai dam c6 ké hoach, c6 thi ty, néu khong
<& dé sot nhitng chd khong duoc dam.

b) Pdm rung. HO ximang ¢6 do quanh dinh nén nhimg vien c6t lieu 16n khé ty di
chuyén trong hé. Khi gay rung dong thi hé betong nhu bi gdy toi lén, lyc dinh gilia
nhitng vién cot liéu giam di, do d6 do luu dong cha ho bétong tang lén, moi c6t ligu déu
di dong va lang xudng, bé mat bétong dan déu, do chac dac cia bétong tang lén.

Pugc dim bang rung dong hé bétong co it nudc cling tr& nén chay long dé 14p kin
cop pha.

DGi v6i hé betong cé nhiéu nude, khi duoc ddm rung céc hat ximang nhoé mau ndi 1én
trén mat, tao nén sy phan tAng. Vay chinén sit dung ddm rung cho nhing loai ho bétong
¢ do sut nho hon 8cm.

- Nhitng wu diém khi dam rung nhu sau:

+ Sir dung dugc céc loai ho betong kho, do do tiét kiém ximang t6i 10 - 15%.

+ Cong lao dong gidm dugc hai 14n so véi ddm thl cong.

+ Riit ngén thoi gian chd boc dd cop pha do bétong mau dong cing vi di giam dugc
ty 1& N/X.

+ Giam luong ximang nén do co ng6t ciia bétong giam; cuong do, tinh chf;'ng tham,
kha nang xam thuc cia bétong déu tang.

- Ngoai cong truong ngudi ta thuong sit dung cdc loai dam rung sau (hinh 3.29):

+ Dam dii, dé ddm betong bén trong c6p pha.

+ D4m ngoai, gén & bén ngoai c6p pha.

+ D4m mit, tao rung dong trén mat 16p ho betong.
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Hinh 3.29. Céc logi dim rung
a) dam mdt; b) dim ngodi; ¢) dam dii

b)

Pham vj sir dung timg loai dim rung tiy thuéc vio kich thudc, hinh dang ket cau, do
day dac cot thép.

Dam céc két cau bétdéng 16n nhu mong mdy, cot nha thi dung ddm dii. Pam tudng
bétong méng nhidu cot thép thi ding dam ngoai dé trinh va cham vio c6t thép. Dam san
tang hay dam 16p bétong trén cung thi ding d4m mat.

Thoi gian dim mot ché ty thudc do day dic cta hé va luc rung manh yéu ca bo
phan gay rung, thudng trong khoang 20 - 45 gidy. Ddu hiéu chiing t6 ddm xong mot chéd
1a h6 betong khong 1in xubng, bot khi khong néi len nira, mat trén bing phing, bat ddu
thay xuat hién mang nudc Ximang trén mit.

bém lau qua miic, hé bétong s& héa 16ng, hdu nhu khong thay c6t lieu d4 dau ca, hé
l6ng dén thanh viing xung quanh dam dui, dé 1a dau hiéu cta su phan tdng trong bétong.

Khi sir dung ddm duii cén ton trong céc yéu cau sau:

- Phai giéng thing ddm diij vao gilfa khéi ho betong, khong ddm qué gan cop pha va
cot thép.

- Tha dam dui cho tyt xuéng nhanh, nhing rit ddm len tir tr d¢ hé kip 14p day 15
dam, khong cho khong khi lot vao.

- Khong duoc ding ddm dii dé 1am dich chuyén hé va phan phéi hé

- Khoéng duoc vé tinh hay c6 § cho ddm dij cham vao cét thép, phd hoai c4u tric
bétong dang ninh ket va lam saj léch vi tri c6t thép. )

- Khong duge d€ dam rung chay khong tai bén ngoai 16p ho trong thoi gian daj.

- Khéng duoc bs sung nuéc vao hé bété}lg trong giai doan dim, vi 1am nhu vay
cuong do va dung trong cua béténg giam di nhiéuy.
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- Ddm mdt chi dung d€ ddm bétong K&t c&u mong nhu tdm san va dé dam 16p dic trén
mit cha khi betong 16n. Khong duoc ding ddm mat dé dim cac 16p diic trung gian, Vi
16 sé 1am cho khéi betong dic khong déng nhat ma cé cdu tric thé 16p.

pUC BETONG KHONG DAM

Nhitng nam gan day ngudi ta st dung loai phu gia siéu déo tron 1an vao ho beétong
1am cho hé c6 do chay long cao. Khi dé hé theo kiéu roi ty do, khong can dong tac phan
phoi déu ho trong Két cdu va ciing khong can dam rung, chi cdn dam nhe céc goc canh,
c4c m&i n6i, cac chd day dac cot thép bing dim dui cdn mém. ‘

Pic bétong khong dim rung s& giam luong dién tieu thu, giam cong lao dong
(khoang 1/3), tang nhanh téc do thi cong. Do vay, nguoi ta di dp dung phuong phap
“dic khong ddm” nay trong cong nghe thi cong coc khoan nhéi, thi cong cong trinh
dugi mat dit va ngam trong nuée. Ho 1dng dugc rét hoac bom vao két cau bang méy
bom bétong. Cudng do chiu nén ciia bétong dung phu gia sieu déo dat trén 30 MPa. Xéc
dinh liéu lugng phu gia siéu déo can thiét cho méi loai bétong tai phong thi nghiém vat
liéu, thong thuong liéu luong nay bang 0,4 - 1% trong luong ximang.

Khi mudn tang nhanh t6c do ninh Kkét cha hé bétong co phu gia siéu déo, ngudi ta su
dung clorua canxi.

Tai tram ch€ tron hé betong thuong phdm ngudi ta chi tron bétong véi 80 - 85%
luong nudc cdn thiét, phén nudc con lai dung dé ché tao dung dich phu gia siéu déo va
chi d6 vao cGi dé tron ciing véi ho bétong <6 trudc trong coi khi xe tron téi cong truong.

Ciing c6 thé van chuyén hé cap phdi kho tir tram tron, dén cong trudng méi cho dé
toan bo luong nudc cing phy gia siéu déo vao ¢6i va tron chinh thic.

PHUT HO

Noi dung phuong phdp dic ket c4u bing phut hé 1a 1ap ddy c6p pha bang cot liéu 16n
truée, réi bom ho ximang-cét vao bit kin c4c khe réng trong khéi dd dé sau, con goi la
phuong phép diic béténg tach bach.

- Trudng hop ap dung phuong phap:

+ Khi két cau bétong cot thép cin c6 dung trong cao.

+ Khi c6t thép trong két cdu qua day dac.

+ Khi phai thi cong tai noi con ngudi khé tham nhap, chang han diic 16p vo bétong
chong ham tuy-nen.

* 4 Khi phai thi cong tai noi nguén nudc ngdm qué manh.

_ Uu diém ctia phuong phép:

+ C6 thé sir dung céc loai cot lieu 16n.
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+ Van chuyén d4 va hé Ximang - ct riéng ré nén dé dang, thuan loi hon la van
chuyén ho betong tron sin.

+ Khong can dén mdy tron bétong va may dam.

+ Tinh chéng tham cha bétong cao.

Khi diic c4c két cau c6 chiéu cao va chiéu day 16n hon 1m, nguoi ta phut hé ximang-
cdt bang cdc doan ong thép dat truée trong cdp pha (hinh 3.30a). Con khi dic cdc ket
cdu ¢6 chiéu day du6i 1m, nguoi ta phut hé theo huéng ngang thong qua cic 16 & cop
pha thanh (hinh 3.30b).
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Hinh 3.30. B& tri cdc Ong va cdc 16 dé phut hé:
a) Cdac ong phut trong khoi ¢6t liéulom (da); b) Cac 16 phut trong ¢ép pha nong mong:
I- 6ng phut; 2- 6ng kiém tra
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Hinh 3.31. BS tri cac 16 phut trong c6p pha

Céc ong thép phut hé c6 dudng kinh 38 - 50mm, daj | - 2m, dugc lién két théng nhau.
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Khi diic tuong mong thi nén dat san nhing cudn day thép xoan rudt g3, ¢ 3-5mm tai
ché dat 16 phut trong khoi dic (hinh 3.31) dé tao kénh dan cho viéc phut ho duoc dé
dang hon. ’

Khi diic cac khoi két cau 16n nén chia ra thanh nhiéu kh6i nho, phan céch ching bang
Ju6i thép.

Phut hé vao két céu tudng mong lam nhiéu tang, bt ddu tir ting dudi cung. Chiéu cao
mébi tang 14y bang khoang céch giifa céc 16 theo hang ngang. Thoi gian phut ho mbi ting
khong dugc 16n hon thoi gian ninh ket ctia hé. Thiét bi phut 1a mdy bom hé. Thoi gian
gian doan phut hé khong dugc lau qua 20 phit, néu khong, céc 6ng phut va cac 16 ong
phut dé bi ach tac. v

PHUN HO

- Phun bétong 1a dap phu lén bé mat nao d6 mot 16p hé ximing + cdt hay gom
ximang + cat + soi san, duéi ap luc cia khi nén, bing mot dung cu goi 12 sing phun.

Thanh phan hé phun theo ty le X/C=1/4 - 1/6, trong d6 cét c6 thé 14n soi san, duong
kinh nho hon 6 - 8mm.

Thiét bi phun (hinh 3.32) gém mot cdi tron kho céc thanh phdn hé va mot may nén
khi. Khi nén ddy c6t liéu kho vi nudc theo hai duong 6ng mém riéng ré dén mii sing
phun, tai d6 cot liéu khoé méi gap nudc. Diéu tiét 1iéu luong nudc bang van & mii sing
phun sao cho ho bétong phun ra khong chay khoi tuong.

1- may nén khi di dong
2- 6ng dan khi nén

3- binh loc khi

4- thiét bi phun

5. ¢ng dan hé kho

6- mdi sing

1 g 7- 6ng dan nuoc
— 8- binh chira nudc

Hinh 3.32. Thiét bi phun bétong (mdt bdng)

Cic hat c4t va ximang phun ra véi t6c do 70 - 120m/sec va dap 1én bé mat dugc phun,
nén ép 16p ho phun truéc va cung dinh chat vao d6 dén muc du c6 phun 1én mot mat
thang ding ho bétong d6 ciing khong chay xuong.

" M&bi 16p phun day 5 - 10mm va c6 thé phun lién e cho ti khi c6 46 day téng cong la
20 - 25mm. Mudn duqe' mot 16p bétong day hon th€ cin phai doi cho 16p phun truéc ninh
k€ phan nao (sau 1-2 ngay), r6i 1am sach mit, tudi &m, mdi phun 16p khdc d& 1én trén.
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Phun bétong len mat thang ding hay mat d6c nghiéng nén tién hanh theo timg dai
ngang, tuan tu t duéi lén trén. Khj phun lén két cAu c6 cot thép 16n (¢ > 14cm) phai
quay mili sing phun tao g06c 45° vé ca hai phia dé khong hinh thanh khoang tréng phia
sau thanh c6t thép.

- Phuong phép phun hé dugc dp dung trong nhing trudng hop sau:

+ Mot hinh thic dic nhimg két cau bétong mong nhu vom, vd, thanh bé chita chat
long... tic 12 diic nhifng két cdu yéu ciu cuong do cao, khong thim nuéc va chj c6 cop
pha tao hinh mot phia.

+ Tao mot 16p vé chéng tham cho cic ket cau gach va két cau bétong cét thép.

+ Sira chita nhiing khuyet tat trong bétong méi diic, phuc héi chat luong nhitng két
cdu bétong cil, bing cach boc mot 16p bétong mong hay mot 16p bétong luéi thép mong.

Coéng nhan sir dung sting phai deo khiu trang va kinh bao vé mit, vi khoéng khi & noi
phun c6 14n rat nhiéu bui Ximang.

BAO DUGNG BETONG

- Bétong méi dic xong cn dugc chim séc (bao dudng) trong thdi gian 4n dinh cho
t61 khi né dat t6i cudng do thi€t ké. Trong thoi gian dau, béténg con non ma khong duoc
bdo dudng thi chat luong s& gidm nhiéu, dén muc khéng dim sir dung vi s¢ két cau bj
phé hoai khi mang tai, mac di c4c vét liéu thanh phan ctia bétong déu t6t, qu4 trinh diic
thuc hién c4n than.

Diéu kién bio dudng 1a giit betong luon & trang thdi 4m, khong dugc kho qué nhanh,
khoéng bi rung dong, va cham manh, nhiét d6 trong bétong khong duoc chénh léch 16n.
Can ghi nhé: moi saj sét trong viéc bao dudng bétong trong nhiing ngay dau khong thé
bu dap duge bing sy bao dudng cdn than nhing ngay sau.

bong cing trong khong khi hé bétong thudng kho nhanh va co ngot, bétong mat
ngoai két cau kho nhanh hon bétong bén trong két cau, vay né€u mat ngoai bétong khong
dl am thi trén mat bétong hinh thanh nhiéu vét ndt nho do co ngét khong déng déu.

- Mu6n ngin ngira nhiing vét niit khong binh thudng nay cé hai c4ch 1 che phu va tuéi
am mat betong. O xit noéng va noi gié nhiéu, viéc nay phai tién hanh ngay sau khi dic
betong duoc 2 - 3 gjs. Trong ba ngay dau, ban ngay tuéi dm nhiéu ldn, méi 14n cich nhau
ba gio, ban dem tuéi it nhat mot lan, nhiing ngay tiép sau méi ngay twéi ba 14n (sang, trua,

chi€u). Tudi lén c4c mat ngang va mét nghiéng cia betong theo ki€u phun mua, tuéi ca len
¢Op pha. Muén théo d& sém ¢Op pha cot, c6p pha tuong, khi thoi gian bao dudng chua hét
thi vn phai tuéi 4m cdc bé mat betong thing diing da bi théo dg c6p pha.

- Che chan nhiing tia ning mat troi chiéu truc tiép lén bé mat bétong nim ngang béng
cach pha lén bé mat dé 16p vat liew giit 4m nhu bao tai, rom ra, miin cua... vi tusi nudc
dinh ky .
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Viéc che phi va tuéi 4m bétong ton nhiéu cong lao dong nén trén bé mat bétong dé
ngd, rong 16n nhu san bay, mat dudng bétong, san nha cong nghiép... Ngubi ta phi mot
{4m mang mong polyme khong th&m nudc va trong sudt, mang nay khong ngan can bic
xa mat troi, lai gid cho bétong khong mat nuée, tao diéu Kién giong ham hap bétong
bang hoi nudc, ket qua 12 cudng do bétong tang nhanh va ti€t kiém nudc. Thoi gian bao
duéng bétong cho dén khi dat t6i 70% cudng do thiét k€ chi 1a 7 - 15 ngay.

- Bao dudng nhiing két cau bétong méi dic c6 bé mat nho rong 16m con dugc thuc
hién bing mot 16p nuéc day 30 - S0mm trén mat. Lép nuéc nay dugc tao nén bang chinh
céc tdm cOp pha thanh nho cao hon mat bétong 60 - 80mm. Nhiét do cla 16p nudc ngap
nay khong dugc thap hon nhiét do ctia h6 betong m&i dé (dé tranh phat sinh ng sudt
nhiét trong bétong).

- Bao dudng cdc méng betong bing céch ngam chiing ngap trong nudc h6 moéng.
Thoi gian bao dudng bétong ngap trong nudc cho t6i khi dat 70% cudng do thiét k€ 1a
bay ngay.

- Nhiét do bén trong khoi bétong, do ximang thity héa, thuong 16n hon nhiét d6 mat
ngoai, diéu nay ciing ¢6 thé gay ra ing sudt nhiét trong betong khdi 16n. DE giam sy
chénh léch nhiét do & trong va ngoai khoi bétong nguoi ta tron ho betong véi nuée da,
14y bang 50% luong nuéc thiét k€ hoac uép lanh c6t lieu 16n bang nudc d4 truée khi
tron bétong.

- Trong viing khi hau khé va néng mudn khoi phai bao dudng bétong bang ti€p nudc
dai ngay, ngudi ta ap dung phuong phap “tang t6c do dong cing clia bétong”. Bétong
dong cting nhanh s€ ngan ngira dugc hién tugng co ng6t ban ddu, ngan ngira nift né trong
béetong, din dén chat luong bétong dugc nang cao. Khi bétong da dat t6i mot cuong do
nhét dinh (70% cudng do thiét ké) thi di moi truong kho néng, du khong dugc tu6i dm
nita, cudng do betong van ti€p tuc phat trién.

- C6 hai kiéu gia cong nhiét bang dién dé ddy nhanh t6c do dong cing cua bétong
nhu sau: ’

+ Sdy néng mat ngoai 1a khi betong tiép xic voi c6p pha sat duoc nung néng bang dién.

+ Say néng bén trong 12 khi st dung loai ho bétong da dugc ham néng tai hién truong
161 70 - 80°C trong cdc thung chia gin may sdy nhiét.

Bién phap gia cong nhiét 4p dung cho nhiéu loai ket céiu, ké ca két cau c6 beé mat aé
ngd rong 16n, lic nay bt buoc phai phit kin cdc bé mat dé ngd, khong cho khi Am tir
bétong thodt ra ngoai duoc. Thoi gian sdy dienlau 4 - 8 gid, sau do ngat dién dé betong
tiép tuc dong cing trong cOp pha.

- Cong nhan dugc phép di lai, chéng dan gido, dat c6p pha bén trén mat betong, Khi
cudng do clia nd da dat 1,5 MPa (sau khi diic xong dugc hai ngay).
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THAO DS COP PHA

* Thoi gian che doi thio dg ¢6p pha phu thuoc vio:

- T6c d6 ninh két cia Ximang. ‘

- Loai két cau cong trinh va tinh chat chiu lyc cha c6p pha (cop pha thanh hay c6p
pha ddy).
tieu han. Vay c6 thé thdo di cOp pha thanh khij bétong da dat do cing di dé mat va canh
mép ket cau khong bj hur hong, sit mé khi thio d& cOp pha, nghia 1a dugc phép béc cép
pha thanh khi betong dat 25% cudng do thiet ke (khoang 3 - 4 ngay).

* Viéc thdo d& dan gido va c6p pha diy dam (c6p pha chiu luc) kh4 phuc tap, vi Lic
nay két cau méi bit diu chiu tdi trong ban than va cdc taj trong khdc (tr ddm tang tren
chuyén xuéng dam tdng du6i); néu keét cau phai lam viéc dot ngot (do thio dg dan gido
sal quy cach) thi khong khdc gi két cau bi va cham manh, c6 thé bi phd hoai. Vay, phai
ha dan gido that nhe nhang, déu hoa, thanh hai ba dot tay theo khiu do va trong luong
két cau:

- Ha céc cot gido chéng ddm (nhip nhé dugi 4m) khi cudng do bétoéng da dat 50%
cuong do thiét k&, trén sust chidu dai nhip dam, theo lénh diéu khién chung ma déng
ting nhat bia thdo ném, hoic ciing quay kich Vit mét géc nhat dinh.

- Ha céc cot gido chong ddm (nhip nhé duéi 8m) khi bétong da dat 70% cuong do
thi€t k€, ciing tién hanh tren sust nhip ddm, nhung dugc dé lai cdc cot gido ch6ngv cich

doan 3m, cho té6i khi cuong do dat 100% méi thio ds hét.
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Hinh 3.33. Trinh tu ha cdc COt gido chong c6p pha (theo sé thir t).:
a) Dan gido chéng vom tru; b) Dan gido chong dam mai cong-son;
¢) Dan gido chéng dim cao h = 100cm, dai 1200cm; d) Dan gido chong phéu bun-ke
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- Ha cic cot gido chéng ddm c6 nhip trén 8 m, khi cuong do da dat 100% cudng do
thiét k€, tién hanh lam nhiéu dot ddi xing, bét ddu ha cot gido O chinh giita nhip dam
(hinh 3.33¢).

- Ha cac cot gido chong dam méi cong-son bit dau tir cot chéng ddu mut cong-son
(hinh 3.33b). '

- Ha céc cot gido do vom tru bét ddu tir dinh vom, tién hanh d6i xung ra hai phia chan
vom (hinh 3.33a).

- Ha cdc cot gido chéng d& vom céu theo céc vong tron dong tam, bét dau tit vong
tron nho giita vom tién dén ra vong chu vi ngoai cung. Céc cot gido trén mdbi vong tron
déng tdm dugc ha déu déng thdi mot luc.

- Ha céc cot gido chong bun-ke ciing vay, bat ddu tir miéng 16 phéu ra dén dén chu vi
ngoai (hinh 3.33d). ‘

* Mudn rdt ngan thdi gian cho doi dé théo do cop pha hay mudn tang nhanh téc do
dong cung cua bétong, ngudi ta thuong 4p dung may bién phép sau:

- Sit dung loai ximang ninh két nhanh, nhu ximang aluyminat.

- Sir dung céc phu gia lam bétong dong cing nhanh, nhu clorua canxi

- Sir dung hé bétong kho (do sut 1 - 2cm) va dim k¥ bang dam rung.

_ Hat nuée trong bétong, hay hap bétong bang hoi nudc

CAC CONG NGHE THI CONG NHA KHUNG

Thi cong céc két cdu nha thudn khung hay nha khung vach cing thong qua bén qué
trinh cong téc chinh 1a cong tac cop pha, cong tac cot thép, cong téc bétong va cong tac
thdo d& cop pha. Céc cong tic nay déu cin cong nhan chuyén nghiép nhung khong tuin
theo mot trinh tu cing nhéc nhu thd tu nén trén. C6 thé tam chia ra b6n loai cong nghé
thi cong méi tng nha theo c4c trinh tu thi cong khéc nhau.

1. Cong nghé thi nhat

- Lap c6p pha cot, vach, ddm, san cung mot 14n.

- Dic bétong cot, véach, dam, san cung mot 1an.

- Théo c6p pha hai 1an: 14n mot thdo cop pha cot, vach.

14n hai théo cop pha dam, san.

Pdc diém:

- Céc két cdu dugc dic lién tuc, khong c6 mach ngimg, dam bao tinh toan khéi cao.

- Cong téc lap rp c6p pha va cong tic diic betong chi tién hanh mot 14n, nén qué
trinh dugc don gidn hoa, chu ky cong tac duoc rit ngan.
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- Can tang cudng bién phip dam bao én dinh tong thé he théng cop pha, dan gido
trong khi dung 13p va chéng gié. _

- Diic bétong cot, vich truse, dic bét-;‘)ng dam, san sau. C6t thép ciia dam, san sé:can
tro viéc dé betong cot, vach tir trén cao xuéng. Vay phai b6 tri thém cira & cOp pha. cét,
vdch dé d6 va dam beétong, tranh Xdy ra hién twong phan ting vi ré & cot va vich.

2. Cong nghé thit hai

- Dat c6t thép cot va vich.
- Lap cop pha cot, véch, dam, san.
- Didc bétong cot va vich.
- Dét c6t thép dam va san.
- Diic bétong dam san.
Vay la c6 mot 14n 1am cong tic cOp pha
hai 1an 1am céng tic c6t thép
hai 1an 1am cong tic bétong
hai lan thdo d& c6p pha (mot1an thio d& cop pha khong chiu luc va mét:1an
thdo d& c6p pha chiu luc).

Ddc diem |

Sau khi lap xong cop pha san méi diic bétong cot va vich, ti€p sau méi dat cotithép
dam san, nhu vay 1a tao di€u kién thuan lgi cho cong tic diic bétong cot va vich.,

Khi betong cot va vich dat dén mOt cuong do nhit dinh, thi tinh én dinh t6ng thé cla
hé théng cop pha dan gido da tang Ién nhiéu, ddm bio an toan cho viéc thi cong diic dim
san tiép sau.

Hai lan dic bétong tao ra mach ngimg & dinh c6t va vach, tinh toan khéi ctia két c4u
bi gidm di so véi khi diic bétong mot 14n.

Xiur 1y mach ngimg & dinh cot va vich bing dé trudc mot 16p h6 ximang - cit, day
3 - Sem, ¢6 mdc cao hon méc bétong tai ché do.

Mach ngimg & dinh cot phai & d6 sau da dé chon thép neo uén xuéng tir dam khung.

3. Cong nghé thit ba
Gom ba giai doan thi cong ba dang két cdu riéng biét, trinh tu nhu sau:
- Két cdu cot, vich: + Csit thép cot, vach

+ C6p pha cét, vich

+ Bétong cot, viach dén dudi ddy ddm

+ D& ¢6p pha cot, vich.
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_ Két cdu dam: + Cop pha ddy dam;
+ C6t thép dam;
+ C6p pha thanh dam;
+ Bétong ddm dén dudi ddy san 2-3cm;
+ D& c6p pha thanh dam.
- Két ciu san: + Cop pha san;
+ Cot thép san;
+ Betong san;
+ D& cop pha ddm san.

Pdc diém:

$ day cop pha cia mdi dang két cdu déu c6 thay ddi vé cdu tao ciing nhu vé cich
thic thi cong. Céc bo phan cia timg c6p pha dugc thdo d& 14n luot cai trudce cdi sau,
nhim nang cao mc do luén luu ctia chiing va tiét kiém c6p pha.

Cop pha cot va dam bay gio 1a cdc bo phan doc lap nén do cing va do 6n dinh cta
chiing khong thé bang hé théng cop pha cot, dam, san 1ap dung cung mot 14n. Do dé, cac
c6p pha cot cling nhu cic dan gido chéng dudi cop pha ddm can dugc chéng d& theo
huéng ngang, chong bién dang va chuyén dich nghiéng khi dé, dam bétong.

Ngoai ra con phai lap dat thém san cong tic tao chd cho ngudi dimg budc cot thép,
6. dam betong nhimg cot va dam doc lap nay.

4. Cong nghé thi tu

Thi cong cac ket cau cot, véch, ddm san c6 sir dung loai c6p pha ban dé dic san.

Cép pha ban (con tén goi 1a c6p pha bay) 12 bo cop pha lién két khoi gbm tdm mat ban
va hé chan chéng (6 - 8 chan), véi céc kich vit dé diéu chinh do cao. Cop pha ban dung
cho mot gian ket cdu, duoc lap dat, thdo d, van chuyén dusi dang tong thé, nén toc do thi
cong kha nhanh va cong lao dong giam nhiéu. Trinh tu thi cong céc két cau nhu sau:

- Diic bétong cot va vich, do cop pha cot va vach;

- Lap c6p pha dam va cOp pha ban cho san;

- Lap c6p pha céc khe tiép giap vdi cot, vach, dam;

- Dit c6t thép dam, san, dat dudmg 6ng chon san.

- Piic bétong dam, san.

Thio d& c6p pha ban nhu sau: dau tién ha cdc chan chong giita dé tao do vong, gid do
cung tdm cop pha mat ban tach roi khoi mat ddy bétong, sau dé6 ha cdc chan chong bon
goc. Néu c6p pha ban chua tach dugc ra khoi bétong, thi tao rung dong cop pha, dudi tac
dung cta trong luong ban than né sé tach ra khoi betong va ha xuéng céc thiét bi lan,
truot; sau do chuyén dich ngang ra ngoai; can truc thap don va van chuyén toin bo cop
pha ban roi khoi cong trinh.
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AN TOAN LAO PONG TRONG THI CONG BETONG
Dan gido cong tic
Khi thi cong dit cOp pha, cé6t thép, dic bétong phai thudng xuyén quan sit xem dan
gido, ciu cong tic ¢6 chic chin va on dinh khong. Neu thdy chiing bap bénh, lung lay,

long 1éo thi phai sira chifa lai can than méi cho cong nhan 1én 1am viéc. Dan gido cao
phai c6 hang rao tay vin.

Ché tron va van chuyén hé bétong

- Khi triit h6 bétong ra khéi c6i tron, n€u thay hé chay ra qua cham, khéng dugc dua’
Vao trong céi dang quay b4t cit mét dung cu gi gitip viéc thdo d& hd, ma phai cho may
trén nglng quay tam thoi.

~Mu6n 1am sach c6i tr(fm‘ ciing phai doi cho mdy ngimg hoat dong, ngit dong dien
bang thdo d& cdu chi va chan dimg vong quay.

- Khi van chuyén hé bétong bing xe ben, xe ché bétong, cam khong dugc:

+ Diing trén thiing xe ben khj dang dé dé gat hé xuéng

+ Xe khong duge ding cdch mép hé dio dusi Im dé€ d6 hé xudng diic méng

+ Xe ben khong dugc vira chay vira d8 hé ra khoi thung, néu thay viéc 1am nay la cé
loi thi phai Iam duéi SU gidm sdt clia c4n b thi cong va xe chay that cham.

+ T6t nhét 12 st dung xe ché bétong chuyén dung va dé hé ra qua ming

+ Céu can giiip c4c Xe ché béténg chiem do cao d6 hé xuéng duéi thap, phai c6 lan
can va cé danh mot 16i di khéng nhé hon 0,6m. Téc do6 xe di trén cdu can khong duoc
16n qué 3 kmyh.

- Khi st dung bang tai ché bétong, thi day din dien phai nam trong 6ng boc bing cao
su, khung sat d& bang phai duoc tiép dja.

+ Chi duoc phép lam sach day bang va cdc 6ng lan khi bang ti da ngimg hoat dong hén.

+ Muén di ngang qua day bang taj dai dang hoat dong phai bic cdu vuot ¢4 lan can.

- Cong nhan diéu khién mdy van thang phai nhin thdy ché ti€p nhan hé ben dudi vi
cho thdo d& hé trén cao. Néu diéu kién nay khé thuc hién thi s&r dung dién thoai di dong
d€ lién lac.

+ Khi dé hé betong bing cin truc, chi dugc phép mé cira ddy thing chita hé khi
thing con cdch mat két c4u khéng qui Im.

- Truéc méi ca dé bétong bing may bom cén chay thlr mdy va dudng 6ng dan, dam
bao qud trinh bom khong xay ra su ¢6, cdn dim bao thong tin lién lac giita nguoi véan
hanh mdy bom bén duséi va ngusi phan phoéi hé trén cao.

133



Phai bo tri mot doan 6ng ngang khoi ddu trude khi dudng ong dugc dua 1én thang ding.

Chon chiéu day thanh ong dan theo dp luc (6i da ciia bom. Lap dat ong mdi c6 thanh
day cho phén bén duéi, 6ng c6 thanh mong hon cho phén bén trén, tranh ditg dé 6ng bi
ép doc, phai dam bao do kin khit cao cho méi 6ng noi, phai khir noi luc phét sinh &
nhiing diém dong chay thay d6i huéng, béng cic gid chéng d& khuyu ong.

Pam bétong

Cong nhan sir dung cic loai dim rung chay dien phai di giay Ung va gang tay cao su.

Hang ngay khi cong viéc K&t thic 1am sach cdc dam rung khoi dinh hé bing céch lau
chiii kho, c&m khong dugc rita bang nudc.

Khi di chuyén dam rung tu noi nay sang noi khac, cling nhu méi khi tam ngimg lam
viéc choc 14t déu phai ngét dien mdy dam, khong dugc kéo & dam dii bing cdn mém
ctia n6 Hic di chuyén.

KIEM TRA CHAT LUCONG BETONG BANG DUNG CU COHOC

Muén dam bao chat lugng bétong cong trinh, phai thuong xuyén kiém tra chat luong
hé betong tai cong truong

Phong thi nghiém vat liéu Kkiém tra cac thanh phén ché tao hé. Méi ngay it nhdt 12 hai
lin kiém tra d6 luu dong cta ho tai noi ché tron va tai noi do betong.

Pon vi thi cong phai ghi nhdt ky cong tac bétong (3.49); khi nghiém thu cong trinh
céc diéu ghi chép trong nhat ky gitp vao viéc kiém tra k§ thuat thi cong dé dang.

Cong tac nghiém thu bit ddu tir viec quan sat bén ngoai két cdu, xem c6 ché ré mat,
chd betong phan téng, chd c6t thép 10 ra ngoal. ..

Tiép sau 14 kiém tra chat luong va tinh déng nhat cua bétong bing cdch gd bua,
betong tot thi ti€ng go thanh, betong x4u thi tiéng g0 duc.

Muén xac dinh cuong do bétong phai sir dung mot s6 dung cu, thi€t bi

- Dung cu don gian nhat 12 bifa bi (hinh 3.34a), mbi nhat bia lam xudt hién mot vét
16m tron trén bé mit thit nghiém, do kich thuéc vét 18m bang thude géc, réi ddi chi€u
v6i céc s6 lieu trén do thi mau chuin dé suy ra cuong do bétong.

Loai baa bi (hinh 3.34b) cho céc s0 licu chinh xac hon: luc va dap cha vién bi 1én bé
mat béetong duge xac dinh theo kich thudc cha dau vét in han lén mot thanh kim loai dac
biét, dat 6 phia sau vién bi.

Phuong phép do déu vétin hiin vién bi chi c6 thé cho biét cudng do cta 16p betong bé
mat, v6i do sau 6 - 8mm 12 cing, nén thuong phai su dung két hop voi phuong phép
khoan 1ay mau betong dé nén thu nghiém.
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Hinh 3.34. Dung cu, thiét bi dé tham tra char luong bétong
a) va b) Buia bi; ¢) Sting ndy bdt; d) Thiét bi siéu am

- Loai thiét bj co hoc thit hai la sting ndy bdr (hinh 3.34c), né ciing st dung nang
luong va dap tac dung 1én bé mat dan héi cha bétong, nhung & day luc tao ra va dap lai
tir mot 10 xo ép truée, khi 16 xo bung ra 12 né tao nén mot luc va dap én dinh lén bé mat,
r6i ndy bat tré lai tiy theo d6 ciing ran cta vat lieu, do cao ndy bat nay duoc tw dong doc
va ghi lai. Cudng do bétong duge suy ra tir do thi tuong quan giita chi s¢ ndy bat va
cuong dé mau thir. Déi véi bétong dé sau anh huong khoang 30 - 40mm.

KIEM TRA CHAT LUGNG BETONG BANG SIEU AM

Ngoai phuong phdp co hoc néu trén con phuong phdp vat ly 13 dung siéu am dé x4c
dinh cuong dg va dg dong nhdt cla bétong, cling dé phit hien céc khuyét tgr (khoang

rong) ngam bén trong két cau dé.
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* Mdy do vdn téc siéu ém. Séng siéu am chuyén tir mot may phét di xuyén qua
loai vat liéu thir nghiém. Thiét bi do van tdc gébm mot may phat va hai dau do (hinh
3.34d), dat cic ddu do & hai phia ctia k&t cdu (nghe xuyén) hay dat & cing mot phia
(nghe bé mat).

. Mu6n kiém tra d6 déng nhdt cha bétong mot cot nha co ti€t dién 600x600 mm, ta
vé 1én bé mat cot mot 1udi 6 100x 100mm cé danh sd. Sau khi chay siéu am va do van
t6c v cha xung, ta ghi két qua nhu trong hinh 3.35.
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Hinh 3.35. Két qud kiém tra chdt lugng két cdu bdng siéu am
a) Theo toc do siéu am, kmisec: b) Theo cuong do chiu nén, MPa

- Citong d¢ bétong tinh bang cong thirc:
R =kv ‘G (MPa)
k - hiing s6, bang 0,12;
G - hé s6 hinh dang = 0,9;
v - van toc siéu am truyén qua betong (km/sec).

* Mdy phdt hién khuyét tdt bang siéu dm. M4y ghi dugc thoi gian truyén siéu am tir
mot dau phat, xuyén qua chiéu day beétong, t6i mot dau nhan. Séng siéu am khi gap
khuyét tat (khoang réng) phai di duong vong (hinh 3.36), nén thdi gian xuyén dai hon
khi di duong thang.

May phat hién khuyét tat cing c6 thé ghi dugc thdi gian truyén siéu am khi mot ddu
do chuyé'n dich trén bé mat ket c4u, mot ddu do khéc & yén mot chd. Pé thi (hinh 3.37)
chi m&i quan hé giita thdi gian (t) truyén song siéu am va khoang céch (/) gilia hai dau
do dé. Dudng thing 4 tng v6i trudng hop trong bétong khong c6 khuyét tat.
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Hinh 3.36. Tham do khuyét tdt bing siéu am Hinh 3.37. Tham do khuyét tit
Xuyén qua hétong: a) So dé tham do khuyét tat; bang siéu am tir bé mdat bétong
h) So dé thoi gian xXuyén t; ¢) Do thi vén tée xuyén v: 1- ket c4u; 2- khoang réng; 3- cic diém
I- ket cdu; 2- khoang éng; 3- cic diém dat cdc ddu do. dat ddu do; 4- d6 thi thsi gian xuyén.

KIEM TRA CHAT LUGNG BETONG BANG TIA PHONG XA

Phuong phép c;hup anh bétong (hinh 3.38) bang tia phéng xa dugc sl dung dé€ phat
hién cic khuyét tat va dé kiém tra vi trf c6t thép bén trong bétong.

1- nguén phéng xa

2- hgp bao vé

3- két cau bétong

4- phim chup tia phong Xa
5- ché phat hign khuyet tat

6- khuyét tat trong két cau

Hinh 3.38. Phuong Phdp chup dnh béng tia Phéng xa dé' phat hién khuyét tit

KIEM TRA CUONG DO BETONG BANG CAC MAU TH{Y

Ngoai tic phuong phdp kiém tra “khong phd hoai” néu trén, nguoi ta con kiém tra
cuong do bétong cong trinh bing cdch 14y ngiu nhién mot s6 mau hé bétong diic trong
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c4c khuon vuong (céc canh 100, 150, 200, 300mm) dé nén thir. Céc méu hé bétong thir
nghiém vit ldy tai noi ché tron ho bétong viru Idy tai noi diic bétong.

Trudc kia, viéc kiém tra cuong do betong dua vao cudong do trung binh ciia nhém ba
méu hinh khéi, cuong do trung binh nay khong duoc nho hon cudng do thiét k. Hién
nay, phuong phap danh gia cudng do bétong nay chi thuc hién cho céc cong trinh nho,
¢ thoi gian thi cong ngan.

Phuong phép thong ké méi 12 phuong phap chinh, né dua trén mdi lién quan gilta
cudng do va do dong nhit cua bétong.

Vin dé & ché: khéi luong bétong trong nhém ba mau kiém tra (canh 150mm) la
0,013m", kha nho so véi ca khéi luong bétong da dic cin kiém tra. Chang han khi
Kiém tra 25m’ bétong dic trong mot ca, kh6i lugng bétong thir nghiém cua hai nhém
(& noi tron va & noi duc) la 0,025m", hay la 0,1%, ty 1& nay qua nho, néu khoi luong
bétong dic trong ca 16n hon 25m” thi ty 1& con nho hon nita, vay nay sinh vén dé 1a
cudng do bétong cla cac mau thir nghiem da da dé phan 4nh ding cuong do bétong
trong cong trinh chua?

Vin dé néu trén khong cin dat ra néu toan bo cic miu thir nghiém 14y & bat ky thoi
diém dic nao, tai bat ky K&t cau ddc ndo ciing déu co cudng do nhu nhau. Thye t€ thi
bétong khong dong nhét dén thé vi khi nén thir, cuong do c4c mau khac nhau va sai 1éch
so v6i cudng do thi€t k.

Po phan tan hay do sai lech nhiéu it clia cdc s6 liéu thi nghiém s€ gidp vao viéc danh
gié trinh do t4 chuc thi cong bétong va cong nghé duc betong. Trong thong ke do sal

léch nay dugc biéu thi bing hé s6 pliucong sai’V'.
* Vidu:

Tir mot mé tron ho betdng mic B20, ngudi ta ldy ra hai nhém méu tht nghiém.
Cudng do trung binh ctia m6i nhom méu nhu sau:
R, = 19MPa; , =22,8MPa
Cudng do trung binh clia bétong trong me tron:
R,=R+ R,)/2=(19 + 22.8)/2 = 20,9MPa
Khi nay do sai léch vé cudmg do cia bétong nhém mot la:
19 — 20,9 =-1,9MPa
ctia bétong nhom hai la:
22.8 - 20,9 =+19MPa
Do sai lech trung binh vé cudong do cha hai nhém miu biing khong, né khong dac

trung cho tinh dong nhat cua ho bétong trong mé. Vay cin xic dinh mot cdi goi la
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*“do sai léch binh phuong trung binh”, né loai bé dugc dau cla cic do sai léch bang cich
1ay binh phuong. Do sai léch binh phuong trung binh ctia hai nhém mau trong mé tron 13:

S, = \/(1792 +1.9°)/2=1) =2.66MPa

Heé s6 phuong sai V 1a ty so:

S
V=—2100%
Rm

Hé s6 V nay biéu hien ds dong nhdt ctia mé bétong. Trong vi du ndy, he s6 phuong
sai bang:

V =(2,66/20,9)100 = 12,7%.

Trong xay dung, hé s6 phuong sai dugc phép nam trong pham vi 5 - 25%. Vay tri
V =12,7% néi lén rang do déng nhat cia mé bétdéng ndy & miic trung binh.

- Phuong phédp théng ke con tinh ra dugc cudng do can thiét R, ctia bétong, khong
chi dua vao cuong do tieu chudn (thiét k€) R, ma con tay thuéc d6 déng nhat ciia
bétong dé nita, bang cong thiic:

R, =KR"

trong do: he s6 Kty thuoc vao hé s6 phuong sai V, hay tuy thuoc d6 déng nhat cia
bétong; chon K bing cach tra bang 3.1; tri ctia K ¢6 thé nho hay 16n hon 100%.

Bang 3.1
He s6 phuong sai v, Hé s6 K, Heé s6 phuong sai V, Hé s6 K, ‘;
tinh theo % cta R' % tinh theo % ctia R
84 17 103
87 19 108
92 21 113
95 23 118
25 123 ‘}

Trong vidu: V= 12,7% thi K = 96%, vay cudng do cén thiét ciia bétong B20 1a:
R, =096 x 20 = 19,2 MPa
R, nhé hon cudng do thigt k& ciia mé bétong nay 1a R, = 20,9 MPa: vy c6 thé chon
lai thanh phan bétong cé cuong do trung binh nhé hon dé tiet kiém phan nao ximang.

- Dd quan tric tu nhién két cu bétong va di thi nghiem bing cdc mau dic ma vin
chua tin tudng vio chat luong két cau betong dic thi phai thi nghiém bing chat tai
lén két cau dé.
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HUHONG, KHUYET TAT SAU THI CONG

Do thiéu ton trong cic quy tic thi cong bétong nén sau khi thdo d& cop pha, trén mat
bétong xuat hién nhitng hu héng, khuyét tat dudi cic dang sau:

- Hién tugng roé mat.

- Hién tuong nift né.

- Hién tugng tring mat.

a) Hién tugng bétong bi ré6 mdt: kha phd bién. P& dé dénh gia ngudi ta phan chia ra
ba loai r0 sau:

R4 t6 ong: hay 16 khong sau, chi cé & trong 16p bétong bao vé thoi, thudng tap trung
thanh timg mang nho trén mat két cau.

RG sdu: loai rd nay xudt hién khi ta diing thanh sét bdy rdi céc vién d4 khong duoc
gén chat bing ho6 ximang-cdt cho dén khi gap 16p bétong quéanh chéc bén trong thi tao
nén mot khoang hom sau, 1am 16 c6t thép ra.

RS thdu suot: 1a loai o an thong qua hai mat clia ket ciu bétong cot thép, néu & cot
thi ta thay mot vanh rd chay quanh than cot.

* Nguyén nhan phat sinh ra 16 la:

- Do dé hé tir mot do cao qué 16n nén hé bétong bi phan tang.

- Do khéng diic bétong thanh timg 16p c6 do day phi hop véi kha nang may. dam

- Do khong ddm bétong theo mot trinh tu quy dinh nén c6 nhitmg chd bi bo sot khong
duoc dam.

- Do sir dung loai hé bétong kho va khong ddm k§, hoac do diing mdy ddm quéd yéu
khong db stc ddm loai hé bétong kho nay.

- Do hé bétong da bi phan tang trong khi van chuyén, céc vién cot lieu 16n da téch rdi
Kkhoi hé nuéce, trude khi dic khuon lai khong duoc tron lai.

- Do c6t thép ken day, khe hé giita cdc thanh c6t thép lai nhé hon kich thu6c vién da,
nén hinh thanh mot ludi ngan khong cho hé bétong lot qua.

- Do c6p pha c6 khe ho nén nudc ximang chay ra ngoai khi dam rung bétong, con lai
13 sOi d4, 1am cho mit bétong bi r6.

Ngoai ra hién tuong rd con xudt hién tai cdc goc ngéch cha két cau, noi khong con
ché cho ngudi len 16i vao dé dé va dam bétong.

Cic loai ré néu trén déu khong t6t, chiing lam gidm sifc chiu luc chia két cdu, sau nay
khi 4m xam nhap vao trong lam gi sét cot thép, phd hoai bétong. Nhiing chd rb sau, 16
thau su6t trong két cdu chiu luc 12 nhimg diém yéu, c6 thé gay ra su c6 cong trinh.
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* Nhitng bién phdp sita chita ré trong bétong nhu sau:

- Néu mat bétong bj 16 t6 ong, thi diing ban chai sit co sach mat, rita nudc réi to trit
mot 16p h6 ximang-cat mac cao lén trep,

- Néu bétong bi ré sau thi phai cao bat cdc vien d4 gan ho cho dén 16p bétong t6t,

dinh bang ban chai, rira nudc réj trat ddm bing bétong d4 nhé: cé mdy phun béténg dé
1dp cdc ché rd sau nay thi t6t nhat,

bétong da nhod vao khuon vi dam 1&n cho hé 4n sau vio trong cot. Sau hai ngay thi
thao d& khuon phéu va duc phan viu bétong thira. Sau 6 - 7 ngay, t6 trat lai mat ngoai
cho nhin phang.

- Khi ket cdu chiu luc bi b sau tram trong, hoédc bi rd sau thu suét, ma phai duc
pha bo ché bétong hu héng d6 di dé sira chita thi ket cau d6 suy yéu di rét nhiéu, nén

ket cau mot 16p hé chic hodc boc mot 16p vé bétong 1uéi thép, réi ding mdy bom tay
phut sita ximang vao cic 16 réng bén trong két cdu qua mot ong din chon sén, nhu vy
ngoai I6p vo gia cudng bén ngoai, bétong réng x6p ben trong con duoc 14p kin bing hé

m&i phut vao.

b) Hién tuong bétong nitt né do mdy nguyén nhdn sau

- Ho bétong khi ninh két thé tich co ngét, phét sinh nhiing 16p nit nho i ti khong cé
phuong huéng nhat dinh.

- Nhiing kheoi betong 16n sau khi dic khong duoc bio dudng chu d4o, mit ngoai ti€p
xdc véi khi troi nén mau nguoi lanh, bén trong phdn (ing héa hoc phat nhiét van tiép
dién, 1am xuat hien tng sudt nhiét trong bétong va hinh thanh cdc vét nit do nhiét.

Cdch sira chita 1 doi khi cdc vét nut né da o6n dinh khéng con phit trién nita, tuy theo
kich thudc khe nidt mi t6 trat 16p hé ximang c4t len mat ngoai hodc phut sita Ximang vao
bén trong. Muc dich 14p kin cdc khe nit né do thi cong bétong 1a dé khi 4m khong tham
nhap ph4 hoaj cét thép bén trong.

¢) Hién tuong trdng mdt: nghia 1 mat bétong khong c6 mau xanh x4m cua bétong
lam bang ximang podc-lang; nguyén nhan 13 bétong khong duoc bao dudng tét trong |
nhiing ngay ddu nén mat nudc nhi€u, cudng do bétdng vi thé ma tang chdm va khé dat
ti cudng do thiét ké.



NHAT KY CONG TAC BETONG
(Mdu)

* Cong trudng:
* Cong trinh:
* Kh6i lugng betong (m°):
- Khong c6 cot thép:
- C6 cot thép:
- C6 mac:
- C6 mac:
- C6 méc:
* Can bo thi cong:
% C4n bo thi nghiém:
* Ngay bt dau:
* Ngay két thuc:

NHAT KY CONG TAC BETONG
(Trang sau)

* Ngay, thing:
* Tén hang muc
+ Ten két cdu (& toa 46 nao, 6 do cao nao):
* M4c bétong:
* Thanh phan ho:
* Ty 18 N/X:
* Loai ximang va phu gia:
* PO sut trung binh:
* Nhiét d6 hé betong khi diic:
* Nhiét do khong khi:
* Khéi luong dic trong ca:
* Céch d4m bétong (tén loai may dam):
* Ky hiéu cic mau kiém tra:
- 3 thoi diém théo d& cop pha.
- @ thoi diém ngay tha 28.
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TO CHUC THI CONG KHUNG NHA BETONG COT THEP NHIEU TANG
Hinh 3.39 trinh bidy mot mau tién do thi céng day chuyén met khung nha bétong cot
thép 2 tang, truc ditng thé hién khong gian nha ciing c4c phan doan thi cong, truc hoanh
thé hién thai gian.
|
a
Teo = i Tcp ct bt dep

™ /] /|

b ES

JE Z

2 L -
1 k/ (N :

glf [ mok T, i 7l
& ]

T=(Emen-1nk 4y
'(1”1 n )K 2

Hinh 3.39

C6 tat ca 4 day chuyén cong tac la: cong téc c6p pha (cp), cong tac cot thép (ct). cong
tac dic bétong (bt) va cong tac thdo d cop pha (dcp).
Y nghia cdc ky hiéu ghi tren bang tién d6 nhu sau:
m;, m, - s6 phéan doan thi cong khung nha ting 1 va tang 2.
n-soé dﬁy’ chuyén cong tac.
a - sO tang nha.
k - khoang thoi gian hoan thanh cong tic trong méi phan doan.
A - s6 ca lam viéc trong ngay.
Thi cong bétong nha nhiéu tang c6 hai gidn doan ky thuat (thoi gian chd doi) Ia:
t; - thoi gian cho doi cho dén khi duogc phép dung dan gido, cop pha trén cdc két
cau tang dudi dic trude.
t) - th(‘)f'i gian cho doi cho dén khi thio d& dugc c6p pha clia két cau méi diic.
t, - thoi gian mot 14n sir dung m6t bo c6p pha.

T, - thoi gian 14p dung c6p pha toan bo cong trinh.
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- Tinh s6 phan doan t6i thiéu 4é dam béo yéu cdu la: cic cong tic ¢6 thé gidn doan
nhau, nhung day chuyén clia timg cong tac vin lién tuc.
Thoi gian dat c6p pha dan gido trén mot tAng nha, mot mat phai bang:
m.<

A
mat khéc phai bang hodc 16n hon:

(n— 1)—11:? +t,
Diéu kién: day chuyén dat c6p pha dan gido chi ¢6 thé bat ddu & tang trén khi thoi
gian gidn doan ky thuat & tang dudi da két thic (hinh 3.39), cho phép ting dudi chiu
luc, duge viét ra nhu sau:

mk Z(n—l)k+t

A A
S§ phan doan t6i thiéu tai mbi ting la:
At
mminz_k_l'+n—1 (1)

* Thoi gian thi cong tatcaa ting nha la:
k
T=(.am+n—l)X+t2 2)

Néu khoi luong cong tic moi ting khong bang nhau thi thoi gian thi cong s& 1a
(hinh 3.39):

a k
T=‘:;m+n—1]z+t2 | | 3)

* S¢ phdan doyn trong méi tdng nha tinh nhu sau:

m{gq_gl}e_

k Q
o, ={A(T—%) n+1]91=m19—2
k Q Q

Q, - khéi luong cong tac tang thir nhat;

Q, - khéi lugng cong tac ting thi a.

* Do ludn luu cop pha v Xac dinh bing cach chia thoi gian lap dung cdp pha toan bo

cong trinh T, cho thoi gian mot 14n st dung mot bo cop pha t,.
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ak a
m-— m
a2

V= Lo = = “)
L (n—l)E+t2 n—1+ 4%
A k
*86°bé ¢op pha cdn thiét:
| >
m
b=l —=p-1+2k )
\% k

DBo6 luan luu c6p pha va s6 bo phan c6p pha c6 thé xéc dinh riéng ré cho c6p pha
thanh va c6p pha day.

Vi du: Thiét k€ thi cong dic khung nha bétong cét thép hai tang (hinh 3.40) theo
phuong phap day chuyén, véi céc s6 liéu cho nhur sau:

T=35ngay;k=1;A=1; t; =2 ngay; t, = 9 ngay.

Dot i
K \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\k\\\\\\\\\

Dot i

Dot | ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 —
Hinh 3.40
Khéi lugng bétong méng: 190m*

Khoi lugng bétong ting mot:  270m?

Khéi lugng bétong tang hai: 250m’

Téng khéi luong: 710m’,

Phan chia khung nhi theo chiéu cao thanh ba dot: dot I gém cdc méng cot, dot I

gom tdng mot, dot IIl gém tang hai.
Téng s6 cdc phan doan dé bétong 1a:
>m =%(T—t2)—n+1 =%(35—9)—4+1 =23 phan doan.
i
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S6 phan doan t6i thiéu tai méi tang 1a (1):

mi, =&- +n-1 =1—2+4—1 =5 phén doan.
k 1
Khai luong bétong trung binh cha mdi phan doan:
v, =19 _30,8m
23

Cho biét dinh miic nang suét dd betong mong cia mot doi cong nhan 14 36m’/ca va
dinh miic nang suét dé betong cic két cdu tang nha 12 26,4 m*/ca.

S6 phan doan ctia dot thi cong Ila:

m, = 13960 5,2 (14y chén 1a 5 phan doan)

S6 phan doan cua dot thi cong 11 la:

270
m,=—-= 10,2 phan doan
26,4
S6 phan doan ctia dot thi cong I la:
m; = 20 _ 9,5 phan doan
7 26,4

Theo khé nang dat dugc cdc mach nging tai cdc vi tri cho phép ta phan moi ting nha
thanh 9 phan doan.

Vay khéi lugng dé betong moi ca:

Y 0
- & thng mot la: V, = 2; =30m
- O tang hai la: V, = —2—39 =27,8m

Nhu vay Ia da thiét k€ vuot dinh mitc nang suat tr 5,3 dén 12,6%.

S6 phan doan mdi dot déu tir 5 trd lén, nhu vay 4 dam bao day chuyén cong tac
lién tuc.

S6 cdc phan doan cha ca ba dot la:
m|+m3+m2=5+9+9=23

Thoi gian thi céng béténg toan bo cong trinh 1a (3):
o 1
T(Zm+ n—l);‘i—ﬂz =(23+4—1)—1—+9 =35ngay
1

Nhu vy dam bao hoan thanh cong téc diing thoi han quy dinh.
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§6'b6 cop pha méng (5):

b:n—l+%:4—l+¥:5bc} L

t; - thoi gian cho doi d& cop pha thanh, 14y t), =2 ngay.
D¢ luan luu c¢6p pha cot (4):

V= 2m = 18 5 = 3,6 vong

86" bo ¢op pha ¢ét can thiét:

At), 1.2 )

b=n—1+—=4—1+—=5bo
k 1
D0 luan luu cua c6p pha dam san: ‘
>m 18 . |
= = =1,5 |
Y Al L9~ »>vons ‘

n-1+22 4 119
k |
t; - thoi gian cho doi d& cOp pha ddy, ldy t; = 9ngay.
S6'bo Op pha dim san cén thiét:
+& 1.9

b=n-1 =4=1+—=12b0
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Loi néi ddu

Chuong 1. Cong tac cép pha
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Kiém tra chat luong bétong bang dung cu co hoc
Kiém tra chit lugng bétong bang siéu &m
Kiém tra chat lugng bétong bang tia phong xa
Kiém tra cudng do bétong bang cic mau thir
Hu hong, khuyét tat sau thi cong

Nhat ky cong tdc beétong

T6 chiic thi cong khung nha bétong cot thép nhiéu tang

Tai liéu tham khao
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