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Vét liéu xdy dung chiém mét vi tri ddc biét quan trong trong
cdc cong trinh xdy dung. Chdt luong cia vdt liéu cé anh huong lon
dén chédt luong va tudi tho cong trinh. Muén s dung vat liéu dat
hiéu qua kinh té'va k¥ thudt cao cdn hiéu biét vé vét liéu xdy dung.

Gido trinh "Vat liéu xdy dung” duoc bién soan theo dé cuong
chuong trinh dao tao trung hoc kY thuét xéy dung, trinh bay mdéi
quan hé hitu co gitta thanh phdn nguyén liéu, nhitng ddc diém cla
qud trinh cong nghé vdi tinh chdt ciia sén phim xdy dung.

Trén co s§ thdm nhudn quan diém "Co bdn — Hién dai -
Viét Nam” trong qud trinh bién soan, tdc gia dé cé gdng dé néi
dung cuén sdch tiép cégn vdi nhitng thanh tvu khoa hoc céng nghé
mdi nhdt cia thé gidi va cua Viét Nam. Bén canh dé cubn sdch con
bdm sdat nhitng quy dinh va nhitng phuong phap thu co ly cua cdc
loai vit liéu thong dung theo tiéu chudn Viét Nam hién hanh.

Cuén sdch duge dung lam tai libu hoc tdp cho hoc sinh cdc
truong Trung hoc ky thudt Xéy dung, déng thdi cing cé thé diung
lam tai liéu tham khao hitu ich cho cdc cdn bg ky thudt, cdc cong
nhén... lam viéc trong linh vue xy dung cd ban.

Trong qud trinh bién soan chdc chan khéong tranh khéi thi¢u sét,
ching toi mong nhin duoce ¥ kién dong gop ctia ban doc. Cdc y kién
gop ¥ xin giti vé Céng ty ¢6 phan sdch Dai hoc - Day nghé, 25 Han
Thuyén, Ha NoLi.

TAC GIA



Chuong 1

CAC TiNH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU

1.1. KHAI NiEM CHUNG

Qua trinh Jam viéc trong két cdu cong trinh, vat lidu phai chiu tdc dong
cha tai trong bén ngoai, clia moi trudng xung quanh. Tai trong s€ gay ra bién
dang va ng sudt trong vat lieu, Do d6, dé két cu cong trinh lam vige an
toan thi rudc tién vat liéu phai cé céc tinh chit co hoc yéu cdu {tinh bién
dang, cubng 46, d6 cimg...). Ngoai ra, vai {iéu phai c6 di dé bén vitng dé
chong lai ciac tic dung vat 1¢ va hod hoc cla moi trudng nhu tdc dung cua
khang khi, hoi nuéc, nudc va ciac hgp chat tan trong nudc, cla sy thay ddi
nhiét do, d6 4m va dnh sdng mat troi... Trong mot s6 trudng hop, doi vdi vat
iiéu con ¢4 nhitng y&u ciu rieng v& nhiét, am, chéng phdng xa... Nhu vay,
yéu cdu vé tinh chdt coa vat liéu rat da dang. '

Céic tinh chit cha vat liéu phai duge x4c dinh theo nhitng di€u kién va
phuong phdp tiéu chuidn cla nha nudc (TCVN). Ngoai TCVN cdn cd tiéu
chudn cdp Nganh, cap Bo.

1.2. CAC TINH CHAT VAT LY CHU YEu

1.2.1. Khéi lugng riéng

1.2.1.1. Dinh nghia

Khéi luong rigng cia vat liéu 1a khéi luong clia mat don vi thé tich vat
ligu trang thai hoan toan dic (khong ¢6 16 réng).

Khdai lugng riéng duge ky hiéu bang p va tinh theo cong thic :

p = VE | (g/em” ; kg/l ; kg/m? ; t/m™)

Trong d6 :
m : Khoi lwgng cia vag liéu & trang thai kho (g, kg, t}.

V, : Thé tich hoan toan dac cia vat lidu (cm”, m’, D).



1.2.1.2. Cdch xdc dinh

- ¥ifc xac
dinh kh6i luong 1.._50_.|
cha vat liéu duoc \ 7 gl 1
‘thuc  hién béng | -

cach sdy mau thi
nghiém & nhiét do
I =105 =~ 110C
cho dén khi khéi
luong khong déi
roi can chinh xéc
to1 £0,1g.

243

— Thé tich dic
cua vat liéu tuy
thudc tung loai vat
litu ma cé6 cich
xdc dinh khdc
nhau.

b)
+ V61 vat liéu

dac (thép, Kkinh)

hinh dang hinh :

hoc rd rang, ta thd mau vat liéu vao binh chat 16ng, thé tich chat 16ng dang

1én chinh 1a thé tich dic cua vat liéu.

Hinh 1.1. Binh ty trong xac dinh khai lugng riéng

+ Vat liéu c6 16 rébng (gach, bé téng, cdt, da...) thi V, dugc xdc dinh
bang phuong phap binh ty trong. Mu duoc sdy kho réi nghién nho, sang qua
sang tiéu chudn (0,2 mm) can khéi luong bot vat liéu duge m,, cho bot vt
liéu vao binh ty trong (hinh 1.1) c6 chita nuéc. Néu chit 1ong trong binh 1a
V, sau khi cho bét vat liéu vao, mic chit 1éng dang 1én t6i V,, dem can
luong bot vat li€u con lai dugec m,, thi :

B ke i 3
Ty .

<* Luwu y : Chat 16ng dung dé thi nghiém phai khéng c6 phan ting hod
hoc véi vat liéu. Vi du : Khi xdc dinh thé tich dic cha bot xi mang ta diung
xdng ma khong dugc dung nudc.



Khoi lugng riéng phu thude vao thanh phan hod hoc, thanh phin khodng
vat va ciu tric cua var liéu,

Gid tri khéi luong riéng cua vat liéu bién déi trong mot pham vi hep, dac
biét nhing vat liéu cing loai ¢ khéi luong riéng tuong tu nhau.
Vi du : Gach dat sét; 2,65 g/cm”, bé 1ong xi mang 2.6 g/cm’, ¢at 2,6 giem’

Khai rong rigng duge ing dung € phan biét nhing foa: var ligu khic
nhau va tinh todn thinh phan caa mgt so loai vit [iéu nhu vifa, be tdng.
1.2.2. Khdi lugng thé tich

1.2.2.1. Binh nghia

Khoi lugng thé tich cha vat lidu J1a khéi luong cioa mot don vi thé tich vat
liéu ¢ trang thai tu nhién (k€ ca cdc 16 réng).

Khdi hrgng thé tich dugce ky higu béng p, va dugc x4c dinh bing cong thic :
O, = (gfcm” ; kg/ . kg/m” ; Ym™)

Trong dé :
m : Khoi lugng cua vat liéu ¢ trang thdi kho  {g, kg, ©)

V, : Thé tich tu nhién cua vat liéu (cm®, m*, dm?*, ).
1.2.2.2. Cdch xdc dinh

- :‘Jiét xéc dinh khéi tugng cha vat liéu duge thuc hién bang cich say
mau thf nghiém & nhiét do ¥ = 105 + 110°C cho d€n khi khoi lugng khong
ddi réi can chinh xdce tdi £ 0,1 2.

— Thé tich tr nhién cla vat liéu tuy theo ting trudng hop ma c¢é phuong
phdp xac dinh khdc nhau,

+ V& mau c6 hinh dang hinh hoc rd rang ta do kich thude chinh xic t6i
+ 0,1mm rdi dung cong thic hinh hoc dé tinh V,

+ V31 mau khéng cd hinh dang hinh hoc 16 rang, sau khi siy khé can
mau dugc m,, 18y parafin dun chay rdi diing bit long quét bao boc nidu vat
ti¢éu dem cén duogc m,. Tha mau vat liéu vio binh chda chit Iong. Muc chit
1ong ban dau 1a V,, khi cho miu vat liéu di bao boc parafin vao, muc chat
long dang 1én 13 V,, thé tich parafin da bao boc mau vat liéu la v, thi thé
tich tu nhién cua vat liéu && Ia :



m, —m
Trongdé: V, = ——L cm’
pyp

P, : Khdi lirong thé tich cia parafin (0,93 g/cm?).

Vdi cdc loai vat lieu roi (xi mang, cdt, séi), thi ta d6 vat Iiéu da sdy kho
tir mot chiéu cao nhat dinh xuéng mat cdi ca ¢d thé tich biét trude, réi can
khdi luong cia vat liéu § trong ca, khoi ugng thé tich s bing :

m

.= — fem®, ke/l
P v (g/em’, kg/l)

Trong dé: m: Khéi luong va: liéu da d6 ddy vao ca (g, kg)
V, : Thé tich cha ca (cm?, lit).
Khdi hrgng thé tich phu thudc vao loai vat liéu, cdu tao cia vat liéu. Véi

vt liéu ciing loai nhung cdu tao (dic, rdng) khdc nhau thi gid tri khoi lugng
thé tich cling khéc nhau,

Gid tri khéi luong thé tich cla vat liéu xay dung bién déi trong pham vi
rong. Vi du : bé tang tir 500 = 2400 (kg/m®), gach tir 1200 =+ 1900 (kg/m").

Khdi lugng thé tich duge ¢ng dung dé du dodn mét s¢ tinh chat cua vat
liéu nhu ; cudmg Ao chiu fuc, d0 dac, 46 rdng, kha nang it nudc... Ngoai ra

kh6i lugng thé tich cén duge sir dung d€ tinh todn khdi lugng ban thin két
cdu, tinh toan cip phéi cho beé tang, vira.

1.2.3. D3 dic va d6 rong
1.2.3.1. Dé dic
Do dac cla vat ligu 12 ty s& git theé tich dic véi the tich ty nhien ca vat liéu.
b6 diac dugc k¥ hidu bing “d” v2 xéc dinh theo cong thitc :
V Voo
d= u—ﬁ‘?- hojc d = -~ x100% -

0 VD

m

Vi V,= 2% vav,= > nén d= "o~ Pr i 100%
£ P, Vo p

Pa s& cac joai vat fiéu déu cé do dic nho hon 100%, riéng mot sé loai
vat liéu nhur thép, kinh thi d = 100%.




D6 dac cia vat liéu phu thudce vio miic d6 réng cha vat lidu va bién déi
trong pham vi rong.

Théng qua do dac cha vat lieu c6 thé du dodn mot sd tinh chdr cua vir
liéu nhw cuong do chiu tuc, kha nang cach nhiét, mic d$ hut nudc... '

1.2.3.2. Di rong

D6 réng cla vat jieu Ja 1 s& giira thé tich rdng v6i thé tich tw nhién cia
vat l1éu,

Do réng duge kv hiéu bang r va tinh theo cong thice :

V
= V. hoic r = — x100%
0 0

Trong d6 :V_: Thé tich clia ¢4t ca céc 16 réng trong vat liéu.
Vo : Thé tich ty nhién cha vat liéu.
Vi : Vr - VU - vul

P,
fo)

Nén : r=

v
2 R R B ho#c 1 = {1—

]x 100%
Vo Vo P

L& réng trong vat liéu bao gém 16 réng kin va 16 réng hd, 16 16ng ho 1a
1& rong thong v&i moi truomg bén ngodi. Vat lieuw chita nhidu 16 roéng kin thi
cach nhi2f t3t, chira nhiéu 16 rong hd thl hit 4m, hit nudc cao.

D6 réng cla vat liéu cling bién déi trong pham vi rong. Vi dy : Gach dat
s&€1 15 = 50 (%), be tdng 10 + 81(%), thuy tinh 0 + 88 (%).

Ciing giong nhu do dic, théng qua do réng ¢b thé du dodn mot s6 tinh
chit cta vat lieu nhu : cudng do chiu luc, kha nang cach nhiét, d6 hut nudce...

1.2.4. Cac tinh chét caa vit liéu lién quan dén nutéc

1.2.4.1. B¢ ém

Do Am i3 ty 8 giita khéi fugng nude tu nhién c6 rong vat lidu véi khot
luong vat liéu kho.

Do am duge k¥ higu 14 W va x4c dinh theo cong thiic :



- mn
W= 01009 = Ze "™ 1009
m, mn,

Trong d6 :m, : Khoi lugng cla nudc ma vat liéu hit vao tir khéng khi tai
thi diém thf nghiém.

m,, m, : Khdi luong ciia vat lieu khi 4m va khi kho.

D€ xdc dinh d6 4m cha vat liéu ta 14y mdu vat liéu trong méi trudng
khong khi dem can dugc m,, mang miu nay say kho & nhiét do t* = 105 +
110°C cho téi khi khéi lugng khéng d6i dem can duge m,, ding cong thitc
tinh tim dé dm.

Do 4m cla vat liéu phu thude vio dé 4m cia khong khi, d6 réng, dac
tinh cta 16 réng va thanh phdn caa vat lieu. Do réng cang 16n, 15 réng cang
h& thi d6 4m sé& cao.

Khi d6 am cuia vat liéu tang s& 1am cho thé tich cia mot s& vat léu tang,
kha nang thu nhiét ciing tang nhung cudng do chiu luc va kha nang cich
nhiét thi giam di.

1.2.4.2. D6 hat nuée

B¢ hat nude 12 chi tiéu danh gid kha nang hit va gilt nudc cua vt liéu
khi ta ngam vat liéu vao nudc & diéu kién thudng.

D¢ hiit nude duoc x4c dinh theo khoi lugng va theo thé tich.

D¢ hat nucc theo khot lugng 1a ty s6 gida khdi lugng nude ma vat liéu
hut vao vai khoi lugng vt liéu kho.

D¢ hit miGe theo khoi lugng duge Ky hiéu la W va xac dinh theo cong thife

W — ., x100% = m,—m

o x 100%
m, m,

D¢ hiit nude theo thé tich 1a ty s6 gilta thé tich nudc ma vat liéu hit vio
v3i the tich tu nhién cha vat ligu.

D¢ hit nude theo thé tich duge ky hiéu 1a W, va xac dinh theo cong thic :
m,_—m

Vn i & WP
W, = ~=x100% = ———= x100% hay W, = p,x
VE} Vr;l X pn pn

Trong d6 :m,, V, : Kh6i lugng va thé tich nudc ma vat liéu da hut.



P, Khéi lugng riéng cha nufr& (p, =1 g/fcm™).
m, m, : Kh6i lugng cia vat liéu khi da hit nude (u6t) va khi kho.
Vo Thé tich ty nhién cha vat lieu.
Dé xéc dinh do hit nudc cha vat lieu, ta 14y miu vat liéu da sdy kho dem
can dugc m, réi ngdm vio nude. Tuy timg loai vat lieu ma thdi gian ngam

nudc dai ngan khic nhau. Sau khi vat lieu hiit no nudc, vt ra dem can trudc

m, rdi xdc dinh d¢6 hit nudc theo khéi lugng hoac theo thé tich bing cdc
cong thuc trén.

D¢ hat nude coa vat liéu phu thuoe vao do rlng, dac tinh cha 16 rdng va
thanh phdn cia vat li¢u. Vi du : DO hit nuéc theo kh6i luong cia d4 granit
0,02 + 0,7%, coa bé tong nang 2 + 4%, cla gach d4t sét 8 + 20%.

Khi d¢ hit nudc ting 1én s& 1am cho thé tich cda vat liéu va kha nang
thu nhiét ting nhung cudng do chiu lyc va kha nang cich nhiét giam di.

1.2.4.3. Pé bdo hoa nudc

D6 bio hoa nudc 1a chi tieu danh gid kha ning hit nudc 16n nhit cia vat
lieu trong diéu kién cudng bidc bing nhiét do hay 4p sut.

D¢ bao hoa nudc ciing duge xéc dinh theo khéi Iuong va theo thé tich,
tuong ty nhu d§ hit nuée trong diéu kién thudng.

D¢ bdo hoa nudc theo kh6i hrgng :

Rt at
=M

W =D x100% hay W2 = 2 "M 1009,
m, m,

Do bao hoa nudc theo thé tich :

y il BH x WA
W =T x100% = e "% 2 100% hay W =225

Vﬂ I/;] X pn pu
Trong d6 :
m,”:  Khé&i lugng va thé tich nudc ma vat lieu hdt vao khi bio hoa.

m,”", m, : Khéi lugng clia mAu vat lieu khi di bdo hoa nudc va khi kho.

V,: Thé tich te nhién cla vat lieu.
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Dé xic dinh do6 bao hoa nudc cia vat ligu ¢6 thé thuc hién mét trong hai
phuong phap sau :

Phuong phdp nhiét d¢ : Ludc mau vat liéu dd duge siy kho trong nudc
4 gidy, dé ngudi rdi vot miu ra ¢dn va tinh todn.

Phuony phdp chdn kiidng : Ngam mau vt Héu di duoc sy kho trong
m¢t binh kin dung nudc, ha 4p lyc trong binh xudng con 20 mmHg cho dén
khi khéng con bot ki thodt ra thy tra lai 4p luc binh thuong va gil thém 2
gitf nita réi vt mau ra can va iinh todn.

D& bao hoa nudc cilla vat ligu khong nhimg phuy thuge vao thanh phan
cia vat li¢u va d6 réng ma cdn phu thudc vao tinh cht cda cic 16 rong, do
d6 dd bao hoa nudc duge ddnh gid bing hé sa bdo hoa Cg, thong qua do bao
hoa nudc theo thé tich H,° v do réng r :

Cgy thay d6i tir 0 + 1. Khi hé s6 bdac hoa 16n ntc ]a trong vat liéu cé
nhiéu 15 réng ha.

Khi vat liéu bj bdo hoa nudc sé 1am cho thé tich vat liéu va kha nang
din nhiét tang, nhung khd nang cich nhiét va dic biét la cudng 49 chiu luc
thi giam di. Do dé muc 46 bén nudc cha vat lieu duge dénh gid bing hé so
mém thong qua cuimg dé ciia miu bdo hoa nuSc Ry, va cudng 49 cia méiu
Khd R,:

RHH

Km -
Ra‘:’

Nhing vat li¢u <6 K, = 0,75 14 vat liéu chiu nude, dung duge cho tdf ca
cac cong trinh dudi nudc,

1.2.4.4. Tinh tham nudc

Tinh thdm nude [ tinh chat dé cho nudc thim qua tir phia ¢é dp luc cao
sang phia ¢é dp luc thép.

Tuy thude timyg oai vat éu ma cd cach 3anh gia tinh tham nude khac ahau.

Vi dy : Tinh thdm nude cba ngdi lgp duge danh gid bing thdi gian xuyén
nudc qua vién ngdi, tinh thim nudc cla bé tong duge ddnh gid bang dp luc
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nudc 16n nhit dng véi lic nude chua xuat hién qua bé mat miu bé téng hinh
tru cé dudng kinh va chiéu cao bang 150 mm.

Mic d¢ thdm nudc cua vat liéu phu thude vao ban chat cua vat hiéu, do
réng, tinh chat cha 16 réng va 4p luc nudc 1én vat lieu. N&u vat lieu ¢4 nhiéu
16 réng 16n va thong nhau thi mic do thdm nudc s& 1dn hon khi vat lieu cé 16
réng nhoé va kin.

1.2.4.5. Hién tuong mao din

Hién tuong mao dén 1a tinh ddn nudce lén cao trong cic mao quéan cla vat liéu,

Hién tuong nay xay ra khi ngdm mot phan vat liéu vao trong nudc,
ching han khi ngam 1/2 vién gach vao chau nudc, d€ mot thdi gian ta thay
vét 4m cla vién gach cao hon muc nudc trong chau, day 1a hién tugng mao
dan cua gach.

Hién tugng mao din cta nén méng lam cho chéan twong bi dm udt, cong
trinh kém bén vimg. Dé khic phuc hién tugng nay, trudc khi x4y tudng nén
trat 1én bé mat mdéng mot Idp vat liéu chéng d4m bing viia Xi ming méc cao
day 20 + 30 mm hodc quét mot 1ép nhua dudmg (Bi tum).

1.2.5. Cac tinh chat cua vat liéu lién quan dén nhiét
1.2.5.1. Tinh ddn nhiét

Tinh dan nhiét cua vt liéu 13 tinh chit dé cho nhiét truyén qua tir phia
co nhiét dé cao sang phia c6 nhiét d6 thap.

Nhiét lugng truyén qua tdm vat liéu phing véi ch€ do truyén nhiét dn
dinh dugc xdc dinh theo cong thiic :

0- AxF(t, ~1,)
d

xXTr

Trong dé :
F: Dién tich bé mit cha tdm vat lieu, m?,
a:  Chiéu day cha tdm vat liéu, m.
t;, t; : Nhiét do & hai bé mit cha tdm vat liéu, °C.
t: Thoi gian nhiét truyén qua, h.

A : He s6 dan nhiét, kcal/m.°C. h.

12



Khi F=Im?® a=1m,t, -1,=1°C, 1= 1h thi A = Q. Vay hé s6 din nhiat
1a nhiét lugng truyén qua mot tdm vat lieu day Im c6 dién tich 1m? trong
mot gio khi do chénh Iéch nhiét d¢ giita hai mat d6i dien 1a 1°C,

He s6 dan nhiét ciia vat lieu phu thudc vao nhiéu yéu t6 : loai vat lieu,
d6 réng va tinh chat cla 18 réng, 46 4m, nhiet do binh quéan giita hai bé mat
vat liéu. |

Khi d6 réng cao, 16 réng kin thi hé s§ din nhiét thap, khd ning cich
nhiét cua vat lidu 16t. Néu do 4m clia vat lieu va nhiét dé binh quan ting thi
hé sO ddn nhiét tang lén, kha ning cich nhiet cia vat lieu kém di.

Trong thuc t€, he s6 din nhiét duge diing dé lva chon vat liéu cho céc
két cdu bao che, tinh todn két cdu dé bao vé cdc thiet bj nhiét.

(14 tri hé 6 din nhiét cia mot s6 loai vat liéu thong thudmg :

Be téng ning : X =1,0+1,3 kcal/m.’C.h.
Bé tong nhe : A =0,20 + 0,3 kcal/m."C.h.
Gd : A=0,15+0,2kcal/m."C.h.

Gach dat sétdidc: A =0,5+ 0,7 kcal/m.*C.h.
Gach dat sét rong : A = 0,3 + 0,4 kcal/m.°C.h.
Thép xdy dung : X = 50 kcal/m."C.h.
1.2.5.2. Nhiét dung va nhiét dung riéng

Nhiét dung [a nhiét lugng ma vat lieu thu vao khi dugc dun néng. Nhiet
lugng vat liéu thu vio dugc x4c dinh theo cong thifc :

Q=C.mit,~t) “kcal

Trongdé: m: Khéilugng cia vat lieu, kg.
t), t, : Nhiét do cia vat liéu trudc va sau khi dun, °C.
C: Nhiét dung rieng hay ty nhiét, kcal/ kg.’C.

Khim =1 kg, t, —t; = 1°C, thi C = Q. Vay nhiét dung riéng 12 nhiét
luong cin thié€t dé dun néng 1 kg vat licu len 1°C.

Kha ndng thu nhiét cla vat lieu phu thudc vao loai vat liéu, thanh phin
cda vat liéu va do 4m.
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M&i loai vat lieu cd gid tri nhiét dung riéng khac nhau : Vat liéu vo co tu
0,75 + 0,92 keal/kg.’C, vat liéu gb 0,7 kcal/kp."C.

Nudc cé nhiét dung riéng 1én nhat (1 keal/kg.’C). Do d6 khi d¢ am cilia
vat liéu tAng thi nhiét dung riéng ciing tang. -
G, +0,00W.C,

i+0,01W

W

Trong d6 : C,, Cyy, C, : Nhiét dung riéng cua vat liéu kho, vat liéu c6 dé
am W va cia nudc.

Khi vat liéu 12 hén hop cla nhiéu vat lidu thanh phin c6 nhiét dung
rigng : C,, C,, ... C, va khéi lugng tvong ung 1a m,, m,, ... m, thi nhiét dung
riéng cha vat lieu hdén hop nay sé duge tinh theo cong thic :

C = Com, +Cym, +. v Com,

M+ My o +m

Nhiét dung riéng duge st dung dé tinh todn nhiét luong khi gia cong
nhiét cho vat liéu va lua chon vt liéu trong cdc tram nhiét.

1.2.5.3. Tinh chong chdy va tinh chiu lua

a) Tinh chéng chdy ; L2 kha nang ciia vat liéu chiu duoc tic dung cua
ngon lura trong mét thdi gian nhit dinh. Dya vio khd ning chdng chdy, vat
liéu dugce chia ra 4 nhdm.

—Vir liéu khong chdy : LA nhing vat ligu khong chay va khéng bi€n hinh
nhiéu khi & nhiét d6 cao nhu gach, ngdi, be 16ng,

—Vdr liéu khong chdy nhung bién hinh nhu thép, hoac bi phan huy ¢ nhiét
d6 cao nhu : da voi, da dolemit.

- V-.:irr liéu kho chay : La nhitng vat lidu ma ban than thi chdy dugc nhung
nhd c6 16p bdo vé nén khé chdy, nhu bé téng nhya, gd cé tdm chat chéng
chiy, fibrolit ..,

~Vdt liéu dé chdy : La nhilng vat lidu ¢4 thé chay bing 1&n dudi tac dung
cia ngon lika hay nhiét d¢ cao, nhu tre, gh, vat liéu chat déo.

b) Tinh chiu ha : La tinh chét cha vat ligu chju duge tac dung lau dai coa
nhi¢t d6 cao ma khong bi chdy va khong bién hinh. Dua vao kha nang chju
itra, vat liéu duogce chia thanh ba nhém.
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—V Gt liéu chiu liea - Chiu duge nhigt do > 1580 'C.
~Vdt liéu kho chdy : Chiu duge nhiét do wlr 1350 + 1580 “C.
~Vdt liéu dé chdy : Chiu dugc nhiét d6 < 1350 “C.

1.3. CAC TiNH CHAT CO HOC CHU YEU

1.3.1. Cudng d6 chiu luc caa vat liéu
1.3.1.1. Khdi niém chung

Cudng d0¢ [a kha niang cha vat liéu chéng lai sy phd hoai dudi tdc dung
cua ngoai luc hoac diéu kién moi trudng.

Két cau xay dung chiu luc dudi nhiéu hinh thdc khdc nhau: kéo, nén,
uén, va cham... Tuong \ing véi né cudng 46 cta vat liéu ciing ¢é nhiéu loai.

Cudng do cua vat liéu phu thudc vio nhiéu yéu t6: Thanh phdn, cdu tric,
phuong phdp thi nghiém, méi trwdng, hinh ddng, kich thuéc méiu. Do do, dé
so sanh kha nang chju luc cla vit liéu ta phai tién hanh thi nghiém trong
di€u kién tiéu chudn, khi d6 dua vao cudmg do gidi han dé€ dinh ra méc cla
vat ligu x4y dung.

Miac (s6 hiéu) cua vat liéu x4c dinh theo cudng dé chiu luc gidi han
trung binh cua vat liéu thi nghiém trong diéu kién tieu chuin.

1.3.1.2. Phuong phdp xdc dinh

Coé hai phuong phdp xdc dinh cudng d¢ cua vat ligu: Phuong phép pha
hoai va phuong phdp khong pha hoai.

a) Phitong phdp phd hogi :  Cudng d6 cua vat liéu duge xdc dinh béing
cach cho ngoai luc tdc dung vao mau cé kich thudc tiéu chuan d6i véi timg
loal vat liéu cho dén khi mau bj ph4 hoai.

—Cuwong dé nén dugc xdc dinh theo cong thic :
R, =— kG/cm®

Trong d6: R, : Cudng do chiu nén, kG/cm?.
P: Luc nén dén khi pha hoai mau, kG. |

F . Tiétdién chju nén, cm?.
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Cudng dé chiu nén 1a dic trung quan trong nhat cho vat liéu gion.
—Cuong do chiu kéo duoc xac dinh theo coéng thiic :

RJ.‘ = "‘{'i' kG/sz
F

Trong d6: R, : Cudmg 46 chju kéo, kG/cm’.
P:. Luc kéo dén khi phi hoai mau, kG.
F: Tiét dién chiu kéo, cm’.

Nhiing k&t cdu chiu kéo nhu : day cdp trong cdu treo, mot s thanh dan
trong k&t cdu dan, mot s& thanh thép trong ddm bé tong.

—Cuong do chiu uén :

bé xic dinh cudng do chiu udn ngudi ta ché€ tao cdc mdu hinh dam sau
dé tién hanh thi nghiém theo mét trong hai dang so d6 sau :
So d6 dam don gian chiu 1 luc tap trung & giiia :
3 Pl
R,o= >
2 bh
So d6 ddm don gidn, chiu 2 luc tap trung biing nhau, cich g6i tua va
cach nhau mét khodng bing 1/3 khoang cach giita 2 goi tua :

bh

- kG/em?

kG/cm®

Trong 2 cong thidc trén :
R,: Cudng do chiu usn, kG/em®.
P: Luc ubn ph4 hoai mau, kG.
1:  Khoang c4ch gira hai g6i tua, cm.
b, h : Chiéu rong va chiéu cao cia ddm, cm.

Bang 1.1 gidi thiéu kich thudc tiéu chuén cia cic loai miu vat ligu.
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BANG 1.1. KICH THUOC TIEU CHUAN CUA CAC LOAI MAU VAT LIEU

Hinh dang mau

Cong thirc tinh

Vit lidu

Kich thudc mau

chuﬁn, cm
Cuong dé nén
Bé tong 16x15x15
SR
R= — Vira 7,07x7,07x7,07
. a
. /a'( Pa thién nhién 5x5x5
a
"‘ 4p Bé tong d=15;h=30
h R = _T
7id Pa thién nhién d=h=5,7,10, 15
Bé tong a=10,15, 20
h P
R= — h = 40, 60, 80
o
= Go a=2;h=3
P a=105;b=10,3
R= — Gach
ab h=13
P .
R= — Xi mang a=4,S=25cm?
S
h W T oos | GOt lidu l6n cho b
m, bé téng
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Cudng d6 udn
P Pl
4" L2 ,1 L2 y = 23bh2 Xi mang 4x4x16
ﬂéﬁ Ay Gach 11x6x18
L
II
psigp
AR Ry = i B& tong 15x15x60
bh*
LJ'3{|, L/3 J‘IJS Go6 2x2x30
L -
1 7
- Cudng do kéo
P P .
Fi d 5x5x50
| Ry = 4o Bé ton 10x10x80
L . a f57a _k: ol 2 bl i
Ve
2 P P g=1
I R = —5 Thép
a : l=5;1210d
R 2P
d Rk=-n§; Bé tong d=15

Vi vat liéu c¢6 cdu tao khong dong nhat nén cudng do cia né duge xédc
dinh bang cuong d6 trung binh ciia mot nhém mau (thuong khong it hon
3 mau). :

b) Phuong phdp khong phd hoai : La phuong phép cho ta xdc dinh dugc
cuong do cua vat lieu ma khong cdn phai phd hoai mau. Phuong phdp nay rat
tién lgi cho viéc xac dinh cudng d6 cha vat liéu trong cfu kién hoac két cau
cong trinh. Trong cdc phuong phdp khong phd hoai, phuong phap am hoc
duge ding réng rai nhdt. Cudng do vat lieu duge ddnh gid gidn ti€p thong
qua toc do truyén séng siéu 4m qua né.

1.3.2. D6 ciing
1.3.2.1. Dinh nghia

Do cing cla vat liéu la kha nang cta vat liéu chong lai duoc su xuyén
dam cua vat liéu khéc ciing hon né.
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D6 cing cia vat ligu anh hudng dén mot s¢ tinh chat khac cua vat liéu,
vat liéu cing thit kha niang chéng co mon t6t nhung khé gia céng va nguoc lai.

1.3.2.2. Phuong phdp xdc dinh

P cing cia vat liéu thudng duge xdc dinh bing mdt trong hai phuong
phap san day.

aj} Phuong phap Morh : La phuong phap dung dé xdc dinh do cing clia
cdc vat lieu dang khodng, trén co sO dua vao bang thang d6 cimg Morh bao
- gom 10 khodng vat méu duoc sap x€p theo muc ¢ cing tang dan (bang 1.2)

BANG 1.2
Chi s8 dd cing | Tén khoang vat mau Pic diam 45 simy

L Tan (phan) Rach d& dang bing méng tay
2 Thach cao Rach dugc b&ng méng tay

3 Canxit Rach dé dang bang dao thép

4 Fluerit Rach bding dao thép khi &n nhe

5 Apatit Rach béng dao thép khi &n manh

6 Octocla (phen — pat) Lam xudc Kinh

7 Thach anh

8 Topa .

Rach dugc kinh theo mic d6 tang dan

9 Corin don

10 Kim cudng

Muo6n tim do ciing cia mot loai vat liéu dang khoang nao dé 1a dem
nhimg khodng vat trong bang 1.2 rach Ién vat liéu can thir. Do cing cla vat
“liéu sé tuong Ung véi dO cing clia khoang vat ma khoing vt ding ngay
trude né khong rach duge vat liéu, con khodng vat diing ngay sau nd lai dé
dang rach dugc vat liéu.

D¢ cing cha cac khodng vat x€p trong bang chi néu ra ching hon kém
nhau vé mat dinh tinh ma khéng ¢d ¥ nghia dinh lugng.

b} Phitong phdp Brinen : 1A phuong phap ding dé xac dinh dé ciing cla
vt 1ién kim loai, g6, bé tong... Ngudi ta ding vién bi thép ¢6 dudng kinh D
(mm) &n vao vat lidu dinh thir v6i moét luc P (hinh 1.2) réi dya vao vét 16
rén vat liéu ma x4c dinh do cdng bang coéng thic :
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P 2P
F zplp-VD*-d?)
=]
Trong dé6 :
P : Luc ép vién bi vao vat liéu thi
nghiém, kG.
F : Dién tich hinh chom ciu cia vét : "
16m, mm?.
D : Dudng kinh vién bi thép, mm. %/
d : Duong kinh vét I1om, mm. _ ; _J
- d

Hinh 1.2. Bi Brinen

'1.3.3. Tinh dan hoi, déo, gion cua vat liéu
~ 1.3.3.1. Tinh dan hoi
La tinh chat cha vat liéu khi chiu tdc dung cua ngoai luc thi bi bi€n dang
nhung khi bo ngoai luc di thi hinh dang cti duoc phuc héi. Vi du : Day 10 xo.
1.3.3.2. Tinh déo
La tinh chat cha vat lieu khi chiu tdc dung chia ngoai luc thi bi bién

dang, khi b ngoai luc di thi hinh dang cii khéng dugc phuc hoi. Vi du : Dat
sét, thanh thép it cacbon.

1.3.3.3. Tinh gion

LA tinh chit chia vat liéu khi chiu tdc dung clia ngoai luc téi mitc nao do
thi bi phd hoai ma trudc khi xay ra pha hoai thi hau nhu khéng c6 hién tuong
bién dang déo. Vi du : Khi tic dung 1 luc 16n vao khodng gilta ctia vién ngoi
dat trén 2 g6i tua thi vién ngéi sé bi gdy ma khong c6 hién tugng cong trudc
khi gay.
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Chuong 2
VAT LIEU DA THIEN NHIEN

2.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
2.1.1. Khai niém

Pi thién nhién c6 hau hét & khip meoi noi trong vé trdi dat. D6 14 nhiing
khéi khodng chit chda maot hay nhiéu khodng vat khdc nhau. Vat lidu d4
thién nhién duge ché tao tir da thién nhién bing cich gia cdng co hoc, vi
vay, tinh chat cua vat lieu d4 thién nhién giéng tinh chat cha da géc.

Vat liéu da thién nhién tir xa xua dd dugc st dung pho bién trong xay
dung vi ¢é cudmg d6d chiu nén cao, khd ning trang tri tét, bén vimg trong moi
trudng, hon nita nod 1a vat liéu dja phuong hau nhu & dau cling ¢4, gid thanh
tuong d6i thiap. Ben canh nhitng vu diém co ban trén, vat liéu dé thién nhién
cing cé mot s6 nhuge diém nhu : khéi luong the tich 16n, viéc van chuyén va
thi cong kho khan, it nguyén khéi va d6 cling cao nén qua trinh gia cong
phiic tap.

2.1.2. Phéan loai

Tinh chét co Iy ciing nhu pham vi ing dung cha vat liéu d4 thién nhién
duge quyét dinh boi di€u kién hinh thanh va thanh phin khodng vat cua dé
thién nhién.

Can ctf vao diéu kién hinh thanh va tinh trang dia chét cé thé chia d4
thi€n nhién lam ba loai : d4 mdcma, d4 trAm tich vi d4 bi€n chat.

2.1.2.1. Pd mdcema

Pa médcma 1a do khdi silicdt néng chay tir 1ong trdi dat xam nhap 1én phdn
trén cua vo hodc phun ra ngoai mat dat, ngudi di tao thanh. Do vi tri va diéu
kién nguoi cua cdc khét macma khdc nhau nén cu tao va tinh chét cta ching
cing khéac nhau. P4 macma duge phan ra hai loai : xam nhap va phiin xuit.

Ba xam nhap thi ¢ sdu hon trong vo trdi dat, chiu dp luc Iém hon cia cic
I6p trén va ngudi dan di ma thanh. Do d6 né c¢é dic tinh chung la : cdu tric
tinh thé 16n, dac chac, cudng dd cao, it hiit nude.
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£)4 phan xuét : duge tao ra do micma phun lén trén mat dat, do ngudi
nhanh trong di¢u kién nhi¢t do va dp sudt thap, cdc khodng khong kip két
tinh hodc chi két tinh dugc mot bd phan véi kich thudce tinh thé bé, chua
hoan chinh, con da sd tén tai ¢ dang vé dinh hinh. Ngoai ra, cdc chat khi va
hai nudc khong kip thodt ra, dé lai nhiéu 16 réng 1dm cho dd nhe, ¢6 loai ndi
trén mit nudc.

2.1.2.2. Pad tram tich

D4 tram tich duge tao thanh trong diéu kién nhiét déng hoc cia vo tréi
ddt thay d6i. Cac loai dat dd khac nhau do sy tdc dong ciia cic yéu t6 nhiét
d6, nudc va cdc tac dung hod hoc ma bt phong hod, v& vun. Sau dé chiing
duge gid va nudc cudn di roi ldng dong lai thanh ting 16p. Duéi ap luc va
trai qua cdc thdi k¥ dia chdt chung dugc gan két lai bing cdc chat keo két
thién nhién tao thanh d4d tram tich.

Do diéu kién tao thanh nhu viy nén d4 trim tich c6 cdc dic tinh chung
la : ¢6 tinh phén 1dp r6 rét, chiéu day, miu sic, thanh phin, d6 16n caa hart,
do cimg... coa céc 16p cling khdc nhau. Do cing, d6 dac va cudng d6 chiu
luc cta da trdm tich thdp hon, nhung d6 hit nudce lai cao hon d4 mdcma.

Cén cf vao diéu kién tao thanh, d4 trdm tich duoge chia lam 3 loai :

Dd trdm tich co hoc : La sdn pham phong hod cQia nhiéu loai dd cé trude.
Vidu nhu: cat, soi, dat sét...

Da tram tich hod hoc : Do khodng vat hoa tan trong nudc rdi ling dong
taco thanh. Vi du : d4 thach cao, d6lomit, manhézit.

Dd tram tich hitu co : Tao thanh tir xdc cla dong vit, thuc vat, trong
xuong chira nhicu chat khodng lién két véi nhau tao thanh. Vi du : dd voi, da
vl 50, da diatomit.

2.1.2.3. Dd bién chat

Di bién chat duge hinh thanh tir s bién tinh cha d4 macma, d4 trdm tich
do tic dong cua nhiét d6 cao hay dp luc 1on. Néi chung ching thudng rian
chic hon d4 trdm tich nhung d4 bign chat tir dd4 mdcma thi do ciu tao dang

phi€n nén vé tinh chat co hoc ciia né kém d4 mdc ma. Pac di€m ndi bat clia

'phﬁn 16n da bién chat (trir d4 mdc ma va déd quic zit) 1a qud nira khoang vat
trong d6 cé cdu tao dang 16p song song nhau, dé tiach thanh nhimg
phi€n mong.
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2.2. THANH PHAN VA TiINH CHAT CUA PA

2.2.1. Da mac ma

2.2.1.1. Thanh phdn khodng vdt

Thanh phin khodng vat cua dd mdc ma rat da dang, nhung c6 mot SO
khoang vat quan trong nhat, quyét dinh tinh chit co ban ciua da dé Ia thach
anh, fenspat va mi ca.

—Thach anh : L Si0, & dang két tinh trong sudt hodc mau trang va trang
sta, do cuing 7, khoi lugng rigng 2,65 g/em’, cudng d6 nén cao
(10.000 kG/em?), chéng mai mdn 16, 6n dinh d&i véi axit (trlr mot sG axit
manh). G nhiét do thudmg, thach anh khong téc dung vdi voi nhung & trong
méi trudng hot nudc bio hod va nhiét do t" = 175 + 200 °C ¢6 thé sinh ra
phan ung silicdt, 01" = 575 "C nd thé tich 15%, 61" = 1710"C bi chay.

— Fenspat : Bao gom :

+ Fenspat kali :  K,0O. Al,O,. 6 SiO, {octocla).
+ Fenspat natri : Na,O. Al,O;. 6 Si0, {plagiocla).
+ Fenspat canxi : CaO. Al,O,. 2 Si0, (octocla).

Tinh chdt co ban cua fenspat: Mau bién doi tir mau tring, trang x4dm,
vang dén hong va dd, khéi lugng riéng 2,55 + 2,76 g/em”, do cung 6 + 6,5,
cudng do 1200 + 1700 kG/cm?, khd nang chéng phong hod kém, kém 6n
dinh d8i v&i nude va dac biét 1a nude ¢é chiga CO,.

—~ Mi ca : LA nhimg alumésilicat ngdm nudce rat dé tdch thanh l6p mong.
Mi ca c6 hai loai : mi ca trang v& mi ca den.

+ Mi ca tring trong suét nhu thuy tinh, khong mau, chéng dn mon
hod hoc 16t, cdch dién, cdch nhiét t6t.
+ Mi ca den kém én dinh hoa hoc hon mica tring.
Mi ca ¢6 d6 cung tir 2 + 3, khéi lugng riéng 2,70 + 2,72 gfem”.

Khi da chifa nhiéu mica s&€ lam cho quéd trinh mai nhdn, danh béng san
pham vat li¢u khé hon,
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2.2.1.2. Tinh chadl va céng dung cria mét s6 logi da mdc ma thuong dang

— Dd granit (da hoa cuwong): Thudng ¢6 mau tro nhat, ving nhat hodc
mau hoéng, cdc mau nay xen lan nhing chidm den. Pay la loai d4a rat dac,
khoi lugng thé tich 2600 kg/m®, khéi luong riéng 2,7 g/cm’, cudng do nén
cao 1200 + 2500 kG/cm?®, do hiit nudc nhé (Hp < 1%), d6 cing 6 + 7, kha
ndng chong phong hod rat cao, do chiu lra kém. D4 granit duge st dung
rong rai trong xay dung nhu : 0p, lat, xay tudng, tru cho cic cong trinh.

— Dd gabrd : Thudng c6 mau xanh xdm ho#c xanh den, khoi lugng thé
tich 2000 + 3500 kg/m’, day 1a loai d4 dac chdc c6 khad nang chiu nén cao
2000 + 2800 kG/cm?. D4 gabré duge sit dung 1a dd dam, d4 tdm dé ]at mat
dudng vi 8p cdc cong trinh kién tric.

—Pda bazan : La loai dd ndng nhat trong cde loai d4 mac ma, khoi lugng
thé tich 2900 + 3500 kg/m®, cudng do nén 1000 + 5000 kG/ecm?, rat cing,
gion, kha nang chdng phong hod cao, rit khé gia cong. Trong xay dung dd
bazan duge st dung lam dd dam, d4 tdm ldt mat dudmg hodc tdm 6p. Ngoai
c4c loai dd dac ¢ trén, trong xay dung con sir dung tro ndi a, cdt nadi lua,
tip mii lira, d4 bot, tip dung nham...

Tro nidi Itra thuong dung ¢ dang b6t mau xdm, nhimg hat 1én hon goi la
cdt ndi lira. D4 bot 1a loai d4 rat rong duge 1ao thanh khi dung nham ngui
lanh nhanh trong khéng khi. Cidc vién dd bot c6 kich thuge 5 + 30 mm,
khéi lugng thé tich trung binh 800 kg/m®, day 13 loai d4 nhe, nhung cdc 16
réng I6n vA kin nén d¢ har nudc thip, bé s6 truyén nhiét nho
(0,12 + 0,2 kcal/m."C.h). Cdt niii lia va d4 bot thutmg duge ding lam cét
liéu cho bé téng nhe, tro nai lita dung lam phu gia hoat tinh chju nudc cho
chat két dinh vo co.

2.2.2. DBa tram tich

2.2.2.1. Thanh phdn khodng vdt

Nhom oxyt silic bao gém : opan (Si0,.2H,0) khong mau hoiic mau trang
sifa, chanxedon (Si0O,) mau trang xdm, vang sang, tro xanh.

Nhom cucbonat bao gom - can xit (CaCO,) khong mau hodc mau tring,
Xxdm vang, héng, xanh, khéi luong riéng 2,7 g/em®, do cing 3, cudng do
trung binh, tan dugc trong nude, nhat 1a nide chita ham lugng CO, 16n.
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Doélomit [CaMg(CO,),] khong mau hoic mau tring, khoi lugng riéng
2.8 g/cm’, d¢ citng 3 + 4, cudng do [én hon can xit.
Manhézit (MgCO,) la khodng khong mau hodc mau tring xam, vang
“hoac nau, khdi lugng rieng 3,0 g/em’, d6 cimg 3,5 + 4,5, cuding d6 khi cao.
Nhom cac khodng sét bao gom :
Caolinit (A1,05.25i0,.2H,0) 1a khoing chu yéu cla dit sét mau tring
hodc mau xam, xanh, khéi lugng riéng 2,6 g/em®, d6 cing 1.
Montmorilonit (4510;.A1,0;.nH,0) 12 khoang chu yéu cua dat sét.
Nhom sunphdt bao gom :
Thach cao (CaS0,.2 H,O) 1a khodng mau tring hoac khong mau, néu lan

tap chét thi ¢6 mau xanh, vang hoiac do, dd cing 2, khdi lugng riéng
2,3 gfcm’.

Anhydrit (CaSQ,) 12 khodng mau tring hofic mau xanh, do ciing 3 = 3,5,
khéi lugng riéng 3,0 g/cm®.

2.2.2.2. Tinh chdl va cong dung cia mot 56 loai dd tram tich thuong ditng

— Cat, sof : LA loai dd trdm tich co hoc, duge khai thic trong thién nhién
sir dung dé ché tao vita, bé t6ng...

— Ddt sét : La loai da trdm tich ¢6 d¢ déo cao-khi nhio tron véi nudce, la
nguyén liéu d€ san xuat gach, ngdi, xi mang.

— Thach cao: Puoc st dung dé san xudt chat két dinh bot thach cao
xay dung.

— Dd voi ; Bao gém hai loai : d4 voi réng va dad voi dac.

D4 voi réng gém cé dd voi vo so, thach nhi, loai ndy c6 khdi luong thé
tich 800 + 1800 kg/m’, cudng do nén 4 + 150 kG/cm?. Cac loai dd voi rong
thudng ding dé san xudt voi hodc lam c¢6t liéu cho bé tong nhe.

D4 voi dac bao gom dd voi canxit va dd voi délomit. Pa véi can xit ¢é
mau tring hoac xanh, vang, khéi luong thé tich 2200 + 2600 kg/m’, cudng
do nén 100 + 1000 kG/cm?, thuong dung dé xay tudng, Xay mong, san xudt
dd dam va 12 nguyén liéu quan trong dé€ san xudt voi, xi ming. Dd voi
dolomit 1a loai dd dac, mau dep duoc dung dé san xuat tdm l4t, 6p hoic dé
ché tao vat lidu chiu lira.
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2.2.3. Da bién chat
2.2.3.1. Thanh phdn khodng vdt

Cac khodng vat tao dé bién chat chi y&u la nhimg khodng vat nim trong
dd mdc ma va di tram tich.

2.2.3.2. Tinh chat va cong dung cua mot 56 loai dd bién chdt thudng diing

Dd gonai (da phién ma) : Pugc tao thanh do d4 ganit t4i két tinh va bién
chat dudi tic dung cua ap luc cao. Loai da nay ¢ cau tao phan 16p, duoc
dung chu véu lam 1dm op 1ong ho, bd kénh, ldt via hé.

f)a fioa ; Puge tao thanh do da voi hoac dd dolémit tai két tinh va bién
chat dudi tac dung cta nhiét do cao va ap sudt idn. Loai da nay ¢6 nhiéu mau
sic nhu tring, vang, héng, dd, den xen k& nhimg mach nhé va van hoa,
cudmng do nén 1200 + 3000 kG/em®, dé gia ¢cong co hoce, duge diung dé san
xuat da op ldt hoac lam c6t liéu cho bé tong, granito.

Diép thach sét . Duge tao thanh do dat sét bi bi€n chét dudi tic dung cua
ap luc cao. Pd mau xanh sam, 6n dinh d&i vdi khong khi, khong bi nudc pha
hoai va dé tach thanh 16p moéng. Puoe diing dé san xudt tAm lop.

2.3. CAC HiNH THUC SU DUNG PA

Trong xay dung, vat li¢cu d4 thién nhién duge st dung dudi nhiéu hinh
thifc khac nhau, ¢é loai khong can gia cong thém, c6 loai phai qua qua trinh
gia cong tur don gian dén phic tap.

2.3.1. Cac loai vit liéu da khéng gia cé6ng

Cdr : La loai vat liéu da tram tich co hoc, ¢é ¢ hat tir 0,14 =+ 5 mm, sau
khi khai thic trong thién nhién duge dung dé ché€ tao vita, bé tong, gach
silicat, kinh. ..

Soi : La loai d4 trdm tich co hoc, c6 ¢& hat tir 5 + 70 mm, sau khi khai
thidc trong thién nhién duoc diilng dé ché tao bé toéng, trai dudmg ...

2.3.2. Cac loai vat liéu da co gia cong

Pd h¢c : Thu duge bang phuong phdp né min, khong gia cong got déo,
duge ding dé xay méng, tudmg chan, méng cau, tru cdu, nén dudng 6td va
tau hoa hodc lam c¢6t 1iéu cho bé tong dd hoc.
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Dd: déo tho ¢ La loai dd hoc duge gia cong thd dé cho mat ngodi tuong
doi bang phang, bé mat ngoai phai ¢6 canh dai nhé nhat 1a 15 ¢m, mat khong
duoge 18m va khong ¢é goc nhon hon 607, duge si dung dé xay méng hoac
tru ciu.

Da déo vira (da che) ; Loai di nay dugc déo phiang cac mat, ¢é hinh
dang d¢u dan vudng van, thudng ¢6 kich thude 10x10x10 cm, 15x20x25 cm,
20x20x25 cm. Dd ché duge diing dé xay méng, xay tudng.

Dd déo k¥ : La loai dd hoc duge gia cong k¥ mat ngoai, chiéu day va
chi€¢u dai cua dd nhé nhat !a 15 cm va 30 cm, chiéu rong cia 16p mat pho ra
ngodi it nhat phai gdp rudi chiéu day va khong nho hon 25 cm, c¢ic mat d4
phai bing phing vudng van. P4 déo k¥ duge ding dé xay tudng, vom cudn,

Dd “kiéu" : Puge chon loc cin than va phai 1a loai d4 10, khong nit né,
gan, ha, phong hod, dat véu cdu thim m¥ cao.

Dd tdm : La loai dd4 dugce cua xé mai nhdn thanh g tdim c6 da kich cd
va do diy thco yéu cau. Thuong dd mong dudi 1 cm dé &p twong, dd day trén
lem d€ 1at nén, kich thude d4 cén rat chinh xdc dé cho mach nhé va khuat
tao nén mot tong thé théng nhit nhu phién da 16n.

Da ddm : 1.a loai dd dugc nghién thanh ¢& hat 5 + 70 mm, thudng dugc
dung lam co6t liéu cho bé tong.

2.4. HIEN TUONG AN MON DA THIEN NHIEN VA BIEN PHAP KHAC PHUC
2.4.1. Hién tugng an mon

ba dong trong xay dung it bi pha heai do tai trong thi€t k€ ma thuong bi
pha hoal do dn mon, do mét s6 nguyén nhan chinh nhur sau :

Trong méi trudng mrde chia ham lugng khi cacbonic cao sé xay ra phan
ing hod hoc : CaCO, + H,O + CO, = Ca(HCO,),.

Ca(HCOy), 1a hop chdt dé tan nén din dan d4 bi dn mon.

Ngoai ra néu trong moi trudng nudc cd chia cdc loai axit ciing xay ra
phan tng hod hoc : CaCO, + HCI = CaCl, + CO, + H,O

CuaCl, 1a hgp chat dé tan nén d4 bi an mon.
Cac dang &n mon trén thudng xay ra doi véi cac loal da cacbonat.

N&u trong dd ¢6 chia nhiéu thanh phin khodng vat thi d4 ciing cé thé bi
phd hoai nhanh hon do su gidn nd nhiét khéng déu.
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2.4.2. Bién phap khic phuc

D¢ bao vé vat lieu da thién nhién cdn phai ngan can nudc va céc dung
dich thdm sau vao dd. Thong thudng 12 florua hod bé mat d4 voi, 1am tang
tinh chéng thdm cba d4d bang céc chét két tha mdi sinh ra theo phan ung :

2CaCO; + MgSiF, = 2CaF, + Si0, +MgF, + 2C0,

Ngoai ra cé thé dung gudréong hay bitum quét 1&n bé mit d4, gia cong
that nhdn b€ mat vat liu d4 va thodt nude t6t cho cong trinh. Cac bién phap
nay cing gép phin gidm bét su dn mon cho vat liu da thien nhién.
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Chuong 3
VAT LIEU GOM XAY DUNG

3.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

3.1.1. Khai niém

Vat liéu gom xay dung la vat liéu duge san xuat tr nguyén liéu chinh la
dit sét bing cAch tao hinh va nang & nhiét do cao. Do qué trinh thay doi 1y,
ho# trong Khi nung nén vat liéu gébm cé tinh chit khdc hin véi nguyeén liéu
ban dau.

Trong xay dung, vat lieu gém duge diung trong nhiéu chy tiét két cdu cua
cong trinh tir kKhoi xay, 1at nén, dp tudng nha dén c6t liéu rdng (keramazit)
cho loai bé téng nhe, cdc san 'phﬁm gom bén axit, bén nhiét (dung nhiéu
trong cOng nghiép hod hoc, luyén kim va ¢dc nganh cong nghiép khac).

Uu diém chinh cha vat liéu gém 1a ¢é do bén va tudi tho cao, tir nguyén
lieu dia phuong c¢6 thé san xuat ra cic sdn pham khéic nhau thich hgp véi céc
yéu cau sir dung, cong nghé san xuat twuong ddi don gian, gid thanh ha. Song
vat ligéu gém van ¢dn nhimg han c¢hé la gion, dé v, tuong d6i ning, khé co
g1Gi hod trong xay dung dac biét 1a vai gach xay va ngdi lop. Viée san xudt
vat ligu g6m thu hep dién tich dat nong nghiép.

3.1.2. Phéan loai

San pham g&m x4y dung rat da dang vé ching loai va tinh chat. Dé phan
loai ching ngudi ta dua vao nhiing co so sau :

3.1.2.1. Theo cong dung : Vat liéu gém chiara :
—Vt liéu xdy : Cac loai gach dic, gach 16.

—Vdt liéu iop : Cac loal ngoi.
—Vdt liéu ldr ; Tam lat nén, ldt dudmg, 14t via he.

~Vdr liéu 6p : 6[} tudmg nha, 6p ciu thang, Op trang tri.
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—Sdn phdam k¥ thudt vé sinh : Chau rira, bén tim.

—Sdn phdm cdch nhi¢t, cdch dm : Cac loai g6m x6p.

- 8dn phdm chiu lia : Gach sam6t, gach dindt.
3.1.2.2. Theo cdu tao : Vai lieu gém duoc chia ra :

—Gom ddc : C6 46 réng r < 5% nhu gach 6p, 14t, ng thodt nudc.

—Gom réng : C6 46 réng r > 5% nhu gach xay, c4c loai gach 14 nem.
3.1.2.3. Theo phuong phdp sdn xudt : Vit liéu g6m chiara ;

— Gom tinh : Thudmg c6 cdu trdc hat min, san xuft phic tap nhu gach

trang tri, s v sinh.

—Gém thé : Thudng c6 cau triic hat 16n, san xust don gian nhu gach ngdi,
tim ldt, 6ng nude.

3.2. NGUYEN LIEU VA SO LUOC QUA TRINH CHE 1A0
3.2.1. Nguyén vat liéu

Nguyen liéu chinh d€ san xudt vat lieu g6m 1a dat sét. Ngoai ra tuy
thuéc vao yéu cdu clia san phim, tinh chdt cta dit ma cé thé dung thém cac
loai phu gia phi hop.

3.2.1.1. Dt sét

T'hanh phdn chinh cla dét sét 12 cac khodng alumésilict ngdm nudc
(nAl;0,.mSi0,.pH,0) ching dugc tao thanh do fenspat bi phong hod. Tay
theo di€u kién cha moi trudng ma cdc khodng tao ra c6 thanh phdn khdc
nhau, khodng caolinit 2S8i0,.A1,0,2H,0 va khoing montmorilonit
4510,. Al,04.n H,O 1a hai khodng quyét dinh nhimg tinh ch4t quan trong clia
dat sét nhu d¢ déo, do co, do phan tén, kha nang chiu lira. D6i khi trong dat
sét con ¢6 ca khodng déo halozit (28i0,.A1,0,.4 H,0).

Ngoai ra, trong ddt sét con chia céc tap chit vé co va hifu co nhu thach
anh (S8i0,), cacbonat (CaCO,, MgC0,), cdc hop chit sdt Fe(OH),, FeS,, tap

chdt hitu co & dang than bun, bitum. Cic tap chat déu anh hudng khong t6t
dén tinh chat coa dat sét.

Mau sac cia dat sét 1 do tap cht vé co va hifu co quyét dinh, thudng
dat sét ¢ mau tring, x4m xanh, nau, den.
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Tinh chdf chu y&u cia dat sét bao gém tinh déo khi nho tron véi nudc,
su co thé tich duéi tdc dung ciia nhiét va su bi€n ddi 1y hod khi nung. Chinh
nhd c6 sy thay d6i thanh phan khoang vat trong qua trinh nung ma san phim
gom c6 tinh chét khdc han tinh chat ciia nguyén liéu ban ddu. Sau khi nung
thanh phan khodng co ban clia vat liéu gom 1a mulit (3A1,0,.2 Si0,). Day 12
khodang lam cho san pham ¢6 cudng dé cao va bén nhiét.

3.2.1.2, Cdc vdt liéu phu

Vdr liéu gdy pha vao dat sét nhim gidm do déo, gidm do co khi sdy va
nung. Vat li¢u gay thudng dung 12 samot, dit sét nung non, cdt, tro nhiét
dién, xi hat ho4.

Phu gia chdy nhu mun cua, tro nhiét dién, bd gidy. Cdc thanh phin nay
6 tac dung lam tang d0 réng cia san phdm gach va qud trinh gia nhiét déng
déu hon. Cdc loai phu gia hoat déng bé mat, dit sét ¢é do déo cao, dit
bentonit déng vai trd 1a phu gia tAng déo cho dat sét.

Phu gia ha nhiét d¢ nung, ¢é tic dung ha thdp nhiét do két khéi lam tang
cuimg d¢ va do dac cla san phdm. Phu gia ha nhiét 4o nung thudmg dung 1a
fenspdt, pecmatit, canxit, d6lomit.

Men 14 16p thuy tinh léng phll 1én bé mit sdn phidm, bao vé san pham,
chdng lai tic dung cia moi trudng. Men dung dé€ san xudt vat liéu gom rat da
dang, co mau va khong mau, tring va duc, bong va khong bong.

3.2.2. So lugc qua trinh ché tao gach xay

GOm x4y dung bao gém rat nhiéu loai v&i cdc cong dung va tinh chat
Khdc nhau, trong d6 gach xay 1a loai thong dung nhit, c6 cOng nghé san xult
don gian. Do d6 trong pham vi chuong trinh ta chi nghién ctu so lugc qué
trinh sin xuat san phdm nay. Cong nghé san xudt gach (ngéi) ndi chung bao
gom 5 giai doan: khai thdc nguyén li€u, nhao tron, tao hinh, phoi sdy, nung
va lam ngudi ra 1o.

3.2.2.1. Khai thdc nguyén liéu

Trudc khi khai thac cin phai loai bd 0,3 + 0,4 m 18p ddt trdng trot+d bén
trén. Viéc khai thic ¢6 thé bang thi céng hodc dung mdy i, may dao, mdy
cap. Dat sét sau khi khai thdc dugc ngam 0 trong kho nhim tang tinh déo va
d9 dong déu cua dat sét.
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3.2.2.2. Nhao tréon didt sét

Qu4 trinh nhao tron sé lam ting tinh déo va do déng déu cho dat sét,
gitp cho viéc tao hinh dugc dé dang. Trong nhao trén thudng dung cdc loat
may ¢an th6, can min, may nhao tron, may 1 truc, 2 tryc...

3.2.2.3. Tao hinh

Khi tao hinh gach thudng diing mdy ép lent6 (mdy din rudt ga). Dé tang
do diac va cudng do cla san phdm con ding thi€t bi hiit chan khéng.

3.2.2.4. Phoi sdy

Khi mdi duge tao hinh gach mée ¢é d¢ am rét 16n, néu dem nung ngay
gach s& bi nit tich do mdt nude dot ngot. Vi vay phai phoi sdy dé giam do
am cho gach mdc vd cé do6 cing cdn thist tranh bi€n dang khi xé&p vao
10 nung.

Neéu phoi gach tl..IlI]l'liéIl trong nha gian hay ngoai san thi th&i gian phoi
mét tir 8 + 15 ngay.

Néu say gach bing b sdy Tuynen thi thai gian sdy tir 18 =+ 24 gidy. Viéc
siy gach bang 15 sdy 1am cho qu4 trinh sin xu4t dugc chi dong, khong phu
thugc vao thoi tiét, nang sudt cao, chdl lugng san phdm t6t, nhung doi héi
phai c¢6 von ddu tir 16n, t6n nhién liéu.

3.2.2.5. Nung va lam nguoi

bDay la cong doan quan trong nhdt quyét dinh chat luong cha gach.
(Jud trinh nung gbém cdc cong doan :

D6t néng dén nhiét 46 450°C, gach bi mdt nudce, tap chat hitu co chiy.

Nung va giit nhi¢t - Nhiét do dén 1000 + 1050°C, day la qua trinh bién déi
cua cdc thanh phan khodng tao ra san phdm c6 cudng A6 cao, mau siic d6 hong.

Lam ngugi : Qua trinh 1am ngudi phai tix tir d€ tranh not tdch sin phdm,
khi ra 16 nhiét d¢ clia gach khodng 50 + 55°C.

Theo nguyeén tic hoat dong 10 nung gach ¢é hai loai: Lo gian doan va 1o
lién tuc.

Trong 16 nung gidn doan gach dugc nung timg mé. Loai nay cé cong
sudt nho, chat lugng san phim thap. |

32



Trong 10 lién tuc gach duge x€p 106, nung va ra 1o lién tuc trong cling mot
thai gian, do d6 ning sudt cao mat khdc ché do nhiét 6n dinh, nén ch4t lugng
san phdm cao. Hai loai 1 lién tuc dugc ding nhiéu Fa 1d vong (16 Hopman)
va 10 Tuynen.

3.3. CAC LOAI SAN PHAM GOM XAY DYUNG

3.3.1. Cac loai gach
3.3.1.1. Gach chi

Gach chi ¢6 kich thudc 220x105x60 mm.
Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 1451 — 1998, gach dic phai dat nhimg

yéu cdu sau ;
Hinh dédng vuéng vin, sai ¥&ch vé kich thuée khong 16n qua, (chiéu dii + 6mm,
chiéu rong + 4mm, chiéu diy *+ 3mm}, khong sit mé, cong vénh.

DO cong & mat ddy khong qud 4mm, & mat bén khéng qua Smm, tén
mat gach khong qud 5 dudng nit, moi dudng dai khong qua 15 mm va sau
khong qua 1mm.

Ti€ng g6 phai trong thanh, mau ndu tuoi déng déu, bé mat min khong
bam ph#n. Khoi lugng thé tich 1700 = 1900 kg/m®, kh6i luogng rieng
2500 + 2700 kg/m®, hé s6 din nhiét A = 0,5 + 0,8 keal/m.°C.h, do hit nudc
thea khéi lugng §+18%. Gidi han bén khi nén vi udn cla 5 mdc gach dic
néu trong bang 3.1.

BANG 3.1
Gidi han ban [kG/icm?*) kh&éng nho hon
Mac gach dac Khi nén Khi uén
Trung binh | Nha nhidtche | Trung binh | Nho nhat che
cla 5 miu 1 mau eda 5 mau 1mau
150 150 125 28 14
126 125 100 25 12
104 100 5 22 11
75 75 50 18 2]
o0 50 35 16 8
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Trong thuc t€ cdn st dung gach thé 200x100x50 mm va 190x80x40 mm.
Ngoai ra, cdn ¢6 pach dic kich thudc 190x90x45 mm.

Ky hiéu quy udc cwia cdc loai gach dac dat sét nung rhu sau: ky hieu
kiéu gach, chiéu day, mdc gach, k¥ hiéu va sd k¥ hiéu tiéu chudn.

Vi du : Gach dic chiéu day 60, mac 100 theo TCVN 1451 — 1998 duge
k¥ hi€u nhu san : GB 60 — 100 TCVN 1451 ~ 1998,

Theo TCVN 6355 — 1: 1998 méc clia gach {(dic va réng Zfiﬁ, 4 16} duge
x4c dinh nhu sau ;

S& lugng gach dé xac dinh gidi han cudng d6 nén cua gach la 'S méu
{vién). N€u 1ay pach ti nhimg noi qud m, frudc khi dem thi phai giff trong
phong khéng nhd hon 3 ngay & nhiét 46 phong hosc sdy mdu thir & nhiét do
105 + 110"C trong 4 gid réi mdi dem thu.

P4u tien dung cua cit vién gach lam d6i (hinh 3.1) roi gin 2 nla vién
gach (hinh 3.2}, (dé 2 d4u c4: nAm & hai phfa khic nhau) bing vifa xi mang.
Hai mat trén va dudi cia miu cling dwoe trit mét 1dp xi ming mong va
phéng. Bé day mach vita gin kh6ng 16n hon 5 mm, con bé diy 16p vira trét &
mat trén va dudi mdu tha khéng 16n hon 3 mm. Cic mat trén, dudi cla mau
phai song song véi nhau va thing géc v6i cic canh ben.

—

Hink 3.1 Hinh 3.2

Cua d6i vién gach Mau xac dinh cudng do nén cha gach

Vita trdt miu thi am bang xi mang PC 30. Sau khi ch€ tao xong, miu
duge il trong phdng khong it hon 3 ngay dém réi dem thif,
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Cudng d6 nén cia miu duge tinh bang cong thic :

R,= £ kG/cm®
F

Trong d6 . P : Tai trong pha hoai mu, kG.
F : Dién tich mat ép cha miu thi, cm”.

Gidi han cudng do6 nén ciia gach tinh chinh xdc dén 0,1% 1a tri s0 binh
quan cla 5 mau thu.

Phuong phap thir cuomg do uén ctia gach duge quy dinh tai TCVN 6355
— 2 : 1998 nhu sau : Miu thir 4é xac dinh gidi han cudng d6 udn lam bing
vién gach nguyén, mat trén trat mot dai hd xi mang & gifta, mat dudi trit hat
dai & hai goi thi, bé rong cla dai hé khoang 20 + 30 mm, bé day khong lén
hon 3mm. Hé trat lam bing xi mang PC30 hoic bing thach cao... Néu st
dung hd xi mang cat cdc miu thir duge gilr trong phong thi nghiém khong it
hon ba ngay dém réi mdi dem thir,

Khi thr, luc uén dat vao gitta médu (hinh 3.3) réi tang tai trong déu dan
vdi tdc do 15 + 20 KG/s cho 161 Khi mau bi phd hoai.

Mau thir udn P G8itruyén ti trong

\

LAp vira trat
Gai ¢8 dinh G&i di dong

w2 | w2

Hinh 3.3. S db uén mau gach
Cudng do udn ciia mau (R,) duge tinh theo cong thic :

R, = 3P2 kG/cm?
2bh
Trong d6:P: Luc udn, kG.
1: Khoang cach giita cic dudng tam goi tua, cm.

h, b : Chiéu day va chiéu rong cua mau, cm.
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Gidi han cudng do udn cla gach thi nghiém tinh chinh xdc dén 0,1%, la
tri $6 binh quan cua 5 mau thix.

Gach chi duge sir dung rong rdi dé xay tuong, cot, méng, dng khoi,

3.3.1.2, Gach Lt

Gach 14t c¢é nhiéu
loal v&n c¢dc cong dung
khdc nhau.

* Gach i diea (hinh 3.4)
: thuong cé cdc foai kich
thude 200x100x35 mm,
200x100x20 mm. Trén
b€ mat gach ¢6 nhimng
vél khia, dac chic hon
gach chi, khéi luong thé
tich 1900 + 2100 kg/m’.
Khi ding bua g5 nhe,
gach phal ¢é tifng kéu
trong va chic. Tuy theo
cdc chi tigw ve do hit
nugc va dd mai mon
khdi luong do ma sait,
gach l4 dira dugc chia ra
ba logi theo bang 3.2.

D 25%?1_22 :E?EEEI,E
X7
N\\Z7Z Rk
200 L 35

Hinh 3.4. Gach |a dua

BANG 3, 2
Chi tiéu Loai | Loai i} Loai i
B5 hat nudc, %, khdng tdn han 1 T 10
206 hao moén, gfem?, khdng idn han 0,1 0.2 0,4

Cong dung ; Gach 14 dira thutmg dimg dé 14t via he, nén nha tadm, 16 di trong
vuon hea, 161 ra vao san bdi trong cdc cong trinh dan dung.

* Gach mdt na : C6 hinh dang, kich thudc, tinh chat va cong dung tuong

tu nhu gach la dira.

* Gach ldt nén @ Gach ldt san xudt theo phuong phap déo, thudng ¢6 kich
thude : dai 200 £ S5mm ; rong 200 + 5 mm ; day 15 £ 2 mm.
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Gach phai cé bé mit phing nhin, hinh dang vudng vin, mau sic déng
déu. Theo cdc chi tidu vé do hit nudc, do mai mon va cudng do nén, gach lat
dugc chia ra hai loai theo bang 3.3.

BANG 3.3
Chi tidu Loai Loai ll
P& hit nude, %, khdng {dn hon 3 12
B6 mai mén, gfcm?, khdng 16n hon ‘ 0,2 0,4
Cudng dd nén, N/'mm?, khdng nhd han 20) 15

3.3.1.3. Gach nhe

Gach nhe 12 tén goi chung cho cdc loai gach c6 khéi lugng thé tich thdp
hon gach chi. Bao gém :

Gach xdp : duge ché ao bing cich thém vao dat sét mot s6 phu gia dé
chdy nhu mun cua, than bln, than cdm. Khi nung & nhiét d6 cao cac chit
hiru co nay bi chdy dé lai nhiéu 16 réng nhd trong vien gach. Khéi luong thé
tich khodang 1200 kg/m* hé s6 din nhiét A = 0,4 keal/ m.°C.h, d¢ chiu luc
th4p (50 kG/cm?} nén chi dugc sit dung dé xAy tudmg ngan, tudng cich nhiét.

Gach nhiéu 16 réng : Cac loai gach nay cé khéi lugng thé tich
1300 + 1400 kg/m’, cudng d6 cao han gach x8p nhung thdp hon gach chi,
thuimg dugc dung dé xay wdmg ngan, tudmg nha khung chiu luc, sin xult
cac tAm tudmg diic sdn.

Theo TCVN 1450 - 1998 gach réng thudng cé cac mac 35, 50, 73,
100, 125. Ky hieu quy udc cdc loai gach réng theo thit tu: tén kiéu gach,
chiéu day, s6 18, dac diém 18, 46 rébng, mac gach, k¥ hiéu va s8 hiéu cua
tieu chudn.

Vi du: Ky hiéu quy udc cda gach réng diy 90, bén 18 vudng, dd rong
47%, mac 50 12 : GR 90 — 4V 47 — M50, TCVN 1450 — 1998.

Cdc loai gach 4 16 thudng ding ¢é kich thude 200x100x100 mm,
190x B0x80 mm va mot s§ loai khac (hinh 3.5).

Cic loai gach 6 16 thudmg ding ¢6 kich thude 220x130x105 mm véi™id
vudng, 16 chit nhat hoc 200x130 %85 mm.

Gach réng d4t sét nung phai ¢6 hinh hop chif nhat vdi cic mat bang
phing. Trén c4ic mat cla gach c6 thé cé rinh hodc gon khia. Sai s cho phép
vé kich thudc vién gach réng dit sét nung khong dugc vugt qua :
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Theo chiéu dai + 6 mm : theo chiéu rong + 4 mm ; theo chiéu day + 3 mm.
b¢ hit nuac theo khdi lugng W, = 8 + 18%.

P ¢ bén nén va udn clia gach rong dat sét nung quy dinh irong bang 3.4.

BANG 3.4
Gidi han bén theo mit cit nguyén (kG/cm?) khéng nhé hon
Mic gach réng Khi nén Khi uén
Trung binh Nho nhat cho | Trung binh | Nho nhit cho
cla 5 miy 1 mau cua § mau 1 mau
125 125 100 1B g
100 00 75 16 B
7h 75 50 14 7
20 50 35 12 6
¢t

105

O O O
o O O O
o O O O

ar»i2

220

Gach rong 12 18 trén 220 x 105 % 80 mm

I l h>9

¢<16

105

O O O
O O O
O 0O O

Z

axid

O O
O O
O O
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220

Gach ring 1815 trbn 220 x 105 x B0 mm




bz% $25 bz9
F '
8 S
Y Y
ax12 a»12
- 105 - » 105 -

Gach rong 4 18 trén 220 x 105 x 90 mm Gach rlng 4 16 chif nhat 220 x 105 x 90 mm

| bz9

90

105

b9

a=12

20

i

a<i2

i

200

-

et
Gach réng 4 16 wudng 190 x 90 x 90 mm Gach réng 6 13 chir nhat 220 x 105 x 200 mm

Hinh 3.5, Mot 6 loai gach nhiéu 15 réng
3.3.1.4. Gach chiu lika

Gach chiu 1a 13 loai san phdm gdm chiu dugc tic dung lau dai cla céc
tac nhan co hoc va hod 1y ¢ nhiét d6 cao.

Gach chiu lira ¢6 nhiéu loai, dugc san xudt tir nhiéu loai nguyén liéu khac
nhau. Loai gach chiu Ilta tir d4t sét phé bién 12 gach Samét, ¢6 kifu va kich
thude co ban, theo TCVN 4710 — 1998, nhu hinh 3.6, 3.7, 3.8 va bang 3.5.

I-cc—-| L
' I
i o 1
i |
i |
-] re= [ ] |
! |
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! |
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F ;LI--"
! !
=] ! F
i !
| r
C | Cq Sy
o —— 3
Hinh 3.6 Hinh 3.7 Hinh 3.8
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BANG 3.5

Kich thudc, mm
Kiéu gach
a b c Cq
230 113 20
Gach chir nhat 230 113 30
{hinh 3.7) 230 113 40
230 113 64
230 113 65 45
Gach vat doc 230 113 65 55
(hinh 3.8} 230 113 75 55
230 113 75 85
113 230 65 45
113 230 65 50
Gach vat ngang
113 230 65 55
(hinh 3.9)
113 230 75 35
113 230 75 65

Ngoai kich thude trén gach chju ltra cdn duge san xudt theo don dit hang.

Gach chju lira duge diing dé xay 16 nung xi mang, 10 ndu thuy tinh va
~ ¢dc cong trinh chju nhiét néi chung.

Gach chju lira phai dugc bao quén trong kho theo timg 16 va khéng bi 4m
udt, khong 14n cac vat liéu khdc. Khi van chuyén dam bao cho gach khéng bi
va dap, 1am siit géc canh. X&p d& gach chju Iira phai nhe nhang, khong dugc
quang ném.

3.3.2. Ngéi dat set
3.3.2.1. Phdn loai

Ngoi dit sét 1a loai vart liéu 1gp phd bién trong cdc cong trinh xay dung.
Thudng c6 céc loai ngéi vay cd, ngdi c¢6 gy va ngdi bd.
Ngoi vday cd : Cé kich thude nho, khi lgp vién no chdéng lén vién kia

40+50% dién tich bé mat do d6 kha ning cdch nhiét t6t nhung mai sé ning
va tén tre, go.
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Ngoi gova ngoi up :  Cdc loai ngdi nay
¢6 kiéu va kich thuée co ban duge quy dinh
trén hinh 3.9, 3.10, 3.11 va bang 3.6. Sai s vé
kich thudc cua vién ngéi khéng lon hon £ 2%.

Loai ngéi phé bi€n hién nay la ngéi cé
gd 22 vién/m?.

Ngoi phai ¢6 16 xau day thép & vi tri (T)
vdi dudng kinh 1,5 + 2, 0 mm.

Chiéu cao mau d& (C) khéng nhé hon 10 mm.

Chi€u sau cdc rdnh néi khdp (d) khéng
nhé hon 5 mm.

A-A
Hinh 3.9

Ngoai loai ngdi 22 vién/m’ cdn cé loai
13 vién/m? (420x260mm) va loai 16 vien/m? (420205 mm).

B>
B r
I'_-"_J . rlll II]I /" [
A, A
¥ ¥ - A A -
| - ] ] J
C ] D) ry
Ble
B B-B ( Y ¥
> 809 B~

Hinh 3.10 Hinh 3.11

BANG 3.6. KICH THUGC NGOI GC VA NGOI (P

" N Kich thudc du, mm Kich thude ¢é ich, mm
Kigu ngoi - - - -
Chiéu dai I | Chieuréngb | ChieudaiL | ChiéuréngB
., 340 205 250 180
Ngdéi lop
335 210 260 170
. 360 - 333 150
Ngdi ap
450 - 425 200
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3.3.2.2. Yéu cau ky thudt

Ngéi trong ciing mot 16 phédi ¢6 mau sic déng déu, khi ding bia kim
loai g6 nhe cé tiéng kéu trong va chic.

Céc chi tiéu co 1y cia ngdi phai phit hgp véi quy dinh sau :
— TAi trong udn gay theo chiéu rong vién ngdi khong nhé hon 35 Nfem.
— P¢ hit nude khéng 16n hon 16%.
— Thoi gian xuyén nudce : ¢é v€t 4m nhung khong hinh thanh giot nudc &
dudi vién ngoi, Khong nho hon 2 gid.
— Khdi lugng 1 m® ngéi & trang thai bao hoa nuéc khong 1ém hon 55 kg.

Khi lvu kho ngéi phai duge x€p ngay ngan va nghiéng theo chiéu dai
thanh ting chéng. Mbi chéng ngdi khong duge x&€p quéd 10 hang. Khi van
chuyén, ngéi duge x&€p ngay ngin sit vio nhau va duoc 1en chat bang vat
liéu mém nhu rom, ra...

3.3.3. Cac loai san pham khac

Ngoai nhing loai san phim da néu & trén, vat liu nung con nhiéu loai
san phdm khéc dugc sl dung trong xay dung.

3.3.3.1. Sdn phdm sanh dang dd

Day 1a san ph4m c6 cudmg do cao, A6 dac lén, cdu trdc hat bé, chéng
mai mon tot, chiu duge tic dung cua axit, duge dung kha réng rai trong x4y
dung cong nghiép, hod hoc va cic cOng trinh khac.

Gach clanhke : C6 nhiéu loai, loai vuéng 50x50x10 mm, 100x100x10 mm

va 150x150x13 mm, loai chit nhat 100x50x10 mm, 150x75x13 mm, loai luc
gidc va bat gidc. Gach nay ¢é khéi luong thé tich 16m hon gach thuong (1900
kg/m®). Gach clanhke dugc ding dé 14t dudng, }am mdng, cufn vdm va
tudmg chiu luc. |

Vdt liéu chiu axit gbm céic loai :

Gach chiu axit dugc ding d€ xay céc loai bé chifa, thdp, cédc thi€t bi dan.
Tam chiu axit dugc diung dé 14t nén, 6p tudmg, mang.

‘5ng din bén axit dugc dung d€ 1am dudmg 6ng din hod chdt dang 16ng, khi.
3.3.3.2. Keramzit

Keramzit gém nhiing hat trdn hay bu duc dugc san xudt bing cich
nung phong dit sét dé chay, d6ng nhat vé thanh phdn va tinh chat.

Keramzit duge dung lam c6t liéu nhe cho be¢ tong nhe. Ching c6 hai
loai: cat (¢@ hat nhd hon 5 mm) va s6i {c¢G hat tir 5 + 40 mm).

42



3.3.3.3. Sdn phim trang men

Céc san phdm trdng men rit da dang vé chung loai, kich thudc, mau sac
va duge sir dung rong rdi trong xay dung.

Gach si trang men ;L4 gach ddt sét trdng nung & nhidt do trén 1000°C va
¢o trang men. Gach s¢ khong thim nudc, sic chiu mai mon, chju hoa chét 10t
via mang iai vé dep cho cong trirh vi ¢6 nhiéu mau sic hoa van phong phd,
thuong c6 cac loai kich thudc 100x100 mm, 150x150 mm, 200x200 mm,
150%250 mm, 200x250 mm, 200x300 mm, 300x400 mm, 400x400 mm.

Gach mosaique : 1.4 mdt dang cua gach sd, thay vi dung mot vién gach
sif to ngudi ta dung nhiéu vién gach sit mong v nhd li ti mau sic khic nhau
gin sdn vao mét tdm gidy dai. Khi l4t 8p chi viec dp nguoc tam gidy vao 1&p
vifa 16t hoan chinh. Loal gach nay khéng nhimg tao dugc nhiéu hoa vin rét
dic sdc ma con cé tdc dung chéng tron truot.

3.3.3.4. Gach gom granite

Nguyén {iéu chil y&u dé san xudt gdm granite bac gém dat sét, cao lank,
fenspat, quarz (thach anh). Hén hop trén dugc nghién min dudi dang hé long
cho that nhuyén, ti¢p theo hdn hop duge sdy kho va dung may ép véi dp luc
I6n (400 kG/cm’) dé tao hinh sin phdm. San phim duge nung ¢ nhiét do
1220 + 1280°C véi thoi gian cia méi chu ky nung tir 60 + 70 phit. Granite la
loal gach déng chat (tlr ddy dén bé mat vién gach cing chat liéu). Do bong
cua gach 1a do mai chit khong phai tring men nhu gach gom sif trang men, vi
wiy gach rit béng nhung khong tron, kich thudc chinh xdc gidp cho viéc Op
4t dé dang,

Cdc tinh nang k¥ thuf? cua gach goém granite v& gach gém ifrang men
{ceramic) dugc so sanh & bang 3.7.

BANG 3.7
TT Tinh n3ng ky thuat Gam Granite Gom trang men
1 | Cudng dd chiu nén > 500 kG/cm? < 250 kG/cm?’
2 | Cudng ds chiu udn = 27 N/mm? < 20 N/mm?
3 1 D§ cimg bé ma > 7 Moth 5 Morh
4 B0 hdt nudc < 0.5% 3+6%
5 | D6 bén hoa Bén axit, bazd vinh cttu | Chi chiu axit, baza khi
men chua bong nut,
6 | Do bén vsi mditrudng | Khd ndt ran Dé nit ran bé mat men
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Véi nhitng tinh chat quy nhu trén nén gach gom granite duge dung dé 6p
lat cac phong khach, phong 1€ tan, hanh lang, vian phong, 6p mat tién...

3.3.3.5. Gach trang tri ddt sét nung

Gach trang tri dugc dung dé x4y c4dc mang tudng ngan, thong gio, trang
tri, kKhong c6 tinh chét chiu luc.

Gach trang tri dugc bao quan trong kho ¢6 mdi che, nén nha kho rdo.
Khi van chuyén, béc d& gach trang tri phai nhe tay, c4n than trdnh sit, mé,
do va, giita hai chéng gach xép canh nhau nén c6 16p dém 16t.

Gach trang tri d4t sét nung c6 cédc kiéu va kich thuéc co ban nhu hinh 3.12.

Gach ha uy di
ky hiéu 01

Kich thudc L = B = 200mm
H = 60mm

B0 chiu nén 2 120 daNiv

Tiéu thu cho 1 m2 = 25y

Gach hoa dao
ky hiéu 04

Kich thuéc L = B = 195mm
H = 60mm

B chiu nén 2 60 daN/iv

Tiéu thu cho 1 m2 = 26v
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Gach hoa thi
ky hiéu 02

T %M
%%L

Kich thude L = B = 200mm
~ H=60mm

P chiu nén =2 120 daN/v

Tiéu thu cho 1 m2 = 25v

Gach hoa mai
ky hiéu 05

@@L

Kich thudc L = B = 200mm
H = 60mm

Do chiu nén = 40 daN/i

Tiéu thu cho 1 m2 = 25v

Hinh 3.12

Gach 8 géc 16 tron
ky hiéu 03

L I )
A 1

Kich thugc L = B = 170mm
H = 60mm

D chiu nén = 105 daN/v

Tiéu thu cho 1 m2 = 36v

Gach tam giac
ky hiéu 06

Kich thudc L = 225mm

B = 265mm; H=60mm
Do chiu nén 2 120 daN/v
Tiéu thu cho 1 m? = 34y



Gach bdng vudng
ky higo 07

Mxy ‘fﬂ

] : |
A A

Kich thufc L= B » tB0mm
H = B0mm

Do chiu nén > 105 daN/v

Tigu thu cho 1 m¥ = 30v

Gach t kiét Gach luc gidc
ky higu 08 ky higu 09

B -1 s
o
Kich thuéc L = B = 200mm Kich thuidc L = 30mm
H = §mm B =220mm; H =60mm
£6 chiv nén = 120 daN/v P chiu nén = 200 daNfv
Tiéu thu cho 1 m2 = 2%v Tiéu thu cho 1 m2 = 50v

Hinh 3.12 ({#&p theo)
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Chuong 4

VAT LJEU KINH XAY DUNG

S = = —
b T R e — —

4.1. KHAI NIEM

Thuy tinh i3 mot loai dung dich rédn & dang v4 dinh hinh nhan duge bang
cdch lam qud ngudi khéi silicdt néng chay. D€ san xudt thuy tinh ngudi ta
dilng cdt thach anh hat nhé tinh khiét, xé6da (Na,CQO,), Na,SQ,, K,CO,,
dolomit, da phan va céc phu gia nhu B,0;, MnQO, Sn0,, CaO ...

Vé thanh phédn hod hoc, thuy tinh xay dung gém 75 + 80% SiO,.
4.2. NGUYEN TAC CHE TAOQ
Nguyén 1iéu duge ndu trong cac [0 ndu thuy tinh cho dén nhiét do 1500°C.

Nhiét do 800 -+ 900°C la nhiét 46 hinh thanh silicat, & nhiét do
1150 + 1200°C khéi thuy tinh trd thanh trong su6t nhimg vén con chita nhiéu
bot khi. Viéc tdch bot khi két thic & 1400 + 1500°C, Cuéi giai doan nay khéi
thuy tinh hoan toan tdch h&t khi va nd trd thanh déng nhat. Dé ¢6 d6 déo tao
hinh cin thiét phai ha nhiét d6 xuéng dén 200 + 300°C. Do déo cha khéi
thuy tinh phu thuéc vao thanh phdn hod hoc cua né, Cac oxyt S10,, Al O,
1am ting d¢ deo, con cdc oxyt Na,O, Cal) thi nguge igi, lam giam d¢ deo.

Viéc chuyén tir trang thdi 10ng sang trang thdi thuy tinh {rdn} i2 mot qua
trinh thuan nghich. Khi d€ trong khong khi va & nhiét d6 cao, céu triic vo
dinh hinh clla mot s6 loai thuy tinh ¢é thé chuyén sang két tinh.

Tl khdéi thuy tinh néng chiy <6 thé san xuit ra nhiéu san phdm khic
nhau: ¢dc loai kinh, éng, soi thuy tinh...

4.3. TINH CHAT CO BAN CUA KiNH

4.3.1. Tinh 6n dinh hoa hgc : Kinh cé da bén hod hogc cao. D9 bén hod
hoc phu thude vio thanh phin cia kinh. Cdc oxyt kiém cang ft thi 40 bén
hod hoc cla no cang cao.

4.3.2. Tinh chat quang hoc : L tinh chat co ban cda Kinh. Kinh silicat
thudng cho tit ca nhitng phdn quang phd nhin thay duge di qua va thuc t€
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khong cho tia tr ngoai va héng ngoai di qua. Khi thay ddi thanh phin va
mau sic ctia kinh ¢4 thé diéu chinh dugc mic do cho 4nh sdng xuyén qua.

4.3.3. Khéi lugng riéng : Khéi luong rieng cia kinh thudng 12 2500 kg/m’.
Khi tang ham lugng 6xyt chi thi khéi luong rigng cé thé 1én dén 6000 kg/m”.

4.3.4. Cudng d6 chiu luc : Kinh c6 cudng d6 nén cao (700 = 1000 kG/em?),
cudng do kéo thdp (35 + 85 kG/em?®), do cing thudng tir 5 + 7, gidn (cudng
do ubn, va dap khodng 0,2 kG/cm?).

4.3.5. P$ dan nhiét : Do din nhiét cla kinh khi nhiet 46 nho hon 100°C

1a 0,34 = 0,71 kecal/m.°C.h. Kinh thach anh cé d6 dan nhiét lén nhat
(1,16 kcal/m."C.h), kinh chida nhiéu oxyt kiém c6 dd din nhiét nho.

Kinh c¢6 kha nang gia cong co hoc (cua cit duge bang dao cé dau kim
cwong, mai nhin, dianh béng duge). O trang thai déo (khi nhiet do
800 + 1000°C) c6 thé tao hinh, théi, kéo thanh tdm, 6ng, soi.

4.4. CAC LOA! KiNH PHANG

Kinh phing diing dé 1am kinh cira s8, cra di, mat kinh cdc quiy trung
bay, dé hoan thién bén trong va bén ngoai nha. Kinh lam cira c6 3 loai vdi 6
chi€éu day khdc nhau : 2 ; 2,5;3 ;4 ; 5 vd 6 mm. Khi chiéu day cha kinh
ting, kha nang xuyén sidng cua kinh giam.

4.4.1. Kinh ding dé bung quiy trung bay : dugc ché tao biing cich
danh béng hoic khéng dinh béng véi kich thudc 3,4x4,5 m va chicu day
5+ 12 mm. Trong xay dung con diing ca kinh cudmg d6 cao nhu kinh t6i va
kinh c6 cgt. D€ ché tao nhitg loai kinh ¢é cac tinh chit dic biét, trong qué
trinh sén xuft ngudi ta ¢é thé cho thém cdc oxyt kim loai hoac phl trén mat
kinh nhimg mang kim loai, mang oxyt hoidc mang bot mau. DéE 16p phi déng
nhit, qui trinh phai dugc thuc hién trong méi trudng chan khong. Bing
nhimg bién phip dé cé thé tao cho kinh khé ning phan quang hodc cac tinh
chat trang tri thich hgp. Kinh phéan quang ding dé gidm sy d6t néng cia dnh
sang mat trdi hodc dé diéu hoa 4nh sdng.

4.4.2. Kinh tdi : duoc ché tao bang cich nung kinh thudmg dén nhiét do
t6i (540 + 650°C) réi 1am ngudi nhanh va déu. LAm nhu vay thi noi ing suét
sé phan bd déu dan trong kinh, déng thdi cudmg do va dap va cudng do chiu
uén cda kinh tang lén kh4 nhiéu so véi kinh thudmg. Kinh t6i duge sir dung
rong rai d€ lp cdc quay trung bay, qudy hang, d€ ché tao cira kinh, dé€ che
chin cdu thang, ban céng...
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4.4.3. Kinh co cot : i loai kinh dugc gia cudmg bang ludi kim loai ché
tao tir nhitng so¢i thép da duge U nhiét va ma crém hoac niken. Do bi ép chit
trong kinh nén luéi kim loai sé déng vai trd 1a bo khung ¢d tac dung giir chét
nhimg manh kinh vun khi v& nén trdnh dugce nguy hiém. Kinh c6 c6t duge
dung Jam cac k&t cdu mdi 1ay dnh sdng.

4.4.4. Kinh hat nhi@t (gitt nhiét) vé thinh phian khdc véi kinh thudng ¢
chd ¢é chifa cdc oxyt sit, coban va niken, nhd dé ma ¢6 mau xanh nhat. Kinh
hit nhiét git duge 70 + 75% tia hong ngoai {2 + 3 lan ldn hon kinh thuong).
Do st hiit nhiét 1én nén nhi¢t do va bi€n dang nhiét cua kinh tang l1én dang ké.
V1 vay khi lap kinh cin phai chita khe hé cin thiét gitta khung va kinh.

4.4.5. Kinh bén nhiét I3 tim borosilicit cé chida cdc oxyt chi va oxyt liti.
Loai kinh nay cé thé chiu dugc d6 chénh nhiét do dén 200°C va duge sit
dung d€ ché tao cac chi ti€1 bén nhiét cia may méc.

4.5. MOT SO SAN PHAM THUY TINH DUNG TRONG XAY DUNG

4.5.1. Bléc thuy tinh rdéng c6 kha nang tin xa 4nh sdng 16n, con nhing 6
clta $6, vach ngan ché tao tr bloc ¢é tinh chat cdch nhiét va cich am tot.
Bioc thuy tinh thudng gém hai nira gin lai v6i nhau, & giita réng, dang phd
bié€n nhat cia bloc thuy tinh 12 dang c6é van khia & bén trong. Tinh chat cua
btoc thuy tinh réng : A0 xuyén siang khong nhd hon 65%, hé s6 dan nhiét
0,34 kcal/m."C. h.

Ngoai bloc thong thudng ngudi ta con san xuft cidc bloc mau, bléc hai
ngan (cach nhiét) va bléc hudng anh sang.

4.5.2, Thuy tinh xép ldp bao gém hai hoac ba tdm thuy tinh xen giita la
16p dém khéng khi bi bit kin. Vi vay kinh lip bing san phdm nay cé khi
nang cach nhiét va cich am t6t, khong bi dong suong, khéng phai lau choi
Iép ben trong. Tuy theo cong dung ma san phim thuy tinh x&p 16p cé thé
dugc ché tao tir kinh cita, kinh t6i, kinh phan quang hojdc cdc loai kinh khac.

4.5.3. dng thuy tinh trong nhidu truémg hop (chdng han trong moéi trudng
4n mon hod hoc) té ra hiéu qua hon éng kim loai. Chiing ¢é tinh 6n dinh hod
hoc cao, bé mit nhin, trong sudt va v& sinh. Nhd d6 dng thuy tinh duge s
dung rong rai trong cong nghiép hod hoc. Nhuge diém chinh cia 6ng la
gidn, chin uén va va dap kém, tinh én dinh nhiét khong cao*(khoang 40°C).
Hién nay ngudi ta da san xudt duoc cdc dng bén nhiét vdi hé s4 nd nhiét thap
tlr thuy tinh borosilicat.
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Chuong 5
VAT LIEU THEP

5.1. KHAI NIEM

Thép [a vat liéu thuéc nhém vat lieu kim loai, duge sir dung nhiéu trong
cdc cong trinh cdu, dudmg sat va cong trinh xay dung. Chiing ¢é vu diém la
cuong d¢ chiu lyc cao, nhung dé bi tdc dung &n mon clia moi trudmg.

Theép la hop kim sat - cdcbon ¢6 ham lugng cacbon < 2%.
Theo ham hrgng cdcbon chia ra :
— Thep cacbon thdp : ham lugng cacbon < 0,25%
- Thép. cacbon trung binh : ham luong cacbon 0,25 + 0,0%
— Thép cacbon cao ; haim luong cacbon 0,6 =+ 2%.

Khi tang ham lugng cacbon, tinh chit cla thép ciing thay déi: do6 déo
giam, cuong d¢ chiu lyc va do gidn ting.

bé ting cudng cdc tinh chdt k¥ thuat ciaa thép cé thé cho thém nhimg
nguyén 16 kim loai khdc nhu : mangan, crém, niken, nhom, déng.

Theo tong ham lugng cdc nguyén t& kim loai thém vio chia ra

— Thép hgp kim thdp : tong ham luong cic nguyén t6 kim loai < 2,5%.

~ Thép hop kim vua : tdng ham luong cdc nguyén t6 kim loai 2,5 + 10%.
— Thép hop kim cao : tong ham luong cdc nguyén t6 kim loai > 10%.
Trong xady dung chi dung thép hop kim thap.

'Thanh phan cdc nguyén t6 khic trong thép khoang 1%.

Mot s6 tinh chét dac trung cla vat liéu thép : ¢é anh kim, din dién, dan
nhi¢t manh, c6 Kha ning bam chat véi bé tong, dé bi dn moén. Kha niang chiu

lyc t6t. G nhiét do 500 + 600°C thép tr& len déo, cudng d6 giam. O nhiet do
-10°C tinh déo giam, & nhiét dé —45°C thép gion, dé nit.

5.2. CAC LOAI THEP XAY DUNG

Trong xay dung chii y&u sir dung thép cacbon vi thép hop kim thip.

49



5.2.1. Thep cacbon

5.2.1.1. Thanh phdn hod hoc cla thép cacbon gém chi yéu 1a Fe va C,
ngoai ra con chita mét s6 nguyén t8 khdc tuy theo diéu kién iuyén thép.

C<2%  ;Mn<08%;Si<05%;P,S<0,05%; Cr, Ni, Cu, W, Mo, Ti
rat it (0,1 + 0,2%).

Mn, Si la 2 nguyén t6 c6 tac dung nang cao co tinh clia thép cacbon. P, S
la nhimg nguyén t6 lam gidm chat lugng thép, nang cao tinh gidn ngudi
trong thép, nhung lai tao tinh dé& got cho thép.

5.2.1.2, Cdc loai thép cacbon |
Thép cacbon ¢d hai loai : Thép cacbon thutmg va thép cacbon chit lugng tot.

Thép cacbon thudng & dang da qua cdn mong (t4m, ciy, thanh, thép
hinh...) chd yéu duge dung trong xay dung,.

Thép cacbon thuong lai chia thanh 3 loai A, B, C. Thép loai A 1a thép
cacbon thuong chi quy dinh vé& co tinh. Tiéu chudn Viét Nam quy dinh mdc
thép loai nay k¥ hi¢u 1a CT, con s6 di kém theo chi d6 bén giéi han. Thép
cdcbon loai A cé cdc mac theo bang 5.1.

BANG 5.1
Mac thép (s higu) ‘
Gidi han bén o, Nimm? | D0 gidn dai tueng déi s, %

Nga Vidt Nam

CTO CT 31 = 310 20

CT 1 CT3a3 320 + 420 31

CT 2 CT34 340 + 440 20

CT3 CT 38 380 = 490 23

CT4 CT 42 420 + 540 21

CTS CT 51 500 + 640 17

CT6 CT 61 600 12

Thép loai B 1a thép cacbon thuéng chi quy dinh vé thanh phdn hod hoc.
Tiéu chudn Viét Nam quy dinh méc thép loai nay ky hiéu la BCT, con s8 di
kém theo van chi do bén gidi han nhu thép loai A, cén thanh phin hod hoc
quy dinh nhu bang 5.2.
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BANG 5.2

Mac thép {sé hiéu) Ham lugng cic nguyén té
:
Nga | Viét Nam C, % Mn % | tgiﬁiﬂ" ®. ':;i"iia"
CTO BCT 31 0,23 - 0,06 0,07
CT 1 BCT33 | 006042 | 0,25+0,50 0,05 0.04
CT2 | BCT34 | 0,09+0,15 | 0,25+ 0,50 0,05 0,04
CT 3 BCT38 | 0,14+022 | 0,30 = 0,65 0,05 0,04
CT4 | BCT42 | 0,16+0,27 | 0,40 < 0,70 0,05 0,04
CT5 BCT61 | 028+0,37 | 0,05+0,80 0,05 0,04
CT6 BCT61 | 038049 | 0,05+ 0,80 0,05 0,04

Thép cacbon loai C la thép cacbon thudng quy dinh vé co tinh J&n thanh
phén hod hoc. Loai thép nay ¢6 co tinh nhu thép loai A vi ¢6 thanh phén hod
hoc nhu thép loai B. Tiéu chudn Viét Nam quy dinh mdc thép loai nay ky
hitu CCT, con 58 di kém chi 46 b&n gidi han quy dinh nhu bang 5 -1 va c¢6
thanh phédn hoéd hoc quy dinh nhu bang 5 — 2.

Thép cachon chdt luong 16t :

Thép cacbon chét fugng 16t con goi ia thép két cdu. Thép loai nay chia it
tap chit c6 hai hon thép cacbon loai thudmg (5 < 0,04%, P < 0,035%) va
dugc quy dinh ca vé co tinh va thanh phdn hoa hoc. Ky hiéu mac cé ghi s¢
phdn van cacbon. Thép loai nay chi ding d€ ché€ tac chi tiét may.

5.2.2. Thép hop kim thap

5.2.2.1. Thanh phdn hod hoc : Thép hgp kim li loai thép ngoai thanh
phan Fe, C va tap chat, cdn c6 cdc nguyén 16 dic bidt duge dua vao véi mdt
ham lugng nhdt dinh, d€ thay d6i c4u tric va tinh chét cha thép. D6 la cic
nguyén t6 : Cr, Ni, Mn, 5i, W, V, Mo, Ti, Cu,

5.2.2.2. Tinh chdt co Iy : Thép hop kim ¢6 co tinh cao hon thép cacbon,
chiu duge nhiét 49 cao hon va c6 nhimg tinh chat vat 1y, hoa hoc dic biét.
nhu chéng t4c dung an mon cGa méi trudmg.

Theo tiéu chudn Viét Nam, thép hap kim duoc ky hiéu bing hé théng ky
hi¢u hoa hoc va s¢ ty i¢ phan van cacbon va % cdc nguyen t0 trong hop kim.
Vi du thép 9 Mn2 ¢4 0,09%C va 2%Mn.
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5.3. MOT 50 SAN PHAM THEP DUNG TRONG XAY DUYNG

5.3.1. Day thép cacbon thap kéo ngudi ding lam cdt thép bé tong

Day thép cacbon thap kéo ngudi ding lam cbt thén cho bé tdng co
dutmg kinh tr 3,0 + 10,0 mm, duoc san xudt tir thép cacbon thidp CT3],
CT33, CT34, CT38, BCT 31, BCT 38 phai ¢6 duimg kinh va sai léch cho
phép phu hgp bang 5.3.

BANG 5.3

Duding kinh danh |  Sailéch cho | Dién tich mit cht Kh&i Iugng 1y
nghia, mm phép, mm ngang, mm? thuiejt e im
¢ hiéu dai, kg

3 + 0,06 7,07 | 0,056

3,5 + 0,08 9,68 0,076

4,0 + 0,08 12,57 3,099

4.5 + 0,08 15,90 ‘ 0,125

2,0 t 0,08 19,63 C,154

2,5 + 0,08 23,76 0,187

6,0 + 0,08 28,27 0,222

7,0 +0,10 18,48 F 0,302

8,0 + 0,10 20,27 0,395

9.0 + 0,10 63,62 ¢,499

10,0 + 0,10 78,54 ¢.617

Vi du ky hiéu quy udc: Day ¢é dudng kinh Smm duge san xudt tr thép
mac CT31 Ia day thép 5. CT31 -~ TCVN 3101 - 1979.

Ca tinh coa day phai phu hop bang 5.4.

BANG 5.4
Pudng day kinh, mm Gidi han bén, N/'mm?
T3 +5,5 550 + 850
Tu 6 + 10 450 + 700

Khdi lugng cua cudn nho nhat phai phi hop bang 5.5.
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BANG 5.5

Khai lugng cudn, kg

Budng kinh day, mm

Théng thudng Thap
3+35 10 B
4 +10.0 15 10

5.3.2. Thep cot bé téng can nong

Thép tron cén néng mat ngoadi nhidn hodc cé gan dung lam c6t cho cac
két cdu bé tong cdt thép théng thudng va bé tong cot thép tng luc trude (goi
tit 14 thép c¢6t), dudc chia 1am 4 nhém theo tinh chit co hoc : CI, C 1I, C III,

CIV.

Thép ¢&t nhém C 1 i loai thép tron nhin duoc ch€ tao tir thép cacbon
méac CT 33, CCT 33, theo TCVYN 1765 - 1975,

-~ T
~ Thép ¢8t nhdém
C I c6 duong kinh tir

10mm + 40mm duge
ché 1ao t thép cacbon

mac CCT51  theo
TCYN 1765 - 1975.
Thép vin nhém nay
phai ¢6 g& xodn vit
nhu nhau & ¢3 hai

- Thép ¢8t nhém |
CIIl (hinh 5.2) ¢é A ~
duong kinh tir 6 mm (i sy T 7 it Tt o T 7
dude ché tao tir thép éé’ ‘—"ré" fé'é"[-{'é

méc 25Mn2St, N R

35MnS) va 18Mn28Si
va cb6 gO xodn vit T’-I
khac nhau, & mot
phia theo xodn bén
phat, con phia bén kia theo xoén beén trai.

a
=t 1

T« a
» i

Hinh 5.2. Thép cét nhém Clll
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— Thép cét nhém CIV ¢6 dudng kinh tir 10 + 18mm, duge ché tao tir thép
mac 20CrMn2Zn, loai nay phdi ¢6 hinh ddng bén ngodi khic vdi thép cot
nhém CI1 va CIII.

— N#&u san xuat thép ¢6t CIV o6 hinh dang bén ngoai giéng thép cot'nhom
CIIT thi phai son dd cich ddn mit thanh mét doan 30 + 40cm.

Vi du : Ky hiéu quy ude thép c6t nhém CII ¢6 duong kinh 20 mm Ia :

CH 20 TCVN 1651 : 1985, Duimg kinh danh nghia va cac dai lugng tra
ciu cia thép ¢t phai phi hgp véi bang 5.6,

BANG 5.6
Dudng kinh danh Dign tich mat cat Khai lugng |y thuyét cua
nghia, d, mm ngang, ¢m? 1m chiéu dai, kg. \
& 0283 0,222
7 0,385 0,302
- B 0,503 0,395
g 0,636 0,499
10 0785 0,617
12 1,131 0,888
14 ) 1,51 1,21
16 2,01 1,58
18 2,54 2,00 ‘
20 3,14 2,17
22 3,80 2,98
25 494 3,85
28 6,16 ) 4,83
32 8,01 6,31
36 10,18 - 7,99
40 12,57 9,87 !

Kich thudc va sai lech gidi han cia cdc thép c6t cdn phai phid hop vdi
hinh 5.1, hinh 5.2 va bang 5.7,

o4



0'¢ A3 G'Z G2 S'EY S8t ot
§E | ST | 0 a'z 41 £0- 1 §T | r'oF | 6§ 2’2 1 68 | 'O | SVE th
0'g 0'€ a2 1]/ G b+ 0'2 0°2 QZ+« [ S | b0+ | SOF ZE
0'E §'Z s'0- | St 6 02 0'Z S0¢ §'92 82
2’2 0T | 01+ | U g gt 't iz | s0- | 0re §Z
2'2 0'Z 50 g g} G4 0'vZ | va+ | 012 &
2’z 0'Z 5t g St Gl 022 0’61 0Z
22 | o' | o2 5L | s'0F g '0- | &% | §'0F | §U 0’02 0°LL gl
2’z 0'Z o't g 0L+ | §'1 ¢'L | SIF | 0'sl 'Sl 9l
6 0'2 £0- | Q' L Al Z' 5'Gl 0'El Fl
6') o'z | Lo+ | 0 L ' Al S'El 0Ll ZI
'} 't 0’} i 0} 'l ¢ | s | €6 ol
L' Al 1'0 . G £'0 §2'0 o'0l | €0+ | 98 6
L' 2'v | szo- | 20 g 20 L0 Lo | o | 0 5'Z 8
10| SOF 0'4 GO+ S'0 G 'O+ 0 | SZ0F ! S0 8'0+ 't L'9 L
L' 0t G0 G 50 G0 1’9 L's 9

Wodl | emBu | Yoy | eBu | uodr | eBu | sy | mwbu | uagi | eBu | yod | eybu | yody |ewbu

°S | yueq | g | yueg | s | yueQ | S | yueq | ileg | yueq | ies | ueq | s | yueq | 0

1 q Wy ‘p °p yuyy

Bueng

uéy 1918 Yod 1es A IpNY) UMY

LS DONvYd

55



Tinh chat co hoc cha thép c6t phai phit hop véi quy dinh & bang 5.8.
BANG 5.8

Gidi han | D& bén dint D'?dg:"” Thiruon nguoi

Nhém Duéng :{hay.z tuj th:g' tudng C-Boday

thép c6t | kinh, mm mm N/mm d&i % fryc uon
d - Buéng kinh
C) 6 = 40 240 380 25 C = 0,5d (180%
]

Cli | 10=+40 300 500 19 C = 3d (1807

C 6 + 40 400 600 14 C = 3d (90%)

CIv 10 + 32 600 900 6 C = 3d (457

Ngoal thép soi, thép cot ding cho bé t6ng trong xay dung con st dung
cac loai thép ban, thép thanh, thép hop va cic loai hinh khic.

5.4. BAO QUAN

Thép 1a vit liéu dé& b &n modn do cdc tac dung vat 1y, hod hoc ctia moi
truong. Do dé phai duge bao quan & noi khé rdo, trdnh dit trén nén dat.

Kho chita thép phai cao rdo, thodng, khong dot, khong hiat mua. Thép
trong kho phai xép riéng tung loai. Thép thanh dugc bé thanh timg bé x€p
trén cac gia da, |

Thép soi duge cudn thanh cudn. Thép ludi duge cudn hodc dé phang.

Khi st dung thép phai sir dung ddng loai, 1am sach gi, ddu, m& (néu cé).
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| Chuong 6
CHAT KET DiNH YO CO

6.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

6.1.1. Khai niém

Chat két dinh v6 co la loai vat Jiéu thudng ¢ dang bot, khi nhao tron v
nudce hoac cac dung méi khac thi tao thanh loai ho déo, dudi tdc dung cua
qud trinh hod 1y tu né ¢ thé ran chic va chuyen sang trang thai di. Do kha
nang nay cua chat két dinh vo co ma ngudi ta s dung ching dé gin cac loai
vat liéu rot ruc (cdt, dd, soéi) thanh mot khdi dong nhit trong céng nghé ché
tao bt téng, vira xay dung, gach silicit, cdc vat li¢cu dd nhan tao khong nung
va cdc san pham XI mang amiang.

C4 loai chat két dinh vo co khong ton tai & dang bot nhu véi cuc, thuy
tinh long, c6 Joai khi nhao wén vai nudc thi qud trinh ran chiac xay ra rat
chdm nhu chat két dinh magié, nhung néu trén véi dung dich MgCl, hodc
MgSO, thi qud trinh rin chic xay ra nhanh, cudng do chiu luc cao.

6.1.2. Phan loai

Cin ¢t vao moi truong ran chéc, chiat két dinh v6 co duge chia lam
3 loai ;

6.1.2.1. Chdt két dinh vo co rdn trong khong khi

Chat két dinh v6 co rén trong khéng khi Ia loat chat két dinh chi ¢6 thé
rdn chic va gilt duge cudng do lau dai trong méi trudng khong khi.

Vi du: V61 khoéng khi, thach cao, thuy tinh Iong, chit két dinh magié.
6.1.2.2. Chdt két dinh vé co rdn trong nudc

Chat két dinh vo co rin trong nudc 12 loai chat két dinh khong nhimg c¢6
kha nang ran chic va giit duge cudng do lau dai trong méi trudng khong khi ma
cdn 6 kha nang rin chic va gilr duge cudng do lau dai trong moi trudng nudc.

Vi du : Voi thuy, cic loai xi ming.
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6.1.2.3. Chdt két dinh vo co rdn trong thiét bi chung dp (6ctéla) : bao
g6m nhimg chat c6 kha nang rin chic trong moi trudng hoi nude bao hoa dé
hinh thinh d4 xi mang. Chat két dinh nay ¢4 hai thanh phin chu yéu la CaO
va Si0,. O diéu kién thudng chi ¢cé CaO ddng vai trd két dinh nhumg trong
diéu kién chung 4p thi cdac khodng mdi ¢é chat lugng cao duge hinh thanh.
Céc chdt két dinh thudmg gap 12 : chét két dinh voi - silic, voi - tro, voi - xi...

6.2. VOI RAN TRONG KHONG KHi
6.2.1. Khai niém

Voi rin trong khong khi (goi tat ]2 voi) 12 chat két dinh vo co ran trong
khong khi dé str dung, gid thanh ha, qu4 trinh san xu#t don gidn.

Nguyen lieu d€ san xuat vei 1a cdc loai dd giau khodng canxit (CaCO,)
nhu da phan, da vo1, da dolémit val ham luong sét khong 16n hon 6%. Trong
dé hay ding nhat la d4 voi dac chic.

Dé nung voi trudc hét phai dap d4 thanh cuc 10 + 20 cm, sau 46 nung & nhiét
d0 900 + 1100°C. Thuc chét cha qud trinh nung voi 1a thuc hién phan dng :

CaCO,; & Ca0+CO, T-Q

Phan tng trén 12 phan tng thuan nghich, vi vay 1o nung phai thong
thodng dé khi cacbonic bay ra, phin ing theo chiéu thu4n s&€ manh hon va
chdt luong voi sé 16t hon.

Phan ttng nung voi la phan dng xay ra tir ngoai vao trong nén cic cuc da
voi dem nung phai déu nhau dé ddm bdo chit luong v6i, han ché hién tugng
vOi non 1ira va voi gia Ilra (voi chdy). Khi vdi non lira thi bén trong céc cuc
voi € cdn mot phin d4 voi (CaCO,), do dé voi sé kém déo, nhiéu hat sugng
dd. Néu kich thuéc cuc dd quéd nhod hoac nhiét dd nung qud cao thi CaO sau
khi sinh ra s tdc dung véi tap chit sét tao thanh mang keo silicdt canxi va
alumindt canxi cing bao boc 18y hat voi nén voi khé thuy hod khi t6i. Khi
ding trong k&t cdu, hat voi s it 4m ting thé tich 1am k&t cdu bj rd, nit.
Cic hat voi d6 goi 1a hat gia lira,

6.2.2. Cac hinh thic sit dung véi trong xay dung

Voi duge sir dung & hai dang voi chin va bot voi séng.
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6.2.2.1. Voi chin : La voi dugce t6i trude khi dung, khi cho véi vao nudce
qua trinh tdi s€ xay ra thco phan ing :

CaO + H,0 = Ca(OH), + Q
Tu¥ thudce vao lugng nudce trong voi, voi chin thudng c¢d 3 tdc dung.

Bot véi chin : Dugc tao thanh khi luong nuéc vira d0 dé phan dng voi
vo1. Tinh theo phuong trinh phan tng thi lvgng nudc dé 1a 32,14% so vai
lugng voi. Voi bot ¢d khéi luong thé tich 400 + 450 kg/m”.

Véi nhiyén : Puoc tao thanh khi luong nudc cho vao nhiéu hon d€n mifc
sinh ra mot loai vita sét chia khoang 50% la Ca(OH), va 50% la nudc ty do.
Voi nhuyén c6 khai luong thé tich 1200 + 1400 kg/m"”.

Véi sifa : Duge tao thanh khi lugng nude nhiéu hon so véi voi nhuyén (it
hon 50% Ca(OH), va hon 50% la nudc).

Trong xay dung thudng ding chu yéu 13 voi nhuyén va voi sifa con bot
vOi chin hay ding trong y hoc hay noéng nghiép. Sit dung véi chin trong xay
dung cé wu diém la sir dung va bdo quan don gian nhung cudng do chiu luc
thap va khoé han ché duge tdc hai clia hat sugng, khi sir dung phai loc k¥.

6.2.2.2. Bjt véi song

Bot voi sdng duge tao thanh khi dem voi cuc nghién nhd. PO min cua
bot voi song khé cao (luong lot qua sang 4900 16/cm?, khong nhd hon 90%).
Sau khi nghién bot voi séng duge déng thinh ting bao, bao quan va s dung
nhu X3 mang.

Sir dung bot voi song trong xay dung cé uvu diém 1a rin chic nhanh va
cho cudng d¢ cao hon voi chin do tan dung dugc lugng nhiét toa ra khi 16i
vo1 dé tao ra phan Gng silicat, khong bi anh hudng cla hat sugng, khong t6n
thdi gian t6i nhung khé bao quan vi dé hit am giam chdt lugng, mit kKhac
tdn thiét bi nghién, khi sdn xudt va sir dung bui voi déu anh hudng dén sic
khoe cong nhan.

6.2.3. Cac chi tiéu danh gia chéat lugng voi

Chét lugng voi cang t6t thi haim lugng CaO cang cao va cdu tric cia nd
cang tot (d€ tdc dung vdi nude). Do d6 dé danh gid chat lugng cua véi ngudi
ta ding céc chi tiéu sau :
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6.2.3.1. Do hoat tinh cua véi

Po hoat tinh cda véi duge ddnh gid bang chi tidu téng ham luong CaO
va MgO, khi ham lugng Ca0O va MgO céang 1dn thi san lugng voi cang nhiéu
va ngugc lai. Do hoat tinh duge xdc dinh bing phuong phip chuin va duge
tinh bang c6ng thiic sau :

_ v.0,02804
g

100%

X

Trong d6: v:  thé tich cha axit clohydric néng d6 IN, cm?
g : khéi lugng bt voi s6ng dem thi nghiém, lgam
6.2.3.2. Nhiét do t6i va téc dé toi

Khi vo1 tac dung véi nude (téi voi) phdt sinh ra nhiét, nhiét lugng phit ra
lam tang nhiét do cla voi. Voi cang tinh khiét (nhiéu CaO) thi phit nhiét
cang nhiéu, nhiét do voi cang cao va t6c do 16i cang nhanh, san lugng voi
cling cang 16n, nhu vay pham chdt cia voi cang cao.

Nhiét d{i 16¢ : La nhiét d§ cao nhét trong qud trinh t6i.

Téc d¢ t6i (thoi gian 16i) : La thoi gian tinh tir lic voi tac dung voi nudc
dén khi dat duge nhiét d6 cao nhit.

6.2.3.3. Sdan luong voi

San lugng voi la lugng voi nhuyén cé dé déo tiéu chudn do kg voi song
sinh ra. San lugng voi cang nhiéu, voi cang t6t.

San lurong voi thudmg c6 lién quan dén luong CaO, nhiét do toi va t6c 4o
to1 cua voi. Voi cé ham lugng CaO cang cao, nhiét d6 t6i cang 1én, t6c do toi
cang nhanh thi san lugng voi cang nhiéu.

6.2.3.4. Luong hat suong

Hat sugng 1a nhimg hat v6i chua bi t6i trong voi chin. Hat sugng ¢6 thé
la voi gia Iura, non lira ho4c ba than...

Luogng hat sugng la ty s§ gitra kh6i luong hat suong (cac hat con lai trén
sang 124 16/cm?), tinh bang %.

Lugng hat sugng lién quan dén nhiét do t6i va san lugng voi. Khi lugng
hat sugng cing 16n thi phén voi tdc dung vdi nudc cang it, do dé nhiét A9 16i
va san lugng voi cang nho.
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6.2.3.5. D¢ min cua bot voi séng

Bot voi s6ng cang min cang 16t vi nd sé& thuy hod vdi nudc cang nhanh
va cang triét dé, nhiét 46 16i cang 16m va t6c do toi cang nhanh san lugng voi
cang nhiéu.

Cic chi tiéu co ban danh gia chét lugng cia vdi duge quy dinh theo
TCVN 2231 — 1989 va duge gidi thiéu & bang 6.1.

BANG 6.1
Tan chi tia Véi cuc va vdi hdt nghian Voi hydrat
Loai | Loaill | Loailll | Loail | Loaill
1 - Toc db tdi véi, phat
a. Toi nhanh, khéng !dn hon 10 10 10 - -
b. Téi trung binh, khdng Idn han 20 20 20 - -
c. Toi cham, 1an han 20 20 20 - -
2 — Ham luong MgQ, %, khéng lan han 5 5 5 - -
2 ,

nosttinh %, Knamg b hon | %8| %0 | 7o | er |
:hﬁn:}f:hg:l;ien cua voi toi, IVkg, 2 4 2.0 16 _ )
5 — Ham ludng hat suong cla vbi 5 7 10 ] _
cuc, %, khéng I6n han
& — D6 min caa véi bdt, %, khéng 16n hon

- Trén sang 0,083 2 2 2 6 8

- Trén sang 0,008 10 10 10 - -
7 - Bd am, %, khéng 1&n hon - - - 6 6

6.2.4. Qua trinh rin chidc cua véi

Voi dugc sir dung chi y&u trong vita. Trong khong khi viia voi ran chic
1ai do anh hudng déng thoi clla hai qué trinh chinh : 1 — su mat nudc cia via
lam Ca(OH), chuyén din tir trang thai keo sang ngung keo va két tinh. 2 —
Cacbonat hod voi dudi su tdc dung cua khi cabonic trong khong khi.

Qua trinh rdn chéc cia voi khong khi xdy ra cham, cudng do6 khong cao
do dé khéi xay by dm ué khé 1au. Néu dung bién phdp sy vdi su tham gia
cua khi CO, s€ tang nhanh dugc qua trinh rdn chac.
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6.2.5. Céng dung va bao quan
6.2.5.1. Céng dung

Trong xay dung, v6i ding dé san xudt vita xay, via trat cho c4c bo phan
cdng winh & trén kho, cd yéu cdu chiu juc khéng cao 14m.

Ngoal ra voi cdn duge diing dé san xudt gach silicdt, bé tong silicit hoic
quét trdn, quét tIdmg.

6.2.5.2. Bdo qudn

Tuy timg hinh thic sit dung ma c6 cédch bao quan thich hop.

Vai véi cuc nén 16 ngay hoic nghién min dua vao bao, khéng nén dultrﬁ
vdi cuc lau.

V6i nhuyén phai duge ngam trong hd ¢é 19p cat ho3c nude pha ben trén day
10 + 20 cm dé ngan can sy tiép xdc clia voi vai khong khi Jam cho voi khong bi
khé ciing va ngan khi CO, trong khong khi A€ tranh x3y ra phén img :

Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,0

Khi v6i bi hod di (CaCQ,), chat lugng véi s& giam, voi it déo, kha nang
lién két kém. ~ |

6.3. THACH CAQ XAY DUNG
6.3.1. Khai niém

Thach cao x4y dung la mét chét két dinh dong cing duge trong khéng
khi, dugc ché tao bing cdch nung thach cao hai phan tir nudc (CaSQ,.2H,0)
& nhiét do 140 + 170°C dén khi bién thanh thach cao nta phan t nudc
{CaS0,. 0,5 H,0) réi nghién thanh bot min. Cing c¢6 thé nghién thach cao
hai nude truéc réi mdi nung thanh thach cao nira nude. C§ thé tién hanh
nghién va nung trong ciing mot thiét bi,

Khi nung, thach cao Xy dung dugc tao thanh theo phan tUng :

CaS0,.2 H,0 ML 5 ¢aS0,.0,5 H,0 + 1,5 H,0

Néu nhiét do nung cao (600 + 700°C) thi d4 thach cao hai nudc bi€n
thanh thach cao cling CaSQ,, loai nay c6 t6c dd cing rin chidm hon so vdi
thach cao xay dung.
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6.3.2. Qua trinh rin chic

Khi nhio tron thach cao vdi nudc sé€ sinh ra mot loai hé déo cé do linh
dong cao réi dan ddn sau mot qua trinh bi€n ddi 1y hod, 1inh déo mét dén,
qué trinh d6 goi ia qua trinh déng két. Sau 46 thach cao trd thanh cing ran,
46 chiu luc tang din, day ia qu4 trinh rin chic.

Ca hai qua trinh nay duoc goi chung 12 qua trinh rdn chic cla thach cao.
Thach cao tdc dung véi nuéc theo phuong trinh phan dng sau :
Ca80,.0,5 H,O + 1,5 H,0 = CaS0,. 2 H,0
Quad trinh rdn chic cda thach cao chia lam 3 thai ky :
— Thai ky hoa tan.
— Thoi ky hoa keo.
— Théni ky két tinh.

Ba théi ki cla qud trinh rin chdc khong phan chia tach biét va xay ra
xen ké voi nhau.

6.3.3. Tinh chat cd ban
6.3.3.1. D6 min

Thach cao nung xong dude nghién thanh bdt min, thach cao cang min thi
qud trinh thuy hoa cang nhanh, cimg ran cang sdm va cuong d¢ cang cao.

D¢ min cha thach cao phéi dat chi titu lugng s6t trén sang 918 16/cm®, ddi
vdi thach cao leai [ khong 16n hon 25%, ddi véi loai I khéng 16n hon 35%.

6.3.3.2. Kkoi luong riéng va khot Iuong thé tich
Khéi luong rieng © p = 2600 + 2700 kg/m’.

Khéi lugng thé tich : p, = 800 + 1000 kg/m’.
6.3.3.3. Lwong nudbc tiéu chudn

Khi nh&o trén thach cao véi nudc, néu tron it nude qua thi hé s& kho khé
thi c6ng, néu luong nudc tron nhiéu qua thi hé s& nhdo dé thi cong nhumg
nu@c thira nhiéu khi bay hoi dé 1aj nhicu 16 réng lam cho cudng d6 chiu luc
cla thach cao gidm. Vi vay phai nhao tron v6i mét lwgng nudce thich hop
nhim dam bao hai y&u ciu vira dé thi cong vira ¢6 cudng dé chju Jyc cao.
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[.ugng nude dam bao cho hé thach cao dat duge hai yéu ciu trén goi la
ltgng nude tiéu chuan va duge biéu thi bang % so véi kKhoi lugng cna thach
cao. Lugng nudc tiéu chuan cla thach cao 50 + 70%.

Lwong nudc tiéu chudn cta thach cao duge xdc dinh nhir sau :

Dung dung cu xuttard gdm mot ong lam biang déng duong kinh trong
bang 5,0 cm, cao 10 cm vd mot tim kinh vuéng ¢é canh bing 20 cm. Trén
tdm kinh hoidc trén mi€ng gidy ddn dudi tdm kinh vé mot loat cdc vong tron
dong tam c6 dudmg kinh dudi 14 cm, v& cdch nhau Icm, cbn cac vong tron to
hon vé cdch nhau 2¢n.

Can 300 g thach cao tron véi 50 + 70 % nudc; cho thach cao vao nude va
trén nhanh (trong 30 gidy) tir duéi len trén cho dén khi hén hop dong déu réi
dé yén trong mot phdi. Sau dé tron manh 2 cai réi dé nhanh hé thach cao
vao ong tru dat trén tdm kinh ndm ngang, ding dao gat bing mit thach cao
ngang mép hinh tru. Tat ca cdc déng tdc nay lam khoéng qua 30 giay, rit 6ng
tru {én theo phuong thiang ding khi dé hé thach cao chay xudng tdm kinh
thanh hinh nén cyt. Néu duong kinh ddy nén cut bing 12 cm thi hé da dat do
dic tiéu chuan, lugng nude da nhao tron goi 13 lugng nude tieu chudn. Néu
dutmg kinh ddy ndn cut 1én hon hodc nhd hon 12 ¢m, phai tron hé thach cao
khac véi lugng nude it hon hodc nhiéu hon v tiép tuc thi nghiém nhu trén dé
tim dugc lugng nude tiéu chuan, tinh bing %.

6.3.3.4. Thot gian dong két
Sau khi tron thach cao v&i nudc, ho thach cao dan dan dong dac lai.

Th&i gian tir khi bat ddu nhao trén thach cao véi nude cho t8i khi hé
thach cao mat déo va dong dic lai goi 1a thoi gian dong két.

Thai gian dong két chia thach cao bao gém hai giai doan :

Thoi gian bdr ddu dong két - La khodng thdi gian tir khi bdt ddu nhao
irén thach cao vdl nuéc dén khi hé mdt tinh déo, tmg vat lic kim vika co
duong kinh 1,1 mm cim sau cach tdm kinh 0,5 mm.

Thot gian két thic dong kér : La khodng thoi gian tir khi bat ddu nhao
trén thach cao voi nuée dén khi hé ¢6 cudng d6 nhdt dinh, tng véi lic kim
vika ¢6 duong kinh 1,1 mm cém sau vao hé 0,5 mm.

* Y nghia ciia thoi gian déng két cia hé thach cao

Sau khi da bt ddu dong két hd, vita va bé tong thach cao khong duge d6
vao Khuoén hoac irit, dac biét sau khi thach cao da két thiic dong két, vi khi
do cic thao tdc cla qud trinh thi cong s& phd v& cdu tric mdi duge hinh
thanh cia h8 thach cao lam cho cu¢mg dé chju luc gidm di nhiéu.
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Céc loai thach cao c¢é thti gian dong két khdc nhau. Néu dong két sém
quathi viéc thi cong phai hét siic khin truong,.

V6i ¥ nghia nhu trén nén thoi gian déng két cua thach cao duge
quy dinh nhu sau :

- Thoi gian bt ddu dong két > 6 phiit.
— Thoi gian ket thdc dong ket < 30 phiit.
— Thai gian déng két cua thach cao duge xdc dinh nhu sau :

Dung cu thir : Kim vika
(hinh 6.1), gom bd phan chinh

la thanh chay c6 gin kim chi 1 L—

thi di chuyén theo phuong 4_\* )

thing dimg bén canh thudc

khic do tir 0 + 40 mm gin 5 :533 c?ﬂ &
trén gid. O ddu duéi thanh 201720

chay gin mot cdi kim thép G B U
dudmg kinh 1,1 mm, chiéu daj / e

50 mm, khéi lugng clia thanh v
va kim bidng 30 + 2 gam. ] !

8
Ngoai ra con cé mét khau T T o - g
hinh c6n lam bing nhua == [

ebonit hodc bing doéng thau

cac 40 mm, dudng Kinh trén Hinh 6.1. Dung cu vi ka
65mm, dudng kinh dudi
T5mm va mét tdm kinh vuong 1. Thanh chay 5. Thudc chia d
c6 kich thuée 10x10 mm dat 2. LA trugt 6. Kim vika
duoi day khau. 3. Vit didu chinh 7. Khau vi ka
Céc xdc dinh : Thdi gian 4. Kim chi vach 8. Ban dé€ dung cu vika

bat diu dong két va thdi gian
két thic dong két duge xdc dinh nhu sau :

D3 mot lugng nude tuong Gng véi luong nuée tiéu chudn cda hé thach
cao vao mot chau bang kim loai hoac bing sd, sau dé dé vao chau 200 g
thach cao, bit ddu tinh thdi gian réi tron déu bing tay. Phai dé tix tir trong
30 gidy cho hg thach cao vao khau clla mdy dit trén tdm kinh, céit hé thia
bang dao va miét bing mat.
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Sau d6 dat khau dudi kim cda dung cu cho dau kim xu6éng sit mat hé,
m¢@ &c ham thanh chay va kim tu do roi xuéng cim vdo hé thach cao. Cif
30 gidy cdm mot tn & vi tri khac nhau, trude khi cdm phai lau kim. Ding
dong ho theo doi thoi gian trong sudt qué trinh tron va cidm Lim.

Thai gian bar dau dong két 1a khodng thoi gian tir lic bét ddu tron thach cao
v3i nude cho dén khi kim cam cdch tdm kinh 0.5 mm.

Thai gian két thic dong k&t 1a khoang thdi gian tir lic bat dau trén thach
cao vdi nudc cho dén khi kim cidm vao hé thach cao 0,5 mm.

Cé thé diing chit 1am tang nhanh hoac lam cham doéng k&t, pha vao hé
thach cao vai lieu luong bang 0,5 + 2 % khéi luong thach cao dé thay déi
thdi gian dong két 1a thach cao. Chat lam chim dong két 1a voi va chat lam
nhanh dong két la natri sunfat (Na,SO,).

6.3.3.5. Cuong do chiu luc

Khi str dung trong cong trinh, déd thach cao cé thé chiu nén, chiu kéo...
Tuy nhién cudng d6 chiu nén vin 1a cha yéu va né dac trung cho cudng do cua
thach cao. Cudng d6 nén 1a mot chi tiu dé danh gia phdm chét cha thach cao.
Do d6 quy dinh cuong do nén sau 1,5 gi®r doi vai thach cao loai 1 khong nho
hon 45 kG/cm? va déi véi thach cao loai 2 khong nhd hon 35 kG/em?,

bé¢ ddnh gid cudng do nén clia thach cao ngudi ta dic 3 mau hinh {ap
phuong canh 7,07 cm va dem nén sau 1,5 gid bao dudng. Cach tién hanh
nhu sau :

Tron thach cao véi moét lvgng nude tuong dng véi lugng nudce tiéu chuan
cua ho thach cao cho tdi khi d6ng nhdt sau d6 d6 ngay vao cic khuoén. Sau
khi d6 ddy khuén, miét phdng mat, sau 1 gid tinh tir lic bdt ddu tron thach
cao vl nudc thi thdo mau ra khoéi khuoén, sau 1,5 gi¢r dem thi nghiém nén
cdc mau,

Gidt han cuong dé chiu nén caa thach cao bdng tri s trung binh cong
cdc két qua thi nghiém 3 mau.

6.3.4. Coéng dung va bao quan
6.3.4.1. Céng dung

Thach cao 14 chit két dinh chi rdn va phét trién cudng do trong khong
khi, nhung c6 d9 béng, min, dep do d6é duge ding dé ché tao vira trit & noi
khé rdo, tam mo hinh chi tiét kién tnic hay vita trang tri.
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6.3.4.2. Bdo quan

Thach cao & dang bot min, néu di tr{r 1au va bao quin khong t6t thach
cao s& hiit 4m 1am gidm cudng do chiu lyc. Pé chéng dm cho thach cao ta
phai bao quan bang cach chida bot thach cao trong cic bao kin c6 lap cich
dm va dé trong kho khé réo.

6.4. MOT $O LOAI CHAT KET DINH VO CO KHAC RAN TRONG KHONG KHi

6.4.1. Chat két dinh magié

6.4.1.1. Khdi niem

Chat két dinh magié thudng ¢ dang bot min ¢é thanh phdn chli yéu 1a
oxyt magi¢ (MgQ), dugc san xuft bing cich nung d4 manhezit MgCO, hoic
da délomit (CaCO;. MgCO,) & nhiét do 750 + 850°C

MgCO, —2=°C 5 MgO + CO, T
6.4.1.2. Tinh chdt

Khi nhao trén chat két dinh magié vdi nudc thi qua trinh rdn chic xay ra
rt cham, nhung néu nhao tron véi dung dich clorua magié hodc cdc loai
mudi magié khic thi qua trinh cing rdn xay ra nhanh hon va lam ting déng
ké cudng d6 cha chat két dinh, vi san phdm thuy hod ngoai Mg(OH), cdn c6
ca loai mudi kép ngam nuéc 3MgO.MgCl,.6 H,0.

Cudng d6 chiu luc cua chat két dinh magié twong déi cao. Tuy thudc vao
thanh phan khodng cla né ma cudng do chiu nén & twdi 28 ngay dat
100 + 600 kG/cm®.

Chaét két dinh magié chi rin chic trong moéi rudmg khong khi véi d6 dm
khong lén hon 60%.

6.4.1.3. Cong dung

Chat két dinh magié dugc dung dé sin xuit cdc tdm cach nhiét, tam lat,
tdm &p bén trong nha.

6.4.2. Thuy tinh long

6.4.2.1. Khdi niém

Thuy tinh 1éng la chit k&t dinh vo co rén trong khong khi ¢é thanh phan
la Na,0.nSi0, hoac K,0.mSiO,.

Trong dé: n, m 1a modul silicit, n=2,5+3;m=3 + 4.
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Thuy tinh léng natri ré hon nén trong thuc 1€ né dugc dung rong rai hon.
Thuy tinh 16ng natri duge san xudt bang cdch nung cdt thach anh SiQ, véi
Na,CO; (hoic Na,SO, + C) & nhiét dé 1300 + 1400°C.

nSiOz + NHECOH_ - NHZO. SiOz + C02
hodc : nSiOQ, + Na,50, + C = Na,0. nS§i0, + CO + SO,

Sau d6 hén hop duge cho vao thiét bi chita hoi nude & 4p sudt 3 + 8 aim
dé tao thanh thuy tinh long.

6.4.2.2. Tinh chdt

Thuy tinh 16ng ¢é kh6i lugng riéng 1,3 = 1,5 g/cm’, ton tai & dang keo
trong suot khong mau.

Thuy tinh 16ng khong chdy, khong muc ndt, bén vdi tde dung cua axit.
6.4.2.3. Céng dung

Thuy tinh 1dng dang d€ san xudt vita hay bé téng chiu axit, dung cho cic
bo phéan cua cong trinh tryc ti€p ti€p xuc vdi axit.

Pé thdc ddy qud trinh rin chic cha thuy tinh 16ng c6 thé cho thém Na,SiFy.
Phu gia Na,SiF; c¢on lam tang d¢ bén nudc va bén axit cha thuy tinh long.
6.4.3. Chat két dinh hén hap

6.4.3.1. Khdi niém

Chat két dinh hdn hop rdt da dang. Trong xdy dung, chat két dinh hén
hop duge st dung & dang hén hgp cia voi va phu gia vo ¢o hoat tinh nghién
min, chiing duge san xuat bang cdch nghién chung voi s6ng vdi phu gia hoat
tinh hoac trén lan vé6i nhuyén véi phy gia nghién min.

Phu gia v6 co hoat tinh ¢6 hai nhém chinh.

Phu gia vé co hoat tinh thién nhién ; diatomit, trépen, tip nii lua, tro
nii lua,

Phu gia hoat tinh nhdn tao - Tro xi trong cong nghiép nhi¢t dién hodc luyén

kim. N6i chung phu gia v6 ¢o hoat tinh 14 nhimg vat liéu chida nhidu SiO, vo
dinh hinh. B¢ hoat tinh cua ching duge danh gid thong qua d¢ hit voi.

Thanh phan phéi hgp cha chat két dinh hon hop la voi séng 15 + 30%,
phu gia vo co hoat tinh 70 = 80% (c6 thé thém ca thach cao).
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6.4.3.2. Tinh chdt

Chat k&t dinh hén hop cé cudng d¢ twong ddi cao nhér cd phan Ung tao ra
silicdt canxi ngadm nudc ¢ ngay nhiét do thudng.

Ca(OH}), + 510, + H,0 = nCa0.mSi02.pH,0

Khodng nCaO.mSiO2.pH,0 (viét tit CSH) la khodng bén nudc hon cic
san phdm tao thanh khi voi rdn chic trong khéng khi.

6.4.3.3. Cong dung

Ch4t két dinh hén hgp ¢6 khad nang bén nudc 16t hon v6i khong khi, do
dé pham vi sir dung cia né réng rai hon. Cé thé dung chung dé ché tao be
tong mdc thip, vita xdy dung trong moi trudmg khéng khi va ca mdi trudmng
am wot.

6.5. VOI THUY
6.5.1. Khai niém

Vi thuy 13 chat két dinh v6 co khong nhimg cé kha nang ran chic trong
khong khi ma con ¢6 kha nang rén chic trong nudc, nhung miic do rdn chic
trong nudc yéu hon nhiéu so véi xi mng pooclang.

Voi thuy dugc sian xudt bing cich nung d4 mdcno (chita nhién sét
6+20%) & nhiét do 900 + 1100°C.

G nhiét d6 900°C déu tien d4 voi bi phan huy tao ra Ca0, sau dé CaO téc
dung vdi SiO,, Al,O,, Fe,0, ¢6 trong sét dé tao ra khodng mdi theo phdn dng :

2Ca0 + Si0, = 2Ca0.5i0,  (G,5)
2Ca0 + Fe,0, = 2Ca0.Fe,0, (G,F)
Ca0 + ALO, = Ca0.ALO,  (CA)
Ca0 + Fe, 0, = CaO.Fe,0, (CF)

Néu trong da v6i cé ln tap chit MgCQ, thi trong thanh phan cia véi
thuy con ¢ MgO.

Nho ¢6 khodng C,S, C,F, CA va CF ma voi thuy rin chic duge trong
moi trudng 4m udt va trong nudc.

Thanh phdn CaO va MgO khong rin chdc duge trong moi trudmg nudc
nhung né lam cho voi thuy dé t61 hon.
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6.5.2. Tinh chat
6.5.2.1, Khoi lugng riéng, khéi luong thé tich
Kh6i lugng rieng :  p = 2200 + 3000 kg/m”.
Khéi lugng thé tich 1 p, = 500 + 800 kg/m*.
6.5.2.2. D6 min

Khi d6 min cang cao thi qué trinh cing rdn xay ra cing nhanh, triét dé,
cuong d¢ chiu luc t6t. Do d6 d6é min cua voi thuy phai dam bao lugng lot
qua sang 4900 18/cm*® > 85% (tuong duong nhu xi mang pooclang). Bot voi
thuy ¢4 mau héng.

6.5.2.3. Khd nang rdn chdc trong nude

Kha ning rdn chic trong nudc cha voi thuy y&u hon xi ming va phu
thudc vao ham luong céc khodng C,S, G F, CA, CF, cac khodng nay cang
nhi€u thi kha nang ran chic trong nudc chng manh.

6.5.2.4. Cuong dé chiu luc

Kha nang chiu luc clia v6i thuy cao hon véi khéng khi nhung thap hon
X1 mang pooclang va duge ddnh gid théng qua cudng d6 chiu nén.

G161 han cudng d§ nén cla voi thuy 12 cudng do nén trung binh cha céc
mau thi nghi¢m hinh 1ap phuong c6 canh 7,07 cm duge ché tao bing vita véi
thuy : cét ty 1& 1:3 (theo khéi lugng) & tudi 28 ngay. Cudmng d6 chiu nén clia
véi thuy thudng tir 20 + 50 kG/cm?.

Céch xdc dinh cudng d¢ nén cla v6i thuy nhu sau :

Trén 900g bét véi thuy véi 2700g cét thong thudng va 360g nude. Cho
hén hop vita vao 3 khuén mau hinh lap phuong canh 7,07 em thanh 2 16p,
d4m chat gat bing vA miét phang bé mat cdc miu. D€ cac khuén miu trong

thing dudng ho dm 24 + 2 gid, sau dé théo khuén vi dudng h¢ 4m 6 ngay,
ngam ti€p trong nudc thém 21 ngay niia.

Sau 28 ngay ké tir ngay dic, mau dugce vot 1én lau khé biang vai réi dem
thi nghi¢m x4c dinh cutmg do chiu nén.

6.5.3. Céng dung va bao quan
6.5.3.1. Cing dung
Véi thuy dugc diing d€ sin xudi vita xay, vita trét, san xuft bé tong mdc thap.
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Trugc khi diing voi thuy & moi trudng nude phai dé trén can 2 + 5 ngay
(néu ka voi thuy manh), 2 + 3 tuan (né€u la voi thuy y&u) sau d6 médi cho tiép
xic v&i nudc dé thanh phdn CaO bi cacbondt hoa.

6.5.3.2. Bao quan

Do ¢é do min cao nén néu bao quan khong t6t voi thuy sé hdt &m dong
cuc, gidm cudng do chiu luc. Pé bao quan voi thuy phai duge déng thanh
bao kin, dé noi khé rdo, khéng du trit lau.

6.6. Xi MANG POOCLANG
6.6.1. Khai niém

6.6.1.1. Xi mdng Poocldng

Xi ming Pooclang la chat két dinh ran trong nuéc, chia khoing
70 + 80% silicat canxi nén con cé t&n goi la xi mang silicat. N6 1a san pham
nghién min cua clinke v&i phu gia thach cao (3 + 5%).

Thach cao ¢6 tic dung diéu chinh thai gian dong k&t ciia xi mang dé phi
hgp v&1 that gian thi cong.

6.6.1.2, Clinke

Clinke thudng & dang hat ¢6 dudng kinh 10 + 40 mm dugc san xudt bang
cdch nung hén hop dd v6i va dat sét (c6 thé cé thém quing sit) da nghién
min dén nhigt do két khéi (1450°C).

Chit lugng clinke phy thuéc vao thanh phdn khoing vat, hod hoc va
codng nghé san xudt. Tinh chit cia xi mang do chat lrgng clinke quyét dinh.

a) Thanh phdn hod hoc

Thanh phdn hod hoc ctia clinke biéu thi bdng ham hrgng (%) cic oxyt ¢é
trong clinke. Clinke cé 4 thanh phan hoa hoc chinh sau : CaO : 63 + 66%
ALO, : 4 + 8%, Si0, : 21 + 24%, Fe,0,:2 < 4 %

Ngoai ra con ¢6 modt s6 oxyt khac nhu : MgO, 50,, K,0, Na,0, Ti0,,
Cr,0s, P,0Os... Chiing chi€ém mot ty 1¢ khong 16n nhumg it nhi¢u déu <6 hai
cho X1 mang.

Thanh phdn hod hoc clia clinke thay d8i thi tinh chat cia xi ming cing
thay déi. Vi du : Tang CaQ thi Xi mang thudng rn nhanh, kém bén nuée,
tdng S10, thi ngugc lai.
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b) Thanh phdn khadng vt

Trong qua trink nung dén nhiét dd két khéi cic 6xyt chu yé€u két hop lai
tao thanh cdc khodng vat silicdt canxi, aluminat canxi, feroaluminat canxi &
dang cdu tric tinh thé hoc vo dinh hinh.

Clinke ¢é 4 khoing vat chinh nhu sau :
—Alit : 3Ca0.S8i0, (viét tit 1a C;S)
Chiém ham lugng 45 + 60% trong clinke.

Alit 12 khoang quan trong nhat cia clinke, né quyét dinh cudmg do va
cac tinh chat khac cua xi ming.

Ddc diém ; Toc 46 rAn chic nhanh, cudmg 46 cao, toa nhiéu nhiét, dé bi
an mon.

~Bélit :  2Ca0.810, (viét tit 1a C,8)
Chiém ham lugng 20 + 30 % trong clinke
Belit 1a khodng quan trong thit hai ctia clinke.

Ddc diém . Rin chic cham nhung dat cutmg do cao & wdi mudn, tod
nhiét it, it bi dn mon.

— Alumindt canxi ; 3Ca0.ALO, (vift 1At 12 CA)
Chi€m ham luong 4 + 12% trong clinke.

Ddc diém : Rin chic rd: nhanh nhung cudng do rat thip, tda nhigt ra:
nhiéu va rdt dé bi &n mon.

— Feroaliminat canxi : 4 Ca0.Al,0,.Fe,0; (viét tit 1a C,AF).
Chi€m ham lugng 10 + 12 trong clinke.

Ddc diém : T6c do rin chdc, cudtmg do chiu luc, nhiét lugng tod ra va
kha nang chGng an mon déu trung binh.

Npoai cac khodng vat chinh trén, trong clinke con ¢6 mot =8 thanh phin
khéac nhu CaQ, Al,O;, Fe,0;, MgO, K,O va Na,O. Téng ham lugng cic
thanh phdn nay khoang 5 + 15% va c6 anh huéng x4u dén tinh chdt cua xi
mang, '

Khi ham lugng cdc khodng thay dét thi ¢tinh chit cda xi mang ciing thay
ddi theo.
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Vi du : Khi ham lugng C;S nhiéu lén thi Xi mang rdn cang nhanh, cudng
49 chng cac. Nhung n€u ham luong C;A tang thi xi ming ran rat nhanh va dé
gay nit cho cdng trinh.

6.6.2. So lugc qua trinh san xuéat
6.6.2.1. Nguyén liéu va nhién liéu sdn xudt

Nguyén liéu 5an xuit clinke 14 da voi c6 ham lugng canxi I0n nhu da vot
dac, dd phan, d4 macno va dédt sét.

Trung binh A€ san xuat 1 tan xi mang cdn khodng 1,5 tdn nguyén ligu.
Ty 1& gitia thanh phan cacbonat va ddt sét vio khoang 3 © 1.

Ngoai hai thanh phan chinh 12 da v6i va d4t sét c6 the cho thém vao
thanh phan phdi liéu cic nguyen lidu phu dé diéu chinh thanh phin hoa hoc,
nhidt do k&t khai va két tinh cua cdc khoang.

Vi dy : Cho trépen d€ tang ham lugng Si0O,, cho quang sit dé tang
.FEQO],...

Nhién éu chi y&u va hiéu qua nhdt rong san xudt xi mang & nhicu
nudc 1a khi thién nhién c6 nhiét 111 cao. O nuée ta nhién lieu duge dung phd
bién nhat 14 than d4 va du.

6.6.2.2. Cdc giai doan cia qud trinh sdn xudt

Qu4 trinh san xudt xi mang gém cic cong doan : chudn bi phéi ligu,
nung va nghién.

a) Chudn bi phéi liéu . G6m cé khau nghién min, nhao tron hén hgp vdi
ty 1& yéu cdu dé dam bao cho cic phan dng hod hoc dugce xay ra va clinke ¢6
chat lugng déng nhat.

Thong thudng c¢6 3 phuong phdp chudn bi phdi liéu : Kho, uét va phuong
phap hén hop.

— Phuong phdp khé : Khau nghién va ron déu thuc hién & trang théi kho
hodc da siy trude. Dd voi va dat sét duge nghién va sdy déng thoi cho dén do
im } + 2% trong m4y nghién bi. Sau khi nghi€n, bt phoi ligu duge dua vao
xil6 d€ kiém tra, hiéu chinh lai ithinh phdn va d€ du trit dam bao cho id nung
lam viéc lién tuc.

Khi chudn bi phdi liéu bing phuong phép kho thi qud trinh nung n it
nhiét, mat bing san xuit gon. Phuomg phap nay thich hop khi da véi va dat
sét c6 do dm thap (10 + 15%).
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— Phuong phap wot : Dat sét dugc
mdy khudy tao huyén phu sét, d4 voi
dugc dap nho r6i cho vao nghién
chung véi dat sét ¢ trang thdi 10ng
(lugng nuéc chiém 35 + 45 %) trong
mdy nghién bi cho dén khi d6 min
dat yéu cdu. Tir may nghién hén hop
dugc bom vao bé bun dé kiém tra va
diéu chinh thanh phén trudc khi cho
vao 10 nung.

Khi chudn bi phéi lieu bing

phuong phdap uét thi thanh phan cua
hén hop dong déu, chat luong xi méng

t6t nhung quéd trinh nung t6n nhiéu

nhiét. Phuong phdp nay thich hop khi
da voi va dat sét c6 do 4m 16n.

~ Phuong phdp hon hop : Thuc
chdt cua phuong phdp nay la bin
truée khi dua vao 10 nung dugc khir
nuéc truéc & thi€t bi dac biét.
Phuong phédp nay cho phép giam tiéu
ton nhién liéu 20 - 30% so Véi
phuong phap udt, né dugc dp dung
cho xi mang 10 ding.

* Nung : Qud trinh nung phéi
liéu dugc thuc hién chi yéu trong 10
quay. Néu nguyén liéu chuédn bi theo
phuong phdp khé ¢6 thé nung trong
15 ding. -

Lo quay la 6ng tru bang thép dat
nghiéng 3 + 4 d0, trong 16t bing vat
liéu chiu lra (hinh 6 — 2). Lo quay
vOi téc do 1 + 2 vong/phuit.

Chiéu dai 10 95 + 185 m, dudng
kinh 5 + 7 m.
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Hinh 6.2. So d6 16 quay
1 — Hén hop phdi liéu ; 2 — Khi néng
3 — Lo quay ; 4 — Xich treo ;
5 — Truyén déng
6 — Nudc 1am ngudi ving két khéi cla 10.
7 — Ngon Iita ; 8 — Truyén nhién liéu
9 — Clinke ; 10 — Lam ngudi ; 11 — Géi da.



Lo quay lam viéc theo nguyén tic ngugc chiéu. Hon hop nguyén liéu
duge dua vao ddu cao, khi néng duge phun 1én tir ddu thap.

Khi 16 quay, phéi liéu duge chuyén ddn xuéng va ti€p xic véi cdc ving
c6 nhiét do tir thdp dén cao, tao ra nhitng qud trinh hod 1y phi hgp dé cic
thanh phan khoang vat C;A, C,S, C,AF va C;S lan luot dugc tao ra hinh
thanh clinke.

Clinke khi ra khéi 10 & dang mau sam hodc vang xdm dugc lam ngudi tiur
1000°C xu6ng dén 100 + 200°C trong cdc thiét bi lam ngudi bang khong khi
roi gilr trong kho 1 + 2 tudn.

* Nghién

Viéc nghién clinke thanh bot min dugc thuc hién trong may nghién bi
lam viéc theo chu trinh hé hodc chu trinh kin. Mdy nghién bi 1a 6ng hinh tru
bang thép bén trong cé nhitng viach ngin thép dé chia mdy ra 2 + 4 budng
(hinh 6.3). Mdy nghién loai I6n c6 kich thuéc 3,95x11m (ndng suat
100 T/gid) va 4,6x16,4 m (niang sudt 135 T/gi0).

Clinke duogc nghién dudi tdc dung cia bi thép hinh cdu (nghién tho) va
bi thép hinh tru (nghién min). Khi may quay, bi thép va hat clinke duoc nang
lén dén mét d6 cao nhét dinh réi roi xuéng va dap va cha xdt lam vun hat vat
liéu (clinke, thach cao va phu gia).
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Hinh 6.3. May nghién clinke nhiéu budng
1 — Phéu nap liéu ; 4 — Tam thép ;
2 — Vach ngan co ludi ; 5 — Thiét bi da tai ;
3 -Vo thép ; 6 — Bo truyén doéng hai bac.
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Xi mang sau khi nghién c¢6 nhiét d¢ 80 = 120°C dugc h¢ théng van
chuyén bing khi nén dua lén xil6. Xilo 1a bé chira bing be tong c6t thép
dudng kinh 8 + 15m, cao 25 + 30 m. Nhiing xilo 1én ¢é thé chita duge
4000 + 10.000 tan xi mang.

Trong thuc t€ xay dung con sir dung phuong phdp nghién udt (hiéu qua
cao, it bui ...). Loai xi mang nay phai dugc ding ngay sau khi nghién.

6.6.3. Tinh chat chiia xi ming Poocling

6.6.3.1. Khoi luong riéng, khéi luong thé tich

Khoi hrgng riéng cia xi mang Pooclang (khong ¢é phu gia khodng) 1a
3,05+ 3,15 g/em’.

Khéi lugng thé tich cé gia tri dao déng kha 16n tuy thudc vao do I&n
chat. B6i véi xi mang & trang thai x6p tu nhién p, = 1100 kg/m?, 1&n chat
trung binh p, = 1300 kg/m’, 1&n chit manh p, = 1600 kg/m°.

6.6.3.2. Do min

Xi mang ¢d d¢ min cao sé€ dé tac dung véi nude, cdc phdn ing thuy hoa
s€ xay ra triét dé, t6¢c do rin chic nhanh, cudng do chiu luc cao. Nhu vay 36
min la mot chi tiéu dinh gid chat lugng cha xi mang,

D6 min ¢ thé xdc dinh bang cdch sang trén sang 4900 1&/cm® v do ty
dién bé mait cia xi ming.

Theo TCVN 2682 — 1999, khi sang bing sang 4900 16/cm’ thi d¢ min
cla xi ming théng thudng phai dat chi tieu luong loc qua sang 1én hon hoac
bang 85% (lugng sot trén sang < 15%).

Ty dién bé mat cta xi ming (téng dién tich xung quanh cla céc hat trong
1g xi mang) bi€u thi d6 min cia xi mang. Ciing theo TCVN 2682 — 1999 ty
dién bé mat cha xi miang phai dat 2 2700 cm?¥/g.

6.6.3.3. Luong nudc tiéu chudn

Lugng nude tiéu chudn cla xi mang la luong nudc tinh bing % so vdi
khéi hrong xi ming (N/x) ddm bao cho hé xi mang dat d6 déo tiéu chudn.

D¢ déo tiéu chudn duge x4c dinh bing dung cu vika (hinh 6.1) v&i khoéi
lugng lugng cua bé phén chuyén d6ng bang 30 + 2 gam.
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Theo TCVN 4031 — 1995, hé xi mang ddm bao dé cdm sau cia kim vika
(duong kinh kim 1£ 0,01 mm) tir 33 + 35 mm thi hé d6 cé d6 déo tiéu chudn
va lugng nudce lde dé 1a lugng nude tidu chudn,

Lugng nudc tieu chudn clia xi midng cang lén thi sau nay lugng nudc
tron trong bé tong va vita cang nhiéu.

M5 loal xt ming cé lugng nudc tiéu chudn nhdt dinh tdy thudc vao
thanh phdn khodng vat, d6 min, ham luong phu gia va thuéng dao ddng trong
khoang 22 + 28%. Xi mang c¢6 phu gia vo co hoat tinh lugng nudc tieu chuin
¢6 thé 1én tdi 32 + 37%.

Xi mdng dé lau bj vén cuc thi lugng nudce tiéu chuin sé giam.
Xi ming c¢6 phu gia vo cd hoat tinh thi lugng nudc tiéu chudn tang lén.

Cach thuc hién

Tron 400g xi mang v&i mot lugng nude wdc tinh so bo (trong khodng
N/X = 0,22 + 0,28). Thoi gian trén kéo dai 5 phit ké tir lic d8 nudc vao
X1 mang.

Ngay sau khi trén xong dat khudn lén tdm kinh, ding bay xiic hd xi
ming d6 didy khau mot 1dn réi dan tdm kinh 1én mat ban 5 + 6 cdi, dung dao
di lau 4&m gat cho hé bang miéng khau.

Pt khau vao dung cu vika, ha ddu kim xufng sit mat h6 xi mang va vin
vit dé giit kim, sau dé md vit cho kim tu do cim vio hé xi ming. Qua
30 giay van chat vit va doc tri s kim chi trén thudc chia d6 dé biét do cam
sau cua Kim trong ho xi mang.

Né&u kim cdm céch ddy 5 + 7 mm (cm sau 33 + 35 mm) thi h6 xi mang
dat d6 déo tiéu chudn. Néu kim cdm n6ng hoac sau hon thi phai tron mé
khéc v&i lugng nude nhiéu hon hodc it hon. Cf thi nghiém tham do nhu vay
cho d&n khi tim duge lugng nudc ing véi do déo tiéu chudn cia hé xi mang.

6.6.3.4, Thoi gian dong két cua xi mdng

Sau khi trén xi mang v&i nudc, hd xi mang ddn dan dong két lai. Thoi
gian tinh tir ldc tron Xi ming véi nudc cho dé€n khi hd xi mang mat déo va
dong két lai, bt ddu chiu luc dugc goi la thoi gian dong két.

Thai gian dong két clia xi mang bao gdém 2 giai doan 14 thdi gian bat ddu
dong két va thai gian két thic dong két.
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Thoi gian bdt ddu doéng két : La khoang thai gian tinh tir Iic bét ddu tron
Xi mang vdi nude cho dén khi hé xi mang mét tinh deo, tng v&i luc kim vika
¢S dudng kinh 1.1 £ 0,04 mm cim cach ¢%m kinh 1 = 2 mm.

Thoi gian két thiic déng két + La khoang thdi gian tinh tir 1d¢ bt ddu wron
Xi mang véi nudc cho dén khi trong hé xi mang hinh thanh cdc tinh thé, hd
cimg lai vd ba: ddu chiu hxe duge, fing voi fic kim vika c6 dudmg kinh
1,1 £ 0,04mm cim s&u vao hd 1 + 2 mm.

Thoi gian dong két cha xi mang phu thudc vao thanh phdn khodng, dd
min, ham lugng phu gia, thai gian hru triv trong kho.

Cdc loat xi mang c6 thoi gian dong k&t khic nhau. Trong thi cong
bé 10ng vi vita cdn phai biét thii gian bit ddu dong két va thdr gian két thuc
déng két clia xi mang dé dinh ra ch€ 46 thi cong hgp 1§. Tat ca cac khau vén
chuyén, dé khuén va dim chat bé t6ng phdi tién hanh xong trudc khi
xi ming bt ddu dong k&t, do d§ thdi gian bit ddu déng ket phai dii dai dé
kip thi cong.

Khi xi mang k&t thic dong két 1a lic xi mang di bét ddu c6 cuimg do,
do d¢ thoi gian két thiic dong ket khong nén gquéd dai {xi mang cing cham},
anh hudng d€n ti€n do thi cong.

Theo quy dinh cia TCVN 2682 —~ 1999 .
Thoi gian bit diu dong két khong duge sém hon 45 phiit.
Thai gian két thic dong két khong duge cham hon 375 phiit,

Cdch xd¢ dinh : Thoi gian dong k&t cla hd xi mang duge thuc hién
nhu sau :

Dung cu th{ nghiém }A dung cu vika {(hinh 6.1} nhumg dudmg kinh cuia
kim bing 1,1 % 0,04 mm.

Trén hé xi mang véi lugng nude tiéu chudn va dd vao khau, gidng nhu
khi xdc dinh d6 déo ticu chudn cta xi mang. Cin ghi lai thdi digm wén xi
mang vor nudc,

Sau khi cho hé vao khau dat trén tdm kinh clia dung cu thi ha kim xudng
s4t mat hé va van chdt vit hdm, sau dé md vit cho kim tu do cdm vao ho xi
mang. Ct 5 phat cho kim cdm mot 14n, khi kim cém cdch ddy 1 + 2 mm thi
ghi lai thdi diém d6 va tinh duoc thii gian bt ddu dong két etia ho xi méng.
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Sau do cir 15 phiit cho kim ¢im mot i4n cho dén khi kim chi cdm vio ho
xi mang khong qud 1 = 2 mm, ghi lai thdi diém lic d6 va tinh thoi gian ket

thic dong két ciia hé xi mang,.

6.6.3.5. Tinh 6n dinh thé tich

Xi mang phai ddm bac tinh on dinh thé tich dé khong bi bi€n dang va
nin né. Nguyén nhan gay nén hién twong khoéng én dinh thé tich 13 ham
lugng CaO, MgO tr do va khoang aluminat canxi 1én. Cac chdt nay khi cling
ran thudng no thé tich. Mat khic néu lugng nude str dung nhiéu qud cing
gay hién trgng co cho da xi mang ciing nhu bé tdng va vira.

Pé x4c dinh tinh én dinh
thé tich bing phuong phdp
méu bdnh da, nguéd ta tron
300g xi mang véi nudc thanh
ho déo tiéu chuan, chia ho xi
mang thanh 4 phin béng
nhau, nan méi phin thanh
mot vién bi, dat méi vién bi
[&én mot tAm kinh d3 lau bang
ddu nh&n réi rung tam kinh
cho dén khi cac vién tao
thanh hinh tron det ¢ duong
kinh 7 + 8 cm, bé day cho
gitta chimg 1 em.

Dung dao am miét to
canh vao gilta d¢ mép maiu
mong va nhan mat.

Pat cic mau dé vao
thiing giir méau (hinh 6.4) réi
day nap kin va git trong
24 + 2 gidy ké tir 1dc tao mAu.
Sau dé lay ra khoi thiing va
tdch mau ra khoi tam kinh.
bat 2 mau trén ludi thép
trén, 2 mau trén ludi thép
dudi cua thung chung va
luéc mau (hinh 6.5).
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Hinh 6.5. Thiing chung va ludc mau
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Sau khi xép mau, dun
sOi nudc trong thing 4 gid
lién, thoi gian tr lic dun dén
lic s61 khong qua 30 =+ 45
phit. D€ miu ngudi trong
thing dén nhiét do trong
phong réi lay ra quan sat.

Khi quan sit néu thdy
mau thir bi cong vénh va c6
nhitng vét nit chay xuyén
tam ra dén mép thi xi mang
dugc coi khong 6n dinh thé
tich (hinh 6.6).

Néu cac mau khong bi
cong vénh, khong cé vét
nit hodc chi c6 céc chim
nho va mot vai vét nit &
giita mau khong chay ra

Hinh 6.7. Mau xi mang 6n dinh thé tich

dén mép, thi xi mang dugc coi 1a ¢6 tinh 6n dinh thé tich (hinh 6.7).

Ngoai phuong phdp x4c dinh tinh 6n dinh thé tich bing miu banh da con
do do 6n dinh thé tich bing phuong phdp Losatolie. Khuoén Losatolie
(hinh 6.8) dugc lam béng déng thau hodc bing thép khong gi. Khe ho giira
2 mép khuon khong duge 16n hon 5 mm.
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Hinh 6.8. Khubén Losatdlie
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H¢ xi miang sau khi tron dugc cho vao day khuén da duoc lau sach bing
ddu nhom va dugce dai trén tdm Kinh, giir cho mép khuon séat vao nhau. Ding
dao gat phang mat hd cho sét mat khuon réi 14y 1 miéng kinh day lén.

Bo khoang cach gitia 2 cang khuon 163 dit vao thang duting ho 24 + 2 gidv.
dau do iai do lai khoang cach gilta 2 cang khuon l4n thit hai. Cho khuon
chfa miu vio thung Judc mau dun soi trong 4 gidr lién, 1dy ra do khoang
cach gilra 2 cing khuon 1an thit ba.

Hiéu s& do khoang cach gilta 1an thit hai va 14n thir nhat {a d6 nd cla xi
mang trong moi trudng am.

Hiéu 50 do khodng cdch giilz 1an thit ba va {dn thi nhdt 3 dO nd hoin
todn cua Xi mang.

6.6.3.6. S5u toa nhiét

Khi nhao trdn v6i nude hd xi mang toa mot luong nhiét nhat dinh, lugng
nhiét dé phu thuéc vao thanh phin khodng vat, min clia xi mang va ham
iugng thach cao.

Lugng nhiét phat ra co Igi cho thi cong bé tong vao maa lanh hoéc cic
cdu kién nhd vi sé lam cho bé 16ng rin nhanh, nhung khong ¢é 1gi khi thi
cong vao mila néng va dac biét d6i voi két cau khéi 1on, vi ching dé gay ran
nut che cong trinh. Vi vay ddi véi nhimg céng trinh niy mot mat ngudi ta
phai chid y dén k¥ thuat thi cong, mit kKhic néu cdn thiét phai ding leai xi
mang cg it thanh phin khodng toa nhigt 1on {C,S va C,A).

6.6.3.7. Cuong do chiu luc va mdc cida xi mdng
a) Khdi niém

Xi ming diing dé ché tao be tdng va vita. Trong két ciu be 16ng vk vita
cé thé chiu nén, chiv uén. Cudng do chiu nén va chju udn clia xi mang cang
cao thi cudng do nén va udsn cha be tong va vita cang ién.

Gi6i han cudng d6 udn va nén cia xi mang duoc ding lam co s¢ dé xic
dinh mac xi mang va mdc xi mang la chi tidu cdn thiét khi t{nh thanh phin
cip phoi bé téng va vita.

Theo TCVN 6016 — 1995, méc chia xi mang duge xac dinh theo cudmg
d9 chiu uén rung binh coa 2 miu ién nhdt trong s6 3 miv hinh ddm kich
thudc 40x40x 160 mm va cudng do chiu nén trung binh clia 4 nla miu i6n
nhét trong sd 6 nira mdu hinh ddm sau khi u6n, Cic mau thi nghiém nay
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duge ch& tao va bdo dudng trong diéu kién tiéu chudn (1 ngay trong khuon &
moi trudng nhiét 46 27 £ 1°C, do 4m khéng nhd hon 90%, 27 ngay sau trong
nude & nhiét do 27 + 1°C).

Theo cudmg d9 chiu juc, xi mang poocidng gém cic médc sau : PC30,
PC40, PC50.

Trong d6: PC - ky hiéu cho xi méing poocling (Portland Cement).
Cic tri s6 30, 40, 50 12 giéi han bén nén sau 28 ngay tinh bing N/mm®.

Trong qua trinh vin chuyén va cit giit, xi mang hit 4m ddn din vén cuc,
cutng do giam di, do d6 trudc khi sir dung xi mang nhdt thiét phai thir lai
cutng d¢ va sir dung né theo két quéa ki€m tra chi khéng dua vao mac ghi
trén bhao,

b) Phuong phdp xdc dinh

Mic xi méing duge xac dinh theo tién chudn TCVN 6016 - 1995 la
phuong phap déo {phuong phip mém).
Trude tien, dic cac miu thit hinh lidng tru tiéu chuin (dim)
40x40x160mm bing vifa xi mang cdt véi ty 18 1 : 3 theo khéi fugng. Ty 18
Nudge (N
X1 mﬁng(){
1350+ 5g cat va 225 + 1g nudc,

)= 0,5 . Lugng vat lieu cho mot mé trén 1a 450 * 2¢g xi mang,

Ding cic khudn thép cd kich thude 40x40x160 mm ddc 3 miu, gat bing
vi miét phing bé mat cac miu, dit cdc khuon méu dé vao thung giii 4m sau
24 £ 2 gid thi thdo khuon Jdy miu ra ngam vio nudc, thé tich nude chia
trong thing phai bing 4 14n thé tich cdc maiu thir va muc nude phai cao hon
ma¢ miu khong nhd hon Sem, thinh thodng theém nudc 8¢ muc nude khong
déi. Sau 27 ngay 4y mau ra khoi thiing nudc, lau khd mat miu réi thir cudng
46 ngay khong dé cham qu4 30 phit.

Xde dinh cudng d6 chiu udn cta miu thir nhu sau ;
Pat mau tren 2 gbi ya cie mdy thi nghiém uén theo so dé (hinh 6.9).
Cuting d¢ chin u6n cia mau ducc xic dinh theo céng thife :

R, = Kx 3P|
2bh*

x 10°
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Trong A6 . 180

P: Tai trong udn gly

méu, tinh bing N -

1: Khoang cdch giita 2
truc goéc miu, cm e

h : Chiéu cao mau th, cm __é} _‘é ; |

b : Chiéu rong miu thir, cm

40

- 100 .
K : hé 0ty 1é tay don cua
may. Hinh 6.9. Sd 45 udn mauy
Sau khi uén giy cdc méu,
14y cdc mra miu dem thit cudmg Tém ¢p Uén >
d0 nén nhu so do hinh 6.10. %MWWM%
,. e DTN
Cuong d6 chiu nén cua MEu chan - -
y o 2 : Nifa mau thir K I
matu tinh bing cong thic : X
P N
R,=—  (N/mm? W;}W/WW
' 2 Tam ép dudi
Dién tich mat chiv nén F _ 4 nén m
13 25 em. Hinh 6.10. Sg & nén mau

Cudng 46 chiﬁ nén cla xi mang la tri s6 trung binh cia 4 két qua Ién
nhdt trong s6 0 két qua nén.

Tir gidi han cudng do chiu nén trung binh cla vifa xi mang tim duge, xdc
dinh mac xi mang bing cdch so sanh cudng do véi cdc mic xi mang quy dinh.

Vi du cudng 490 nén wrung binh cha ahdm miu xi mang sau khi thi
nghiém 12 34N/mm? vay xi ming nay thudc loai mac PC 30.

Ngoai phuong phap déo dé xdc dinh méc cha xi ming nhi trén con ¢
thé ding phureng phap thit nhanh véi cdc miu 1ap phirong canh 2 cm.

¢ ) Cdc yéu t6 anh huong dén cudng dé chiu luc cia xi mdng

Cudng d9 chiu Iuc cha xi mang phét trién Khong déu, trong 3 ngay diu
c6 thé dat 40 + 50%, 7 ngay dat 60 + 70%, nhiing ngay sau t6c do ting
cudmg do cham di, dén 28 ngay dat duge méc. Tuy nhién trong nhimg dicu
kién thuan loi su rin chiic cia né c6 thé kéo dai vai thang va tham chi hang
nam, cedmng do cudi cing c6 thé vuot gap 2 = 3 14n cudmng db 28 ngay.

83



Cudng d6 cla xi mang va t6¢ do cing rin cta né phu thudc vao thanh
phan khodng cha clinke, d0 min cla xi ming, d0 4m va nhiét d¢ clla moi
trudng, thoi gian bao quan xi mang.

d) Thanh phén khodng

Tdc do phat trién cudng d6 cha 506
cdc khodng rat khic nhau (hinh 1
6.11). C4S ¢é téc 46 nhanh nhét )"
sau 7 ngay nd dat dén 70% cudng
doé 28 ngay, sau d6 thi cham lai.
Trong thoi kv ddu (dén woi 28

pd

450 /

300 / i//‘

Cudng dd nén gidi han, kG/cm?

.2 »’
ngay), C,8 ¢é téc d6 phat trién
cuémg do cham nhung thoi k¥ sau
tdc do nay ting lén va c6 thé vugt =3 150 / 3
ca cudng do cua C,S. “;
punapar
s - s u
Khodng C A ,CG cuong d6 thdp " 6 50 180 360
nhung lai phat trién rat nhanh o théi Théi gian (ngay)
k¥ ddu.

Hinh 6.11
Sy tAng cuiing dd cla cac khoang cla Clinke
1-C,8;2-C,AF;3-C,S;4-C,A

— D¢ min tang thi cuong do cla
xi ming ciing ting vi muc do thuy
hoa ting lén.

— D0 dm va nhiét do moi truong o6 dnh hudng dén qud trinh rdn chic cla
dad xi mang vi giai doan ddu cha qud trinh rén chic la thuy hod.

Pé tao méi trudng 4m, trong thuc 1€ da ding nhiing phuong phép khic
nhau nhu tudi nude, phi két cdu bé tdng bang min cua, phoi bao hay cét dm...

— Theéi gian bdo qudn xi mdng trong kho cang dai thi cudng d¢ cua xi
ming cang giam di du ¢ bao quan trong diéu kién t6t nhidt. Théng thuong
trong diéu kién khi hau cla nude ta sau 3 thang cuong dd giam di 15 + 20%,
sau mot ndm gidm di 30 + 40%. Khi d6 min cla xi ming cang lon thi cudng
dd cang giam néu dé dy trix 1au.

Cdc chi tiéu co 1y chi yéu clia xi mang pooclang dugc quy dinh trong
TCVN 2682 — 1999 (bing 6.2).
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BANG 6.2

Mac
Tén ehi tidu .

PC 30 PC 49 PC 50
1 — Gidi han bén nén N.-’mrn khéng nhd hon
- Sau 3 ngay 16 21 31
— Sau 28 ngay 30 4Q 50
2 13 e nghlen min
- F’han con lai trén sélng 0,08mm, %, nho hon 15 15 12
- Bé mai ;‘ieng xac dinh theo phl.rﬁng phap 2700 2700 2800
Blaine, cm/qg, |&n hon
3 — Thdi gian dong két
— B&t dau, phat, khdng sédm hon 45 45 45
- Két thur:.. phat, khdng mudn han 375 375 376
4 - P& én dinh thé tich, xAc dinh thea phuong 10 10 10
phap Ldsatdiie, mm, khdng K¥n hdn, J

6.6.3.8. Khd ndng chong dn mon cia dd xi mdng

a) Nguyén nhan : Pi xi mang 13 loai vat liéu ¢ cudng A6 chiu lyc cao,
kha bEn vimg trong méi trudng, tuy nhién sau mot thoi gian s dung dd xi
mang thudmg bi in mén lam giam chat luong cta cong trinh.

P4 xi mang bi an mdn chi yéu i do tac dung cua céc chdt khi va chat
1dng 1en cac bd phan cau thanh tr xi mang da rin chic {cha y&u la Ca(OH),
va 3Ca0.AL0,.6 H,0). Trong thuc t€ cb 161 hang chyc chat gay ra &n mon
d4 xi mang. Mac di cdc chat gay dn mon r4t da dang, nhung ¢6 thé phinra 3
nguyén nhan co ban sau day :

Su phan ra cdc thanh phdn cia d4 xi ming, sy hod tan va rua troi
hydroxit canxi.

Tao thanh cdc mudi d2 tan do hydroxit canxi va cdc thanh phén khéc cua
dd xi mang tic dung vé cdc chdt xam thuc va su ria troi cdc mudi do {(an
mon axit, an moén manhézit).

Su hinh thanh nhiing lién két md&i trong cdc 16 réng 6 thé tich 1én hon
thé tich cha cdc chél tham gia phan ing tao ra fng suit gdy mit be tong {(an
mon sunphoaluminat),
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b) Cdc dang dn mon cu thé

— An mon hoa tan : Do su tan clla Ca(OH), xay ra nhanh manh duéi su
tdc dung cia nudc mém (chda it cdc mudi tan) nhu nudc ngung tu, nudc
mua, nudc song, nudc dam l4y. Sau 3 thdng rdn chidc ham lugng Ca(OH),
vao khoang 10 + 15% (tinh theo Ca0Q). N€u sau khi hod tan va rua tréi ma
néng dé Ca(OH), giam xudng thdp hon 0,11% thi CSH va C;AH, ciing bi
phan huy.

— An mon cacbonic : Xay ra khi nudc ¢ chia CO, (dang axit yé&u).

Lugng CO, tang hon muc binh thudng sé lam v& mang cacbonat dé tao thanh
bicacbenat axit canxi dé tan theo phan iing :

CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),

— An mon axit : Xay ra trong dung dich axit (pH <7). Axit tu do thudng
¢6 trong nudc thai céng nghiép va ciing ¢é thé duge tao thanh tir khi chia
Iwu huynh trong cdc budng dét. Trong khoéng gian cia cdc xi nghiép cong
nghiép, ngodi SO, con ¢b thé cé cdc anhydrit cha cdc axit khac, ¢dn ¢6 clo
va cdc hgp chat chua clo. Khi ching hoa tan viao nudc bam trén bé mat ket
cdu bé tong cot thép sé tao nén cdc axit, vi du nhu HCl, H,S8Q,. Axit tic
dung vét Ca(OH), trong dd xi mang tao ra nhitng mudi tan (CaCl,), mudi
tang thé tich (CaSO,.2H,0).

H,SO, + Ca(OH), = CaSO,.2H,0
Ngoai ra axit ¢6 thé pha huy ca silicat canxi.

~ An mon magié : Gay ra do cdc loai muéi chia magié trong nude bién,
nudc ngdm, nudc chita mudi khodng tic dung véi Ca(OH), tao ra cic san
phiam dé tan (CaCl,, CaSQ,.2H,0) hoac khéng c¢é khd nang dinh két
[Mg(OH),] :

Mg(Cl, + Ca(OH), = CaCl, + Mg(OH),
MgSO, + Ca(OH), + 2H,0= CaSQ,. 2H,0 + Mg(OH),.
— An mon phén khodng : La do nitrat amén tic dung vdi Ca(OH), :
2 NH,NOQ, + Ca(OH), + 2H,0 = Ca(NO;),. 4H,0 + 2NH,

Nitrat canxi tan rat tot trong nude nén dé bi rira tro1. Phan kali gdy ra an
mon dd xi ming la do lam tang d6 hoa tan cia Ca(OH),. Supephotphat la
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chat xam thitc manh do trong thanh phén cha nd ¢ chita Ca(H,PO,),, thach
cao va ca axit photphoric.

— An mdn sunphat:

S an mon nay xdy ra khi ham lugng sunphat 16n hon 250 mg/l (tinh
theo SO,).

3C20. ALO,.6H,0 + 3C2S0,+ 25H,0 = 3Ca0.AL0,;.3Ca80,.31H,0

Su hinh thanh trong 16 réng dé xi mang san phim it tan etringit v6i thé
tich 16m hon hai 14n sé gay 4p luc tdch 16p be tong bao vé& lam cdt thép bi an
mon. An mon sunphat luén ludn xay ra déi véi cong trinh ven bién, cong
trinh 1i€p X\dc voi nude thai cong nghiép va nuéc ngidm.

Néu trong nude ¢é chia Na,SO, thi ddu tién nd tic-dyng vdi voi, sau do
mdi tao ra etringit :

Na,SO,+ Ca(OH}, & CaS0, + 2 NaOH
— An mon cua céc chét hitu co

Cac loal axit hifu cd ciing gay pha huy cdc cong trinh bé téng Xi mang.
Céc axit béo (olein, stearin, panmitin) khi tdc dung v6i voi gdy ra rua troi.
Ddu md va cic sin pham cha né (xang, ddu hoa, ddu mazut) s€ khong ¢6 hai
cho be tong xi mang néu ching khong chifa cic loai axit hitu co va cédc chat
Iuu huynh,

~ An mon do Kiém c6 trong d4 xi mang xdy ra ngay trong idong khéi be
t6ng gilta cac cu tir v6i nhau. Ban than clinke luon chida mét luong céc chat
kidm. Trong khi dé trong cdt liéu be tong, dac biét ia trong cdét, lai hay gap
chat silic vo dinh hinh ngay & nhiét 46 thudmg lam cho bé mat hat cdt lieu nd
ra, nit, bac mau. Sy phd hoai nay cé thé xay ra khi két thic x4y dung
10 + 15 nam.

¢) Bién phdp han ché sy dn mon :
Dé bao vé xi mang khdi bi &n mdn mét cach cd higu qua, phai fuy timg
trudmg hop cu thé ma 4p dung nhilmg bién phép thich hop sau day :
— Gidm cdc thanh phdn khodng gdy dn mon (CaO ty do, C;A, C,5) bang
cdch iua chon thanh phin nguyén iién va dp dung céc bién phép gia cong
nhiét pht hgp.

— Gidm thanh phdn gdy dn mén lon nhdt [Ca(OH),] bang céch tién hanh
cacbonat hod {cho tic dung vdi CO, d€ tao thinh CaCO;) hay silicat hod
(cho tac dung vdi SiO, v6 dinh hinh) trén bé mat sin phdm.

BT



—Sit dung cdc bién phdp cdu tric A€ ting cudmg d6 dic chic cho vat liéu
{bdng cong ngh¢ gia cong két hop véi lua chon thanh phin vat liéu phu hop).

— Lam cho bé mdt vér li¢u nhdn béng, ddc sit.

Ngén cdch vat Héu voi mdi trudmg bing cach 6p vat 1liéu c¢6 d6 chong an
mon 6t hon 1am thay d6i moi trudng gay an mon.

— Thodt nude cho cdng trinh.

— Tuy thuéc vao tink chdt clia moi trudmg an mén ma lua chon st dung
loai xi mang phu hop.

6.6.4. St dung va bao quan
6.6.4.1. Sur dung

Xi ming pooclang }a chdt k&t dinh voé co quan trong nhét trong xay
dung, dugc st dung rong réi, vi ¢6 16¢ d6 cimg rdn nhanh, cudng dé chiu lue
cao, dong cing duoc ca trén kho va trong nudce, cé khad ning bdm dinh 0t
vGi c6t thép, bdo v& cho c6t thép khong bi an mon... Bén canh nhing uu
diém trén, xi mang pooclang cé mot s6 nhuge didm :

— D€ bi an mon do nude man, nude thai cong nghiép.
— Toa nhiéu nhiét,
— Cudmg d6 giam di khi thoi gian du trir kéo dai,

Vi nhitng d3c tinh trén xi mang dugc sit dung dé xay dung rit nhiéu
ioai cong irinh. Tuy nhién khong nén dung xi mang poocidng mac cao de
xay dung cdc cong trinh bé téng khéi 16n, cdc cong trinh x4y dung trong moi
trudmg nudc 4n mon manh (nudc bién, nudc thii cong nghiép), cong trinh

chiu axit, ¢ong trinh chju nhiét. V4i nhilng loai cong trinh ndy can phai su
dung nhimg loai xi mang dac biét.

6.6.4.2. Bdo qudn

Xi ming pooclang cé do min cao nén dé hit hoi nude trong khoéng khi
am cho xi mang bi 4m, v6n thanh cuc, cudng do cha xi mang bi giam. Do
do xi mang phai dugc bio quan 16t bang cich :

— Khi van chuyén xi mang r&i phai ding xe chuyén dung.

- Kho chita xi ming phai dam bao khong dot, khéng hat, xung quanh c¢6
ranh thoat nudc, san kho ¢dch ddt 0,5m, cdch tudmg it nhat 20cm.
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— Trong kho cdc bao xi mang khong duoc xép cao qud 10 bao va riéng
theo timg 10.

— Khi chita xi mang r&i bing xil6 phai dam bdo chia riéng timg loai
Xi mang.

6.7. CAC LOAI XI MANG KHAC

6.7.1. Xi mang poocling tring va mau
6.7.1.1. Xi mdng trdng

Clinke coa xi ming tring dugc san xudt tlr d4 voi va dat sét trang (hiu
nhu khéng c6 ciac 0xyt tao mau nhu 6xyt sit va 6Xyt mangan), nung bang
nhién liéu ¢é him lugng tro bui it (ddu va khi dot), khi nghién tranh khéng
dé 1an bui sét, thudng ding bi st d& nghién.

Xi mang pooclang trang dugc ché tao bing ciach nghién min clinke cia
xi mang pooclang tring vdi lugng thach cao cén thiét, ¢6 thé pha hodc khong
pha phu gia.

Theo do bén nén xi ming poocling tring duge phén ra lam 3 miéc
PCW 30, PCW 40, PCW50. Trong d6 PCW k¥ hiéu xi mang poocling tring,
cac tri 88 30, 40, 50 1a giGi han bén nén cla cdc mau chuén sau 28 ngay dém
dudng ho tinh badng N/mm?, xdc dinh theo TCVN 4032 — 1985. Theo d6
tring Xi mang pooclang tring dugc phan 1am 3 loai: loai dic biét DB, loai I
va loai II.

Cdc chi tiéu co ban cua xi mang pooclang tring theo TCVN 5691 — 2000
quy dinh nhu bang 6.3.

BANG 6.3. CHi TIBU CHAT LUONG CUA Xi MANG POOCLANG TRANG

, Mac
TT Tén chi tigu

PCW 30 | PCW 40 | PCW 50

Cuong d6 nén, N/mm?, (MPa), khdng nhé hon

1 | + 3 ngay t 45 phat 16 21 31

+ 28 ngay + 8 gid 30 40 50

D& trang tuyét ddi, %, khéng nhd han

, + Loai DB 80
+ Loail 70
+ Loai ll 65
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Thai gian déng két, phut

3 | - BAt dau, khéng sdm hon 45

- Két thic, khéng muén hon 375

B min, xac dinh theo :

— Phan con lai trén sang 0,08 mm, %, khdng on hon | 12

4
— Bé& mat rieng, phuong phap Blaine, cmg, 2800
khéng nho hon

5 | D6 8n dinh thé tich, mm, khéng lén hon | 10

6 Ham lugng anhydric sunfuric (503), %, khong I8N 15

hon

6.7.1.2. Xi mdng mau

Xi mang mau dugc ché tao bing cdch nghién chung céc chit tao mau
v co voi clinke xi mang tring.

Cac tinh chdt co ban cia xi ming mau ciing gidng nhu tinh chét cia xi
mang tring.

Xi ming mau duge diing dé ché tao vira va bé tong trang tri.
6.7.2. Xi mang pooclang puzolan
6.7.2.1. Sdn xudt

Xi mang pooclang puzolan dugc ché tao bing cdch cang nghién min hon
hop clinke xi mang poocling v6i phu gia hoat tinh puzolan va mot lugng
thach cao cdn thiét hoic bing cdch tron déu puzolan dd nghi€én min voi
xi mang pooclang. Tuy theo ban chdt cla phu gia hoat tinh puzolan ma ty 18
pha vao clinke xi ming hoac xi mang poocking dugc quy dinh tr 15 + 40%
tinh theo khéi lugng xi mang poocliang puzolan.

6.7.2.2. Tinh chdt co bdn

Theo doé bén nén xi ming poocling puzolan dugc phan lam 3 mac
PCryz 20, PCpyz 30, PCpyz 40.

Trong d6 PCpyz : 1a ky hiéu cho xi méng poocling puzolan.

Cac tri s6 20, 30, 40 1a gidi han bén nén clia miu chudn sau 28 agay
dém dudng ho va duge tinh bing N/mm?, xdc dinh theo TCVN 4032 — 1983,
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X1 ming pooclang puzolan phdi dam bao cédc yéu cdu theo TCVN 4033 -
1995 quy dinh nhu bang 6.4.

BANG 6.4

Mure

TT Tén chi tidu ~
PCPUZ 20 PGF‘UE 30 FEPUE 40

Gidi han bén, N/mmZ, khéng nhd hon

1 + Sau 7 ngay dém 13 18 29

+ Sau 28 ngay 20 30 40

B4 nghién min

Phan can lai trén sang cd kich thudc 15

15 15 15
2 | 0,08mm, %, khdng Ign han
B& mat sié ac i h a hs
e‘m‘ s1eng xac dinh t‘eo phuang phap 2600 2600 2600
Biaine, cm?g, khong nho hon
Thdi gian dong két
3 | Bat dau, phat, khéng sém hon 45 45 45
Két thuic, gid, khang mudn han 10 10 10
DA -t . h o - 1
4 -:;-Jon din t_he tich, xac d!h!‘l theo phudng 10 10 10
phap Ldsatdlie, mm, khdng [dn hdn

Xi mang pooclang puzoian khi thuy hod 102 ra mat Iugng nhiét it hon so
vOl Xi mang poocling va kha nang chéng in mon ¢iing 161 hon.
6.7.2.3. Sir dung va bdo qudn
a) Sit dung

Do nhimg tinh chat trén nén Xi mang pooclang puzolan dugc. st dung
cha céc ¢oOng trinh trong nudc nhw hai cang, kénh muong, ddp nudc, ngoai ra
con ding xi ming pooclang puzolan cho nhiing cong teinh cd két cdu khéi
fugng §6n vi nd toa nhiét it

b} Bdo quun

Giéng nhu Xi mang pooclang thuimg, xi mang pooclang puzolan ciing

cin dugc bio quan 16t dé chéng 4m, han ché mdc do gidm cudmg do.
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6.7.3. Xi ming poocling bén sunphat

6.7.3.1, Sdn xudt

Xi ming poocling bén sunphat la sin phdm duge nghién min tir clinke xi
mang poocling bén sunphat v§i thach cao.

Clinke xi ming poociing bén sunphat duge san xust nhu clinke xi mang
tring nhung thanh phdn khodng vit dugc quy dinh chit ché hon, dic biét 1a
phai han ché thanh phdn C4A (bang 6.5)

BANG 6.5
Mirc %
Tén chi tidu Bén sunphat thuing Bén sunphat cao
PCg30 | PCg 4D | PCug 30 | PCpys 40
Ham Iudgng magié oxyt {MgQ), 5 5 5 5
¥khdng i&n hon
I-!élrn jugng sit dxyt {Fey05}, khdng 5 5 i i
Idn hon
Ham lugng silic xyt (SiQZ), khéng 20 20 i i
nhé hon
Ham Iugng anhydrit swunphuric '
. . P 3 3 2,3 2,3
(S0,), khdng 16n han
Ham Iugng tri canxi aluminat {CyA), 8 8 5 5
khdng 16n han
Téng ham iugng khodng
. - - 25 24
{C4AF + 2C4 A}, Khong idn hon
Téng ham lugng khoang
! 58 58 - -
(C3S + C3A), khidng lan han
6.7.3.2. Tinh chdt co bdn
Xi mang pooclang bén sunphat gém hai nhém ;
Xi ming pooclang bén sunphat thuong :  PCg 30 ; PCs 40.

Xi mang poocling bén sunphat cac : PCys 30 ; PC5 40.

Trong 46 :

PC,, PCy : 12 k¥ hieu xi ming poocling bén sunphat thudng va xi ming

pooclang bén sunphat cao,
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Cic tri s& 30, 40 a gidt han bén nén clia miu chudn sau 28 ngay dudng
ho, tinh bing N/mm® vi x4c djnh theo TCVN 4032 — 1985.

Chét fugng xi mang poccking bén sunphat phii dam bdo cic yéu céu
theo TCVN 6067 - 1995 quy dinh nhu bang 6.6.

BANG 6.6

Mic

TT Tén chi Héu Béan sunphat thudng Béan sunphat cao

PCg30 | PCg 40 | PCps 30 | PCug 40

D6 nd sunphat sau 14 ngay,
. i . 040 0,040
1| %, knong tn han N

Gidi han bén nén, Nimm?, khéng nhé han

2 }— 5au 3 ngay 11 14 11 14

~ Sau 28 ngay 30 40 an 40

B4 nghién min

-~ Phan con jai frén sdng kich L
thudc 16 0,08 mm, %, khéng 15 12 15 12
3 3N hon

- B& mit rigng xac dinh theo
phudng phap Baiine, cm?g, 2500 26800 2500 2604
khong nhé hon

Thai gian dang k&t

- BAt dau, phut, khdng sdm a5 45 ‘ 45 45
4 hon *
;Ulf‘let thig, phut, khdng mudn 175 ATS 475 375

Xi ming poocling bén sunphat toa nhiét it hon v& khd ning chong an
mon sunphat £61 hon xi ming poociang thuong.

6.7.3.3. Sd dung va bdo qudn
a} 5w dung

Xi ming poocling bén sunphat dugc st dung t6t nhat cho cidc cdng trinh
xay dumg trong moi trutmg xam thuc sunphat, ngoai ra cling ¢6 thé ding dé
xdy dung cdc cong (rinh trong moi trudng kho, moi rurdng nudc ngot...
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b) Bdo qudn
Xi mang pooclang bén sunphat phai duge bao quan giéng nhu cac loai xi
mang pooclang thuong.
6.7.4. Xi ming pooclidng it toa nhiét
6.7.4.1. Sdn xudt

Xi mang poocling it toa nhiét 12 san phdm nghién min tir clinke cla xi
ming poocling it toa nhiét véi thach cao.
Clinke xi mang pooclang it toa nhiét duge sidn xudt nhu clinke thudng

nhung thanh phan hod, khodng duge quy dinh theo TCVN 6069 — 1995
(bang 6.7).

BANG 6.7
Loai xi miing
TT Tén chi tidu
1 Ham lugng anhydric sunfuric (SO3), %, 23 ) )
khéng 18n hon '
2 | Ham lugng khoang C4S, %, khéng Idn han 35 - -
3 | Ham luong khoang C,S, %, khéng lén hon 40 - -
4 | Ham Iugng khodng C3A, %, khéng I6n hon 7 - -

6.7.4.2. Tinh chdt co ban

Xi mang it tod nhiét 1a tén goi chung cho loai xi mang toa nhiét it va toa
nhiét vira.

Tuy theo nhiét thuy hod va cudng do chiu nén, xi ming pooclang it toa
nhi¢t dugc phan ra lam ba loai : PC 304, PC 30, PC, ;; 40.

Trong do :

PC; 30 A: 1a k¥ hieu cia xi mang pooclang téa nhiét it véi gidi han bén
nén sau 28 ngay dudng ho, khong nhé hon 30 N/mm?.

PC, 4 30, PC ; 40 : 1a k¥ hiéu cla xi ming poocling toa nhiét vira véi
gidi han bén nén sau 28 ngay dudng ho, khong nhd hon 30 N/mm? va 40
N/mm*

Céac chi tiéu co 1y chh yéu clia xi ming poocling it tod nhiét duge quy
dinh & TCVN 6069 — 1995 nhu bang 6.8.
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BANG 6.8

Loai xi ming

TT Tén chi tiéu
PC, 30A | PCLy 30 | PCp 40

Nhiét thuy hoa, Cal/g, khdng Idn hdn

1 | Sau 7 ngay 60 70 70
Sau 28 ngay 70 80 80
Gidi han ben nén, N/mm?, khéng nho hon

2 Sau 7 ngay 18 21 28
Sau 28 ngay 30 30 40
Bd min

Phan con lai trén sang 0,08 mm, %,

3 khdng 1dn hon 15 15 15
Bé Lmat negg xacﬁd!nh ﬂ:IED phugng phap 2500 2500 2500
Baline, cm“/g, kh&ng nho hon
Thdi gian déng két

4 | Bat dau, phuat, khéng sdm han 45 45 45
Két thuc, gid, khéng mudn hon 10 10 10
Do &n dinh thé tich, xac dinh theo

5 phugng phap Losatdlie, mm, khéng 10n - 10 10 10
hon

6.7.4.3. Sit dung va bao qudn

a) St dung : Xi ming pooclang it tod nhiét dugc sit dung d€ thi cong cac
céng trinh xay dung thuy dién, thuy lgi, giao thong... cong trinh bé tdng
khéi 16m. |

b) Bdo quan : Xi mang poocling it toa nhiét duge bao quan gidng nhu
cac loai xi mang pooclang thudng.

6.7.5. Xi ming poocling xi hat 16 cao
6.7.5.1. Sdn xudt

Xi mdng poocldng xi hat 16 cao duge san xuft bang cdch cling nghién
min hén hop clinke xi mang pooclang véi xi hat 10 cao va mét lugng thach
cao c¢dn thi€t hoac bing cdch tron déu xi hat 10 cao di nghién min véi xi
mang pooclang. Ham luong pha trén bang 20 + 60% khéi lugng xi mang.
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X hat 16 cao 14 loai xi thu duge khi luyén gang va dugc lam lanh nhanh
tao thanh dang hat nho. Xi nay chia cdc 6xyt nhu : Al,O,, Si0,, Cad, MgO,
TiO, ...

6.7.5.2. Tinh chdt ca bdn

X1 mang pooclang xi hat 16 cao ¢6 ham lugng CaO tr do thip nén bén
hon xi mang pooclang thuong, Jugng nhiét tod ra khi rin chic cliing nhé han
2 = 2,5 lan.

Theo cuimg do chiu nén xi mang poocling xi hat 10 cao dugc chia jam
5 mac:; PC 20, PC 25, PC 30, PC 35, PC 40.

Céc chi tiéu co 1Y cha y&u cba xi mang poociang xi hat 10 cao duge quy
dinh trong TCVYN 4316 - 1986 (bang 6.9}

BANG 6.9
. o Mac xi mang
TT Ten ch) tiéu
PC20 | PC 25 PC 30 PC 35 PC 40
Giti han bén nén sau 28 ngay,
| Nimm?, khéng nhé han 20 2> 30 35 40
Gidi han bén udn sau 28 ngay,
2| Nimm?, khang nhé han 35 1 45 2 6.0 6.5
Thai gian dang két
3 | Bat ddu, phat, khéng s6m han 45 45 45 45 45
K&t thuc, gia, khdng mudn hon 10 10 10 10 10
Tinh 8n dinh thé tich
Thdt theo phuong phap banh T6t 6 T8 T8t 16t
q da _
Thiy theo phudng phap @
10
Losaidie, mm, khong {dn han 10 10 10 10
D6 rnin
5 | Phan con lai tén sang 008 o
3 + 5
mm, %, kKhéng 18n hon 15 15 15 15 L

6.7.5.3. Cong dung va bdo quan

a) Cong dung : Do lugng nhiét toa ra {t nén xi ming pooclang xi hat 18
cao duge sir dung dé xay dung cac cong trinh bé tdng khdéi 1ém. Ngoai ra xi
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mang nay cdn duge sit dung d€ xay dung cic loai cong trinh khdc nhu xi
mang pooc¢ling thong thudng,

b) Bdo qudn : Xi mang poocling xI hat 15 cao cdn dugc bao quén (6t dé
tranh 4m nhu c4dc loai xi mang khéc,

6.7.6. Xi ming poocling hén hop
6.7.6.1, Sdn xudt

Xi mang poocling hén hgp l1a loai chat két dinh thuy, duge ché tao bing
cich nghién min hén hgp clinke xi mang poocling véi cic phu gia khodng
vd mdt lugng thach cao cdn thiét hoidc bing cdch tron déu cdc phu gia
khodng da nghién min v6i xi mang poociang khong chia phu gia.

Clinke x1 mang pooclang ding dé san xul xi ming poocling hén hgp c6
ham lugng magihé 6xyt (MgO) khong 1dn hon 5%,

Phu gia khodng bao gém phu gia khodng hoat tinh va phu gia ddy. Phu
gia khodng hoat tinh dién hinh nhu puzolan, phu gia ddy déng vai o ¢6t
liéu min, [Am t6t thanh phdn hat v& ¢du trie cha dd xi ming poocling hon
hop. Tdng ham lwong cdc phu gia khodng (khong k€ thach cac) khong 16m
hon 4% tinh theo khoi luong Xi ming.

6.7.6.2. Tinh chdt co bdn

Theo cudng d6 chju nén, mac cia xi ming poocliang hén hgp gém
PCB 30, PCB 40.

Trong dé PCB 14 quy ude cho xi mang poociang hon hop.
Céc tri s6 30 va 40 1a gidi han cuOng 30 nén cha cAc mau vila xi mang
sau 28 ngay dudng hé tinh bing N/mm?*, xac dinh theo TCVN 6016 ~ 1995,

Cic chi tiéu co 1y chit y&€u cia xi ming pooclang hén hop duge quy dinh
trong TCVN 6260 - 1997 (bang 6.10).

BANG 6.10
TT Tén chi tigu Mitc
PCB 30 PCB 40

Cudng dd nén1, N/mm?, khdng nhéd han B

1 | 72 gid + 45 phut 14 18
2B ngay + 2 gid 30 40
Thdi gian déng két

2 | B&tdau, phot, khdng nhd han 45 45
Két thuc, gig, khdng Idn hon 10 10
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B6 min

3 Phan con lai trén sang 0,08mm, %, khdng 1&n hon 12 12
Bezmat rﬁ;eng; Eac dinh iheo phudng phap Biaine, 2700 2700
cm®/g, khéng nho hon
D &n dinh thé tich

4 | Xac dinh theo phuong phap Lasaioiie, mm, khdng 16n 10 10
hon

5 1 Ham iudng anhydric sunphuric {805}, %, khéng t9n 35 3.5

hon

6.7.6.3, Cong dung va bdo gudn

a} Cong dung : Xi mang poocling hén hgp ¢6 kha nang chiu phén, man
do d6 s dung rat thich hop dé xay dung cdc cong trinh thoat li ra bién, cic
cong trinh ngan man ...

Ngoai ra xi mang poocldng hdn hgp ciing duge st dung dé xay dung céc
cong trinh binh thudng khac giéng nhur xi mang poocling thudng.

b) Bao qudn : Xi mang poocling hén hgp cling dugc bao quan nhu xi
mang poociang thuong.
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