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7.1. KHA! NiEM VA PHAN LOA!
7.1.1. Khai niém chung vé bé tong
7.1.1.1. Khdi niém

Be tong la loai vat liéu da nhan tao nhan dugc bang cich dé khuon va
lam ran chdc mot hdén hop hgp 1y bao gdm chat két dinh, nude, cét liéu (cat,
sdi hay dd dam) va phu gia.

Hén hop nguyén liéu méi nhao tron xong goi ia hon hop bé 10ng hay bé
tong tugi.

Trong bé 1ong, cdt liéu déng vai trd la bo khung chiu lyc. HO chét ket
dinh va nudc bao boc xung quanh hat c6t liéu dong vai trd fa chat boi tron,
déng thoi Jap ddy khodng tréng gita cac hat ¢dt lidu 1ao ra do déo cho hdn
hop bé tong. Sau khi cing rin, hé chdt k&t dinh gin két cdc hat cét lién
thanh mot khoi déng nhat va duge goi la bé tong. Bé tong cd cot thép goi la
bé tdng cdi thép.

Chat két dinh c6 thé 13 xi mang cdc loai, thach cao, v6i va ciing c6 thé a
chat k€t dinh hiru co va polime.

Trong bé téng xi mang, c6t tiéu thudng chi€m 80 + 85%, con xi mang
chi€m 10 ~ 20% kh&i lugng.

Be tong va bé tong cot thép duge su dung rong rii trong xay dung hién
dai v ching cé nhiing wa di€m sau : cudmg d6 tuong d6i cao, cé thé ché tao
dugc nhitng loai bé téng cé cudng do cao, c6 hinh dang va tinh chdt khac
nhau; gid thanh ré, bén vimg va 6n dinh d6i véi mua néng, nhiét do, do 4m.

Tuy vay ching con ién tai nhimg nhuce diém : nang {p, = 2200 =
2400kg/m*), cdch am, céch nhiet kém (A = 1,05 + 1,5kcal/m.’C.h), khi nang
chong &n mon yéu.

7.1.1.2. Phin loai

Viéc phan loai bé téng thudng dua vao nhiing dac diém sau :
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a) Theo dang chdt két dinh phdn ra @ Bé tdng Xi ming, bé tong silicat
(chat két dinh 1a vai), bé tong thach cao, bé tong chét két dinh hdn hop, beé
tong polime, bé tong dung chat két dinh dic hiét.

b} Theo dang cét lidu phdn ra : Bé tong c6t liéu dac, bé tdng cot liéu
rdng, bé tong cfi liéu dic bigt (chdng phéng xa, chiu nhiét, chiu axit).

¢} Theo khat fugng thé vich phdn ra :

Bé tong dac bigt nang (p, > 2500kg/m’), ché tao tu ¢6t lidu ciac biét,
dung cho nhitng két cdu dic biét.

Bé tong niang (p, = 2200 «+ 2500 kg/m?), ch€ tao tir c4t, d4, s6i djc ding
cho két cau chiu luc.

Ba tong tuang d6i ndng (p, = 1800 + 2200 kg/m*), cling duge diung cho
két ciu chiu luc,

Bé tong nhe {p, = 500 + 1800 kg/m"}, trong A6 gém co bé tdng nhe ot
fiéu rong {nhiin tao hay thién nhién), bé tdng {6 ong {bé to6ng khi va bé tong
bot), ché tao tir hén hgp chat két dinh, nudc, cdu 7 silic nghién min va chat
tao rong, va beé tong héc 16n (khong co ¢t liéu nho).

Bé tdng dic biét nhe ciing 1a loai bé t6ng 18 ong vA bé téng cot liéu rdng
nhung <6 p, < 500 kg/m”.

Do khdéi lugng the tich clia bé tong bién ddi trong pham vi réng nén do
rong cua ching ciing thay déi ddng k€, nhu be téng t6 ong ding dé céich
nhiét c6 1 =70 + 85%, bé tong thuy conpr =8 + 10%.

d} Theo cong dung phdn ra

B¢ 16ng thudmg ding trong céc k&t cdu be tong cot thép (mong, cot,
dam, san).

Bé tong thuy cOng, dilng dé xay dap, au thuyén, phil Ip mdi kénh, céc
cong trinh din nude...

B¢ tong dung cho mat dwdng, sin bay, lat via hé.
Bé t6ng dung cho két ciu bao che (thudng 12 bé téng nhe}.

Bé t6nig cd cOng dung dac biét nhu bé $6ng chiu nhiét, chiu axit, bé tong
chéng phéng xa.

Trong pham vi chuong trinh ta chi chii y&u nghién ciu vé bé tong ning
ding chat két dinh xi mang,.
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7.2. VAT LIEU CHE TAO BE TONG NANG
7.2.1. Xi mang

7.2.1.1. Vai tro cda xi mdng

Xi mang 12 chit két dinh, cing vdi nuéc tao ra d¢ déo cho hén hop be
tong, khi cing rin thi lién két cdc hat c6t lieu véi nhau thanh mot khéi cé
cudng do6. Chit luong va ham luong xi ming la yéu té quan trong quyét dinh
cuong do chiu luc cua bé tong.

7.2.1.2. Yéu cdu d6i vdi xi mdng

Dé ché tao bé t6ng ta c6 thé dung xi mang poocling, xi ming poocling
bén sunphat, xi mang poocling xi hat 1 cao, xi mang poocling puzolan, Xi
mang poocling hén hop, xi ming it toa nhiét va cic loai xi mang khac thoa
man cic yéu ciu quy pham.

Khi sir dung xi mang d€ ché tao bé téng, viéc lua chon mdc xi ming la
dic biét quan trong vi né vira phai dam bao cho be tong dat mac thi€t ké, vira
phéi dam bao yéu cdu kinh t€.

Néu ding xi m#ng méc thdp d&€ ch€ tao bé tong mdic cao thi lugng
xi mang st dung cho 1m’ be téng sé nhiéu nén khong dam bao Kinh t€.

Néu dang xi ming méc cao dé ché tao bé tong mac thép thi lugng xi
mang tinh todn ra € sit dung cho 1m’ beé tong s& rat it khong du dé lien két
toan bé cdc hat ¢6t liéu v6i nhau, do d6 khong dam bao méc bé tong cin
thi€t ké.

Vi vay cin phai trinh ding xi mang méc th4p dé ch€ tao be tong
méc cao va ngucc lai cling khéng diing xi ming mdc cao dé ché tao bé tong
maéc thap.

DE tranh trudmg hop thi hai, lugng xi mang t6i thiéu cho 1m’ be tong
(kg) phai phi hgp bang quy dinh (bang 7.1).

BANG 7.1

. ) Phuong phap dédm chit

Diéu kién lam viéc cua két cdu céng trinh kil :
Bing tay Bing may
- TrL:rc,tlep IIE[J, xuc u::n nuac 3 . ' D65 240
- Bi antl erElng cua mua gid khong cod 250 220
phuong tién bao vé
5 ) . ., 220 200

- Khdng bi anh huong cua mua qié
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7.2.2. Nuéc

7.2.2.1. Vai tro cia nudc

Nudc ta thanh phan phan ting véi cac khodng vat cha xi mang tao ra cdc
san phdm thuy hod lam bé tong ¢6 cudmg d6. Nudc con tao ra d6¢ luu dong
can thiét € qua trinh thi cong duge dé dang,

7.2.2.2. Yéu cau doi voi nuoc
Nudc dé ché tao bé tong phai dam bao ch4t lugng tdt, khong gay anh

hudng xdu dén sy dong két va rdn chdc cla xi mang va khong gay &n mon
cot thép.

Nuvrc dimg duvr 1h loai nuée ding cho sinh hoat nhu nuGe mdy, nuéce gitng.

Cdc loai nuoc khéng dwoc ding 1a nudec ddm, ao, ho, nude céng rinh,
nudc chita ddu md, dudmg, nuéc ¢é do pH < 4, nudc cd chita sunphat 1én hon
0,72% (tinh theo jugng ion SO,

Nudc bién cé thé dung d€ ché tao bé téng cho nhitng k&t ciu 1am viéc
trong nudc bién, néu téng céc loai mudi trong nudc bién khong vugt qua 35g
trong i it nudc.

Chat lugng cia nude duge danh gid bing phan tfch hod hoc, ngodi ra vé
mat dinh tinh ciing ¢6 thé ddnh gid so bo bing cdch so sdnh cudng dé cua be
16ng ché tao bing nude sach va nudc cln kifm tra.

7.2.3. Cat

7.2.3.1. Vai tro cua cdt

Cit 13 c6t Lidu nhd ciing v4i xi mang, nudc tao ra vita xi mang dé 14p ddy
16 réng gira cdc hat c6t lieu 16n (d4, $4i) va bao boc Xung quanh céc hat ¢6t
liéu 160 tao ra 40 iuu dong cua hén hop be t6ng va fam cho khdi bé téng dic
chic. C4t ciing 12 thanh phdn cling vét c6t liéu 16n tao ra bo khung chiu lire
cho bé t6ng,.

7.2.3.2. Yéu céaun

Cat dung d€ che tao bé téng c6 thé 1a cdt thién nhien hay cét nhén tao cé
c& hat tir 0,14 d&n Smm. |

Chat lugng cia cit dé ché tao bé t6ng nang phu thudc chi y€u vao thanh
phan hat, d6 18n va ham lugng tap chit,
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Thanh phan hat : Cét c6 thanh phdn hat hop 1y thi dé réng ciia né nho,
lrgng Xi méang sé it, cuong do bé tong sé cao.

Thanh phén hat cta cdt duge xdc dinh bang cach 1dy 1000g cat (da sdy
kho6) da lot qua sang c6 kich thuéc méat sang Smm dé sang qua bo ludi sang
¢6 kich thuéc mat sang 14n luot 12 2,5 ; 1,25; 0,63 ; 0,315 ; 0,14 mm.

Sau khi sang cét trén ting ludi sang c6 kich thuéc mit sang tir 16n dén
nho ta xdc dinh lugng sét riéng biét va lugng s6t tich luy trén mébi sang.

Luong sét riéng biét : a, (%) 1a ty s6 gitta lugng sét trén moi sang so véi
toan by lugng cat dem thi nghiém :

o o
m
Trong d6: m,: lugng cat con soét lai trén sang 1, g.
m : luong cat dem sang, 1000g

Luong s6t tich 1uy : A, (%) trén méi sang, 12 téng lugng sét riéng biét ké
tir sang 16n nhdt a, s dén sang can xéac dinh i.

Ai = 32‘5 + 31.25 L + ai, %
Thanh phéan hat cha cat cin phai thod man TCVN 1770-1986 (bang 7.2).
BANG 7.2

Kich thudc mét sang, mm 25 1,25 0,63 0,315 0,14

Lugng sot tich luy trén sang, % 0+20 | 15+45|35+70|70+90 | 90+ 100

Trén co sG s0 liéu & bang
7.2 ¢6 thé xay dung duoc 0

e P il
biéu d6 chudn (hinh 7.1). ;g V7
=" :
t 3 . s | 20 4 7/,
- Sau !(hl vé "dufcmg b{éu § 45 l?%& _
dién, cdp pho6éi hat nam 3 50 78
trong pham vi cho phép thi 2 7
loai citd6c6 di tituchudn 3 soH
 tha ¢ 90
vé thanh phén hat. 160
B3 1im 0,14 0,63 1,25 2,50 5,0
RORE 0:315 Kich thuéc 16 sang, mm

D6 I6n cua cat c¢6 anh

hudéng dén luong dung xi . Hinh ?.fh‘ h .
5, . i ] - " h 2 o t
mang va dugc xdc dinh Biéu doé xac dinh thanh phan hat cta
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bing modun d6 16n (M) theo cong thidc sau :

Az,s + Aus + Ay gy + AU,.’-lﬁ + Ay

M., =
4 100

TI‘DIlg dé : AE,S’ Al,255 AO,EG" A’U.3]51‘ Aﬂ',M_ Lugﬂ]g sot tich l|.1§r trén cac Sﬁng
¢ kich thudc mét sang tuong ung 14 2,5; 1,25; 0,63 ;0,315 ; 0,14 mm.

Theo Skramteap va Bajenop, do 16n cia c4t cdn duoc biéu thi bing luong
nudc yéu cdu (N,.). N, dugc tinh theo lugng nuéc nhio trén vao hon hap xi
mang — cit (X : C = 1: 2) sao cho khdi vita hinh nén cut sau khi chin dong
trén ban dan (30 c4i trong 30 giay) c6 duong kinh ddy 1a 170mm. N, dugc
tinh bing céng thiic :

N o NIX-N, o

¥
Trong dé :

N/X : ty 1&¢ nudc — xi mang tuong Ung vdi banh vita ¢é dudng kinh day
170mm, %

N,.: Lugng nuéc tiéw chuin cha xi mang, %

Theo médun dé 16n, luong nude yéu cdu khéi luong thé tich x6p, luong
hat nhé hon 0,14 mm va dudng bidu dién thanh phin hat, c4t ding cho bé
tong nang dugc chia ra 13m 4 nhém : to, vira, nho va rat nho nhu bang 7.3.

BANG 7.3

. Muc theo nhom cat
Tén cac ch) tiéu

To Vira Nhé R4t nhd
Lén hon 2,5 . 1 dén nhd 0,7 dén
1. M - g
6dun d6 lon dén 3,3 2den 2,5 hon 2 nhé hon 1
2. Lugng nudc yéu cau, % <7 7-75 »>7.5 -
3' . o g -
Khdi Iugng thé tich x6p, 1400 1300 1200 1150

kg/m?, khdng nhé hon

4. Luogng hat nhé hon 0,14
mm tinh blng % khdi 10 - 10 20 a5
lugng cat, khdng 16n hon

Tuy theo nhém cdt ma dudng bi€u dién thinh phin hat ndm trong ving
tuong ing cha biéu d6 sau (hinh 7.2).
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Lugng s6t tich luy trén sang (%) |
&

100

0,315

0,14 |0.63 1,25 2,5

5

Kich thuéc mét sang (mm)

Hinh 7.2. Biéu dé xac dinh nhém cat

1 — Viing céat to va vifa ; 2 - Ving céat nhd ; 3 — Ving cat rat nho

Cat dam bao chi tiéu & bang 7.3, thuéc nhém to va vira cho phép sir dung
cho bé tong tét ca cdc méc, cdt nhém nho duge phép sir dung cho bé tong mac
t6i 300, con cdt nhém rdt nho duge phép sir dung cho bé tong méc t6i 100.

Lutong tap chdt : Cat cang sach thi chét lugng cua bé tong cang tot.
Theo TCVN 1770 — 1986 cdt ding cho bé tong nang phai dam bao do

sach theo ding quy dinh & bang 7.4.
BANG 7.4

Mac bé tong
Tén chi tiéu Lén hon
Nho hon 150 - 200
100 200
1. Sét, a sét, cac tap chat khac & dang cuc Khéng Khéng Khéng
2. Ludng hat trén 5 mm, tinh bang % khéi 10 10 10
lugng cat, khéng Idn hon
3. Ham lugng mudi géc sunphat, sunfit 1 1 1
tinh ra SO,, tinh bang % kh&i lugng cat,
khéng l6n han
4. Ham lugng mi ca, tinh bing % khGi 1.5 1 ,
lugng cat, khéng I6n hon
5. Ham lugng bun, bui, sét tinh bang % 5 3 3
khéi lugng cat, khéng I6n hon
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Da&i véi be 16ng mac 400 tro 1én ham lugng bun, bui, sét khong duoc 1on
hon 1% khéi lugng cét.

Khi c4t 4m thé tich cla n6 bi bien d6i. O do 4m 5 + 7% thé tich cha cat
cé thé ting len 20 + 30%. Vi vay néu dinh lugng cét theo thé tich thi cin
phai hiéu chinh lai thé tich cla né theo do 4m thuc €.

7.2.4. Da (soi)
7.2.4.1. Vai tro ciia dd (s8i)

D4, sdi 1a ¢ot liéu I6n cb cd hat tir 5 + 70mm, ching tao ra bg khung
chiu lsc cho bé 16ng. SOi ¢6 dic diém hat tron nhén, do Téng va dién tich mit
ngoai nhd nén ¢an it nudc, t6n it Xi mang ma van dé ddm, dé d6, nhung luc
dinh két vdi via, dd xi ming nhé nén cudng 4o cia bé t6ng thdp hon bé tong
dung da dam.

Ngoai d4 dam va sdi khi ch€ tao bé t6ng con c6 thé ding s6i dam (dam
dap t cudi).

7.2.4.2. Yéu cdu d'é?f vdi dd (sdi)

Chit lugng cla c6t liéu Idn duge dic trung bdi cic chi tigu cudmg do,
thianh phéin hat va do 16n, luong tap chét.

Cudng dé cla da ddm vi soi ding cho bé tong duge x4c dinh thong qua
thi nghiem nén moét luong da (hoac s6i) trong xi lanh bing thép va duge goi
12 40 nén dap. '

Tuy theo do nén dip wong xi lanh, méc cia 44 dam tir 44 thién nhién
‘duge chia thanh 8 mdc va x4c dinh theo bang 7.5 {TCVN 1771 — 1987},

Mic clia d4 dim thién nhién xdc dinh theo d6 nén dap trong xi lanh phai
cao hon méac be dng, khdng dudi 1,5 Hn d6i v6i be t6ng méc dudi 300,
khong dudi 2 lan d6i vdi bé tong mac 300 va wén 300.

Mac cua d4 con c6 th8 duge xic dinh bing cdch nén tryc tiép miu da
ché tao tir d4 goic.

Mic cia s0i va s6i dam theo do nén dap trong xi lanh dung cho bé 10ng
mAac khac nhau cin phi hgp yéu ciu nhu bang 7.6.
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" BANG 7.5

Mic ciia P& nén dap 4 trang thai bao hoa nudc, %
da dim D4 trém tich Bamac ma xam Ph3p | o4 mac ma phun trao
va da bién chat
1400 | - Bén 12 Dén 9
1.200 Bén 114 J Ldn hon 12 dén 36 “Lé&n hon 8 dén 41
1.000 | Lon han 11 dén 13 LAn hon 16 dén 20 Ldn hon 11 @€n 13
800 Lén han 13 d&n 15 L.dn hon 20 dén 25 Lon hon 13 dén 15
600 LAn hon 15 dén 20 Ldn hon 25 dén 34 Ldn hon 15 @én 20
400 Ldn hon 20 dén 28 - .
300 Lén hon 28 dén 38 - .
200 Lén hon 38 dén 54 - -

BANG 7.6
D& nén dép 8 trang théi bao hod nudce, khdng lén hon, %
Mic bé tong ‘
Sai Soi dam
400 va cao han B 10
300 12 14
200 va thap hon 16 18

Thank phdn hat cua c6t ligu idn dugc xdc dinh thong qua thi nghiém
sang 3 kg da {sdi) kho trén bd sang fiéu chudn c6 kich thudc 16 sang 1&n juot
1a 70, 40, 20, 10, Smm.

Sau khi sang ngudi ta Xdc dinh lugng sét riéng biét (a;) va luong sot tich
luy (A;), d6ng théi cing xédc dinh dudng kinh I6n nhit D, va dudng kinh
nhé nhat D_. clia cot lidu,

D, 12 dudng kinh 1dn nhat cua cot liéu tuong dng vdi cd sang ¢ lugng
s6t tich lu¥ nhd hon va gan 10% uhat.

D in 12 dudng kinh nho nhat cua cét 1i€u tuong dng vdi ¢& saing ¢o iuong
sét tich luy 1ém hon va gén 90% nhat.

Thanh phin hat cla da (s6i) phai thoa min TCVN 1771 — 1987 (bang 7.7).
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BANG 7.7

# . = 5 . 1
Kich thudc I sang Dmin E{Dmm +Dmu) Dmax 1:-25 Dmax

Lugng sot tich luy trén sang % | 90 =100 40 + 70 0+10 0

Tir yéu cdu vé thanh
phdn hat theo tiéu chudn

0
trén ngudi ta xay dung bi€u  ® 10 jy//;%
d6 chudn (hinh 7.3). 2 o 77
Sau khi v& duong biéu g gg ﬂjgf
dién cdp ph6i hat, néu > 60 J
3 . = 4 = | =4 /
dudng bi€u dién cdp phéi § gg /%
hat ndm trong pham vi cho 90 W2
phép thi loai da (s6i) d6 cé "“'3'D 7 S g
du tiéu chudn vé thanh phén i (rin ’""’"] st S
hal dé ché tao be tong. Kich thudce 16 sang, mm
Puong kinh 16n nhit cua Hinh 7.3
da (sbi, soi dam) phai dam
bdo céc yéu cdu sau day Biéu dd thanh phan hat cla cét liéu I6n

— Khéng vuot quéd 1/3 kich thudce tiét dién nhd nhat cta két ciu (riéng
d6i véi cac két cdu bé tong ban mong cho phép bang 1/2 chiéu day).

— Khong vuot qua 3/4 khoang cdch nho nhat giita hai thanh c6t thép.

— Khoéng vuogt qud 1/3 dudng kinh trong ciia 6ng bom bé tong (véi bé
tong sur dung cong nghé bom).

Trong thuc t€ da dam, s6i duge phén ra cac cd hat sau :
— Tu 5 dén 10 mm.

— Lén hon 10 dén 20 mm.

— Lén hon 20 dén 40 mm.

— L6n hon 40 dén 70 mm.

Trong thanh phdn hat cla c¢6t liéu 16n ham luong hat thoi, det khong
dugc vugt quéd 35% theo khdi lugng, ham luong hat mém yéu va phong hoa
khong duge 16n hon 10% theo khéi lugng.

Luong tap chdt :

Theo quy pham, ham lugng tap chét sunphat va sunfit (tinh theo SO,)
trong da dam, soi va s6i dam khong duge vuot qua 1% theo khai luong.
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Ham luong hat sét, bui, bin xdc dinh bang cdch rira khéng vuot qua trj
s& ghi & bang 7.8. Trong d6 cuc sét khong vuot qud 0.25%. Khong cho phép
c6 mang sét bao phu ¢dc hat d4 dam, soi va nhitng tap chat ban khic nhu gé
muc, 14 cay, rac rudi.... 1dn vao.

Ghi chu :
Hat thoi det Ia hat c6 chiéu ring hodc chiéu day nho hon hay bang 173
chiéu dai.
Hat mém yéu la cdc hat dd ddm cé gidi han bén khi nén o trang thdi bdo

hod nudc nho hon 200.10° Nimm®.

Hat phong hod la cdac hat dé ddm ngudn goc mdc ma co gioi han bén khi
nén & trang thdi bdo hod nidc nhd hon 800.10° Nimm?, hodc cdc hat dd dam
nguén géc bién chdt cé gidi han bén nén d trang thai bdo hod niéc nhe hon
400.10° Nimm?®.

BANG 7.8

Ham lugng sét, bun, bui cho phép khong

i Ié4n han, % khéi ludng
Loai et liéu

P6i v6i bé tdng mac | Badi vdi bé tong mac
dudi 300 300 va cao han
Da dam tlr d& mac ma va 44 bién chét 2 1
Da dam ti d& trém tich 3 ' 2
S6i va s6i dam 1 1

7.2.5. Phy gia

Trong cong nghé ch€ tao bé téng hién pay, phu gia dugc st dung kha
ph6 hién. Phy gia thudng sit dung c6 2 loai ; loai rin nhanh va loai hoat dong
bé mat.

Phu gia rén nhanh thuong 1a céc loai mu6i gde clo (vi du CaCl,, NaCl,
FeCl;...) hodc 14 hén hgp cia ching. Do lam ting qud nhanh qua trinh thuy
hod ma phu gia rin nhanh cé kha ning rdt ngdn qud trinh rin chic cla bé
tong trong di€u Kién tv nhién cing nhu ning cac cudng do bé 16ng saw Khi
bao dudng nhigt Zm.

Phu gia hoat d6ng bé mat mac du st dung mot luong nhé nhung ¢6 kha
nang cai thién dang k€ 1inh déo cla hdn hc:fp bé 16ng v ting cudng nhiéu
tinh chéat khdc cua bé 1ong.
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Npgoai ra, trong cong nghe bé tong ngudi ta con sir dung nhiéu loai phu |
gia da chic nang-hén hop cia phu gia rin nhanh vi phu gia hoat dong bé
mat cla cdc hing SIKA, MBT,...

7.3. CAC TINH CHAT CHU YEU cUA HON HOP BE TONG VA BE TONG

7.3.1. Tinh déo cia hén hgp bé téng
7.3.1.1. Khdi niém

Tinh déo la tinh dé tao hinh cia hén hgp be téng, né bidu thj kha nang
I2p day khuén nhung vin ddm bido duoc do déng nhat trong didu kién dim
nén nhat dinh,

De danh gi4d tinh déo ctia hén hop bé tong ngudt ta thudmg duing hai chj
tieu : do huu dong va do cimg.

D¢ luu dong : La chi tiéu tinh chdt quan trong nhit cta hdn hgp bé tong,
nG ddnh gid khi nang d€ chdy cba hdn hop bé tong dudi tic dung cha trong
lugng ban than hoic rung dong. D6 luu dong duge xdc dinh bing do sut
(SN, cm) cha hén hgp bé tong trong khuén hinh nén cut cé kich thude tuy
thudc vao cd hat 1dn nhal cia c6t ligu ¢hinh 7.4, 7.5).

H
-

Hinh 7.4, Khudn nén cut
t —Tay cam ; 2~ Thanh khubn ; 3 ~ G&i dat chan ; 4 - Buding han hoAc (an
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BANG 7.9

Kich thudc, mm
Loai khubén
d D h
NP1 100+ 2 200 2 2 300+ 2
NOZ 150 + 2 00 + 2 450 + 2

P cung cha hén hgp
bé t6ng 1 thdi gian rung
dong cin thiét tinh bing
gidy (s} dé san bang vi lén
chit hén hap bé téng trong
b6 khuon hinh ndn cut va =
hinh 1ap phuong (hinh 7.6).

Hinh 7.5. Do do sut cda hon hap bé téng

100+ 2

OO AN

o

AR AR Y

r -’
i liat it ot et ek ot il i mirll ale miClal i wil aidd
i ol ol i o e i 2w i e ol

Hinh 7.6. Dung cu Xac dinh A6 cimg cia hén hgp bé téng
7.3.1.2. Cdch xdc dinh tinh déo cia hdn hop bé ting
Xdc dinh d6 lwu déng SN (cm) theo TCVN 3106 — 1993.

Dung con N°I dé thir hdn hgp be 16ng ¢ ¢& hat 16n nhét cla c6t liéu tdi
40 mm, con N°2 dé tha bdn hgp bé t0ng c6 o hat }én nhat clia c6t lién bing
70 hoac 100mm (bang 7.9). Trudc khi xdc dinh phéi tdy sach bé tong ca,
dung gié uét lau sach mat trong cua khudn va cac dung cu khac ma trong
qua trinh thir s€ ti&€p xdc véi hén hgp bé tong,
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Pat khuén 1&n nén 4m, cung, phing, khong thim nuéc, Diing Jén g6t dat
chan dé cho khuén ¢8 dinh trong qu4 trinh d8 va ddm hén hop bé tong.

D¢ hon hop be tong qua phéu vac khuon 3m 3 jop, méi i6p chiém
1/3 chigu cao khuon. Sau khi d6 ting 16p ding thanh thép trdn cé dudng
kinh 16 mm, dai 60 cm choc (25 1an d&i v&i khudn NY1, 56 lin ddi vai
khudn N®2) déu trén toan bé mat hdn hop bé tong tir xung quanh vho giina,
Lép ddu choc subl chiéu sau, cdc 16p sau choc xuyén sin vao Iop trude 2 - 3
cm. Sau khi d6 va ddm xong 16p thit 3, nhdc phéu ra, d thém hén hop be
tong cho ddy, iy bay gat phing miéng khuoén vh don sach xung quanh ddy
khuon. Dung tay ghi chat khuon xuéng nén r8i thad chan khdi gbi dat chan, tir
tir nhdc khudn thing ddng trong khoidng thoi gian 5 + 10 giay.

bat khudn sang bén canh khét hén hgp bé tdng va do chénh iéch chiéun
cao giita miéng khudn véi di€m cao nhat cia khéi hén hop (hinh 7.5).

Khi ding khuon N°1 s¢ liau do duge lam tron 16t 0,5 cm chinh a 44 sut
cda hén hgp -bé 16ng can thir. Khi dinmg khuon N“2 s§ liéu do duge phai
chuyén vé két qua thir theo khudn N°1 bang cdch nhan vdi hé s6 0,67.

Hoén hop bé 16ng c6 d6 sut bang 0 hoic dudi 1,0 cm duoc coi nhu khong
co tinh hwu dong khi dé dic trung tinh déo cia hén hop bé téng duge xac
dinh bing cach thir 46 cting (DC, s).

Xic dink do cimg (DC, s) theo TCVN 3107 — 1993 bang phuong phap
Skramtaep.

Dung cu chinh dé€ xdc dinh d6 cing bao gédm khudn hinh nén cut va
khuon hinh 1&p phuong c6 kich thuéce trong 200x200x200 mm (hinh 7.6).

Kep chit khuén l1ap phuong 1én ban rung, dat khuén hinh nén cut vao
trong khutn tap phuong, d§ hén hop bé tong, ddm chat va nhic khudn hinh
nén cut lén nhu khi xdc dinh d6 hru dong. Sau d6 déng thoi bat ddm rung va
bam d6ng hé gidy. Tién hianh rung cho t¢i khi hdn hgp bé téng san day céic
gdéc va tao thanh mat phing trong khuon thi tit d6ng hé va ddm rung. ghi iai
théi gian do duge.

Thoi gian do duge nhan véi hé s6 0,7 chinh 1a 46 cung cha hén hop bé
tOng {tinh theo d¢ cimg x4c dinh bing nhdt k& vebe).

7.3.1.3. Co sd dé lua chon tinh déa cho hén hop bé tong

Céc chi tieu ¢fnh déo cla hén hop bé 1dng dugc fua chon theo iocai két
ciu, mat 4o cot thép va phuong phép thi cong (bang 7.10).

112



BANG 7.10

Phudng phap thi céng
Loai k&t ciu Co gidi Thu céng
SH,cm BbC, s SN, cm
- Bé tdng nén — mang cdng trinh 1+ 2 225 + 35 2+3
. B& tang khi 1n it hay khéng c6 cot thép | 2+ 4 15 + 25 3+6
- Ban, dam, cot, lanh 18, & v&ng.... 4+ 6 17 = 15 6+ 8
- B& tdng cé ham lugng cét thép trung binh 68 10 + 12 8 =12
- Bé tong c& ham Ivgng cot thép day 8 1% 5 .10 12 = 15
- Bé& tdng A5 frong nudc 19 . 48 <5 .
- B& tdng xi m3&ng ma3t dudng 124 25 +35 y

7.3.1.4. Cdc yéu t¢ dnh hudng dén tinh déo ciia hon hop bé téng

a) Liegng nuwoc nhdo trgn @ Nude la y€u t8 quan trong, quyét dinh tinh
déo clia hén hop bé t6ng. Lugng nudc nhao tron bao gém lugng nudc tao ra
hé xi ming va lugng nude diang cho ¢6t liéu (d6 cdn nudc) dé tao ra do déo
cdn thiét cho qua trinh thi cong.

Kha nang hdp thu nudc {do6 cin nude cha cot liéu 1a mot dac itinh cong
nghé quan trogng cOa nd. Khi dien tich b& mit cdc hat c6t lieu thay ddi, hay
nél cach khdc ty 1¢ cac cap hat cba o6t ligu, d¢ idn cha né va dic trung bé
mat cia cot liéu thay déi thi d6 cin nudc cing thay déi. Vi vay, khi xdc dinh
thinh phidn bé tdng thi viéc xdc dinh ty 1& c¢6t lieu nho ~ c¢6t liéu 16n t0i vu
dé dam bao cho lugng hé xi ming nhd nhat 13 rat quan trong.

1)¢ ddm bao cho bé téng ¢ cudng do yéu ciu thi (¥ & nude — Xi ming
phii gi & gid tri khong ddi va do dé khi d6 cdn nudc cla ¢t lieu tang thi
dan dén chi phi qua nhiéu xi ming.

Viéc xdc dinh lugng nudce nhao tron phai thong qua cdc chi tién vé tinh
déo ¢6 tinh dén loai vd d6 16n cha cét liéu va dugc tra theo biéu dé hinh 7.7
hodc bang 7.11.
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Do lvu dd6ng SN, cm

Hinh 7.7. Lugng nudc dung cho 1m® hon hgp bé tong ding xi mang pooclang,
céat trung binh N, = 7% va soi vii B,,,.
a) Hén hgp bé 16ng déo, b} HAn hap bé tdng cing.

1-Dx=70mm;2-D,,,=40mm;3-D,,, =20mm;4-D_, =10 mm
Ghi chu : '

1. Khi cat cé N, tang giam 1% thi lugng nudc tAng giam 5t.

2. Khi dung da dam lugng nudc tang Ién 15l

3. Néu diing xi mang ¢b phu gia v6 og hoat tinh lugng nudc ting 1én 15 + 201,

4, Khi dang xi mang tdi trén 400 kg/m? bé tdng thi c& moi 100kg Iugng nuée tang 1&n 101,

BANG 7.11
Chi tiéu tinh déo Khi $6i ¢6 D, o Khi da ddm cé6 D,
SN, cm bC, s 10 20 44 70 10 20 40 70
9+12 <5 215 | 200 185 170 | 230 215 200 185
6+8 5+10 205 | 190 175 160 | 220 205 190 175
3=5 10 = 15 195 | 180 165 160 | 210 195 180 165
1+ 2 15+ 30 185 | 170 165 140 200 185 170 155
- 3¢ + 50 165 | 160 150 - 175 170 160 -
- 20 + BO 155 | 180 140 - 165 160 150 -
- 80 = 120 145 | 140 135 - 160 155 140 -
- 120200 135 1_3{} 128 - 150 145 135 -
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Khi lugng nude con qud {1, duéi tdc dung cha luc hit phan w, nudéc chi
dd dé hap phu trén bé mat vat rdn ma chua tao ra do lum dong clia hén hop.
Luong nude ting lén dén mot gidi han nao d6 & xuat hién nude 1 do, mang
nudc trén bé mat vat rin diy thém, ndi ma sit gifa ching giam xudng, do
iru déng ting ién. Luong nudc gng vdi lic hdn hop bé tong ¢ do fvu dong
t6t nhat mA khéng bi phan tdng goi 12 khd ning gid nude cia bé tong. Doi
vdi hén hop bé tong diing xi mang poociang, luong nude dé khoang 1,65 Ny¢
(N+c 12 lugng nudc tiéu chuan cla xi mang).

b) Loai va higng xi mdang : NEu hén hop bé tong ¢é dii xi mang dé cing
vt nudc 1ap day 14 rong cla cot fiéu, boc va boi tron be mit cua ching thi
do déo sé 1ang.

D6 liru déng con phu thude vao loai xi mang va phu gia vo co nghién
min, vi ban than mdi loai xi mang sé& c6 dac tinh riéng vé cdc chi tiéu luong
nudc tiéu chuan, do min, thai gian dong két va ran chic.

¢} Licong vita xi mdng - Néu vira xi mang (hd xi mang + cdt liéu nhd) chi
di dé {ap ddy 16 rong cla cét ligu 19n thi hdn hop bé t6ng rat cing, qua trinh
thi cOng € khé khan.

Dé tao cho hén hgp cé do déo can thiét thi phai ddy xa cdc hat c6t ligu
lén va bge xung quanh ching mot 16p vira xi mang, do d6 thé tich phdn viia
xi mang s& bang thé tich phdn rdng trong ¢t licu 18n nhan véi hé s6 trugn
a £1,05 + 1,15 daéi vai hdn hgp bé dng cing, 1.2 + 1,5 do3 vai hdn hop bé
(ong deéo).

d) Piut gia hoat déng bé mdt (phu gia tdng déo) : Chi cin dang v61 mot
lugng nhoé (0,05 + 0,3% khéi luong xi mang) nhung d¢ luu dong cba hon hap
cling tang lén ddng ké, hodc khi sit dung céc loai phu gia nay ta cé thé giam
duge 10 + 12% luong nude, néu 1a phu gia siéu déo thi ¢é thé giam duge
15 + 20% lugng mudc va nang cao cac dac tinh k¥ thuit cho be tong.

¢) Gia cong chdn dong ;. La bién phdp c6 higu qua d€ 1am cho hén hgp
bé téng cung va kém déo tra thanh déo va chay, dé do khuoén va dam chat.
7.3.2. Cudng 46 va mac cua bé téng

7.3.2.1. Cuing dé cria bé téng

Cudmg d6 13 mdt dic trung co ban cla bé téng, phan dnh kha nang chiu
luc clia nd, Trong két cau xay dung, bé tong cd thé lam viéc & nhimg trang
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thai khac nhau : nén, kéo, udn, trugt... Trong dé bé tong lam viéc O trang
thai chiu nén la tot nhat, con kha nang chiu kéo cla bé tong rat kém, chi
I ]

bing — + — kha nang chiu nén.
15 10

Thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén R (theo TCVN 3118 — 1993).

D¢ xdc dinh cudng do nén clia bé tong ngudi ta dic cdc viéen miu chudn
hinh lap phuong canh 15 cm, ciing ¢6 thé dic cdc vien méu ¢d hinh dang va
kich thudc khac.

Kich thudc canh nho nhat clia mét vién tuy theo cd hat 1dn nhat cla cot
litu dang dé ché€ tao bé tong dugc quy dinh trong bang 7.12.

BANG 7.12
Cd hatldn nhat | Kich thude canh nhé nhit cla vién miu (canh miu hinh lap
cla cot ligu phudng, canh thiat dién mau 1ang tru, dudng kinh miu tru)
10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

Khi tién hanh thi nghiém cudng d6 nén bang cac vién mau khdc vién
mau chudn ta phai chuyén vé cudng do cha vién miu chudn.

Cuong do nén cia vién mau chuin duge xéc dinh theo cong thiic :

R =kL kG/cm?
F

L

Trong 46 ;
— P: Tai trong phd hoai miu, kG (daN).
— F: Dién tich chiu luc nén cla vién méiu, cm®.

— K : Hé 56 chuyén doi két qua thir nén cdc miu bé 16ng kich thudc khdc
vien chudn vé& cudng d6 cha vien mdu chudn kich thudc
150%x150x150mm. Gié tri K 14y theo bang 7.13.
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BANG 7.13

Hinh dang va kich thudc ca mau, mm Hé 88 chuyén dai

Mau 1ap phuong

100 x 100 x 100 0,91
150 %150 x 150 1,00
200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1 1,10

Mau tru {dxh)

71,4 x143 va 100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
200 x 400 1,24

Khi nén cdc miu nita ddm gid tri hé s6 chuyén ciing dugc 1ay nhu méu
hinh 1ap phuong cung dién tich chiu nén.

Khi thir cdc mau tru khoan cit 1l cdc cau kién hodc san phdm ma ty s6
chiéu cao so vdi dudmg kinh ctia ching nhé hon 2 thi két qué ciing tinh theo
cong thic va hé s6 a ¢ trén nhing duoc nhan thém vdi hé s6 3 14y theo bang
7.14,

BANG 7.14

Ty e —
d 19 [18 117 {16 |15 [14 |13 (12 [11 |10

Gia tri i 099 098097 1095|054 | 093 |0921091]090 0,88

Cudng d9 chiu nén cia bé tong dugc xdc dijnh tir cic gid tri cudng do
nén cla céc vién trong 16 miu bé 16ng nhu sau :

So sdnh cdc gia tri cudng d nén 16n nhit va nhd nhat véi cudng d6 nén
cua vién méu trung binh néu hai gia tri dé déu khong chénh 1éch qua 15% so
vOl cutng dg nén cua. vién miu trung binh thi cudong do nén cia bé tong
dugc tinh bang trung binh s hoc cla ba két qua thir trén ba vién mau. Néu
mot trong hai gia tri d6 léch qua 15% so vdi cudng do nén cia vién mau
trung binh thi bo cd hai két qua 16n nhit va nho nhat. Khi d6 cuong d¢ nén
cua bé tong 1a cudng 46 nén clia mot vien miu cén lai.
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Trong trudng hop t8 miu bé téng chi cé hai vién thi cudng d6 nén cia bé
tong duoc tinh bing trung binh s& hoc k&t qua thlr cGa hai vign miu d6.

Cédc yéu t6 anh huong dén cudng do cia beé tong :
Da xi mdng (mdc Xi ming va ty lé ﬁ) ¢6 anh huong 16n dén cudng do

[ 4 7 X ' -
cua beé téng. Su phu thudc cia cudtmg dé bé tong vao ty 18 E thuc chat la

phu thudc vao thé tich réng tao ra do lugng nudc dir thira. Hinh 7.8 biéu thi
moi quan hé gifta cudng do bé 16ng va luong nude nhio trén.

g = v < [ o
E N 7 Su phu thude cla cudng dd bé tdng vao
S o 30 !" “\ ludng nudic nhao tron.

fu n_

Ef 20 .! AN a) Vung hén hgp bé tong cing
5D Pl . khéng dam chat dudc.

D M,

@E 10 - i . - ; .
s> | b) Ving hon hgp bé tdng cb cuding
e 0 dé va dé dic cao.

B 110 120130140 150 160170 180190 200 - .

© c) Vung hon hdp bé téng deo.

Lugng nuéc nhao trgn, kg/m3
d) Ving hén hap bé téng chay.

P réng tao ra do lugng nudc thira ¢d thé xéc dinh bing c6ng thic :
‘= N-wX

1000

. 100%

Trong dé :
N, X : Lugng nudc va lugng xi ming trong 1m® bé tomg, kg.

@ : Lugng nude lien k&t hoa hoc tinh bing % khéi lugng xi ming. §)
tudi 28 ngay lugng nudc lien két hoa hoc khoang 15 — 20%.

M6i quan h¢ gita cuong do bé tong voi mAac xi mang va ty lé N duoc

bidu thi qua céng thiic Bolomey-Skramtaep sau :

Doi vai bé tong co %= 1.4+2,5

thi: R,=AR,. [—i; = 0,5}
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Pai vai bé tong cd

E::-2,5
N

H X
[hi Rh = AlRK‘(E_%U,S]

Trong dé :
R, : Cudng do nén cua bé tong & tudi 28 nghy, kG/em’.
Ry : Méc cta xi mang (cudng do) kG/em?.

X
\: : Ty 1& xi mang/nudc.

A, A, : Heé s duge xdc dinh theo chit luong cot liéu (bang 7.15).

BANG 7.15
Chat ivgng cat liéu A Aq
Chat iugng cao 0,65 0,43
Chat lugng trung binh 0,60 0,40
Chat [ugng thap 0,55 0,37

Hai cong thic trén chi dung cho bé iong diac chic, s dung xi mang
poocldng. nudc va cot liéu dat véu cau quy pham.

* Cor lien + Sy phan bd gita cac hat c6t liéu va tinh chdt cbta né (do
nhdm, sd itéu 16 rong, ty dién tich) cé anh hudng dén cudng d6 cha bé tong.
Binh thudng hé xi mang 14p ddy 18 rong gitta cdc hat ¢6t lidu va day ching
ra xa nhau vdéi cu ly bang 2-3 1an dudng kinh hat xi mang. Trong trudong hop
ndy do phdt huy duge vai trd cia cét liéu nén cudng déd cua bé tong khd cao
va yéu cau cOt liéu cé cudng d6 cao hon cuémg 4o be téng [,5 + 2 lan. Khi
bé tong chita lugng hd xi mang lén hon, cdc hat c6t liéu bi ddy ra xa nhau
hon dé&n mitc hiu nhu khong ¢6 tdc dung tuong hé v&i nhau. Khi dé cudmg
dé cua dd xi ming va cuong do vlung ti€p xic dong vai tro quyé&t dinh dén
cuong do bé tong, nén yéu cdu vé cudng dd cua cot liéu & mirc thap hon.

Vi cing mot liéu lugng pha trén nhu nhau thi bé tong dang da dam cé
thanh phan hat hgp quy pham s& cho cudmg dé cao hon khi diing s0i.
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* Can tao cia bé tong bidu thi bing d¢ dic cia né, ¢é anh hudmng dén
cudng dd cua bé tong. Do diac cang cao, cuong do cha bé tong cang 16n. Khi
thiét k& thanh phin bé téng ngoii viéc dam bao cho bé tong cé dé dic cao thi
viéc fua chon A9 déo va phuong phap thi cong thich hop ¢é ¥ nghia quan irong.

P61 voi mbi hon hop bé tong, fing véi mot didu kién ddm nén nhat dinh
s€ ¢6 mot ty I¢ nudc thich hop, Néu tang mic d6 dim nén thi ty & nudc
thich hgp sé giam xudng va cudng 4o bé toéng tdng 1&n.

Cudng do bé 1052 phu thugce vao mikc 4o dam chit thong qua hé 56 en K.

Trong dé :

- p, : Khoi lugng thé iich thuc t&€ clia hdn hop bé 16ng saw khi lén chat.
kg/m”,

- P : Khoi lugng thé tich tinh todn cia hén hop beé tong, ke/m'.

Thong thutmg hé 56 ien chat K, = 0,9 + 0,95, riéng v&i hén hop bé 1ong
cling, thi cdng phu hop ¢6 thé dat 0,95 + 0,98.

* Phy gia tdng déo 6 tic dung lam tang tinh déo cho hén hgp be tong
nén cd thé giam bdt luong nude nhioe tron, do d6 cudmg d6 cua bé tong &€
tang #én déng ké.

* Phu gia rdn nhanh c6 tac dung ddy nhanh qud trinh thuy hod cia xi
mang nén lam ting nhanh sy phét trién cudng do bé tong dudng ho trong
diéu Kién tu nhién cling nhu ngay sau khi dudng hé nhiét.

* Cuong d¢ bé tong 1ing theo wbi cig né ; Trong qué irinh rdn chic
cuong do bé tong khong ngimg tang 18n. Ty 7 dén 14 ngdy dau cudmg do
phét trién nhanh, sau 28 ngay cham dédn va ¢6 thé ting dén vai nam, gan nhu
theo quy luat logarit :

Trong do .
« Ry Ry : Cudng do be tong @ tudi n va 28 ngay, kG/em’.

- 11 : Tudi cna bé tong, ngay.
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Bic tinh ting cuong d6 bé téng ché tao tir Xi mdng poocling ran chic
trong diéu kién tiey chudn duoc gidi thiéu trén hinh 7.9.

* Mot truong bdo dwdng : Trong moi trudmg nhiét do, d6 4m cao, su ting
cuong dd ¢é thé kéo dai trong nhiéu nim, con trong diéu kién kho hanh hoac
nhi¢t d6 thap su tang cudng d6 trong thdi gian sau nay 14 khéng dang ké.
Khi ding hoi nudc néng dé bio dudng bé téng lam cho cudng do bé tong
tang rat nhanh trong thai gian vai ngay ddu nhung s& 1am cho bé t6ng trd nén
g10n hon va ¢6 cudng do cusi ciing thap hon so vdi bé téng duge bao dudng
trong diéu kién tiéu chuan.

TSc do gia tai vA cdc diéu kién khi thi nghiém ciing ¢6 anh huéng dén
cudng do be tong.

100

80

60

40 /

Cuong 46 be téng, % so vdi mac

0 1 3 7 28
Thdi gian ran chic

Hinh 7.9. Sy phat trién cudng dé bé téng ran chac trong digu kién tiéu chuan.

7.3.2.2. Mdc cua bé tong theo cudong do chiu nén

Dinh nghia . Méc bé tong duogc xdc dinh theo gidi han cudmg do chiu
nén trung binh cda cdc mau thi nghiém khdi lap phuong canh 15cm duge ché
tao va bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chuin (nhiet do 27 + 2°C va
d6 4m 95 + 100%).

Mic bé tong duoc ky hi¢u bing chit M (kG/cm?).
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Phan loai mde : Mdc M 14 chi tiéu co ban nhat d6i véi moi loal bé tong
ké1 cdu, thea tieu chuan TCVN 6025 — 1995 cdc méc bé tong nang duge xdc
iap trén co $& cudng 4o nén va duge phan loai nhu sau (bang 7.16).

BANG 7.16
Mic bé téng | Cudng db nén trung binh & tudi 28 ng}ay khéng nho han, kGlcm?’
B M100 | 100 ‘

M125 - 125
M150 150
M2D0 | 200
M250 250
M300 300
M350 350
M400 400
M450 450
ME0D 600
MBOOD 800

Mgoai viec quy dinh mac theo cudng do chiu nén tuy thugce vao timg loar
bé 10ng ¢6 yéu cdu khdc nhau ¢dn ¢é quy dinh vé mac theo kha nang chiu
kéo, kha nang chong thadm...

7.3.3. Tinh chiu nhiét

Khéng nén sit dung bé tong nang trong moi truomg chiu téc dung laa da
cua nhiét dé 16n hon 250°C. Khi bi nhiét do 250°C + 300°C téc dung lau dai,
- cudng d6 bé tong gidm di ro rét do nude tr do, nudc lién két trong da xi
mang bi tdch ra lam cho dd xi mang co lai din dén phd hoai cédu tric cua
bé tdng.

Khi nang nhiét do dén 500 + 350°C hodc cao hon bé 1ong s€ bi phd hoai nhanh.

Trong thuc t€ bé tong nang cé thé chiu duge nhigt ¢o dén 1200°C trong
mét thoi gian ngdn do bé tong gip nhiét do cao, 16p ngoai clng cua két cau
bi phd hoai v tao nén mdt miang xdp cd tdc dung cdch nhiét, Iam cho nhigt
truyén vieo bén trong cham.
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7.3.4. Tinh co nd thé tich

Trong qué trinh rdn chic, bé t6ng thudng phat sinh bién dang thé tich,
nd ra trong nudc va co lai trong khong khi. Vé gia tri tuyet d6i dé co 16n hon
nd 10 idn. G mot gidi han nhdt dinh d6 n& ¢6 thé 1am t6t hon cdu tric cla bé
tdng, con hién tuong co ngdt ludn ludn kéo theo hau qua x4iu.

Be t6ng bi co ngdt do nhi€u nguyén nhan, trude hét 1a sy mét nudc trong
cdc gel da xi ming. Khi médt nudc cAc mam tinh thé xich lai gin nhau va
dong thoi cic gel cing bi midt nudc lam cho bé tong bi co. Qué trinh
cacbonat hod hydroxyt canxi trong dd xi mang cing 13 mdt nguyén nhan gay
ra co ngot, co ngét con la hau qua cha viéc giam thé tich tuyét d6i cla hée xi
méang — nudc.

Do bl co ngét nén bé téng bi nin, gidm cudng d¢, dé¢ chéng tham, lam
giam do 6n dinh clia bé t6ng va bé t6ng c6t thép trong méi trudmg xam thuc.

Vi vay d6i voi nhitng cong trinh ¢6é chiéu dai 16n, dé€ tranh nin ngudi ta
phan doan d€ tgo thanh cic khe co gian.

P6 co ngét phdt trién manh
trong thoi k¥ ddu va giam ddn theo Thdi gian rdn chic, {ngay)

thoi gian, sau d6 tat han. ; <k = >
- , . \

- - It $6 co ngét phu thude vao 0.2 \ 3

luomg, loai xi mang, lugng nudc, ty ED.E \*

1& cat trong hén hop c6t ligu va ché €09 \ 2

dd bao dudng. D6 co ngot trong d4 12 \ -
Xt ming 16n hon trong vita va bé

tong (hinh 7.10). e \ 1

1,8 &

Co ngdt,

Ngoai ra d¢ co ngdét con phu
thudc vao ch€ do dudng ho. Khi

dudng hd nhiét am do co ngdr xay Hinh 7.10. D& co ngét
ra manh va nhanh chéng hon trong 1) Cla d4 xi mang
diéu kién thuong nhung tri s6 cudi 2) Clla vifa xi ming
cung lai nhd hon 10 + 15%. Nhiét 3) Cla bé téng

d¢ chung hdp cang cao, dd co ngdt
cudi cung cang nho.

Khi chung dp d¢ co ng6t con nhd hon 2 14n so véi trong khong khi.
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Néu nhu bé tong trude day cing ran trong diéu kién thudng, sau d6 dem
dar trong nudc hay trong méi trudng c6 do dm 1én hon Ao d4m cla bé tong thi
thé tich cUa né ting 1&n. D6 12 hién tuong bién dang nd cua bé éng. Bién
dang nd cha bé t6ng & trong nudc 1a do tang chiéu day cla mang nudc hip
phu cda cic tinh the trong cdu tric gel cua d4 xi méng.

Cling nhu co ngét, bién dang nd phdt trién manh trong thoi ky diu va
giam dén theo thdi gian, sau d6 tat hin.

7.4. TINH TOAN THANH PHAN BE TONG NANG

7.4.1. Khai niém chung

7.4.1.1. Khdi niém

Tinh todn thanh phin bé téng la tim ra ty 1€ pha tr@n giita nudc, Xi mang,
cit, da hodc s0i sao cho c6 dugc loai bé tdng dat cac chi tiéu ky thuat va
kinh té.

Thanh phéan cha bé tong duge biéu thi bing khéi lugng cac loai vat lidu
dung trong 1m? bé tong hay bing 1y 1& vé& khoi lugng (hosic thé tich) trén mot
don vi khoi lugng (hoic thé tich) xi mang.

7.4.1.2. Cdc diéu kién cdn phdi biét trudc

D€ tinh toén dugc thanh phan cha bé téng phai dua vao mot sé diéu kién
nhu :

Cuong d¢ bé téng yéu cdu (méc bé tong) : Thong thudng dugc 14y biang
cudng d§ chiu nén cua bé tong sau 28 ngay dudng ho.

Tinh chdt cia cong trink : Phai biét duge cong trinh lam viéc trong moi
trudng nao, trén kho hay dudi nudc, mitc 46 xam thuc cua moi trudng.

Ddc diém ciia két cdu céng trinh : Mic d6 b6 tri c6t thép va dién tich
tiét dién clia két cdu cong trinh.

Diéu kién nguyén vat liéu - Cac chi tiéu tinh chét cia xi mang, cat, d4
dam (soi).

Diéy kién thi cong : Thi cong bing mdy hay bang thi cong.

Viéc tinh toan thanh phin hay cdp phdi bé tong thudng ding 3 phuong
phép : tra bang, tinh todn rat hop véi thuc nghiém va thuc nghiém hoan toan.
Phuong phdp tbit hai duge giGi thiéu trong gido trinh nay.

124



7.4.2. Tinh toan thanh phan bé tong bing phuong phap tinh

toan két hgp véi thuc nghiém

Phuong phdp dugc gidi thiéu & day 1a phuong phép Bolomey — Skramtaep.
7.4.2.1. Nguyén tdc cua phuong phdp

Phuong phip Bolomey-Skramtaep k&t hgp vdi viéc ti€n hanh kiém tra
bang thuc nghiém dua trén 1y thuyét “thé€ tich tuyét d6i”, cé nghia 12 téng
thé tich tuyét d6i (hoan toan dac) caa vat lieu trong Im* be tong thi bang
1000 lit.

Vo + Vn+ Ve + V= 1000 I,

Trong d6 : V,x, V.no Vies Vop @ Thé tich hoan toan dic cla xi ming,
nudc, cdt, da trong 1m* bé 16ng, lit.

7.4.2.2. Cac budc thuc hién

Bugc 1 : Tinh toin so bo.

~ Lua chon tinh déo {do sut, d6 cing) : Can cit vao dic diém két cdu va
phuong phép thi cong chon chi tiéu dé sut (SN, cm) hodc do cing (DC, s5)
theo bang 7.10.

— X4c dinh luong nudc : Can ci vao chi tiéu tinh déoe da lya chon, loai
cot lieu 16n va do 16n (D,,,,) cha cét liéu, tra bang 7 — 11 hoac biéu dé 7 — 7
dé tim lugng nudc cho 1m*bé téng.

. §
— Xac dinh ty I¢ —:
J.\T

L s X .
Ty 1& :\: dugce tinh theo céng thitc cua Bolomey-Skramtaep nhu sau :

+ P61 vdi bé tong thudng : [% = 1,4+2.5)
X R
— = 2 105
N AR

X

. R X
+ P01 voi bé tong cudng do cao [¥ > 2,5]

4
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X R
N AR

Trong dé: R, : Mdc ca bé tong yéu cdu, kG/cm?.
R, : Miéc cla xi mang, kG/cm®.
A, A, :Hé s6 dugc xédc dinh theo bang 7.15.

— X4c dinh lugng xi mang :

x:[X].N kg

N

Dem so sinh luong xi mang tim dugc véi lugng xi mang t6i thiéu
(bang 7.1), néu thip hon thi phai 14y lugng xi mang t6i thiu dé tinh todn

» e e . e R ¢
t€p. Khi d6 gilt nguyén cudng do bé tong theo thiét ké ban diu thi ty 1& I

A

phai khong thay d6i, do dé luong nudc ciing phai tinh lai.
— Xéc dinh lugng cot lieu 1én va nho :

Dé xdc dinh lugng c6t liéu 16n va nhod phai dva vio nguyén tic ban ddu
di néu, tic 1 the tich 1m’ (hodac 1000/) hén hgp be téng sau khi ddm chat 13
thé tich hoan toan dac cda ¢ot liéu va thé tich hd xi mang, c6 nghia la :

Vi *Vn+ V., +V,5,=1000 (1)
Hay —-’F—+N+ ¢ + D = 1000 (2)
pu)f pa(.’ paﬂ

Mat khdc vita xi mang (xi mang, nudc v cét) trong 1m’® hdén hop cin
phai nhét ddy céc 16 rng va bao boc cdc hat c6t ligu 16n d€ cho hén hgp bé
tong dat dugc do déo cdn thiét. Xuat phat tir d6, c6 thé biéu dién su tuong
quan cua cdc dai lugng bang phuong trinh sau :

i+N+£:£~.rD.a (3)

pux pr..{' puD
Tu (2) va (3) ta tinh duoc ;

D= 1000 kg
ar ., 1

p}'f) pa.l'}
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|

Trong do :

X
Pax

D
paﬂ

lUOO———-—N——] .. kg

— Paxs Pucs Pop - Khoi luong riéng cia xi mang, cat, da (séi), kg/l

— p.p . Khoi lugng thé tich cla dd (sé1) kg/l.

— Ip : DO rong cua da (soi).

— a : Hé s& tang luong vita xi mang d€ bao boc cdc hat c6t liéu 16n (con

gol 14 hé s truot),
Po6i véi hén hgp be téng cling
a = 1,05+ 1,15 (trung binh 1,1).
D1 véi hdn hop bé tong déo o
dugc tra theo bidu A6 (hinh 7.11).

Budc 2 : Kiém tra bing thyc
nghiém :

Viec kiém tra bing thuc
nghiém dé xem vd&i liéu luong vat
liéu tinh todn & trén hdén hop bé
tong va bé tong cé dat cdc yéu ciu
K¢ thuat khéng.

Hé s8 trudt o

1o a@iﬂﬂ

+ e
1,5 V/MJ“
1.4 / / r
RIZE S
1,3 /
1.2
1,1

02 03 04 05 06 07 08
T 18 nudc - xi méng (N/X)

Hinh 7.11. Biéu d8 48 xac dinh hé sé trugt

Tinh liéu lwong var liéu cho mét me trén thi nghiém

Tuy thude vao s6 lugng méu, kich thuéc miu be tong cn dic dé kiém
tra cudng do ma tron mé hdn hop be tong véi thé tich chon theo bang 7.17.

BANG 7.17
N Thé tich mé trén v&i & vién méau cdn
Mau lap phudng kich dac, !
thudc canh, cm
3 G 9 12
10 x 10 = 10 6 8 12 16
15 x 15 x 15 12 24 36 48
20 x 20 x 20 25 50 75 100
30 x 30 x 30 85 170 255 340
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Tir liéu lugng vat lieu cha 1lm' bé tong da tinh duge & budc tinh so bo sé
x4c¢ dinh duge khéi trong vat liéu cho mét mé tron theo thé tich cin ¢6.

Kiém tra tinh déo ciia hén hop bé téng - Do sut hodc do cing.
Khi kiém tra do sut (hodc d6 cing) cé thé xay ra cdc trudmg hop sau ;
— D¢ sut (hoic do cing) thuc t€ bang do sut (hodc do cing) yéu ciu.

— Do sut (hodc do cing) thuc t&é nhd hon hay 16n hon do sut (hoac do
cung) yéu cu.

Néu doé sut thue 1€ nho hon do sut yéu cdu (hay do cing thuc 1€ 16n hon
do cing yéu cau) thi phai tang thém lugng nudc va xi méng sao cho ty I E
khong thay déi cho téi khi nao hdn hop bé tong dat tinh déo theo yéu cau.

Néu do sut thuc 1€ 16n hon d6 sut yéu cau (hay do cing thuc t€ nhd hon
dd cing yéu cau) thi phai tang thém lugng c6t liéu cat va d4 (soi), nhung

phai ddm bdo ty 1&

¢ 5 khéng thay déi. :

~ Kiém tra cuong do

D¢ kiém tra cudng do ta 1ay hén hop bé 16ng da dat duge do sut hay do
cimg yéu ciu, dem dic miu bang cic khuén cé kich thudc tiéu chuan hoac
cdc khuodn mau ¢6 hinh dang, kich thudc khdc. S6 méiu diic thuong a 3, cling
c6 thé ]a 6 hodc 9 tuy thudc vao cudng do cla bé tong cidn phdi xdc dinh
thém & nhitng tudi ndo.

Sau khi bao dudng trong diéu kién tiéu chuan di 28 ngay, cdc miu duoc
dem nén dé xdc dinh cudng d6 chiu nén trung binh. Néu ¢dc miu thi nghiem
c6 hinh déng kich thudc khong tiéu chudn thi phai chuyén vé cudng d6 cla
‘mAu tiéu chuan.

Khi so sdnh cuong d¢ nén trung binh clia cdc mau bé tong v&i cuong do
nén (mAc) yéu cau, ¢ thé xay ra cdc trudng hop sau :

— Cuong d¢ bé tong thuc t€ bang cuong do yéu ciu.
~ Cudng do bé tong thuc t&€ 1én hon hay nho hon cudng do yéu cau.

Néu cutmg d¢ bé tong thuc t€ 16n hon cudng do yéu cdu qua 15% thi
phai tinh lai hoac giam b6t lugng xi miang dé dam bao tinh kinh t€.
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Néu cutmg do bé tong thuc té nho hon cudng do yéu cdu thi nhat thiét
phai tinh lai hoic ting thém lugng xi mang.

Trong qua trinh Kiém tra bing thuc nghiém cdn ghi lai lugng vat liéu da
thém vao mé tron dé€ sau nay didu chinh lai.

Ngoai viéc ki€m tra hai chi tiéu quan trong 14 tinh déo cha hén hop bé
tong va cuong d6 cla be 16ng ta cin phai xac dinh kh6i lugng thé tich cua
hon hop bé tong da lén chit va thé tich thyc ¢ha mé tron thi nghiém.

Khoi hugng thé tich ciia hén hop bé tong da lén chir :

GI: b _Gk |
. - +0f k f'!)
Ph v, (kg

Trong dé :
—pw - Khéi lugng thé tich clia hén hop bé tong da len chat, kg/l.
— Gy, : Khoi lugng ciia khuon da chia bé téng khi dic mau, kg.
-~ Gy, : Khéi lugng cGa khuon, kg.
-V, : Thé tich cta khuén, lit.
Thé tich thic ciia mé trén thi nghiém :

_ X, +N+C +D,

Vin (1)
pv}r

Trong do :
— V.. Thé tich thuc cia mé tron thi nghiém, /.

— X;: Ny ; € Dy : Lugng xi ming, nudc, cat, di (soi) da diing cho mé
tron thi nghiém sau khi kiém tra ké ca lugng nguyén vat liéu thém vao, kg.

Bude 3: Xic dinh lai luong vat liéu cho Im” bé tong :
Thanh phdn khot litong vdt liéu kho cho In’ bé téng :

Trong qud trinh ki€ém tra bang thuc nghiém cé thé ta da phai thay d4i
lugmg nguyén var licu dé€ bé 16ng dat yéu cau k§ thuat (tinh déo, cudng do)
nén liéu lugng vat lieu cho 1m’ bé tong da thay d6i, do d6 phai tinh lai.
Ti&n hanh tinh lai 1iéu lugng vat liéu theo cac cong thic sau :
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X C
X=-~V—'x1000 kg) Cm—l}ixlom (kg) ;

D
X = inﬂﬂﬂ {ty D= —x1000 ({(kg);
v Vo
Trong dé6 :

- X, N;, C, D, : Luong xi mang, nude, cét, d4 (sbi) ding cho mé tron thi
nghiém cd thé tich V _ Yt sau khi kiém tra, kg.

~ X, N, C, D : Lugng xi mang, nudc, cit, d4 (sdi) ding cho lm’ bé t0ng
sau khi kiém tra, kg.

Thanh phin beé tong duge biéu dién nhu sau :

X C D N

hodc theo kh6ilugng : X : C:D:N= —:—1—:1— =1:X:Y (Z)
e TX XX x

hoac theo thé tich X:C:D:va“xrﬁf:v”ﬂzv”ﬂhX:Y{Z}-
LILI LJ:?X K}X l{}x

Thanh phén vt liéu dm -

Khi tinh toan so bd thanh phdn vat lieu cho im’ be tong gia thiél ia
nguyén vat liéu hoan toan kho, nhung trong thirc t€ cdt va da luén bi dm nén
phai diéu chinh lai lugng nguyén vat liéu theo cong thiic sau :

Xp=X kg
Ch=C{l+Wy kg
Dy =D {1 + Wy} kg
N, = N~ (CW_. + DW) !

Trong 46 :

— X Civr Py Ny @ Luong xi mang, cdt 4m, d4 4m va nudc sé sit dung
cho im®bé 16ng & hién trudng, kg.

- X. C, D, N: Luong xi mang, cit, d4, nuéc, theo thift k& & diéu kién
kho dung cho 1m” bé tong, kg.

- We, Wy, : Do dm cia cat va 44, %.
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Nhu vdy qua cdc budc tinh so bd, kiém tra bdng thuc nghiém va diéu
chinh lai ta dd xdc dinh dugc thanh phan vat liéu cho Im® bé tong. Thanh
phan vat liéu ¢4 thé bi€u thi theo khéi luong (can) hodc theo thé tich (dong).

7.4.2.3. Hé 50 sdn luong bé tong va liéu luong vat liéu cho mot mé
tron bdng mdy

a) Hé s6 sdn luong bé téng
Trong thuc té khi ch€ tao bé tong, vat liéu duge sir dung & trang thdi tu
nhién (Vgx; Voo Vep) cho nén thé tich hén hop bé téng sau khi nhio tron

(V) ludn ludn nho hon téng thé tich ty nhién cla cdc nguyén vat lieu. Diéu
d6 duge thé hién biing hé s6 san luong be tong .

Y
Vix ¥V +V,

£

b=

Khi di biét lugng nguyén vat lieu cho 1m” bé téng thi hé s& san luong bé
tdng dugc xac dinh theo céng thiic sau :

5 - 1000
X C D
+ +
pv.r pw' pw’)

Trong d6 :
- X, C, b : Khéi lugng xi mang, cét, d4 (s61) ding cho 1m? bé téng; kg.
= Puxs Prev Pup : Khoi luong thé tich clia xi mang, cit, d4 (sdi), kg/l.

Tuy thudéc vio do réng cia cot liéu, gid tri B nidm trong khoang
0,55 = 0.,75.

b) Xdc dinh li¢u luong vdt liéu cho moét mé tron bdng mdy

He¢ s6 san lugng bé tong dugce sir duhg trong viéc tinh lugng nguyén vt
li¢u cho mét mé trén dung tich thang tron 1a V,, (1).

Xo = b V kg ; N,= D lit
1000 1000
B'Vu ) B
= —2LC k . 3 Kk
= J000 ; "= Tooo > KB
Trong dé :
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— X Ny, Gy, Dy : Luong xi mang, nudc, cét, da (s61) ding cho mot me 1r:§n.
- X, N, C, D : Luong xi mang, nudc, cit, d4 (soi) dung cho Im’ bé téng, kg.
7.4.2.4. Vidu tinh todn

Vi du 1. X4c dinh thanh phén vat liéa cho Im® bé tong mac 200, ding
cho k&t cdu ¢é ham lugng cdt thép trung binh, bi 4nh hudng clia mua gid, thi
cdng co gidi. Vit liéu st dung nhu sau ;

— Xi mang poociang PC 30, p, = 3000 kg/m’.
— Cét trung binh ¢6 Ny = 7% ; p, = 2600 kg/m’.
- Da ;tifim D . =40 mm ; p,, = 2500 kg/m* ; p,p = 1500 kg/m".
— €6t héu hop quy pham, chat lugng trung binh.
— Nudc sach.
Giai :
— Bude 1 Tinh todn so b
+ Lwa chon d6 ddo

Can ¢ vae dic diém cha két cdu, phuong phap thi cong chon d9 déo
theo bang 7.10.

Liy do sut SN =6 + 8 ¢m.
+ Xdc dinh fvgng nudc
Tir do sut da chon véi déd dam Dmax = 40 mm tra biéu d6 7.7 hoic tra
bang 7.1} duoc N = 190 it
Xéc dinh ty 1&—{
N

X R
N AR

+ 0,5

Gi tri hé s6 A tra bang 7.15: A = 0,60.

X 200
N 0,6+300

+0,5=1,61 - hay d = 0,62
X
+ Xdc dinh hegng xi mdng: X =1,61x190 = 306 kg.
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So sanh lugng xi mang tinh duge véi lugng xi ming t8i thléu quy dinh
trong bang 7.1, 18y X = 306 kg d€ tinh todn tiép.

+ Xdc dinh luong c6t liéu lom va nho :
Lugng da :
Tra biéu dé hinh 7.11 dwoc o = 1,36.
1500

Vai r=1- —=0,4
2500
_ 1000 _
Viy D= g T = 1311 kg.
1,5 2,5
Luong cdt ;
6
[1000~§-(—}-~-—190—13“]x2,6=477kg.

— Buée 2 : Kidm tra bang thuc nghiém.
Tinh liéu lugng vat liéu cho 1 mé trén thi nghiém.

+ Thé tich mé twon : Giad s cdn dic 3 miu bé téng hinh lap phuong
canh 15 cm dé kiém tra cudmg d6, tra bang 7.17 thi thé tich hén hgp cén trén
ia 12 i,

+ Li€u lugng vat lieu cho mot me trén 12 lit s& 12

306
X1 man = xt2=3672ke.
5 = 1000 5
Cit - 4770 x12 = 5,724 kg.
B4 B o s ke.
1000
Nure 190 a- 228 lit.
1000

Kiém tra tinh déo cha hén hop bé 1ong
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Sau khi nhao tréon hén hgp bé tong 1i€n hanh thir d¢ sut. Gia su d¢ syt
SN = Scm, nhu vay hén hgp bé tong bi kho, dé dat 40 sut yéu cdu can phai
thém nudc va xi ming.

+ Lugng nude phai thém la 0,25 lit.
+ Lugng xi ming phai thém {a 1,61x0,25 =0,4025 kg,

Sau khi thém nude va xi mang hén hop bé tong dat do sut yeu cdu. Khéi
fuong thé tich clia hén hgp be tong da ien chat xdc dinh duge 1a py, = 2,26 kg/l,

Kiém tra cuémg d6 cia bé 16ng :
Sau khi nén cic mau va tinh cudng d¢ gia s bé t6ng dat méc thiét ke.
Tinh thé tich thuc t& clia mé tron thi nghiém

3,672 +5,724 +15,732 + 2,28 + 0,25 + 0,4025

= 12,41 lit
g 2,26

A

- Buée 3 : Xdc dinh Jai luong vat Iigu cho 1m® bé 1ong.

Khi tinh todn so bo va kiém tra bing thuc nghiem nguyén vat lidu déu g
trang thdi kho. Do d6 thanh phdn vat licu kho cho im’ be t6ng sau khi da
kiém tra bing thuc nghiém s& 13 :

H72

Ximing X = 3,672 +0,4023 x1000 = 328,32 kg,
12,41

Cat C= 2,724 x1000 = 461,24 kg,

Da b= i5,7312 x 1000 = 1267,69 kg,

Nuéc N = 2,28+0.25 x 1000 = 203,86 lit.

)

CHp phdi beé 16ng duge bifu thi theo khoi lugng :

328,32 461,24 1267,69 (323,32

= P ]: 1:1,40=73,86¢0,62)
328,32 32831 328,31 { 328,32

Vi du 2. Sau khi tinh todn so bo, kiém tra bing thuc nghiém va diéu chinb
lai theo do 4m thuc t& cia céat, d3 trén hién truong, 1m® bé tong mdc 200,
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d6 sut 4 cm diung xi mang PC 30, d4 dam D,,,, = 20 mm va cdt vang ¢o
thanh phin vat liéu nhu sau ;

+ Xi mang : 336 kg.

+ Cat ; 560 kg.
+ BPdadam : 1256 kg.
+ Nuoc - 1BS it

Hay tinh thanh phén vat liéu cho 1 me trén cia mdy cé dung tich thung
troén V= 250 lit. Biét p,x = 1,1 kg/l ; p,c = 1,30 kg/t'; p.n = 1,45 kg/lit.

Giai .
Hé s6 san lugng bé t0ng ;
1000 1000

- - = 0,624
P= X D 3% 560 1256
ek I Ty
pvx pv(_‘ pvﬂ 1,]. 113 I,I 5
Liéu jugng cho mat mé wron
v 0,624 % 250
Ximing: X,= B ,x= P %336 = 52,4 k
tmang : %o = o0 1000 b
Cat:  Cpe= DYoo D2 5608736 kg
1000 1000
hoac thé tich cat: Vo= 0 = 3098 _ 67514
Puw 13
Di: D= B g p = 202420 56 196 ks
1000
o 196
hofic thé tich d4 : Vg = 20 = ~o= 170 lit
prﬂ . 1?45
Nude : N = Px¥, XN = 0,624x230 x 185 = 20 i1,

1060 1000

Vi du 3. Sau khi tra bang, kiém tra bing thuc nghiém va diéu chinh lai
theo 6 4m thuc t&€ cia c4t, da, Im® bé t6ng méc 200, do sut 4om, xi mang
PC 30, da dam D, = 20 mm va ¢4t vang c6 thanh phéin vat lieu nhu sau

135



-~ Ximang : 336kg.

- (Cat 0,43 m’.
- P4 dim : 0,866 m’.
- Nude : 185 iit.

Hay tinh thanh phéan vit liéu cho 1 mé trén thii cong ding 2 bao xi mang.
Bié& khoi luong ciia 1 bao xi mang ta 50 kg.

Gidi :
Thanh phan vat {iéu cho mé rdn dang 2 bao xi mang 13 ;

Ximang : X, =2x30 =100 kg.

Cit C = 00X043 4 198 me,
336
Pi p, = 100x0.866 _ ;258 m’.
166
0
Nuse : N, =208 _sqyq
366

Vi du 4. Sau khi tra bang, kiém tra bing thuc nghiém vi diéu chinh lai theo
d6 4m thuc t& cla c4t, im’® bé téng méc 200, d& sut 4cm, xi mang PC 30, d4d
dim D,,,, = 20 mm va c4t vang c5 thanh phén vat Héu nhu sau :

- Ximang : 336kg.

-~ Cat 0,43 m".

- P4 dam : 0,866 m’.

- NUdic : 1B it

Hay tinh thanh phin vat liéu cho 1 mé trén 0,4 m® bé 1ong.
Gidi :

Thanh phdn vat Iiéu cho mé trén 0,4 m® beé tong 1a :

- X1 mang: 336x0,4 = 1344 kg.

- Cét :  043x0,4 =0,172m",

- PDd dam : 0,866x0,4 =0,3464 m".
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— Nudc: 185x0,4 = 74 it

Vidu 5 : Sau khi tra bang, kiém tra bing thuc nghiém va diéu chinh lai
theo d6 4m thuc t& cla cat, d4, 1m? bé téng mac 200, do sut 4cm, Xi mang
PC 30, dd dam P_,, = 20 mm va cdt vang c6 thanh phin vat {éu nhu sau :

- Ximang : 336 kg.

-~ Ciat 10,43 m.

— P4 ddm : 0,866 m®.

— Nudce: 185 .

Hay x4c dinh iy ¢ pha 1rén theo thé tich cia lﬂf_lri bé tong nay.
- Biét pyx = 1100kg/m’.

Gidi :

Thé tich tu nhién cha xi mang :

336

= 0,305 m*
1100

ox =

Vay ty 1 pha tron theo thé tich cia bé téng nay la :

_ 0,305 043 0866 0185 _
0,305 0,305 0305 0,305

X:C:D:N 1:1,4:2,8:0,6

7.5. MOT SO LOAI BE TONG KHAC

7.5.1. Bé tong nhe
7.5.1.1. Khdi niém

Be t6ng nhe ¢6 khéi fuong thé tich tr 500 + 1800kg/m* va cudng do nén
tir 15 + 500kG/cm’. Loai bé 10ng nhe phé bién nhat thudng c6 khéi luong thé
tich 900 + 1400kg/m® va cudng d6 nén 50 + 200 kG/em’.

Bé t6ng nhe thuémg dugc sir dung lam tudng ngoai, tudng ngin, trdn
ngin nhidm muc dich giam bét trong lwong ban than cong trinh va tang kha
ning cach nhiét va cAch am cha cac k& ciu bao che,

Theo cong dung bé 19ng nhe duge phan ra !
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- Bé tong nhe chiu fyc : Chi tiéu quan trong cua bé tong ioai nay ia
cuong dé chiu nén.

- Bé tong nhe chiu luc ~ cdch nhiét | Cac chi tiéu guan trong cua bé 1ong
loai nay 1a cudng dé chiu nén va khdi lugng thé tich,

— Bé 16ng nhe cach nhiét : Chi tiéu quan trong dé ddnh gia loai nay 1a
khéi lugng thé tich.

Céc chi tiéu tinia chdt cha bé 16ng nhe dugc gidi thiéu & bang 7.18.

BANG 7.18
L Y, & trang thai ) X . Hé s& dan nhiét
Laai bé tong khd, ki Mac theo cudng do nén kealim °C.h
Chiu luc 1400 +~ 1800 | 150, 200, 250, 300 va 400 - 1
Chiu iuc - Cach nhidt 500 + 1400 35, 50, 75 va 100 0.5
Cach nhiét 300 «+ 500 10, 25 va 25 0,25

7.5.1.2.Cdc loai bé ting nhe
a} Bé téng nhe Ot Liéu rong
— Nguyén li€u ché tao :

PéE ché tao bé 16ng nhe ngudi ta ding xi ming pooclang thudng, Xi mang
pooclang rin nhanh, xi ming pooclang xi, c6t liéu cht yéu la c6t liéu réng
vl cd. Dot vdi bé 1ong nhe cach nhiét va mdt sO bé 16ng nhe chiu iuc cach
nhiét cé thé dung c6ét lidu hitu cg ché tao tir gd, than cay bong, hat polistiron
bot...

Cot litu rédng v6 co ¢é nhiéu loai : Loai thién nhién nhu s6i di bot, tup
ndi lira, d4 voi vé sd. Loai nhan tao nhu keramzit, agloporit, xi 10 cao nd
phéng.

Céc loai ¢6t liéu nay c6 dac tinh chung 14 chaa phidu 16 rong.
— Tinh ch4t clia bé tong nhe cét liéu réng :

Cudmg do : Tuy theo cudng d6 nén, be tong nhe cot jigu rong duge phan
ra cac loai mac M -~ 25, M -35, M-50, M - 75, M ~ 100, M - 150, M -~
200, M — 250, M - 300, M - 350, M - 400.

Cudng do clha nd phu thudc nhiu y&u t& nhur : ty 1 N/X, mac xi mang,
cuimg dé va dac trung bé mat cha ot kg,
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Khéi luong thé tich dic trung cho kha ning cich nhiét vi mic d¢ nhe
cia bé tong. Khéi luong thé tich cua bé tong nhe ¢é thé giam di néu ta lya
chon thanh phdn cot fiéu cé do rbng cao, ddng xi ming mac cao holdc su
dung mét lugng nho phu gia tao Khi va tao bot.

Tinh din nhi¢t cia be tong nhe phu thudc chi yéu vao khéi lugng thé
tich vd do6 am cha né. Khi d6 4dm ting lén 1% thi d¢ dén nhiét ting lén
0,014 + 0,03 keal/m.“C.h.

b} Bé t16ng khi
—~ Nguyén vat {iéu che tao :

Bé tong khi duoc ché tao tr hédn hop xi mang pooclang (thudng cho thém
v6i ran trong khong khi hoac Na,CO,), cdt thach anh nghién min, tro nhiét
dién, xi 16 cao nghién min va chil tao khi. Char tao khi thudng ding la bot
nhém, dung dich H,0,, bot da voi, va axit clohydric,

— Tinh chit cua bé téng khi :

Bé 16ng khi (hay bé 16ng td ong) 12 mdt dang dic biét cia bé 10ng ahe va
dic biét nhe. Cau triic té ong gém nhimg 18 rdng nho kich thude 0,5 - 2mm
phan b& déu, thanh 16 réng mong bén chic, nhd d6 ma beé tdng c6 khoi lugng
thé tich nhe, d6 ddn nhidt thip va kha nding chiu iuc 6.

¢} Bé téng bot
~ Nguyén liéu ché tao

Be tong bot ducc ché tao bing cdch tron hén hgp vira xi ming va hon
hop bot dugc chuén b irudce.

Hén hap vira xi mang duge ché tao tir chdt ket dinh (xi mang hodc voi),
cat thach anh nghién min, tro nhiét dién ho#c xi hat o cao nghién min
va nudc.

Hén hop bot dugc ch€ o i chat tao bot nhu alumodsunfonaften, Keo
nhya théng va cdc chdt tao bot tdng hop.

— Tinh chat -

Tinh chat co ban cua bé tong bot tuong tu nhu be tong khi nhung 16 réng
cla ching lén hon nén khi ning cdch nhiét kém hon. Heé s6 dan nhiét cia bé
tong bot dao dong tir 0,08 ~ 0,6 keal/m.°C.h,
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7.5.2. Bé téng bén axit
7.5.2.1. Nguyén vdt liéu ché tao

Chat két dinh trong bé tong bén axit )a thuy tinh 16ng - Loai silicat natri
hoic kali & dang 16ng ¢6 khéi lugng riéng khoang 1,4 kg/l.

Ch4t don {2 bot khodng bén axit nghién tir cAt thach anh tinh khiét, da
bazan va da di aba.

Chit déng ran thudng la floruasilicat natri (Na,SiF).

6t licu diing cho bé téng bén axit la cit thach anh, d4 dam nghién tir dd
granit, andézit v.v... Thanh phdn hat phdi ddm bao d¢ ché tao bé tong c6 do
dac cao.

7.5.2.2, Tinh chdat

Be tong bén axit kha bén vitmg véi axit dam dac, kém bén viing vdi dung
dich kiém. Nudc ¢d thé phd huy bé téng bén axit trong vong 5 + 10 nam.

Bé tong bén axit duge dang lam ldp bdo vé cho bé tong cot thép va kim
Ioai, XAy dumg cdc bé chifa, dudmg dng va cac thit bi khic trong céng nghiép
hod hoc, thay thé cho ¢ac loai vat liu dét tién nhu chi [4, gém chiu axit.

7.5.3. Bé tong dudng

7.5.3.1. Nguyén liéu ché tao . Thanh phin cta bé tong dudng ciing dugc
tinh todn nhu bé téong thudng, nhung yéu ciu vé nguyén liéu doi hoi nghiém
ngat hon.

Xi mang nén ding Xi mang thudng, Xi mang poocling dudng ¢0 mac
khéng thdp hon PC 40 (cho 14p méng khong thdp hon PC 30). Cic chi tiéu
tinh chdt cha xi mang : Luong s6t irén sang N°-008 khong i6n hon 15%.
Thanh phan khodng : C,S : 50 + 55%, C,5 : 20 + 25%, C,AF : 20 + 25%,
C,A: khong lon hon 8%.

Cat nén dung cal thién nhién (hat 16n, hat trung binh va hat nho). Cit hat
.nha va rdt nhd chi ding khi cho thém khoang 35% mat da.

C6t litu 16n phai cé thanh phin hat hop 1¥. Dudng kinh 16n nhit cha c6t
litu 40mm dung cho 4o dudng 1 16p va I6p dudi cia do dudng 2 1dp; 20mm
diing cho 16p trén cla ao duding 2 16p. D6i véi bé téng dudng t6t nhét nén
diing d4 dam mdi che tao, s6i chi ding cho cdc 1Gp dudi.
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7.5.3.2. Tinh chdt cua bé tong duong : Bé 16ng trong cédc 16p do dudmng
lam viéc trong nhitng di€u kién khé khin, khéng nhimg chiu su tdc dong cla
cac phuong tién giao théng ma con chiu dnh hudng cia diéu kién thoi tiét
mua, ning vid kho dm lien ti€p. Do d6 ddi héi be tong dudmg phai cé
do chOng mai mon Ién va cudng do cao dic biét 13 cudmg do6 chiu uén

(bang 7.19). .
BANG 7.19

Céng dung cla bé tong

Mac cua bé téng theo cudng dd, kG/cm?

Chiju uén

Chiu nén

Cho ao dudng 1 l6p va l9p trén

cla 4o dudng 2 idp 40, 45, 50, 55

300, 350, 400, 500

Cho [&p dudi cua ao dudng 2 l6p | 30, 35, 45

250, 300, 350

Cho nén dudng cap cao 20, 25, 30, 35

100, 150, 200, 300

D6 co mon cla bé tong dudng phu thudc vao cdu tric va thanh phin 16p

trén cia do dudng.

141



Chuong 8
vUA XAY DUNG

bbb
bbb

8.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
8.1.1. Khai niém

Vita xay dung 13 mot ioai vat liéu d4 nhan tao, thanh phdn bao gfm chét
két dinh, nuée, cbt liéu nhd va phu gia. Phu gia c6 tdc dung cai thién tinh
chét cia hén hop vira va viia.

biac diém cla vita 1& chi ¢d ¢6t liéu nhé, khi xay va trat phai dai thanh
lép mong, dién tich ti€p xiic vdi nén xay, véi mat trdt va v4l Khong khi kha
ion, nudc dé bi mat di, do doé Ivong nudc nhao ron vita cin idn hon so vdi
bé t6ng.

8.1.2. Phéan loai

Vita xay dung dugc phan loai theo dang chat két dinh, theo khéi lugng
thé tich va theo céng dung.

B.1.2.1. Theoa chdr két dink : Chia ra via xi mang, vita vi, vila thach
cao va vita hén hop (xi mang — v6i ; Xi ming - dat sét)

8.1.2.2. Theo khéi luong thé tich : Chia ra vita nang p, > 1500kg/m",
vita nhe p, < 1500kg/m’.

8.1.2.3. Thes cong dung : Chia ra vira xay dé x4y gach d4, vira trdt dé
hoin thién bé mat khdi x4y, viia i4ng, 14¢, 6p, viia trang hoang d€ hoan thién
cong trinh, vita dac biét nhu vita gi€ng khoan, vita chén méi n6i. ..

8.2. VAT LIEU CHE TAO VUA

8.2.1. Chat két dinh

DE ché tao vita thuomg ding chdt két dinh v6 co nhu xi mang pooclang,
xi mang poocling xi, Xxi mang poocling puzolan, voi khong khi, voi thuy,
thach cao xay dung...
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Viéc lua chon sir dung loai ch4t két dinh phai dam bao cho vita ¢6 cudng
do va do én dinh trong diéu Kién cu thé.

Trong moi truding khé rdo nén dung vida voi mac 2 + 4, D€ dam bag
cudng 46 va dé déo néu khong cé yéu cdu gi dic biét nén ding vira hén hgp
mic 10 + 75. Trong moi trudng dm udt nén dang vifa xi m#éng méc
100 + 150, Vi rdn trong kKhoéng khi thuimg duge ding & dang voi nhuyén
hoac bot voi song. Néu dung voi nhuyén phai igc sach cédc hat suong, Thach
cao thuong duoc sit dung d€ cheé tao vi¥a trang tri, vi c6 dé min va bong cao,

8.2.2. Cét licu

Cat Liéu cat 1a bd xuong chiu tac cho vita d6ng thoi cat con cd téc dung
chdng co ngét cho vita va Jam tang san lugng vira.

D& ché tao vita c6 thé s dung cét thién nhién hodc cat nhan tao nghién
tir cdc loal da dac hodc 44 rdng. Chat lugng cét cd anh hudng nhieu dén
cudmg d6 cla via. Cédt phai dam bao cdc yéu cau chili yéu nhu bang 8.1.

BANG 8.1
| Mac viua
Tén cac chi tiéu
<75 275

1. Médun d6 I6n khang nhé hon 0,7 1,5
2. Sét, cac tap chat & dang cuc © khdng khdng
3: Luong hat lan hon 5 mm khéng khdng
4. Khéi iudng thé tich, kg/m®, khang nha han 1150 1250
5. Ham Iuygng bun, bui sét bdn, %, khéng 16n han 10 3
6. Ham iugng mugdi sunfat, sunfit tinh ra SO, theo 2 1
% khdi lugng cat, khang I6n hon
7. Luong hat nhd hon 0,14 mm, %, kh6ng ién hon 15 20

8.2.3. Phu gia

Trong vira ¢6 thé dung tat ca cdc loai phu gia nhu bé tong. Bac gom phu
gia vO co nhu dat sét déo, cit nghién nho, bt d4 puzolan hodc dang hoat
tinh, phu gia ting deo. Viéc sir dyng phy gia loai nao, ham lugng bac nhiéu
du phai thong qua ki€m tra bang thurc nghiém.
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8.2.4. Nudc

Nudc dung dé ché tao vifa 1a nudce sach,

8.3. CAC TINH CHAT CHU YEU cUA HON HOP VUA VA VUA
8.3.1. D6 luu déng clia hon hop vita
8.3.1.1. Khdi niém

Do luu dong cla
hén hotrong dam bao
nang sudt thi cong va
¢chat luong khéi xay.

P& Jwu doéng ducc
ddnh gia bang do cidm
sdu vao hén hop via
cila con tiéu chuan nang
300 £ 2g {(hinh R.1) tinh Hinh 8.1. Dung cu thit 46 Wu déng cha vira,
bang cm. 1. Gia a8 : 2. Kep di déng ; 3. Vach chia ; 4. Oc van ;

5, Thanh kim loai ; . Céng kim loai ; 7. Can quay ;
8. Bang chia ; 9. Phéu.

8.3.1.2, Cdch xdc dinh

Hén hop vida tron xong duge 43 ngay vao phéu, ding thanh thép $10
hoac $12 ddm vio vita trong phéu 25 cdi sau 46 {4y bdt viia ra sao cho mat
vita thdp hon miéng phéu | em. Dan nhe phéu 5 + 6 14n trén mat ban hay nén
cimg. Dar phéu dudi ¢6n ol ha con xudng cho mili coOn cham vio mat via
réi tha vit cho c¢on roi tu do xuéng hén hop vita trong phéu. Poc mic chi trén
bang do dé xdc dinh do ciAm sau cba ¢on (S, cm).

D6 juu dong cha hén hop vita 1y theo két qua tung binh cong cua hai
1dn thir cing mét méu vika,

Do luu dong chia hén hop vita cling nhu bé 16ng phu thudc vao nhiéu yéu
t6 nhu lugng nudc nhao tron, loai chéit két dinh, luong chét két dinh...

8.3.2. D6 phéan tang cua haon hgp vita
8.3.2.1. Khdi niém

Phan t4ng 1a su thay déi d6 déng nhat clia hén hop vifa theo chiéu cao
cha khoi vita khi van chuyén hodc dé€ lau chua diung tGi. D¢ phan tang cang
16n thi chal lugng cua vita cang kKém.
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8.3.2.2. Phuong phdp xdc dink

Do phan tang clia hdén hop vita duge xdc dinh bing khuon thép tru tron
xoay gom ba éng kim loai roi nhau (hinh 8.2).

Sau khi chuin bi

xong hén hop vira, d6 1
hén hop vita vio day
khudén, gat ngang I
miéng Khuon va dat
iétn dam rung trong
30 giay, sau do6 kéo
trugt 6ng 1 trén ban
thép 4. Lay phan vira
trong dng 1 d6 vao Y Y A iy s )
chao thi nhit, kéo N |
trugt Sng 2 trén ban

thép 5, bé phan vira

nay di. D6 phan vifa

trong 6ng 3 vao chio

thir hai. Trén lai vira

trong mébi chao 30 gidy, sau d6 dem tht 4o luu dong. PO luu dong cla vira
trong 6ng 112 S,, 6 luu ddng clia vira trong 6ng 3 1a S;.

(

1

| || ——

=
f

305

1

Yo Lot

100

||| -

Hinh 8.2. Dung cu thir 46 phan tang
1,2, 3— Ong kim loai ; 4,5 — Ban thép

D6 phan tang duge tinh theo céng thic :
P, = 0,07 (S,” ~ $,).

Trong 4o :
S, : Do luu dong cha hdn hgp via éng (i), cm.
S, : B0 luu déng cla hdn hop vita 6ng (3), cm.
P, : Do phan ting cla vita, cm”,

8.3.3. Kha nang giit nudc cua hén hop vita
8.3.3.1. Khdi niém

Vita cdn phai ¢6 kha ning gid nudc t6t it bi mét nudc do bay hai, do nén
hit hoac bi tich nudc trong qua trinh van chuyén dé dam bdo di nude cho
chit két dinh thuy héa, rén chic.
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Kha ning pilt nudc ctha hdn hop vita duge bidu thi qua phén iram ty 1é
giita d6 luu dong cia hén hop vira sau khi chju hit & dp luc chan khong va

do jun dong cha hon hop vita ban dau.
8.3.3.2. Phuong phdp xdc dinh

Kha ning git nudc ctia hén hop vita duge xac dinh bing dung cu tao

chan khéng (hinh 8.3).

Sau khi thu d6 luu dong cia hén
hgp vita {S,) ghi iai két qua. Dat irén
mat phéu mét 16p gidy loc da thim
nudc, rai hdn hop vira ién trén gidy loc
mot 16p day 3 ¢cm. Hitt khong khi trong
binh giam dén 4p sudi 50 mmHg trong
1 phit, mét phdn nuitde cia hén hop
vifa bi tdch ra. D& hén hap viza trong
phéu ra chdo vi rai mot 1gp vita khic
cing mé {rém vao phéu day 3 cm, lai
hiit chan khéng nhur 13n trudce. Ti€p tuc
lam nhu thé€ 3 ldn. Cho hén hgp via
sau ba 14dn thir vao chung mét chio,
tron lai cdn than rong 30 gidy rdi dem
x4c dinh d6 luu dong (S,).

il el e A Y S m—

6:;3 |

Hinh 8.3. Dung cu thi kha nang giu nudc

b6 gi nudc cha hén hop vita duge tinh chinh xdc dén 0,i% theo

cong thic :
G, = E’-— x 100%
P
Trong do :

S, : Do luu dong ban ddu cia hén hgp vita, cm.

S, : Do lru Adng sau khi da hiit chan khong ctia hdén hop vida, cm.

Dé 1ang khd nang gilf nuedc cla hén hop vita ta phai sif dung cat nho,
taing ham lugng chat két dinh va nhdo trdn that k.

Hén hop vira xay vad hén hop vita hoan thién phéai thoda min cac yéu céu

quy dinh trong bang 8.2.
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BANG 8.2

Loai hén hgp vira
Tén chi tiéu ] Bé hoan thidn
Pé xay —~
Thé Min
1. Buding kinh hat cét ligu I6n nhat, mm, khdng 19n hon 5 2,5 1,25
2. D4 luu déng (dd Iin cén), cm 4:10 | 610 | 712
3. Bo phan tang, cm®, khang 1dn han 30 . -
4. Do {kha ning} gilt nudc, %, ddi vdi : |
- Hon hap vila xi mang 63 - -
- H&n hgp vira vdi va cac vita hén hgp khac 75 - -

8.3.4. Tinh bam dinh cia vita

Tinh biam dinh cia vita bidu thi khd ning lién két coa nd vdi vat lign
xay, trat... N&u vila bam dinh kém s& dnh hudng dén do bén cla san pham
va nang sudat thi cong.

Tinh bdm dinh clia vita phu thuéc vio s6 lugng, chit lugng cua chat két
dinh; d¢ chinh x4c can dong vat liéu thanh phén, phdm chat cta vat liéu déng
thai cén phu thudc vao mijc d6 tron déng déu.

Ngoai ra tinh bdm dinh cla vira cdn phy thude vao dd nham, dé sach, do
am cla vat liéu xay, mat trat, lang, lat, 6p.

8.3.5. Cudng dé chiu lyc cua vira

8.3.5.1, Khdi niém vé cuiong do chiu luc va mdc viia

Vita c¢é kha niing chiu nhiéu loai luc khac nhau shung kha nédng chiu nén
13 1on nhat. Do d6 cudng do chiu nén ia chi tiéu quan trong nhai dé danh gid
chat luong ciia cac loai vita thong thudng. Cudng do chiu nén cua vita duge
xac dinh bang thi nghiém cdc mau via hinh khéi ¢6 canh 7,07 cm. Dya trén
cudmg 46 chiu nén ma dinh ra méac vira.

Mic vita dugc xdc dinh theo tri s6 gidi han cudong dé chiu nén trung binh
cia nhitng mAu vita hinh khéi lap phuong cé canh 7,07 cm, dugc ché tac va
bao dudng 28 ngay trong didu kién tisu chuan (1* = 27 + 2°C, ¢don do &m thi
tuy thudc vao loai chat két dinh s& dung trong vifa).
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Theo tiéu chuan TCVN 4314 — 1986, ¢6 cdc loal méc vira thong dung
sau: 10;25:50;75; 100 ; 150 ; 200 ; 300.

Cudng do chiu fyce cua vira phu thudc vio leai chat két dinh, luong chat
két dinh, ty 1&€ nudc/chat két dinh, chit lugng cla cat, di€u kién bao duéng va
théri gian cing rin.

Vita xay vh vita hoan thi¢n d€u phai thod man yéu cdu vé kha niang chiu
luc nhu quy dinh trong bang §8.3.

BANG 8.3
Mic via | O hqn}bén nén trung binh | Gidi han bén nén trung binh
nho nhat, kG/icm? {dn nhit, kGicm?
4 4 3 3
10 10 24
25 ?5 49
o0 50 74
I'h 75 59
100 100 149
150 150 199
200 200 269
300 3ano -

8.3.5.2. Phuong phdp xdc dinh cudng do chiu nén ciua vita

Gidi han bén nén cia vita duge thir bang cdch nén vd cdc mau hinh lap
phuong kich thudc 7,07 x 7,07 x 7,07 cm ho3c cic nua maAu vira sau khi
chiu udn,

aj Xdc dink bang cde mdu {ap phuong c6 kich thuoc 7,07 x 7,07 x7.07 cm

Khi hon hop vita ¢6 d6 Iuu dong nho hon 4 cm, méu duge dic trong
khuts thép ¢6 day, con néu hén hap viia cé dé hou dong ién hon 4 cm thi
mau dugc dic trong khuon thép khong cé day.

Sau khi tao hinh, mau dugce bao dudng nhu sau :

V&i vita ding chat két dinh 13 xi mang, cic mau duge dé trong khuodn ¢
moi trudng 4m c6 dé dm trén mat méu trén 90% va nhiét 46 27+2°C thoi
gian tr 24 dén 48 giv roi thdo khuon, Sau khi thio khudn, cic mau duge bao
quin thém 3 ngdy trong moi truong 4m cé dO 4m trén mat mau trén 90%,
nhiét @6 27+2°C. Thdi gian con lat cho dén lic thu mau vita duge dudng hid
trong khong khi & nhiét 48 27+2°C va d6 am tu nhién d6i voi vita dé xay
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trong moi trudng kho, con d6i véi vita xay trong moi trudng dm vita duge
ngam trong nudoc.

Véi vita ¢d ding chdt k&t dinh rédn trong khéng khi cdc miu duge dé
trong khuén & méi trudng phong thi nghiém co nhiét d6 27+2°C thot gian
72 gid roi thao khuon. Sau khi thao khuan cac méa duge dudng ho trong mbi
trudmg khong khi & nhiét do 27+2°C va do am tu nhién.

Sau khi bao dudng di s& ngay quy dinh cdc mau vita duge dem nén. Két
qua cua phép thu dugc tinh bing trung binh cdng gia tri cua 3 hodc 5 vién
mau thit. Sai s& két qua cla timg vién miu vdi gid tri trung binh khéng duge
vugt qud £ 15% vdi mau tao hinh va dudng ho trong phong thi nghiem va
khong vugt qua + 20% vai cac mau iam tai cong trudng. Néu 2 trong 3 hoéc
3 trong 5 vién mau thir khong dat yéu cdu thi phai ti€n hanh thyc hién lai.

b) Xdc dinh bdng cdc nita mau sau khi chiu udn : |

Dé x4c dinh cudng do chiu nén cla vita ngudi ta cling c6 thé sur dung céc
nira mau dim kich thudc 4 x 4 x 16¢cm sau khi chiu udn.

Dé chuyén gié han bén chiu nén cila vita Xac dinh bing cach thir nira
mAu ddrn sang gidi han bén chiu nén xdc dinh bing cdic miu lap phuong
ciing diéu kién ché tao va dutng ho nhu nhau thi nhan véi hé s8 0,8 cho cic
mau vita mdc dudi 100. Vé& vita mac tir 100 trd 1én thi giéi han bén nén ding
bing miu lap phuong.

8.4. TINH TOAN CAP PHOI VUA

8.4.1. Phuong phap tinh toan két hgp vai thuc nghiém
8.4.1.1. Tinh todn so bo

Dé cé cdp phai vira chinh xdc phai tién hanh tinh todn so bd, sau dé
ki€ém tra bing thuc nghiém va diéu chinh cho phil hgp vai difu kién thuc t€.

a} Vita xi mang
Tinh khéi lugng xi mang cho 1m’ cdt theo c6ng thifc :

R
X = —2 1000 k 1
iR g (1)

T

Trong dé :
— R, : Mdc vita cin thiét k€, kG/em®.
— R, : Cudng d6 cua xi mang, kG/cm?>.
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— K : Hé s0 chat lugng vat liéu 14y theo bang 8.4.

BANG 8.4, HE SO CHAT LUONG VAT LIEU K

Hé se K
MG dun d§ I6n cla cat | Xj mang pooclang Xi mang pooclang
thudng puzolan
0,7 = 1 0,71 0,80
1,1~1.3 0,73 0,82
9t~ 15 .79 0.89
1,51 0,88 1

b) Vita tam hop
~ Tinh khéi lugng xi méang cho 1m” ¢4t theo cong thic (1).
— Thé tich v0i nhuyén cho im® cit :
V,=0,17 (1 - 0,002 X) m’

Trong d6: V, : Thé tich vdi nhuyén, m”,

V6i nhuyén c6 khoi luong thé tich 1a 1400kg/m".
8.4.1.2. Kiém tra bing thuc nghiém
a) Chudn b{ luong vit liéu
Liy s& liéu da tinh todn duoc 1am chudn, tinh thém hai thanh phén vita

v§i fugng Xi mang chénh lech 2 15%. Ding 3 thanh phdn nay dé€ thi nghiem.
Luong xi mang trong mdi thanh phdn thi nghiém tinh cho 5 lit cat.

b) Tron vita thi nghiém va diéu chinh do deo

D& 5 lit ¢4t vao chao tron, d8 ti€p xi mang réi dung bay tron déu xi mang
cét kho trong 3 phiit. San d6 dd nudc vao {néu {a vifa xi mang — cdt} hoic cho
nude vao voi nhuyén hoa thanh sita voi réi d6 vao {(néu a vila tam hop). Tron
thém 3 + 5 phiit cho t&i khi thdy hén hop vita dong nhét thi dem thir do deo.

Khi thir 46 déo clia hén hop vifa, néu tri s6 thu duge 16n qué yéu cdu thi
cho thém 5 + 10% khé6i luong xi mang va cdt di tinh, tron déu théem
3 = 5 phat nifa r6i thir lat.

Neéu tri s§ nho hon yéu ciu thi cheo thém 5 + 10% nudc vao. Ci nhu vy
cho tdi khi nao dat duge do luu dOng yéu cdu mdi tié€n hanh diic miu.

¢) Piic mdu xde dinh cuong db

Sau khi tao dugc via ¢cd d0 déo yéu chu, dic it nhdt ba miu <6 kich
thudc 7,07x7,07x7,07 cm (ho#c 4x4x16 cm).
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Cdc méu sau khi bao dudmg du 28 ngay theo ding quy dinh dugc dem
nén dé xdc dinh cudmg do chiu nén cla vita.

Tu ba thanh phdn da thi nghiém, thanh phin nio dat méac yéu ciu sé
dugc chon d€ biéu thi thinh phin cap phdi vira.

Thanh phan vita duge viét dudi dang ty Ié thé tich gifta xi mang va cat
(n€u 1a vira xi mang cét) hodc xi mang, voi nhuyén va cdt (n€u la vira tam
hop) trong d¢ 18y mot don vi thé tich xi mang 1am chudn.

Thanh phin vita xi mang c4t dugc biéu thi nhu sau :

]
Vox @ Yoc=1:
0x
Thanh phén vira xi mang véi cit duge biéu thi nhu sau :
Voo
V{}K:vv:v‘jC:l: :
0ox VUX

Trong d¢6 :
Vv : Thé tich tuy nhién cha v6i nhuyén, m’.
Voc : Thé tich tu nhién cha cét, Im’.

Vox : Thé tich tu nhién clia xi ming cén thi€t cho 1m? cat xdc dinh theo
cong thiic :

Trong 46 :

X : Khéi lugng xi mang cho Im” cér, kg.

pyx - Kh6i lugng thé tich ty nhién cia xi mang xdc dinh bing thuc
nghiém, kg/m”.
8.4.2. Phuong phap tra bang cé san

Ngoai phuong phip tinh tedn két hgp véi thuc nghiém trén ta c6 thé
dung cdc bang tra (theo dinh mic) dé xdc dinh thanh phén vét liéu cho 1m’
vira. Can cu vado mac xi mang, loai vita, modun d¢ 1én cia cat va mac via,
tra bang xic dinh duge thanh phdn vat lidu cho 1m' vita. D€ dam bao d¢
chinh xac ciing cin kiém tra bing thuc nghiém va diéu chinh lai thanh phén
cho phu hgp vdi diéu kién thuc té.
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Chuong 9
VAT LIEU DA NHAN TAO KHONG NUNG

thHHH paAA U P e
P A I P

9.1. GACH HOA Xt MANG
9.1.1. Khai nié¢m

Gach hoa xi mang 14 loat gach dung dé lit trang tr{ cdc ¢Ong trinh xay
dung, san xudt bang cdch ép bdn khé hén hgp xi mang, cdt vang. Bé mat
gach dugc phii {Gp trang trf ¢6 hoa van va mau sac khic nhau.

9.1.2. Yéu cau ki thuat

Guch hoa xi ming thuéng cé dang hinh vudng. Kich thudc ciua gach
duge quy dinh nhu sau :

—~ Chiéu dai canh  : 200 % 0.5 mm.
~ Chiéu day : 16,18 va 20 mm.
— Chi¢u day i6p trang i1, kh6ng nho hon 2,5 mm.

-- B€ mat gach phai nhdn béng, khoéng cé vét xudc, géc phai vudng, canh
phai phang.

Gach phai dam bao cdc chi tiéu co hoc sau :

- D¢ mai mon idp mat, khong idn hon 0,45 giem?,

- B¢ hit nudce, khdng 1én hon 10%.

— B0 chiu lyc va dap, khéng nhoé hon 25 lan.

— Tai trong udn giy toan vién, khong nho hon {00 daN/vien.

Ngoai hinh dang va kich thudc trén ¢on ¢6 hinh dang va kich thude khéc.
9.1.3. Bao quan

Gach duoc bao quéin trong kho ¢é mai che, giit &m khong it hon 5 ngay
va xuat xuong Khong sém hon 10 ngay, ké tlr ngay san xuat.

152



Khi van chuyén, san phdm dugc x&p ding thanh cdc hang, mat chinh coa
2 vién 4p vao nhau, cao khong qua 3 hang. Cic diu day gach dugc chen
chat, 1rdnh xude, sut, va.

9.2. GACH LAT GRANITO
9.2.1. Khai niém

Gach 14t granito 12 loai gach ding dé 14t ¢hoic dp) hoan thién cdc cong
trinh xay dung, duge san xudt bing cdch ép ban kho héon hop x5 mang, cat
vang, hat da hoa, bot d4 va bot mau.

9.2.2, Yéu cau ki thuat

Gach 14t granito thudng cé dang hinh vudng. Kich thude ctia gach duoc
quy dinh nhw sau :

- Chiéu daj canh  ; 400 £ 1 mm va 300 £ 1 mm.
— Chiéu day :23x1.5mm.

— Bé mat san phdm phai phang, nhin, mau sic hai hoa, bong. Hat da néi
trén bé mat mai nhin dugce phan bg dong déu.

— Céc géc phai vuong, canh phai phing.

Gach phai dam bao céc chi ti&u co hoc s5au :

— D6 mai man 16p mat khong ton hon 0,45 g/em®.

- Pa chiu juc va dap, khong nhd hon 20 ian,
9.2.3. Bao quan

San phdm dugc bao quan trong kho ¢ mai che, khéng dong nudc va
dugc xé€p riéng thanh timg diy, mat nhin 4p vio nhau theo kich thudc va
mau sdc, chiéu cao khong 1én hon 1,6 m.

Khi van chuyén sin phidm phai dugc chen chat bing vat liéu mém dé
tranh sut, v@.

9.3. SAN PHAM CANXISILICAT
9.3.1. Khai niégm

Vat licu canxisilicat dya trén co s& su tong hop hydro-canxisilicat trong
maéi trudng bao hod hoi nude dudi ap sudt cao (8 — 13 atm) va nhigt 49 cao
(175 — 200°C) irong thi€t bi chung hoi 4p sudt cao (goi 12 thi€t bj octdcia).
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Trong 6ctocia, tir hén hop nguyén ligu chita voi, cat thach anh, phu gia
vi nuéce hinh thanh nén cdc hydrocanxisilicat ¢é cong thic chung :

Ca(OH), + Si0, + H,0 -» mCa0.nSi0,.pH,0

Sau khi gia céng trang octdcla, khi ti€p xic véi khong khi, cudng do cla
san phdm ti€p tuc tang lén do cic phan Ung silicit vAn ti€p tuc va do hinh
thanh phan dng cacbonit ;

Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0O
9.3.2. San pham canxisilicat

Sin phiam canxisilicit ¢6 2 loal
canxisilicat.

: gach canxisilicdt va b tong

9.3.2.1. Gach canxisilicdt

Gach canxisilicdt dugc ché tao tir hén hop voi (6 — 8% - tinh theo Ca0),
cdt thach anh (92 — 94%) va nudc (7 — 9%) bédng céch ép vdi dp luc
150 — 200 kG/cm? va rin chic trong octécla.

Gach canxisilicdt c¢d dang hinh hop chir nhat kich thudc nhu sau :

- Dai 220 = 4 mm.
- Rong : 1051 3 mm.
- Day : 60+ 3 mm.
Gach phai dam bao vuong thanh sic canh.
Khsi lugng thé tich & trang thai kho khong nhd hon 1650 kg/m’.
D6 hit nuéc 6 — 18%.

Maic cta gach duoc quy dinh & bang 9.1 dudi day.

BANG 9.1
D3 bén nén, Nfmm? D& bén uén, N/mm?
Mac gach Tsung binh cua Nhé nhat cla Trung binh cla Nho nhit clia
5 mau " timg mau 5 mau ting mau
20 20 15 3,2 2.4
15 15 12,5 2,7 2,0
10 10 75 2,0 15
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Gach canxisilicdt it bi cong vénh, mit né va ré hon gach dat sét 1 30 dén 40%.

Bao quan : Gach phai dugc x&p thanh tung kiéu, méc, khong dugc quang
ném va 44 déng khi b6c d& va bio quén.

9.3.2,2, Bé ting canxisilicit

Bé 16ng canxisilicat cing nhur bé tong xi mang, co loai ndng (khéi lugng

thé tich 1800 — 2500 kg/m”*, c6t lidu 13 c4t vh dd hoac cat va hdn hop d4 soi),
¢é loai nhe (c6t liéu réng 1a keramjit, peclit, agloporit ...) va leai 1o ong.
Cuding 46 cla bé tong canxisilicdt ding chdt két dinh voi-cat (cé thé
thay cat bing tro nhiét dién xi 10 cac nghién) phu thudc vio d6 hoat tinh cia
voi, 1y & CaQ/Si0,, 46 min cha cdt nghién v qud trinh gia céng trong

Octocla,

Bé tong canxisilicdt nang (méc 15 — 80) duoc sir dung dé ché tao cdc két
cdu be tong va be tong cot thép, ké ca bé tong dng sudt trude, loai nhe 12 loai
10 ong dung lam két ciu bao che d& cach nhiét va cich am.

9.4. SAN PHAM XI MANG AMIANG
9.4.1. Khai niém

San phdm xi mang amidng dugc san xudt theo phuong phdp xeo hén hop
Xi mang pooclang, 50i amiang vi nudc.

Amidng ding dé san Xuit cdc san phdm xi midng amiing 13 amiang
crijotin. Soh crijotin ¢6 cuong do chiu kéo cao (6000 — 8000 kG/cm?®), mém
déo, ¢é kha nang hdp thy rdt 1én, hiit cic sin phdm thuy héa clia xi ming
trén bé mat. Vi vay soi amiing déng vai trd 13 cét chiu kéo trong sin pham
Xi ming am:ang.

9.4.2. Cac san phim xi mang amiing

6.4.2.1. Tdm lop xi mdng amidng . Tam lop xi ming amidng cé dang
song mau xdm nhat.

Yéu cdu k¥ thuat cha tam lop :

Hinh dang mdit cit ngang, cic kich thudc co ban duge gidi thieu trén
hinh 9.1 va duge quy dinh 6 bang 9.2.
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Hinh 9.1

BANG 9.2
Kich thudc Danh nghia, mm Sai lech cho phép,
mm

Chiéu dai {L) 1525 + 10
Chiéu réng (d) 918 +5-10
Chiéu day {s} 5 + 0,5
Chidu cao {h) 51 +2,0
Budc séng {a) 177 + 20
Chiéu cao séng canh :

hod B =15

hom 42 + 49

Bé mat trén cha tdm lop phai nhan, cic canh va géc khong duge sit mé.

S& lugng vét seo 146i, 16m hozc nit khong ank hudng dén chét lugng tdm lop,
khéng duce virgt qua 2 vét rén mos tim, do sau vét mit khong idn hon 1 mm.

BoOn géc cua tam phai {a goc vuong.

Céc chi tiéu co 1¥ phai thod min cdc quy dinh sau : Tai trong uén gay
theo chiéu rong tdm khong nhéd hon 3300 N/m; khéi luong thé tich khong
nho hon 1,5 g/em?®; théi gian xuyén nudc ; ¢ véi 4m nhung khong hinh
thanh giot nude phia mat dudi tdm, khong it hon 24 gid.

Bao quan : Khi Iru kho cic tdm duge x&€p trén gid gb ké trén nén phéng
chfng [&n nhau nhung khong quéd 150 tdm (b€ mit chju mua ning hudng lén
phia trén}. Khoing cach giita cdc day khong nhd hon 500 mm.

Tdm duge chuyen chd bing moi phuong tién. Khi van chuyén tdm duge
x&p ngay ngan, xit char va ding rom ra, dam béo... ]Jam vat chén, tranh va
cham manh.
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9.4.2,.2. Pand xi mdng amidng : Pan6 thuong 1a nhitng tdm lén c6 kich
thudec budng nha. Trong pand ¢d thé ¢6 dat ludn ca & clta s6. Pand thudng
dugc ché tao 3 1ap : 2 16p ngodt la xi méng amiing, gitta 1 vat iéu cdch nhiet.

Pano dugc ding lam trdng ngoai, twong ngan cho nha &, nhd hanh
chinh.

9.4.2.3. fl)ng x{ mdng amidng : 6ng xi mang amisng duge ding iam ong
dan nudc thudng, ong dédn cé 4p, ong thodt nudc, dng dan khi va hoi dot, éng
théng gid, thong khdi, dng boc day dién thoai, dién dén, day cap.

Quy cdch éng : 6ng dan nudc bang xi mang amiang dai 2950 —~ 3950 mm,
dutmg kinh trong 50 ~300 mm, thanh day 180 — 500 mm, éng phai thing nhin,
déu khong nuit né, tuyét dai khing thdm nudc. 6ng dan nudc co dp luc duge
chia thanh nhiéu loai : 3 atm, 6 atm, 9 atm, 12 atm..., dng chiu dugc ap luc cao
12 nhd sgi amiing x€p vong quanh thanh 6ng dac xi, bén chac. Ong thost nude
thuémg dai 2500 — 4000 mm, dudng kinh trong 600 mm, thanh day 70 —180
mm, chiu duge 4p luc nude khoang 4 atm.

So v&i dng gang va dng thép, dng xi mang amiing c6 nhiéu wu didm hon.
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Chuong 1 O

VAT LIEU GO

10.1. KHAI NIEM

G& 1a vat liéu thién nhién dugce sir dung kha rong rdi trong x4y dung va
trong sinh hoat vi nhimg vu diém c¢d ban sau: nhe, c6 cudng do khd cao;
cach am, cdch nhiét va cach dién tot; dé gia cong (cua, xé, bao, khoan...),
van gd co gid trl my thuat cao.

G nuéc ta, gd 12 vat lieu rat phé bién, khong chi ¢ rimg nii ma & khip moi
noi (nong thén, déng bing). Rimg Viét Nam chiém dén 47% dién tich ca’
nudc, ¢6 nhiéu loai gd t6t va quy vao bac nhat thé giéi. Khu Tay Bic c6 nhiéu
rimg gia va c¢é nhiéu loai gd quy nhu: trai, dinh, lim, lat, mun, pomu. Rimg
Viét Bac c6 lim, nghién, vang tam. Rimg Tay Nguyeén ¢6 cdm lai, huong...

Hang nim nudc ta c6 thé khai thdc tir 6 + 8 triéu m® g& va hang ty cay
tre, nba. Tuy vay, hdu hét 12 rimg tu nhién, cay moc hén giao, ning sudt khai
thdc thdp. Binh quan hyong g tinh theo ddu ngudi chi dat 0,052m” (binh
quan ¢ nhieu nude 0,5 + lm'/ngudi). Do d6 viéc khuyén khich tréng ring,
bao v¢ rimg, khai thic mot cdch cé ké hoach va nang cao hiéu suit sir dung
g6 la nhitng van deé bic xdc hién nay.

G6 chua qua ché bign vén 16n tai nhimg nhugce diém 16n:

— C4du tao va tinh chét co 1y khong déng nhit, thudng thay ddi theo timg
loai g6, timg cdy va timg phdn trén than cay.

— Dé hiit va nha hoi nudc lam san phdm bi bi€n déi thé tich, cong vénh,
nut tich.

— D¢ bi sau ndm, muc m&i phé hoai, dé chdy.

— 6 nhiéu khuyét tat 1am giam kha nang chiu luc va gia cong ché bién
kho khan.

Ngay nay vo k¥ thuat gia cong ché bi€n hién dai ngudi ta cé the khic
phuc duge nhiing nhuge diém cta gd, sit dung gé mot cach cé hiéu qua hon
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nhu : son g6, ngam tam g, ch€ bién gb ddn, tdm dam bao va soi gb ép. Tur
g0 ngudi ta da san xudt ra xenlulo, rugu etyl, ruou butyl, gidy, cacténg, axit

hiru co va cdc san phdm khéc.

Vi vay, tiét kiém gé trong xay dung 1a mot nhiém vu rdt quan trong.

10.2. CAU TAO CUA GO

G6 nudc ta hdu hét thudc
loai cay 14 rong, gb cay la kim
(nhu théng, pomu, kim giao,
sam...) rat it. G6 cay ld rong c6
cdu tao phiic tap hon gé cay l4a
kim. Cdu tao ctia gb c6 thé nhin
thdy bang mét thuong hodc véi
d6 phéng dai khéng I6n goi 1a
cdu tao tho (vi tho), cdu tao cla
gd chi nhin thdy qua kinh hién vi
goi 12 ciu tao nho (vi mo).

10.2.1. Cau tao théd

- C4u tao tho cia gb dugc quan
sat trén ba mat cat (hinh 10.1).

Quan sit mat cit ngang than
cay (hinh 10.2) ta ¢6 thé nhin
thdy : vo, libe, 16p hinh thanh,
16p g6 bia, 16p g6 16i va 161 cay.

Vo : C6 chic nang bao vé gb
khoi bi tdc dung co hoc. N6 gbm
c6 16p ngoai (t€ bao chét) va 16p
libe & bén trong.

Libe : La 16p t€ bao mong
cia vO, c6 chic niang truyén va
du trir thic dn dé nubi cay.

L6p hinh thanh gébm mot
I6p t€ bao s6ng moéng cé kha
nang sinh trudéng ra phia ngoai

Hinh 10.1. Ba mét cat chinh clia than cay
1 — Mat cat ngang ;
2 — Mat cét phap tuyén ;
3 — Mat cat tiép tuyén.

Hinh 10.2. M4t cat ngang than cay

1 -V ;2 - Sdgivé cay ; 3 —Lép hinh thanh ;
4 — L8p gb bia ; 5 - Ldp gb 16i ; 6 — L6i gb



dé sinh ra v va vio phia trong d€ sinh ra gd. Nhimg t€ bao sinh gb vao mila
xuan ¢6 ban rong va thaah t€ bao mdng, vio mua hé va thu, dong thi hep
hom, ¢6 thanh day hon déng vai tro chiu luc.

Laop g6 bia (gidc) mau nhat, chda nhiéu nude, dé muc nat, mém va cé
cuimg 40 thap.

Lép g6 16i mau sadm vd cing hon, chifa i nudc va khé bi muc mot.
Loi cay (tuy cdy) nidm & trung tdm, 1a phdn mém yéu nhat, dé muc nat.

Nhin toan bo mat cét ngang ta thiy phin gd duge cdu tao bdi céc vong
tron déng tam dé 1a cdc vong wol. Hang nam viao mua xuan, g phat trién
manh, 16p gb xuan day, mau nhat, chifa nhiéu nude. Vao muoa ha, thu, dong
gd phdt trién cham, Idp gd mong, mau sim, it nudc va cing. Hai 16p gé c6
mau sim, nhat ndi ti€p nhau tac ra mot twdi gb. Nhin k§ mat cit ngang con
¢6 thé phat hién duge nhimg tia nhd i ti huéng vao am goi 1a tia 151

10.2.2. Ciu tao vi md

Qua kinh hi¢n vi ¢6 thé nhin thiy nhiing 1€ bao séng va chét cha go ¢6
kich thude vi hinh ding khdc nhau. Té bao cta gb gém c¢6 té bao chiu luc, t&
bao dan, 1€ bao tia 16i va t& bao du tril.

Té bao chiu luc (18 bao thd) ¢é dang hinh thoi dai 0,3 + 2mm, day
0,02 = 0,05mm, thanh 1€ bao day, noi tiép nhau theo chiéu doc than cay. Té
bao chiu luc chiém dén 76% thé tich gd.

Té bao din hay con goi 1a mach gd, gdm nhiing t¢ bao idn hinh dng x€p
chdng i&n nhau tao thanh cdc &ng théng sudt. Ching ¢é nhiém vu dén nhua
theo chiéu doc than cay.

Té bao tia 16i 1a nhiing 1& bao x€p nadm ngang than cay. Giita cdc 1€ bao
nay ciing ¢ 16 thong nhau.

Té& bao du tri¥ nim xung quanh mach gé va c¢ 16 thang nhau. Ching c6
nhiém vu chita chdt dinh dudng d€ nuéi cay.

VE& ca ban cdu trdc gd 1d kim ciing nhu gdé 14 rong, nhumg khong <6
mach g& md chi 6 tia 151 va 1€ bao chiu fuc. T€ bao chiu juc trong go 14 kim
¢ dang hinh thoi, vua Jam nhiém vu chiu lyc vira dan nhura doc thin cay.

V& ciu tao mébi t& bao séng déu cb 3 phdn: vo ciing, nguyén sinh chat, va
nhan t€ bio.
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Vo t€ bao dugc tao bdi xenluld (C4H Q). lignhin va cdc hemixenlulo.
Trong qud trinh phat trién nguyén sinh chit hao din tao cho vé t& bao ngay
cang day them. Déng théi mot bd phan cia vo, lai bi€n thanh chit nhdn tan
duge trong nudc. Trong cdy gb Id rdng thudng c6 40 + 46% xeniuio,
19 + 20% lignhin, 26 + 30% hemixenlulo. '

Nguyén sinh chit 14 chdt anbumin thuc vat duge cfu tao 1ir cdc nguyén
10 : C, H, O, N va 8, Trong nguyén sinh chai, rén 70% 2 nudc. Vi vay khi
g0 kho té bao trd nén réng rudt.

Nhén té bao hinh bdu duyc, trong dé ¢ moét s§ hat 6ng anh va chét
anbumin dang sgi. C&u tao hod hoc gin gidng nguyén sinh chat nhung <6
thém nguyén to P.

Qua quan sit cfu tric, gé thé hién rd 1a vat lieu khong d6ng nhat va
khong ding hudng, cic thd g8 chi x&p theo mot phuong doc, phan idp 1 rét
theo vdng 1uéi. Do vay tinh chat ciia gé khong gidng nhau theo vi tri va
phuong ciia thé.

10.3. CAC TINH CHAT VAT LY

10.3.1. P am va tinh hat am

P6 dm cé anh hudng 1én dén tinh chat cha gb. Nude ndm trong gb cé
3 dang: Nudc mao quan (i do), nuéc hap phu vd nudc lién két hoa hoc.
Nurdce tur do ndm trong rudt 1€ bao, khoang trong giita cac t& bao va bén trong
¢dc 6ng din. Nudc hdp phu ndm trong vo t€ bao va khodng tréng giita cdc 1€
bao. Nudc lién két hod hoc ndm trong thanh phin hod hoc cua cic chit tao
g6. Trong cay gd dang phdt trién chia cd nuéc hdp phu va nude e do hodc
chi ¢6 nuéc hip phu. Trang thai ciia gb chi chifa nude hap phu (khong cd
nudc tv do) goi 12 gidt han bio hoa thd (Wy,). Tuy timg loai gb, gidi han bio
hoa thd c6 thé dao dong tir 23 + 35%.

Khi sdy, nudc tiy tir tich ra khéi mat ngoai, nude 1r i6p g6 bén trong
chuyén d4n ra thay th€, Con khi g kho thi né lai hit nude tr khong Khi.

10.3.2. Mic 46 hiat hoi nude

Mifc d6 hiit hoi nwéc phu thudc vio nhiet do va d6 4m tuong d6i cla
khong khi. Vi do6 4m cia khéng khi khong c6 dinh nén d¢ 4m cha gd ciing
ju6n u6n thay déi. Do Am ma gd nhan duge khi ngudi ta gilr né 1an dai trong
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khong khi ¢6 do 4m tuong d6i va nhiét 4o khong déi goi 1a do 4m can bing.
Do im can bing cla gd duge xdc dinh trén biéu dé trong hinh 10.3.

28
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Nhiét d& khéng khi, °C
Hinf 10,3. Biéu A6 d6 4m can bang cta gb
(2 + 28%: A6 3m cAn bing cla gd)
D6 4m can bing cua gd khod trong phong 1A R + 12%, cla gd kho trong
khong khi sau khi sy 1au dai & ngoai khong khi la 15 =+ {8%.
Vi ¢éc chi tiéu tinh chdt cha gd (kh&i luong thé tich, cudng do) thay déi

theo d6 4m (trong gidi han cha luong nudc hap phu), cho nén dé so sanh
ngudi ta thudng chuyén vé d6 4m tieu chuin (18%).

10.3.3. Khéi lugng riéng

Khoi lugng riéng doi voi moi loai gé thudng nhu nhau va gia tri trung
binh ciia né 14 1,54 g/cm:‘,

10.3.4. Khdi lugng thé tich

Khéi lugng thé tich cla gd phu thuoc vio do réng (d6 rdng cua gb l4
kim: 46 + 1%, g& 14 16ng : 32 = 80%) vd do Am. Ngudi 1a chuyén khdi
lugng thé tich clia g& & d6 4m bt ky (W) vé khdi luong thé tich & do 4m tieu
chudn (18%) theo ¢ong thic ; |
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p,' = p,¥ [1 +0,01 (1 - K;) (18 = W))
Trong do :
- p,¥. p,'%:  Khéi lugng thé tich cla gd cé dd 4m W va d6 4m 18%.
—K;: Heé sd cothé tich.

Dara vio khoi Juong thé tich, gb duge chia ra 5 loai: gb rat nhe {p, < 400 kg/m),
gd nhe (p, = 400 + 500 kg/m*), gb nhe vira (p, = 500 + 700 kg/m"), gb ning
(p,= 700 + 900 kg/m®) va gb rdt nang (p, > 900 kg/m").

Nhitng loai gb rdt nang nhu g& nghién (p, = 1100 kg/m’), gb sén
(p, = 1080 kg/m?). Nhiing loai gb rdt nhe nhu: gd sung, g6 muong tring.

10.3.5. D& co ngot

Do co ngdt cia g8 1a do gidm chién dai va thé tich khi siy kh6. Nude mao
quin bay hoi khong 1am cho gb co. Co chi xay ra khi g& mat nudc hdp phy.
Khi d6 chiéu day vo t€ bao gidm di, cdc mixen xich lai gin nhau lam cho
kich thudc cia go giam,

Miic do co thé tich y, (%) duge
xé4c dinh dua theo thé tich clia miu
g6 trudc khi sy kho (V) va sau khi
-sdy kho (V) theo cong thic :

V-V,

Yo = x100%

i

- b L A AR~ Soun
e i AU SN S S -

Sy {nrong nd cda gé, %

He s6 co thé tich K, (d6i vdi gb —
14 kim : 0,5, g6 14 rong : 0,6) duge & 10 20 30 40 50 60
xdc dinh theo cong thic : D& &m cla g6, %

K,= 2t Hinh 10.4
W Anh huting clia db 4m dén dﬁtru‘tﬂng nd.
Trong d6 : W 1a d& dm cla gd t - Doc thd : 2 — Phap tuyén
{%), khong dugc vuqt qua gidi han 3 - Tigp tuyén ; 4 - Thé tich

bao hoa thd (W),

Su thay déi kich thudc theo céc phuong khong gidng nhau sé sinh ra
nhiing wng sudt khiac nhau khi€n cho gbé bi cong vénh va xuat hién nhiing
vE&t .
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10.3.6. Trudng nd

Truong nd 13 kha nang cha gd ting kich thude va thé tich khi hat nudc
vao thanh 1€ bao.

G8 bi truong nd khi hdt nuée dén gidi han bZo hoa thd. Truong nd ciing
gidng nhu co ngét khong gidng nhau theo cdc phuong khac nhau
(hinh 10.4) : doc thd 0,1 + 0,8%, phdp tuyén 3 + 5%, ti€p tuyén 6 + 12%.

10.3.7. Mau sac va van go

Mai loai gb cé mau sic khdc nhau. Cin cit vao mau sic cd thé so bd ddnh
gia phAm chit va joai gd. Thi du : G6 gu, gb mun ¢6 mau sdm va den ; gb
s&€n, tau cé mau héng sim, gd thong, bé dé cé mau tring. Mau sic cha g
con thay déi theo tinh trang sau ndm va mic do anh huémg cba mua gié. Van
gd cing rit phong phi va da dang. Van gb cay 14 kim don gidn, cay 14 rong
phic tap va dep (14t hoa cd van gon may, lat chun c6é van nhu dnh vo trai),
gd co van dep duge diang 1am d6 m¥ nghe.

10.3.8. Tinh din nhiét

Khé nang dan nhiét cua g khong 16n va phu thudc vao do6 réng, do 4m va
phuang clia thd, loai gd, cling nhu nhiét do. G& din nhiét theo phuong doc
thé 1én hon theo phuong ngang 1,8 iAn. Trung binh he s& dAn nhigt cda gd Ja
0,14 + 0,26 kcal/m.°C.h. Khi khéi lugng thé tich va d6 dm clia g tang, tinh
dan nhiét ciing 13ng. '

10.3.9. Tinh truyén am

G6 1a vat liéu truyén am 161, nhanh hon khéng khi 2 + 17 l4n. Am truyén
doc thd nhanh nh4t, theo phueng ti€p tuyén chdm nhat.

10.3.10. Tinh &n dinh

Tinh &n dinh cla gé trong moi trudng axit vi kiém. Khi bi axit va Kiém
tac dung lau dai thi gd bi phd hoai, ndng d& cang ién thi sy phd hoai cang
nhanh. Dung dich kiém y&u khong phd hoai gb. Trong dung dich axit gb bi
phé hoai khi pH < 2. Trong d6 gd 14 kim bén hon gé 14 rong. Trong nudc
bién g& kém bén hon trong nudc ngot. Trong nudc cé chda vi khudn do 6n
dinh cla gé thip.
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10.4. TINH CHAT CO HQC

10.4.1. Khai niém

G& ¢ cdu 1ao khong ddng hudng nen tinh chit ¢ hoc clia nd khong déu
theo cdc phuong khéc nhau, Tinh chit co hoc clia gd phu thudc vio nhiéu
yé€u t& nhu: 46 4m, khéi lugng thé tich, ty 1@ phdn tram clia 16p gé sdm va
16p g6 mudn, tinh trang khuyét tat...

Vi tinh chat co hoc cia gd phu thuoce vio d6 dm (hinh 10.5}, nén cudng
d6 thir & d¢ 4m nao d6 (¢*) phai chuyén v€ cudng d6 & do dm tiéu chudn
(¢'") theo cong thiic :

="+ {W-1i8)]

Trong do .
c 100
— o« : Hé s6 diéu chinh EE 80
d6 4m, biéu thi s6 phdn tram &2 &
thay 461 cudng do cla gd khi %E :; AL\
do 4m thay d6i 1%. Gid tri o 3” 20 40 G080 100120140 160 180

thay déi tuy theo loai cudng D6 4m, %

do va phuong ca thd gb. it 105
infr 10,
— W : D9 dm cha g8 (%),

Anh hubng cia 46 4m d&n cubing 48 cua gb

10.4.2. Cudng d6 chiu nén

Cudmg do chiu nén gdm ¢6: & b) ©
nén doc thd, nén ngang thd phap
tayén (Xuyén tam), nén ngang
thd tép tuyén va nén xién thd Q
(hinh 10.6).

Trong thuc (&€ rdt hay gip 0
truong hop nén doc thé {cot nha, %
cOt cdu, gian gido ...) MAau thi

nghiém nén doc thd cé uét dién
2x2 cm vi chiéu cao 3cm, Nén
xién thd cing 1A nhimg trudng
hgp hay gap (ddu vi keo).

Hinh 10.6. Cac dang chiu nén clia gb
a - Doc thd ; b — Ngang thd Hiép tuyén.
¢ - Ngang thd xuyé&n tam ; d — Xién thd,
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Cutmg d6 chiu nén doc, ngang thé (phap tuyén va ti€p tuy€n) dugc xdc
dinh theo céng thirc ;

w_ P

Un —
FH"

kG/cm?
Trong d6 :— P,,, : Tai trong pha hoai, kG.
— F% : Tiét dign chiu nén, cm® (0 d6 4m W).
10.4.3, Cudng d& chiu keo

M4au jam vigéc chju kéo duge chiara : 2}
Kéo doc, kéo ngang thé tiép tuyén va s
phép tuy€n (hinh 10.7). & | ;é:‘:fﬂ*“
Cudng dd chiu kéo doc thd idn hon 0— o ! —--3{}‘!‘{-@;35—-
nén doc, vi khi kéo céc thd déu lam viee $10L — ¢
dén khi dit, con khi nén doc cdc thd bi ’ S
tach ra va gd bj phd hoai chd yéu do uén b p2
doc cuc bd timg tho. | a5, oy 22,5w
Cubmg d6 chiu kéo xuyén tam rit 2 i
thap. Con khi kéo ti€p tuyén thi chi lien e -

két gilta cac thG iam viéc, nén cudng do
cua né ciing nhdé hon so v4i kéo vi nén W gi
doc thd, NE€u tai trong kéo phd hoai la 180

P (kG), ti€ dién chiu kéo lic thi "
nghigm la F¥(cm?) thi cudmg do chiu kéo

c)
a5

coa gb o™ 1a: 45 45 225

P | =

o = kG/em? ®

£ R30

10.4.4. Cudng dé chiu uén \l s;t
Cudmg do6 chin uén cua gb khd cao |« 180 -

(nhé hon cutmg d¢ kéo doc va 1én hon
cudng 46 nén doc). Cac két cdu lam viée
chiu u6n hay gip i ddm, xa, vi k2o...

Hinh 10.7. Mau thi nghiém kéo

a} Doc thd ; b} Ngang thd tiép fuyén ;
c} Npang thé phép tuyén
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Mau thi nghiém uén R15
dugc md ta & hinh 10.8. [“]

Cwong d6 chiu ubn o,
duge tinh theo momen ubn

S
LY T
—

M., (kG.cm) va momen 80 . ...p0 i 60
chéng udn W {cm*). 240
. . 300 R
w = 2 > ks -
S = KGjem Hinh 10.8. S6 a6 mAu thi nghiém uén

10.5. PHAN LOAI GO

Cic loai g8 sir dung chi yéu trong xay dung va giao thong van tai duge
phan loai thanh cdc nhém nhv bang 10.1 va 10.2.

BANG 10.1. THEQ UNG SUAT NEN DOC VA KEQ DOC

Nhém ling sudt, 10* Nim?
Nén doc Kéo doc
| Tir 630 trd lén tlr 1305 trd ién
H 525 + 629 1165 +~ 1304
1§ 440 - 524 970 + 1164
IV 365 + 439 810 = 969
vV 305 = 364 675 « 809
Vi Tif 304 &3 xudng Tir 874 40 xufing

BANG 10.2, THEO KHOI LUONG THE TICH

Nhom Kh&i lugng thé tich, g/cm?
| T 0,86 trd Ién
Il 3,73 + 0,85
: fi 0,62 +0.72
iV (.55 + 0,61
vV 0,50 + 0,54
"4 Tur 0,49 trd xuéng
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10.6. KHUYET TAT CUA GO

10.6.1. Khuyét tat do cau tao khong binh thudng

Bao gébm : Léch tam, van thg, tréc 16p, hai tam... (hinh 10.9). Céic
khuyét tat nay déu lam giam chat luong cta gob. ;s
10.6.2. Hur hai cia gé do nam

Nam c6 thé lam g6 bi bi€n mau, bi muc va giam tinh chat co ly. Nam c6

thé ph4 hoai ngay khi cay gb con dang s6ng, cay gb da chat xuéng hoic tiép
tuc phd hoai gb ngay trong cac két cau ctia cong trinh.

Héc 16i

Tréc lép Vé & trong gb
Hinh 10.9. Mét s6 dang khuyét tat clia gb

10.6.3. Hu hai ctia g6 do cén trung

Dang khuyét tat nay xay ra trong cdy gbé dang 16n va cay g6 da chat
xudng con tuoi ciing nhu da kho. M6i mot 1a nhitng hu hai sau bén trong gb,
khuyét tat nay lam giam chat luong ctia g6 rat nhiéu.
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Ngoat ra, gd tai cdc cong trinh trong nudc bié€n con bi pha hoai do céc
loai con ha.

10.7. BAO QUAN GO

E3

10.7.1. Phong chéng nam va ¢bn tring

Phong chdng nim va con tring nhim muc dich kéo dai tudi tho cha gb
c6 thé dat dugc bing cdch bao vé ching khéi bi 4m nhd cdc bién phdp sau :
Son hoic quét, ngAm chigt kiém v ngam tdm cic chét hod hoe.

Ngudi ta diing cic loai mé, son hodc ddu trang hop dé son hodc quét gb
kho. Ngam chiét kiém Ja bién phéap tdch nhva cay bing cdch ngam go trong
nudc lanh, trong nudc néng, hoic ngay ca khi tha troi be méng trén
song, sudi.

Cdc chdt hod hoc ding dé ngdm rdm ta nhimg chat gay doc cho nam va
con tring, bén ving, khéng hdt dm va khéng bj nudc nra tréi, nhung chiing
phai khong doc d6i vai ngudi va gia sdic, khong 4n mon gd va kim loai, dé
ngdm vao gb, cé mai dé chiu,

Cac chat chéng muc, mot cé ioai tan trong nudc (thudc mudi), cb loai
khong tan trong nudc (thudc dau) vi foai bot nhio.

Chdt tan trong nudc dung dé xit 19 gb trong qud trinh s dung khong
chiu tic dung clia nudc va hai 4m. Céc loat chit hay ding la florua natr
(NaF) va flosilicat natri (Na,SiF,), sunfat d6ng {(CuSO,}, dinitrofenclat natri.

Cae chdt khong tan trong nudc {thudc diu) do dé chay ¢6 mii Khé chiu
nén viéc sir dung bi han ché&. Ching dugc ding dé tdm hodc quét cdc san
phim g& & ngoai i, trong dat, trong nudc. Cac loai thude diu goém cé:
creozot than d4 vi than bun, nhua than dd, didu antraxen va dau phién thach.

Cdc phuong phap sit dung thiéc 1a quét hoac phun, tdm trong b€ nong -
lanh hodc trong bé cé nhiét do cao, tam dudi 4p lyc. ..
Quét hoac phun c6 tdc dung bao vé trén bé mar.

Tim gd trong bé néng — lanh bing cdc loai thudc mudi va thudc dau
duge 1ién hanb nhu sau : Diu tien ngam gd trong bé chita dung dich thuée €6
nhi¢t do dén 98°C vx giit rong 3 + 5 giv, sau dS chuyén sang bé fanh co
nhiét d6 clia dung dich mudi tan 1 15 + 20°C va cda chat ddu 1a 40 + 60°C.
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Phuong phdp nay cé hiéu qua khi tdm gb di dugc sdy kho d€n mic do
Am cha 16p g6 bia khong 16n hon 30%. |

T4m g8 trong bé c6 nhiét d6 cao {chia petrolatum) diing dé bio quan gb
u6t. G& duge ngam vao bé chita petrolatum chéy iong cé nhiét do 120 + 140°C.
Pdu tién ngudi ta chit g8 xé vao néi chumg réi déng kin d€ tao chan khong
sau d6 bom thuéc vao va nang dp lyc lén 6 + 8 atm, réi lai ha dp luc xudng
ap luc binh thudng, rdt thudc thia va dd gé ra.

Khi tdm gb bang thutic ddu c4dn phai dun thubc trudec dé nhitt do trong
thimg khi tdm khéng thap hon nhiét 49 quy dinh.

10.7.2. Phong chdng ha

~ D& phdng chdng ha ngudi ta thudng ding cdc bign phap sau :

- Ding gd cung (thigt méc), gé déo quanh (t&ch), gd ¢6 chira nhua (bach
dan),... Nhimg loai gb cing, quanh lam ha khé duc, hoac vi sg nhya ha
khong bam vio,

~ D& mguyén 16p vo cay.

- Boc ngoai g& mot 16p vo kim loai.

— Boc k&t ciu gb bing 6ng xi mang, ng sanh. |
~ Diing crédzot, CuSOy, ...

O nudc ta con ding phueng phép ¢ dién Ja thui cho gd chdy xém mot
I6p mong bén ngoii. Phuong phap nay sau 3 nim phai thui lai.

10.7.3. Phoi say g

Sdy g6 1 bién phdp 1am gidm d6 dm cha gb, ngin ngira muc nat, tang
cuong do, han ché sy thay déi kich thudc va hinh ddng trong qud trinh s0r
dung, cic bién phap phoi sy gd dugc sit dung 1A sdy ty nhién, siy phong,
sdy dién, sdy trong chit long dun néng. Trong A6 sdy tu nhién va siy phdng
ia chu yéu.

Sdy tw nhién duge tién hanh & ngodi trdfi, dudi mii che hoic trong kho
kin. Tuy theo thdi tiét, thdi gian s4y d€ ha dé 4m I 60% xudng 20% dao
dong trong khoang 15 + 60 ngay, Sdy tu nhién khong doi hoi trang thiét bi
dic bigt, khong tiéu t0n nhién fiéu v dién nang. Nhmg siy tu nhién cd
nhugc diém : cdn dién tich ién, phu thudc vio didu kién thoi tiét, khong ioai
trir duoc muc, chi 8y duge dén dé &m nhé4t dinh.
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Sdy phong : duogc tién hanh trong phong sdy riéng cé khong khi néng 4m
hoac khi 16 hoi ¢4 nhiét do 40 + 105°C. Trong sdy phong véi mot ché do sdy
thich hgp cho phép riit ngén thdi gian sdy ma gd khong bi cong vénh, nat
téch, gidm thap d6 4m cta gb (nhd han 16%). Nhuge diém cia siy phong A
phai c6 thiét bi va phdng sdy, chi phi nhién liéu, dién nang va nhén luc.

V6i gd da xé phai d€ noi kho rdo, thodng, x€p gb trén san. Ké tdm no

cdch tdm kia 2 + 3cm, ke déu va phing, san cdch mit ddt khong thdp hon
50cm, cot chéng san 1am bang bé t6ng hoac gb di tAm thusc hod hoc.

10.8. SU DUNG GO

T gd ngudni ta san xudt ra cdc sdn phdm moc chil yéu nhu : cdc chi tiét
clia di, cira 56, véch ngiin, pan6 cita cho nha &. Phdn 16n céc sén phdm mge
déu duoc dung bén trong nha hodc noi khong chiu anh huong tryc ti€p cia
mua, ning & ngoai trdi. Cdc tdm clia, vdch ngan va pand cé thé duge sén
xudt tir céc chi ti€t gia cong sdn dén bing keo bén nude.

Ngoai foai cdnh cira chi c6 mot mau ngudi ta con ché o loai cta di
dugc hoan thién bing 16p son vecn; trang trf c¢6 nhiéu mau sic khic nhau.

Vian 14t san ciing 14 sin phim dugc ddng dé 14t san cho nha & va nha
coéng cong. Mit tim ldt ciing ¢d thé dugc son hodc danh vecni.

Két ciu gd duoc ché tao va sk dung trong xay dung thudng {3 dam. cht.

Khi sir dung g6 phai chi ¢ cdc bién phap bdo quan d€ lam ranu i the
ctia k€t cdu, han ché nhimg nhuge diém cia logi vat lieu nay
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Chuang 1 1

‘CHAT KET DiNH HUVU CO

i — e P il P bbb bl
YA S b i A — R

11.1. KHAI NIEM - PHAN LOAI

11.1.1. Khai niém

Nhifng loai vat lieu nhu bitum, gudrong, nhid tuong, nhya mau la cac
chdi két dinh hitu co. Ching c6 thé & dang cimg, quanh, i6ng, thanh phén
chu yéu 1a hydrd cacbon cao phan tir va mét s& hop chdt khde, Chat két dinh
hitu ca ¢é kha nang tron ldn va dinh két cdc vat lieu khodng tao thanh vat
ficu d4 nhan tao cd nhimg tinh chdt vat 19, co hoc phd hop d€ xay dimg
duong 616, san xuA4t vat liéu lop, vat lieu cdch nudc,...

11.1.2. Phén loai
Can cit vho cdc dac diém sau d€ phan loai chdt két dinh hiu co.
11.1.2.1. Theo thanh phdn hed hoc chia ra : Bitum va gudrong.
11.1.2.2. Theo ngudn géc nguyén liéu chiara :
~ Bitum d4u mo la san phdm cudi cling cla qud trinh ché bién ddu ma.
- Bitum dd ddu la san .ph.’im khi chung da dau.

- Biturn thién nhién 12 loai bitum thudmg gap trong thién nhién & dang
tinh khiét hay jan vdi céc loai dd.

— Gudréng than d4 12 sin ph4m khi chung kho than d4.
-~ Gudrong than bin 13 sdn pham khi chuné kf_lﬁ than bin,
~ Gudrong gé la san pham khi chung kho gd.

11.1.2.3. Theo tinh chat xdy dung chiara :

- Bitum va gudréng ridn : & nhiét d6 20 + 25°C 1a m6t chdt ran ¢§ tinh
gion vi tinh dan héi, & nhiét dd 180 + 200°C thi cé tinh chdt cla mdot
chét idng.
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— Bitum va gudrong quanh ; & nhiét 46 20 + 25°C 12 mot chat mém, cé
tinh déo cao va do dan héi khong 16n 14m.

~ Bitum va gudrdng idng : O nhist 40 20 + 25°C ja mi6t chét 1dng va cb
chiia thanh phin hydr6 cachon dé bay hoi, cé kha nang doéng dic lai sau khi
thanh phan nhe bay hoi va sau d6 ¢d tinh ch4t gdn vdi tinh chét ¢cia bitum va
gudrong quénh.

~ Nhil tuong bitum vi gudréng : 1a mot hé théng keo bao gom céc hat
chdt k&t dinh phan tdn trong moi tradng nude va chit nhi hoa.

Trong xay dung chi yé€u sir dung bitum diu mo.
11.2. BITUM DAU MO

11.2.1. Thanh phan citabitum dau mo

Bitum dau mé 1a mot hop chét phic tap cia céc hop chdt hydrocacbon
(metan, naftalen, cdc loai mach véng) va mot s8 dan xuét phi kim loai khéc.
N6 ¢4 mau den, hoa tan dugc trong benzen (C Hg) va mdt s8 dung moi hitu
co khac.

Thianh phidn hod hoc cua bitum ddu md nhu sau : C : 82 + 88% ;
H:8+11%;5:0:6% N:05+1%;0:0+1,5%.

Cac nguyén 16 hod hoc thudng lién két tao ra cic chét hoa hoc. Nhimg
chdt hod hoc ¢é ¢ling thanh phan va tinh chat nim trong mot nhém hod hoc.
Trong bitum diu mo-thudng ¢6 3 nhém chinh {(nhém chat ddu, nhém cha’t
rihua, nhém atfan) va cdc nhdém phu.

11.2,1.1. Nhdém chdt ddu gébm nhimg hop chdt ¢é phan tr lugng thﬁp
(300 + 600), khong mau, kh&i luong rieng nhé (0,91 ~ 0,925). Nhom chat
ddu lam cho bitum ¢6 tinh 16ng. Trong bitum, nhém ch4t ddu chi€m khoang
45 - 60%. '

11.2,1.2. Nhom chdt nhua gom nhilng hop chdt ¢é phan ti lugng cao hon
(600 +900) khéi lugng riéng xdp xi 1, mau nau sim. N6 c6 thé tan trong
benzen, xdng, clorofooc. Ham luomg nhém chdt nhya trong bitum khoang 15
— 30%.

11.2.1.3. Nhém atfan gom nhiing hop chét cé phan tir lugng tén (1000 —
60003, khdi lugng riéng 1,t ~ 1,15, gion, c6 mau nau sim hoic den, khong
bi phan gidi khi d6t. Atfan ¢é thé hoa tan trong clorofooc, tétracloruacacbon
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(CCl;) kKhong hoa tan trong éte, ddu hoa va axétéon (C;HsO,). Tinh quénh va
su bi€n d6i tinh chat theo nhiét d6 clia bitum phu thudc chit yéu vao nhém
nay. Ham luong nhém atfan trong bitum vao khoang 10 — 38%.

11.2.1.4. Nhém cacben va cachéit : Tinh chit clia cacben gin giéng nhu
atfan, chi khac la khong hoa tan trong benzen va clorofooc, hoa tan dugc
trong disunfuacacbon, khéi luong riéng 16n hon 1. Cacbéit 1a chat rdn dang
muoi, khong hoa tan bit cit dung mo6i hiru co nao. Ham luong cta cic chat
nay trong bitum nhdé hon 1,5%, 1am cho bitum kém déo.

11.2.1.5. Nhém paraphin : 1A nhimg hydrocacbon & dang rin. Paraphin
lam tang nhiét d6 hod mém, ting tinh gion cta bitum & nhiét do thdp, lam
bitum hod long & nhiét d6 thap hon so vé6i bitum khong chita paraphin. Ham
luong nhém paraphin trong bitum dén 5%.

Tinh chét cua bitum phu thudc vao thanh phan va tinh chédt cua cédc
nhém hod hoc. Tuy theo ham’luong cia cdc nhém hoéd hoc trong diéu kién
thuong bitum ddu mo ¢6 thé t6n tai 3 dang : dang quénh, dang long va dang
nhi tuong.

11.2.2. Tinh chat cua bitum ddu mo
Trong pham' vi gido trinh nay chi gidi thiéu tinh chét cua bitum quéanh.
11.2.2.1. Tinh qudnh anh hudng

- R b
nhiéu dén tinh chat co hoc cua hén }”_F
hop vat liéu khoang véi chat két dinh,
dong thoi quyét dinh cong nghé ché i
tao va thi cong vat liéu. n

D6 quianh phu thuéc vao thanh o %

phin cdu tao va nhiét d6 cia moi
truong. D6 quanh duge xdc dinh bang
dd cidm sau clha kim cta dung cu do
do quanh (hinh 11.1) vao bitum &
nhiét d6 25°C trong 5 giay.

B W M =

6,35¢0,01 @ »n
l ‘ 50,8

11.2.2.2. Tinh déo dic trung cho

kha nang bién dang cta bitum dudi su $0,1520,01
tac dung cua ngoai luc. Tinh déo ciing Hinh 11.1. Dung cu do d6 quanh
nhu tinh quanh phu thudc vao nhiét 1-Pénghddo;2-Kim ;3 - Vit
do va thanh phan nhém ho4 hoc. 4 - Pau kim ; 5 - Mau nhya ; 6 - Nudc
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Khi nhiét d6 tang tinh déo ciing ting, nguge lai khi nhiét d$ giam tinh
déo giam, bitum trd nén gion. Trong trudémg hop d6 bitum ding lam mit
dudmg hay cic két cdu khdc c¢6 thé tao thanh cdc vét nut.

Tinh déo duge ddnh gia bdng do kéo dai cia mau tieu chudn & nhiét do
25°C véi t6c do kéo I3 Scm/phiit trén dung cu do do kéo dai (hinh 11.2). 6
kéo dai cang 16n, d6 déo cua bitum cang cao.

4]

1

I

~ Hinh 11.2. Dung cu do d6 keo dai
1-Thudc do ; 2,3 — Mau kéo ; 4 - Vit ¢6 dinh
11.2.2.3. Tinh 6n dinh nhiét : Khi nhiét d6 thay déi, tinh quanh va tinh
déo cua bitum thay d6i. Su thay d6i d6 cang nhd, bitum ¢6 tinh 6n dinh nhiét
cang cao.

Budc chuyén cia bitumn tr trang thdi rin sang trang thdi quanh réi hod
16ng va ngugc lai, tir trang théi 1dng sang trang thdi quédnh réi hod rin xay ra
trong mo6t khoang nhiét dé nhat dinh. Do d6 tinh én dinh nhiét ca bitum ¢6
thé biéu thi bdng khoang nhiét do dé. Khoang bién déi nhiét do, k¥ hiéu 1a T
duogce x4c dinh béang :

Trong d6 :

" — T, : nhiét d6 hod mém cta bitum, 12 nhiét 46 chuyén bitum tir trang
thdi qudnh sang trang thdi 1ong.

— T, : nhiét 46 hoa cimg cla bitum, 12 nhiét d6 chuyén bitum tir trang
thdi qudnh sang trang th4i rin.

T cang 16n thi tinh én dinh nhiét cla bitum cang cao.

Nhiét d6 hod mém duge xdc dinh trén dung cu “vong va bi” (hinh 11.3)
bang cdch dun néng binh chita nuée véi t6c d6 5°C/phiit dén ldc bitum bi chay
léng ra, vién bi cung véi bitum roi xuéng cham vao bang dudi cla gid da.
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Nhiét d6 hod cing c6 thé dugc xéc
dinh trén dung cu do d6 kim lin, la nhiét
do ung véi lic kim cidm séu vao bitum
duoc 1°.

11.2.2.4. Tinh hod gia : Duéi anh 8
hudng cla thoi tiét, thanh phin hod hoc
va tinh chdt cla bitum thay déi. Ngudi ta =z
goi su thay déi dé la su hod gia cua ————
bitum. 6

hon 50 khang nhé

Khéng nhd

I I
ST
BB

Khéng nhd
hon 15

Su hod gia clia bitum xay ra do %,
2 nguyén nhan :

A

— Su bay hoi cia nhém chét dau nhe
lam tinh quanh va tinh gion cha bitum
tang 1én. Su bay hoi ciia nhém chét dau
phu thudc vao nhiét do, dién bay hoi, vao
ap sudt hoi nuéc trong méi trudng.

Hinh 11.3. Dung cu vong va hon bi
1-Viénbi; 2-Vong;
3 - Gia trén ; 4 - Gia dudi

— Su thay déi c4u tao phan tir tao nén nhitng hop chat méi cé do khong
bao hoa (chua no) cao hon. Sau dé ciac hgp chat nay dugce trung hop lai tao
thanh hgp chét phirc tap chita nhiéu cacbon :

C.H,, + 0=CH,,, + H,0
CaHaa.zi# Coaaip # oie = Cullogn CiHlagla. 64

Trong qud trinh hod gia chia bitum c6 su thay déi thanh phdn nhém.
Trudc hét do chat dau bay hoi lam tang nong do chat nhua va chét atfan va
sau cing 1a do chat nhua chuyén ho4 sang dang atfan.

11.2.2.5. Tinh 6n dinh khi dun : Khi ding bitum quénh ngudi ta thuong
phai dun néng né 1én dén nhiét d6 160°C trong thoi gian khé dai. Do d6 céc
thanh phdn ddu nhe c6 thé bay hoi 1am thay d6i tinh ch4t cta bitum.

Cac loai bitum ddu mo loai qudnh sau thi nghiém, phai c¢6 d6 hao hut
khéi luong khong duoc 16n hon 1%, do kim lin va do kéo dai thay déi khong
duoc 16n hon 40% so véi gid tri ban dau.

11.2.2.6. Nhiét do béc chdy

Khi dun bitum dén mot nhiét d6 nhat dinh thi céc chat ddu nhe trong bitum
b6c hoi hoa ddn vao méi trudng xung quanh tao nén mot hdn hop dé chdy.
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Pé xédc dinh nhiét d6 béc chdy, ngudi ta
dung dung cu riéng (hinh 11.4). Trong thi
nghiém néu ngon lra lan khdp mat bitum thi
nhiét d6 lic d6 duoc xem la nhi¢t do boc
chdy. Nhiét do6 b6c chdy ctua bitum thudng
nh6 hon 200°C. Nhiét do nay la mot chi tiéu
quan trong vé an toan khi gia cong bitum.

11.3. SUDUNG VA BAO QUAN BITUM

Bitum va gudrong duoc st dung dé ché
tao bé tong atfan, ding dé trdi mat dudng
6t6, san bay hoic dé san xuit cac loai tdm
lop, tdm cédch nudc.

Khi bao quan cdn trdanh khong bi ban va
lan nudc. Bitum long bao quan trong thung
‘kin, bitum ran c6 thé dé thanh d6éng trong kho.

Hinh 11.4..
Xéc dinh nhiét d6 boc chay
1 - Nhiét ké ; 2 - Nhua ; 3 - Cat
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Chuong 12

VAT UEU SON VA GIAY BOI

12.1, KHA) NIEM

V41 }iéu son 13 vat liéu co ngudn gdc thién nhién, nhan fao hoac téng
hop & dang i6ng dung d€ quét nhimg I&p méng (tir 60 dén 500mK)} lén mat
ngoai san pham nham chéng ri cho kim loai, chong 4m vA phong muc cho
gb, bao v& c4c thi€t bi chdng iai tic dung phd hoai cia ho4 chit, ddm bao
di€u kién vé sinh, irang tef cho nhi vi d6 dimg. |

Som 14 loai vat liéu dugc sir dung rong rai trong cic nganh Kinh té& qudc
dan : rrong x4y dyng (son thép, g, ban ghé&, nha clra v cic 46 ding trong
sinh hoat), trong giao thong van tai (son cdu, vach din dudmg, cdc phuong
tién giao thong), trong co khi (son mdy méc thiét bi), trong cong nghiép nhe
(son vdi, hang hod), trong cong nghiép dién (son cdch dién va bao vé cho
may mdc thiét bi dién).

Pé ddm bao tudi tho va chat lugng trang tri cao, son cdn phai thoi mén
cac yéu cfu chinh sau : son phai mau khé (khong muén hon 24 gid sau khi
som}), c¢é tinh co gidn 161, ¢6 d6 bén co hoc cao, chiu duoc va cham, bén thii
tiét, bén doi vdi tAc dung cha tia tlt ngoai, cé tinh dinh bam cao vao vat liéu
son, ¢6 mat nhdn béng, mau sic phi hgp... Ngoai ra, son ciing c4n phai c6
do cach dién, cdch &m, chiu 8m uét, khong ngdm nudc, bén nhiét va bén hod
hoc, dam bao di€u kién vé sinh.

V4t liéu son duge phan ra : som, vecni va céc loai vat liéu phy. Son ding
d€ tao ra 16p mau khong trong sudt cd tic dung bdo vé. Cdn vecni thi trong
sudt va phu trang trf 1dn cudi cing 1&n bé mj¢ son. Vit lieu phu {matit béi
mat, son i6t, matit gdn} dé chufin bi bé mat son.

12.2. THANH PHAN CUA SON

Thanh phéin cla son g6m cé chéit két dinh (chét tao mang), chat tao mau,
chét dén va dung moi, chit lam kho, chét pha lodng.

12.2.1, Chat két dinh

Chat két dinh 1 thanh phan chl yé&u clia son, né xdc dinh ¢6 quanh cia
son, cudng 46, do cimg va tudi tho cha son. Tuy thudc vao yéu cdu vé 4o
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dinh bdm v6i vat son, nhimg vat liéu sau day ¢é thé dugc chon lam chat két
dinh : p&lime (trong son pélime, son men), cao su (frong son cao su), xenlulo
dédn xuit {trong son nitro), diu (trong som diu}, keo dong vat va keo cazein
(trong son dinh), chat ké1l dinh v6 co (trong son vOi, son Ximdang, son silicat).

12.2.2. Chiat tao mau va chat dén

Ch4t tao m3u va chdt don 1a phitng chdt vo co hodc hitu co nghién min,
khong tan hodc tan it trong nuéc va tan trong dung moi hifu co. N6 dung dé
cai thién tinh chat va tang tubi tho cla som.

Mbi chdt tao mdu c6 mot séc mau riéng va tinh chat nhat dinh. Kha
nang che phu, kha niang tao mau, 46 min, d¢ bén 4nh sdng, tinh chiu hra, dé
bén hod hoc, do dn dinh thot i€t 1a nhimg dic tinh cua chat tao mau.

Bot mau ¢é loai thién nhién, loai nhan tao, v6 co va hitu co.

B¢t khodng mau thien nhién duoe ché tao bing c4ch lam giau va nghién
min cdc loai vat lieu thién nhién, Trong nhém ndy gém cé : da phan tring,
dat son kho mau vang, minium sit (Fe,0,.FeQ) mau nau héng c6 d¢ bén dnh
sdng va chong in mon cao, moni thien nhién kho (bauxit lcai mau siang hoic
loai 16i) ¢6 mau nau héng, than chi xam, glaucoxit xanh va peoxit mangan.

Bot khodng mau nhan tao nhin dugc bang cdch gia cong hod hoc cdc
nguyén liéu khodng. Trong nhom nay gdm cé :

—~ Bot oxit titan (TiO,) mau tring, bot kém trdng, bot chi tring
. (2PbCO,.Pb(OH),), bot k&m khé miu vang sdng, oxit crém (Cr,0,), b6 héng
khi dot...

— Litopon trfng 12 hén hop clia sunfua k&m va sunfat bari, kém bén thoi
{i€1, ding chi y&u 4€ son phi cdc bd phan bén trong nha.

Bén canh nhimg loai b6t mau néu trén ngudi ta con ding bt mau & dang
b6t kim loai tinh khiét (bot nhom, bdt dong thau).

Chat tao mau hitu co }a nhimg chat 1dng hgp ¢6 ngudn gdéc hitu co, mau
tinh khiét, ¢6 khd nang tao mau cao, khéng 1an hoic it tan trong nudc va cic
dung méi khic,

Chdt don 1a nhimg chét vé co, khong tan trong nude, da 6 }a mau tring,
pha vae son nhim tiét kiém chat tao mau v 4€ tao cho son nhimg tinh chat
khéc nhau. D€ ché tao vita va son san phing ngudi ta hay dung cao lanh, bt
tan, cat, bui thach anh, bo1t va sgi amiang...
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12.2.3. Dung méi

Dung méi 1a mot chat iéng, dung d€ pha vao son, tac cho son ¢é ndng do
thi cong. Ddun thong, dung moi than da, spirit tring, xang thudmg dirge st dyng
iam dung mdi cho son. Nudc ia dung méi cho son dinh dang nhi tuong.

12.2.4. Chat lam khé

Chit lam kho diing dé tang nhanh qu4 trinh khé cing (déng rin) cho son
hoic vecni. Chat jam kho thwing duge sw dung 5-8% trong som va dén 10%
trong vecni. Trong son x4y dung hay ding dung dich mudi chi - mangan cua
ax{t paftalen lam chat iam kho.

12.2.5. Chat pha lodng

Chit pha lodng dung 3¢ pha jodng son dic hoic son vo co kha. Khidc véi
dung moi, chat pha lodng luén chifa mot luong cdn thiét chét tao mang dé
tao ¢cho mang son c6 chdt lugng cao.

12.3. CAC LOAI SON

Son dugc chia ra cdc ioaj : son ddu, son men, son pha nuéc, son pha
nhua bay hot.

12.3.1. Son dau

Son d4u 1A hén hop cha chat tao mau, chdt don duge nghién min trong
méy nghién cing vdi ddu thuc vat. Son ddu dugc sin xuft & 2 dang : déc
(trudc khi sir dung phdi ding ddu pha loing dén do dac thi cong) va loéng.
Son dic chifa 12 + 25% d4u, ¢dn son lodng chia 30 + 35% dau (so vdi khdi
luong chdt taoc mau). |

Chat luong cha son ddu duge danh gid bing ham lugng chit tao mau va
ddu son. Vi vay dau son thudng duge chi€t t4ch ki. DO kho hoin toan cua
san ddu & nhiét do 18 — 23°C phai khong duge 1dn qué 24 gid, Thai gian kho
clla son ddu dé€n khoang 30 gid, .

Son ddu 1a {oai son phd bién & nuéc ta, duge ding dé son kim loai, g0,
vila va bé tong.

12.3.2. Son men

Son men 13 huyén phil chdt tao miu v co hoic hitu ¢o véi vecni tdng
hop hodc vecnt ddu. Son men chifa nhiéu chit k& dinh nén méat son dé bong.
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Son men ¢6 do bén dnh sdng va chéng mai mon t6t, mau kho. Ching
duge dung dé son kim loai, g, bé tong, mat vita & phia trong va phia ngoai
nha. Som men ankit, epoxit va uré - fomandéhit 12 nhiing loai son phd bién
hién nay.

Son ankit 13 huyén phit clia chit tao mau phan tdn min trong vecni
gliptan, pentaftalat va cdc loai vecni khidc c6 gia thém dung méi va chdt lam
kho. Trong nhém son ankit gém ¢6 nhiéu loai son v6i tinh 6n dinh nudc,
chong tdc dung cha kiém, d6 bén va tudi tho kKhdc nhau.

Son epoxit 1a loai huyén phd chdt tao mawn trong dung dich epoxit.
Ching c6 d6 bén hoa hoc, bén nuéc cao, dung d€ chdéng an mon cho kim loai
va g6, Huyén phil clia chat tao mau trong nhya uré - fomandéhit tao ra son
cacbamit, ¢4 d¢ bén nudc cao dung d& som phi ngodi trang thi€t bi.

12.3.3. Son pha nudc va nhuta bay hdi trén nén khoang chat

Trong nhém nay gébm c6 son polime-ximang, son nhii tuong, cdc loai
son va son men ¢ nhua bay hol. Ching 1a hén hgp cla chit két dinh vo co,
b0t mau véi cac chii phu gia duge hok vao trong nudc dén d dac th: cong.
L.oai son nay bén kiém va bén anh sang.

Theo dang chit két dinh, son trén nén khodng chat duge chia ra @ son
vot, som silicat, son Xi mang.

Son v6i gdm ¢S voi, bdt mau ciorua natri, ciorua canxi ciing nhu stiorat
canxi hodc mudi canxi. axit, ddu lanh. Son v6i ding dé€ son tutmg gach, be
téng va vita cho mit chinh va bén trong nha.

Son silicat duge ché tao tr bdt dd phan nghién min, bdt tan, bot k€m
iring va bot mau bén kidm vd&i dung dich thuy tinh 16ng kali hodc natri. Son
dugc ch€ tao tal cong xudng va chida trong thing kin. Son sihcat, dung cho
mit chinh ciia nha & noi c6 A6 4m binh thudng vd d6 4m cao, gém c6 bdt
mau, chdt don vi thuy tinh 16ng kali. Con son ding d€ hoan thién trong nha
thi g6m ¢4 bot mau va chit don (khéng ¢6 nhua),

Scm silicdt rait kinh t&€ va ¢6 1éi tho cao hon son peciovinyl, son voi va
son cazéin.

Dé bio vé kim loai khdi bi an mon trong diéu kién dm wdt ciing nhu
trong cdc dung dich muéi cé néng do vira phidi vd dé bdo vé cic chi ti€t
“chd” trong nhi panen ¢§ ién ngudi ta diing icai son bao vé dac biét. Chung
12 huyén phd ctia bot kém, bot mau trong chat déng triilng hgp silicat-silicon,
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Son ximéng 14 loai son ¢6 dung moi I nudc. Son polime-ximang dugc
ché€ tao tir chat tao mau bén kiém, bén dnh sdng cung vdi xi mang va nhua
téng hop.

Son polime-ximang ¢6 mau sdc khiac nhau phuc vu cho cong tac thi cong
vao nhiing mua khac nhau. |

12.4. VECN|

Vecni }a dung dich nhua trong dung méi bay hoi. Dung moi sé bay hot
trong qué trinh tao mang trén bé mat san pham {3m cho mat son cé do béng
vi do cimg,

Vecni dugc chia #am 5 nhém :

12.4.1. Vecni dau co nhya Ia dung dich trong dung moi hiru co
nguyén thé — nhua ankit hodc nhua téng hop da duge bién tinh bing dau khé.
Ching dugc sir dung d€ quét mat trong, mit ngoai d6 g6, quét phu lén son
ddu mau sdng, dé pha son vad men, dé tao 16p phi bén chong an mon va c¢hé
tao mattit, son 10t,

12.4.2, Vecni tong hdp khéng co6 dau la dung dich clia nhua trong
dung mdi hitu co. Trong xay dung, ngudi ta sir dung rong rai loai vecni trén
cd so uré-fomaldéhyt dé quét san g, gb ddn, cling nhu san tir tdm dam bao
ép. Cac loai vecni peclovinyl, indenclorit dugc ding dé quét trang ngoai san
phdm son ddu nh&m tang cudng tinh ch6éng in mon cho son,

12.4,3. Vecni bitum va vecni nhua atfan 1a dung djch bitum,
nhua atfan va ddu thuc vat trong dung méi hitu co (xang hodc benzen). Vecni
bitum cé mau den hoac nau, n dinh ddi véi tic dung xam thyc cia axit va
kiém. Vecni bitum va nhua atfan ding d€ tao 16p mang chéng an mon, ngin
nude, ngan hoi, son phu 0 nung, son bép hot...

12.4.4. Vecni alcon va vecni bong }a dung dich nhua thién nhién

hay nhan tao trong rugu. Chiing c6 miu sadc khac nhau (vang, xanh i4 cay,
xanh da trdi, niu...) va duge dang dé€ ddnh béng mat gd, che phi kinh va kim
loai.

12.4.5. Vecni nitroxenlulo va estexenlulo la dung dich nhua
estexenlulo trong dung mo6i hitu co. D€ nang cao chit lugng cha vecni gin
ddy ngudi ta con cho thém cdc chdt ting déo — nhua nguyén thé, nhya nhan
tao hoic téng hop. Vecni nitroxenlulo ¢6 mau vang hodc nau va duge diing
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dé€ quét cac san phdm gb. Vecni estexenlulo khong miu ding dé quét cdc
san phdm gd ¢& mau hoic khoéng mau.

12.5. VAT LIEU PHU

Trong thi céng som ngudi ta thudng dung nhilng loai vat liéu phu sau :
matiit bSi mat, mattit gin, son 6.

12.5.1. Mattit boi mat 13 loai vat liu hoan thién ding dé€ san phing
mat son. Tuy thudc vao loai son st dyng ma ngudi fa ding nhiing foai mattit
b6i mat khic mhau : néu ding som pha nudc thi ding mattii sunfuaric va
phen, keo va polivinyi axétat.

12.5.2. Mattit gan 12 loai bot nhiao ding &8 gin kinh cira s8, Jién ket
ranh soi, gin nhiing tm thép mai. D& 14p kinh cira 56 thudng dung mattit da
phin, mattit minium chi, mattit tring vd mattit naftalen ch& tao 1 déu tring
hgp nguyén 1thé, bot da phan, minium chi hodc bot chi tring.

Mattit gén c6 tinh én dinh nudc va d6 déo cao.

12.5.3. Son 16t 14 loai son duge ché tao tir chat tao mau, chit don va

chét két dinh. Son 16t ¢6 2 dang : son 16t dudi 16p son nudc va som 1ot dudn
I6p son ddu va son téng hop.

Trong cong tdc hoadn thién, son 16t duge st dung dé giam do réng cua
mat son, dé giam bét lugng son dat tién va 1am t6t hon vé ngodi cla Idp som,
d€ tang cuong khd nang bao vé cta kim loai khéi bi 4n mdn, d€ son so bo
két cdu gd va cdc két ciu khic, ciing nhu dé€ tang cudng stc dinh bim cua
[ép son mau vdi nén son. -

12.6. GIAY BOI

Gidy boi Ja loai gidy cudm cé in hinh & mat ngodi dung dé trang trf tuémg
nha. Theo dac di€ém sua dung gidy bdi dugc phan ra lcai thudmg, loai chiu
nudc va joai hdt 4m, Loai thutmg diung d€ trang irf phong ngd, phdng nha
cong cong ; loai chin nuéc dung dé trang tri hanh lang, tién sanh cta khéach
san, liém &n... ; loai hit 4m dé trang tri phong ¢6 y&u cdu hit 4m cao (phong
danh may chit, tram truyén thanh, dai truyén hinh...).

Gidy l;n‘ﬁi co loai ding cho chan tudmg va loai cho trang tri. Bang nhiing
t& hop phong phii vé hinh v&, mau sic va chat liu gidy ngudi ta c6 thé 10 ra
nhiig phéi tri hai hoa frang nhi.
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Gidy béi thudng c6 chiéu dai 12m (cé thé dén 30,50m) rong 500, 600 va
700mm. Gidy béi boc chan tudng c6 chiéu rong 15 — 100mm va dai dén
25m. Nén gidy boi cdn phai bén, mat nhdn va déng nhat, khong cé vét ban,
16p son 16t phai phang, 16p son mau phai bén.

12.7. THI CONG SON

Ngoai viéc lua chon loai son thich hop véi vat son va moi trudng su
dung, phdm chét cta 16p son con phu thudc rat nhiéu vao cich thi cong son.
So d6 cdc 16p son phit duoc gidi thiéu trén hinh 12.1. Néu khéng cao sach 16p
son cii, cao sach ri, lau sach bui, tdy rira hét ddu md, vat son bi 4m thi s€ lam
rop phéng hodc rd 16p son. Khong khudy déu son trude khi thi cong thi 10p
son s& khong déu mau. Lop son truée chua kh6 da son 16p sau thi mat son s€
bi nhan. Vi vay khi thi céng son phai tuan theo nhilng nguyén tac quy dinh.

Trinh tr tién hanh son
cdc 16p son nhu sau : Sau
khi 1am sach bé mat son thi
son 16p son nén (loai son
gay dé bam chic vao vat
son). Lép son nén kho thi
son 16p son 16t cho bé mat
phang réi ti€n hanh son cdc
I6p son mau theo yéu cau.
Cudi cung la dianh béng
bing vecni, bot nhao hoac
oxit nhoém.
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Hinh 12.1. Sd d6 son

1 — vat son (bé téng) ; 2 — 16 réng dugc Iap bang vita xi
mang ; 3 — son 16t ; 4 — trat bang matit ;
5 — cac Idp son ; 6 - vecni
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