CHUONG 7
MAT DUGNG BETONG NHUA VA BA TRON NHUA

7.1. KHAI NIEM

1. Mat dudng bétong nhua

Mat duong bétong nhua 1a mdt 16p két clu chat, duge tao thanh sau khi tron déu bot
khodng, c6t liéu c6 cap phdi tdt v6i nhua dudng va rai r6i lu 1en.

Can cif vao c& hat 16n nhat cia hén hgp ¢é thé phén loai béténg nhua thanh bétong nhua
hat tho, hat trung, hat min va bétong nhya cit, kich ¢& d4 16n nhit twong Gng 12 = 25mm; 16
hodc 19mm, 10 hodc 13mm va Smm - Bétdong nhua hat 16n ¢é nhiéu vt lieu hat tho, it vat liéu
hat min, hic nd1 ma sit tuong doi 16n, thuomg dung lam 16p dudi cua mat dudng hai 16p,
bétong nhya hat trung vi hat min ¢é nhiéu vat liéu hat min, lugng nhya st dung tuong doi
nhiéu, luc dinh 16n, tinh thdm nudc nhd, tinh todn khéi va do bang phang tuong ddi tot nén
thuong duge ding lam 16p mat.

Bétong nhwa ¢6 nhiéu hat min, nhét 13 ¢6 mot ham lugng b6t khodng nhat dinh 1am ting
nhiéu dién tich bé mat tic dung twong hé gilra ¢t liéu va nhura dudng, do dé tang luc dinh cha
hén hop, luc dinh pay 13 nhéan t6 chi yéu hinh thanh cudng d6 cla bétong nhya. Can chii y 14
lyc dinh chiu anh huéng 16n cha nhiét 46, néu ti 1€ phéi hgp khong thich ddng, nhat 1a khi ham
lugng nhua sit dung qui cao, thi vé mba néng cudng do cia mat dudng s& gidm xudng nhiéu.

Do cuong d¢ ban than cua bétdng nhua cao, néu 16p moéng t6t, két cau méat dudng hop Iy
thi ¢6 thé chiu dugc lugng giao thong rat 16n; do do rdng nhd, it chiu tic dung xam nhap cla
nude cho nén tudi tho dai, thudng dén 15 nam.

2. Pa dam trén nhua {cap phdi da dim den)

Pa dam trdn nhua 1a mot loai 16p mat hodc 16p méng duge tao thanh sau khi tron da dam
vGi nhya dudng (dd dam den). Do hién nay thuong dung d4 dam cé mét cdp phoi nhit dinh
nén con goi la cdp phoi da dam den.

Tuy theo kich ¢& cta ¢6t liéu 16n nhat ma cdp phdi d4 dam den duoc chia thanh cip phdi
da dam den hat thé, hat trung va hat nhd. Chd khéc nhau dé phan biét giita cip phéi d4 dam
den va bétong nhua 12 do réng cha cdp phdi d4 dam den thudng 16n hon 10%, khong ding
hoac it dung b¢t khodng.
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Do lugng hat min thap, d6 réng tuong di 16n, hinh thifc ti€p xdc giita cdc hat chii yéu 1a
moéc chen, cho nén cip phoi d4 dam den 6n dinh nhiét t6t, khong bi nidt & nhiét do thap vi vay
khi dung lam 16p méng thi trdnh dugc viéc xuét hién cdc dudng nit phan 4nh. Nhuoc diém 1a
dd thdm nudc 16n, cudng do va do 6n dinh déu thap hon béténg nhua.

Cap phéi dd dam den thudng dung 1am 16p méng duét mat dudng béténg nhua. Chiéu day
16p méng cdp phdi dd dam den mot 16p tir 4-7cm, hai 16p c6 thé 1én dén 10cm.

72. YEU CAU KY THUAT POI VOI BETONG NHUA VA DA DAM
TRON NHUA

Mat dudng nhya phai ¢6 cdc tinh nang k§ thuat t6t: da ning lyc chéng bién dang trong
nhimg ngay néng mua he, dii kha ning chiu kéo trong nhiing ngay nhiét do thip mia dong,
chiu duge tac dung tring phuc, 1au hod gia va khong bi tron trugt. Phai cén ¢t vio cic yéu ciu
trén day dé thiét k& hén hop.

1. On dinh & nhiét do cao

Mot trong nhimg nhuoc diém chi yéu cha mat dudng nhua 13 khi nhiét d9 ting lén thi
cuong d6 va ning lyc chéng bi€n dang cang gidm. Nhiét do 16n nhét & bé mit cha mat dudng
nhya vé€ mua he ¢ nudc ta thuong 1én t6i 60-70°C, 4p luc thing dimg clia banh xe téc dung 1én
mat duong c6 thé dén 0,5-0,7 MPa (5 - 7 daN/cm®), cdn khi va dap hoic him xe, nhat 12 khi
ham xe khdn cp thi tng sudt ndm ngang c6 thé bing 0,7 + 0,9 ldn img sudt thing dimg.

Vi vay khi cudng d9 va d6 cimg cia bétdong nhua hodc cdp phdi dd dam den & nhiét do cao
khong du thi mat dudng c6 thé phit sinh 0,25
bién dang cit va bién dang déo tich lu§,
dac trung bing viéc xudt hién cic chd
nhya bi dén déng, cac vét Iin banh xe tai 0,15
cdc ché dé xe, tram dimg xe, cdc nga ba
nga tu, cic doan dudng xe thudmg xuyén
thay déi t6c do.

D6i v6i yéu cdu 6n dinh & nhiét do ol f R S
cao cia hén hop, cé thé cin cit vao quan 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
hé gifa ning lyc chiu tai cta 16p mat va )
cudng do khing cét ciia vat lieu, ding C Hinh 7-1 Quan hé cia C va khi ngdn ngira hén
va @ 1am chi tiéu danh gié. ~ hop dd nhua chdy déo va phd hoai

L] ¥ T ¥

C(MPa)

50

Cac tr1 86 C va ¢ cua vat iiéu hén hop 1. Tdi trong hinh bdng (chdy deo)
duge xdc dinh thi thi nghiém nén ba truc- 2. Tdi trong hinh tron (chdy deo)
Hinh 7-1 biéu thi m&i quan hé gitta C va @ 3. Tdi trong hinh tron (phd hoai)
clia vat lieu hén hop xdc dinh bing thi
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nghiém nén ba truc khi tai mot diém nao dé trong mit dudmg xudt hién chay déo hoic bi phd
hoai, khi ap lyc ti€p xtc cia banh xe 1a 0,7 MPa. Cdc dudmg cong 1 va 2 trén hinh 7-1 13 cac
dudng cong quan hé tuong img do Nijboer va Seal tim ra dua vao diéu kién chdy déo, cin cit
vao cong thirc tinh sic chiu tai gidi han dudi tdc dung cia tai trong hinh bang hoic hinh tron
gay ra, thich hop voi truong hop tai trong téc dung 1au dai; cdc tri s6 C va ¢ dugce x4c dinh tir
thi nghiém nén ba truc véi tdc d¢ tdc dung tai trong rit chidm trong diéu kién nhiét do cao
trung binh cua thoi ky sir dung.

Dudng cong 3 1a cia Smith tim dugce cin cif vao cong thic tinh sic chiu tai giéi han cla
tai trong tac dung qua hinh tron, thich hgp véi trudng hgp tac dung ti trong dong; tri s6 C va
¢ duge xdc dinh bang thi nghiém nén ba truc tuong \ng vdi téc do chay xe & nhiét do cao
trung binh trong thdi ky sir dung. Khi tri s6 C, ¢ xdc dinh duge tir cdc di€u kién thi nghiém
trén day nam trén 6 vuong bén phdi cha dudng cong thi vat liéu hén hgp s& khong xuat hién
phé hoai cét dudi tdc dung cha lyc nén thing ding dé.

Hién nay nhiéu nuéc trén th€ giéi sir dung phuong phép thi nghiém Marshall ca My, 1dy
chi tiéu d6 6n dinh (kG) va tri s8 chdy (10%cm) dé danh gid do dn dinh & nhiét d6 cao cia
bétong nhua va hén hgp da tron nhya. Tiéu chudn danh gid dua trén tinh nang st dung thuc 1€
cha hén hgp dd tron nhya va bétong nhua trén dudng thi nghiém. Vi vay phuong phép
Marshall 132 mot phuong phip thue nghiém, tiéu chudn ddnh gid c6 lién quan véi tinh hinh cha
doan dudng thi nghiém va diéu kién tic dung tai trong. Bang 7-1 12 tiéu chudn k¥ thudt quy
dinh d6i v6i hén hop tron néng,

Phuong phip va thiét bi thi nghiém Marshall déu don gian hon so v6i thi nghiém ba truc.
Tuy nhién nhiéu két qua nghién citu cho thdy cic chi tiéu do 6n dinh v do chay Marshall
khong phan 4nh chinh x4c tinh chat co 1 ciia bién dang du sinh ra khi hén hop & nhiét d6 cao.
Vi vay khong thé hoan toan dya vao céc chi tiéu dé dn dinh va do chay dé phédn dodn sy tét
x4u cha d¢ 6n dinh & nhiét dé cao cBa cdc hdn hop khic nhau.

Vi vy mot s4 tdc gid di dé xudt sit dung modun tir bién tim duge tit thi nghiém tir bién
lam chi tiéu ddnh gid.

2. Tinh chdng tron trugt

Pé bao dam chay xe an toan bé mit cia miat dudng nhya phai da nhdm (44 nang lyc
chéng tron) - P9 nham ctia mat dudng phu thudc vao do nham min va do nhdm thé cha mat
dufmg. Vi mit dudng nhua thi d6 nhdm min 12 cdu tric bé mat cha c6t liéu con do nhdm tho
12 c&u tric hinh thanh giita c6t 1iéu 10 ra ngodi bé mit cua mit dudng.

D6 nhdm min 14 nhan t6 chéng tron co ban nhit clia mat dudng. Khi t3¢ do6 chay xe khéng
cao (vi du 30-50 km/h), nuéc mit kip thodt ra khéi dudi badnh xe mot phdn, mét phin con lai
trong bé mat c&t lieu. Khi dé hinh thitc ti€p xic gilta banh xe va mat dudng 13 kiéu tiép xdc
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ma st va dé nhdm min ¢6 tdc dung quyét dinh béo dam nang lyc chéng tron trugt clia mat
dudng Am uét.

Bdng 7-1

Tiéu chuin k§ thuat cta thi nghiém Marshall cho hén hop nhua tron néng

Hang muc Lz . - Buéng . e a
; ; L g U
thi nghiém eai hon hgp Budng cdp cao théng thudng Buoeng ngudi di
Ba&tdng nhua Hai mat m&i mat 75 | Hai mat m3i mat 50 | Hai mat méi mat 35
. ) cq, ci, cit,

S 14n ddm (14n) ba dam den, Idp i ) i

chéng tron Hai mat moi mét 75 | Hai mat méi mait 50 | Hai mat méi mat 35
cu cu ¢l

Bétdng nhuya loai | >7.0 >5,0 >3,0

B4 6n dinh (kN) Bé&tdng nhuta Joai Il >5,0 >4,0 -
L&p mit chdng tran >3,5 »>3,5 -
Bé tong nhua loai | 20-40 20-45 20-50

D& chay (0,1mm) D 1A
BTﬂl:J loai 11,l3p mat 20-40 20-45 i
chéng tran
BTN I 3-6 3-6 2-5

5 = BT i 1, 5

Ty 18 16 réng (%) Mloai Il tdp mat 4-10 4-10 .
chdng tron
Da dam den >10 >10 -
BTN loai | 70-85 70-85 75-90

B¢ bao hoa nhua _

(%) BTDI loai Il, 16p mat 60-75 60-75 .
chéng tron
BTN loai | >75 >75 >75

Dd an dinh cda ba

nhita (%) BTEV' loai Il, 1p mit >70 >70 )
chong tron

Chit thich: 1/ Do réng chia c6t liéu (VMA) ciia hén hgp BTN phai phit hop véi bang sau:

Ca hat Ian nhat (mm)

375 31,5

26,5

19,0

13,2

9,5 475

VMA (%) kg nhd hon

12 12,5

13 14 15

16 18

2/ Neéu cén, s6 1an dam ctia BTN & mat dudng thong thudng c6 thé 13 75 14n mbi mat.
3/ Ty 1¢ 16 réng cua BTN hat nho loai I nén 1 2+6%.

Con khi t6c do chay xe tuong déi cao thi do nham thé ¢6 tic dung chi yéu bao ddm ning
lue chéng tron trugt cia mat dudng,

97



Tit nhing phan tich trén day dé bao dam néang lyc chéng tron trigt clia mat dudmg khi xe
chay v&i toc do thap thi cin phai chon diing c¢dt liéu cé do nhim min & bé mat. Do tdc dung
triing phuc cla banh xe mai nhan vat liéu, hé¢ s6 ma st chia mit dudng cé thé gidm theo thoi
gian, vi vay cdn chon ding cdc ¢t liéu cing nhwr granit, feispat, thach anh. Tuy nhién cac loai
d4 nay dinh bim vdi nhua kém, vi vy can xir 1y bing cédch tron thém nudc voi hodc bot da.

Dé cho mat dudng cé dé nhdm thd nén ting ham luong cét hat vira va cac hat tho cho
hén hop bétong nhya 16p mat. Néu ding dudng kinh hat cta vat liéu hat tho tuong d6i 16n
thi do nhdm tho s& tuwong d6i sau, do d6 khi t6¢ do chay xe ting thi hé s6 ma sét c6 thé
giam xudng mot {t, nhung néu dung loai hat twong d6i nhd thi dién tich ti€p xiic thuc t€
cua hoa van banh xe v6i mit dudng c6 thé ting lén, do d6 khi t6c do chay xe thdp hé s6

ma sat ¢6 thé tuong d6i cao.
Ngoai ra phai khong ché chat ché lugng nhua sit dung, hueng nhua {t cap phéi cé thé réi

rac lugng nhya nhiéu c6t liéu dé& chim xudng, nhua tr6i 1én mat 1am gidm tinh nang chéng tron
trugt cha mat dudng.

3. Po 6n dinh

Do 6n dinh cta bétong nhya hoac hén hop da tron nhya 14 niang luc chéng lai tdc dung
phong hod va hao mdn cia né. Biéu hién clia sy phong hod va hao mon la:

1) Trong qua trinh gia cong (vi du dun néng va tron véi cot liéu) va st dung, nhua bi hod
gia hoac hod cimg, chit lugng tré nén don va dé xudt hién dudng niit;

2) Duéi tic dung ctlia banh xe ¢6t lidu bi €p vd hodc bi vun duéi tic dung cta bang gid, bi
hao mon va cap phoi bi thodi hod;

3) Dudi tic dung cta nudc, su dinh bidm giifa nhya va 6t lieu bi giam va xudt hién sy béc
tach mang nhua khoi mat d4;

Hén hop béténg nhya va dé tron nhya ¢6 do 6n dinh thip thi dé xudt hién duong nut, roi
rac va hao mon lam gidm nién han sir dung ctia mat duong.

Pé tang do én dinh clia hén hop thi ngoai viéc chon hén hgp d4 tron nhua c¢6 do 6n dinh
t6t, khong ché ding nhiét do tron hdén hgp ra, con phai giam nhd d6 réng cta hén hgp lam cho
hén hop khong thim hodc it th&m nudc, khi va hoi nuéc. D€ gidam ham lugng 16 réng phai
diing hén hop cé cdp phdi chit va ¢é ham lugng nhya cao. Ngoai ra con dung phu gia dé cai
thién do dinh bim clia nhua va c6t liéu. Yéu cdu vé cac chi tiéu co 1y cha bétdng nhya chat
theo tiéu chuén 22TCN-249-98 cho & bang 7-2.
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Yéu cau vé ¢ic chi tiéu co Iy ciia bétong nhua chat (BTNC)

Bdng 7-2

1T

Cac chi tidu

Yéu cdu doi vdi
bétdng nhua loai

Phugong phap
thi nghiém

a) Thi nghiém theo mau nén hinh try

1

B0 réng cot ligu khodng chét, % thé tich

15-19 15-21
2 | Db réng con du, % tha tich 3-6 3-8
3 | D& ngam nudc, % thé tich 1,5-3,6 1,5-4,5
4 B nd, % thé tich, khéng ldn hon 0.5 1,0
5 | Cudng d5 chiu nén, daN/em?, 8 nhiét do Quy trinh thi
+) 20°C khdng nhé hon 35 25 nghiém bétang
. nhya 22TCN
+} 50°C khéng nhd hon 14 12 62-84
6 | Hé s8 8n dinh nude, khang nhéd han 0,90 0,85
7 Hé - - - n - - .
€ s0 051 dqn‘h nudc, khi cho ngam nudc trong 15 ngay 0,85 0,75
dém, khong I&n hon
8 | Db nad, % thé tich, khi cho ngam nudc trong 15 ngay dém,
s 1z 1.5 1,8
khéng 16n hon
b} Thi nghiém theo phuong phap Marshall (mdu dam 75 cu méi mt)
1 D6 8n dinh (Stability) 3 60°C, kN, khéng nhé hon 8,00 7,50
2 | Chisé déo quy udc {flow) img véi
4,0 4,0
S=8kN, mm, nhé hon hay bang
3 Thuong sé Marshall {Marshalt Quotient) AASHTO-T
S - . . 245
P& on dinh {Stability) kN min 2,0 min 1,8 hodc
Chi s8 déo quy uSc (flow) mm max 5,0 max 5,0 ASIM-D1559
5 o 95
4 D% 8n dinh ¢dn 1ai sau khi ngam mau & 60°C, 24h so vdi 75 75
dd én dinh ban déu, % 16n hon
5 P& réng bétdng nhua (Air voids) 3-6 3-6
6 B9 rong cat liéu {(Voids in mineral aggregate 14-18 14-20
¢} Chi tiéu khéc
QT thi nghiém
Bat yé at lidu nhuy:
1 Do dinh bam vat liéu nhwa d6i véi da Kha aysu | vel e
cau dudng
22TCNB3-84

Ghi chu: Cé thé sir dung mot trong hai phuong phdp thi nghiém a hoac b.
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7.3. VAT LIEU CUA BETONG NHUA VA HON HOP DA TRON NHUA

Nhu dd néi & trén, hén hop betong nhua va da tron nhya phéi 6n dinh & nhiét do cao,
khong bi niit & nhiét do thap, khong bi tron trugt, chiu moi 6t va lau bt hod gia. Thudmg thi
khong thé déng thdi thod man t6t cac yéu cdu trén day. Vi dy d€ bdo dam én dinh & nhiét do
cao thi phai ding nhwa c6 do dic 16n, nhung d€ bao dam khoéng bi nift co rit & nhiét d§ thip
thi lai nén dung nhya c6 do dac thép; néu xudt phat tr yéu cdu bao dam én dinh theo thdi gian
(lau bi hod gia) thi phai diing hén hgp cé ham huong nhya cao nhumg hén hop ¢6 nhiéu nhya
thi lai kém 6n dinh & nhiét do cao va dé bi tron trugt, chay nhua. Do chit lwong sir dung clia
mat duong nhua chii y&u phu thuée vio do én dinh & nhiét dé cao (d¢ 6n dinh & nhiét do cao
khong du thi s& x4y ra hién tuong dén dong, chay nhya, lin vét binh xe), vi vay khi thiét k€
cdp phéi cha hén hgp truéc hét phai can c vao yéu cdu vé 6n dinh nhiét, déng thoi xét thém
doi véi cde yéu cau khée, '

L. Yéu cau dai v6i vat liéu

a) Cot ligu tho: Cét liéu tho ctia mit duong nhua c6 thé 1a da dam, sdi san nghién hoac
khong nghién, trong d6 d4 dam thudng duoc dung nhiéu nhit. Yéu ciu vé tinh chat cha cot
li¢u tho la: cudmg d9, do hao mén, hinh dang, d6 nhdm bé madt va ban chat khodng vat ciia c6t
liéu ¢6 bao ddm dinh bdm 6t v6i nhya dudng hay khong. Khi chon vat liéu khodng, phai can
clf vao loai hén hop, vi trf 16p (16p mat hodc 16p duéi), luong giao thong,

Hén hop bétong nhua va d4 tron nhua chiu tic dung ciia tdi trong xe chay v6i mat do cao,
nhung do cét liéu duge boc nhua, ¢4 biét cé thé lien két véi nhau thanh mot khdi, giam nho
khd nang ép v va hao mon so véi mat dudng tdng nhya va thdm nh4p nhya. Vi vy trén mot
chimg myc nao d6 c6 thé gidm nhd yeu cdu vé cudng do va do 6n dinh mét cich thich dang,
nhit 12 khi diing 1am 16p méng chiu tng sudt twong d6i nho.

Hinh dang cta c6t ligu tho phai gan véi khéi 1ap phuong, nhidu g6c canh, ham lugng cic
hat det, hat dai khéng qué 15%. Ciing ¢6 thé diing soi san d¢ trén hén hop nhitng g6¢ ma s4t
nho, vi vay t6t nhat 12 ding sdi nghién hoc tron them mot s6 dd dam.

BE mat o6t liéu nén ¢6 mot 46 nhdm min nhat dinh dé tang géc nodi ma sit va tang do
chdng tron tnrgt. C6t liéu ¢6 do nhdm min tuong ddi khé tron v6i nhya nhung mang nhya dinh
bam t6t v6i d4, con c6t lieu c6 bé mit tron nhin thi d& tron véi nhya, nhung mang nhua lai dé
bt bong.

C6t liéu c6 dinh bam t6t véi nhua hay khong c6 anh hudng 16n dén cudmg do va do én
dinh cia hén hop. Nén ¢6 ging dung vat lieu géc kiém nhu d4 voi vi dinh bam t6t v6i nhura
dutng. Néu phdi dung dé géc acid thi nén tron them khodng 2% voi bot hodc ximang dé tang
tinkt dinh. Khi ché tao hén hop chat nén diing c6t liéu c6 mot do réng nhat dinh, mot bo phéan
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chat déu ca nhya bi hit vio 16 réng ctia c6t liéu lam tang luc dinh bam giira nhya va cét Liéu,
dbng thoi do dac cha nhya ciing duge tang lén, c6 loi vé mat cudng do.

Vit liéu dd sir dung phéi sach, khong lan tap chat, ham luong bin sét khong qud 1%.
Thanh phin cdp phdi cdc c& hat ctia hn hop béténg nhua rai néng theo "Quy trinh cong nghé
thi cong va nghiém thu mat dudng béténg nhya, 22TCN 249-98" cho & bang 7-3. Pham vi cép
phoi clia cot liéu thé thich hop dé lam 16p mit cda mat dudng nhua cia Trung Quéc cho &
bang 7-4.

b) Cét liéu nho

Cot ligu nhé trong hén hop da tron nhua ¢6 thé 1a c4t thién nhien, cit nghién. C6t liéu nho
phai cting, ¢6 c&p phdi t6t, dang hinh khéi, sach va khong 14n tap chat. Két qua nghién citu cho
thdy do gdc canh ciia 6t liéu nho trong hén hop c6 tic dung tang gbc ma sat cla vat lidu va
con quan trong hon do géc canh clia c6t liéu the. Cot liéu nho phii dinh bam 6t véi nhua. Cat
thién nhién c6 ham lugng cét thach anh trén 60%, cit nghién tir d4 granit, thach anh va c¢dc da
g6c axit khdc, khong thich hop dé 1am 16p mat ciia mat dudng cip cao.

Cat thien nhién phai c6 modun d¢ 16n M, 2 2. Truong hop M, < 2 thi phai trén thém cat
hat 16n ho#c cdt nghién.

D61 vdi bétong nhua cét phii ding cdt hat 16n hoac hat trung ¢6 M, > 2 va ham lugng ¢&
hat 5 + 1,25mm khong nhé hon 14%.

Cat phai sach, duong lugng cat ES ciia phin ¢& hat nhd hon 0,475 mm trong cét thién
nhien phdi 16n hon 80, trong cét nghién phai 16n hon 50.

¢) Bot khodng

Bot khodng chi yéu 1a cdc hat min nho hon 0,07 lmm. Déi v&i bot khodng khong yéu cau
qud min vi qui min thi tinh dé thi cong tuong d6i kém, do én dinh vé6i nude cling giam, nhung
cling khong duge qud tho vi qud tho thi tic dung tuong hd giita d4 va nhua khong du, khong
cai thi¢n dugc tinh nang ciia bétong nhya. Thuéng yéu cdu luong lot qua sang 0,071mm chi€m
tr 70-75% tr len. C6 thé ding bot d4 voi, tro bay, bot clanhke hodc ximang poéclang, Dung
bot da voi hodc bot dolomit (cic bot dé cacbondt) va thich hop nhat.

d) Nhua duong

Nhua dudng ding dé ch€ tao hén hop bétong nhya va d4 tron nhua rai néng la loai nhua
bitum dau mo, dép \ng tiéu chudn phan loai nhya dudng dac (bitum dic) dung cho duong bo
22TCN-227-95 Cua Bo Giao thong vén tai.
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Bang 7-4

Quy cich ciia cot liéu tho thich hegp cho 16p mat cha mat dudbng nhua

Ty 1& phin tram lugng lot gua sang ¢é mat sang (mm)

Quy | C3 bat
ciach | {mm)
106 75 63 53 37,5 31,5 26,5 19 13,2 9,5 475 (2,361 0,6
51 | 40-75 | 100 |80-100 - - 0-15 - 0.5
52 | 40-60 10¢ | 90-100 - 0.15 - 05
53 | 3080 100 | 90-100 - - 0.15 - 0-5
5S4 | 2550 100 | SG-100 - - 0-15 - 0-5
S5 | 20-40 100 | SG-100 - - 0-15 - 0-5
S6 | 1530 100 | 95-100 - - 0-15 - 0-5
87 | 10-30 100 | 95100 - - - 0-15 0-5
S8 | 15825 100 | 95100 - 0-15 - 0-5
59 | 1020 100 95-100 - 0-15 0-5
510 | 10-15 100 95-100 015 0-5
S11 | 515 100 95-100 | 40-70 015 | 0-5
512 | 510 100 95100 | 0-10 | 0-5
§13 | 310 100 95—100 40-70 | 0-15| -5
514 35 100 85-100 [ G-25( 0-5




2. Thiét ké thanh phin cia bétong nhya va hén hop da trén nhua nong

Vigc thi€t ke thanh phdn cha hén hop bétong nhua va d4 tron nhua (goi tit 1a viec thiét ke
hon hgp nhya) bao gém viée lya chon céc loai cot liéu, cap phoi cha cét liéu, nhua bitum va
xac dinh ham lugng nhua. Trong tiét nay chu yéu gidi thiéu viéc xdc dinh ham luong nhua t6i
uu thong qua vige thiét k& hon hop bétong nhya cap phéi lién tuc theo phuong phép thist ké
cua vién Atphan (M¥).

Phuong phdp thiét ké cua Vién Atphan

Phuong phép cua Vién Stphan 1a phuong phép thiét k&€ hén hop cap phéi lién tuc duge sit
dung rong rdi nhat. Co s& ciia phuong phip nay nhu sau:

Cép phoi cia cot ligu thiét k€ duge ddm chat dén do réng tix 16-19%. Cip phdi nay bao
dam db do rdng dé diéu tiét bitum ma vAn con mot do réng nhét dinh. Néu do réng qué thap,
cOt liéu s& khong c6 kha nang thu nhén bitum thira do dé s& khong di do cimg. Néu do réng
qua cao thi hén hop s& thdm nudc.

Budng cong cip phéi cho dung trong 16n nhat 14 dudmg cong Fuller ¢6 dang:

d
P=100(=)"
=,

Trong d6:  D- ¢& hat 16n nhit cha c6t liéu;
d- ¢@ hat cén tim;
P- ty 1& phan tram clia ¢& hat cin tim;
n=0,5.
Nijboer di thiét k& cdc hén hop véi c6t liéu ¢6 cip phéi theo dang dudng cong Fuller va
thu dugc céc hén hop chat nhét khi n thay d6i trong pham vi tir 0,4 dén 0,5. L4y n = 0,45

Nijboer di tim duoc lugng dé t6t nhét 12 60% khi D_,, = 18mm va ham luong d4 t6t nhit 12
52% khi D, =12mm.

Dau tién phai sdy kho, phén loai c6t liéu réi phéi hop ching lai d€ c6 duoc mot cip phdi
mong mudn. Sau d6 thi xdc dinh trong lugng riéng, dung trong kho da dim chat va 16 réng cha

cdp phoi cot liéu dd phéi hop.
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Luong nhya bitum cho vio cép phdi cot lieu s& 12 t6i wu khi do réng cla hdn hop vao
khodng tir 3 dén 5%. Néu luong nhua qué nhiéu, xe chay I&n chat thém thi nhwa bitum thira s&
tréi lén mat gy tron trugt, lam gidm do én dinh cia hén hop. Néu lugng bitum cho vio khong
d thi nu6c va khong khi s& thdm vao hén hop lam bitum hod cimg va c6 kha ning tich khoi d4.

Lugng bitum d€ ché tao hdn hop c6 thé tinh theo cong thiic:

Vima=Vy x Gy
G

50

B=

Trong dé6:
B - khdi lugng bitum, tinh bang % khéi lugng c6t lidu;
G,.- trong luong riéng cua cét liéu d4 1en chit;
G, - trong lugng riéng clia bitum;
V.. - thé tich 16 réng trong cot lieu;
V, - thé tich 16 rdng mong mudn clia hén hop.
Néu tinh ham Iugng nhya bitum yéu cu theo phén tram cia téng khéi luong hdn hop thi:
B
B+100

b:

Ché tao 5 hén hop nhua va ham luong nhya bitum ting 1én 0,5% khéi lugng c6t liéu vé
mdi bén clia ham luong nhya t6i tu da xdc dinh. Mdi ham lugng nhwa diic 4 mau. Tién hanh
ddm bang dim tiéu chudn véi 35; 50 hodc 75 ci dap cho mbi mit miu phit hgp véi lugng
giao thong. Can méu trong nude va trong khong khi dé x4c dinh dung trong cia hén hgp da
dam chat.

V61 méi ham lugng nhua can xdc dinh céc dic tnimg sau cha hén hop:

- Dung trong cta hén hop di dim chat,

- Dung trong cia c6t liéu da ddm chat,

- Ty trong 16n nhit 1y thuyét ctia hén hop,

- Do réng cia c6t lieu trong hén hop,

- D0 rong 1y thuyét ctia hén hop (gia thiét c6t liéu khong hit nhua)

Tién hanh thi nghiém Marshall cho cdc miu va xéc dinh do én dinh va d¢ déo trung binh
cho timg ham lugng nhya. V& 5 bi€u d6: do déo, do 8n dinh, dung trong hén hop, do réng cia
h6n hop va do réng cha c6t liéu theo ham lugng bitum (hinh 7-2).

Tir céc biéu d6 ndy xic dinh dugc ba ham lugng nhya twong tng véi d6 6n dinh 16n nhat,
dung trong I6n nhit va hé s6 réng mong mudn. Ham luong nhua t6t nhat 1a tri s6 trung binh
cia ba tri s d6. Tri s6 d6 déo va do réng cia c6t liéu twong Gng véi ham luong nhya t6i wu
dugc xédc dinh va so sanh véi cic tri s6 cho phép. Néu tat ci cac yéu ciu déu khong thod min
thi tinh lai v6i c4p phdi cot lieu da stra chifa thich hop.
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Ti ham luong nhua 161 uu:

11 Doi chiéu xem do déo Marshall va dé réng c6 phu hop véi cdp giao thong

cho & bdng 7-1 khéng?

2/ Xem dé on dinh Marshall va dé réng ciia c6t liéu cé vieot tri s6 nho nhdt cho ¢

bdng 7-5.

Hinh 7-2. Cdc duong cong thiét ké Marshall theo phuong phap cua Vién Atphan (My)
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Cic tiéu chudn thiét ké thanh phin ctia bétong nhira
ciia Vién Atphan (My) cho dudng 6to

Bdng 7-5

s s om Cap giao théng
Tiéu chuén cua hén hdp
Nhe Via Nang
S8 cu dap 2x35 2 x50 2x75
D& 8n dinh Marshall nhé nhat, kN 3.3 53 8,0
D6 déo Marshall, mm 2,0-4,5 2,0-4,0 2,0-3,5
Db rbng, % 3,0-5,0 3,0-5,0 3,0-5,0

C4d hat I8n nhit (mm)

B3 rong nhd nhat
trong hén hop cét lidu, %

D& rong trong hdn hop cét lidu (%)

25 13,0

19 14,0
12,5 15,0
9.5 16,0
4,75 18,0
2,36 21,0
1,18 23,5

7.4. CAC LOAI BETONG NHUA DUNG LAM LGP MAT

Hi¢n nay d€ 1am 16p mit ngudi ta thudng ding béténg nhua. D6 1a cic hén hop duge ché
tao tir d4 dam nghién tir d4 1ién khéi vdi cdt, bot khodng va nhua c6 ty 1é phan tram d6 réng

dudi 10%. C6 5 loai bétong nhua:

- Bétong nhya thong thudng,

- Bétong nhya gam d4,

- Bétong nhua cho mat dudmg it xe chay,

- Béténg nhya san bay,

- Béténg nhya cai tién.

1. Bétong nhira thong thuong

Bétong nhya thong thudng duge dung l1am 1ép mat cho mat dudng lam méi va mat dudng

tang cudng.

Theo do réng con du bétong nhya duge phan thanh hai loai:

- Bétong nhya chdt ©6 do rong con du tir 3 dén 6% thé tich. Trong thinh phén hén hop bit

budc phai ¢é bot khodng.
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- Bétong nhua réng c6 do 1éng con du tir 6 dén 10% thé tich va chi ding d€ 1am 16p dudi
cua mat dudng nhua hai 16p.
Cdc chiéu day sir dung nhu sau (d6i v6i bétong nhura chat 1am [Gp mit):
Bétong nhya 0/10mm chiéu day tir 6-7cm
Bétong nhua 0/14mm chiéu day tir 7-9cm
Ham luong nhua thay ddi tir 5,5 dén 6,1%.

2. Bétong nhua gam da

Xuét phét tir mét phdt minh ciia Anh nam 1960: 1dp vao sau mdy rai mot thiét bi dé gam
cdc c6t liéu ¢& trung binh (10/14mm) hoac 16n (12/14mm hoac 14/16mm) rat ciing, nhim
goi la cic "ddu dinh"” vao trong hén hgp nhwa néng, nhiéu nhua goi 1a "khuon". Nhu vay hén
hop nay ¢4 hai chitc niang: phdn khuén déng vai trd 12 I6p khong tham nudc va phan dd gam
cd vai trd ting d6 nham,

K¥ thuat nay cho phép st dung cic c6t liu khong hoan toan thod man céc yéu cau doi véi
c6t liéu 1am 16p mat &€ tron hén hop 1am khuon.

Con c6t ligu 1am dau dinh (d4 gam) thi phdi thod min cdc yéu cdu da xédc dinh d6i vai 16p
ling nhua, nhat 1a yéu céu chdng tron truot (hé s6 mai nhin gia (6c CPA) phai cao. Lugng da
gam sl dung vao khodng 7 kg/m® P4 gam phai dugc boc mot mang nhya lién tuc (thudng
diing beétong cimg 40/60 bang cich trdn tai tram tron véi liéu lugng nhua st dung vao khoang
0,8-1%. Bétong nhya lam khuén thudng dimg cét liéu 0/10mm v&i ham lugng nhwa tir
6,2 -6,5%.

K¥ thuat nay thich hop véi cac cap duong va rat kinh t&€ & cic ving thi€u dd t6t phai van
chuyén 1t xa téi, dic biét thudng véi cdc dudng cao tdc.

3. Bétong nhua cho mat duong it xe chay
Mat dudng it xe ¢ day 1a nhing dudng ¢ lugng giao thong < 300 xe tinh todn trong 1
ngay dém trén 1 lan xe.
bac diém cua bétong nhuya ding cho mit dudng it xe so vdi cic bétong nhua thong
thuong 1a: '
- Chat luong cdt ligu yéu cdu thdp hon mot cdp,
- Thuong st dung nhua bitum c¢é dé kim kin 80/100 thay cho nhya bitum 60/70,
- Cat liéu thudmg dung 1 cip phéi nhiéu cat.

Thudng stt dung cic loai béténg nhua sau (bang 7-6):
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Bdng 7-6

Loai Cip phdi Ham lugng nhysa, % Chiéu day s(r dung (cm)
1 0110 gian doan 5,8-6,1 4-5
2 010 lién tyc 6,1-6,3 4-6
3 0/14 lién tuc 5,6-6,0 8
| 4 0114 4,8-52 10-12

4. Bétong nhya san bay

Chat luong sir dung ciia mit dudng bétong nhua san ba

nhya dudng oté.

y rét khéc so v6i mit duong bétong

Yeu cdu chi yéu d6i vé6i bétong nhua san bay 1a tinh khong tham nude, lau bi hod gia va
on dinh dudi tic dung cha tdi trong 16n. Do vy do giao théng nhd hon so véi dudng 6t6 cho
nén yéu ciu vé dé mai mon ciia cét lieu khong cao nhu véi dudng 6t cip cao.

Cdc tiéu chudn thigt k& bétong nhya san bay clia Vién Atphan (My) (bang 7-7) va cla
Vuong quéc Anh cho & bang (bang 7-8).

Bdng 7-7

Tiéu chuan thiét ké bétong nhua san bay ciia Vién Atphan (My)

-

Tiéu chuan Cép san bay
cia hon hop Nh Théngthudng | Cang hang khéng
S6 14n dap 2 x50 2x75 2x74
B9 &n dinh Marshall t5i thidu, kN 2,2 45 8,0
Bé chay Marshall, mm 2,0-50 2,0-4,0 2,0-3,5
Ham Iuogng 16 réng, % 3,0-5,0 3.0-5,0 3,0-5,0

Bdng 7-8

Tiéu chuin thiét ké bétong nhuya san bay ctia DoE (Anh)

Tiéu chuan cla hén hop Lép mijt trén Lop mit dusdi
£6 6n dinh Marshall t5i thidu, kN 8,0 8,0
Bé chay Marshall, mm 0-4,0 a-4,0
Ham lugng 16 réng, % 3,0-4,0 3,0-4,0
LG réng dugc bitum I8p day, % 76-82 67-77

3. Céc loai bétong nhura cai tién

Betong nhua cai tién c6 nhimg dac trung sau:
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- {t nhay cam véi nhiét do (cting & nhiét d6 cao vi mém déo & nhiét do thap);

- Cuong do chong moi va chdng hinh thanh vét bdnh xe cao.

Nguoi ta thudng cho thém cdc phu gia (véi ty 1¢ thdp) va hén hop bétong nhua, cdc phu
gia ndy tdc dung vdi nhua hoac véi c6t liéu va cai thién cdc dic trung clia nhua, tir d6 1am ting
mot hoac nhiéu cdc dic trung sau:

- Cudng do modi,
- Cudmg d6 khing cit,
- Cuong do6 tir bién.

Ciéc dac tnumg ndy duge cai thién s& lam tang tudi tho cta hdn hop Ién ding ké va c6 thé
stt dung cdc loai bétong nhua cai ti€n vao cdc linh vuc ma bétong nhya thong thudng khong
dap img duoge. )

Thanh phan hat clia bétong nhua cai tien ciing 12 cdc cip phdi 0/10 hoac 0/14 lién tuc hoic
gidn doan cha bétdéng nhua thong thuong, cdn chét lién két 12 cic loai bitum cai ti€n nhr;
bitum polime (bitum EV A, bitum SBS), bitum cao su, bitum latex, bitum luu huynh...

Cac phu gia nay ¢6 thé tron ciing véi chat lién két thanh cdc bitum cai tién hoic ¢6 thé dua
vao ngay khi tron hén hop cling véi bitum va c6t ligu. Liéu lugng sir dung thudng vao khodng
tir 0,5 dén 2% trong luong hén hop.

Viéc thi cong mat dudng bétdng nhua cai ti€n thudng duoc ti€n hanh & nhiét d6 hoi cao
hon so v6i nhiét d6 rdi hén hop béténg nhua thong thudng. Khi thi cong phai ¢6 cdc bién phdp
chong dinh banh 1u do loai nhua cai tién nay cé do dinh rat cao.

Bétong nhuya céi tién thudng duge sir dung dé tang cudng mit dudng trén cic tuyén dudng
nhiéu xe chay (dudng cao t6c, quc 19...), trén cdc dudng cé nhiéu xe tdi nang, dé sha chita
mat dudng trén ciu...

6. Lop bétong nhua thoat nuéc

Mot ing dung cha bétdong nhura céi tién 12 6é 1am thim thodt nude. Lép thdm thoat nuéc
thuding day khoang 4cm, ¢6 do réng sau khi lu 1&n i6n, ¢6 thé dén 20% cho phép thodt nude
thang ding va nim ngang.

Lép tham thodt nude khic phuc su tao thanh mot mang nude mong lién tuc trén mit dudng,
do d6 ci thién d6 bam, giam bén vang nudc va bao dam tdm nhin, giam d6 on khi xe chay.

Lép tham thoat nuéc thudng 1am bang hén hop bétong nhya cdp phéi gidn doan ding it
cét dé tao ra céc 16 réng thodt mréc.

Duéi day 1a mot s6 dac trung cliia hon hgp bétong nhua rong lam 16p tham thodt nude duge
str dung & Phip (bang 7-9).
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Bdng 7-9

e Ty 18 % ot Ham lugng Ham lugng | D& rdng,
h t " L O g .
Loai cap phi Bac trumg sang 2mm | cac hat min, % nhua, % Y
0714 gian doan cac hat [ Ham lugng cat it 18-20 4,5-5 4,5-4.8 18-20
2/6 ho&c 2/10 . oy
) Ham lugng cat rat it 13-15 4.5 4.5 20

Nén lam 1dp tham thodt nuéc & cic duong do thi va dudng cao t6¢ dé gidm tiéng on,
khéng bin vang nude vio ngudi di dudng va tang d6 an toan chay xe.

7. Lép bétong nhua SMA

Hon hop bétong nhua SMA (Stone matrix asphalt hodc Stone mastic asphalt) 12 mot hon
hop da tron nhua cdp phoi gign doan, gém bod khung c6t liéu dd dam hat twong d6i tho chen
mastic bitum gbém bitum, chat én dinh, vat liéu don vao mot it cot liéu min hop thanh. Chat én
dinh thudng diing 1a ligro sulfonati hoat tinh cao, cét liéu min va cét xay. Khi thiét k& hén hop
theo phwong phdp Marshail thi yéu cdu dé én dinh Marshall phai I6n hon 6kN, dé déo
Marshall tir 2-5mm, d6 rong tr 2-4%, do réng cha o6t liéu khong duge nho hon 17%.

Hén hop bétong nhya SMA 12 phat minh cia nuée Diic trong nhiing nim 1960, dén nay di
dugce sit dung rong rai ¢ nhiéu nude chan Au. SMA 1a mot loai hdn hop bétong nhya chéng lin
vét banh xe mat dudng chac chén, 6n dinh. Két qua nghién cifu va thue tién sir dung di chiing
minh 13 hén hop SMA nay cé dic tinh chong miit, chéng tron truot t6t, lai 8n dinh véi nudc,
v6i thdi gian, va kéo dai nién han si dung ding ké.

SMA da trd thanh mot hén hop bét(‘)ng nhua duge sir dung rong rii dé lam 16p mat cha
dudng 66 va san bay & nhiéu nuéce chan Au (tinh dén nam 1997 téng dién tich mat duo‘ng lam
bang bétong SMA cha nuée Difc 12 trén 100 triéu m’, cda Thuy Pién 1a 50 triéu m?, ciia Ha
Lan la 32 triéu m?, Dan Mach 14 triéu m?, Na- -uy, Ba Lan: 12 triégu m?...).

Cédc nudc Tay Ban Nha, Phép sit dung 16p bétong nha mong (B.B.M) tuong tu véi SMA
(Tay Ban Nha: 69 triéu m?, Phdp: 18 triéu m?).

Cé4c wu diém chil yéu ciia SMA 1a:
- Cé dac trung bé mat bao dam chay xe an toan, ém thuan:
+ Hé s0 ma sit cao;
+ Cuodng do chéng lin vét binh xe cao, bio dam do bing phang;
+ Giam tiéng 6n xe chay;
+ It ban vang nu6c, bao dam tdm nhin khi mra.

- Lau hod gia (6n dinh véi thoi gian) = SMA rét {t thdm nude do mastic ctia SMA rét giau
nhua va d6 réng nho, do dé rat 1au bi hoa gia.

Mat dudng nhya SMA ddu tien duge 1am ti nhitng nam 1960 dén ddu thé ky XXI van
chua phai sira chita 16n nén khé du dodn tudi tho thuc t& cta két cau nay.
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SMA sir dung rét thich hop cho cdc mit dudng chiu tai trong nang. P& chiu duoc tii trong
ndng can phai sit dung ¢t liéu chat lugng cao, phai thiét k& cdn than hén hop SMA va phai
xdc dinh chi€u day 16p chinh x4c. Chiéu day 16p bétong SMA lién quan véi kich ¢ c6t licu.
V6i mit dudng 1am mdéi chiéu day I6p 16n nhat tt 20mm (v6i SMA 0/6mm) dén 50mm
(v&i SMA 0/16mm).

Ngoai ra phdi bdo dam dinh bam t6t gitta 16p SMA va 16p dudi dé chong truot.

D€ bao dam nhimg yéu céu trén day thudng phai sit dung cic chét 1ién két ¢6 do nhét cao
nhu bitum B60 hodc céc loai bitum cai tién polyme (nhu bitum EV A va bitum SBS)

Dudi day gidi thiéu tém tat kinh nghiém thyc t€ clia viéc ting dung SMA trong xay dung
vé khai thiac mat dudng 6 Cong hoa lién bang Biic, cdi noi cha loai hon hop nay.

Kinh nghiém sit dung sma cia CHLB Piic

(1) Thoi gian sir dung: tir 1965+1970.

4 loai hén hop SMA: 0/8; 0/5 va 0/118; 0/8S cho mat dudng chiu tai ning.

(2) Yéu cau dai v6i vat lieu.

- Chi diing d4 mat chét luong cao;

- Yéu cdu hén hop phai khong thdm nude. Chat chéng tham vio khoang 0,3+1,5%

(3) Cac yéu cau (bang 7-10).

Bdng 7-10
Cic loai hoén hgp SMA ctia CHLB Piic va thanh phan phdi hop yéu ciu
Loai hdn hgp SMA 0M1S() |  wEsp) 0/8 | 0I5
P . Cét lidu nghién; Cat nghién; Cét lidu nghién; Cat nghién
Cotligu khoang % B4t khoang va cat thién nhién; Bot khoang
<90um 9-13 10-13 8-13 8-13
=>2,0mm 75-80 T75-80 70-80 60-70
>5,0mm 60-70 55-70 45-70 <10
>8,0mm =40 <10 <10
>11,2mm <10
Loai chat lién két B.65(P,B45) | B.65(P,B45) B.80 B.80(B 200)
Ham Iugng chat lién két (%) >6,5(6,95) 7,0(7,53) >7,0(7,53) >7,2(7,76)
Kiéu thi nghiém yé&u cdu i i
{m&u Marshall) dé réng % 3.0-4.0 3.0-4.0 2.0-4,0 2,0-4,0
Chiéu day 19p, mm 3540 30-40 20-40 15-30

(*) S: Mat duong chiu tdi nang - Ty s6 cit nghién/cdt thién nhién 1a 1,0.

(**) Ham lugng chit lién két trong hon hgp. Trong ngodc don: ham lugng chét lién két
trén 100% c6t lieu = (100- ham lugng chét lién két trong hdn hop) x ham lugng
chat lién két trong 100% hén hop).
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(4) Cdc yeu cau san xuét va sir dung dac biét:
- Nhiét do 16n nhét khi sdn xudt hén hop 180°C, nhiét d6 thap nhat khi rai 14 150°C.
- Khéng cho phép diing lu banh 18p, phii rdt cdn than khi Iu chan dong.

7.5. CAC HON HOP DA CAT TRON NHUA DUNG LAM LGP MONG.
Céc hén hop dung 1am I6p méng thudng gap 1a cép phoi d4 tron nhua va cat tron nhua.
L. Cat tron nhua

Cat tron nhya 14 mot hén hop cha c4t thién nhién hodc cat nghién véi biturn ¢6 d6 kim ltin nho.

Thudng dung cét ¢6 cdp phéi 0/6,3mm. C6 thé diéu chinh cat bang céch tron them mot ty
1¢ phan tram cdt xay (c4t nghién) hodc trén v6i bot khodng (bot dd voi, ximang, vol...).

Khi diing cat thién nhién thi nén diing nhua citng (d6 kim Kin 20/30) dé hén hop céit tron
nhya ¢ dit do cimg va do 6n dinh co hoc can thiét.

Néu diing cit xay thi ¢6 thé diing nhua it cing hon (do kim lin 40/60).

Ham lugng bitum si dung dao dong trong khoang 3-5%.

Cdt tron nhya thudng ding dé 1am 16p méng dudi.

2. Cép phoi da tron nhya néng cia Phap

Cap ph6i d4 tron nhua (grave-bitume) duge sir dung & Phap dé 1am 16p méng chia két ciu
méat dudng mém tr nhing nam 1970.

€0 hat 16n nhat cia cdp phoi dd thudng 1a 14 va 20mm. C& hat 31,5mm r4t ft sir dung va
thudng danh cho 16p méng dudi.

Chiéu day thudng ding tir 12 + 15 cm va cdc dudng cong cip phdi phai nim trong céc mii
cap phéi sau day (bang 7-11).

Bdng 7-11
, Ty 1& phén trdm lot qua sing cGa cdp phai da
Kich cd mit sang, mm
0/20 0/31,5
6 45-60 45-60
2 25-40 20-35
0,63 16-29 14-25
0,08 6-9 3-7

Ham lugng nhua duoe xdc dinh khi nghién citu trong phong thi nghiém va xdc dinh theo

cong thuc sau:

Ham lugng nhua = oKz




b

trong dé: o=

véi Y- khoi lugng thé tich thuc té ciia c6t lieu;

YG
K - Modun giau nhya, thudng 14y tir 2 dén 2,5 vdi I6p méng trén va tir 1,5 dén
2,2 véi 16p méng dudi;
Z - Tylé quy uéc =0,25G + 2,38 + 12s + 135f
vai G- ty 1& phén tram theo trong lugng cha céc hat>6,3mm,

S- ty 1& phén tram theo trong luogng cdc hat tir 6,3 dén 0,315mm,
s- ty 1¢ phén tram theo trong lugng céc hat tir 0,315 dén 0,08mm,
f- ty 1 phan tram theo trong lugng céc hat < 0,08mm.

V6i cap phoi 0/20mm va chiéu day tir 12 dén 15cm thi ham lugng nhua nim trong khodng
tr 3,7 dén 4,2%.

Cudng do xdic dinh bang thi nghiém nén quy dinh nhu sau (bang 7-12)

Bang 7-12
Cac chi tiéu Lép méng trén Ldp mong dudi
D6 chat, % 88-96 85-96
Cugng d4 chiu nén, MPa lc(*)=85 Ic <5
v bitum 60/70 >5 =4 >3
vGi bitum 40/50 »6 >5 >4
TV s8 nén ngam nudc >0,65 >0,65

(¥) Ic - Chi s6 nghién
3. Cap phoi da trén nhii tuong
Cédp phdi d4 trén nhii tuong (grave-emulsion) 12 hén hop tron nguoi duge ding dé 1am 16p
mdng ctua dudng it Xe chay.
Cd hat 16n nhit cfia cip ph6i da thutmg 13 14 hodc 20mm, c@ hat 31,5mm chi dung dé 1am
18p moéng dudi.
Pudng cong cap phéi phii nim trong cdc mui cdp ph6i sau (bang 7-13).

Bang 7-13
. Ty 1& phan trim lot qua siang cda ¢3p phdi da
Kich cd mat sang, mm
0/20 0/31,5
10 - 52-58
6 48-61 -
2 31-44 27-36
0,5 17-26 14-23
0,08 4-8 3-7
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Cat ligu duoc phan theo c& hat trong céc phéu vat liéu nguoi, tir bang chuyén thong qua hé
théng can dong tu dong duoce can chinh x4c theo ty 1¢ phéi hop va dua vao mdy tron; déng thdi
hé thong can dong cling khéng ché Iuong nhya bom vio mady tron theo didng quy dinh. Sau khi
hén hgp duge tron déu trong may tron thi duoc bang chuyén néng chuyén dén phéu chia hén
hop réi thio vao xe van chuyén. Toan bo qui trinh ché tao nay duge xe thi nghiém kiém tra
chét lugng.

Hén hop d4d nhya phi ¢6 mot nhiét d6 nhét dinh méi ¢6 thé tron déu. Khi xdc dinh nhiét
do tron phai bdo dam cho nhya boc d4 t6t, lai phii c6 gang bao didm cho nhua khong bi bién
chat vi dun qua ltra. Nhiét d6 dun, nhiét do tron, nhiét do cat gitf va xuft xuong cia cic loai
hén hop dé tron nhya cho & bang 7-15.

Bdng 7-15
Nhiét d6 thi cong hén hop nhua néng (khi diing nhya bitum dau mé)

1. Nhiét d6 dun nhya 140-150°C
(nhua cé a6 kim 10n 60/70 hay 40/60)

2. Nhijét 8% rang da:
- V&i may trén chu ky (khdng rang bét khoang):  cao hon so vdi nhiét A5
dun nhya la 20°C
- V0i may #én lién tuc (rang nong bét khoang):  cao hon nhiét do

dun nhua la 10°C

3. Nhiét dd xuat xudng clia hdn hap:
- Nhiét g6 binh thudng: 130-160°C

- Nhiét do phai loai bé khéng sir dung: 185-200°C

4. Nhiét d bao quan trong phéu chita hén hgp:  gidm thip so véi nhiét da xudt xudng

khéng qua 10°C.

5. Nhiét d6 van chuyén dén hign trudng: khong thap hon 120-140°C
6. Nhiét 46 rai: khdng thdp hon 110-130°C; khéng cao qua 165°C
7. Nhiét d6 lu: 110-140°C, khéng thdp han 100°C.
8. Nhiét dd khi két thic Ju:

- Lu banh cing 470°C

- Lu banh 16p + 80°C

- Lu chén déng £ 65°C
9.  Nhiét do théng xe: ¥ 50°C
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