TRUONG PAI HQC KIEN TRUC HA NOI
KHOA XAY DUNG

TAI LIEU GIANG DAY

HUONG DAN DO AN KHUNG BE TONG COT THEP

Chii bién: TS. PANG VU HIEP

BO MON:
KET CAU BE TONG COT THEP va GACH DA

HA NOI- 2017



MUC LUC

DANH MUC BANG BIEU ....cveeeeeeeeeeee et e e eeee e, 4
DANH MUC HINH VE ..ot e e 6
PHAN MOT oo e et et e e e e ee e 10
HUGONG DAN CHUNG ...t ee e ee e 10
L. MUC TIEU CUA DO AN ... e e 10
IL. NHIEM VU CUA DO AN L.ttt e e e e 10
III. HUGNG DAN PHUONG PHAP LAM DO AN ...oiiiiiiiieeeeeee e 11
TRANG NAY DE TRANG ..o 13
PHAN HAL oottt ettt et et et e et e e et e e ee e e 14
HUONG DAN THIET KE KHUNG ..ot 14
CHUONG 1ottt ettt e et e e et e e 14
HE KET CAU KHUNG BE TONG COT THEP ..., 14
L1 GHOT EICU oottt et e e 14

1.2 Lap cac mat béng KEE CAU SAN ..o 14

1.3 Hinh thirc két cau khung bé tong ¢t thép t0an Khdi........cocvevveveveveeeeriane. 15

1.4 Cac budc thiét ké khung bé tong cOt thp..........oeveeveveeeeeeeeeeeeee e, 17
CHUONG 2 .ot et e et et e e e e e e e s e eeees e 21
LAP SO DO TINH KHUNG ..o 21
21 GHGE TNIBU e ee e 21

2.2 Cac gia thiét va don gIAN NOA .........cooveveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 21

2.3 SO A0 KNUNG PRANG ..., 23

2.4 S0 @0 Khung KNONE IAN ........veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 25
CHUONG 3 oot e et et e e et e s e eeeee e 26
XACDINH TAI TRONG TAC DUNG LEN KHUNG .....ooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 26
3T GO TNIBUL 1+ ettt e et et ee s 26

3.2 TALtrONZ AOM VI eeoieiiiiiiiiee ettt e et e e e e et ee e e s eannseeas 26

3.3 Tai trong tac dung 18n Khung phang.............c.cooeveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 32
CHUONG 4 ..o ettt et ee oot e ee e ee e 41
XACBHDINHNOILUC VA TO HOP NOTLUC ..o, 41
A1 GHGT EIGU e 41

4.2 Xéc dinh noi lyc bang phan mém tinh toan két cAu.............cccoevevrvevecneennee, 41

4.3 Mot sb phuong phép xac dinh so bd ndi lyc trong khung..............cocceee 47

4.4 Phan phdi lai m6 men cho KAUNE .........c.ovovveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 54

4.5 T hop noi luc va lya chon ndi luc cho thiBt K& oo, 55
CHUONG 5 oottt ettt ettt et e ettt ee e et s e e e e 59
TINH TOAN VA THIET KE COT THEP CHO KHUNG .....v oo, 59
5.1 GO TNIBUL e+ttt et ettt eaeneos 59

5.2 Thiét ké thép cho dAm KNUNE .......c.ovovovevieieeeeeeeeeeeeeeeee e 59



5.3 Thiét K& thep Cho CO.......vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 68

5.4 Chi dAn cAu ta0 KNUNE ......v.ovoveeeeeeeeeeeeeeee e 75
CHUONG O ...ttt e et e e e e e e eataae e e e e e e etaaaaaeeeeeeeanaaeaeeeens 91
VIDU THUC HANH. ..ot 91

Vi du 1. Thiét ké khung phang ctia mot trurong NOC .........oeveveeeeeeeeeeeeeeeereens 91

1. Giai phap két cau va 1ap cac mét bang KEt CAU ...........ovovvveveeeeeeeeeeeeeeeann, 96

2. Lua chon vat liéu va so bd kich thudc cac cAu Kl ...ovoveeeeeeeeeeeeeeeereeen. 100

3. Tinh todan tai trong Khung truc 3.......ccoiviiiiiiiie e 103

4. Xac dinh ndi luc va td hop ndi lyc khung truc 3.......ooooiiiiiiiiieeeeeeee 132

5. Thiét k& thép KNUNE trUC 3 .....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 138

6. ThE SN DAN V& ..o 153

7. Phu Tuc tinh tOAN..........oooiiiiiiiiiccee e 153
(@) 5 1010).\(€ I AR 154
PHAN TICH KHUNG CO KE DEN SU PHAN PHOI LAIMOMEN................... 154

7.1 GIOT thICU. ... e e e e e e e e e e eeanes 154

T2 KROP A0 ittt e 155

7.3 Phéan phéi lai mo men trong dam..............ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 156

7.4 VIdu tiINh tOAN ..o 167
PHU LUC ..ttt et e e e e taaa e e e e e eenaanaee s 186

TAILIEU THAM KHAO ..o 249



DANH MUC BANG BIEU

DANH MUC BANG BIEU ....oooiiiiiiicieieeie et 4
Béang 1.1. T4i trong 0 bd trén 1m” SAN ........ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19

Béang 3.1. Trong luong riéng va hé sb do tin cay cua mot s6 loai vat liéu xay dung....27

Béang 3.3. Tai trong don Vi SAN MAT .......ceeeiuuiieeiiiiieeeiieeeieee e et e seeee e siaeeeeseneee e 29
Béang 3.4. Ta1 trong dON VI MAL c..evviiiiiiiiieiiiiee ettt e e saee e e enaee e 29
Béang 3.5. Hoat tai dUNZ Q0N VI c.eeviieiiiiiieeiiiee et 30
Béng 4.1. Bang td hop noi luc phﬁn 110 eT0 ] AR URRRRURRRRRN 57
Bang 4.2. Bang t6 hop ndi 1uwc phan tlr dAm ...........ccoveveeeueueeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
Bang 5.1. Céac hé sb dé xac dinh chiéu dai doan neo cdt thép oo 89
Bang 6.1.Tai trong don vi san phong, hanh lang ................cccoeeiiiii i, 103
Bang 6.2.Tai trong don vi SAN V& SINN.......ccooviiiiiiiiiiiiiiiee e 103
Bang 6.3.Tai trong domn Vi SAN MAT ........uviiiiiiriiiiiiieeee e eeeieeeee e e ieeee e e e e 104
Bang 6.4.Tai trong domn Vi SAN CONG XOM.....eeeviuuiiiiireeeeiiiiiieeeeeeiiiiieeeeeeesiireeeeeeennnes 104
Bang 6.5.Tai trong turong XAY 220MIM......eeeiiriiiiiiieeeeeiiiiieeeeeeeiiireeeeeeesiireeeeeeennnes 105
Bang 6.6.Tai trong turong XAy 1TOMM.......ccoiiiiiiiiiiieiiiiiiie e ee e e 105
Bang 6.7.Tai trong tuong thu hdi 1TOMIM c......c.oo.oviveeieeeeeeeeeeeeeee e 105
Bang 6.8. Hoat td1 SAN AOMN Vi....uviiiiiiiiiiiiiiieeeeciiiee et ee e e e eaee e e e e 106
Bang 6.9.Tinh tai phan b6 san tAng 2 trén Khung truc 3........ccovevevevveeeeeeeeeeeeeen. 108
Bang 6.10.Tinh tai tap trung san tAng 2 1én Khung truc 3 .......ocoovvevveevereieeeecenn. 109
Béang 6.11.Tinh tai phan bd san tﬁng 3,4,5,6 trén khung truc 3.......ccceeeiiieeiniieeee 111
Bang 6.12.Tinh tai tip trung san ting 3,4,5,6 1én Khung truc 3........cccocovvveveveenennnn. 113
Bang 6.13.Tinh tai phan bd san tang mai trén kKhung truc 3.........oooovveveveieeeeeeean. 115
Bang 6.14.Tinh tai tip trung san tAng mai trén khung truc 3 .......o.ooovvevvvvieeeeeeeennn. 116
Bang 6.15. Hoat tai phan bd phuong an 1, tAng 2,4,6 ........cveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 121
Bang 6.16. Hoat tai phan bd phuong an 1, ting 3,5 VA MAI ....ov.vevveeeeeeeeeeeeeeeen. 122
Béang 6.17. Hoat tai tap trung san tﬁng 28,0 e 123
Béang 6.18. Hoat tai tap trung san tﬁng 3,5 MAT oo 125
Bang 6.19. Tai trong gi6 phan bd tac dung 16n Khung ...........cocooevvvveeeeieeeeeean. 130
Bang 6.20. T6 hop noi luc phan tir cot ting 1, doN Vit AN, m «oveveeeevreeeeeeeeeeeeeenn 136



Bang 6.21. T6 hop noi luc phan tir dAm tAng 1, GON Vit AN, 7 wvvevevreeeeeeeeeereean. 137

Bang 6.22. Két qua tinh thép cho dam khung, vi tri ting 3 vatAng 5.......cccevvvvenee... 150
Bang 6.23. Két qua tinh thép cho cot khung, vi tri ting 3 va tAng 5.........c.cccovevveeee... 151
Béang 6.24. Tai trong don vi cac 16p hoan thi€n San...........ccceevviieeriiiieeniiieeeiee e
Bang 6.25. TAa1 troNg tONEZ XAY ..eeeeeeeriiiiieeeeeeiiiiieeeeeeeriireeeeeeesstibraeeeesennsneeeeeessnnsseees
Béng 6.26. Hoai tai s dung domn Vi......coeeoviiiiiiiiieeciiiee et
Bang 6.27. Tai trong gi6 phan bd tac dung tai CAC MUC SAN.......cvveeeveeeeeeeeereeeeeeeeeeean
Bang 6.28. Noi lyc va to hop nodi luc cot C2 t?mg 1 thuoc khung tryc 1............... Error!
Bookmark not defined.

Béang 6.29. Noi luc va td hop noi luc dam B25 tﬁng 1 thudc khung truc 1........... Error!
Bookmark not defined.

Bang 7.2. K&t qua tinh toan hANg SO K.........coveveviueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 173
Béng 7.3. Két qua phan tich sau khi giai phong mot phan lién két & dau phai dam tang
2 V61 k=153798 KN (PhAN 1 34)......oooeeeeeeeeeeeeee oo, 175
Bang 7.4. Bang tinh toan cdt thép vong 1 dam tang 2 (phan tir 34) ......coeveveveeeeenn. 176
Bang 7.5. Bang tinh md men gidi han M, cac goc xoay gidi han y,, y, cho tiét dién
dau phai dAm (VONZ 1) ..eeiiiiie et s 176
Bang 7.6. K&t qua tinh todn hang s6 K (VONZ 1).....cveveveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeere 177
Bang 7.7. Két qua phén tich sau khi giai phong mot phan lién két & ddu phai dam tang
2 tai vong 1 véi k = 182598 KN.m” (PhAN 117 34) .....veveeeeeeeeeeeee e, 179
Bang 7.8. Bang tinh m6 men gidi han M,, cac goc xoay gioi han y,, yy cho tiét dién
AU PRAT AAM Lo et 180
Bang 7.9. Két qua tinh toan ang O K...........ooveveeuieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 181

Bang 7.10. Két qua phan tich sau khi giai phong mot phan lién két & dau phai dam
tang 2(phan ttr 34) v&i k = 272110 KNI’ ....o.ovivivieeeeeeeeeeeeee e, 183



DANH MUC HINH VE

Hinh 1.1. Vi du cho mot phuong 4n miit bang K&t CAU..........ooveveveeeeeeeeeeeeeeeens 15
Hinh 1.2. M6t vai kiéu khung mot téng, MOt NNIP v 16
Hinh 1.3. M6t vai kiéu khung trong nha thi Gau............o.cooeeveveeeieeeeeeee e 16

Hinh 1.4. a) Pha hoai do chuyén vi ngang 16n; b) Giai phap han ché chuyén vi ngang16
Hinh 1.5. Khung nhiéu nhip, nhiéu ting: a) Khung cing; b) Khung c6 thanh giang

01 1< O PP P UPPRPP 17
Hinh 1.6. Cac budc thiét ké két ciu khung bé tong cbt thép toan khéi........................ 17
Hinh 1.7. Xac dinh dién chiu tai SO DO cOt B-2.......ooovviiiiiiiiiieeiieeeeeee e 19
Hinh 2.1. Khung bé tong cdt thép: a) So dd hinh hoc; b) So dd tinh............ccccveveee..e 22
Hinh 2.3. Pon gian hoa khi phan tich khung phang: a) khung diy du; b) khung phan
THHO ettt e b ettt b e e 24
Hinh 3.1.C4u tao cac 16p san phong, hanh 1ang...............cooeeveveeeiieeeeeeeeeeees 28
Bang 3.2.T4i trong don vi san phong, hanh lang ..............cccccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 28
Hinh 3.2. CAU ta0 CAC IOP SAN MAL.........ovevevieieeeeeeeeeeeee e 28
Hinh 3.3. CAU 10 18P AL ...t 29
Hinh 3.5. Mt bang tryén tinh tai ciia san ké bon canh vao dam khung truc 2 ............ 33

Hinh 3.7. Mit bang truyén tinh tai gdy ra tai tp trung va vi tri cac tai tip trung trén
khung truc 3 (a); Tai trong gay ra lyc tap trung Gc (b); Tai trong gay ra luc tap trung

(€ 7 X () TSP POUPRRP PR 35
Hinh 3.9. Mt bang truyén tai ciia hoat tai san vao dam khung truc 3..........cccocooeo...... 37
Hinh 3.10. Mit bang truyén hoat tai gdy ra tai tap trung va vi tri cac tai tap trung trén
KRUNG TIUC 3.t ee e e ettt e e e e et breeeeeessnnsbaeaeeeennnes 37
Hinh 3.11. M0t quan ni¢m xac dinh tai gi6 tap trung tr mai tON.........cceevevevvrrereeennnnns 39
Hinh 3.12. S0 d0 tic dung ctia hoat tAi G0 ...........ooveveveveeeeeeeeeeeeeeee oo 40
Hinh 4.1. Hai phuong 4an xép hoat tai dimg 18n khung phang............cccococeeeveeueeuennnn. 44
Hinh 4.2. Vi trf hoat tai trong khung dé c6 dugc mod men nguy hiém nhat.................. 45
Hinh 4.3. Hai phuong an xép hoat tai dimg 1én khung khong gian [26]...........c.......... 45
.................................................................................................................................. 48
Hinh 4.5. Bién dang va biéu d6 momen trong dam ............cocooeveveeeeereeeeereeeeeenans 48
Hinh 4.6. So d tinh va md men gan dung cho dam .............cccocovveeeveeeeeeeeeeeens 49
Hinh 4.7.Phin phdi momen cho CAc COt DIBM........c.ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 49



Hinh 4.8. Phan phdi momen cho cAc Ot GIlA ...........coovevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 50

(vi tri diém udn dugc ANh dAU rON).....c.oveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
Hinh 4.11. Phan tich khung bang phuong phap khung cong (PM)..........ccovevveveveuennnn 52
Hinh 4.12. Khung chiu tai ngang a); Can bang phan khung cat boi mat cat A-A va tng
SUAL tTONZ CAC COL D) uuviiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e ettt ee e e s e entaaeeeeeeennneneas 54
Hinh 5.1. So dd xac dinh chiéu dai ving giat dit..........o.coovevieeeeeeeeeeeeeeeeees 68
Hinh 5.2. Hinh dang ctia bi¢u d6 twong tAc (N, M, ) wveeveeeereeerererererineeseeseeseeesneenns 72
Hinh 5.3. Dudng cong twong tac (e,,e,)cho tiét dién chit nhat chiu nén 1éch tam xién,
1ge NN KhONG Q0T ...evviiiiiieiiiiiee e e e e e e e 73
Hinh 5.4. Quy dbi tinh toan nén 1éch tAm xién vé nén 1éch tim phang [18]................ 74
Hinh 5.5. Mot s6 quy dinh b6 tri c6t thép doc trén tiét dién dAm.............c.ccovveveenenn 76
Hinh 5.6. Chi dan cét thép doc trong dam lién tuc theo AS3600:1994 [15]................ 76
Hinh 5.7. Chi dan cét thép doc trong dam lién tyc theo BS8110-1:1997 [18].............. 77
Hinh 5.8. Chi dan cit thép doc trong dam lién tuc dua theo ACI 318-2011 (theo [27])
.................................................................................................................................. 78
Hinh 5.9. M6t s trudng hop bd tri c6t thép trén tiét dién ngang cta cot .................... 79
Hinh 5.10. M6t s trudng hop bd tri cbt thép doc theo chiéu dai cot (Tham khao [30])
.................................................................................................................................. 80
.................................................................................................................................. 81
Hinh 5.11. Phan b6 (mg sudt va vét niat trong niit khung dong ............ccoeveveveveeevnnne, 81
Hinh 5.12. C4u tao niit go¢ Khung tANg MAi ...........cvovueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 83
Hinh 5.13. Phan b6 Gmg sudt va vét niat trong niit kKhung mor..........o.ocoveveveveeeeeennnn, 84
Hinh 5.14. CAu tao nat gitta Khung tAng MAi ...........coveveeveveeeeeeereeeeeeeeeese e 84
.................................................................................................................................. 85
Hinh 5.15. CAu tao nat bién kKhung tAng trung gian ............cocoeveveeeeeeeeeeeeeerseeeenns 85
Hinh 5.16. Cu tao nat giita khung tAng trung gian ...............ccocoeveeeeeeeeeeeeeerens 87
.................................................................................................................................. 87
Hinh 5.17. Céu tao nat khung 1ién két cOt VOI MONE .......eveeeeeeeeeeeeeeeeee e 87
Hinh 5.18. Cau tao nit Khung gay KNUC ......o.ovovveveeeeeeeeeeeeeeee oo 88
Hinh 6.1. Cac mit bang Kién tric cOng trinh............ocevvieeveeeeeeeeeeeeeeeees e 94
Hinh 6.2. Cac mit cat ngang cONE trNN ...........o.oveveveeeeeieeeeeeeeeeeeee e 95
Hinh 6.3. Cac mit bang két cAu cONg trinh...........coevevieeeeeeeeeeeeeeeee e 99
Hinh 6.5. Mt bang tinh tai san tang 2 truyén 1én khung (tai phan bd)...................... 107
Hinh 6.6. Mt bang tinh tai san tang 2 truyén 1én khung (tai tip trung).................... 109

7



Hinh 6.7. Mt bang tinh tai san tang 3,4,5,6 truyén 1én khung (tai phan bd)............. 111

Hinh 6.8. Mt bang tinh tai san ting 3,4,5,6 truyén 1én khung (tai tap trung) ........... 112
Hinh 6.9. Mt bang tinh tai san ting mai truyén 1én khung (tai phan bd).................. 114
Hinh 6.10. Mit bang truyén tinh tai san tAng mai truyén 1én khung (tai tap trung) ... 116
Hinh 6.11. So d6 tinh tai tic dung 16n Khung truc 3.........oooveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 119
Hinh 6.12. Mit bang hoat tai phuong 4n 1 truyén lén khung (tai phan bd) trén ting
258,60 ettt e ettt e e ettt e et e e e st e e eabeaee s 120
Hinh 6.13. Mit bang hoat tai phuong an 1 truyén 1én khung (tai phan bd) trén tang 3,5
(G I 1 108 (o) USRS UUPPRSN 122
Hinh 6.14. Mit bang hoat tai san ting 2.4.6 truyén 1én khung (tai tap trung)............ 123
Hinh 6.15. Mit bang hoat tai truyén 1én khung (tai tap trung) trén tang 3,5 (a) va mai
(0] SO TP PP UPPPUPPRPRNt 125
Hinh 6.16.So dd hoat tai phuong an I tac dung 1én Khung .............ccovoveveveeeeennnn.. 127
Hinh 6.17.So dd hoat tai phuong an II tac dung 1én Khung............ccooveeeveeeeennnn.. 129
Hinh 6.18.S0 d0 tai trong gi6 trai tic dung 1én Khung .............cocovvveveeveieeeeeennn. 131
Hinh 6.19.So dd tai trong gid phai tac dung 18n Khung..............ocoveveveveeeeeeeeeenan. 132
Hinh 6.20.S0 @0 phan tlf KAUNG .......ooeveuieirriiciecieieeesenesese s 134
Hinh 6.21.Biéu dd twong tac (BDTT) cho phan tir cot 250x 500, tang 1................. 141
Hinh 7.1.Minh hoa khdp déo trong dAm..............ccoeviueeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 155
Hinh 7.2.Kh6p déo va md men trong dam lién tuc hai nhip ..........ccocoeveveveveeeennn.. 156
Hinh 7.3.Ly tuong héa quan hé mé men-dd cong .........coeevvvveeeniiiieniiiieeeieeeeeeenn 157
Hinh 7.4.Su bién d6i mo men udn khi tai trong tAng ............ocoveveveveeeeeeeeeeeeeeeean. 159
Hinh 7.5. a)Khdp déo tai dau dam trong KRung;............ocoeeeeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 163
b)Hang s6 &, biéu thi kha ning xoay va chiu mé men ciia khép déo ...........covee.e.... 163
Hinh 7.6.N6i lyc trong dam chiu ubn chit nhat dat cot KEP.eieeeieeiiiee e, 164
Hinh 7.7. Khung 2 nhip 8 tANZ........c.ovveieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 168
Hinh 7.8. Biéu d6 moé men khi phan tich theo Iy thuyét dan hoéi, don vi 1a T.m, (a)
Tinh tai; (b) Hoat tai; (¢) Gi6 trai; (d) Gi0 phai......ccccevoueeeiiiiiniiiniieeriieeieeiee e 169
Hinh 7.9. Hang s6 10 xo k tai tiét dién dau phai dAm ...........ccocoeveveveveieeeeeeeenn. 174
Hinh 7.10. Biéu d6 mé men sau khi giai phong mot phan 1ién két...........cccceveeenn.... 175

& dau phai dam, don vi 1a T.m;(a) Tinh tai; (b) Hoat tai; (¢ )Gi6 trai; (d) Gi6 phai... 175

Hinh 7.11. Biéu d6 m6 men sau khi giai phong mot phan lién két & dau phai dam tai
vong 1, don vi la T.m; (a) Tinh tai; (b) Hoat tai; (c )Gio trai; (d) Gidé phai.............. 179



Hinh 7.12. Biéu d6 mé men sau khi giai phong mot phan lién két ¢ dau phai dam, don
vi la T.m; (a) Tinh tai; (b) Hoat tai; (c )Gi6 trai; (d) Gid phai..........cccveveviiieeennnnn. 183

Hinh 7.13. Biéu d6 mé men trudc va sau khi phan phoi........cocoeveveeeeeieeeeeeenn. 185



PHAN MOT
HUONG DAN CHUNG

I. Muc tiéu cta do an

Huéng dan ngudi hoc thuc hanh trién khai cac budc thiét ké két cdu mot cong trinh
xay dung bang bé tong cdt thép cu thé.

Cung cip cho nguoi hoc k§ ning phan tich, lwa chon hé két ciu, quan niém tinh toan
phu hop véi ddc diém hé két cau, co k¥ niang tinh toan thuc hanh timg budc thiét ké
cho cong trinh thyc, c6 kha ning danh gia su hop 1y két qua thiét ké cubi cung. Hon
nira, gitip nguoi hoc ndm viing ciu tao cac cdu kién khung bé tong cot thép toan khdi,
thé hién ban v& khung, thong ké cdt thép va cac ghi chu can thiét.

I1. Nhiém vu cia do an

Trong ban thuyét minh can néu day du cac luan ct khoa hoc, cach giai quyét va tinh
toan can thiét dé dap ung dugc cac nhiém vu dugc giao. Nhiém vu cua thuyét minh
bao gdm céc bude tir 1 dén 5 nhu sau:

1. Pua ra gidi phép thiét ké két cau cho cong trinh thuan khung c6 mat bang don gian.
Dua ra quan niém vé sy lam viéc cua hé két cau.

2. Lap so d6 tinh khung: Tir so d6 két cau thuc xay dung so d6 hinh hoc va so dd tinh
tinh toan di don gian hoa. Yéu ciu chon khung nguy hiém dé tinh hoic gido vién giao
nhiém vu cu thé cho sinh vién mot khung.

3. Tinh toan céc loai tai trong thong thudng tac dung 1én mot khung da chon dé thiét
ké, bao gom:

- Tinh tai: V& mat bang truyén tai cac ting. Bang tinh sd liéu co dién giai.

- Hoat tai: V& mit bang truyén tai cac ting theo cac phuong an tai. Lap bang tinh sd
liéu co dién giai.

- Téi trong gi6: Tinh toan s6 lidu co dién giai.

- Lap cac so dd chat tai 1én khung.

4. Xac dinh noi lyc va té hop noi luc.

-Tinh toan ndi lyc khung bang phan mém tinh toan, trinh by cac biéu do noi luc
twong Gmg so do tai trong.

-Lap bang cac két qua ndi luc cho cac truong hop tai trong.

-Td hop noi luc cho mot vai phén ttr cot, dAm trong khung.
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5. Thiét ké cbt thép cho khung.

-Thiét ké cbt doc, ngang, treo...cho mdt vai phﬁn ttr cot, dam dién hinh.

-Lap bang két qua tinh thép cho cac phan tir con lai trong khung.

-Chon va cAu tao thép cho toan khung. Trinh bay cAu tao cho mét vai nut khung cu thé.
-Néu can thiét thi kiém tra d6 vong cho dam, chuyén vi ngang cua dinh khung.

6. Thé hién ban vé& trén gidy khd A1 (594x841mm).

-Céc mat bang két cdu cong trinh (ty 1& 1/150-1/100).

-Mit cét doc khung va cac mat cit ngang chi tiét cot, dim khung (ty 1€ 1/50-1/20).
-Chi tiét c4u tao ntt khung.

Ban v& can thé hién day du, rd rang cac kich thudc, ty 18, quy cach.

III. Hwémg din phwong phap 1am do an

III.1. Lya chon giai phap h¢ két cau

Lya chon giai phap két cau dong vai tro quan trong. Lwa chon
dung dan giai phap két cdu c6 anh huong dén tinh kinh té va d6 bén cong trinh. Khi
nghién ctru giai phap két cdu c6 thé luu y cac van dé sau:

-D6i v6i hé san cac tﬁng va san mai: can cu vao kich thudc dai, rong ctia ban san, vi tri
cac tudong ngin chia, bao che dé can nhic st dung hé san suon mot phuong hay hai
phuong, san 6 cd, san khong dam.... Nén bat dau tir phuwong an san sudn vira dé dang
cho viéc tinh todn vira thuan lgi cho viée thi cong.

-Dbi v6i hé khung: vi tuong xdy chi co tac dung ngin chia, bao che (tudng tu mang)
nén toan b tai trong tuong sé truyén 1én khung. Nhu vay, hé khung sé& chiu toan b tai
trong dung va ngang tic dung 1én cong trinh. Chon khung c6 lién két cung (rigid
frame) can duge uwu tién vi khung cung cé kha nang chiu ti cao hon, on dinh hon
khung c6 lién két khdp. Lua chon kich thudc cu kién trong khung can chi ¥ dén do
cung don vi.

III.2. X4ac dinh tai trong va xac dinh ndi lyc

Céc loai tai trong tac dung 1én cong trinh can phai xac dinh theo tiéu chuin Viét Nam
hién hanh. Khi x4c dinh tai trong tdc dung 1én khung phéng thi can lap mat béng
truyén tai. Tinh toan tai trong nén lap bang dién giai cu thé cho timg truong hop tai
trong. Can chi ¥ dén dang tai trong tac dung 1én khung: dang tai phan bd hay tai tap
trung. Néu 12 tai phan bd thi dang tam giac hay hinh thang; néu 13 tai tip trung thi cha

¥ phuong chiéu, diém dit cua luc.

Trong pham vi d6 an mén hoc, viéc xac dinh tai trong ban than cua cong trinh c6 thé
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khong dam bao chinh xac do thiéu ban vé ciu tao kién trac. Chéng han trong lugng
clia mang tudng cd clra ra vao, cia s co thé ldy gan ding biang xap xi70% trong
lwong ctia mang tudng dic twong ung. Trong lugng cua lan can, tay vin cau thang co
thé xem nhu tai phan bd theo chiéu dai.

Trong giai doan xac dinh noi luc tac dung 1én khung can xay dung so dd tai trong cho
ting trudng hop tai trong. Trén so dd thé hién dy du thong tin nhu: vi tri tai, dang tai,
phuong chiéu tic dung. Panh s phan tir va tinh ndi luc trong khung c6 thé duge thuc
hién trong phan mém tinh ndi luc nhu SAP2000, ETABS, KCW... Xuit két qua noi
luc phﬁn ttr can luu v dén dac diém chiu tai cta tung phﬁn tir. Vi du phﬁn tir dam chiu
tai tap trung tai nhip dam thi can xuit thém két qua ndi lyc tai vi tri nay nira. Thong
thuong phﬁn tr cot chi can xuét két qua noi lyc tai hai vi tri: chan cot va dinh c6t. Luu
v h¢ don vi stir dung can nhét quan, tranh st dung nhiéu hé don vi khac nhau trong tinh
toan.

[11.3. Tinh toan, cu tao va théng ké cot thép

Van dung kién thirc d3 duoc hoc trong mon hoc “Két ciu bé tong cbt thép phan 1+ dé
thiét ké cac cdu kién trong khung. Tinh toan vé d6 bén va bién dang (néu can) cho
khung. D4i véi ddm khung nhip 16n thi nhat thiét phai kiém tra trang thai gidi han tht
2, so sanh véi tiéu chuan. Sinh vién nén lap biéu dd tuong tac dé kiém tinh cot. Can
kiém tra lai kich thuéc tiét dién cu kién dé dam bao yéu cau ciu tao. Lua chon cot
thép doc cho dam va cot trong khung nén chi y dén chung loai sao cho thuan tién cho
viéc b tri, cat, udn cbt thép. Trong cac té‘lng dién hinh, néu ndi luc cua cot, ddm khong
chénh 1éch nhau nhiéu thi chi can tinh toan b tri thép cho cot, dam c6 ndi luc 1on nhat
rdi bb tri cho cac tang khac. Lap bang thong ké vat liéu va hinh dang quy cach cbt thép
cho cot, dam trong khung duoc tinh.
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Trang nay dé tring
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PHAN HAI
HUONG DAN THIET KE KHUNG

Chuong 1
HE KET CAU KHUNG BE TONG COT THEP

1.1 Giéi thiéu

Hé két ciu khung bé tong cdt thép 1a mot hinh thire két cau str dung dé chiu luc thing
dung (nhu trong lwong ban than) va lyc nam ngang (nhu tai trong gié va dong dat).
Khung bao gdm cac thanh thang dimg (goi 1a cot) va cac thanh nam ngang hoic
nghiéng (goi 1a ddm) duoc lién két véi nhau, tai chd giao nhau goi 1 nut khung. Hé
khung bé tong ¢t thép dugc dung rong rdi nhét va 1a hé két cau chiu luc chu yéu cho
nhiéu cong trinh xay dung. Thiét ké hé két cau khung can dam bao yéu cau sir dung an
toan, tiét kiém vat liéu va tinh thim my.

Dé thé hién hé két cAu chiu luc trén mat béng, truGe tién can 1ap cac mat béng két cAu
san cho cong trinh. Chuong nay trinh bay cach 1ap mat bang két cau san, gidi thiéu hé
khung bé tong ¢t thép toan khéi va cac budc thiét ké khung.

1.2 LAp cac mit bang két ciu san

Mit bang két cu san duoc thiét 1ap dya trén hai co s& chi yéu: miat bang kién trac va
giai phap két cu san. Tir mat bang két ciu san ta co thé biét duge vi tri clia cac cau
kién chiu lyc, xac dinh dugc di¢n tai trong truyén tlr san 1én cac cu kién dam, xa
ngang, 1ap ra dugc so dd tinh toan hé két cAu, théng ké duogc chung loai va sb lugng
c4u kién trong cic tang.

Mit bang két cAu san bao gdm cic cau kién tao nén hé san cua timg tang trong cong
trinh: dam, xa ngang va ban san duoc chéng dd boi hé cot, tuong chiu luc hodc chi co
ban san duoc ké truc tiép 1én cot.

Trén mat béng két cAu san can thé hién hé truc ludi cot (véch) theo ca hai phuong
chinh ctiia mat béng. Chi 10 vi tri trén mat bﬁng cuia cac cau kién chiu luc theo phuong
dung, cac cdu kién nay nén lién tuc va thang hang tir mai dén mong cong trinh. Chi 18
khoang cach trén mat béng tim truc-tim truc cta cc cAu kién trén mit béng san. Vi tri
cua cac hop k¥ thuat, thang may, thang bd ciing can phai chi 0. Khi 1ap mat béng két
ciu ciing can quan tdm dén su phan bd cot, vach trén mit bang cong trinh.

Ngoai ra, khi 1ap mit bang két cdu ciing can chu ¥ so dd két cdu theo phuong ding
nhu s tﬁng, chiéu cao tﬁng, d6 dbc cua dam (dac biét la dam mai), bé nudc mai va hé
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thng dng k¥ thuét chay theo phuong ding.

Trén mat béng két cAu can dit tén cho cac ciu kién chiu luc, 1ap bang théng ké cho
tung loai cAu kién.

Viéc lua chon hé két ciu cho san can dua ra it nhat hai phuong 4n cin nhic. Phuong
an cudi cing nén théa min cic van dé nhu: trong lugng ban than san, chiéu dai nhip
san theo ca hai phuong, kha ning thoa man trang thai giéi han thi nhat va th hai, kha
ning cta nha thau thi cong, tinh kinh té.
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Hinh 1.1. Vi du cho mdt phwong an mit biang két ciu
1.3 Hinh thirc két cAu khung bé tong ¢t thép toan khdi

Lya chon hinh thttc khung phu thudc nhiéu vao thiét ké kién trac, muc dich sir dung,
quy md cong trinh. Ty thudc vao chiéu dai nhip khung ma co thé chon dam khung
dang thang nam ngang, giy khuc hay dang cong. Hinh 7.2 thé hién mot vai kiéu khung
mot tﬁng, mot nhip gép trong nha cong nghiép hodc xudng san XUuét.

Khung hai khép m
Khung hai khép Khune ba khé
c6 thanh cang l m
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Hinh 1.2. Mt vai kiéu khung mét ting, mét nhip

Mot s6 kiéu khung bé tong cbt thép diung trong cong trinh cong cong nhu khung khan
dai nha thi dau da ning, mai che cc cong trinh thé thao... cho trén hinh 7.3.

/_/

Hinh 1.3. Mt vai kiéu khung trong nha thi diu

Khung c6 lién két khép tai nut khung hodc cot lién két khop véi mong dugce sir dung
trong trudng hop khung lip ghép hodc truong hop nén dat yéu. Lién két khop lam
giam bac si€u tinh cho khung do vy giam dugc ndi lyc phat sinh do lun 1éch gay ra.
Tuy vy cac khung c6 lién két khop co d6 cting ngang bé va chuyén vi ngang 16n. Giai
phap han ché chuyén vi ngang c6 thé ding 14 b6 sung thanh giang chéo hoic xay
tuong chen nhu hinh 7.4b.

a)

Hinh 1.4. a) Pha hoai do chuyén vi ngang lén; b) Giai phap han ché chuyén vi
ngang

Vi khung bé tong ¢t thép lién tyc (nhiéu tang, nhidu nhip) toan khéi nguoi ta thuong
chon lién két cot-dAm 1a lién két cung, lién két cOt-moéng 1a lién két ngam. Cac kiéu
lién két nay c6 vu diém 1a khung c6 do cing ngang kha tdt, bién dang khong qua 16n
va dic biét moé men uén phan phdi twong dbi déu cho cac thanh quy tu tai nit. Khung
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bé tong cot thép kiéu nay goi 1a khung cing. Ung suat phat sinh do thay d6i nhiét do

va do co ngbt c6 thé kha dang ké, do vay trong nhiéu trudng hop can phai dugc xem

xét. Dé 1am ting kha ning chiu tai ngang va d6 6n dinh ngang cho khung ngudi ta co

thé sir dung thém cac thanh giang chéo bang thép hoic bé tong ¢t thép nhur hinh 7.5b.
a) b)

Hinh 1.5. Khung nhiéu nhip, nhiéu ting: a) Khung cting; b) Khung c6 thanh
giang chéo

1.4 Cac budéc thiét ké khung bé tong cdt thép

Khi thiét ké khung bé tong cbt thép toan khoi thuong dugce tién hanh theo trinh ty nhu
trén hinh 7.6. Cac budc thiét ké duoc chi dan tdi timg chuong trong tai lidu nay. Cac
bude thiét ké co thé phai lap lai nhiéu lan, do d6 nén két hop st dung cac bang tinh va
s6 tay thiét ké dé tiét kiém cong strc va thoi gian. Muc nay trinh bay cach lwa chon
kich thudc tiét dién cho khung cimg bang bé tong ¢t thép d6 toan khoi.

Chon so b ém tint Lip sodo Xéc dinh tai l?r z::c\(;u:ill?m
tiét dién S iy tinh khung trong i Joc "

Xem chuong 2

Xem chuong 1

; ST Néu cdn . :
Tinht t £ e ie ie g e
- HE - Cau tao cot thép Kiem tra bn.an The hién ban vé
thép dang, vet nit...

Hinh 1.6. Cac buéc thiét ké két cAu khung bé téng cot thép toan khoi
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Xac dinh so bd kich thude tiét dién cac cu kién chiu luc can cht v dén su théng nhét
héa kich thuéc. Néu co thé thi nén chon bé rong cua dam bé hon hodc béng bé rong
clia cot dé don gian cho viéc cdu tao thép va lap dung van khuon tai nut khung. Thay
d6i kich thudc tiét dién cot c6 thé gay ra cac sai sot khi thi cong va gay ra do léch tim
truc cot tﬁng trén va téng dudi. Béi véi cot viee st dung cung kich thudc trén subt
chiéu cao cong trinh s€ 1am cho gi4 thanh van khuén dugc tiét kiém nhat [12]. bé dat
duoc diéu nay nén st dung bé tong cuong dd cao cho cac cot ting phia dudi va giam
cuong do bé tong cho cac cot tﬁng phia trén. Ham lugng cdt thép cot u, ~ 2% nén dugc
st dung cho cac cdt chiu lyc nén cao va g ~1% nén dugc sir dung cho cac cft chiu luc
nén thip & cac tang phia trén. Néu khong vi diéu kién kién tric thi nén chon kich
thude ddm c6 chiéu cao 16n dé ting kha niang chiu lyc va giam d6 vong cia dam. Voi
cac dam co nhip khong chénh 1éch nhau nhiéu nén chon cung kich thuée tiét dién dé
don gian cho thi cong va luan chuyén van khuon duoc hiéu qua. Pé dat hiéu qua kinh

. , \ \ . 1 1 . .
te thi ham lugng co6t thép trong dam nén gan bang (g —EJ ham lugng cot thép 16n nhat

cho phép. Nén chon cdp d6 bén chiu nén cia bé tong dim va san giéng nhau.

Lua chon kich thude so bd cho cdt va dam can quan tam dén @6 cing don vi tuong ddi
giita ching, khong phai d6 cung tuyét dbi. Theo kinh nghiém, thong thudng ty 1& do
cting don vi twong dbi giita cac ciu kién trong khung nén trong khoang (1+2).

Kich thudc dam chu yéu phu thudc vao gia tri mé men am va gia tri luc cit & hai du
dam. V&i cac dam c6 nhip 16n thi can chon kich thuéc théa man ca trang thai gidi han
thir hai. Kich thudc dam trong khung lién tuc nén chon 4, = [110—114j Lvab, = C—;J h,
v6i L 1a chiéu dai nhip dam, ddng thoi phu hop véi kich thude van khudn cé sin, tinh
thAm mj.

Kich thudc ¢dt chu yéu phu thudc vao gia tri luc doc mac du moé6 men udn cling c6 anh
huong. Chon kich thudc cot ngoai yéu ciu vé cudng do con can dam bao do on dinh,
dinh hinh van khuén va tinh thAm my. Dién tich so bg cdt co thé chon nhu sau:

N
Asbzkxf, v6i k=1.2+1.5 (1.1)

b
Hé s6 k duoce léy tuy thudc vao do 16n ciia mé men trong cot. Véi cac ct bén trong,
c6 thé 1ay hé sé bang k=1.2+1.3. V&i cac cot ngoai ciing, hodc cac cot ting trén cung
hé sé k nén duge léy 16n hon.
Luc doc so by N trong ¢t do tai trong dung gay ra trong pham vi chiu tai, xac dinh
nhu trén hinh 7.7 cho ¢4t B-2. Luc doc so bd ¢c6 thé xac dinh theo cong thuc:
N=nxSxq (1.2)
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Trong d6: n 14 sb tang ciia cong trinh
S 1a dién tich chiu tai so b cot (ving gach chéo trén hinh 7.7)
g taitrong so bo tac dung lén 1m? san, ¢6 thé tham khao sd lieu trong
bang /.1.

Bang 1.1. Tai trong so bd trén 1m’ san

Loai nha q(kN | m*)
Nha ¢ riéng 1¢ 8+10
Trung tam thuong mai, chung cu, khach san 13+16
Vian phong, truong hoc, cac loai nha khéc 10+13
1
» » | » 3)
| =
/ Y
n N )
/ ‘—\:N
S
N ‘ i i ™
%31 %81 %BZ %BZ
B1 B2
A B C

Hinh 1.7. Xac dinh dién chiu tii so' by cot B-2
Tiét dién cot khong nén chon qua manh vi lam giam dang ké kha ning chiu nén cua
cot. Muc 8.2 cua TCVN 5574:2012 quy dinh tiét dién cot nha khong nén c6 do manh

~

theo phurong bat ky vuot qua A =-2<120 , dbi v6i cot tiét dién chit nhat thi 4= ; <35,
1

Can chii y chiéu dai tinh todn cho khung toan khdi nhiéu ting nhiéu nhip/ =0.7xH ,

voi H 1a chi€u cao tang nha.
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Tiét dién cta dam va cot chon theo dinh hinh van khuén c6 sdn nhu sau:
+) Kich thudc tiét dién tir 600mm tré Xuéng thi chon 13 boi sd cua 50
+) Kich thudc tiét dién trén 600mm thi chon 1a bdi sb cua 100.
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Chuong 2
LAP SO PO TiNH KHUNG

2.1 Gioi thiéu

So db tinh khung chinh 13 hinh anh don gian héa ma van dam bao phan anh sat sy lam
viéc thuc té cua khung. Cén ctr vao diéu kién dia chit, giai phap nén moéng, kich thudc
hinh hoc thiét ké quyét dinh so dd tinh va ciu tao khung, chi rd duogc lién két cing
hozc khép. Tuy vao muc d6 chinh xac va quan niém tinh toan ma nguoi thiét ké 1ap ra
so dd tinh khung sao cho phu hop voi sy lam vi¢e thuc té. Co hai xu hudng khi thiét
1ap so dd tinh. Hudng tha nhat 1a 1ap so dd tinh gﬁn diang véi két cAu thuc, cac lién két,
vat liéu, tai trong dugc 1y tuong hoa dé dé dang thyc hién tinh toan bing tay hodc bang
phan mém thuwong mai. Hudng thr hai 1a 14p so d6 tinh “gidng” nhu két cau thuc, cac
lién két, vat liéu, tai trong dugc mo hinh tuong tu thuc té. Hudng thtr hai can sit dung
cac cong cu hd tro va kién thuc chuyén sau va chu yéu phuc vu cho muc dich nghién
ctru. Trong chuong nay gidi thiéu viée lap so do tinh khung theo hudng thir nhat.

2.2 CAc gia thiét va don gian héa

Dé ¢6 thé thuc hién budc phan tich két cu nguoi thiét ké can phai 1ap duoc so dd tinh
két cau chinh xac nhit c6 thé. So d tinh chinh xac khung bé tong cbt thép c6 thé rat
phtc tap do nhiéu yéu té anh hudng nhu: d6 cling ciia cac cdu kién phan bd khong
dong déu, su xuat hién cta vét nit, hinh dang cau kién...Nhimng yéu té can quan tim
khi lua chon so dd tinh 13 cAu tao cua két céu, tai trong va tinh chét tac dung cua tai
trong, so dd da phan anh duoc gﬁn dang sy 1am viéc thuc hay chua.

V61 d6 chinh xac chép nhan dugc, khi xay dung so dd tinh cho két cau khung bé tong
cot thép toan khdi, nguoi ta dua trén cac nguyén tic sau:

-C6t va dAm duoc md hinh béng mot phﬁn tu thanh c6 truc hinh hoc trung véi truc cot
va dam. Cac phén tur thanh c6 céc dac tinh vat li¢u va kich thude hinh hoc tuong tng.
Nguyén tic nay néi chung phu hop cho ¢ot va dim c6 kich thuéc nho nhung véi ciu
kién tuong hodc cot, dam c6 kich thude du 16n thi nguyén tic nay khong phu hop.
-Lién két cac thanh cot v6i dam thuong 13 cac nit cing.

-Lién két chan cot véi méng thuong dung lién két ngam tai mat mong.

Khai niém lién két cing hay lién két ngam chi 1a twong d6i vi dudi tac dung cua tai
trong, nut khung hay mong bi xoay di goc xoay rat nho. Khi nit khung hay moéng bi
xoay thi x4y ra su phan phéi lai nd1 luc.
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Hinh 2.1. Khung bé tong cbt thép: a) So do hinh hoc; b) So' do tinh

Pau tién so d6 hinh hoc cua khung dugc thanh 1ap dua trén cac kich thudc so bd cta
céc ciu kién d3 chon. Truc dinh vi, chiéu dai ciu kién, cac cao dd, vi tri cdu kién duoc
chi ra trén so dd hinh hoc. Can chu ¥ truc dinh vi ¢0t va truc hinh hoc c¢dt co thé khong
trung nhau.

Sau d6 so d0 tinh khung duoc thanh 1ap dya trén cac nguyén tic trén va cac phép don
gian hoda sau [7]:

-Néu chiéu dai cac nhip khac nhau dudi 10% thi c6 thé chuyén thanh so @6 c¢6 nhip
déu nhau v&i chiéu dai nhip tinh toan bang gia tri trung binh cta chiéu dai cac nhip
“Néu truc cot téng trén va truc cot téng dudi 1€ch nhau khong qua 5%nhip thi co thé
dich chuyén dé cho cic truc cot cung nam trén mot dudng thang. Trong trudng hop
nay cé thé 1y nhip tinh toan bang gia tri trung binh nhip ciia cac tang

-Cho phép dich chuyén vi tri cua tai trong trong mdt nhip sang trai hodc sang phai mot
doan khong quéa 5%nhip dé loi dung tinh ddi xing hay phan xing trong khung

. . 1 ; . )
-Néu d¢ doc cua xa ngang nhd hon 3 thi c6 th¢ xem xa ngang nam ngang, khi dé

chiéu dai cot 14y 13 gia tri trung binh

-Néu trong xa ngang c6 tir nam tai tap trung tré 1én thi c6 thé doi thanh tai phan bd
-Néu khung c6 nhiéu nhip bang nhau va tai trong giéng nhau trong cac nhip thi cé thé
d6i thanh khung ba nhip dé tinh, ndi luc ¢ cac nhip giira 1dy nhu nhau.

Trong so d tinh, chiéu cao tang dugc 1y bang khoang cach truc hinh hoc cac dam
trong cting mot tang véi truc hinh hoc cac dam trong ciing mot tang lién ké. Néu chidu
cao tiét dién cac dam khac nhau thi c6 thé don gian coi cac dim cling mot ting ¢ cing
cao d9 truc thanh. Hinh 2./ minh hoa khung bé tong cdt thép ba tﬁng ba nhip dugc mo
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hinh héa dua theo cic nguyén tic trén.
Hién nay véi sy hd tro clia cac phﬁn mém tinh toan két ciu rit manh nhu SAP2000,
ETABS, KCW... mot s6 phép don gian hoa trén it dugc st dung.

2.3 So' @6 khung phing

Luya chon so d0 tinh khung 1a budc thiét ké quan trong vi nd anh hudng truc tiép dén
ndi luc ciing nhu bién phap ciu tao nit khung dé phu hop voi so @6 tinh da chon.
Trong két cAu nha, khung la hé két cu chiu luc khong gian, bao gém hé thé)ng cot va
hé théng dam theo cic phuong (thudng phuong ngang va phuong doc). Hé thdng cot
va dam theo phuong ngang tao thanh cic khung ngang trong khi hé thong cot va dam
theo phuong doc tao thanh cac khung doc nha. Tuy theo cach bd tri hé két cAu chiju luc
ma ta c6 thé phan so d6 két cau khung thanh khung khong gian hodc khung phang.
Trong mdot s6 truong hop nguoi ta don gian hoa viée tinh toan theo so d6 khung khong
gian thanh so @6 khung phang. Chang han véi két ciu thuan khung (hé khung chiu
toan b tai trong dung va tai trong ngang), néu sb luong khung theo phuong doc kha
16n so voi phuong ngang va néu tai trong chu yéu truyén theo phwong ngang thi cé thé
tach cac khung ngang ra thanh cac khung phang dé tinh toan doc 1ap (xem hinh 2.2).
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Hinh 2.2. Pon gian héa so d6 tinh khung: a) So' d6 khung khéng gian; b) So' d6
khung ph?lng

Trong trudng hop két ciu khung két hop v6i hé két cau chiu luc khéac cling ¢6 thé tinh
toan theo so d6 khung phang tuy theo tinh chat tic dung cia tai trong va mic do gan
dung chip nhan dugc. Khi d6 khung chiu tai trong dimg truc tiép tir dién chiu tai cia
n6 va chiu mot phan tai trong ngang dugc phan phdi vao néd. Chi tiét cach phan phdi
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tai trong ngang vao khung va céc két cdu chiu lyc khac xem tai ligu[2,29].

Khi phan tich khung phang nhiéu tang, nhiéu nhip chiu tac dung cia tai trong thang
dung nhu hinh 2.3a ¢6 thé chia tach khung thanh nhimng khung nhé don gian hon (hinh
2.3b) [29]. Theo d6 mdi khung nhé bao gém mot dam lién tuc va cac cot tﬁng trén,
tang dudi ké nd duoc lién két ngam tai mdi dau cot. Két qua phan tich noi luc trong
mdi khung chia nhé c6 thé dung dé thiét ké cau kién dam, cot trong khung dy du ban

dau.
a) b)
b o ey

Hinh 2.3. Pon giin héa khi phén tich khung phang: a) khung diy di; b) khung
phan nhoé

Phan tich noi luc theo so dd khung phéng ¢6 wu diém 1a dé& tinh, d& kiém soat duge cac
két qua tinh toan. Mot cach quy ude rﬁng khi budc cot theo phuong doc nha déu nhau,

. . C . L .
cong trinh c6 mat bang chir nhat, ty so canh dai chia canh ngan 3 > 2, khung doc c6

s6 nhip nhiéu hon nhiéu s6 nhip khung ngang thi cé thé xem néi luc chi yéu giy ra
trong khung ngang. Khi d6 c6 thé tach riéng timg khung phang ra dé xac dinh noi luc
trong cot va dam ngang, noi luc trong dam doc tinh nhu dim lién tuc. Truong hop hé
khung khong chiu hodc chiu xodn nho c6 thé xem xét hé khung bao gébm cac khung
phang riéng 1¢. Nguoc lai can phan tich theo so d6 khung khong gian véi nhiing hé
khung chiu anh huéng xodn 16n (khi tim cémg va tdm khdi luong cach xa nhau) dé
dam bao sy 1am viéc thuc té cua no.

Khi thiét ké theo so @6 khung phang thi can thiét phai chon ra khung ngang nguy hiém

nhat dé thiét ké. Khung ngang nguy hiém c6 thé 13 khung c6 sé luong nhip it hon, dién
tich chiu tai tir san truyén vao 16n hon, ¢ chiéu cao khung 16n hon.
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2.4 So' @6 khung khong gian

Thiét ké theo so dd khung khong gian véi sy hd tro ciia cac phan mém phan tich két
ciu ¢o uu diém 1a tién loi, nhanh chéong dua ra dugc nodi luc cia tit ca cac cau kién
chiu lyc, giup nguoi thiét ké tiét kiém duoc thoi gian, ndi luc khung chinh x4c hon vi
gﬁn v6i su 1am viée thuc té. Trong so dd khung khong gian, tat ca cac cAu kién chiu
Iirc 1am viéc cung nhau dé chiu va truyén tai trong dung, tai trong ngang tac dung 1én
cong trinh. B&i vady viée phdn doan va phan tich su chiu luc cua cac cAu kién doi hoi
ngudi thiét ké trude tién can nam vimg kién thic vé co hoc cong trinh, nim virng so
d6 khung phang.

So d6 khung khong gian duoc dung cho cac cong trinh c6 mit bang két cAu khong déu
dan, thiét ké chiu tai trong dac bi¢t, h¢ két ciu theo phuong ding co sy thay doi vé
hinh thtre két cAu.
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Chuong 3
XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN KHUNG

3.1 Gi6i thi¢u

Tai trong tac dung 1én cong trinh bao gdm hai ngudn gbc: do thién nhién va do nhan
tao. Tai trong co nguén géc thién nhién chinh la trong luc, dong dét va cac luc do khi
tugng gy ra. Tai trong co ngudn gdc nhan tao 1a tai trong do con nguoi di lai, van
hanh céc thiét bi, may méc, chung xuit hién trong qua trinh thi cong, ldp dung va st
dung cong trinh. Hai ngudn gbc tai trong nay c6 lién hé mat thiét véi nhau. Chang han
nhu kich thudc hinh hoc, loai vat li€u st dung cho ngdi nha gay ra trong luc, anh
hudng dén tai trong dong dat. Tai trong tac dung 1én khung c6 thé bao gom ca tai trong
tinh va tai trong dong. Chuong nay gidi thiu cach xac dinh cac tai trong tinh tac dung
1én khung theo tiéu chudn TCVN 2737:1995 [9].

3.2 Tai trong don vi
Trude khi xac dinh cac tai trong tac dung 1én khung cin phai x4c dinh tai trong don vi

tac dung trén 1m’san, tudng hodc trén 1mdai cta cau kién.

3.2.1 Tinh tai

Tai trong thuong xuyén (tinh tai) 13 cac tai trong tic dung khong thay ddi trong qué
trinh x4y dung va sir dung cong trinh. Chiing gém c6 trong lwong ban than két cdu
chiu luc, bao che, cac 16p cach am, cach nhiét...

Gia tri ti€u chuén cua tinh tai duoc xac dinh theo kich thudc hinh hoc, loai vat li€u st
dung cho két cAu chiu lyc va khong chiu lyc trong cong trinh. Cac tri sb tiéu chuin
tinh dugc can nhan voi hé sd do tin cdy cua tai trong . Bang 3.1 gidi thi¢u trong

luong riéng va hé sé do tin ciy cia mot s vat liéu xay dung thong dung[4,6].

26



Bang 3.1. Trong lwong riéng va hé s6 dd tin cdy ciia mot sd loai vat li¢u xiy dung

S6 Tén vat liéu Ponvido | lromgluong e 6
TT the tich
1 Bé tong cdt thép kN | mi® 25 1,1
2 Bé tong khong cdt thép nt 22 1,1
3 Bé tong gach vo nt 16 1,1
4 Khéi xdy gach dic nt 18 1,1
5 Khéi xay gach rong nt 15 1,3
6 Khéi xdy da hoc nt 24 1,1
7 Khoi xdy gach xi than nt 13 1,3
8 Vira xi mang-cat nt 18 1,3
9 Gach gém nt 20 1,1
10 G6 nhom I-11 nt 8-14 1,1
11 Go6 nhom III-IV-V nt 6-8 1,1
12 Mai ngoi do xa gd gb kN | m? 0.6 1,3
13 Mai FBXM nt 0.3 1,1
14 Mai ton xa gb thép hinh nt 0.2 1,05
15 Tran van ép dam gd nt 0.3 1,1
16 Tran gd dan dam gb nt 0.2 1,1
17 Tran thach cao va khung xuong nt 0.25 1,3
18 Cira kinh khung go nt 0.25 1,1
19 Cura kinh khung thép nt 0.4 1,1

Ngoai ra tai trong do khdi lugng vach ngin tam thoi tua trén san hodc treo vao tuong
1ay khong it hon 0.075 kN / m>.

Pé xac dinh tinh tai don vi tac dung tai mot vi tri nao do trén cau kién ta can xac dinh
dugc cac 16p cAu tao kién trtc, két cAu cua ciu kién do. Sau do 1ap céc bang tuong ung
voi tirng cAu kién. Dudi day la vi du vé xé4c dinh tai trong don vi trén san.
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LAT GACH CERAMIC DAY 8MM

LOTVUA XM, DAY 30

SANBICT, DAY 100

TRAT TRAN VA XM DAY 15

Hinh 3.1.C4u tao cac 16p san phong, hanh lang

Bang 3.2.Tai trong don vi san phong, hanh lang

CAu tao san Chiéu dayd(m) | y (kN/m’) | g°kN/m*) | 7 | g"(kN/m?)
1.Gach lat nén 0,008 20 0,16 1,1 0.176
2.Lp vita 16t 0,030 18 0,54 1,3 0,702
3.Ban san BTCT 0,100 25 2,50 1,1 2,75
4.Lop vita trat tran 0,015 18 0,27 1,3 0,351

Tong cong 3,29 3,745

)

VUA XM CHONG THAM DAY 20MM

SAN BICT, DAY 100

TRAT TRAN VUA XM DAY 15

Hinh 3.2. Céu tao cac 16p san mai
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Bang 3.3. T4i trong don vi san mai

. Chiéu da
Chu tao san 5 () Yy aeNm) | g0Nm?) | 7| gt eNm?)
m
1.L6 U i a hé
;o -Op Vi XD mAng CRong | 79 18 0,36 13| 0468
tham
2.Ban san BTCT 0,100 25 2,50 1,1 2,75
3.Lop vira trat tran 0,015 18 0,27 1,3 0,351
Téng cong 3,13 3,569
(@)
MAI LOP TON DAY 0.42MM
XA GO THEP HINH C80X40X15X2
TUONG THU HOI 1101M
SAN BICT DAY 100
2 TRAT TRAN VUA XM DAY 15 ﬁoo
= = =
- M\ g
~
= 1000 | — +18.000
' || ||
Hinh 3.3. Céu tao 16p mai
Béang 3.4. Tai trong don vi mai
CAu tao san vy (kN/m®) | g“kN/m?) | 7 | "(kN/m?)
1.Mai ton va xa g6 thép 0.2 1,05 0,21
2.Tuong thu hoi 110mm 18 1.98 1,1 2,178

3.2.2 Hoat tai dirng

Tai trong tam thoi (hoat tai dai han, ngin han, dic biét) 1a cac tai trong ¢ thé khong co
trong mot giai doan nao no cua qua trinh xay dung va st dung. Tai trong tam thoi dai
han gdm co: khdi luong vach ngan tam thoi, khéi luong cac thiét bi thudng xuyén sir
dung. Tai trong tam thoi ngén han gém c6: khoi lugng nguoi, cac vat liu, dung cu stra
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chira, tai trong Ién san nha & va nha cong cdng, nha cong nghiép, tai trong gi6. Hoat tai
dung tiéu chuan phan bé déu do ngudi va vat dung trong qué trinh sir dung cong trinh
giy 1én dugc lay theo TCVN 2737-1995 hoic iy theo yéu cau cong nghé. Hoat tai
dung tinh toan phan b déu xac dinh bang cach nhan hoat tai ding tiéu chuan phan bd
déu véi hé sd do tin cay ¥, 1y nhu sau:

7=1.3 néu hoat tai tiéu chuan phan bb déu nhé hon 24N / m’

y=1.2 néu hoat tai tiéu chuan phan bd déu 16n hon hodc béng 2kN | m*
Hoat tai ding don vi cling nén dugc l1ap thanh bang va xéc dinh riéng cho tung loai
phong. Dudi day 1a vi du xac dinh hoat tai dng don vi trén san cua cong trinh nha tré.

Bang 3.5. Hoat tai dung don vi

Tén phong p" (kN/m?) Y p" (kN/m?)

1. Phong ngu 1.5 1,3 1.95
2. Phong vé sinh 2.0 1,2 2,40
3. Phong bép 3.0 1,2 3.6
4. Hanh lang 3.0 1,2 3.60
5. Mai BTCT kho r d )

U0 Hone S GRS €0 0.75 13 0.975
nguoi di lai stra chira
6. Mai ton kho r d ) O

ai ton khong st dung, cé nguoi 0.30 13 0.39

di lai stra chira

Viéc giam hoat tai dung tdc dung lén san dugc quy dinh trong muc 4.3.4 cua
TCVN2737:1995 tuy thudc vao chirc ning va dién tich phong. Hé sé nay duoc ké dén
khi x4c suét xuit hién toan bd hoat tai trén mot dién tich san du 16n 1a khong chic
chén.

3.2.3 Hoat tai ngang

Hoat tai ngang tac dung 1én khung bao gom tai trong gi6 va dong dat. Trong pham vi
tai liéu nay chi gidi thi€u hi€u ting tinh cua gid (tai trong gid tinh) tac dung Ién khung.
Su chuyén dong cua khong khi g?m bé mit trai dat tao nén véc to van tde g16, n6 ¢ do
16n va hudng thay d6i theo khong gian va thoi gian. Cac bién vo huéng dung dé mé ta
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van toc gi6 déu lién quan dén thoi gian trung binh, dang dia hinh va chiéu cao cong
trinh trén mat dit. Van tdc gid co thé biéu dién dudi dang van tbe gid trung binh, van
téc gid dat dinh, van toc gi6 giat 3 gidy hodc véan téc gid cuc dai hang nim. Thong
thudng hai van tdc gid thudng dugce dung 13 van tde gid trung binh va van tde gid dat
dinh. Van tdc gi6 trung binh 1a gia tri trung binh ciia van tdc gié dugc ghi lai trong mot
khoang thoi gian nao d6 tai d6 cao chuin 10m so véi mat dat. Khoang thoi gian
thuong 1a mot gio, muodi phat hodc mot phat. Van tde gi6 dat dinh 1a gia tri toc thoi
16n nhét cia van téc gié duoc ghi lai. Phan 16n khoang thoi gian ghi lai mot 1an 1a 3
gidy, do d6 van téc gio dat dinh ciing duoc xem 13 van tc gio gat 3 gidy.

Van tbc gid thay ddi theo chiéu cao va bi anh hudéng manh mé bdi do nham dia hinh.
Sy thay d6i van toc gid c6 thé biéu dién theo quy luat ham liiy thira hodc ham logarit.
Ham liiy thira do Davenport A.G [16] dé nghi 1an dau tién nam 1961 thuong duoc st
dung.

v, =Vg[zz} (3.1)

Trong d6 v 1a van tde gi6 6§ do cao z

v, 1a vén toc gio gradient, khi z> 2, thi v, =V,

z 12 do cao trén mat dat

z,]Ja do cao gradient ma ké tir 46 van tc gio khong con chiu anh
huong cta luc ma sat gan mit dat (chiéu cao 16p bién)

1/ @ 1ah¢ s6 mii, phu thudc vao dang dia hinh
Vian toc gio6 gay ra ap luc gio tinh va dong 1én cong trinh ¢6 thé quy thanh hai thanh
phan ap luc phap tuyén W., W tiac dung theo cac truc x va y. Khi xac dinh cac thanh
phan 4p lyc phap tuyén cho nha nhiéu tang cao dudi 40m, TCVN 2737:1995 cho phép
khong can tinh dén thanh phan dong cla tai trong gié. Tai trong gio tinh phai luén
duoc tinh dén trong bat ky trudng hop nao.
Tiéu chudn TCVN 2737:1995 cho ap luc gié tinh do thanh phan vén tdc gi6 trung binh
tac dung 1én cong trinh xac dinh theo cong thuc (3.2):

W, :;pvf =0,0613v2 (kG / m*) (3.2)

V6i p =1,225kg / m*1a trong luong riéng cua khong khi
Nhu vay ap luc gio tiéu chuin W, tai d0 cao 10m dugc xdc dinh tir van tbe gid trung
binh v (m/s) trong khoang thoi gian 3s ¢ d§ cao 10m, dang dia hinh B bi vuot trung
binh mét 1an trong 20 nim xéac dinh theo (3.3):
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Wozépvj=0,06l3v§(kG/m2) (3.3)
Tir d6 gia tri tiéu chudn thanh phan tinh cua tai trong gid w ¢ do cao z so v6i mbc
chuan tac dung vudng goc véi 1m> bé mit thang dung cia cong trinh xac dinh theo
cong thuc:

W =W, xkxc (3.4)

Vi k 1a hé sb ké dén su thay doi ap luc gi6 theo do cao va dang dia hinh (léy
theo phu luc 12)
¢ 1a hé s6 khi dong (1iy theo phu luc 13)

Biang 3.6. Gia trj ap lwe gi6 W (kG / m?)

Vung ap luc gid I II I v \Y

W 65 95 125 155 185

o

Dé6i véi ving anh hudng cia gié bio 1a yéu (xem phu luc 14), gia tri W dugc giam di
10(kG /m*) dbi véi ving LA, giam 12(kG/m*)ddi véi ving ILA va giam
15(kG / m*) d6i v6i ving IILA.

Thanh phan dong cua tai trong gié xem TCXD 229:1999 va TCVN 2737-1995.

3.3 Tai trong tic dung I1én khung phing

Xéc dinh tai trong tac dung 1én khung can phai tinh riéng cho ting truong hop tai
trong nhu muc 3.2. Ddi v6i hé két cdu ma su lam viée chu yéu trong mat phéng thi co
thé dua vé hé két cAu phang dé dé tinh toan va dé kiém soat dugc két qua. Khi phan
phéi tai trong thang dimg cho mot khung nao do6, cho phép béd qua tinh lién tuc cua
dam doc hodc dam ngang. Nghia 1a tai trong truyén 1én khung dugc tinh nhu phan luc
ciia dim don gian truyén tir hai phia 1an cin vao khung dang xét. Di véi tai trong
ngang (hoat tai gi6) bo qua su lam viéc khong gian cua khung (thong qua dam doc,
san), tai trong ngang chi phan phdi vao khung theo dién chiu tai ctia khung dang xét.
Dang tai trong tic dung 1én khung c6 hai dang: tai phan bo va tai tap trung.

3.3.1 Tinh tai

3.3.1.1 Tinh tai phan b
Tinh tai phan b tac dung 1én khung do (1) tinh tai san truyén 1én dim khung; (2) trong
lwong ban than dam khung; (3) tai trong tudng xdy trén dam khung.
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Xem xét mot phan mat bang san toan khdi ting dién hinh nhu hinh 3.4.
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Hinh 3.5. Miit bing tryén tinh tii ciia san ké bén canh vao dam khung truc 2

Tai trong tinh tai truyén tir san vao dam khung duogc xac dinh theo nguyén tic dudng
phan giac tir cac goc. Dé thién vé an toan khi v& mat bang truyén tai ta liy cac kich
thudc mit bang tinh tir truc tim dam. Theo d6 dién chiju tai ctia cic dAm xung quanh &
san s& c6 dang cac hinh tam giac va hinh thang nhu trén hinh 3.5.Dam theo phuong
canh ngin c6 dién truyén tai 1a hinh tam gidc, dam theo phuong canh dai c6 dién
truyén tai 1a hinh thang. Trong cac 6 san hinh vudng, tai trong truyén 1én cac dam xung
quanh ¢ dang hinh tam giac. Cac dam khung phia bén trong mang tai trong tir hai bén
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san truyén vao, trong khi d6 cac dam khung ngoai ciing chi chiu tai trong do mot bén
san truyén vao.

Tung d6 16n nhat cta tai trong hinh tam giac do tinh tai phan b6 déu g4, mot bén 0
san S; truyén 1én dim khung AB xéc dinh theo cong thire (3.5):

Zom :gmzxLl(kN /m) V6iL, la canh ngén 6 ban S, (3.5)

Tung d6 16n nhét cua tai trong hinh thang do tinh tai phan b déu g, mot bén 6 san S
truyén 1én dam khung BC xac dinh theo cong thic (3.6):
851 % B

&ssc :T

(kN /m) V61 By la canh ngén 0 ban S, (3.6)

Dé thuan tién cho viéc tinh noi lyc trong dam co thé chuyén dang tai tam giac va hinh
thang sang dang tai phan bd déu twong duwong nhu sau:

Tai tam gidc 4.=2q (3.7)
‘g
Tai hinh thang g.=0-28"+p)q (3.8)
véi q 14 tung d6 16n nhat ctia tai hinh tam giac va hinh thang; g— 51
2L,
5
qzd = q

- q ,/
ANy — mrofm
L5 A 5. A

qa=(1-26°+f)q

q
Aftﬂm‘r — parofry

Hinh 3.6. Pon giin héa tii dang tam giic va hinh thang thanh tii phan b6 déu

Tai trong phan bd déu twong duong q,, thuc ra khong tuong duong vé gia tri hop luc
cua tai trong, khong twong duong vé luc doc, luc cit gdy ra cho cot va dim khung ma
chi tvong dwong vé mé men. Do d6 nén dé nguyén dang tai trong dang tam giac, dang
hinh thang dé xac dinh noi lyc cho khung.

Tai ban than cta tuong xay trén dam g, (néu cd) xem nhu tai phin bd déu trén dim
cung v6i trong lwong ban than gy cua dam do.

3.3.1.2 Tinh tai tap trung
Van xem xét mot doan mit béng san nhu hinh 3.4 nhung xét khung truc 3.
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Hinh 3.7. Mit bang truyén tinh tii gAy ra tai tAp trung va vi tri cac tai tip trung
trén khung truc 3 (a); Tai trong gay ra luc tap trung G¢ (b); Tai trong gay ra luc
tap trung Geg (¢)

Mit bang truyén tai gdy ra cac tai tap trung trén khung truc 3 duogc thé hién trén hinh
3.7a.Céc tai trong tap trung trén mdi tang ctia khung nén danh ky hiéu dé tranh nham
1an. Ngoai tai tap trung Gcg do dam phu gac 1én dam khung, tai cac ntit khung con c6
tai tap trung Ge, Gg, G, do dam doc truyén Vao.

Hinh 3.7btrinh bay so dd tinh tai tap trung G¢ tr dam doc truc C tac dung 1én khung
truc 3. Chi doan dim & hai bén khung truc 3 dugc xem xét. Tai trong dang tam giac tu
san S, cung v6i trong lugng ban than dam va tudng (néu cd) gitp xac dinh phan luc
gbi tya V. Tai trong dang hinh thang tir san Ss cing véi trong luong ban than dam va
tuong (néu c6) giup xac dinh phan luc géi tua V,. Luc tap trung G¢ luc nay dugc xéc
dinh nhu sau:
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G =V +V,+g, (3.9)
Véi g, 13 trong luong ban than cot tai ting dang xét.

Hinh 3.7c1a so d6 tinh tai tip trung G do dam phy tac dung 1én khung truc 3. Tai
trong dang hinh thang do san Ss va S¢ cing véi trong luong ban than dim phu va
tuong (néu cd) gay ra phan luc gdi tua V; (xem dam phu duoc ké 1én hai dam khung
truc 3 va 4). Luc tap trung G¢g xac dinh theo cong thuec:

Gy =V, (3.10)
Céch xac dinh lyc tap trung Gg va G, hoan toan tuong tu.
Tir gia tri tinh tai phan bd va tap trung tinh cho timg tang & trén ta thiét 1ap duoc so dd
tac dung cua tinh tai cho toan bd khung.

- 9, 2

H2

9ss G 95l gs4GA
SR IR AN TN

Ge

H1

Hinh 3.8. So' 0 tic dung ciia tinh tii ting dién hinh

Trén hinh 3.8thé hién so d0 tac dung cua tinh tai san tang 2 ciia khung tryc 3 (hinh
3.7a). DBéi véi md men tap trung do truc dam dat 1éch tim truc cot thi ta bo qua.

Thong thuong khi sir dung phan mém phan tich ndi lyc thi tai trong ban than duoc
khai bao trong phﬁn mém, luc d6 tai trong ban than da dugc tinh thém phﬁn trong
luong ban than phan san va bo qua trong luong cia cac 16p vira trat.

3.3.2 Hoat tai dung
3.3.2.1 Hoat tai dimg phan b

Can cu vao gia tri hoat tai ding tinh toan trén 1m°san dé xac dinh gia tri hoat tai tir san
truyén 1én dam khung xung quanh. Nguyén tic truyén hoat tai san 1én dim khung
tuong tu nhu tinh tai san. Hinh 3.8 chi ra di¢n truyén hoat tai san vao dam khung truc
3.
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Hinh 3.9. Miit bang truyén tii ciia hoat tai san vao dim khung truc 3

Tinh toan hoan toan twong ty nhu tinh tai phan bd cho san tang thu ; ta co so do tai
hoat tai tac dung lén dam khung truc 3 nhu hinh 3.9.

3.3.2.2 Hoat tai ding tap trung

Hoat tai ding tap trung tai cac nit do dam doc truyén vao va hoat tai ding tap trung
trén dim khung do dim phu truyén vao. Dién truyén tai gay ra hoat tai tp trung trén
dam khung tryc 3 thé hién trén hinh 3.70.
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Hinh 3.10. Mt bing truyén hoat tii gy ra tai tip trung va vi tri cic tii tip trung
trén khung truc 3

Trinh tu tinh toan twong tu nhu tinh tai tip trung ta c6 so do tac dung cua hoat tai tap
trung nhu hinh 3.70.

So dd tinh cta hoat tai tac dung Ién khung lién quan dén viéc tim ra ndi luc nguy hiém
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nhét trong khung. Do do can xét toi su tac dung bat loi cua hoat tai. Chi tiét xem
chuong 4 muc 4.2.3.
3.3.3 Hoat tai gié
Tai trong don vi tiéu chuan W tac dung 1én mdi mét vudng thang dimg cuia cong trinh
da dugc xéc dinh ¢ trén. Tai trong gid tinh todn xac dinh theo cong thirc:
q=yxW xkxc=yxW (3.11)

Véi ¥ 1a hé s6 do tin cdy cia tai trong gi6, ddi vi nha va cong trinh c6 thoi gian sir
dung gia dinh 1a 50 nam thi l1dy y=1.2. Vi thoi gian st dung gia dinh khac di thi gia
trj tinh toan cua tai trong gid phai diéu chinh nhu quy dinh trong muc 6.17 tiéu chuan
TCVN 2737:1995.
3.3.3.1 Hoat tai gi6 phan b

Véi so do tinh khung 1a khung phang thi chi can tinh tai trong gié theo phuong yéu
cua cong trinh (phuong ngang). Khi d6 ta quan niém cac khung ngang lam viéc doc
1ap va tai trong gié truyén vao khung theo dién chiu tai cta né.
Tai trong gid phan bd doc theo chiéu cao khung duge xem nhu phan bé déu theo chiéu
cao timg tang nha tinh tir mat dat 1én dinh cot tang trén cung. Khi khoang cach B giita
cac bude cot déu nhau, tai trong gio phan bd duge xé4c dinh nhu sau:

+Phia gi6 day (& mat don gio) q, =y x W, xkxc,x B

+Phia gi6 hut (6 mat khuat gio) q, = y x W, xkxc, x B

Trong d6: ddi v6i cong trinh mat bang dang don gian nhu hinh chit nhat, hinh vudng
thi 14y h¢ s khi dong ¢, = +0.8 va ¢, =—0.6.

Truong hop tuong doc ngoai nha khong xay do cé hanh lang, ban cong thi tai trong
phan bd do gi6 dugc truyén vao cot bén trong.

Truong hop khung ngang co do cimg khac nhau thi cin phan phdi tai trong gié vao
tung khung theo dg cirg cua khung (xem thém tai lidu [2, 29]).

3.3.3.2 Hoat tai gio tap trung

Néu phan mai cua cong trinh c6 xay tudng thu hdi, tudng chin mai hodc cac ciu kién
khoéng chiu Iyc thi phan tai trong gi6 tac dung 1én cac bd phan nay duoc quy vé luc tap
trung ndm ngang dit tai cao trinh dinh cot tang trén cung.

Szylefoxktbx(Zcihi)xB (3.12)

Trong do: ktb:k’";rkc 1a hé sb thay doi ap luc gid trung binh theo do cao va dang dia
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hinh; £, va k_ lan luot 1a gi tri & tai dinh tuong thu hdi hay tudng chdn mai va dinh
cot ting trén cung;

¢, lah¢ sb khi dong tai cac mat mai.

h la chiéu cao phan mai c6 hé sb ¢

Hai quan niém xéac dinh tai trong gio tap trung tai dinh khung khi c6 phan mai chéo
lop ton. Quan ni¢m tha nhét coi phén mai ton chéo nhu két cau chiu luc, tinh toan tai
trong gi6 duwa theo bang 6, so d 2 trong TCVN 2737:1995. Khi d6 chiéu cua luc S ¢o
thé huéng vao khung hodc hudng ra ngoai khung, phu thudc vao diu cia hé sd c,.
Quan niém th{r hai xem phan mai ton chéo nhu 1a bd phan dén gi6 co chiéu cao 4, Uing
v6i hé s6 khi dong phia gi6 ddy ¢, =+0.8 va gié hit ¢, =—0.6 (xem hinh 3.17). Khi
d6 néu hudng gio thdi tir trai sang phai thi chidu cia Iyc STudn c6 chidu nhu hinh vé
3.11.

hm

e

Hinh 3.11. M0t quan niém xac dinh tai gi6 tap trung tir mai ton

Neéu phan mai cua cong trinh ¢ cac cau kién chiu lyc nhu mai chéo bang bé tong cot
thép, mai bang két cau thép cé lién két vai khung bé tong c6 thép bén dudi thi phan tai
trong gi6 phan bo déu s€ tac dung ngay trén cac cau kién mai.

q, =y xW, xk,xc,xB (3.13)

Dbi voi so dd khung phang thi tai trong gié tac dung 1én khung theo hai so dd: gid thoi
tir bén trai qua a) va gi6 thoi tir bén phai qua b) nhu trén hinh 3.72.
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a) b)

S, (C6 thé hudng ra ngoai) S, S, S, (€6 thé huéng ra ngodi)
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Hinh 3.12. So’ d0 tac dung ciia hoat tai gi6

Tai trong gié chi tac dung vao cot chi tinh tir mat dat tré 1én nhung vi dé thuan tién cho
tinh toan va chiéu dai doan cot chon dudi dit nho nén cé thé quan niém gié tac dung tir
mat ngam (mat moéng) trd 1én.
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Chuong 4
XAC PINH NOQI LUC VA TO HQP NOI LUC

4.1 Gi6i thi¢u

Phan tich két cAu thuc chét 1a du bao ung xu cua mot két cAu nao d6 dudi su tac dung
cua tai trong va/hodc cac tac dong bén ngoai. Dudi tac dung cua tai trong, tdc dong bén
ngoai, trong két cAu xuat hién cac nodi luc. Bé xac dinh cac ndi luc nay ta dung phuong
phap mit cit tuong tuong va xét phuong trinh can bang cho mot phan két cdu. Cac
thanh phﬁn ndi luc 12 luc doc, luc cit, luc kéo, md men udn, xodn. Do dé viéc phan
tich két cdu noi chung 1a di xac dinh gia tri cia nhitng dai lugng trén tai nhiéu diém
trén két cau tng véi mdi trudng hop tai trong cho trude.

Ngay nay st dung cac phan mém tinh toan két ciu dé phan tich ndi luc khung dugc rat
phé bién. Do d6, trong chuong nay mét sb luu ¥ khi sir dung phan mém may tinh phan
tich noi lyc khung duoc dé cap. Ngoai ra, nham cung cap cho nguoi thiét ké cach kiém
tra so bo nodi luc cac cau kién trong khung, mot sé phuong phap xac dinh noi luc so bd
thong dung trong khung cung dugc gidi thi¢u. Sau cung, td hop ndi luc va luc chon
n6i lyc nguy hiém cho thiét ké duoc trinh bay.

4.2 Xac dinh ndi lwe bang phin mém tinh toan két ciu

Céc phan mém phan tich két cAu bang phuong phap phan tir hitu han dwgc nhiéu nha
khoa hoc trén thé gi6i phat trién, trong s6 d6 c6 cac tac gia ndi tiéng nhu R. W.
Clough, E. L. Wilson, O. C. Zienkiewicz. Hién nay, hau nhu cac truong k¥ thuat xay
dung, cac vin phong thiét ké déu sir dung phin mém phan tich két cdu dé tinh toan,
thiét ké cac cong trinh.

Viéc st dung cac phén mém phan tich két cAu mang lai nhirng thuan lgi hon so véi cac
phuong phép phan tich truyén théng nhu phwong phap luc, phuong phap chuyén vi,
phuong phép phan phdi mé men...nhu: hiéu qua hon, tiét kiém thoi gian hon, it sai st
hon, thay ddi thiét ké linh hoat hon va yén tam hon. Tuy nhién, vi¢c lam dung céc
phan mém phan tich két cau da lam giam “cam giac” két cau, kha ning phan doan,
phan tich va kiém tra két qua ciia nhidu k¥ su thiét ké. Diéu nay c6 thé 1a mot van dé
quan trong ddi véi cac sinh vién, k¥ su tré, nhitng ngudi chua c6 nhiéu kinh nghiém
thiét ké. Do vay can thiét phai két hop viéc st dung may vai viéce tinh toan so bd béng
tay dé giam nhimng sai sot (mic du khong thudng xuyén) c6 thé xay ra khi s dung
phan mém tinh toan két cau.

Cac phén mém tinh toan nodi luc thong dung hién nay nhu SAP2000, Etabs, KCW...
déu duya trén co so gia thiét 1a vat liéu dan hoi tuyén tinh, dong nhat, dang hudéng. Khi
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thiét ké két cau bé tong cbt thép, nguoi ta sir dung nodi lyc tir phan tich dan hdi dé thiét
ké céu kién theo phwong phap trang thai gidi han. Piéu nay dan t6i sy khong chinh xac
vi:
e Thuong khi phan tich ndi luc khong ké dén sy c6 mit cta cdt thép doc, anh
huong dén do cing cau kién
e (Cac dac trung hinh hoc cua tiét dién cling thay ddi vi sy hinh thanh khe ntt
e Bé tong khong phai la vat liéu dan hoi
e Thuong khong ké dén tinh tir bién ctia bé tong khi phén tich noi luc
e Tai nhitng vung cd ndi lyc 16n, co thé co su phan phéi lai m6 men do hinh
thanh khép déo
Tuy vay, phuong phap xac dinh ndi luc béng phan tich dan hdi duge cho 14 an toan va
thuan tién. Do vay n6 duoc 4p dung rat rong rai trong thuc té thiét ké. Trong tai li€u
nay st dung phuong phap xac dinh ndi luc bang phén tich dan hoi.

4.2.1 Cac buéc xac dinh ndi luc

Xac dinh noi lyc khi sir dung ph?m mém tinh toan thuong tién hanh qua 3 budc chinh
sau:

Buée 1: Chuan bi phan tich

e Lua chon hé don vi théng nhét

e Xay dung mo hinh hinh hoc

e Dinh nghia vat liéu va cac kich thudc tiét dién
e Gan vat li¢u va tiét dién

e Dinh nghia cac truong hop tai trong

e Gan gié tri cho céc truong hop tai trong

e Gan cac lién két cho két cau

Buwéc 2: Thuc hién phan tich

e Can thyc hién phan tich n6i lyc cho timg trudng hop tai trong trén
Buére 3: Xir Iy két qua phan tich

e Xem cac biéu dd noi luc

e Kiém tra cac sd liéu dau vao va dau ra

e Incac két qua
Nguoi st dung phén mém tinh to4n nén c6 su hiéu biét nhit dinh vé phﬁn mém minh
dang sir dung nhu: phan mém hoat dong nhu nao, cac ing dung, cic giéi han cling nhur
céc gia thiét tao ra né. Két qua tinh toan tr phan mém, mo hinh phan tich cin phai
duoc kiém tra dé chic chin no phan anh ding nhét sy lam viéc cua két ciu thuc. O
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Viét Nam, chua c6 s liéu théng ké nao dé cap dén van dé ty 18 bao nhiéu k¥ su, van
phong thiét ké c6 kiém tra két qua tinh toan tir may tinh hay khong. Theo két qua khao
sat tur tai liéu[13] , 0 My co t6i gan mot nira van phong thiét ké kém quan tdm hoic
quan tdm vira phai dén van d& kiém tra két qua tir phan mém phén tich thiét ké.

Xéc dinh dung noi luc cta khung dong vai tro quan trong trong giai doan thiét ké thi
cong. Do d6 can phai kiém tra cac sd liéu dau vao, dau ra ciing nhu ca qua trinh mé
hinh khai béo trong phin mém. Phan doan két qua tinh toan bang mdy tinh khi phan
tich khung bé tong cot thép c6 thé dya vao cac bude sau[1,3]

-Dya vao hinh dang cua biéu d6 ndi luc trong ting nhip va su bién d6i cta nd theo
ting tang.

-Duya vao diéu kién can bang lyc. Tong dai sé cua luc doc cot do mot loai tai trong
dung gay ra bang dung tai trong dimg d6. Tong dai sb luc cit ngang tai chan cot bang
tai trong ngang (do gid) gay ra theo hudng do.

-Duya véo tinh ddi xing cua hé khung.

-Dung cac phuong phap diém khong mé men, phuong phap khung-cong hay cong xon
dé xac dinh so bd m6 men trong dam, cot do tai trong ding va ngang giy ra (xem muc
4.3).

4.2.2 Mt vai lwu y khi mé hinh tinh toan khung bing phin mém

-Bo qua d6 ctmg chong udn cia san

-Tiét dién ngang cua cac cau kién duoc lay bang tiét dién nguyén cua bé tong, khong
tinh dén sy xuat hién caa ct thép

-M6 dun bién dang cua vat liéu bé tong cbt thép 1y bang moé dun dan hdi ban dau cua
bé tong

-Thay céc céu kién cuia két cau thanh cac phan tir thanh ndi véi nhau qua cac nit
-Thay cac thiét bi tya bang cac lién két 1y tuong nhu gbi twa di dong, gbi twa cb dinh,
khop that hodc cac nit cung

-DPua tai trong tac dung trén bé mit cdu kién vé cac nit hodc céc dudng truc cua no

Ly tuong hoéa md hinh khung bé tong cdt thép can luu tdm dén nhip tinh toan, mé men
quéan tinh va diéu kién lién két ciia cau kién trong khung.

4.2.3 Cach sip xép tai trong 1én khung dé tim ndi luc nguy hiém nhat

Khi phan tich dan hoi ndi lyc khung ngudi ta dung nguyén 1y cong tac dung. Nghia 1a
phan tich ndi luc riéng véi tung loai tai trong tac dung vt tung truong hop hoat tai tac
dung rdi sau d6 to hop chung lai dé tim gia tri ndi lyc nguy hiém nhét cho cac tiét dién.
Thong thuong, ngudi ta chi can xét hai phuong an hoat tai xép cach nhip, cach ting
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[1 8, 26] nhu minh hoa trén hinh 4./.

Vé mit ly thuyét, c6 nhiéu phuong an xép hoat tai dimg dé tim ndi luc nguy hiém nhat
trong khung. Tuy nhién trong thuc hanh, chi can xét hai trudng hop hoat tai nhu trén 1a
du. That vay, ta xem xét hinh 4.1 khi hoat tai chi tac dung 1én nhip BC. Puong bién
dang dan hoi ciia mot sb phan tir trong khung gan nhip BCcod dang nhu hinh4.2a.
Puong bién dang trong nhip chiu tai BC1a 16n nhat, sau d6 dén cac nhip lién ké. Cang
xa nhip BC duong bién dang cang bé. Vi md men ty 1¢é thuan voi d6 cong nén md men
trong cac nhip xa tai trong tac dung s& nhé hon mo men tai nhip chiu tai. Néu hoat tai
tac dung ddng thoi trén ca nhip 4 ' B ' thi duong bién dang trong nhip sc ciing sé& bi
cong xudng nhu khi hoat tai tic dung 1én chinh nhip B¢ . Do vay d6 cong trong nhip
pc duge ting 1én, ddng nghia md men duong trong nhip zc ting 1én. Bang cach giai
thich twong tu khi hoat tai tic dung ddng thoi trén cac nhip C'D', A"B",C"D"ta s&
nhén dugc gia tri mé men duong nguy hiém nhét c6 thé co tai nhip c6 hoat tai tdc dung
(hinh4.1a,b).

a) | TTTT] b) 1T
A B' C D' A B' C D'
bl Pl Fiv bl
A B c D A B c D
A B c" D" A B c D

Hinh 4.1. Hai phwong 4n xép hoat tii ding 1én khung phing
Can luu y rang trong truong hop hoat tai xép cach nhip, cach tang ¢ thé gdy mo men
am trong nhip khong chat tai néu gia tri tinh tai gdy ra mé men dwong tai nhip do6 bé.
Do d6 trong truong hop nay can phai thiét ké nhip chiu duoc c4 hai loai mé men
duong va m6 men am.
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Hinh 4.2. Vi tri hoat tai trong khung dé ¢é dwoc mé men nguy hiém nhit

Trong tudng hop hoat tai chat dé‘ly toan bd cac nhip, cac téng ta s€ thu duogc gia tri luc
doc 16n nhét trong cot.

Nhu vay, dudi tdc dung cua tinh tai, hoat tai dung va hoat tai ngang (gi0), ta co cac so
db tai trong tac dung lén khung phang gom cé:

-Tinh tai

-Hoat tai dmg xép cach nhip, cach tang (hai phwong 4n)

-Hoat tai gi6 trai

-Hoat tai gi6 phai

Trong trudng hop khung khong gian, néu xem hoat tai dimg 13 tai trong tam thoi ngén
han thi theo [26] can xét it nhat hai phuwong an hoat tai xép dang 6 ban co trén san dé
tim ra cac tiét dién co gia tri ndi luc nguy nhiém nhat. Hoat tai trén san duogc truyén vé
dam khung theo mot phuong hodc hai phuong tiy vao ty 18 cac canh 6 san. Minh hoa

I 1 .7/2// 3 !
7

cho truong hop nay nhu hinh 4.3.
V2, . T
7 . U

7

\

2

»

N/
7/ i

N
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a)

Hinh 4.3. Hai phwong 4n xép hoat tai dirng 1én khung khong gian [26]
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a) Hoat tai xép vao 6 1¢ ting dudi; b) Hoat tai xép vao 6 chin tang trén
Xép hoat tai theo dang 6 ban c& sau d6 don tai 1én ddm khung khong gian dé xac dinh
cac tiét dién nguy hiém mat kha nhiéu cong sirc. Nguoi ta thudng don gian hoa bang
cach xép day hoat tai mot 1an 18n toan bd cac 6 san néu gia tri hoat tai str dung chiém
dudi 10%][7], hoac 15%[1] gia tri tinh tai.
Nhu vay, dudi tdc dung cua tinh tai, hoat tai dung va hoat tai ngang (gi0), ta co cac so
d6 tai trong tac dung 1én khung khong gian gdm co:
-Tinh tai
-Hoat tai dimg xép cach 6 hodc hoat tai dung chit day
-Hoat tai gi6 trai theo phuong x
-Hoat tai gi¢ phai theo phuong x
-Hoat tai gio trai theo phuong v
-Hoat tai gié phai theo phuong v
Trong thuc té phuong tac dung ctia gié 13 bat ky, boi vay khi tinh toan khung khong
gian c6 thé xem xét thém gid hudng xién. Tuy nhién voi mit bang cong trinh don gian
dang chit nhat hay da giac déu thi chi cin xét hudng gié theo hai phwong truc chinh
clia cong trinh vudng goc nhau X va Y . Néu can xét dén hudng gié xién thi [14]dua
ra ba truong hop tinh toan bo sung nhur sau:
-Lay75% ap luc gi6 khi tinh theo hai phuong chinh x va y riéng 1& két hop véi mo
men xodn M ;(xem hinh4.4a)
-Lay 75% ap luc gi6 khi tinh theo hai phuong chinh x va y dong thoi (xem hinh4.4b)
-LAy bing 56.3% 4p lyc gi6 khi tinh theo hai phuong chinh x va v dong thoi két hop

md men xoan M. ; (xem hinh4.4¢).
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Hinh 4.4. Ba truong hop thiét ké tai trong gi6 bo sung [14]
4.3 Mt s6 phwong phap xac dinh so bd ndi lye trong khung

Céac phuong nay ding dé xac dinh gan dung ndi lyc ban dau trong cau kién dam va
cOt. Phuong phdp thuc hanh dung nhiing cong thire don gian, khong phu thudc vao dac
tinh vat liéu nhung rat hiéu qua giup cho ngudi thiét ké c6 thé danh gia so bd sy phan
b n6i lyc trong khung.

4.3.1 Truomg hop khung chiu tai trong thing dirng- phwong phap diém “khéng”
mo men

Khi chiu tai trong dimg, so do bién dang cua dam khung s& c¢6 hai diém udn (diém
momen ddi déu). Tai céc vi tri diém uén d6, mémen udn béng khong. Néu vi tri cua
hai diém uén nay xac dinh thi dim siéu tinh thanh dam tinh dinh. Tach ddm AB trén
hinh 4.5.
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Hinh 4.5. Bién dang va biéu d6 mdémen trong l lq l l l
dim 9 A B
a) dam AB dang xét; b) bién dang dam khi 2 dau Piém uon
la ’ngélm; c) l?iéu do mém‘en khi 2 dau 1a ngéﬁm; d) H A B
bién dang dam khi 2 dau la khép; f) bicéu do ‘ ;
momen khi 2 dau 1a khop. aL

Néu xem dam AB c6 hai dau ngam, chiu tai trong thang thi vi tri diém u6n hay diém
c6 moémen bang khong xay ra & khoang cach bang 0.21L ké tir hai ddu ngam nhu trén
hinh 4.5b. Trong trudng hop xem dim AB c6 hai dau 1a gdi twa, chiu tai trong thang
thi vi tri diém udn xay ra ¢ ngay gbi tya nhu trén hinh 4.54. Vi lién két cot-dam trong
khung khong ngam hoan toan nén vi tri diém uén phu thudc vao sy xoay tuong doi
gitta dam véi cot. Cho muc dich phan tich dinh tinh, chiing ta c¢6 thé xem vi tri diém
0+0.21

ubn ndm & khoang cach xap xi ( jL ~0.1L ké tir 2 dau dam [23]. Chap nhan

gia thiét nay, ta c6 thé xem khung 1a két cdu tinh dinh khi chiu tai trong dtng. Liic nay
so do tinh va momen gan ding cho dim AB nhu hinh v& 4.6. Dam AB tach thanh ba
dam nho: hai dam cong x6n ngam vao hai cot bén, mot dam don gian ké 1én hai dam
cong xon.
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Hinh 4.6. So' @b tinh va mé men gin diing cho dim

Sau khi x4c dinh dugc m6 men tai cac dau dam, tién hanh phan ph6i mé men udén cho
cac cot tai nut bién theo cong thurc:

11
M, = MA( Ly /Ly J E
Ly /Ly + 1y I Ly MAI‘I/
M, =M, [ Ly I Ly ] A 2 Ma
Ly I Ly + 1y T Ly = My,
—
1

Hinh 4.7.Phéin phéi mémen cho cac ¢t bién

M6 men phan phdi cho céc cot tai nut gitra theo cong thc:

Iy, 1L
M =(M. - M BIV BIV
o ( ™ BC)[]BIV /LBIV +]BV /LBVJ
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Hinh 4.8. Phan phéi mémen cho cac cit giira

4.3.2 Truomg hop khung chiu tii trong nim ngang- phwong phap khung cong va
phuong phap cong xon

Duéi tac dung cia tai trong ngang, Gmg xir ciia khung phu thudc nhiéu vao do cung
tuong ddi gitta cot va ddm. Bo qua anh huodng cia cac cdu kién nhu san, tuong, xem
khung chiu hoan toan tai trong ngang ta c6 hai truong hop dic biét vé ung xir cia
khung cting khi chiu tai ngang dugc minh hoa trén hinh 4.7.

a)

J10 0 DT

Hinh 4.9. Hai kiéu bién dang dic biét trong khung
Néu do cung udn cuia dam 16n hon nhiéu do cung udn cua cot thi kiéu bién dang cua

khung cho trén hinh 4.9a. Cac cot bi udn theo duong cong c6 mot diém udn, nim gan
gilta chiéu cao cot. Kiéu bién dang nay goi 1a kiéu bién dang “cat”. Nguoc lai, trong
truong hop do cting udn ciia cdt 16n hon nhiéu do cting udn ctia dam thi kiéu bién
dang nhu trén hinh 4.95. Luc nay cac dam bi udn theo dudng cong c6 mot diém udn
nam ¢ gitra nhip. Trong khi d6 cot co bién dang gan gidng nhu mot thanh cong xon.
Kiéu bién dang trong khung goi 1a kiéu bién dang “cong x6n”. Trong thuc té kiéu bién
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dang cuia khung két hop ca hai kiéu trén, theo d6 ca dam va cot déu c6 mot diém udn
nam & giita chiéu dai nhip cua no (hinh 4.10).

Hinh 4.10. Bién dang ti¢u biéu trong khung cirng chiu tai ngang
(vi tri diém udn dwoce danh diu tron)

Tro lai véi khung ba ting ba nhip dang xét, khung c6 3x9=27 béc ty do. Vi tri cac
diém udn trén dam va cot, noi c6 méomen udn bang khong, lam giam di 3x3+3x4=21
bac tu do trén khung. Khung con lai 6 bac tu do. Tuy thudc vao phuong phap tinh
toan, 6 bac tu do con lai trong khung s€ dugc khir theo mét trong 2 phuong phap tinh
phd bién sau: a) Phuong phép khung cong (portal method-PM) va b) Phuong phap
cong xon (cantilever method-CM).

a) Phuong phap khung cong

Phuong phéap nay 1an dau tién duoc A. Smith dua ra nam 1915. Phuong phap khung
(PM) dé dy bao ndi luc trong khung chiu tai ngang dua trén ba gia thiét sau:

1) C6 1 diém udn nam chinh giita dam

2) C6 1 diém udn nam chinh giita cot

3) Trén mdi té‘lng cua khung, luc cit chiu dugc cia cac cot gitta béng hai 14n cot bién.
Gia thiét 1) va 2) dua trén hinh dang bién dang ctia khung khi chiu tai ngang nhu da
phan tich ¢ trén. Gia thiét 3) dua trén viéc xem cot bén trong dugc hinh thanh boi cac
cOt cta 2 nhip canh nhau. Gia thiét nay phu hop vi thong thuong kich thudc cot bén
trong 16n hon céc cot bién do chiu tai 16n hon. Tuy vay, néu tai trong do tuong xay bao
che bén ngoai 16n thi co thé cot bién va cot gilta cting phai mang mot tai twong duong
nhau, béi vay kich thudc tiét dién ngang bang nhau. Ngudi thiét ké can phai can nhac
dé diéu chinh phan phdi luc cit trong trudng hop nay. Néi chung luc cat phan phéi cho

LAl N A L o 1A g AA £ A - . A [ EI
cac cOt cung mot muc san thi ty 1€ véi do clirng chong uon don vi cua cot (Tj .
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Ba gia thiét trén giup chung ta c6 so dd tinh don gian hoa cta khung nhu sau (hinh
4.11):
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Hinh 4.11. Phén tich khung bing phwong phap khung cong (PM)

Céc budc tién hanh tinh todn gan ding khung chiu tai ngang theo phwong phap khung
mdmen nhu sau:
a) Pon gian hoa khung bang cach v& so dd khung vé6i cac khép chinh 1a vi tri cac
diém ubn ciia dam va cot
b) Xac dinh luc cét Vtai cac chan cot moi tang bang cach 1ap phuong trinh can bang
cho phan khung mdi tach ra.
h

c) Tinh mémen tai 2 dau mdi cot theo phuong trinh: M, =V, (J
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d) Tinh mémen, luc doc, luc cit tai 2 dau mdi dam béng cach xét cac phuong trinh
can bang nut. Tinh toan theo trinh tir tir trén xudng dudi.

e) Tinh lyc doc trong cic cot bang cach viét phuong trinh cin bing theo phuong
dung. Tinh toan theo trinh ty tir trén xudng dudi.

f) Kiém tra lai cac diéu kién can béng tai cac nut. Néu thoa man thi hoan thanh viéc
tinh todn ndi lyc cho toan khung.

b) Phuong phép cong x6n

Nam 1908 A.C Wilson lan dau dé xuat cach tinh ndi luc gan dang cho khung thép
nhiéu tang chiu tai trong gié bang phuong phap cong xon (CM). Theo d6, xem rang
g xtr ciia khung cimg twong ty nhu mot dim coéng xon ngam phia dudi. Gia thiét tiét
dién ngang cua dam tudng tuong 13 tong cua cac tiét dién ngang cua cot trong khung.
Vi du khung ba ting ba nhip, cit tudng tuong lat cit A-A ta c6 tiét dién ngang cua
dam tudng tuong 1a tong dién tich cia 4 cot 4, 4,,A4;, 4,. Trén bat ky mat cit ngang
nao di qua khung, Gng suat theo phuong dimg sudt hién tai trong tim cot ty 1& voi
khoang cach tur ¢t toi truc trong tam cua tat ca cac cot trén tﬁng d6 nhu minh hoa trén
hinh 4.72. Khi khung chiu tai ngang tir trai sang phai, cac cot A4, 4, bén trai truc trong
tam chiu kéo, trong khi cac cdt 4,, 4, bén phai truc trong tdm chiu nén. Nhu vay, cling
giong nhu trong dam chiu uén, truc trong tdm (truc trung hoa) 1a ranh gidi chia tiét
dién thanh hai mién nén va mién kéo. Tir d6 ta co cac gia thiét khi tinh toan gn dung
khung chiu tai ngang theo phuong phép cong x6n nhu sau:

1) C6 1 diém udn nam chinh giita dam

2) C6 1 diém udn nam chinh gitra cot

3) Trén moi tﬁng khung, gia tri luc doc trong mdi cdt ty 1¢ thuan véi khoang cach tir
no toi trong tam tiét dién ngang cua tat ca cac cot.
Céc budc tién hanh tinh toan gan dung khung chiu tai ngang theo phuong phap cong
xOn nhu sau:

a) Pon gian hoa khung bang cach vé so d6 khung véi cac khép chinh 1a vi tri cac
diém udn cta dam va cot

b) Xac dinh Iyc doc trong cot cho mdi té‘lng

¢) Tinh lyc cat trong dim bang cach xét cac phuong trinh cén bang nit. Vi lyc gi tri

cat 1a hang s nén moémen dam tinh theo cong thic: M .=V, (%J Tinh moémen trong

dam. Tinh toan theo trinh ty tir nt ngoai vao lan luot cic nut bén trong mdi tang.
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d) Tinh mé men trong cot bang cach xét cac phuong trinh can bang nut. Tinh luc cat

trong c6t mdi tang theo cong thirc: V= A;l[ < .Tinh toan theo trinh tu tir nat ngoai tang

2
trén cung xubng tang dudi.
e) Tinh lyc doc trong dam tir cac phuong trinh cén bang nat
f) Kiém tra lai cac diéu kién can béng tai cac nat. Néu thoa mén thi hoan thanh viéc
tinh toan ndi lyc cho toan khung.

a) b)

>
>
>
>

; e Tw TR TR

- ———— 8-+ B —— ——

Ung suét

Hinh 4.12. Khung chiu tai ngang a); Cin bang phan khung cit b6i mit cit A-A
va {rng suit trong cac cot b)

4.4 Phan phéi lai mdé men cho khung

Khi phan tich dan hoi khung bé tong ¢t thép nhiu tang, cac t6 hop thuong cho mé
men am & gbi 16n hon kha nhiéu so véi md men duong & nhip, dan dén cdt thép & phia
trén cia tiét dién dau dim rat nhiéu, trong khi c6t thép & phia dudi cua tiét dién gitra
nhip kha it. Khi c6t thép & mat trén dim nhiéu s& din dén khoé thi cong bé tong va khod
dam bao chat lugng bé tong. Loi dung sy phan phéi lai ndi luc do bién dang déo gay ra
trong két cdu siéu tinh ta c6 thé chuyén b6t lwong cbt thép & nhiing tiét dién dit qua
day sang nhing tiét dién dat thua hon dé d& dat ¢t thép va dé d6 bé tong. Viéc phan
phéi lai mé men xac dinh tir phan tich dan hoi can thoa man cac diéu kién sau day:

-Trang thai cAn bang tinh phai dugc thoa min sau khi phan phdi lai mé men cho mdi
truong hop tai.

-Thoa min giGi han phan phdi lai mé men hay mo men thiét ké 16n nhat khong duoc
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giam qua nhiéu, théng thudng tir (20+30)% tuy theo timg tiéu chuan.

-Céc goc xoay déo yéu ciu tai cac tiét dién co thé xudt hién khép déo khong dugc vuot
qua goc xoay déo theo kha ning cua tiét dién.
Khong nhat thiét phai diéu chinh lai mé men trong khung tai tat ca cac tiét dién c6 mo
men 16n. Thong thuong chi can diéu chinh mdé men tai mot vai vi tri ddu dam bién
hodc noi dam lién két véi vach cing hodc 161 cting trong khung nha nhiéu ting.
4.5 T6 hop ndi Iwe va lra chon ndi lwe cho thiét ké
4.5.1 T6 hop ndi lwe va chon cip ndi lwe nguy hiém
Trong TCVN 2737:1995 d& cap dén t6 hop tai trong. Thuc chat khi phan tich dan hoi
tuyén tinh, d6i voi to hop cOng gia tri bac nhét thi hé qua cua td hop tai trong va t6 hop
ndi luc 1a nhu nhau. Muc dich cua viée to hop ndi lyc hay tai trong 1a tim ndi lyc nguy
hiém trén mot s tiét dién cua khung dudi tac dung cua nhiéu loai tai trong. Theo
TCVN 2737:1995, c6 hai loai t6 hop tai trong: t6 hop co ban va t6 hop dic biét.
e Tb hop co ban phan thanh hai loai
T6 hop co ban 1: do tai trong thuong xuyén va mot tai trong tam thoi gy ra. Gia tri
cua tai trong tam thoi duoc léy toan b, w =1.0
T hop co ban 2: do tai trong thuong xuyén va it nhat hai tai trong tam thoi gay ra. Gia
tri cua tai
trong tam thoi nhan véi hé sb w=09. H¢ sb nay tinh dén su xuit hién khong déng
thoi cda cac tai trong tam thoi.
e T6 hop dac biét: do tai trong thuong xuyén, tai trong tam thoi va mot trong cac
tai trong dac biét.
Trong pham vi chuong nay, chi dé cap dén to hop co ban.
Ddi véi cac cau kién trong khung nha dan dung, tiét dién can to hop ndi luc nhu sau
e V&i mdi cot trong mot tang t6 hop tai hai tiét dién: chan cot va dau cot
e Véi mdi ddm can to hop can to hop it nhét ba tiét dién: hai tiét dién ddu dam va
mot tiét dién giita ddm. Trong truong hop dam cé luc tap trung nam trong nhip
dam, co thé can t6 hop thém tiét dién tai vi tri lyc tap trung.
Cdc néi lyc can t6 hop trong khung phang
e Véi cbt ¢6 ba cdp ndi luc nguy hiém nhét
1.M$) va N, (md men duong 16n nhét va Iyc doc tuong tng)
2.M ) va N, (md men am 16n nhét va lyc doc twong {mg)

min

3.N_ va M, (luc doc 16n nhat va mé men tuong tng)
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Déi véi tiét dién chan cot can to hop thém luc cit O, dé tinh mong. Thong

thudng thép cot dat dbi xtimg nén chi can tim cap |M |max vaN, trong hai cdp 1 va
2.
e V6i dim noi chung can quan tdm dén cac néi luc

1.M) (md men dwong 16n nhét)
2. M $) (md men 4m 16n nhét)
3.0, (luc cit 16n nhat)
Truong hop lyc doc nén trong dam dang ké (N > 0.1R,bh, ), can thiét ké cot
thép dam gidng nhu cau kién chiu nén léch tam.

Cdc néi lwc can t6 hop trong khung khéng gian

e Vi cdt can quan tam mot s6 cap noi luc sau

1.m M ,va N, (md men l6n nhit trong mit phing XOZ , md men trong mit

phing YOZ va luc doc twong (ng)

2.M M, va N,(mo6 men l6n nhit trong mit phang YOZ, md men trong mat

phing XOZ va lyc doc twong ting)
3.N

mas M vaM | (lye doc 16n nhat va m6 men twong (mg trong mat phang XOZ
va trong mit phang YOZ twong (mg)
4.Ca M,, M,déulén van,
Vi tiét dién chan cdt can tinh thém luc cat O, va Q, tuong ung vGi cac cdp nodi
luc & trén dé tinh mong.
e V6i dam trong khung khong gian ngoai cac ndi lyc nhu trong khung phing, can
quan tdm dén noi lyc md men xoan M, tic dung vudng goc voi truc dam.
M0t s6 lwu ¥ khi t6 hop néi luc
-Tinh tai (tai trong thuong xuyén) la cac tai trong ludn ludn tic dung 1én cong trinh
nén trong moi cap ndi lyc déu phai xét dén no bat ké ndé mang dau (+)hay dau (-
-Cén tranh truong hop tring lp hoat tai ngén han
-Khi d3 ké gi6 theo chidu sang bén phai (hodc tir trén xudng) thi khong ké gié chiéu
sang bén trai (hoac tir dudi 1€n) va nguoc lai.
4.5.2 Lap bang t6 hop ndi luc
Dé tranh nham 13n, thiéu x6t can phai lap bang to hop noi lyc cho cac tiét dién tinh
toan trong khung. Trudc khi to hop ndi luyc can quy udc dau ciia mo men, lyc cat va
luc doc cho cac phﬁn tr trong khung. Duéi day 1a mot vi du vé bang t6 hop ndi luc cho
khung phang.
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Bang 4.1. Bang t6 hop ndi luc phin tir cot

Noi | Noi h'm,(_io Noi 1}1,0 do T hop co ban 1 Té hop co ban 2
Iuc hoat tai gio
Phan Vi tri Noi fio P.a P.a . | v M., N M. M. N
i luc tlIﬂlhh H(.)at H(.)at Trai | Phai N N, » N, N, \
tai | tail | tdi2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
M
Piu | N
Cot Q
Cl1 M
Chan | N
Q

Vi cac tiét dién chan cot va dau cdt, néu luc cit 16n can thiét ké ct ngang cho cdt thi can
phai t6 hop thém lyc cit.

Bang 4.2. Bang t6 hop ndi lwc phan tir dim

Noi Noi luc do Noi luc do

- , T6 hop co ban 1 T4 hop co ban 2
Iuc hoat tai gio
thr Iuc | tinh | Hoat | Hoat | Trai | Phai
tai | tail | tai2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
bau M - -
trai Q
Dam | Gitra M i ] ] ]
D1 dam
bau M - -
phai Q

Truong hop luc doc nén hodc kéo trong dam dang ké, can td hop thém gié tri luc doc.
Néu dam chiu tai trong tap trung doan gitra dam thi c6 thé can t6 hop thém gia tri luc
cat tai vi tri do.

Dbi v6i khung phang, khi phan tich ndi luc bang phan mém can khai bao cac truong
hop t6 hop tai trong c6 thé xuat hién trong tinh toan nhu sau:

1.Tinh tai (TT)+Hoat tai 1 (HT1)
2.TT+Hoat tai 2 (HT2)

3. TT+Gio trai (GT)

4. TT+Gi6 phai (GP)

5. TT+ HT1+ HT2

6. TT+0.9(HT1+GT)
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7.TT+0.9(HT1+GP)

8. TT+0.9(HT2+GT)

9.TT+0.9(HT2+GP)

10.TT + 0.9(HT1+ HT2 + GT)

I11.TT + 0.9(HT1+ HT2 + GP)

12.T6 hop bao: dé xac dinh hinh bao néi lyc trong khung.

Cén thyuc hién td hop bao ndi luc nhu hinh 4.73 dé cho viéc bd tri va ciu tao cbt thép
dugc thuan tién va tryc quan.

-S‘Z 3‘3 ‘

Hinh 4.13. Hinh bao ndi lrc khung phing: a) bao mé men; b) bao lue cit

Cach 1ap bang t6 hop cho khung khéng gian ciing tuong tu nhu khung phang. Can chi
¥ phan tach mit phang tac dung cta ndi luc nhat 1a trong cot.
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Chuong 5
TINH TOAN VA THIET KE COT THEP CHO KHUNG

5.1 Gi6i thi¢u

Tinh toan va thiét ké cdt thép 1a hai bai toan co ban c6 quan hé mat thiét voi nhau.
Nhiém vu cta tinh toan 1a xac dinh kha nang chiu lyc cua tiét dién voi cac kich thudce
mit cét, vat liéu, dién tich cdt thép cho trudc. Trong khi do, nhiém vy cia thiét ké 1a
xéc dinh céc kich thudc mat cét ngang, dién tich cbt thép, cach b tri bt thép voi gia
tri ndi luc cho trudc. Chuong nay tom tit cac bai toan thudng gip khi tinh toan va thiét
ké cot thép cho khung. Mot sb chi dan vé cit cdt thép doc trong dam khung dugc tap
hop va gi6i thiéu. Mot sd cach ciu tao nit khung chiu tai trong thong thudng ciing
dugc tap hop va gioi thiéu.

5.2 Thiét ké thép cho dim khung

Trong diam thuong xuat hién hai thanh phan noi lyc 12 mé men udn va luc cit co gia tri
dang ké. Dé chju md men uén can thiét ké cot thép doc chiu kéo, chiu nén. Dé chiu luc
cit can thiét ké ¢t ngang, cdt xién. CHt thép xién it duwoc sir dung vi thi cong phirc tap.
Ngoai ra trong dam con ¢ ¢t thép cau tao dé chiu cac tmg suat do co ngot, tir bién
hodc cac tic dong khac ma khi tinh toan, thiét ké chua xét dén duoc.

5.2.1. Thiét ké cét thép doc

Cot thép doc trong dam can duoge thiét ké sao cho phé hoai déo xay ra, nghia la cdt
thép bi chay déo trudc khi bién dang nén trong bé tong dat trang thai cuc han (bi ép
vO). V& mat ly thuyét, mot cdu kién chiu udn ma ct thép chiu kéo chay déo cung thoi
diém v6i bé tong vung nén bi ép vo la cAu kién dugc xem nhu di tan dung tdi da kha
nang lam viéc cua vat li¢u. Tuy nhién trong thuc té thiét ké nguoi ta khéng ché dé pha
hoai nén v bé tong khong xay ra khi cbt thép dat giéi han chay.

Thiét ké cot thép doc trong khung bé tong cdt thép toan khdi can nhan biét bai toan
thiét ké tiét dién chir nhat va chit T. C6t thép doc chiu md men am tinh theo bai toan
thiét ké ct thép doc tiét dién chir nhat. Cot thép doc chiu m6 men duong tinh theo bai
toan thiét ké cdt thép tiét dién chit T. D& thuan tién cho thi cong, cbt thép cua dam
khung trén mot s6 ting nén bo tri twong ty nhau.

Tinh toan ct thép cho tiét dién chir nhat va chit T duoc trinh bay tom tat dudi day.
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5.2.1.1. Tiét dién chit nhat

Trwong hop ddt cot don:

Bai toan 1. Biét mo men M, kich thudc tiét dién b x &, cAp do bén chiu nén cua bé
tong, nhom cdt thép. Yéu cau tinh va b tri ¢t thép A, .

Giai:

Tir cAp do bén ciia bé tong va nhom thép, tra bang dé c6 cac gia tri: R.R, &, .

Gia thiét @ rdi tinh chiéu cao lam viéc cla tiét dién: /, =/ —q. Thong thudng gia thiét

azih
10
Cho M =M, tinh dugc
a, =L (5.1)
R,bh

C6 thé c6 cac tinh hubng sau:
e ¢ <aq,nghiala £<¢&, néu bi pha hoai thi viing kéo bi pha hoai trude, tiét dién
xdy ra pha hoai déo. Tr ¢, , tra bang phu luc ra Chodc &, tinh dién tich cdt
thép theo cong thirc

4-M hogc 4 —<RbM (5.2)
Rhy R

N

Tinh ham lugng cbt thép 1= bA}; va phai bao dam > 4, voi .. 13 ham luong
0

ct thép cuc tiéu, thuong lay 12 0,05% ddi véi cau kién chiu uén. Néu g < . thi lay
H=p. va A =y bh. Dé kinh té, d& bb tri cot thép, va dé chic chin xay ra pha hoai
déo thi nén thiét ké 4 dam trong khoang 0,6% dén 1,2%.
Chon va bd tri ¢t thép.

Tinh laia. Néu o khac nhiéu so voi gia tri gia thiét thi phai gia thiét lai o va
lap lai tir bude gia thiét g .

e o >a,, nghiala £>£,, néu bi pha hoai thi ving nén bi pha hoai trudc, tiét
dién say ra pha hoai gion. Dé tranh sy phé hoai gion thi can gia cudng vung nén
bang mot trong nhiing cach sau:

v' Tang cap do bén cua bé tong.

v Tang kich thude tiét dién.

v Dit thém ¢t thép vao viing nén (trudng hop tiét dién dat cot kép)
Néu ting cap do bén cua bé tong thi néi chung khong mang lai hiéu qua.
Néu ting kich thudc tiét dién ciia dam thi c6 thé lam thay d6i dang ké ndi luc cua toan
khung.
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Trieong hop ddt cot kép:
Diéu kién dé tinh cbt kép la:

o, <a,= <0,5 (5.3)

R,bh;

Bét dang thitc vé bén trai 1a do khi chiéu cao tiét dién bj han ché, diéu kién o <a,
khong dugc thoa mén, thi co thé dat ¢t thép A, vao vung bé tong chiu nén dé gia
cudng ving nén. Bat dang thirc vé bén phai vi li do kinh té.

Ngoai ra, trong tiét dién dam khung thudng cé sin cbt thép chiu nén, nén c6 thé ké
thém kha nang chiu nén cua cbt thép nay khi tinh toan.

Bai toan 2. Biét m6 men M, kich thudc tiét dién bxh, cip d6 bén chiu nén cua bé
tong, nhom cdt thép. Yéu cau tinh va b tri ¢t thép A, A

Giai:
Tir cAp do bén ciia bé tong va nhom thép, tra bang dé c6 cac gia tri: R,R, &, 0p.
Kiém tra diéu kién phai dat cdt kép
a, =——s>a, (5.4)
R,bh;
Néu @, > 0,5 thi tang kich thuoc tiét dién dé o, <, <0,5 rdi tinh tiép.

Dé tan dung hét kha nang chiu nén cua bé tong, chon £=¢,, thc 1a ¢, =¢,. T d6 ta

co:
2
Ai _ M —aRRbbhO (55)
R, (ho - a')
g =nlbl Ry (5.6)
‘ R R

Chon va bb trf ¢t thép.
Tinh laia . Néu ¢ khac nhiéu so véi gia tri gia thiét thi phai gia thiét lai ¢ va
lap lai tir budc gia thiét 4 .

Bai toan 3. Biét moé men M, kich thudc tiét dién b x &, cép do bén chiu nén cia bé
téng, nhom ct thép va cdt thép chiu nén 4.Yéu cau tinh va bd tri ¢t thép A,.

Day 12 bai toan tan dung cdt thép chiu nén (chiu mé men dwong) neo vao gdi da co sin
trong dam khung. Do dé bai toan nay sé€ tiét kiém duoc cdt thép chiu kéo.

Giai:
Tt cap do bén cua bé tong va nhom thép, tra bang dé€ co cac giatri: R,, R, &, .

Cho M =M, tinh ¢, theo cong thirc:
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a _ M _RSL,AS (h() _a') (5.7)
" R,bh;

Tt «,,, tra bang c6 &, va co thé c6 cac truong hop sau:

e &>¢, (hay o, >, ), nghia la vung nén yéu hon, s& bi pha hoai trudc, hay
dién tich ¢t thép ving nén A, cho trudc qua nho. Khi d6 phai xem nhu chua
biét 4 va tinh toan nhu bai toan 2.
2a'

o T <¢g<¢g,, nghiala cac diéu kién han ché déu thoa man, ung suét trong cbt
h()

thép chiu kéo dat toi cudng do chiu kéo tinh toan R_, va g suét trong cbt thép

chiu nén dat t6i cudng do chiu nén tinh todn R, tinh dién tich cdt thép chiu

kéo theo cong thirc sau:

A R R
o < Zha' ,nghia 1a & (hay «, ) qué bé, tic la 4 cho trude qua nhiéu. Tai trang

thai gidi han, ing suét trong cdt thép chiu nén chua dat dén cuong do chiu nén
tinh todn R, khd ning chiu lyc cua tiét dién phu thudc vao vung yéu hon, la

ving kéo. Viét phuong trinh cin bang mo men vdi trong tam cdt thép A, taco

M,~RA (h—a') (5.9)
Tt diéu kién M =M, ta tinh dugc
4-—" (5.10)
R (h,—a")

5.2.1.2. Tiét dién chit T
Quy dinh bé réng canh dwa vao tinh todn

Do san va ddm duoc dd toan khdi nén cac cau kién nay cung lam vi¢c khi chiu udn. Su
phan bd ung suét nén udn khong déng déu, 16n hon tai vi tri dim va nho nhéat tai
khoang giita hai ddm khung. Do vay dé dam bao ung sudt nén trong bé tong dat gia tri
R, tiéu chuan TCVN 5574:2012 quy dinh gi¢i han bé rong phan ban san S, cung lam

viéc voi dam dua vao tinh toan nhu sau:

e s khong dugc 16n hon é nhip dim
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e Khi c6 ddm ngang hodc khi h,>0,1h thi lay S, khong vuot qua khoang cach
thong thiy giita hai dam doc.
e Khi khong c6 dam ngang (hodc khi khoang cach giita cic dim ngang 16n hon
khoéang cach gitta cac dam doc), va h, <0,1h thi lay S, <6h,.
Tinh to4an dAm chit T canh thudc vung nén can xac dinh duoc vi tri trung trung hoa. bé
phan bi¢t truong hop truc trung hoa qua canh hay qua suon, ta tuéng tugng truc trung
hoa di qua mép dudi cta canh, (nghia la X = hf ), lay mbé men véi trong tim cbt thép
chiu kéo, ta co:
M, =R,bh; (hf -0, Shf) (5.11)

Néu M, >M thi truc trung hoa di qua canh, lic nay tinh toan nhu tiét dién chit nhat
nhung kich thude b, xh .

Néu M, <M thi truc trung hoa di qua sudn, luc ndy tinh toan theo tiét dién chit T nhu
dudi day.

Bai toan 4. Biét kich thudc tiét dién, gém: b,h,bf,

h}, vat liéu, va md men uén M .
Yéu cau tinh va bd tri ¢t thép chiu kéo 4. .

Giai:

Tir cAp d6 bén cua bé tong va nhom thép, tra bang dé c6 cac giatri: R,, R, &,, a,.
Néu truc trung hoa di qua suon thi tinh

_ MR, (b,—b)h, (b =0,5h,)

a (5.12)
" R,bh;
Tt «,,, tra bang phuy lyc ra &, va co thé c6 cac tinh hudng sau:
e (£<¢,,thi 4 duoc tinh theo cong thirc
A = R, bhy+(b, —b)h 5.13
S_E[g 0+(f_ )fj| (5.13)

o &> &, thi phai tang kich thudc tiét dién, hodc phai dat cot thép chjunén 4’ dé
gia cuong vung nén.
5.2.2. Thiét ké cbt thép ngang

Thong thudng luc cét tai ddu dam trong khung 14 16n nhat nén can tinh toan va bd tri
cot dai, cot xién dé dam bao dam khong bi pha hoai trén tiét dién nghiéng. Dé don gian
trong tinh toan thiét ké nguoi ta thuong thiét ké theo bai toan dam chi dat cot dai,
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khong dit cot xién. Bai toan thiét ké ca cot dai va cdt xién cho dam chi nén thuc hién
khi c6t dai va bé tong khong du kha ning chiu cit.
Truong hop dit cot dai khong dat cbt xién duoc thiét ké nhu sau.

e Kiém tra diéu kién dam bao kha ning chiu tng suat nén chinh (dam bao cho bé
tong khong bi ép v trén dai nghiéng giita cac vét nut)
0<0,3x¢,, x@, xR, xbxh, (5.14)
Trong do:
o, la He sb xét dén anh huong cua cbt dai dat vuong goéc voi truc cAu kién,

dugc xac dinh theo cong thuc

SW

bxs

o, =1+5au, <1,3 V61 o = ? va p, =
b

A, dién tich tiét dién ngang ctia cac thanh c6t dai dat trong mot mat phang vudng goc
v6i truc cau kién va cat qua tiét dién nghiéng.
b chiéu rong cua tiét dién chit nhat; chiéu rong suon cua tiét dién chit T va chit L.
s khoang cach gitra cac ¢t dai theo phuong truc cau kién.
@, 1a hé sb xét dén kha nang phan phéi lai ndi lyc cua cac loai bé tong khac
nhau, xac dinh theo cong thirc
@, =1-BR, voi R, tinh bang MPa va £ 1a hé s6 phu thudc
loai bé tong st dung
Pé thuan tién trong tinh toan co thé 1y tich sb @, %@, ~1, do do phuong trinh (5.14)
viét lai thanh
0<0,3xR, xbxh, (5.14a)
Néu khong thoa min diéu kién (5.14a) thi can ting kich thude tiét dién hodc ting cap
d6 bén cua bé tong.
e Kiém tra kha ning chiu cit ctia bé tong theo

QS¢b4x(l+(pn)Cmexbxh§ (5.15)

Trong do: hé¢ sb »,, phu thudc vao loai bé tong. Néu str dung bé tong nang thi ¢,, =1,5.
Hé s6 @, Xeét dén anh huong cua luc doc truc, trong dam khung gia tri luc doc khong

dang ké nén c6 thé 1y ¢ =0.
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C 1a chiéu dai cua hinh chiéu tiét dién nghiéng 1én truc doc dam (bat dau tir
gbi twa). Trong nhiéu tiét dién nghiéng xuét phat tir gbi twa chon ra tiét dién nghiéng
yéu nhat dé thiét ké c6t dai. Theo [2] gi4 tri C khong duoc vuot qua gia tri C, = 2,5k,
ddi vé&i ciu kién chiu cét khong dat cdt ngang va C___=2h, ddi v6i chu kién chiu cat
dit cot ngang déu. Néu thay cac hé sd va gia tri chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng
C... =2h vao (5.15) ta dugc biéu thirc:

0<0,75R,, xbxh, (5.15a)

Néu thoa man diéu kién (5.15a) thi bé tong du kha ning chiu cit, dit cdt dai theo cu
tao.
Néu khong thoa man diéu kién (5.15a) thi riéng bé tong khong du kha ning chiu cét,
can phai thiét ké c6t dai.

e Tinh khoang cach 16n nhét giita cac cbt dai s,
Pé dam bao cho bé tong khong bi pha hoai theo tiét dién nghiéng giita hai 16p cbt dai
thi budc dais khong duoc vuot qua budc dai S, . Tir didu kién (5.15) lay C=s, ta

tinh duoc:

o Pux(+@)xR, xbxh _1,5R, xbxhy
Q 0

e Xac dinh ndi luc trong cdt dai q,, trén mot don vi chiéu dai trong doan C

(5.16)

SW~ " SW

N

bit g, = khi khong dit cdt xién va cbt dai dat déu thi tiét dién nghiéng yéu

nhit C, xéac dinh theo cong thirc:

C =

o

%:\/¢b2(1+¢f+¢n)Rbtbh§ (5.17)

qSW qSW
Trong d6 céc hé s6 ¢, phu thudc vao loai bé tong sir dung, ¢,, =2 véi bé tong ning;
o, h¢ s6 ké dén anh huong canh chiu nén trong tiét dién chir T, trong didm khung tiét
dién c6 lyc cat 16n twong ing voi noi c6 mé men 4m nén anh huéng ciia phan canh cé
thé bo qua, ¢, =0. Thay cac h¢ s6 vao (5.17) duoc (5.17a):

2R, bh?
C, = {# (5.17a)
9w
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Kiém tra diéu kién h, <C, <2k, néu théoa man thi tng véi C,nay kha ning chiu luc

cét ctia tiét dién nghiéng 1 bé nhét (Q,, ).

Qumin = 2 th‘vw = 2\/¢)b2 (1 + Q)f + q)n )Rbtbh§Q,V\v (5 18)

2 2
Tt d6 tinh duoc: q,, = 0 > = 2 5 (5.19)
4¢,,(1+ P +0, )R, ,bhy  8R, bh,

Néu C, <h, taldy C=h,, néu C,>2h, hodc C,>C, thi liy C=min(C,,2h) dé xac
: _ Mb C I 2

dlnh gmin - ? +qvw » VOI1 Mh = (th (l + (pf + wn )RhtbhO

Kiém tra diéu kién tranh phé hoai don trén tiét dién nghiéng véi ¢, tinh toan tir (5.19):

o Opnin _ P (140, +9,)R, bh,

> 5.20
I = o (5.20)
Vi bé tong ning hé s6 ¢,, = 0.6 thay vao (5.20) duoc (5.20a):
q., 20,3R,.b (5.20a)
2
Vay chon ¢, =max( SR, b ; 0,3R,,b) dbi voi bé tong ning
e Xac dinh khoang cach tinh toan giira cac cot dai s,
R _A
T phuong trinh g, =—=— tinh dugc:
s
R A
5, =W (5.21)
qSW

e Xac dinh budc dai thiét ké s
s = mln(smax 4 Stt > Sct)
Budce dai cau tao s, quy dinh nhu sau:
Trong dam c6 chiéu cao trén 150mm, c6t dai cau tao dugc bo tri trong cdc doan dam

can théa man
+ Poan dau dam (doan tinh tir mép gdi tua trd ra), ky hiéu a q

D6i v6i dam chiu tai phan bd:  a, bang khoang 1/4 nhip
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Dbi v6i dam chiu tai tap trung: a d bang khoang cach tir gdi ta dén luc tap trung
N . 1 :
gan goi nhat nhung khong nhdé hon 1/4 nhip, nghia 1a a, =max(aP,ZL), voi aP -
khoang cach tir mép gbi tua dén diém dit cua lyc tap trung gan nhat. Khi chiéu cao
dam 1a /4, budc dai lay nhu sau:
. z . h
Khi 7 <450mm, lays,, = rmn(E,ISOmm)

. . h
Khi 4 >450mm , lays,, = mm(g,SOOmm)

. ) . . 3h
+ Poan dam con lai budc dai lay s, = rmn(;,SOOmm)

Bai toan thiét ké cdt dai cho dam cling c6 thé duoc thuc hién dudi dang bai toan kiém
tra nhu sau:

e Chon trudc nhom et thép, duong kinh, s6 nhanh dai, budc dai
RS‘WASW
e Tinh duoc ¢, =—
S

e Kiémtra ¢, >0,3R,b

2R, bh;
qSW

e Tinh C =

e Néu h, <C, <2h thixac dinh kha ning chiu cit ctia bé tong va cot dai trén tiét
dién nghiéng yéu nhit O . =./8R, bhlq. . . Néu C,>2h thi ldy C,=C=2h,
hoic C, <h thildy C,=C=h, détinh O,,,, =%+qmc.

e Sosanh Q. va Q. do tii trong ngoai giy ra. Néu Q, . >Q.  thi cdt dai da

chon thoa méan kha ning chiu cat, néu Q, . <Q__ thi chon lai c6t dai.
5.2.3. Thiét ké c¢bt treo (Tinh toan giat dirt)

Néu dam khung chiu lyc tap trung trong trong pham vi chiéu cao dam (hinh 5.1a) thi
can tinh toan giat dat theo diéu kién (5.22a):

F[l —Z—j <> R A, (5.22a)
Trong do

F 1a lyc giat dat
h, 1a khoang cach tir trong tAm lyc giat dit dén trong tAm cdt thép doc

67



D R A 1A tong luc cit chiu boi cac cbt dai phu dit thém trén ving giat dut c6

chiéu dai a =24 +b. O day b 13 bé rong cia dién tich truyén luc giat dut.

Khoang cach cdt treo thong thuong tir 40+80mm va s lwong cbt treo dat mdi bén it
nhit 4 cai.

a) b)
U
F
Trong tam d&t F o F
= = — = < = = = <
/ AN
/ AN g
/P N < Trong tam dat F
/\6\0 AN : :
hg b hg b b b
Pham vi bd tri ¢t treo Pham vi b tri cét treo

Hinh 5.1. So @b xac dinh chiéu dai vang giat dit

Truong hop hai dim giao nhau cé chiéu cao bang nhau c6 thé tham khao cach bé tri
cot treo nhu hinh 5.7b6. Poan bo tri ¢ot treo ¢é chiéu dai a=3b va dién tich cot treo
thoa man man diéu kién (5.22b):

F<Y R A4 (5.22b)

SWTSW

5.3 Thiét ké thép cho cot

Trong cdt thuong xuét hién hai thanh phé‘ln ndi luc 12 m6 men ubn va luc doc nén co
gia tri ddng ké. Do chiu nén uén dong thoi nén khi thiét ké cot ngoai dam bao diéu
kién chiu luc con can dam bao diéu kién 6n dinh. Vi cot 1a ciu kién c6 vai tro dic biét
quan trong trong hé két cdu khung nén khi thiét ké can can than va nén thiét ké c6
lugng dy trir chiu lyc cao hon dam.

5.3.1. Thiét ké cot thép doc

Trieong hop nén léch tam phdng:

Cot thép ¢t trong khung thuong dugc dat ddi xung dé thuan tién cho thi cong. Noi luc
trong cot thuong thay doi tir tang trén xudng tang dudi, dé tiét kiém cét thép doc trong
cot nén duoc bd tri riéng cho ting tang. Tuy vy, viéc bd tri riéng cho tig ting c6 thé
dan t6i khé khin cho viéc chon thép va thi cong. Do d6 cbt thép doc trong cot thudng
duoc bd tri gidng nhau & mot sb tang doc theo chiéu cao cong trinh.
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Sau khi chon dugc cac cip ndi luc nguy hiém cdt thép cot trong khung phang duoc
tinh todn nhu sau:

Bai toan 1.
Biét kich thudc tiét dién bxh; biét vit liéu sir dung (ccfp do bén cua bé tong B, nhom
cot thép), biét néi lwe M;N va M, Ny, biét chiéu dai ciia cdu kién I. Yéu cdu tinh thép
doi xXung A, = A,
Giai:
T vét li¢u st dung tra bing x4c dinh cac thong sb tinh toén R,, R, &,, a,

4 N a M A TA 1 A x n h 1
Xac dinh do léch tam tinh hoce, =— va do 1éch tdm ngau nhién e, = max(—;——/)

N 30 600

Tinh d6 léch tim ban dau e, = max(e;;e,) vi 1a két cu siéu tinh.

Gia thiét trudc ham luong cdt thép tong cong u, = (1+2)%; gia thiét a=a roi tinh
chiéu cao 1am viéc cua tiét dién hy=h-a.
3
Xéc dinh dién tich 4, = s1bh, va I = 4_bh, (0,5h—a)’; I = %
Xac dinh hé s6 uén doc 7 theo TCVN 5574:2012.

l
- Tinh 4, = Z” xay ra cac truong hop:

e Néu 4, £4b6 qua anh hudng cua udn doc, 1y 7=1,0

e Néu 4, >4can ké dén anh hudng ctia uon doc. Tinh hé s6 , theo cong thirc sau:

1
- N
N

6,4E, [ SI
Trong d6: N, = ’—2”(8—+alxj
o \ &

Véi E, 1a médun dan hoi cia bé tong, /) 1a chiéu dai tinh toan cta cau kién; 7 1a mémen

77:

quan tinh cua tict dién lay doi voi truc di qua trong tam tiét dién va thang goc voi mat
phang uon; /;1a mémen quan tinh cua toan bd dién tich cot thép doi voi trong tam cua

tiét dién; ¢ = Ls
b
Hé sb anh huong cua do 1&ch tam §
s=—%1L L 0.1: Trong do &, =max[ 5, . =0,5-0,01x 2 0,01xR, ]
0,1+0, /. h
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@: Hé sb ké dén anh huong cua tai trong tac dung dai han, xac dinh theo cong thirc:

o, :1+ﬁ% <1+ B (f=1,0 voi bé tong nang)
Trong d6 M: momen do toan b tai trong tinh todn gy ra va M, 1a moémen do tai trong
dai han gay ra;
M va M, dugce xac dinh dbi véi truc song song voi duong bién vung chiu kéo hoac chiu
nén it hon ca cua tiét dién va di qua trong tAm cac thanh c6t thép chiu kéo nhiéu nhat
hodc trong tAm cua cac thanh thép chiu nén it nhat (khi toan bo tiét dién chiu nén). Tir
do6 ta co:

M,=M,+N, x(g—a) va M =M+N><(§—a)

Néu M, va M trai ddu nhau thi ¢ldy nhu sau:

- Khi gia tri tuyét ddi ctia d6 1éch tam do toan b tai trong e |>0,1hthi ¢ =1

- Khi |¢,|<0.14 thi ¢, =g, +10(1—c0“)%"

Véi ¢,x4c dinh gidng nhu ¢ nhung voi M liy bang luc doc N do tai trong
thudng xuyén, tam thoi dai han va tam thoi ngan han gy ra nhan véi khoang cach tir
trong tAm tiét dién dén canh bi kéo hodc bi nén it hon ca do tai trong thuong xuyén va
tai trong tam thoi dai han gay ra.

. . . /
Chui y: trong thyc hanh tinh toan cho phép lay hé s6 7 =1,0 néu 4, :ZU <8
Xéc dinh khoang cach e=ne, +0,5h—a va e'=ne, —0,5h+a'

Phan biét bai toan Iéch tdim: xac dinh x = N Xay ra cac truong hop:
b

o Néu 2a'<x<&.h, xdy ra léch tam 16n.

Ne—R,bx(h,—0,5x)

Xéc dinh dién tich cbt thép 4, = 4. = (5.23)
R (h,—a')
e Néu x<2a' thi tinh
N '
e (5.24)
R (hy—a')

e Néu x> &.h, thi x4y ra nén 1éch tdm bé. Xac dinh lai x theo mdt trong céac céach

sau:

[(1-&)7un+2&,(ne=0.48)],
(-7, +2(ne=0,48)] "

+ Dung cong thuc thuc nghiém [6] x =

dugc x théa man di€u kién 4, > x> &ph;
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e hy, —a
sE=T"57V. =
R,bh, h, h,

+ Tinh lap x. Céch tinh nhu sau:

trong do: n =

x
N N (e + ?1 - hoj
Goi x, =x=——thay vao biéu thuc (5.22) ta tinh dwoc 4 =———= 7.
R,b R (hy—a")

Dung 4tinh lai x (khi st dung bé tong c6 cép do bén <B30 va cot thép co

{N+2R§A:( 1 —1}}1@,
o 1_§R

Rbh + ?RSAS

R

R =R_<365MPa) theo bicu thirc x = . Thay gia trjx
Ne—R,bx(h, —0,5x)

Rsc (hO —a ')
+ Chon mot gia tri x théa man 7, > x> &k, rdi tinh tiép c6t thép bang cong thirc
(5.23).

méi tinh duoc vao (5.23) tinh duge 4, = 4, =

Xt 1y két qua. Két qua tinh ¢t thép theo cac cong thirc trén cé thé 1a sé duwong hodc
am. Néu tinh ra két qua duong can kiém tra diéu kién ham lugng cdt thép t6i thiéu theo
diéu kién:

A
=pu'=—2x100% > 1__.
H=H bh 0= M

Khi tinh ra luong cbt thép qua nho (két qua 4m hodc u = u'< 4. ) ching to tiét dién
da chon kha 16m, néu khong thay ddi tiét dién thi can chon cbt thép theo yéu cAu ciu
tao toi thidu A = A '=u_ bh va chon tdi thidu A,=A,= 402mm’ (2$16) khi bé rong
clia cOt b< 400mm va A,=A ; = 603mm’ (3¢16) khi b> 400mm.

Khi tinh ra lugng ¢t thép kha 16n (= ' >1.5%) nén ting kich thudc tiét dién, ting
cip d6 bén cua bé tong hodc nhom cbt thép dé tinh lai. Trong bai toan cdu kién chiu
nén viéc tang cap do bén cua bé tong to ra hiéu qua bang ting kich thude tiét dién
ngang cAu kién. bé hop ly vé mat kinh té va dé dé dang cho vi¢c chon, bd tri cbt thép,
thi cong ham luong cdt thép tong cong () chi nén tir 1+2%.

Bai toan 2. Bai toan kiém tra kha ning chiu lyc bang cach dung biéu do twong téc.

Goi la biéu d6 tuong tac vi no thé hién su tuong tac gitra kha nang chiu mé men va luc
doc tuong Ung. Biéu d6 twong tac la tap hop cac diém khac nhau cta cap ndi luc
(N,M, ) v6éi mot tiét dién cho trude. Néu bo qua anh huong cta udn doc (17 =1,0) cach
xay dung biéu d6 twong tac nhu sau:

Viét phurong trinh co ban theo phwong di qua trong tAm cot:
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N=Rbx+R A -0 A, (5.25)

M = Nne, = R,bx h_x +R A ﬁ—a' +0,4, ﬁ—a (5.26)
2 2) 2 2
Cho x bién doi tir 24' < x < i, . Néu:

x< & thildy o, =R,

2—2hi
x>&h, thi 1ay o, = e > —1|R, néu o, >R thi liy o =R ; néu
TSR
o, <—R, thildy o, =R,
N A
Mién pha hoai
Diém pha hoai do nén

do nén dung tam A

Diém pha hoai déng thoi

bé tong viing nén va cbt thép

vung kéo R

Mién pha hoai
do udn

Diém pha hoai
do uén thuan tay

Hinh 5.2. Hinh dang ciia biéu db twong tac (N,M,,)

Biéu do twong tac co ba diém dic biét 4, B, C nhu trén hinh 5.2. Diém 4 1a diém pha
hoai do nén dung tim gay ra, toa 4o 4(0,N_.). Diém B la diém pha hoai do uén thuan
tiy gy ra, toa @0 B(M,,0). Diém C la diém pha hoai dong thdi bé tong ving nén va
cdt thép ving kéo (pha hoai cin bang), toa 46 C (M,.0x» N¢ ) - Phé hoai dong thoi xay ra
khi chiéu cao ving nén x = &,/ . Dé tao thanh mot duong cong, théng thuong bicu do
tuong tac dugc vé& cho nam diém. Ngoai ba diém dic biét 4, B, C chon thém mot diém
nam trén doan cong AC (nén léch tim bé) va mot diém nam trén doan cong BC (nén
l1éch tam 16n).

Dung biéu db tuong tac rat c6 loi khi can kiém tra kha nang chiu lyc cho nhiéu cap noi
luc (N,M,,) bat lgi.

Truwong hop neén léch tam xién:
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C6 nhiéu phuong phap don gian hoa tinh toan ¢t chiu nén léch tdm xién nhu phuwong
phap cong tac dung, phuong phap quy d6i nén léch tdm xién vé nén léch tdm phing,
phuong phap dudng vién tai trong, phuong phap tai trong nghich dao.

Phuong phap cong tac dung khong nén sir dung vi c6 mot phan tiét dién cot chiu nén
dugc khai thac hai 1an, c¢6 thé dan t&i két qua kém an toan.

Phuong phap quy ddi nén 1éch tim xién vé nén léch tdm phang duogc gidi thiéu trong
tiéu chuan Anh BS8110 [18].

Phuong phép dudng vién tai trong do Bresler [19] dé xuét ciing dugc nhiéu tiéu chuan
trén thé giéi dé nghi sir dung nhu tiéu chuan Uc AS3600 [15], chdu Au EC02 [20],
Tay Ban Nha EHE-08 [21]. Phuong phap nay cho két qua kha gan véi két qua thuc
nghiém.

Phuong phap tai trong nghich dao ciing do Bresler [19] dé xuat va phuong phap nay
duge kiém chimg bang thyc nghiém cho két qua chinh xac nhat. Phuong phéap nay co
wu diém: cac tham s6 d@ tinh toan, dung cho cot co nhiéu hinh dang khéc nhau voi cbt
thép doc bd tri khac nhau.

Muc nay giéi thidéu phuong phap quy ddi nén léch tim xién vé nén léch tim phang
duoc gidi thiéu trong tai liéu [18] 1a phuong phap dé thuc hanh, thuan tién cho viéc
thiét ké.

Hinh 5.3 biéu dién dudng cong tuong tac cho cot chiu nén 1€ch tdm xién e, e, khi luc
doc N khong ddi. Mbi diém trén duong cong cho mot cap do 1éch tam (e, ,e,) voi luc
nén N la hang 50, nghia la nghia la luc nén
gidi han ung véi mot diém bat ki trén duong cong s& bang luyc nén giéi han
tmg voi hai diém ¢ hai ddu duong cong, ma hai diém nay biéu thi luc N chi
hoic e,, . Diéu d6 c6 nghia 1a

0)=N,(0,e,)

dat 1éch tam theo mdt phuong, e

N,(e.e,)=N,(e

xo0?

A X

Nle,.e,)

Hinh 5.3. Dwong cong twong tic (e,,e,)cho tiét dién chir nhat chiu nén léch tim

xién, Iwc nén khong doi
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Theo tiéu chuén Anh BS8110 cach biéu dién xap xi dé x4c dinh d6 léch tim phang
tuong duong nhu sau:

(T M,
e .'N
T s s ¢ o [ M,
b b —fe —&—'—Gbl
g = LI e o
.k

Hinh 5.4. Quy déi tinh toin nén léch tAim xién vé nén léch tAm phing [18]
e Mo men udn M theo phuong truc x “chiém uu thé” khi thoa min phuong trinh
M M Yo A Y ST A n \ 1A
P * > —= thi mé men tuong duong khi d6i nén Iéch tdm xién thanh nén 1éch

o o

h
bU

e Mo men udn M ,theo phuong truc y “chiém wu thé” khi thoa man phuong

tam phang theo phuong x xac dinh nhu sau: M. =M _+f—=>M ’

M, M R S R n \ .
trinh —=> —= thi mé men twong duong khi do6i nén 1éch tdm xién thanh nén

b() Mx
h

[

léch tam phang theo phuong x xdc dinh nhu sau: M, =M+ f3

Trong d6 hé s6 £ phu thudc vao ty sd L, voi £, (N/mm®)1a cuong d6 dac trung

ciia mau bé tong 1ap phuong canh 150mm , xac suat dam bao 95%. Nhu vay, ddi
chiéu v6i TCVN 5574-2012 thi £, = B. Gia tri S cho trong bang dudi.

N
% 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 >0,6
B 1,00 0,88 0,77 0,65 0,53 0,42 0,3
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5.3.2. Thiét ké cbt thép ngang

Khi thiét ké cot thép dai cho cdt thi can tinh dén anh huong cta luc nén doc truc qua
hé s @, , xac dinh theo cong thure (5.27):

N
R, bh

bt 4

9, =0,1 (5.27)

nhung khong 16n hon 0,5
Thong thudng khi duogc thiét ké véi t6 hop co ban thi gia tri luc cit trong cot kha bé,
do d6 cbt dai thuong dugc dat theo cAu tao (xem muc 5.4.2).

5.4 Chi din ciu tao khung

5.4.1. Chi din ciu tao thép dim trong khung

Khi b tri ¢t thép doc trong dim can luu ¥ mot s diém sau:

- Pé tién cho thi cong trong mdi dam khong nén ding qua ba loai duong kinh cho ¢t
chiu luc.

- Pé cho tmg lyc truyén qua lai giita bé tong va cbt thép trong cac thanh twong d6i
ddng déu, trong cting mot mién chiu luc ciia mdi tiét dién khong nén ding cac cbt co
duong kinh chénh 1éch nhau qua 6mm, cac cbt ¢o duong kinh 16n nén dat xa truc trung
hoa hon (trir trudong hop can thiét phai phdi hop thép nhip nay véi nhip khac hodc gbi
nay véi gbi khac).

- Pé tranh nham 1an khi thi cong khong chon chung loai thép co dudng kinh chénh
léch nhau 1mm.

- bt thép dung mién chiu luec.

- Pam bao chiéu day 16p bé tong bao vé, khoang ho téi thiéu, tdi da giira hai thanh
thép ké nhau.

B6 tri c6t doc trén tiét dién ngang can théa man yéu ciu cau tao quy dinh trong TCVN
5574:2012, minh hoa nhu trén hinh 5.5.
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to = (30, djpay)

I pe—— \

S=400 Cét doc cAu tao khi h >700 ty250

NI - L] Asaz01%(05b8)

s
L :I:t . 0 = *-“Ymax
025 B
b SEET ; 1
- S C=(20, dpay)
. #

C
o> (25, dma) e

_ob d__.. :dudng kinh thanh c6t doc 16n nhét

Hinh 5.5. Mot s6 quy dinh b tri cot thép doc trén tiét dién dam

C6t thép doc trong dam co thé chon tir g12dén ¢32 tiy theo dién tich tinh toan va kich
thudc caa dam. Doc theo truc dam c6 nhiéu phuong an bd tri thép doc. Phuong an
chon khong nhitng phai ddm bao kha néng chiu lyc ma con can thuan tién trong viéc
bb tri, thi cong. Ddi véi cac dAm nhip 16n, tai trong 16n, luong cbt thép doc nhidu, dé
tiét kiém thép khi xa dan khu vuc gitta nhip va gdi tua, c6 thé cat bot cdt thép doc hodc
c6 thé udn bat cdt doc chiu md men am tir gbi xudng dé chiu mé men duong & nhip.
Hinh 5.6 dén 5.8 gidi thi€u mot sb cach cat thong dung cbt thép doc trong dam lién tuc
v6i cac gbi tira bién diéu kién khac nhau, trong khung nha thap ting (tai trong ngang
bé). Cac cach cit thép doc nay duoc trinh bay trong cac tiéu chuan nude ngoai, dé ap
dung. Can luu ¥ rang dé c6 vi tri cit thép doc chinh xac, dam bao kha ning chiu luc
trén tiét dién thang goc va trén tiét dién nghiéng theo mé men thi can phai vé biéu d6
bao vt liéu cho dam.
0.3Ln | | 0.3Ls
— | 02, As 0.2L, A
[
100% AL 7M$ | L 100% A
As

1
As |
AN 100%As T 4
0.1 Ly 0.1L,

Nhip thong thuy (La)

N‘?

(01 bién 1a cot hodc dam

Hinh 5.6. Chi din cit thép doc trong dim lién tuc theo AS3600:1994 [15]

76



Nhip tinh toan L

Nhip thong thuy
0.25L
Mép gbi twa 0.15L >450

3, 100% Gitra nhip

ES

5 60%

=

5

R 20%

= e . P

(S Cot thép phia trén

30%
d 1a chiéu cao l1am viéc <4 C&t thép phia dudi
@ 1a duong kinh cét thép doc
0.15L
100%
(0.1L cho gdi dau tién) Cbt thép 16n nhit & nhip

Géi bién 1a cot hoac dam
(c4c nhip x4p xi nhau)

100%
— 5>450
<O
=
[
|
S 50%
o
R5)
=
=]
(&)
d
=2
L
Cong son

Hinh 5.7. Chi din cit thép doc trong dim lién tuc theo BS8110-1:1997 [18]
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TV

=

<

\_ . \—As (gilra nhip) \\

Khi gi 1a cot hodc dam

>15cm | p.125L 12511 >15¢cm

Ln

>120

>ho
Neo chic vao gbi (~ )
_ o >Ln/16 | N
As (g6i) = ]
: : IEI

ﬁ,_a_— |
I
| __>0.25Ln
|

|
|
> 0.25Ln i L{21/3As (géi)}—/
| i [
RN y

vi trf didm '0' ctia biéu dd M6 men
Ln

h, 12 chiéu cao 1am viéc
@ 1a dudng kinh cdt thép doc

Hinh 5.8. Chi din cit thép doc trong dam lién tuc dwa theo ACI 318-2011 (theo
[271)

5.4.2. Chi din ciu tao thép cot trong khung

Khi cu tao cdt thép trong cot can luu ¥:

-S6 luong cac thanh thép trén mdi canh cua cot

- Puong kinh thanh thép 16n nhat va nho nhét

- Chiéu dai doan ndi chong, doan neo cbt thép

- Buong kinh thép dai

- Khoang céch thép dai

- Hinh dang thép dai
TCVN5574:2012 quy dinh dudng kinh cdt thép chiu nén khong vuot qua¢40 va
khong nhé hon ¢12. Khoang cach giita cac truc ¢t thép theo phuong vudng goc mat
phang udn khong 16n hon 400mm , theo phuong mit phang udn khong 16n hon 500mm
(xem hinh 5.9). C6t thép dai chinh phai dugc bd tri & khoang cach khong vuot qua gia
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tri min(15¢, 500mm), trong doan ndi chong va khi ham luong cbt thép 4, >3% thi khong
vuot qua gia tri min(109,300mm) . C6t dai chinh phai bao quanh toan bo cdt thép doc.
Cén céu tao cbt dai sao cho cac cot thép doc (téi thiéu 1a cach mot thanh) duoc dat vao
chd udn ctia cdt thép dai va chd udn nay cach nhau khong qua 400mmtheo canh tiét
dién. Khi chiéu rong canh tiét dién khong 16n hon 400mmva trén mdi canh c6 khong
qua 4 thanh ¢t doc, chop phép ding mot cdt dai bao quanh toan bo cdt thép doc (xem
hinh 5.9.4,b). Trudng hop chiéu rong canh tiét dién 16n hon 400mm hodc trén mdi
canh c6 nhiéu hon 4 thanh cbt thép doc thi can bd tri thém cac cot dai phu nhu minh
hoa trén hinh 5.9.d, e, f Pudng kinh cbt thép dai ldy khong nho hon gia tri

max(% @ ., Smm) .

a) b)

t,>50 #
b< 400
<400

S S_<500
2 2~ h< 500

h

NN

o ®

L

c) d)

S FES

S S,<500
500 <h< 1000 LSz | 5=

500 <h< 1000

f)
[ ™ b r
» L |
b> 400 Dai phu c S
b>400| ™ o L Pai phu

S S <500 S, » o
2 2 2 » ] r
<
1000<h=< 1500 S2 SZ’ 500 S2

1000<h=< 1500

)

Hinh 5.9. Mt s6 trudong hop bo tri ¢t thép trén tiét dién ngang ciia cot
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a)

<500

Dit cdt dai tai chd bé khuyu

Khoang cach cot dai { <150,

Chiéu dai doan bé khuyu

<300

<10Qmn —

Khoang céch cbt dai {

= f

bang 10 1dn doan thu vao
(i=1:10)

Cao do san

S

© Ky hiéu huéng bé khuyu cbt thép doc

b)

<500

Khoang cach cot dai { <150 i

) . [ =300
Khoang cach cot dai <100, - 1

Nén neo vao san néu mé men 1én

9

Mat trén san

—1

2 Mat dudi san
11
! 1| Dai dinh vi
b JIH Ttnhat3 cai
22
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Hinh 5.10. Mot s6 trwong hop bo tri ¢t thép doc theo chiéu dai cdt (Tham khao

Hinh 5.70 thé hién sy bd tri cdt thép doc trong cdt theo chiéu dai cot truong hop cot
khong thay doi tiét dién (a) va co thay d6i tiét dién (b). Trudng hop cot khong thay doi
tiét dién, truc c6t thép doc ting trén va ting dudi can phai nam trén mot duong thang,
do vay ct thép doc tang trén can bé khuyu dé nbi chong vai cot thép chd ting dudi.



5.4.3. Chi din ciu tao nit khung

Nhiéu nghién ctru thuc nghiém da chi ra nut khung bé tong cbt thép anh hudng nhiéu
dén kha ning chiu lyc tong thé ciia khung. Thi nghiém ciing chi ra sy pha hoai khung
chu yéu 1a do sy pha hoai nut khung. Néu chd ndi dam véi cot, cot voi cot da khoe dé
cac cau kién xung quanh phat huy mét trim phan trim cudng do thi chd ndi do dat
hiéu qua. Do trang thai chiu lyc trong niit khung phic tap, tiiy thudc vao chidu cia méd
men tac dung tai ddu dam, nén khi cu tao nut khung céan luu y:

- Chiéu dai neo ctia tat ca cac thanh thép quy tu vao nit

- Trénh dit tap trung qua nhiéu cdt thép

- Pu khong gian gitta cac thanh thép dam bao thi cong va ddm bé tong

- B4 tri ¢t thép con can quan tAm tdi vi tri manh nglmg thi cong va trinh tu thi cong
c4u kién lién quan.
Duéi ddy gidi thiéu cau tao kiéu nat khung ctmg, khong khang chan bang bé tong cbt
thép toan khéi. Can chu ¥ manh ngimg thi cong bé tong cot 1a tai mat dudi cia dam.

5.4.3.1 Nut goc khung tang mai
Nt khung chiu nén (nit khung déng) c6 sy phan bd ung sudt dan hdi nhu hinh 5.7/a.
Trong ving nén ciia nut, (mg suat nén cuc bod ting 1én dang ké va bé tong co thé bi ép
v3. Cot thép ving kéo can phai neo du dé tranh bi kéo tudt. Ban kinh uén cua thép doc
trong truong hop niy nén ting 1én dé dam bao sy truyén luyc vao bé tong bén trong.

a) b)

T |
Truc trung hoa X

vét nirt tidu bidu

Hinh 5.11. Phan b6 tng suit va vét nit trong nit khung déng

Hinh 5.72 thé hién chi tiét cau tao nut goc tang mai noi dam vuong goc véi cdt. Cau

C e .o .
tao phy thudc vao do 16n cua mdé men tac dung, thong qua ty so 7’ tai dau cot

M -2 A . A € . A A N . .
(e, :W’ hla chi€u cao cot). Ty so zcang 16m thi yéu cau neo va cat cot thép chiu

kéo cua dam cang nghiém ngat.
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+ Khi e—}‘l’SOQS thi co thé dat c6t thép nhu hinh 5.7/2a. C6t thép chiu kéo trong dam

dugc kéo dai ra sat mat ngoai cua cit va udn Xué)ng mot doan bﬁng chiéu dai neo cdt
thép 7  (thong thuong khoang 304 ). C6t thép dai trong cot dat dén dudi mat dudi cua

san, ¢t thép dai trong ddm dugc bat dau dat cach mép trong cot doan S0mm.
+Khi 0.25<% P 2 <0.5 thi ngoai cdu tao nhu hinh 5.72a, it nhat hai thanh thép phai duoc

kéo xudng qua day ddm mot doan /, nhu trén hinh 5.72b.
+ Khi e—}‘l’ >0.5thi mot s6 thanh thép cot phai duoc kéo 1én mép trén ddm dong thoi mot

s6 thanh thép doc chiu kéo cua ddm ciing phai neo sdu vao trong cot. Cac thanh thép
doc chiu kéo cua dam phai duogc kéo dai qua xuéng mép dudi dam mot doan l,va
khoéng duge cit qua hai thanh thép doc trén cuing mot tiét dién (5.72¢). Mot bién phap
ciu tao khac 1a mo rong nit khung nhu trén hinh 5.72d. Pau ubn thanh thép c6 ban
kinh uén thoa min 54 <r<15¢.

a) C6t dai ndm dudi mit duéi cia san
\ Mt trén dAm mai

|
1

F \ <r
<500 i .
150 a 51 da
<150, Mat dudi dam

Khoang cach ¢t dai {

T

\
| » |

b) Cot dai nam dudi mat dudi cua san

Mat trén dam mai

. . A, o4 - <500 C]: [
Khoang cach cot dai _‘.“E (150 Mat duéi ddm
< 15®min [

Thép dam kéo xudng qua ddy dim /\/

it nhat hai thanh h
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C) Cot dai nam dudi mat dudi cua san

Mit trén dam mai

E: 150 Mt dudi ddm

fit nhat hai thanh N

ML

L .. <500 c
Khoang cach cot dai =
< 150 min s

d) Cbt dai gia cuong

Mt trén dAm mai
1
B IV
Mat duéi ddm
<500 —I'C“L 0.1L \Q > M

e <l’
Khoang cach cot dai { B

< 15@ min 20% ¢t doc dau dam

it nhét hai thanh hN

Mat trén ddm méi M

Mt dudi ddm

- hN
s [ F
Khoang cach cot dai
_15®min

Thép doc chir U

! Mt ioén dimmél
LN @V
C
. <500 5 T
Khoang cach cotdai ¢ — —'L HA Mt dudi dam
<150 min v

N Thép doc chit U

Thép chéo gia cudng

Hinh 5.12. Céu tao niit géc khung ting mai

Trong trudng hop nut khung chiu kéo (mé men dau dam hudng ra ngoai goc khung),
con goi 13 “nat mé” phan bd tmg sudt dan hdi va kiéu nit tiéu biéu cho trén hinh 5.13.
Phan 16n tmg suét kéo xuét hién trong ving goc ctia nut va phat trién ra gan giira nut.
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Hinh 5.13. Phéan bd trng suit va vét nirt trong nit khung mé
Pé tranh kiéu pha hoai trén thi c6 thé cdu tao nat nhu trén hinh 5.72e va 5.12f (dya
theo tai liéu [24]). Néu ham luong cdt thép doc dam x4 <2% thi cdu tao nhu hinh
5.12e, néu p>2%thi cau tao nhu hinh 5.72f. Cac thanh thép doc chiu kéo trong dam
va cOt duge ubn dang chit U, ngoai ra dat thém cac thanh thép chéo gia cuong voi dién
tich bang khoang 20%thép chiu lyc dau dam. Ban kinh udn chit U dau thanh thép phu
thudc vao kich thudc nut khung.

Céc thanh thép chiu luc (chiu nén hay chiu kéo) trong nat khung phai duoc neo chic
chan vao cac bo phan lién ké nhit 1 cac thanh thép chiu kéo can phai dugc neo vao
ving bé tong chiu nén. Tinh toan chiéu dai neo cbt thép /. xem muc 5.4.4.

L Mat trén san mai
\ an |

T

‘7 (< 500
Khoang c4ch cot dai <150 min

Mat trén san mai

{ rzﬁﬂj\ ( Lan

<500
< 15®min

Khoang cach ¢t dai {

\

Hinh 5.14. C4u tao niit giira khung ting mai
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Hinh 5.74 thé hién lién két phia bén trong noi dim va cot ting mai giao nhau. Thép
doc trong cot can kéo 1én trén mat dam (san) mot doan /.

\

< c it - A A
=300 & I Mit trén dam

|
<100 min Lanr 1{ i

1
150 Mat dudi dam

Cot dai nam dudi mat dudi cua san

a)

Khoang cach ¢t dai {

T

g .. [=500
Khoéng cach cot dai M
< 150min
L
hy hy
b) Cét dai ndm du6i mit dudi cua sin
<300 s |1 f <t a1
Khoang cach c6t dai { <100 I ﬂtreindam
= min Lan(. ep< 16
= I\
| } X 8
. <500 = 150 Mat dudi dam
Khoang cach cot dai
<150 min
L | Ln |
hy
o) C6t dai ndm dudi mat dudi cua sin
< s s oA 1A
. f o ALas ) 300 © [ Mit trén dam
Khoang céch cot dai - £ .
<100 min L . .
an [ tgp> 16 5
i 1
L [<500 ! 150 Mat dudi dam
Khoéng céach cot dai M
< 150 min

\
h2

Hinh 5.15. C4u tao niit bién khung ting trung gian

85



Nt lién két dim bién véi cot bién ting trung gian thé hién trén hinh 5.75. Truong hop
tiét dién cot tﬁng trén va cot tﬁng dudi béng nhau ciu tao theo hinh 5.754. Khi tiét dién

cot tang trén nho hon cot tang dudi mot lugng 1gf = % < 1 thi ¢ thé bd tri cbt

d

thép doc cot tang dudi lién tuc 1én chd ndi thép cot ting trén nhu hinh 5.756. Nguoc

. x R AL 1A A N h—h 1 .. x Y+ A
lai néu thay doi ti€t dién cot mot luong tgf = 2h L> s thi can phai kéo cot thép cot
d

dudi 1én mat dam va neo vao mot doan /, nhu hinh 5.75¢. Can luu ¥ vi tri ndi thép
doc cot, néu sd lugng thanh thép trén mdi canh cot tir bon thanh trd xudng thi co thé
ndi tai mot vi tri. Néu sb lugng thanh thép nhiéu hon thi phai ndi so le tai vi tri cac mat
san cac tang hodc cach tang, mdi 1an ndi khong qua 50% dién tich cot thép cot va
khoang cach truc cac mbi ndi khong nhé hon 1.57 .

\

a) C6t dai ndm dudi mat dudi ciia san
. (<300
Khoang cach cot dai <100, & Mit trén dim

I T

M <500
Khoang céch cot dai

Mat dudi dam M

< 15Qmin

b)

Cot dai nam dudi mat dudi cua san

<300

<100y 5 !

; tgp< 1/6
7 e

1
Mit du6i ddm "M

Khoang cach cot dai { Mit trén dam

T [f

<500
< 15®min

Khoang cach ¢t dai {

EZ
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c) C6t dai ndm dudi mat dudi ciia san
Khoine cach et dai <300 .

odng cach cot dai S10®min§7 Mé]ttréndﬁm
z 4 tgp> 1/6$ _‘I%
[ T

M as00 Mat dudi dim M

Khoang cach cot dai
§15®mm

h2

Hinh 5.16. C4u tao niit giira khung tang trung gian

Dbi voi nit khung gitra ting trung gian thi c¢6t thép doc trong dam cé thé bb tri lién tuc

chay qua nit khung. Néu tiét dién cot thay doi nhiéu (g = % > %) thi bd tri ¢t

d

thép doc trong cot twong tu nhu nut bién ting trung gian (xem hinh 5.76).

N\

Thép cho chir L tr mong
c ) <300
_° Khod ach cot dai
oang cach cot dai <100,
Mat trén mong 8 ‘
—
> 200
N Z
r>50
# —o— = o o agﬂﬂ —Oo—

Hinh 5.17. Céu tao niit khung lién két cot v6i méng

Nt lién két cot voi mong duoc thé hién trén hinh 5./7. Cha y can dat thép cho tir
moéng dé ndi v4i thép cot bén trén. SO lugng va dién tich thép chd tuong duong véi
luong thép cot ndi bén trén. Vi tri mdi ndi thudng duge bé tri so le doc theo chiéu cao
cot, trong pham vi chiéu dai nbi chong, dién tich thép dugc ndi khéng vuot qua 50%
tong dién tich c6t thép chiu kéo.
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S= htg(3/8a)

dat lién tuc qua nut

S= htg(3/8a)

Hinh 5.18. Céu tao nit khung giy khic

Hinh 5.8 thé hién chi tiét cau tao niit khung gay khiic. Khi goc 16m « >160°thi cho
phép cdt doc chiu kéo ciia dam dit lién tuc qua nat khung nhung can bd tri cdt ngang
dé gia ¢d (hinh 5.1 8a). Khi goc 10m a <160° thi mot s6 hodc toan bo cbt thép doc chiu
kéo trong ddm can duoc tach roi va neo vao vung chiu nén (hinh 5./84) dong thoi can
b tri cac thanh thép ngang 6m 14y toan bo ¢t doc chiu kéo. Dién tich cbt thép ngang
gia cudng duoc tinh toan theo [10], doan cin bb tri thép ngang gia cuong S xem hinh
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5.18a,b. Mot kiéu cau tao nut khung gay khac duoc thé hién trén hinh 5.78¢ [24]. Thép
chiu kéo trong dam udn dang chit U, duong kinh udn tuy theo kich thudc nit giy
khiic. Cét thép doc gia cudng co thé chon khong nhé hon 20%thép chiu luc dau dam.

5.4.4. Xac dinh chiéu dai doan neo c6t thép l,

Muc 8.5.2 TCVN 5574:2012 quy dinh cac thanh cdt thép doc chiu kéo va cbt thép doc
chiu nén cin kéo dai thém qua tiét dién vudng goc vai truc doc cAu kién ma ¢ dé
ching dugc tinh vdi toan by cuong do tinh todn mot khoang khong nho hon /,, dugc

xac dinh theo cong thirc (5.28).

I =(w[m ﬁszJd (5.28)
Rb
Nhung khong nhé hon [, =1, d .

Céac hé s dé xac dinh doan neo cot thép @, , AL

an %

A,, xac dinh theo bang dudi day.

Bang 5.1. Cac hé sé dé xac dinh chiéu dai doan neo cot thép

Cic hé s6 dé xac dinh doan neo c6t thép khong cing
Didu kién lam vige ciia Cot thép co go Cot thép tron
cat thép khang c{lng wan A/Ian ﬂ“an Zan s MM wan A/Ian ﬂ“an Zan s MM
khong nhé hon khong nhé hon

1. Poan neo cbt thép
a. Chiu kéo trong bé tong 0,7 11 20 250 1,2 11 20 250
chiu kéo
b. Chiu nén hodc kéo trong| 0,5 8 12 200 0,8 8 15 200
vung chiu nén cta bé tong
2. Néi chong cbt thép
a. Trong bé tong chiukéo | 0,9 11 20 250 1,55 11 20 250
b. Trong bé tong chiunén | 0,65 8 15 200 1 8 15 200

&9




Khi tinh toan chiéu dai neo 1, cho phép tinh cuong do bé tong R, co ké dén cac hé sb
diéu kién lam viéc ctia bé tong, ngoai trir hé s6 y,,. Néu ng suat trong cbt thép chua

dat t6i R, thi can ding tmg suét thuc té ctia cot thép dé tinh gia trj /.
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Chuong 6
Vi DU THUC HANH
Vi du 1. Thiét ké khung phang ciia mjt truong hoc
D¢ bai

Thiét ké khung ngang ctia mot truong hoc 6 tang c6 mit bang, mit cat kién triic nhu
hinh 6.1 va 6.2. Dia diém xay dung & thanh phd Pa Lat, tinh Lam DPdng.

91



®e

1700 ZHJ 1700

l 1300 17001 1200 Es

l 1200 17001

[7001 1200 195

[ 1200 1700{ 1300 4,5

[ 1200 {700{

3600

lsool 1800 leoo{
250 0

251

3900 3900

l 1300 {mol 1200 l
250 450,

3900

{ 1200 17001 1300 1
750 2507

250

3900

1300 l 5p 1700 QHO 1700
450 250

3900 3600 3900

{soo{ 1800 1300 HFE 1300
250 250

3900

450

3900

l 1300 1700{ 1200 las
250

3900

450

3900

1300 {25
250

Ewoo {700{ 1200 l
150

3600

@

@

®

® 0® ® ® @ ®

MAT BANG TANG 2. Ti LE: 1/100

92

©

3900 3900 3900 3900 3900 3600 3900 3900 3900 3900 3900 3600
3600 W 750 7’l50 750 7150 750 7’l50 750 750 5 JSU 750 7150 750 7150 750 7’l50 750
600, 2400 600 1350 300 300 1350 2400 2400 2400 2400 00, 2400 600, 1350 300 300 1350 2400 2400 2400 2400 2400 45!
T 1 2 W 1 1 w 1 1 1 1 1 w 1 1 ‘ } 1 o] 1 1 1 w 1 1 w 1 1 1 1 1 w 1 1
8 12 .
81 SW SW « 81 81 $1 $1 81 SW sw $1 $1 s1 $1 81
o — -4 - = — = — =
s s ° s
8 8 8 8
\ N \ g | \ Sl \ \ \ g | \ g | \
2\8 2\
. | | ,+ | | ,+ | | | | ,+ | |
[ f [ [ [ [ [ [ | |
220 || || 22 + 220 + 220 + 220 + 220 220 ] | + 220 + 220 + 220 + 220 + 220 + 220
s T T T T T T ] T = - - . T o
=3 . . =3
8 | | 0.000 PHONGIHOC 8 0.000 PHONGIH 8 | 0.000 PHONG{HOC 8 0.000 PHONG{HOC 8 PHONG LAM VIEC 2
| ! 8 8 | 8 8 °
| | | 8
| ! | e
o | ,,74( [ (| A | 7774(774ﬁ ‘ | 7,,74( [ (| I | 7774(7745 | | I
[ I Sew [weve [ [ eS| wene | I | |
o1 1 1 o1 1 b1 o1
6—77————@4;[ ‘;1“7‘==n ,==.<—or%$+a—1«—«=n=ﬂ— == —_— Diizl-lﬁﬁfm Aof)\—,r — === . —F —
o \ LA [A [ LA [Ad [ | | [Ad [A | [Ad LATLA -
8 8
5 \ | | | § | | I | | | § | | | | ®
] ]
0 r [l R Y - - 1t
‘ 1a,
\ \ I \ \ \
| | | | | | | | | |
‘ \ \ H ‘ \ \

@ ©



Q@

1700 iob 1700

{ 1200 {700{ 1300 {

{ 1300 {700{ 1200 J@s

e,

1200 700 1300 ' 1700 EHO 1700

1 200 700 1300

3600 3900 3900 3900 3900 3900 3600 3900 3900 3900 3900 3900 3600
W 0 7150 750 7150 750 7150 75 750 %E 1 0 7150 750 7150 750 7150 750 7150 750
600 2400 600 1350 300 300 1350 2400 2400 2400 2400 00 2400 6001350 300 %g% 1350 2400 2400 2400 2400 2400 45
i gt T TTT T i T I
e 1o
‘ s1 SW_sw NJ ‘ st ‘ s1 ‘ s1 ‘ s1 ‘ ‘ ‘ SW_sw s1 ‘ s1 ‘ s1 ‘ s1 ‘ st ‘
= . —h e = = — = — =
8 8 8 8
\ g | \ g I e \ g | \ g | \
e ————f —— T L e et e e
T
.\.ﬂ {220 19500 .\.ﬂ |} 22 + 220 .\.ﬂ 19.500 .\.ﬂ + 220 +&
g b | b g
3 T HOC § 1ah00 PHONGIHOC § } PHONT HOC E ‘ 7800 PHOM.T HoC § ‘ PHONG LAM VIEC ‘ 2
8 8 8 8 S
\ \ 1 \ \ \ \ \ s
L 11 RS — | | S | S || SN 11 N I | J—
| f I S | f f \ |
i o1 i@ P1 o1 o1 o1
— — k- e oS i —
\ | \ \ \ \ AT LA \ LA LA
8 } } 8
) | § \ I \ | § | \ L )
-1 . 11 1 r -1 1 T T
o
\ \ I \ \ \ \ \

{aoo{ 1800 {aoo{
250 250

3600 3900

1 1300 {700{ 1200 J@s
250

3900

450

250

3900

250

3900

3900 3600 3900

{aoo[ 1800 {soo{ 50 1300 {700{1200 J@s
250" 250

3900

3900

1300 700 1200 J@5
3900

1200 700 1300 50 1300 700 12
3900 3600

MAT BANG TANG 3,4,5. Ti LE: 1/100

93

@@@@@@

@

@

®©®



®

3900 3900 3900 3900

: : : : : i ' 50050 :
0 3900 3900 3900 3900 3900 3600 3900

10}
360

‘\Hﬂ“

I
——
L

l 3900

l 3600 [aoo

l 3900 [ 3900 [ 3900 [ 3900

3900 4 Si 3600

MAT BANG MALI. Ti LE: 1/100

00 3900 L 3900 l 3900 | 3900 L

800 36
@

Hinh 6.1. Cac mit bing kién triic cong trinh

94



24600

2300 1600 2300 1600 2300 1600 2300 1600 2700 600,900

1600

3200

MAT CAT B-B . TiLE: 1

1200 |

|
1

3000
3900

leoo{

1

3000
3900

leoo{

1

3000
3900

leno{

1

3000
3900

leoo{

1

3000
3900

leoo{

1

3000
3900

900 {

24600

24600

2300 1600 2300 1600 2300 1600 2300 1600 2700 600, 900

1600

3200

6900 { 2100 {

9000 1
®

MAT CAT A-A . TiLE: 1/75

Hinh 6.2. Cac mit cit ngang cong trinh

0.000

3000
3900

1900{

I

3000
3900

1900{

1

3000
3900

1900{

1

3000
3900

1900{

1

3000
3900

1900{

I

3000
3900

900 {

24600

L MAILOP TON CHONG NONG
L XA GO THEP HINH C120

L TUONG THU HOI DAY 110

I SAN BE TONG COT THEP

L VA TRAT TRAN 75#, DAY 20

[ SAN LAT GACH CERAMIC 400X400
L VOA LAT NEN XM 75#

L SAN BE TONG COT THEP

L VA TRAT TRAN 75#, DAY 20

SAN LAT GACH CERAMIC 400X400

L VOA LAT NEN XM 75#

L BE TONG LOT DA 4x6, 100#, DAY 100
LOP CAT TON NEN

L DAT TU NHIEN DAM KT

S1
[ SAN LAT TRAT GRANITO, DAY 20
L SAN BE TONG COT THEP

L VOA TRAT TRAN 75#, DAY 20




1. Giai phap két ciu va Iap cic mit bang két ciu

Chon giai phap két cau 1a hé khung bé tong ct thép toan khdi. Hé két ciu nay c6 uu
diém 1a tinh toan cAu tao don gian, do ctng 16n, thuén ti¢n cho viéc lya chon phuong
tién thi cong.

Két cau san suon toan khdi dugc st dung cho tat ca cac tang vi tinh toan va thi cong
don gian, phu hop véi khong gian kién trac. Di v6i cong trinh nay, do nhip CB c6
kich thudc twong d6i 16n L =6.9m nén sir dung thém dam phy vudng goc voi nhip CB
nham han ché d6 vong ban san. Trong vi du nay, nham minh hoa cho viéc truyén tai
trong san mot phuong, giai phap két ciu san vé sinh dugc chon nhu trén hinh 6.3a,b.

Vigc dat tén cho cac cau kién trén mat bang két cau dua trén co s 1a vi tri cau kién, so

db tinh, hinh dang kich thudc, tai trong tac dung lén cAu kién. Nhitng cAu kién nim &
cling tang c6 cung cac dic diém ké trén thi dit tén gidng nhau.

96



O @ &6 »w 6 6 066, @ @ @ B

3600 3900 3900 3900 3900 3900 3900 3900 3900 3900 3900 3600

L. 110

— Kook K T K T TR T Dbama S, U, S L O, e, U
‘ C-25x50 % ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50 ‘ \C-25x50
I I I I I I I I I I |
CAUTHANG  |I
‘ ‘\m ‘M‘) ‘ \D-25x70 ‘ D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70
o D-22x30 D-22x30 D-22x30 D-22x30
S I I I I I I I [t I [btbpten I |
3
=3
g | | | | | | | | | | | |
= ha=10 = o=
= h ‘ I hs=10 cm | +3.900 | | cm I hs=10cm I +3.900 | I he=10cm I |

D-22x30 D-22x30
C-25x50 :C-25x50 \C-25x50 8 C-25x50 :C-25x50
&
o
a

D-22x30 D-22x30 G
\ca0x50 C-25x50 \C-25x50 C-25x50 2 II\c-25x50
&
| o
a

3 | |
S
I 1'\D:25x40 ' ' 1'\D:25x40 ' ' 1'\D:25x40 |
| n | D-22x30 | * | | D-22x30 * |
° [Ne2sx25 2 \cz5:2s Ne2sx2s Ne2sx2s C-25x25 Ne2sx2s Ne2sx2s C-26x25 C-25x25 N\c-25x25
g | é I I I I I I I I l
‘ D-22x30 ‘ p22x30 _ ° ‘ i ‘ D-22x30 ‘ D-22x30 ‘ D-22x30 ‘
LTS ———r T~ e LSS T R e e
3600 { 3900 [ 3900 { 3900 { 3900 [ 3900 isL 3600 [ 3900 [ 3900 { 3900 [ 3900 [ 3900 { 3600

MAT BANG KET CAU TANG 2

97



w10

6900

9000

2100

> @

O @ &6 » 6 6 066, @ @ @ s

3600 3900 3900 3900 3900 3900 250 3600 , 3900 , 3900 3900 3900 3900 3600

— & v R bvaa Kk K] N S U, O, T e,

C-25x50 ‘ 2 \C:25x50 \C-25x50 \C-25x50 ‘ \C-25x50 \C:25x50 \C:25x50 \C-25x50 \C-25x50 \C-25x50
I 2 I I I I I I I I I I

CAUTHANG  |'
‘ ‘ ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70 ‘ \D-25x70
‘ % D-22x30 D-22x30 D-22x30 ‘

I I I I I I I I I I

! ! ! he=10 cm ! ! ! ! he=10 cm ! ! ! he=10 cm ! !

C-25X50

D-22x30 D-22x30
\C-25x50 C-25x50 ;C-25x50 C-25x50 C-25x50 :C-ZSXSO \

5 ‘ ‘ gl C:25x50 2 ‘
% X X
o S &
| § | | | INp-: | INpD.. N | IN\D-: &N
| a ; | | D-22x30 | | D-25x40 | | D-25x40 DH D-22x30 | | D-25x40 a |
‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25 ‘ C-25x25
3600 \ 3900 \ 3900 [ 3900 [ 3900 [ 3900 \ 3900 \ 3900 { 3900 [ 3900 [ 3600

MAT BANG KET CAU TANG DIEN HINH

98



800

O ©® & 6o 6 6 006,00 © ©® ® 6 @ @

9000

6900

2100

® @

800

3600 3900 3900 3900 3900 3900 50 3600 3900 3900 3900 3900 3900 3600
| | | | | I | | | | | |
(D220 | ’7’7}*77’4{7E§o fﬁfifﬁffif SR 77’7}*’7’4?"7’7:? n’zzﬁfﬁffifg U
\C:25x50 \C:25x50 \C:25x50 \C:25x50 \C:25x50 \C:25x50 il \C-25x50 \C:25x50 \C:25x50 \C:25x50 \C:25x50 \C:25x50 C-25x50
| | | | | | It ! | | | [ | |
A - A A A A I A A he A he A |
1\D:25x70 ‘ -25x70 1 \D:25x70 1\D:25x70 1 \D:25x70 1 \D:25x70 w D-25x70 1 \D:25x70 1\D:25x70 1 \D:25x70 1\D:25x70 11\D:25x70 1 \D:25x70 [ 270
i
l i | | D:22x30 | | L | | D:22x30 | | | | |
| | | | | | ‘MY | | | | | | |
\ | \ \ \ \ il \ \ \ \ \ \ \
I , I I I I i I | I I | I I
| | T | dee Il |t | | | | |
i1
I | | | | | }\H | [ | | ! | |
D-22x30 i D-22x30 f D-22x30 D-22x30 K D-22x30
C-25x50 INc-25x50 C-25x50 I\C-25x50 I C-25x50 C-25x50 IIhC-25x50 \I\C-25x50 I C-25x50 C-25x50 I\C-25x50 I C-25x50 C-25x50 I | c-25x50
I
m
\D:-25x40 \D:25x40 \D-25x40 i \D:25x40 \D:25x40
D:22x30 ___ HA D-22x30 @
C-25x25 ' \C-26x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 C-25x25 | c-25x25
3600 3900 3900 3900 3900 3900 3600 3900 3900 3900 3900 3900 3600
50050

o & &6 @ 6

MAT BANG KET CAU MAI

Hinh 6.3. Cic miit bing két ciu cong trinh
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Cong trinh st dung hé két cAu thuan khung, ty 1¢ chiéu dai/chiéu rong kha 1on, )
lwong nhip theo phwong doc 16n hon rat nhiéu so véi phuong ngang nén lya chon so
d6 tinh 1a khung phang. Trir cac khung dau hdi nha va cac khung thudc gian cau thang,
dién chiu tai dung va tai ngang ctia cic khung bén trong nha 14 gan nhu nhau va 16n
hon ca, do d6 chon khung truc 3 1am dai dién dé tinh toan.

2. Lya chon vit liéu va so b§ kich thwéc cac cau kién

a. Vit liéu

-Két ciu dung bé tong cap do bén B15 cé:

R, =8.5Mpa

R,, =0.75Mpa

-C6t thép mac:

CB240-T (twong dwong nhém CI tron tron) ¢6 R, =R =225Mpa. Dung cho cot dai
dam va cot

CB300-V (twong duwong nhom CII van) ¢6 R, =R, =280Mpa. Dung cho cbt doc trong
dam va cot

b. Chiéu day san

- Chiéu day ban san:

L,

+Kich thudc 6 ban dién hinh: L xL, =3.45x3.9 =>"2-113 ban lam viéc theo 2

1
phuong, ban thudc loai ban ké 4 canh.
Chiéu day ban xac dinh so bd theo cong thurc:

D
h=L"
m
D=(0.8+1.4)1a hé s6 phu thudc tai trong, v6i cong trinh 1a gidang duong tai trong binh

thuong, 1y p =1
m = (40+45) 1a hé s6 voi 6 ban ké 4 canh, chon m =40

D 1
=>h, =L —=345—=28.62cm, so bd chon A, =10cm
m 40 ’

+ V&i cac 6 ban khac nho hon ta chon %, =10c¢m chung cho toan san dé tao diéu kién
cho thi cong duge dé dang.

c. Tiét dién dim

- Chiéu cao dam thuong duoc lya chon theo chiéu dai nhip, ty 1€ d6 cing don vi gitra
cac nhip

- Theo cong thirc kinh nghiém thi chiéu cao tiét dién dam:
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h, :(;+112jL trong d6: z : 1a nhip dam

- Chiéu rong dam thuong dugc 1y b, = (0.3+0.5)A,
+Dam ngang (dam chinh) cta khung;
- Dam BC c6 nhip x4p xi L=6.9m

1 1

h, = (g_E)L = (57 +86)cm, ta chon tiét dién: bxh=25x70cm

3
-Dam AB chon theo ty 1€ d0 cing don vi [h"—”j xLﬁ =(1+2)=> Chon h,,, = 40cm

dAB BC

Vay bxh=25x40cm
+Dam doc nha cd nhip 14 3.9m ta chon tiét dién bxh=22x30cm
+Dam phuc c6 nhip 1a 3.9m ta chon tiét dién bxh=22x30cm

d. Tiét dién cot
- Dién tich so bd cta cdt co thé xac dinh theo cong thuic

Pk

b
Heé s6 ké dén anh huéong mod men lay k =1.2
Chon bé tong str dung cap do bén B15 ¢6 R, = 8500kN / m?
N: Luc nén tac dung 1én cot, so b xac dinh béng cong thic N =nxgx S
n: S6 tang ctia cong trinh (n=6)
S': Dién tich pham vi truyén tai cua cot
¢ - Tai trong so bd tac dung lén 1m? san. Theo kinh nghiém tai trong tac dung

san nha phong hoc tir 10+14kN / m*. D6i voi cong trinh nay ta chon ¢ = 10kN / m”
* Xét cft truc B:

Dién truyén tai so bd 4, =(% +%)x3.9 =17.55m"

Do d6 luc doc so bd tac dung 1€n ¢t truc B 1a N =6x10x17.55=1053kN

Dién tich tiét dién cot truc B: F = 1.2x% ~0.14m* =1400cm’

Chon tiét dién cot 250%x500mm chung cho tat ca cot ¢ dién truyén tai nhu trén va cho
toan bo chiéu cao cong trinh

* Xét c¢ot truc C: cot truc C c6 dién chiu tai nho hon dién chiu tai ctua cot truc B, dé
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thién vé an toan va dinh hinh héa van khudn, ta chon kich thude tiét dién cot truc C
bang véi cot truc B.
* Xét cot truc A :

Dién truyén tdi so by 4, =%><3.9 =4.095m"

Do d6 luc doc so bd tac dung 1én ¢t truc B 1a N =6x11x4.095 =270kN

270
1500
Chon tiét dién cot vuong 250x250mm cho toan bo chiéu cao cong trinh vira dam bao

=0.028¢cm* =280cm?

Dién tich tiét dién cot: F = 1.2x "

thong nhat hoa kich thudc véi cac cot khac vira dam bao thién vé an toan.
Tir kich thudc cac cau kién vira chon ta c6 so d6 hinh hoc ciia khung truc 3 nhu hinh
6.3. O day ta gia thiét chiéu sdu mat mong ké tir cos +£0.00 1a —1.3m .

D-22x30 D-22x30 D-22x30  D-22x30
D-25x70
T ! [ D-25x40
! | c-25x50 ! [ [
s | | C-25%50 | C-25x50 |
D
3]
| | [ [
D-22x30 D-22x30 | D-22x30( || D-22x30
D-25x70
| 1 [D-25x40 | !
C-25x50 | C-25%50 | | -25x25
g == ey
3 U 1 I I
3]
| D-22x30 | D-22x30 | D-22x30| | D-22x30
| |/ D-25x70 | |
| [D-Z5x40 |
S ! | co2sxs0 ! -25x50 | | || c-25x25
@
! | p-22x30 ! ! p22xso|| p22x30
| D-22x30 D-22x30 L~ x: -22x
D-25x70
| T \[D-25x40 | |
C-25x50
-2
S | 1 | c298q |
D
& | 1 [ 1
| D-22x30 D-22x30 | D-22x30| | D-22x30
|4 D-25x70 |
| [D-Z5x40 |
C-25x50 = N
g | " i c25x5q | M
1 | p-22x30 I p-22x; I| p-22x30|1| D-22x30  D-22x30
k D-25x70 |
[D-Z5x40 |
| [ [
(=3
153 | | C-2ex80cm. | C-25x50 |
© | | |
| +0.000 |
—J1.0450 | 0
)
(=]
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Hinh 6.4. So' d6 hinh hoc khung truc 3
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3. Tinh toan tai trong khung truc 3

3.1 T4i trong don vi

3.1.1 Tinh tai

Tinh tai tac dung 1én 1n’san phong hoc va hanh lang cho trong bang 6.1.

Bang 6.1.Tai trong don vi san phong, hanh lang

Cau tao san Chiéu dayd(m) | y (kN/m®) | g°(kN/m?) | 7 | g"(kN/m?)
1.Gach lat nén 0,008 20 0,16 1,1 0.176
2.Lop vira 16t 0,020 18 0,36 1,3 0,468
3.Ban san BTCT 0,100 25 2,50 1,1 2,75
4.Lop vira trat trin 0,020 18 0,36 1,3 0,468

Téng cong 3,38 3,862

Tinh tai tic dung 1én 1#7°san khu vé sinh cho trong bang 6.2.
Bang 6.2.Tai trong don vi san v¢ sinh
Céu tao san Chiéu dayS(m) | y (kN/m’) | g“(kN/m?) | 7 | g"(kN/m®)
1.Gach lat nén 0,008 20 0,16 1,L1| 0.176
tha%ii;ép vira 16t, chong 0,040 18 0,72 | 13| 0936
3.Ban san BTCT 0,100 25 2,50 1,1 2,75
4.Lop vira trat tran 0,020 18 0,36 1,3 0,468
5.Thiét bi vé sinh, vach 0.75 1] og2s

ngan
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Téng cong 4,49 5,155
Tinh tai tac dyng 1én 1m°san mai cho trong bang 6.3.
Bang 6.3.Tai trong don vi san mai
Céu tao san Chiéu day8(m) | y (kN/m®) | g°(kN/m?) | 7 | g"(kN/m?)
1.Lang 1op vira xi
Joang fopvha X 0,020 18 036 | 13| 0468
mang
2.Béan san BTCT 0,100 25 2,50 1,1 2,75
3.Lop vita trat tran 0,020 18 0,36 13| 0,468
Tong cong 3,22 3,686

Tinh tai tic dung 1én 1n’san cong x6n phia trude truc A cing cao do san ting 2 cho

trong bang 6.4.

Bang 6.4.Tai trong don vi san cong xon

Céu tao san Chiéu dayd(m) | vy (kN/m’) | g°(kN/m?) | 7 | g"(kN/m?)
I.Lang 10p vira xi 0,020 18 036 | 1,3 | 0468
mang
2.Bin san BTCT 0,100 25 2,50 1,1 2,75
3.L6p vita trét trin 0,020 18 0,36 1,3 | 0,468
4.Lop ton xa go thép 0,20 1,05 0,21
Téng cong 3,42 3,90

Tinh tai twong xay 220 cho trong bang 6.5.

104




Béang 6.5.T4i trong twong xay 220mm

CAu tao Chiéu dayd(m) | y (kN/m’) | g°(kN/m?) | 7 | g"(kN/m®)
1.Tudng gach 0,220 18 3,96 1,1 4,36
2. Lé ra trat hai
£ BOp via Hab Al 500,015 18 054 | 13 | 0702
bén
Téng cong 4,50 5,06
Tinh tai twong xay 110 cho trong bang 6.6.
Bang 6.6.T4i trong twong xay 110mm
CAu tao Chiéu day8(m) | y (kN/m’) | g°(kN/m?) | 7 | g"(kN/m®)
1.Tudng gach 0,110 18 1,98 1,1 2,18
2. Lop vira trat hai
£ HOp vt At 00,015 18 0.54 13 | 0,702
bén
Téng cong 2,52 2,88

Tinh tai twong thu hoi 110 co tinh mai ton xa gd thép lop bén trén cho trong bang 6.7.

Bang 6.7.Tai trong twong thu hdi 110mm

CAu tao Chiéu dayS(m) | y (kN/m®) | g“(kN/m?) | 7 | g“(kN/m?)
1.Tudng gach 0,110 18 1,98 1,1 2,18
bé2n' Lop vira trdt hai| ) 015 18 054 | 13| 0,702
3.Lop ton xa gob thép 0,20 1,05 0,21
Tong cong 2,72 3,1
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3.1.2 Hoat tai st dung (hoat tai ding)

Hoat tai st dung san 14y theo yéu cau sir dung va duogc ldy theo TCVN 2737-1995.
Hoat tai don vi san cho trong bang 6.8.

Bang 6.8.Hoat tai san don vi

STT Loai phong p' (KN/m?) 4 p" (KN/m?)
1 | Phong hoc, phong lam viéc 2 1,2 2,4
2 Hanh lang 3 1,2 3,6
3 Cau thang 3 1,2 3,6
4 Phong vé sinh 2 1,2 2.4
Mai khong str dung, san
5 cong xon 0,75 1,3 0,975
6 Hoat tai nuéc 10 1,0 10

3.2 Xéc dinh tdi trong ding tac dung lén khung

Tai trong dung tic dung Ién khung bao gdm: tinh tai va hoat tai sir dung. Riéng tai
trong ban than cua dam va cot khung s€ dugc nhap trong phﬁn mém khi tinh toan.

3.2.1 Tinh tai san
< Tinh tai tAng 2

*Phan loai cac 0 san
Dua trén mat bang két cau san tang 2 cac 6 san dugc chia thanh 2 loai
+ Céc 6 san ¢6 ty s0 cac canh—= < 2 = 6 san lam viéc theo 2 phuong (thudc loai ban

1

ké 4 canh).
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+ Céc 0 san c6 ty so cac canh > 2 = 6 san lam viéc theo 1 phuong (thudc loai ban
1

loai dam).
Kich thudc cac 6 san dugc tinh tir truc dam bao quanh chu vi 6 san.

o Tinh tai phan bd

Tur dic diém chiu luc cia cac 6 san ta c6 so do truyén tinh tai phan b san tang 2 vao
khung tryc 3 nhu trén hinh 6.4.
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Hinh 6.5. Miit bing tinh tai san ting 2 truyén 1én khung (tii phan bo)
Tinh tai phan bd tac dung 1én khung truc 3 dugc 1ap thanh bang 6.9.
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Biang 6.9.Tinh tai phan b san tang 2 trén khung truc 3

Vi STT Loai tai trong va cach tinh Két qua
tr (kN/m)
Nhip| 1 | Do trong lugng tudng xay trén dam, chiéu cao: 3,9-0,7=
CB 3,2m 16,192
2 g41=5,06.3,2
Do tai trong tir san phong hoc S, truyén vao dudi dang 6,662
hinh tam giac voi tung do 16n nhat:
3 g51=3,862.3,45/2
Do tai trong tir san vé sinh S5 truyén vao dudi dang hinh 5,026
chir nhat v6i tung d6 16n nhat:
gs3=5,155.1,95/2
Nhip Do tai trong tir san truyén vao dudi dang hinh tam giac
BA | 1 |véitung do 16n nhét (bao gdm ca hai bén) 8,110
gs,= 3,862.2,1
Nhip | 1 |Do trong luong xay 110 trén dam cao trung binh 0,7m
AE gn=2,88.0,7 2,016
2 | Do tai trong tir san céng xon truyén vao dudi dang hinh
tam giac voi tung do 16n nhat
gsa=3,9.2,1/2 4,095

o Tinh tai tap trung

Hinh 6.5 cho biét so d6 truyén tai trong tap trung 1én dam khung truc 3.
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Hinh 6.6. Mit bing tinh tai san ting 2 truyén 1én khung (ti tp trung)
Bang 6.10.Tinh tai tip trung san ting 2 1én khung truc 3

STT Loai tai trong va cach tinh Két qua (kN)

Gc

1 | Do trong lugng ban than dam doc 0,22x0,3 (bo qua trong
luong 16p trat) 7,079

25.1,1.0,22.0,3.3,9

2 | Do trong lugng tudng xay trén dam doc cao 3,9-0,3= 3,6 (m)
v6i hé s6 giam 16 cra 0,7 49,730

3 5,06.3,6.3,9.0,7
Do trong lugng san S, truyén vao 7,245

4 3,862.[(3,9+(3,9-3,45)).(3,45/2)]/2/2

Do tai trong tir ddm phuy trong WC truyén lén dam doc, tir
dam doc truyén vao khung tai vi tri ¢gt truc C 17.340
5,155.1,95.6,9/2/2

Cong va lam tron Gc= 81,40
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Gg
Tinh todn tuwong ty muc 1, 2,3 ¢ trong G¢ 64,054
Do trong lugng san hanh lang S, truyén vao
3,862.[(3,9+(3,9-2,1)).(2,1/2) ]/2 11,557
Do tai trong tir ddm phuy trong WC truyén lén dam doc, tir
dam doc truyén vao khung tai vi tri cot truc B 17.340
5,155.1,95.6,9/2/2
Cong va lam tron Gg=92,95
Ga
Do trong lugng ban than dam doc 0,22x0,3
25.1,1.0,22.0,3.3,9 7,079
Do trong lugng san hanh lang S, truyén vao (da tinh & Gg) 11,557
Do trong lugng san cong x6n S, truyén vio
3,90.[(3,9+(3,9-2,1)).(2,1/2) 1/2/2 5,835
Do lan can xay tuong 110 cao 900 mm
2,88.0,9.3,9 10,108
Cong va lam tron GA=34,58
Gp
Do trong lugng ban than dam phuy 0,22x0,3
25.1,1.0,22.0,3.3,9/2 3,539
Do trong lugng san S, truyén vao:
3,862.[(3,9+(3,9-3,45))].(3,45/2)/2 14,489
Cong va lam tron Gp=18,03
Ge
Do trong lugng ban than dam doc 0,22x0,3
25.1,1.0,22.0,33.3,9/2 3,539
Do trong lugng san cong xon truyén vao:
3,90.[(3,9+(3,9-2,1))].(2,1/2)/2/2 5,835
Cong va lam tron Gg=9,38

< Tinh tai ting 3,4,5,6
o Tinh tai phan bd
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Tir dic diém chiu luc cta cac 6 san ta c6 so d6 truyén tinh tai phan bd san tang 3,4,5,6
vao khung tryc 3 nhu trén hinh 6.6.
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Hinh 6.7. Mit bing tinh tii san tang 3,4,5,6 truyén 1én khung (tai phan bo)

Tinh toan tuwong tu nhu tinh tai san ting 2 ta c6 bang 6.11.
Bang 6.11.Tinh tai phan bo san tang 3,4,5,6 trén khung truc 3

Vi STT Loai tai trong va cach tinh Két qua

o (kN/m)
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Nhip| 1 | Do trong lugng tudng xady trén dam, chiéu cao: 3,9-0,7=
CB 3,2m 16,192
2 gq=5,06.3,2
Do tai trong tir san phong hoc S, truyén vao dudi dang 6,662
hinh tam giac véi tung d6 16n nhat:
3 g51=3,862. 3,45/2
Do tai trong tir san v€ sinh S; truyén vao dudi dang hinh 5,026
chir nhat véi tung d6 16n nhat:
gs3=5,155.1,95/2

Nhip Do tai trong tir san truyén vao dudi dang hinh tam giac
BA 1 | voi tung do 16n nhit (bao gom ca hai bén) 8,110
gs=3,862.2,1

o Tinh tai tap trung
Hinh 6.7 cho biét so d6 phan tai tap trung lén khung truc 3 trén cac san tﬁng 3,4,5,6.
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Hinh 6.8. Mit bing tinh tai san ting 3,4,5,6 truyén Ién khung (tai tap trung)
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Bang 6.12.Tinh tai tap trung san tang 3,4,5,6 1én khung truc 3

STT Loai tai trong va cach tinh Két qua (kN)
Gc
1 | Do trong lugng ban than dam doc 0,22x0,3 (b6 qua trong
lugng 16p trat) 7,079
25.1,1.0,22.0,3.3,9
2 | Do trong lugng tudng xay trén dam doc cao 3,9-0,3= 3,6 (m)
v6i hé s giam 16 ctra 0,7 49,730
3 5,06.3,6.3,9.0,7
Do trong lugng san S, truyén vao 7,245
4 3,862.[(3,9+(3,9-3,45)).(3,45/2)]/2/2
Do tai trong tu dam phu trong WC truyén lén dam doc, tir
dam doc truyén vao khung tai vi tri c6t truc C 17.340
5,155.1,95.6,9/2/2
Cong va lam tron Gc= 81,40
Gp
1 | Tinh toan twong ty muc 1, 2,3 ¢ trong G¢ 64,054
2 | Do trong lwong san hanh lang S, truyén véo
3,862.[(3,9+(3,9-2,1)).(2,1/2) ]/2 11,557
3 | Do tai trong tir dim phy trong WC truyén lén dam doc, tir
dam doc truyén vao khung tai vi tri cdt truc B 17.340
5,155.1,95.6,9/2/2
Cong va lam tron Gg=92,95
Ga
1 | Do trong lugng ban than dam doc 0,22x0,3
25.1,1.0,22.0,3.3,9 7,079
2 | Do trong lwong san hanh lang S, truyén véo (d4 tinh & Gg) 11,557
3 | Do lan can xay tuong 110 cao 900 mm
2,88.0,9.3,9 10,108
Cong va lam tron GA=28,75
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Gp
1 | Do trong luong ban than dam phu 0,22x0,3
25.1,1.0,22.0,3.3,9/2 3,539
2 | Do trong luong san S; truyén vao:
3,862.[(3,9+(3,9-3,45))].(3,45/2)/2 14,489
Cong va lam tron Gp=18,03

+ Tinh tii tang mai

o Tinh tai phan b
Tir ddc diém chiu lyc ciia cac 6 san ta c6 so d0 truyén tinh tai phan b san ting mai
l1én khung truc 3 nhu hinh 6.7.
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Hinh 6.9. Miit bing tinh tai san ting mai truyén 1én khung (tai phan bo)

Duya vao mit cat kién tric ta c6 dién tich gan diing tuong thu hoi xay trén nhip BC 1a
S, =5.7(n7). Nhu vay néu coi tai trong tudng phan b déu trén nhip BC thi twong c6
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=0.83m

dd cao trung binh 12‘1}1h =% =ﬂ
thl 6

thl
Tinh toan twong tu cho nhip AB, trong doan ndy tudng cd chiéu cao trung binh bang
S,, 063

___"th2

th2 L

th2

Tai trong phan bd tir san mai truyén vao khung truc 3 duoc tinh trong bang 6.13.

=0.3m-.

Bang 6.13.Tinh tai phan bo san ting mai trén khung truc 3

Vi tri STT Loai tai trong va cach tinh Két qua
(kN/m)
Nhip 1 | Do trong luong tuong thu hoi 110 cao trung binh
CB 0,83m x4y trén dam va mai ton xa gb thép 3,209
2:n1=2,88.0,83+0,21.3,9
2 | Do tai trong tir san mai S, truyén vao dudi dang
hinh tam giac vé6i tung d6 16n nhat (bao gdom cé hai 12,716
phia)
Zsm1=3,686. 3,45
Nhip 1 | Do trong luong tuong thu hoi 110 cao trung binh
BA 0,3m x4y trén dam va mai ton xa go thép 1,683
g2m=2,88.0,3+0,21.3,9
2 | Do tai trong tr mai S, truyén vao dudi dang hinh
tam giac voi tung do 16n nhat (bao gdm ca hai phia) 7,774
gsm>= 3,686.2,1

o Tinh tai tap trung
Hinh 6.8 cho biét so @ phan tai tap trung 1én khung truc 3 trén cac san ting mai. Tai
trong do tuong chan nudc sé nd gay ra mo men tap trung tai dinh cot truc C va A.
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Hinh 6.10. Miit bang truyén tinh tii san ting mai truyén Ién khung (tai tap
trung)
Bang 6.14.Tinh tai tap trung san ting mai trén khung truc 3
TT Loai tai trong va cach tinh Két qua (kN)
GCm
1 | Do trong luong ban than dam doc 0,22x0,3 (b0 qua trong
lugng 1op trat) 7,079
25.1,1.0,22.0,30.3,9
2 | Do trong lugng 6 san S, truyén vao 13,829
3,686.[(3,9+(3,9-3,45)).(3,45/2) ]2
3 | Do trong luong sénd nhip 0,8m 11,500
3,686.0,8.3,9
4 | Tudng sénd cao 0,6m, day 8cm bing bé tong cdt thép 5,148
25.1,1.0,08.0,6.3,9
Cong va lam tron Gcem=37,56
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GBm
1 | Tinh toan tuong tu muc 1,2 & trén 20,908
2 | Do trong lugng 6 san S, truyén vio
3,686.[(3,9+(3,9-2,1)).(2,1/2)]/2 11,030
Cong va lam tron Ggn=31,94
GAm
1 | Do trong lugng ban than dam doc 0,22x0,3
25.1,1.0,22.0,3.3,9 7,079
2 | Do trong lugng 6 san S,,, truyén véo (d4 tinh & trén) 11,030
3 | Giéng nhu myc 3, 4 da tinh trong Gen 16,648
Cong va lam tron GaAn=34,76
GDm
1 | Do trong lugng ban than dam doc 0,22x0,3
25.1,1.0,22.0,3.3,9 7,079
2 | Do trong lugng san S, truyén vao
3,686.[(3,9+(3,9-3,45)).(3,45/2)] 27,658
Cong va lam tron Gpm= 34,74

Tinh md men tap trung tac dung lén cac dau cot A va C

M, =5.14x0.8 = 4.11kNm

Ta c6 so dd tinh tai tac dung vao khung khi giir nguyén dang tai trong nhu trén hinh
6.11a va khi quy dbi vé tai phan bd déu twong dwong nhu trén hinh 6.11b.
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Hinh 6.11. So @b tinh tai tic dung Ién khung truc 3

Nhip tinh toan ctia khung dugc tinh tir truc ct, phan mé men tip trung gay ra do truc
dam léch truc cot bo qua trong tinh toan.

3.2.2 Hoat tai durng san
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< Trudng hop hoat tii phwong an I- tic dung léch ting 2,4,6 va 3,5, mai

o Hoat tai phan bd
Mit bang truyén hoat tai san phan bd phuong an 1 1én khung truc 3 duoc thé hién trén
hinh 6.10.
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Hinh 6.12. Mit bang hoat tai phwong 4n 1 truyén 1én khung (tai phan bd) trén
t?\ng 2,4,6
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Bang 6.15. Hoat tai phan b6 phwong 4n 1, ting 2,4,6

STT Loai tai trong va cach tinh Két
qua
(kN/m)

Vi tri

Nhip 1 | Do hoat tai tinh toan san S, truyén vao dudi dang tam gidc
CB v6i tung d6 16n nhat 4,14

pPs1=2,4.3,45/2

2 | Do hoai tai san WC S; truyén vao dudi dang chir nhat

Ps3=2,4.1,95/2 2,34
Nhip 1 | Do hoat tai tinh todn san cong xon S, truyén vao dudi dang
AE tam giac voi tung do 16n nhat 1,023

ps4=0,975.2,10/2

Mit bang truyén hoat tai san phan b phuwong an 1 tir san ting 3,5,mai 1én khung truc 3
dugc thé hién trén hinh 6.71.
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Hinh 6.13. Mit bang hoat tii phwong 4n 1 truyén Ién khung (tai phan bd) trén
tang 3,5 (a) va mai (b)

Bang 6.16. Hoat tai phan b6 phwong 4n 1, ting 3,5 va mai

Vi tri STT Loai tai trong va cach tinh Két
qua

(kN/m)

Nhip 1 | Do hoat tai tinh toan san S, tmyén vao dudi dang tam gidc

AB v6i tung d6 16n nhat (bao gdm ca hai phia) 7,56

(tang P2=3,6.2,10

3,5)

Nhip 1 | Do hoat tai tinh toan san mai S,» truyén vao dudi dang tam

AB gidc v6i tung d6 16n nhat (bao gom ca hai phia) 2,047

(tang Psm2=0,975.2,10

mai)

o Hoat tai tap trung
Mat béng truyén hoat tai san tﬁng 2,4,6 1én khung thanh lyc tap trung dugc cho trén
hinh 6.12.
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Hinh 6.14. Mt bang hoat tai san ting 2,4,6 truyén 1én khung (tai tap trung)

Bang 6.17. Hoat tai tap trung san tang 2,4,6

STT Loai tai trong va cach tinh Két qua (kN)
P=P;p
1 | Do hoat tai san S; truyén vao
2,4.[(3,9+(3,9-3,45)) 1.(3,45/2)/2/2 4,502
2 | Do hoat tai san WC truyén 1én dam phu, tur dam phu truyén Ién
dam doc, sau do truyén 1én khung tai vi tri cot truc C, B 8,073
2,4.1,95.6,9/2/2
Cong va lam tron P~=Pz=12,58
Pp
1 | Do hoat tai san S, truyén lén dam phu, dam phu truyén vao
khung 9,004
2,4.[(3,9+(3,9-3.,45)) 1.(3,45/2)/2
Cong va lam tron Pp=9,00

P A=PE
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1 | Do hoat tai san cong x6n S, truyén vao
0,975.[(3,9+(3,9-2,10)) 1.(2,10/2)/2/2 1,458
PA=PE=1,46

Cong va lam tron

Mat béng truyén hoat tai san tﬁng 3,5, mai 1én khung thanh lyc tip trung duoc cho trén
hinh 6.13.
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Hinh 6.15. Mit bing hoat tai truyén 1én khung (tai tip trung) trén ting 3,5 (a) va
mai (b)

Biang 6.18. Hoat tai tap trung san tang 3,5,mai

STT Loai tai trong va céch tinh Két qua (kN)
P,=Pg
1 | Do hoat tai san S, truyén vao (tang 3,5)
3,6.[(3,9+(3,9-2,10)) 1.(2,10/2)/2 10,773
Cong va lam tron P, =Pp=10,77
1 | Pam=PBm
Do hoat tai san S, truyén vao (tang mai)
0,975.[(3,9+(3,9-2,10)) 1.(2,10/2)/2 2,916
Cong va lam tron P, =Pp=2,92
1| Pem
Do hoat tai nudc trén x€ nd sau 0,3m, rong 0,8-0,08=0,72m
10.0,3.0,72.3.,9 8,424
Cong va lam tron Pc=8,42

M6 men tap trung do hoat tai nudc trén x€ nd M, =8.42x0.4=3.36kNm. Ta c6 so do
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hoat tai tac dung 1én khung truc 3 khi gitt nguyén dang tai trong nhu hinh 6./6a va khi
quy d6i thanh tai phan bd déu tuong duong nhu hinh 6.16b.
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Hinh 6.16.So’ d6 hoat tai phwong 4an I tac dung Ién khung

< Trudng hop hoat tii phwong an II- tic dung léch tang 3,5,mai va 2,4,6
Tinh toan hoan toan twong ty nhu trudng hop hoat tai phuong an I ta c6 so dd tac dung
cua hoat tai phuong an II 1én khung nhu hinh 6.77.
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Hinh 6.17.So d6 hoat tai phwong an II tic dung Ién khung

3.2.3 Hoat tai ngang (tai trong gio tinh)

Tai trong gi6 dugc xac dinh theo tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737-1995. Vi cong trinh
¢6 chiéu cao thap (< 40m), do d6 cong trinh khong tinh toan dén thanh phan gi6 dong. Ta
chi xét thanh phan tinh cua tai gio.

Theo TCVN 2737-1995, gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cia tai trong gi6 & do cao z
so v&i mdc chuan xac dinh theo cong thirc
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W=W xkxc
Trong do:
W, - gia tri cua ap luc gio liy theo ban d6 phan ving phu luc D va diéu 6.4
k - hé sd tinh dén su thay ddi cta ap luc gio theo d6 cao lay theo bang 5.
¢ - hé s6 khi dong 14y theo bang 6.
Trong trudong hgp cua cong trinh nay, co:
-bia diém xay dung ¢ thanh phé Pa Lat, tinh Lam Déng, nén vung ap luc gio 1a 1A, it
anh hudéng ctia bio nén W, = 65—10 = 55(daN/ m*) = 0.55(kN/ m?).
-Dang dia hinh trong thanh phé bi che chin manh nén hé sd & léy theo dang dia hinh
C
-Do cong trinh ¢6 mat dung thang va don gian, nén layc , =+0.8, ¢, =-0.6
-Bé rong mat don gio (vudng goc voi hudng gio thoi) B = 3.9m
-Thoi gian sir dung gia dinh 50 ndm.
Gi4 tri tinh toan thanh phan tinh cia tai trong gié phan bd theo chiéu cao khung duoc
xac dinh theo cong thic
Qany =V *WxB
Gia tri tinh toan thanh phén tinh cua tai trong gid tac dung lén khung truc 3 dugc cho
trong bang 6.19. Cao d¢ z dugc tinh tir cos ngoai nha.

Bing 6.19. Tii trong gié phan b tic dung 1én khung

Téng Z(m) k 4 B(m) C, G, (kN /'m) | q, (kN / m)
1 4,35 0,51 1,2 3,9 0,8 -0,6 1,06 -0,80
2 8,25 0,62 1,2 3,9 0,8 -0,6 1,29 -0,96
3 12,15 | 0,70 | 1,2 3,9 0,8 -0,6 1,45 -1,09
4 16,05 | 0,76 | 1,2 3,9 0,8 -0,6 1,57 -1,18
5 1995 | 0,80 | 1,2 3,9 0,8 -0,6 1,66 -1,25
6 23,85 | 0,84 | 1,2 3,9 0,8 -0,6 1,75 -1,31

Tai trong gi6 trén phan mai chéo gay ra dugc quy vé luc tap trung s tai dinh cot. Cao

0.84+0.86

trinh dinh mai Z = +25.05m c6 hé s6k = 0.86, léy hé sb k, = =0.85 dé

tinh tai gi6 tp trung 1én dinh cot. Tir kich thudc cong trinh va bang 6 so dd 2 trong
TCVN 2737-1995 ta co

h 2385
L 69+2.1

=2.65va goc nghiéng mai o =13"=¢, =-0.8,¢,, =—0.8
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Trisb § = yxXW, xktbx(ch.h[)xa
+Phia gi6 day S, =1.2x0.55x0.85x(<0.8x1.2)x3.9 = -2.1(kN)
+Phia gi6 hit S, =1.2x0.55x0.85x (0.8x1.2)x 3.9 =2.1(kN)
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Hinh 6.18.So d0 tai trong gié trai tic dung lIén khung
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Hinh 6.19.So d6 tai trong gié phai tic dung Ién khung

4. Xac dinh ndi lyc va té hop ndi lwe khung truc 3

4.1 Chon phuwong an tinh toan ngi lwc khung

So db tinh ciia cong trinh 1a so d6 khung phang ngam tai mat dai mong.

Tiét dién cot va dam ldy ding voi kich thudc so bd. Truc ddm iy gan dung nim ngang
¢ murc san.

Chiéu dai cot cac tang trén 1y bang khoang cach cac san.

Nhip dam 13y bang khoang cach cac tryc ¢t trong tng.

132



Tinh tai va hoat tai dugc khai bado c6 dang tai trong phan bd dang tam giac, phan bd
déu va tai tap trung.

Tai trong gi6 tinh dugc khai bao 1a tai trong phan bd déu gan 1én cac cot bién va cot
gilta do c6 hanh lang & truc cot A. Riéng tai gié tap trung trén dinh khung déu co
hudng tac dung ra phia ngoai khung.

Cu thé ta nhap céc trudng hop tai trong cho khung nhu sau:

- Tinh tai (TT) khi git nguyén dang tai trong

- Hoat tai 1(HT1) khi git nguyén dang tai trong

- Hoat tai 2 (HT2) khi gitr nguyén dang tai trong

- Gio6 trai (GIOT)

- G106 phai (GIOP)

Chuong trinh Sap2000 chay cho ta két qua ndi luc cac cau kién ctia khung.

133



26 = red >
o ° b
g @ M3
= “ B
- B __. i 8 R |
= - N
R . B 1 ¥ ]
o L ~
1%—1"—0 17 +
= ~ a8
3% - r 181 23 .
-~ = L=
|
L3 * '

Hinh 6.20.So' d6 phan tir khung
4.2 Kiém tra két qua tinh toan

Trong qué trinh giai lyc bang chuong trinh Sap2000, c6 thé ¢ nhitng sai léch vé két
qua do nhiéu nguyén nhan: 18i chuong trinh; do vao sai sb lieu; do quan niém sai vé so
d6 két cAu: tai trong...Dé c6 co so khiang dinh vé sy ding din hodc dang tin cdy cua
két qua tinh toan bang may, ta tién hanh mot so tinh toan so sanh kiém tra nhu sau.

- Vé mdt dinh tinh: Dua vao dang chét tai va dang biéu dd momen xem tur chuong
trinh Sap, cach kiém tra nhu sau:

+ D6i v6i cac truong hop tai trong dimg (tinh tai va hoat tai) thi biéu d6 momen c6
dang gan nhu ddi xing (cong trinh gn ddi xing).

+ Dbi voi tai trong ngang (gio, dong dat), biéu 6 momen trong khung phai 4m ¢ phan
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dudi va duong & phan trén cua cot, dwong ¢ dau thanh va 4m ¢ cudi thanh cua cac
thanh ngang theo hudng tac dung cua tai trong ngang.

- Vé mat dinh lwong:

+ Tong luc doc trong cac chan cot ting 1 phai bang tong cic tai trong dung trén nha

+ Tong lyc cit & chan cot trong 1 ting nao d6 bang tong cac luc ngang tinh tir mirc

tang d6 tro 1én.

+ Néu dam chiu tai trong phan bd déu thi khoang cach tir duong ndi tung 6 momen
2

am dén tung d0 momen duong ¢ gitta nhip c6 gia tri bang %

Sau khi kiém tra ndi luc theo cac budc trén ta théy déu théa man, vay ta tién hanh cac

bude tiép theo: t6 hop ndi luc, tinh thép cho cac cau kién clia cong trinh.

4.3 T6 hop ndi luc

DPdi véi cot: NoO1 luc cot duoc xuat ra theo hai mat cat I-I (chan cgt) va II-11 (dﬁu cot).

T6 hop ndi luc tién hanh theo phwong X, tim ra cc cip ndi luc nguy hiém.

+(Mmax’jvtu’Qtu)

+(Mmjn’]\]tu’Qtu)

+(Nmax ’Mtu7Qtu)

Ddi voi dAm: Noi luc ddm duge xuit ra theo cic mat cat dau dam, gitra dam noi dat

cac lyc tap trung va cubi dam.T6 hop ndi lyc tién hanh theo mot phuong nam trong

mat phang udn ciia dam, tim ra cac ndi lyc nguy hiém

+Mmax ’Mmin

+Qmax’Qmin

Sau khi co két qua t6 hop ta tién hanh chon cap ndi luc dé tinh toan cho céc tiét dién

cua cOt va dam. Déi véi cot, do tinh toan cot thép doc ddi xtrng nén ta uu tién chon cac

cap ndi lyc (M| .N,.0,),(N,M,.0,), dong thoi chon cidp nghi ngd c6 e, . Doi

v6i riéng cot tang 1 t6 hop thém cap Q..M ,N,). Do6i v6i dam chon noi luc ¢o

M

Dé thuén tién cho viée b tri cbt thép khi thi cong, ta léy gia tri ndi lyc 16n hon chung

U2

o dé tinh c6t thép doc va cdt thép ngang.

3
max

cho hai tang dé tinh toan cot thép cho khung. T6 hop noi luc cho phan tir ¢t cho tang
1 trong bang 6.20.
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Bang 6.20. T6 hop ndi lwe phin tir cot ting 1, don vi: kN, m

Noi Iuc do hoat Noai luc do 2 X 2 ,
T ; T To hop co ban 1 To hop co ban 2
- ta1 g10
Noi luc
A . N f M M. N M, M, N
Phan Vi | Noi do tinh Ph Ph max
tir tai wOng | FUIONE | i | phai | N, N, M N, , w
e u u tu u u tu
. tri | lye an 1 an?2
cot a a a a a
11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(1,5) (1,4) (1,2,3) (1,3,5) (1,24) | (1,2.34)
M -32 -7.03 1.5 -63.6 63.04
31.04 95.6 -37.53 26.08 -95.56 9421
Piu
N -1128.5 -123.21 -118.87 -20.6 20.6 -1107.9 -1149.1 -1370.58 | -1216.94 | -1257.93 | -1364.91
Q 9.28 2.07 -0.4 25.37 | -24.65 -15.37 34.65 10.95 -13.265 33.97 33.61
1
(1,4) (1,5) (1,2,3) (1,2,4) (1,3,5) (1,2,3,4)
M 16.29 3.75 -0.58 79.93 | -80.6
96.22 -64.31 19.46 91.602 -56.77 91.08
Chéan
N | -1146.07 | -123.21 -118.87 | 206 | 20.6 | -1166.67 | -1125.47 | -1388.15 || -1275.5 | -1234.51 | -1382.48
Q 9.28 2.07 0.4 202 | -29.74 | 38.48 -20.46 10.95 37.423 -17.84 37.06
(1,5) (1,4) (1,2,3) (1,2,5) (1,3,4) (1,2,3,5)
M 30.81 7.03 -0.94 -55.5 | 56.05
86.86 -24.69 36.9 87.582 -19.986 86.736
DPau
N -1119.8 -104.81 -73.12 81.02 | -81.04 | -1200.84 | -1038.78 | -1297.73 | -1287.07 | -1112.69 | -1352.87
Q -8.75 -1.95 0.29 225 | -2321 | -31.96 13.75 -10.41 31394 | 11.761 -31.133
7
(1,4) (1,5) (1,2,3) (1,3,4) (1,25) | (1,2,3,5)
M -14.7 -3.14 0.57 76.83 | -76.21
62.13 -90.91 -17.27 54.96 -86.115 | -85.602
Chéan
N -1137.34 -104.81 -73.12 81.02 | -81.04 | -1056.32 | -1218.38 | -1315.27 | -1130.23 | -1304.61 | -1370.41
Q -8.75 -1.95 0.29 27.6 -27.03 18.85 -35.78 -10.41 16.351 -34.832 -34.571
M 1.9 0.43 -0.35 -10.16 | 10.17 12.07 -8.26 1.98 11.44 -7.56 717
Pau | N -345.94 -42.24 519 6042 | 6037 | -285.57 | -406.36 | -440.08 | -329.62 | -447.02 | -485.04
Q -0.53 -0.11 0.1 4.04 -4.04 -4.57 3.51 -0.54 -4.265 3.196 3.09
19
M -0.87 -0.17 0.2 10.8 -10.8 9.93 -11.67 -0.84 9.03 -10.743 8.87
Chan | N -354.7 -42.24 519 6042 | 6037 | -41512 | 29433 | -44884 | -455.78 | -338.38 | -493.80
Q -0.53 -0.11 0.1 404 | -4.04 3.51 -4.57 -0.54 3.19 -4.26 3.09

136




T4 hop ndi luc cho phan tir ddm cho trong bang 6.21.

Bang 6.21. T6 hop ndi lwe phin tir dam tang 1, don vi: kv, m

NOi | Noi luc do hoat tai | Noi luc do gid T hop co ban 1 T hop co ban 2
. luc
Phan p A
@ Vi | Noi | do | phyong | Phuong oot | pnai | Mo | Mo 0,. Moo | M, 0,
: ~ rai al
i tri luc | tinh an 1 an 2
am tai
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(1.4) (L5) (1,3,4)
A -87.32 -15.11 -1.5 91.17 -91.27 i - " 1,2,3,5 -
pau | M 385 | -178.59 -6.61 (184 41)
trai .
(1,5) (1,2,3,5)
-105.6 -18.74 -0.035 26.3 -26.3 - - - -
Q -131.9 -146.16
Gitta (12) (1,2,4)
36- | 43 M | 101.89 | 2274 -1.37 408 | -4.16 - - 126.028 - -
37 am 124.63
(1,3) (1,4) (1,3,5) (1,2,3,4)
M -89.15 -17.5 -1.26 -83 82.94 - -
Dfiu -90.41 -172.15 -15.63 -180.73
phai (1,4) (1,2,4)
Q 103.14 19.45 -0.035 26.3 -26.3 - - - -
129.44 144.31
M
(1,4) (1,5) (1,3,4) (1,2,3,5
-2.55 -2.82 -0.27 28.03 -27.97 - -
Déu 25.48 -30.52 2243 -30.50
trai Q (1.4) (1,2,4)
6.3 0.36 -3.88 21.51 -21.46 - - - -
27.81 25.98
(1,4)
Gilra
18 dA M -12.74 -3.2 2.47 4.37 -4.34 -8.37 - - - - -
am
M
(1.5) (1.4) (1,35 | (1.2.34)
-32.75 -3.62 -0.88 -19.3 19.3 - -
Dé.u -13.45 -52.05 -16.17 -54.17
phai Q (14) (1,2,3,4)
21.15 0.36 443 21.51 -21.46 - - - -
42.66 44.82

DPdi voi phﬁn tr cac tﬁng 3,5 lap bang td hop ndi lyc tuong tu. DPdi voi tﬁng mai, can td
hop thém ndi luc cua cac phan tir tao nén cac nit goc dé cd cau tao nut khung cho phu
hop.

Hinh 6.27 cho biét hinh bao mé men va bao luc cat trong khung duoc to hop trong
phan mém SAP2000.
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Hinh 6.21.Hinh bao mé men (a) va bao luc cit trong khung (b)

5. Thiét ké thép khung truc 3

5.1 Vat liéu st dung

Bé tong nang cap do bén Bl15¢H R, =8.5Mpa; R,, =0.75Mpa
Cot thép doc nhom CII ¢o R, = R, =280Mpa

Cbt thép dai, cot treo nhom CI co R, =175Mpa

Céc hé s6 a, =0.439;&, =0.65 v6i hé sb didu kién 1am viéc cta bé tong ,, =1.0

5.2 Thiét ké thép cho phan tir cdt s6 1 va 7 ting 1

Tiét dién bxh=250%x500

Do léch tam ngau nhién e, = max [Lh,Lhc = max L>< 5200, L>< 500 |=16.7mm
600 30 600 30
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I 0.7%5200 : , ,
Po ménhlh=i=#=7.28<8 c6 thé bo qua anh huong cua ubn doc, ldy

n=1.0.

Gia thiét a=a'=45mm = hy = h—a =500—45=455mm

Du dinh dit ct thép doc chiu luc cho phén trlva7 giéng nhau do noi luc gﬁn tuong
duong nhau. Tir bang t6 hop ndi luc chon ra duge mot s6 cap nodi luc nguy hiém (duoc
to dam) de thiet k&, kiém tra cot thép. Sau day ta tinh toan cot thép cho cdp nghi ngho

nguy hiém nhat ro1 kiém tra cho cac cdp con lai bang bi€u do tuong tac.

5.2.1 Thiét ké thép doi ximg cho cip 1 (M, =91.08kNm, N, =1382.48kN)
. M
D¢ léch tam ban dau ¢, = max(ﬁ,ea) =66mm

Khoang cach e=re, +g—a :1><66+5—(2)0—4O:276mm

N 1382.48x10°
Phan biét bai todn léch tim x = —— == "2 _ 650.5mm
Rb  85x250

Ehy =0.65x455 =296mm
X4y ra truong hop x > &,/, , nén 1éch tam bé.

[A=<&p)y n+2&,(ne —0.48)]

Xac dinh laixbang cong thic thyc nghiém x= hy, vO1
[(I=Sr)y, +2(ne—-0.48)]
N e h, —a'
R,bh, h,, h,
= x = 400mm thoa man diéu kién h > x> & h,
Dién tich cot thép doc can thiét
A=A = Ne—R,bx(h, —'O.Sx) _ 1382.48x10° x 276 —85x25x405x (455 —0.5x 405) 1375’
R (h —a) 2800 (455—45)
.2 \ A . , A 1375
Kiém tra ham luong cot thép = 1/ = ——=—x100% = —————x100% =1.2%
bxh, 250x%x 455
= Théaman p, =01%<u<p,, =15%va 2u , =02%<p <pu. . =3%
Chon cbt thép doc 3¢25(1473mm?*) cho mdi phia. O O
Dit thanh 1 hang nhu hinh bén. et § 8
Kiém tra chiéu cao lam viéc thuc té, khoang ho thong 8 o .
thity ¢t thép doc thay thoa man. L8 —
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5.2.2 Dung biéu dd twong tac cho phan tir cot 1 va 7

Str dung bai toan 2, chuong 5 dé vé& biéu do twong tac cho tiét dién cot.
Céc thong sb vat liéu va hinh hoc ban dau
R, =8.5Mpa
R =R_=280Mpa
a, =0.439;&, =0.65 voi hé s6 diéu kién lam viéc cua bé tong y,, =1.0
A, = A, =1520.5mm’
A=bxh=250x500
a=a =36mm
[, =3640mm
Xac dinh cac diém dic biét trén biéu dd tuong tac
e Diém A-nén dung tam
N=g[RA+(R, ~R)4,

Toa do
M=0

o

0.288D

Véi ¢ =1.028—-0.00002881> —0.00164, trong 6 4, =

Thay s6 ta co
N =1650kN

Toa do 4 {
M=0

e Diém B-udn thuan tay
N=0 {N =0

Toa do B L=
M=RA(h —a) |M=1822kNm

e Diém C-pha hoai cin bing
N=Rbx+R A —0 A,

Toa do j VOix=Eh, , 0, =R,

M = Nne, = R bx h_x +R A ﬁ—a' +0, A | ——a
2 2 T2 S\ 2

Thay sb ta co
N =641kN

Toa do C
M =245.8kNm
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Xac dinh thém cac diém trung gian bang cach cho chiéu cao ving nénx bién thién
trong khoang 24" < x <4, , toa dd cac diém trung gian tinh bang hé phuong trinh:

N=Rpbx+R A -0 A,
M = Nne, =R bx h_x +R A ﬁ—a' +0,4, ﬁ—a
2 2 2 2

Néu x < &,h, thi ldy o, = R,

2-2%
hO

x> &h thi liy o, = ~1|R néu o, > R thi ldy o, =R ; néu o, <R,

R

thi lay o, =-R,.
Dé thuan tién, chon hai diém x, = 0.5, (I&ch tam 16n) va x, =1.5&,4 (léch tam bé).
Tinh duoc toa do cac diém trung gian
{N =320.6kN
M =238.2kNm

N =1754kN
M =35.5kNm

Toado E

Toa do D{

Tur d6 c6 dang biéu dd tuong tac cho cdt nhu hinh 6.79. Céac cap ndi lyc nguy hiém
khac déu nam trong biéu dd twong tac. Do d6 chon thép doc nhu vay 1a dam bao kha
nang chiu lyc.

(N, =1382.48kN s
cap 1 1800.0
M, =91.08kNm A -# BDTTS ditm
16000 >~ _ o Cipl
- o [N, =1166.67kN Tes o Cap2
cap 2 1400.0 >k —D ==
M, =96.22kNm ‘e, |+ Cm3
1200.0 A N
cap 3 | Vo = 1218.38kV
T M| =90.91kNm 10000
800.0 5
600.0 Q‘RFC
400.0 "‘;
200.0 o
g NOE M(kNm)
0.0 -

0.0 50.0 1000 1500 2000 2500 3000

Hinh 6.21.Biéu a6 twong tac (BPTT) cho phan tir cot 250x500, ting 1
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. . . 1 25 .
Cot thép dai cho cot dat theo cau tao ¢, 2 max(z @ .., Smm) = (7,5) =8mm. Chon cot

dai ¢8, nhom c 1 cho cdt kich thude 250x500mm . Khoang cach dai ngoai doan ndi
chdng s < min(15¢,500mm) = (15%25,500) = 375mm, chons =200mm. Khoang cach dai
trong doan ndi chong s < min(10¢, 500mm) = (10x 25,500) = 250mm, chons =100mm .

5.3 Thiét ké thép cho phan tir ¢t s6 19 ting 1

5.3.1 Thiét ké thép ddi xung cho cap 1

N, =493.8kN

s 2 A . A trong d6 phan dai han
T bang t6 hop ndi luc chon cdp nodi luc { M, =8.87kNm

M, =-0.87kNm
Tiét dién bxh=250x250

{N, —354.7kN

D6 léch tAm ngau nhién e, = max Lh,ihﬂ = max L>< 5200, L>< 250 |=8.7mm
600 30 ° 600 30

\ M
b§ Iéch tam ban dau e, = max(ea,ﬁ) =18mm

[, 0.7x5200 5 . .
D6 manh 4, =i :ﬁ: 14.56 >8 can xac dinh h¢ so6 anh hudng cta uon doc;, .
V&i mdi cdp ndi lyc ta xac dinh dugc hé s6 , khac nhau.
Gia thiét a =a'=35mm = h, = h—a = 250-35=215mm

B 3 3
M6 men quén tinh cua tiét dién / = % = % =325520833.3mm*
Gia thiét ham luong cdt thép tong 4, =0.6% . MO men quan tinh cua tiét dién cot
thép
1 ) 250 ) 4
I = ,u,bha(Eh—a) = 0.006><250><215><(T—35) =2612250mm

Hé s6 anh hudng cua do léch tim S

) :max[%";aem = 0.5-0.o1><%- 0.01xR, = 0.27
L
0.1+,

Hé s xét anh hudng cua tai trong dai han ?

DoM,va M trai du nhau va le,|<0.1h nén ¢, =g, +10(1—(p“)e—}‘l’
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M,+Nl(z—a)

M
Trong do ¢, :1+[)’M’ o @ =ltlx—--F2——=172<2 = ¢, =12

M+N(;—a)

Luc doc téi han N, = 6'42Eb (g+a1s] =1463232.14N
b

0

He¢ s6 uon doc 4 = =1.51

1-—
N,

cr

Khoang cach e=re, +g—a =1.51x18+?—35=117mm

N =232mm

b

Phan biét bai toan léch tam x =

X4y ra truong hop x > &,/, , nén 1éch tam bé.

Xéac dinh laixbang cong thic thuc nghiém x=

[A=Sr)y n+25,(ne—0.48)]

[(A=&R)y, +2(ne—0.48)]

N e hy —a'
sE=""37V, =
R, bh, hy h,

= x=194mmthoéa man didu kién 5, > x> Eh

Dién tich cdt thép doc can thiét

A=A = Ne—R,bx(h, —’0.5x) 182 mm’
R.(h,—a)

Kiém tra ham luong cdt thép =y = bASh x100% = 0.34%
X

o

= Thoa man U =01%<pu<p,. =1.5%va
2u . =02% < <pu, =3%
Chon cdt thép doc 2¢16(402mm?*)cho mdi phia.

bit thanh 1 hang nhu hinh bén.

N
2
>

250

o\

A—

o
O —

Kiém tra chiéu cao lam viéc thuc té, khoang h¢ thong thuy cdt thép doc

thay thoa man.

5.3.2 Dung biéu do twong tac cho phan tir cot 19

NS
)
NS

h, vO1

91a¢

Hoan toan tuong tu nhu phﬁn tor cOt 1 va 7 ta xay dung dugc biéu dd tuong tac cho

phan tir cdt 19 véi cdt thép ddi xing 4 = 4, = 402mm*. Cac cdp ndi luc nguy hiém déu

nam trong biéu d6 tuong tac, do vdy thép doc chon nhu vay 1a dam bao chiu lyc. Can
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luu y khi kiém tra kha nang chiu luc cho cac cap con lai moi cap ndi luc c6 h¢ s6 uon
doc khac nhau.

, ) . 1 16 .
Cot thép dai cho cot dat theo cau tao ¢, Zmax(z @, dmm) = (Z’S) =5mm . Chon cot
dai ¢6,nhom c1 cho cot kich thude 250x250mm .

Khoang cach dai ngoai doan ndi chéng s <min(15¢,500mm) = (15x16,500) =240 mm ,
chons =200mm. Khoang cach dai trong doan nbi chong
s <min(10¢, 500mm) = (10x16,500) =160mm , chons =100 mm .

5.4 Thiét ké thép cho phan tir dim 36-37, ting 1

5.4.1 Thiét ké thép doc dam CB

e Thiét ké thép doc cho gdi C va B
Tai gbi C ¢6 |M,, | =184.41kNm (mOmen am)
Tinh theo tiét dién hinh chit nhat bx A =250x 700
Gia thiét a=50cm=> h, = 70050 = 650mm

6
o = M - 184.41x10 _-0205
R.bhy”  8.5x250x650

C6 a, <a, =0.439 Théa man diéu kién han ché. Tinh cot thép don.

= £=1-1-2a, =0.23

A= ER,bh, _ 0.23x8.5x250%x 650 —1146.46mm>
R, 280
Kiém tra ham lugng cbt thép
1= 100% = 14040 10005 0.79% > .
b 250x 650

0
Chon thép doc 4¢20(1256.6mm*)dat thanh mot hang. Kiém tra chiéu cao lam viéc thuc
té, khoang ho thong thuy cbt thép doc thdy thoa man.

e Thiét ké thép doc cho nhip CB
Tai nhip CB c6 M, =126.03kNm(mdémen duong)
Tinh theo tiét dién hinh chit T c6 canh nam trong viing chiu nén véi h, =100mm
Thép dai hai nhanh, duong kinhg6(4,, = 56.5mm?)
Gia thiét a=40cm=> h, = 700—40 = 660mm
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Gia tri do vuon cua canh S, lay gia tri bé hon céc tri s sau:

+Mot nira khoang cach thong thuy gitra cac suon doc vi h, > 0.14
%x (3900—-220) =1840mm

+1/6 nhip cau kién

éx 6620 =1100mm

Tinh bé rong ban canh b, =b+2x S, =250+2x1100 = 2450mm

Xac dinh vi tri truc trung hoa
o . 1
M, =Rb h, (hy—0,5h,)=8.5x2450x100x (660 _EX 100) =1270.3kNm

Co6 M, <M, nén tryc trung hoa di qua canh. Tinh toan nhu tiét dién chit nhat kich
thudc b}. x h=2450x700

6
M _ 126.03x10 0014

T R RT 8.5%x2450%660°
b1 Sx x 660

a, <a, =0.439 Thoa man diéu kién han ché. Tinh c6t thép don.
=&=1-,/1-2¢, =0.014

_ERbR,  0.014x8.5%2450x 660

A, = 686.78mm’
R 280
Kiém tra ham lugng cot thép
u= A 100% = 58878 100% =0.41% > 4,
bh 250% 660

0
Chon thép doc 2418 +1416(710mm?) dat thanh mot hang. Kiém tra chiéu cao lam viée
thuc té, khoang ho thong thuy cbt thép doc thdy thoa man.

5.4.2 Thiét ké thép dai dam CB
Déu trai dam (gdi C) ¢6 |0, |=146.17kN
Chon cdt dai @6, hai nhanh

B6 qua anh hudng ctia ban canh

Cot thép doc 4¢20c6 chiéu cao 1am viée thuc té ciia dam
h =h —(C+%¢) =700—(35+10) = 655mm

Kiém tra di€u kién dam bao kha nang chiu ung suat nén chinh
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0<03xR,xbxh,
Thay s6 ¢6 146.17x10° N <0.3x8.5x250% 655 =417562.5N = Thoéa man
Kiém tra kha ning chiu cit ciia bé tong
Q0 <0.75R,, xbxh,
Thay s6 co 146.17x10°N >0.75x0.75x250x 655 =92109.3N = Can phai tinh toan
cbt dai
Tinh khoang cach 16n nhat gitra cac c6t dai s,
_ L3R, xbxh; 1.5x0.75%250x 655"
e 0 146.17x10°

Xac dinh noi luc trong cdt dai ¢,

=825.5mm

S

2 312
g =L = WOIDAO) 3355,
8R,bhy  8x0.75x250x655

Kiém tra diéu kién
q., >0.3R, b thay s6 c6 33.2N/mm < 0.3x0.75x250 = 56.25N / mm
Vay lay q,, =56.25N/ mm
Xac dinh khodng céch tinh toan giita cac c6t dai s,

o R4, _175x565 oo

g, 56.25

Xéc dinh budc dai cau tao s,

\ \ 1 . \
Trong doan dau dam dai 2 nhip dam

. h . 700
s, = rmn(g ,500mm) = rmn(T ,500) =233mm
Xac dinh budc dai thiét ké s
s =min(s,,.,S,,s,)=170mm
Kiém tra diéu kién tinh c6t xién
2 2
coc, = |Hubl _ \/2X0'75X250X655 =1691.2mm > 2h, =1310mm
q.. 56.25

nén lay C =2h,
— kha nang chiu cit bé nht cua tiét dién nghiéng la
M, 2R, bl .

Qumm C qsw Zh qsw 0

[

Thay sb

146



Q... =R bh +q. 2h =0.75%x250x655+56.25x2x 655 =196500N >=146.17x10° N
Vay bé tong va cdt dai thiét ké du kha niang chiu cit, khong phai dat cot xién.
Trong doan giita dam, do luc cit bé nén dat cbt dai theo cau tao

s, = min(% ,500mm) = rnin(3 X700

,500mm) =500mm , chon s =300mm

5.4.3 Thiét ké cot treo dam CB (tinh toan giat dit dim CB)
Dam CB chiju tai trong tap trung do dam phu truyén xuéng can tinh toan kiém tra giat

dut theo diéu kién:

v
W
655

= /

v
y
%
N
NGB N
y N

| 385 | 250 | 385 |
y y

700
%
385

F(l—%}sZRWAW

Trong do:
Luc giat dGt F =G, + P, =18.03+9 = 27.03kN
Khoang cach tir trong tim luc gidt dut dén trong tdm cbt thép doc
h, =655—-270 =385mm (tam liy chiéu cao 1am viéc ctia dAm phu bang 270)

Chiéu cao lam viéc ctia ddm CB 4, = 655mm

SWTTSW

Thay s6 = > R, 4 227.03><10{1—%]=11142N

11142

Dién tich cdt treo can thiét ZAW > 175 = 63.66mm’

Chon treo dang ¢t dai @6, hai nhanh co A, =56.5mm”. S6 lugng cdt treo can thiét

63.66 . Lz . .
=1.12. Bé dam bao yéu cau cau tao cot treo chon moi

dit mot bén dam phy 1a

bén dam phu chon 5 cai. B4 tri nhu hinh v& dudi.
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700
655

T |sogojgolga] , 50 | T

385

| 385 250 | 385

" —

5.5 Thiét ké thép cho phan tir dim 18
5.5.1 Thiét ké thép doc

e Thiét ké thép doc cho nhip BA

Tur bang t6 hop noi luc phén tir dim théy khong xuét hién mé men duong tai nhip dam
BA, do d6 c6t thép nhip dam BA dit theo cau tao

U= bAhS x100% > g1, =0.1% = A_>0.1%x250x370 = 92.5mm’

0

Chon 2¢12(226.2mm")dat thanh mot hang

e Thiét ké thép doc cho géi B, A
Tai gbi A c6 |M,,
Tinh theo tiét dién hinh chit nhat bx / = 250x 400
Gia thiét a = 50mm => h, = 400—50 =350mm

M 54.17x10°
a, = = ~=0.21
Rbhy™  8.5x250x365

C6 a, <a, =0.439 Théa min diéu kién han ché. Tinh cot thép don.

=54.17kNm (mdmen am)

= &=1-/1-2a, =023
_ERbh,  0.23x8.5x250%350

A, =610.93mm’
R, 280
Kiém tra ham lugng cbt thép
U= A 100% =193 100% = 0.7% > .
bh, 250%350
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Chon thép doc 2¢20(628.3mm?) dit thanh mot hang, phdi hop thép chiu mé men am tir
dam CB. Kiém tra chiéu cao lam viéc thuc té, khoang hé thong thiy cot thép doc thay
théa man.

5.5.2 Thiét ké thép dai dim
Déu phai dam (gdi A) ¢6 |0,
Chon cot dai @6, hai nhanh

B6 qua anh hudng ctia ban canh

=44.82kN

Cot thép doc 2¢20¢co chiéu cao 1am viéc thuc té ctia dam
h, = h—(C+%¢) =400—-(35+10) =355mm
Kiém tra diéu kién dam bao kha ning chiu tmg suit nén chinh
0<03xR, xbxh,

Thay s6 cO 44.82x10° N <0.3x8.5x250%355 =226312.5N = Thoa man
Kiém tra kha ning chiu cit ctia bé tong
0 <0.75R,, xbxh,

Thay s6 c6 44.82x10° N <0.75x0.75x250x 355 =49921.8N = Khong phai tinh toan
cdt dai, dat 6t dai theo céu tao.

Lo 1 \
Trong doan dau dam dai Znhip dam

s, = min(%,lSOmm) = min(4—go,150mm) =150mm

Trong doan giita dam dat cdt dai theo cau tao
3x400

S, = rnin(%, 500mm) = min( ,500mm) =300mm, chon s =300mm

Tuy nhién vi chidu dai dim nhé nén dat khoang cach cbt dai $ =150mm cho toan bo
chiéu dai dam.
5.6 Thiét ké thép cho cac ting khac

Tién hanh cac budc tinh toan tuong tu nhu trén ta lap dugc bang két qua tinh toan thép
cho dam khung vi tri ting 3 va ting 5 nhu bang 6.22, két qua tinh thép cho cot khung
vi tri tAng 3 va tang 5 nhu bang 6.23.
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Biang 6.22. Két qua tinh thép cho dim khung, vi tri ting 3 va ting 5

Ph)\ tv Z A 2 As (mmZ) Asw Asw
Vi trf WU misdien | AU uv
dam Tinh todn Chon Tinh toan | Chon
o 2018+ 2¢420
Géitrai | 1040.8 | 0.636 5
(1137.2mm°) | 466175 | 170
32-33 Goi phai 8824 | 0.539 | 2418+2420
. 2416 +1418 .
Gitra nhip 643.4 0.387 5 Cau tao 5300
(656.6mm")
Tang 3
e , 2418
Géi trai 87.1 0.098 ,
(308.9mm) CAu tao 5150
16 Gbi phai 273.2 0.308 2418
2014 )
Gitra nhip 65.5 0.071 Cau tao s150
(307.9mm’)
o 2018+ 2416
Géitrai | 872.35 | 0.532 R
(919.1mm°) #65175 <170
28-29 Gbi phai 662.7 0.404 | 2418+2416
2016 +1418 )
Gittanhip | 644.8 | 0.388 Cau tao 5150
(656.6mm’)
Téng 5
, 2618
Géi trai - - ,
(402.1mmr") Céu tao s150
14 Goi phai 217 0.245 2418
2014 )
Gittanhip | 67.2 0.073 Cau tao s150
(307.9mm’)
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Bang 6.23. Két qua tinh thép cho ¢4t khung, vi tri ting 3 va ting 5

Viti | Phintwost | Tiéedien | =N _ o |4 (nm?) Chon
Tinh toan
3 Chan 333 0.293 2018 (508.9 mm’)
Tang 3 9 Chan 474 0.417 2018 (508.9 mm’)
21 Chén - - 2016 (402.1 mm?)
5 Chan 80 0.070 2616 (402.1 mm?)
Tang 5 11 Chén 132 0.116 2616 (402.1 mm?)
23 Chén - - 2616 (402.1 mm?)

Cbt thép cot va dam tang mai duge chon gidng nhu cbt thép cot va dam tang 5.
5.7 Cau tao mot so niit khung
e Nut goc khung tang méi (giao phan tir cot 12 va phan tir dam 26)
T6 hop ndi luc cho cac phan tir nay ta thiy nat khung chiu nén (nit déng) vi mé men
dau dam cang tho trén trong tit ca cac t6 hop. Vay ta cdu tao nit khung theo trudng

. L e .
hop nut khung dong. Cau tao phu thudc vao do 16n cta ty s z” tai dau cot.

. r 5 A M 7 A \ - A A 9 r
Cap ndi lyc co ty so e():W l6n nhat 1a cap thudéc t6 hop co ban 1 co

e, 5898 :
)=(63.17;107.11) = ¢, = 58.98cm . Ty s6 e—l;'= s, ~118>05, dodo chu

(Moo N,

max ? tu

tao nt nhu chi dan trén hinh 5.70¢ hoic 5.10d.
Chiéu dai neo cot thép tir dam xudng trong trudng hop neo vao ving kéo cua cot

R .
L, :(wankﬁ+A/1an]d :(0.7x%+20)x18:775mm cho thanh ¢18. Ta c6 cau tao chi

b

tiét niit khung goc ting mai nhu hinh dudi.
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2018

2016
170 = 8
[ M~
B Vi-" [ o
-0~ 12016 &
= > 2012
N~
690 |

\

500

e Nut goc khung tang méi (giao phan tir cot 24 va phan tir dim 13)
7 2
Cau tao theo truong hop nut khung dong. Tinh ¢, = % = % =19.25¢cm .

19.25

Ty s6 2= ? =0.77>0.25, do d6 c4u tao nut nhu chi dan trén hinh 5.10a.

&
h
Chiéu dai neo cot thép tir dam xubng trong trudng hop neo vio ving kéo cia cot
l, =@, £+A/1m d= (0.7x@+20jx16 ~ 690mm .

R, 8.5

Ta c6 cau tao chi tiét nut khung goc tang mai nhu hinh duéi.

2018
1 \
8[% 150 R
< L
| —
2014/ 210 | o
|| ©

g

,,/L,,

e Nut lién két cot va mong (giao phan tir cot 7 va mong)
CAu tao nhu nat cimg, phu hop voi so d6 tinh. Do mdi phia cot chi co tdi da 3 thanh
thép doc nén ndi ct thép cot tai mot vi tri.
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3025 [\/

Thép cot

3
3025 S ~
Thép cho chir L o
=4
\ e
>300

6. Thé hién ban vé

Ban v& can thé hién:

-Mit bang két ciu cong trinh

-Chi tiét mat cat doc khung thiét ké

-Chi tiét mat cat ngang cac cau kién trong khung

-Céu tao nut khung

-Bang thong ké thép

-Ghi chii: cAp d¢ bén bé tong, mac thép, cudng do tinh toan vat lidu, quy dinh ndi bude
(han) thép doc, chiéu dai ndi budc (han). Cac ghi chi riéng can thiét.

Béan vé phai dﬁy du kich thudce, cao trinh, truc dinh vi va dam bao do dam dic can
thiet.

7. Phu luc tinh toan

-S0o liéu dau vao
-So6 liéu dau ra
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Chuong 7
PHAN TiCH KHUNG CO KE PEN SU PHAN PHOI LAI MO MEN

7.1 Giéi thiéu

Khi phan tich tinh mé men cac két cu siéu tinh ché tao tir bé tong c6t thép nhu dam
lién tuc, khung thuong phan tich bang phuong phap dan hdi tuyén tinh. Sy két hop cua
nhiéu loai tai trong tdc dung c6 thé dan dén mot gia tri mé men 4m hodc duong cuc dai
tai mot hodc mot vai tiét dién nao dé. Tai céac tiét dién nay cdt thép doc duoc thiét ké
theo trang thai gidi han vé kha nang chiu lyc. D6i v6i mot cau kién chiu udn, khi tai
trong ngoai gy ra md men udn tai mot tiét dién vuot qua kha nang chiu mé men 1én
nhit cua tiét dién d6 thi cdu kién khong sup do ngay. Tai tiét dién d6 s& bat dau su
xoay & mot gia tri mo men hau nhu khong doi. Tiét dién nay hinh thanh khép déo. Khi
tang tai trong nira 1én, tai trong s& dugc truyén qua tiét dién khac dé hinh thanh mot
khop déo méi. Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi khép déo xuét hién da dé hinh thanh
mot co ciu bi sup dd. Su truyén tai trong sau khi hinh thanh khop déo dau tién tai tiét
dién c6 md men 16n nhét cho dén khi cau kién bi sup dd goi la sy phan phan phéi lai
md men. Nhu vay thuat ngir: phan phdi lai mé men dung dé mé ta tmg xir ctia mot cau
kién siéu tinh bang bé tong cot thép sau khi sy chay déo dau tién xay ra tai tiét dién

nao do.

Muc dich ctia phan phdi lai mé men la:

1) Giam gia tri tuyét ddi ciia mo men 16n nhat, thuong 14 mé men 4m & gbi va lam
tang mo men trong vung mo men chua dat tdi trang théi gidi han chdy, thuong 1a mé
men duong ¢ nhip. Do d6 lam cho sy phan bd md men déng déu hon doc theo truc ciu
kién.

2) Tranh duoc luong cdt thép qua nhiéu trong ving md men 4m gan nut khung, gay
kho khan cho viéc bb tri va thi cong.

3) Tan dung dugc hét kha nang chiu mé men duong tai tiét dién gan sat v6i cot, noi co
md men am 16n. Nghia 1a thiét ké khi xem xét sy phan phdi lai mé men dan dén kha
nang chiu tai thuc cla cAu kién cao hon khi chi xem xét phan tich dan hdi.
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7.2 Khép déo

7.2.1 Sy hinh thanh va diic diém ciia khép déo

Nhiing nghién ctru thyc nghiém dau tién lién quan dén sy hinh thanh khép déo va sy
phan phoi lai mé men trong dam bé tong cdt thép lién tuc duoc Mattock [25] cong bd
nam 1959. Trong cac tai liéu [6,7,32] cac tic gia da trinh bay chi tiét sy hinh thanh va
dic diém cua khop déo trong ciu kién chiu udn bang bé tong cdt thép. Trong muc nay
chi nhéc lai mot s6 khai niém co ban.

Khi bé tong bi nitt, tai trong du 16n 1am cho cdt thép chiu kéo bi chay déo, tiét dién hai
bén vét nit co thé xoay mot goc hitu han nao d6 quanh bé tong ving nén ta nodi khép
déo da hinh thanh (hinh7.7). Khop déo 1a lién két khép co thé chju dugc mot mdé men
khong doi do trong ¢t thép bién dang déo van ton tai gia tri ing suat khong do6i. Két
qua dan t6i sy phan phéi lai nd1 lyc gitra cac tiét dién trong mot két cau bé tong cbt
thép trong khi diéu kién can bang tinh hoc van phai dam bao.

i l }fh@p déo

Hinh 7.1.Minh hoa khép déo trong dam

Sau khi khép déo xuat hién, canh tay don noi lyc Z , tiang khong dang ké va coi nhu
khong d6i khi tai trong tac dung van ting. Lic ndy mo men tai khp déo xac dinh bang
cong thuc (7.1)

M,, =R AZ =const. (7.1)

Nhu vay c6 thé thdy mé men tai khép déo M .« phu thudc vao giéi han chay va dién

tich cta cbt thép chiu kéo.

7.2.2 Piéu kién hinh thanh khép déo trong két ciu bé tong cot thép

Khép déo hinh thanh lién quan mat thiét dén su chay déo ciia cbt thép chiu kéo va
bién dang dan-déo cua bé tong chiu nén. Do vy diéu kién dé tao thanh khop déo trong
két cAu bé tong cdt thép nhu sau:

- C6t thép 1a cot thép déo, c6 thém chay rd rang
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- Bé tong chiu nén khdng bi pha hoai trude khi cdt thép chiu kéo dat gidi han chay. Do
d6 luong cdt thép chiu kéo phai nho hon lugng cbt thép tdi da tmg v6i cap do bén va
loai thép dugc dung, nghiala y<u_

- Két cau khong bi pha hoai bai luc cit.

7.3 Phéan phdi lai mé men trong dam
7.3.1 Ly thuyét phan phoi lai mé men

Dé hiéu 1& phuong phap phan phdi lai md men trong dam khi xuat hién khép déo, ta
xét dam bé tong cbt thép lién tuc 2 nhip chiu tai trong tap trung nhu hinh 7.2. Dé don
gian cho viéc phan tich, ta dua ra mot vai gia thiét sau:

P P
a) A lb B lE |cC
L/2 L/2 A L/2 L/2 /f;
L L
| oL |
| | 32 | |
b) ! |
| 5PL | |
| % | |
P P
oal o B e lc
| |
/IR S
| | | | |
g 11 Neep
| ' | |
| ‘ | ‘ |
| Pghl | Pghl |
e) A | D B J(E |C
T
| |
poo| | | Mae) | |
7 T~ —
M4 MaE)

Hinh 7.2.Khép déo va md men trong dam lién tuc hai nhip

a)So d0 tai trong; b)Biéu d6 mé men udn tinh theo so dd dan hdi; ¢)Khép déo hinh
thanh dau tién tai gbi B; d)Biéu d6 mé men udn lic hinh thanh khép déo dau tién;

156



e)Khép déo xuét hién day du trén dam, hinh thanh co cu sup do; f) Biéu d6 moé men
udn ngay trude khi dam sup do.
cot thép tai nhip D

a)Cot thép chiu kéo tai gbi B du chju mo men déo 4m bang M, , ,

va E du chiu m6é men déo dwong bang u, ,

b)Dam khong xay ra pha hoai cit

¢)Puong cong quan hé mdé men-dé cong cho tiét dién déo dugce 1y tuong thanh 2 doan
nhu hinh 7.3.

d)T4t ca cac tiét dién ciia ddm c6 do cimg chéng udn bang nhau cho dén khi mé men
déo dat dugc va khong ddi khi do cong ctia dam ting 1én

e)Trong luong ban than dam dugc bé qua.

M

A

Tiét dién deo

|

\
\
\

©
Tidtdien gion =

\)

1
;

Hinh 7.3.Ly twéng héa quan hé mé men-do cong

Khi tai trong P ting 1én, vi m6é men gbi B ludn co gié tri tuyét d6i 16n hon nhip D va E
nén tiét dién tai gbi B sé dat moé men chay déo trude va khop déo sé hinh thanh tai gbi
B trudc, xem hinh 7.2 c. M6 men uén tai tiét dién D va E c6 thé van ting mién 1 khép
déo tai gbi B phai c6 kha ning xoay twong xtmng. Dam c6 thé chiu thém dugc tai trong
P, > P ngay khi gbi B bi chdy déo cho dén khi tiét dién D va E dat md men chay déo
nhu hinh 7.2e. Néu thiét ké tiét dién B pha hoai gion, m6é men uén s& khong ting nira
ma gidm nhanh nhu minh hoa trén hinh 7.3, dam bi phé hoai dot ngot. Dam khong co
kha ning chiu thém tai trong. Nhu vay néu thiét ké dam theo truong hop pha hoai déo
thi kha ning mang tai cao hon. Luu ¥ rang, diéu kién can bang tinh hoc ludn phai thoa
man cho tat ca cc giai doan lam viéc cua dam. Nghia 14, trong subt giai doan dan hoi,
phuong trinh sau luoén thoa man:
1 PL

M, . +—M,=— 7.2
D(E) 2 B 4 (7.2)
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Trong giai doan nay ta thay ty 1 M, _ 1.2 lTudén dugc duy tri.
D(E)
Vi tai trong tang 1€n, géi B hinh thanh khdp déo, ta c6 giai doan phan phéi lai mo

men vi md men s€ dugc truyén sang ti€t di¢n khac. M6 men A7, , tai D va E ting

trong khi mo6 men M, tai B khong tang nita (hinh 7.4). Do d6 ty 1€ MMB khong bang

D(E)

1.2 trong giai doan phan phdi lai m6é men nhung diéu kién can bang tinh hoc van phai

thoa man:
M ey +%M am = % (7.3)
Mo men sau khi phan phdi tai géi B:
a) = %—AM (7.4)

Trong d6: Anm 13 lugng md men 4m duge phan phdi (giam di) tai gbi B.
Trong khi d6 tai nhip, tir diéu kién (7.3)suy ra m6 men sau khi phan phéi tai nhip D va
E:
SPL 1

M,yipey = 0 +5AM (7.5)

Hai phuong trinh (7.4)va(7.5) chi ra rang néu chiing ta giam mot lugng md men A
‘. : s 1 Y
trén goi thi phai thém mot luong moé men bang EAM vao nhip dé thoa man phuong

trinh (7.3). Lugng md men Ay giam trén gdi tuy thudc vao kha ning xoay cia tiét dién
B. Ngoai ra, can phai luu ¥ dén bé rong khe nit, do vong cua tiét dién can thoa man
trang thai gioi han thu 2.
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M Giai doan

A Giaidoan phan phbilai
dan hoi moé men
, Y
/ =
/ =
a
6PL ! =
2= m
32 7/ 5 =
//5ﬂ =
32
74

Hinh 7.4.Sw bién d6i mé men udn khi tai trong ting

Tom lai, viéc lua chon biéu ¢ m6 men udn sau khi phan phéi lai m6 men hoan toan
c6 thé ty do, mién 1a phai théa man mot sé diéu sau:
I)Diéu kién can béng tinh hoc ndi lyc va ngoai luc
2)Tiét dién déo can phai c6 di kha ning xoay tuong xing
3)Sy phat trién khe nirt va do vong khong duoc vuot qua yéu cau vé diéu kién
sir dung binh thudng cua két cau (trang thai gidi han thi 2).

Can luu ¥ viéc phan phdi lai m6é men ciing c6 thé bat dau tir tiét dién nhip (md men
duong). Su phan phdi lai m6 men c6 thé hoan toan (s6 lwong khép déo xuét hién di),
c6 thé khong hoan toan (sé luong khdp déo xuat hién khong du) phu thudc nhiéu vao
kha ning xoay cua tiét dién chay déo. Thong thuong, tiét dién chay déo dau tién trong
dam bé tong cot thép khong du kha ning xoay dé cho tat ca cac tiét dién khac dat duoc
md men déo. Do d6 cac tiéu chuan thiét ké két cau bé tong cot thép khac nhau trén thé
giéi han ché khong cho phép phan phdi lai mé men hoan toan. Nhitng quy dinh cua
cac tiéu chuan nay duoc ban trong muc tiép theo.

7.3.2 Chi din phan phéi lai mdé men theo mot s tiéu chuin thiét ké trén thé giéi

7.3.2.1 Tiéu chuan My ACI318-08 [17]

Muc 8.4 trong tiéu chuin My cho phép giam md men tinh toan bang phwong phap
phan tich dan hdi & céc vi tri tiét dién c6 md men 4m hodc mo men duong trong cAu
kién chiju udn lién tuc (khdéng bao gém ban san lam viéc hai phuong) nhu sau:

-Gié tri m6 men 1én nhét & géi hodc gitra nhip dugc ting hodc giam khong dugc vuot
qua 1000¢,(%) dong thoi khong vuot qua 20%
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-Su phan phéi mod men chi duge thue hién khieg, > 0.0075tai vi tri tiét dién dugc giam,
¢ day ¢la bién dang kéo thyuc cua 16p cbt thép gén mat chiu kéo nhat cua ciu kién

-M6 men sau khi phan phdi duoc dung dé tinh toan sy phan bé mé men trong cic tiét
dién khac trong nhip. Déi v6i mdi trudng hop tai trong, can bang tinh phai duoc duy
tri sau khi phan phdi lai mé men.

7.3.2.2 Tiéu chuan Chau Au Eurocode 2-1992 [20]

Muc 5.5va 5.6 trong tiéu chuin chau Au dua ra cic quy dinh khi phéan tich dan hoi
tuyén tinh c6 ké dén phan b6 lai noi luc va khi phan tich déo cac cau kién chiu ubn
(dam, ban san) nhu sau:

-M6 men tai trang thai gioi han vé d6 bén xac dinh tir phan tich dan hoi tuyén tinh co
thé duoc phan bd lai mién 1a thoa man su can bé“mg vdi tai trong tac dung

-Céc tiét dién t6i han phai du déo dé hinh thanh co cdu di du tinh. Trong ving c6 khép

, » 1A 1os A | . re 1:A \ ‘A . ~ X% WO
déo, ty 1€ chiéu cao vung nén vdi chi€u cao lam viéc théa man EM <045 voi bé co cap

d6 bén nhoé hon hodc bang C50/60, va %so.ss v6i bé tong cb cap do bén 16n hon

hodc bang C55/67
-Eurocode 2 khong dua ra cu thé % gia tri md men dugc phan phdi lai, nhung dua ra
chi dan véi cac hé s 1y theo tuy timg qudc gia nhu sau:

k2 xu

02k +
d

v6i bé tong cd cap d6 bén nho hon hodc bang C50/ 60

k . 5
o2k, + ZC“ v&i bé tong co cap do bén 16n hon C50/ 60

0 2 k,hodcktuy thude vao dac tinh co hoc cta cdt thép, cho trong

phu luc C cua tiéu chudn nay
Trong d6 cac gia tri kién nghi k,k,, k. k, ko, kJdy nhu sau: k =0.44;
0.0014

k, =k, =1250.6+ ); k,=0.54; k,=0.7;k =08 va £, =0.35% v6i bé tong co

cu?
foa s 0-f, 1
cap do bén nhé hon hodc bang C50/60; ¢, ,(%)=0.26+0.35 TOC voi1 bé tong co

cap do bén 16n hon C50/60.
514 ty 16 mo men sau khi phan phéi lai so véi m6 men udn tir phan tich dan hoi.
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-Su phan bd lai m6 men khong dugc thuc hién khi khong thé xac dinh mot cach tin cay
dugc kha ning xoay déo cua tiét dién. Géc xoay déo @ phai nho hon hodc bang goc

xoay déo cho phép 6, , quy dinh trong tiéu chuén.

7.3.2.3 Tiéu chuan Anh BS8110-1:1997 [18]
Muc 4.2.3 trong ti€u chuan Anh quy dinh ddi v&i mot két cdu ma mod men duge tinh
toan tir phan tich dan hoi, khi thiét ké theo trang thai gidi han d6 bén thi cho phép phan
phé)i lai m6é men néu thoa man céc diéu kién sau:
-Can bang ndi va ngoai luc phai dugc duy tri dudi tic dung cua to hop tai trong gidi
han tuong ng
-M6 men thiét ké 16n nhat trong ving mé men 4m va duong 13y ra tir biéu d6 bao mo
men dugc gidm di khong qua 20%
-Tai nhitng vi tri md men thiét ké dugc giam, chiéu cao truc trung hoa X phai duoc
kiém tra theo diéu kién ¥ <(f, —0.5)d

O day A, la ty 1¢ gitra m6 men tai tiét dién sau khi phan phdi lai va mo men dan
hoi 16n nhét tai tiét dién do.
Diéu kién ndy nham giéi han sy phan phi mo men trong cac cau kién khong c6 tmg
sudt kéo khi udn hodc co ung xuét kéo khi udn nhung chua nhin thay khe nt.
-Dbi v6i két cau nha khung giir 6n dinh ngang tir bon tang tré 1én, chi duge giam mo
men thiét ké 16n nhat t6i da 10%.

7.3.2.4 Tiéu chuan Uc AS3600:2009 [15]

Muc 6.2.7 trong tiéu chuan Uc dua ra cac yéu cau dbi voi mot cau kién bé tong cdt thép
thuong va bé tong cdt thép tmg suat trude duoc thiét ké cd xem xét sy phan phdi lai
mod men nhu sau:

-Céc cot thép doc chiu luc phai c6 dd déo nhu quy dinh trong tiéu chuan

-M6 men trude khi phan phéi phai duge xac dinh theo phén tich dan hoi

-Tham sb truc trung hoa k , ty 1& giita chiéu cao ving bé tong chiu nén va chiéu cao
lam viéc, duge str dung gian tiép dé danh gia do déo ctia ciu kién. Néu k, <0.2trong
tat ca cac ving mo men 1on thi sy phan phdi lai mé men khong vuot qua 30%. Néu
k,>02 & mot trong cac ving c6 md men 16n nhung thoéa méan k, <0.4thi sy phan phdi
lai mé men khong vuot qua 75(0.4—k, )% . Néu k, >0.4 & bat ky cac ving c6 md men
16n thi khong cho phép phan phdi lai mé men

-Diéu kién can bang tinh sau khi phan phéi lai mé men phai théa méan.
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AS3600-2009 ciing yéu cau can phai kiém tra thém cac d6 déo va kha nang pha hoai
cit cua cau kién.

7.3.2.5 Tiéu chuan Viét nam TCVN 5574:2012 [10] va TCVN 198:1997 [11]

Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5574:2012 khong dua ra chi dan cho viéc phan phéi lai
md men khi thiét ké két cau bé tong theo phuwong phép cin bang giéi han. Tuy nhién,
muc 4.4.9trong TCVN 5574:2012 dua ra mot nguyén tac chung khi tinh toan két cau
phang c6 ké dén tinh phi tuyén cua bé tong cot thép: dbi vai két cau bé tong cdt thép
¢ thé chiu duoc bién dang déo nho, cho phép xac dinh kha nang chiu luc cua chung
bang phuong phap cén bang gidi han.

Tiéu chuan Viét Nam TCVN 198:1997 muc 2.6.2cho réng khi tinh todn ndi lyc trong
két cau, cac ciu kién dim c6 thé dugc diéu chinh theo quy luat lién quan dén sy phan
b6 lai ndi lyc do bién dang déo. Muc 3.2trong ti€u chuin nay chi dan rﬁng: dbi voi két
cdu khung bé tong cot thép toan khdi, khi tinh toan véi trudng hop tai trong thing
dimg, m6 men cac dam duoc diéu chinh thé hién su phan phéi lai ndi luc do bién dang
déo gay ra. Hé sb diéu chinh c6 thé 1ay trong khoang tir 0.8—-0.9 .

Nhu vay c6 thé thiy rang trong dim lién tuc bang bé tong cbt thép, tiéu chuin
ACI318-08 dua ra mot gi6i han cho phép phan phdi lai mé men (20%) 1a nhé nhét so
véi cac tiéu chuan con lai. Chi tiéu chuan BS8110-1:1997 va TCVN 198:1997 dua ra
giéi han phan phdi lai m6é men cho khung bé tong cdt thép, khoang 10—-20%.

T. Paulay [31]dé nghi mé men phéan phdi lai trong cot khong nén thay déi qua +15%
gi4 tri md men 16n nhét tir phéan tich tir dan hoi trong bét ky t6 hop tai trong nao, va do
déo yéu cau ctia khung khong thay d6i khi mé men dugc phan phbi lai.

7.3.3 Thue hanh thiét ké khung bé tong c6t thép cé ké dén sy phan phdi lai mé
men trong dim

Nhu da trinh bay ¢ trén, khi m6 men du 16n (tai trong du 16n) thi bé tong vung kéo cua
cau kién s& bi nut, c6t thép ving kéo bi chay déo, khép déo bat dau duge hinh thanh.
Dbi v6i mot cau kién dam trong khung bé tong cbt thép toan khdi, m6é men am & hai
dau dam thuong 16n hon md men dwong & nhip nén khép déo xuét hién trudc tién &
cac vi tri dau dAm. Do cing chiu mé men udn cua khép déo duogc biéu thi thong qua
hing s6 10 xo & nhu trén hinh 7.5. Hang s6 nay thé hién kha nang chiu mé men va goc
xoay cua tién dién, phu thudc vao kich thudc mat cat ngang, dac tinh co hoc cua vat
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liéu thép va bé tong, ham lugng cot thép chiu kéo va nén trong tiet dién, va do 16n cua
md men udn tac dung

b)

Hinh 7.5. a)Khép déo tai dau dam trong khung;

b)Hing s6 & , biéu thi kha ning xoay va chiu mé men ciia
khép déo
Hing s6 k bién d6i trong khoang [0,0],k=0 néu coi lién két dam-cot 1a lién két
khép, nghia 1a lién két khong can tré chuyén vi xoay; k =o0 néu coi lién két dam-cot
1a cimg tuyét d6i. Vi khung bé tong cdt thép do toan khdi, lién két dam-cot co mot do
cimg k nao d6. Trong truong hop nay ta noi lién két dim-cot duoc giai phong mot
phan hay két ciu duoc lién két mot phan. Viéc phan tich khung bé tong ¢t thép toan
khéi véi lién két dam-cot khong cimg hoan toan thong qua hing sé & phan anh sy lam
viéc thuc cua két ciu hon so véi viée phan tich khung dan hoi.

7.3.3.1 Xac dinh hang s6 16 xo &

bé xac dinh hé’lng s6 k ta xem quan h¢ m6é men-dd cong tai tiét dién dugc ly tuong
hoa thanh hai doan thang nhu hinh 7.3[28] Hang sé ks& dugc xac dinh cho trudng
hop tiét dién dat cot don va cbt kép.

Truong hop tong quat, tiét dién dat cdt kép, ta xem xét quan hé md men-dd cong khi
cdt thép chiu kéo chay déo trudc va thd bé tong chiu nén ngoai cing dat bién dang cuc
han ¢, =¢, =0.003. Hinh 7.6 biéu dién so dd ung suét va bién dang cua tiét dién chiu
ubn chir nhat dat cot kép khi cot thép bat dau chay déo va khi bién dang bé tong ving
nén dat cyc han [28]
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a) b)

£-0.003 0.85f,

e e
A, of LA <L [T
_CO
AS
o [ N N X J —_—
&= Rs RS gS>Bs Rs

Es

b TR

Hinh 7.6.Ndi lwc trong dim chiu udn chir nhat dit cot kép

a)Khi cdt thép bat dau chay
b)Khi bién dang bé tong ving nén dat cuc han (trang thai gioi han)

Hinh 7.6a duoc thiét 1ap véi gia thiét quan hé Gmg suat-bién dang cua bé tong 1a tuyén
tinh néu khi c6t thép bat dau chay déo, ing suit nén trong thd bé tong ngoai clng
khong vuot qua 0.7/, v6i f'la cudng do chiu nén dic trung cua mau tru tron. Gia
thiét nay dugc xem 1a phu hop khi ciu kién lam viéc dudi tic dung cia tai trong sir
dung. Nhu vay biéu dd tng suat ciia bé tong trong ving nén c6 dang hinh tam giac.
Néu tmg suat nén trong thé bé tong ngoai cing 1én hon 0.7 £, thi can thiét str dung
quan hé dudng cong tng suat-bién dang cho bé tong dé xac dinh vi tri truc trung hoa.

Do cong cua tiét dién lac cdt thép bat dau chay déo y, xac dinh bang cong thirc (7.6)

RS
E
= . 7.6
" -8 (76)
' 1/2
' v a '
Trong d6 52[““#)2"2 +2(u+ p h_)n} —(u+p)n (7.7)
4 1an luot 1a ham luong cbt thép doc chiu kéo va chiu nén
ES
n=
Eb

Do cong cua tiét dién luc thé bé tong vung nén dat bién dang cyc han ¢, =¢, =0.003
xac dinh bang cong thirc (7.8)
&, 0.003

U

C C

u

(7.8)
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Trong d6: cla chiéu cao bé tong ving nén chua quy doi
Néu cbt thép doc chiu nén chay déo thi xac dinh v, theo cong thirc (7.9)

v, 085BEs,f,

Ry {H(ﬂﬂl)n[(ﬂ+ﬂ)2n2+2(#+%)n} } (7.9)

[

Néu cbt thép doc chiu nén khong chay déo thi ing suét o, xac dinh theo cong thiurc
(7.10)

o =& E =00032 2% g

S (7.10)
X
Trong d6 x 14 chidu cao ving nén da quy doi
B, =0.85
Khi d6 chiéu cao ving nén x xac dinh theo (7.11)
R A — O'; A;
T 085/b
(7.11)
Két hop (7.10)va (7.11) dugc phuong trinh bac hai x4c dinh x
2 , , ,
R G v

Thay ¢= % vao phuong trinh (7.8) ta xac dinh dugc do cong v,

1

Khi d6 ty sb Vi cho truong hop c6t thép chiu nén chua chiy déo tinh theo cong thirc

y

(7.13)
A 1/2
1+(ﬂ+ﬂ')n—[(ﬂ+ﬂ')2n2 +2(ﬂ+w)”}
Va _PEE, R (7.13)
vi R [( 1e,E, — uR, I . ﬂ'«%,Esﬂla'] _HMEE - iR,
1.7f, 0.85f.h, 1.7f,

Ty s&6 Y bidu thi d6 déo theo do cong cua tiét dién. Cac phuong trinh (7.9)va (7.13)
¥,

c6 thé dung dé xac dinh chi s6 d6 déo cho tiét dién chiu uén chir nhat dat cbt kép.
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Trong truong hop chi dat cbt don, thay # =0 vao (7.9)va (7.13) ta xac dinh duoc do

déo cua cau kién chir nhat chiu uén dat cot don.

Hang s6 10 xo kké dén lién két mot phan giita dam-cot xac dinh theo phuong trinh
(7.14).

fo= (7.14)
Trong d6 M, 1a m6 men udn gidi han ma tiét dién chiu duoc, tinh theo cong thic:

Truong hop cot don: M, =R 4 (h(, - gj

Truong hop cot kép M, = 0.85fc'bx(ho —%)+R;A;(ho -d), néu cdt thép chiu

nén khong chay déo thi thay R| bang o. xac dinh tir phuong trinh (7.10)

7.3.3.2 Trinh ty phan tich khung c6 ké dén sy phan phdi lai mé men
Tur cac quy dinh trong cac ti€u chuin duoc trich dan trong muc 7.3.2 , mot thu tuc don
gian dé phan tich khung toan khéi bé tong cbt thép co ké dén sy phan phdi lai mé men
(lién két dam-cot mot phan) nhu sau:
e Budc 1. Phén tich dan hoi khung
e Budc 2. Thiét ké va kiém tra cdt thép, tiét dién véi cac gid tri mé men tir phan
tich dan hdi. Chon vi tri tiét dién dau dam dé bat dau tién hanh phan phdi lai mo
men
e Budc 3. Xac dinh m6 men gigi han M, , do cong (goc xoay) vy, tiét dién chiu
duoc voi luong cbt thép vura tinh duoc
e Budc 4. Xac dinh hang s6 10 xo &
e Budc 5. Phan tich lai khung cé céc lién két dam-cot duge giai phong mot phan,
bang cach gan hang s6 16 xo cho cac dau dam
e Budc 6. Kiém tra gid tri md men sau khi phan phdi lai M, théa méan bat
phuong trinh:

— Mel _M

A e 5 100 < 20% (7.15)

el

vahi <0.45 (7.16)

[
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Trong d6: M 12 md men tir phan tich dan hdi

e Budc 7. Kiém tra bé rong vét niit va do vong cua dam (néu can)

Céc bude 2 dén bude 6 c6 thé lap lai dén khi bat phuong trinh (7.15) dat ddu » = » dong
thoi bat phuong trinh (7.16) théa man.
7.4 Vi du tinh toan
Cho khung bé tong cot thép tam tang, moi tang cao 3,6m, hai nhip, méi nhip dai 8m
(céng trinh Nha diéu dwong, quan Po Son, thanh phé Hai Phong). Tiét dién dam la
bxh=25x65cm.Tiét dién cot vuong, canha=70cm. Bé tong cap dd bén B25, cé
f=20MPa, E,=30x10°MPa. Cét thép chiu luc nhom CII, c6 R, =308MPa. Tinh tdi
tac dung 1én dam cdc tang la nhi nhau bang 36kN / m (chwa ké trong lwong ban thin
cdu kién), hoat tdi tac dung 1én dam cdc tang la nhw nhau bang 11kN / m . Tdi trong gi6
phdn bo déu, tac dung tir mat ngam dén dinh khung. Ap e gié tiéu chudn ¢ Qudn Do
Son (khu vuc IVB) la W, =155kG /m’. Yéu cau phdn tich khung c6 gidi phéng mot
phan lién két ¢ dau dam va phdn phoi lai mé men tai mot sé tiét dién cia dam khi dam
hinh thanh khop déo.
Trinh tu cac budc lam nhu sau:
Xét truong hop mot diu dim xuét hién khép déo

e Budc 1: Phan tich dan hoi khung

Duyng mb hinh khung trén pham mém SAP 2000 nhu hinh 7. /.
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Hinh 7.7. Khung 2 nhip 8 ting

Phén tich khung bang phin mém SAP 2000 v10.0.1. Tac gia tinh toan cho
dam tang 2 (phan tir 34) nhu trén hinh 7.1. Biéu do6 md men cua dam (phan tir 34)
nhu trén hinh 7.2.
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(a)

(b)
(c)

T :
(d)

Hinh 7.8. Bi¢u d6 mé men khi phén tich theo ly thuyét dan hoi, don vi la T.m, (a)
Tinh tai; (b) Hoat tai; (¢) Gio trai; (d) Gié phai
Két qua phén tich dan hoi, dim tang 2 (phan tir 34) dugc cho trong bang (3.1).

T6 hop = tinh tai + 0,9x(hoat tai + gi6 trai/gié phai).
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Bang 7.1. Két qua phén tich dan hoi

Phin tir 34 M6 men udn tai tiét dién (T.m)

(dam tang 2) Piu tréi Gitta Piu phii
Tinh tai -20,89 11 -21,58
Hoat tai -5,64 3 -5,95
Gi6 trai 27,01 -0,33 -27,67
Gi6 phai -27,01 0,33 27,67
T6 hop -50,275 13,997 -51,84

e  Budce 2: Thiét ke va kiém tra cot thép, tiét dién véi cac gia tri mé men tu

phan tich dan hdi. Chon vi tri tiét dién dau dam dé bat dau tién hanh phan phdi lai mo

men.

Tir s6 liéu vi du:

b =250 mm ; h =650 mm; a =65 mm; a’ = 30 mm

hg=h—a=650- 65 =585 mm

Bé tong B25 c6: . =20 N/mm” ; E, = 30000 N/mm?®

Cot thép doc CII c6: Ry =308 N/mm?; Ry, = 308 N/mm?;
E, = 210000 N/mm’.,

> Tinh c6t thép chiu kéo A,

Tinh c6t thép chiu kéo & gbi phai véi mé men 51,84 T.m

Ta co:
X ® ~ 0,85—0,008.0,85.20 ~
or = ho R ®. . 308 0,85-0,008.0,85.20 =0,562
o 1+——0U-—) 1+ 1- )
o 1,1 400 1,1

sc,u

o, =6,(1-0,5£,)=0,562(1-0,5.0,562) = 0,404
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]
oo M 2: 51,84.10 0,356
0,85/ 0,85.20.250.585

Tra bang ta dugc & = 0,463 < & = 0,562, tc 14 théa min diéu kién han ché
=¢=0,768
Tinh dién tich cdt thép chiu kéo 1a:

oM 5184100
" RCh, 308.0,768.585

=3746mm*

> Tinh ¢t thép chiu nén A
Cot thép chiu nén duoc kéo tir nhip vao gbi. Vi vay nén tinh cét thép chiu nén &
g6i v6i moé men 13,997 T.m.

T &= 0,562; ar = 0,404

7
oo M 2: 13,997.10 0,09
0,85/ bk’ 0,85.20.250.585

Tra bang ta dugc &= 0,10 < & = 0,562, tirc 1a thoéa min diéu kién han ché
=c=095
Tinh dién tich cdt thép chiu nén 1a:

M 13,997.10°

A, = = =817,72mm’
~  R(Gh, 308.0,95.585

Tinh dugc dién tich cbt thép chiu kéo can thiét 1a 10922 (3799.4 mm?). Dién tich
cdt thép chiu kéo can thiét dé chiu md men duong ¢ giita dam 1a 2¢20+1p16 (828,96
mmz) dé chju mo6 men gitra nhip, va céc cdt thép nay dugc kéo vao cdt. Nhu vay, tai
d4u phai dim, ta c6 A, = 3799,4 mm’ va A, = 828,96 mm®.
Ham luong cdt thép chiu kéo la:

A, 37994

S

H bh, 250585

0,026

Ham luong cdt thép chiu nén 1a :

uoAe 82896 (oo
bh, 250.585
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H 458
7,

e  Budc 3: Xé4c dinh m6 men giéi han M,, do cong (gdc xoay) y,, yy tiét
dién chiu dugc lugng cdt thép vira tinh dugc.
Chiéu cao ving bé tong chiu nén 1a:

Lo R4 30837994
0,857.h 0,85.20.250

= 275,34 (mm)

M6 men gidi han la:

M, =R A (h, —g) —308.3799,4.(585— 272’34) = 523469584 (N.mm)
v, = Eu _ 0,003.0,85 _ 0,003.0,85 —0.0000093 (1/mm)

c X 275,34
Tir phuong diéu kién chay déo cua ¢t thép ving nén ta co:

. 0,851 b R £
£.|1-0.85a (—f") >—  Thay s0 dugc
RA-R_A E

sc sc s

VT = 0,003{1 —-0,85.30.(

0,85.20.25 )|=0.003
308.3799,4—-308.828,96

_R 3080015
E. 210000

Vay VT > VP chimng t6 rang cdt thép trong viing nén chay déo. Nén tinh toan goc
xoay theo phuong trinh:

' Co 1/2

0,858 FE . ,

Y _20A2ET 2ﬂ1 Sgs,f" 1+(,u+,u)n—{(ﬂ+,u)2n2+2(,u+ﬂa )n}
v, R(u-p) hy

E. 210000
E, 30000
Y _om
v,
v, = % =0,0000034 (1/mm)
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e  Budc 4: Tinh hang s6 16 xo k

k=M 2153798 (kN.m?)

I//y

Céc két qua tinh toan nhu trong bang 7.2.

Bang 7.2. Két qua tinh toin hing sd k

Tham sd Dau phai

m 0,026

w 0,006

p/p 4,58

M, (N.mm) 523469584
Wy(1/mm) 0,0000093
Yy 2,72
yy(1/mm) 0,0000034
k(kN.m?) 153798

e Budc 5: Phan tich lai khung c6 cac lién két dam - cot dugc giai phong
mot phan, bang cach gan hang s6 10 xo cho cac dau dam.
Do yéu cAu chinh x4c, 1ap lai tir buédce 2 dén bude 5 cho dén khi thoa man tiéu

1

2 4ae, M., —-M , A .y < ,
chuan hoi ty —#L—* < 5%, trong d6 M, 1a m6 men cta vong lap thir k.

k+1

Sau khi tinh dugc k nhu trong bang 7.2, gan k vao dau phai dam tang 2 (phan
tir 34) nhu hinh 7.3.
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kF

Start @ End

Hinh 7.9. Hang s6 10 xo K tai tiét dién dau phai dim

Phan tich lai khung ta duoc két qua nhu trong bang 7.3 bang phin mém SAP
2000v10.0.1.

Chon dam tang 2 (phan tir 34)
Chon Assign — Frame/Cable/Tendon — Release/Partial Fixity...

Béang Assign Frame Release hién ra. Gan k = 153798 kN.m” vao diu phai cua
dam

Assign Frame Releases

Frame Releases
Release Frame Partial Fisity Springs
Start End Start End

Asial Load m w | |

Shear Force 2 (Major) | I |

ShearForce 3Minor) I~ I | |

Torsion ua = | |
Moment22Mino) I I | l
Moment33Maio) I ~ | [153798.

I~ NoReleases Cancel |

Phan mém SAP 2000 chay ra dugc biéu d6 mé men nhu hinh 7.10.

h\\ ey A

L] (g L

-23.42

12.98
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(b)

-6.34

Jéu_:

(©

-19.38

34

I
T T
Ll

Hinh 7.10. Biéu d6 md men sau khi giai phéng mét phan lién két
& dau phai dim, don vi 12 T.m;(a) Tinh tai; (b) Hoat tai; (c )Gié trai; (d) Gié phai

23.75

(d

-23.75

2.38

Biang 7.3. Két qua phan tich sau khi giai phéng mdt phin lién két & diu phai dam
tang 2 véi k=153798 kN.m” (phan tir 34)

Phén tir 34 M6 men udn tai tiét dién (T.m)
(dam tang 2) - )

bau trai Gitlra Dau phai
Tinh tai -23,42 12,98 -15,11
Hoat tai -6,34 3,55 -4,17
Gio tréi 23,75 2,19 -19,38
G106 phai -23,75 -2,19 19,38
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T6 hop -50,50 18,15 -36,31

Tir két qua trong bang 7.3, ding m6 men sau khi phan phdi dau phai dam quay
lai budc 2 tinh tiép vong 1.

<> Vong 1

Dung mo6 men & dau phai 1a 36,31T.m dé tinh lai cdt thép A, va mdé men &

giita dam 14 18,15 T.m dé tinh lai c6t thép A..

e  Budc 2: Thiét ké va kiém tra cot thép, tiét dién véi cac gia tri m6 men tu
phan tich dan hoi. Chon vi tri tiét dién dau dam dé bt dau tién hanh phan phdi lai
mo men.

Bang 7.4. Bang tinh toan c6t thép vong 1 dAm ting 2 (phin tir 34)

M b |h |a a’ | hy Er Or | Om G
N.mm mm mm |mm |mm |mm
363100000 250 | 650 |65 |30 |585 |0.562 0.404 | 0.25 |0.85
181500000 250 [ 650 |65 |30 |585 |0.562 0.404 | 0.125 [ 0.93
Al Aq Thép chon
mm® mm’

2360,3 | 241152 | 5¢18+3¢22

1079,5 | 1136,68 | 220+2¢18

e Budc 3: Xac dinh m6 men gioi han M,, d§ cong (goc xoay) yy, Yy tiét dién
chiu dugc lugng cdt thép vura tinh dugc.

Bang 7.5. Bang tinh mo men gidi han M, cic goc xoay gidi han y,, y, cho tiét
dién dau phai dam (vong 1)
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b h a a’ | hy A Age u [N p/w

mm | mm | mm | mm | mm mm? mm?
250 650 | 65 30 | 585 [2411,52 | 1136,68 | 0,016 | 0,008 2,12

X M, Yu n Y/ Yy Yy

mm N.mm 1/mm 1/mm

174,76 | 369604753 | 0,000015 7 7,2 0,000002
e Budc 4: Tinh hang s6 10 xo k
k=M —182598 IN.m?
Yy

Céc két qua tinh toan nhu trong bang 7.6.

Budc 5: Phan tich lai khung c6 cac lién két dam - cot duoc giai phong

Bang 7.6. Két qua tinh toan hing s6 k (vong 1)

Tham sd Dau phai

n 0,016

w 0,008

p/p' 2,12

M, (N.mm) 369604753
yyu(1/mm) 0,000015
Yo/ Wy 7,2
y,(1/mm) 0,000002
k(kN.m?) 182598

mot phan, bang cach gan hing so 16 xo cho cac dau dam.
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Sau khi tinh dugc k nhu trong bang 7.6, gan k vao dau phai dim, phan tich lai
khung ta duoc két qua nhu trong bang 7.7 bang phan mém SAP 2000.

Chon dam tang 2 (phan tir 34)
Chon Assign — Frame/Cable/Tendon — Release/Partial Fixity...

Béng Assign Frame Release hién ra. Gan k = 182598 kN.m” vao ddu phai cta
dam

ssign Frame Releases ,

Frame Releases

Axial Load j |

Shear Force 2 (Major) |~ [

ShearForce 3(Minor) |~ [
m .
m |m
-

Torsion

Moment 22 (Minor)

Moment 33 (Major)

[~ Mo Releases

Phan mém SAP 2000 chay ra duoc biéu d6 md men nhu hinh 7.5.

@
Qh\m 14 m
b
‘?Ph\ ¥ ]
%)
©
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24.13

(d)

=24, 43

-
W
oy

Hinh 7.11. Bi¢u @6 mé men sau khi giai phéng mét phan lién két & dau phai dim

tai vong 1, don vi la T.m; (a) Tinh tai; (b) Hoat tai; (c )Gio trai; (d) Gio phai

Biang 7.7. Két qua phén tich sau khi giai phéng mdt phin lién két & diu phai dam
tang 2 tai vong 1 véi k = 182598 kN.m’ (phan tir 34)

Phan tir 34 M6 men udn tai tiét dién (T.m)
(dam tang 2) : :
Pau trai Gitra Dau phai

Tinh tai -23,13 12,74 -15,86
Hoat tai -6,26 3,48 -4,37
Gio trai 24,13 1,89 -20,34
Gi6 phai -24,13 -1,89 20,34
T6 hop -50,48 17,57 -38,1

Tur két qua trong bang 3.7, so sanh tiéu chuan hdi tu ta co:
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Mxlooz

k+1 s

313631, 100% = 4.7% < 5%

Vay két qua vong 1 thoa man ti€u chun hdi tu.

e Buéc 6: Kiém tra gia tri m6 men sau khi phan phéi lai M, thoa mén bat
phuong trinh:

Thay gia tri m6 men tir phan tich dan hdi va md men sau khi phan phéi lai vao
bat phuong trinh (7.15) va (7.16) ta duoc:

B, :wxloo =26,5% > 20%
? 51,84

X _ 174,76 ~03<0.45

h, 585

Vay ty 1€ sau khi phan phéi lai m6 men dugc 26,5% khong thoa man gidi han cho
phép & cac tiéu chuan EC 02, ACI 318, BS 8110, TCVN 198:1997. Do vay can
phai diéu chinh lugng c6t thép chiu kéo & dau dam dé cho thoa mén cac tiéu chuan.
Gitr nguyén lugng cdt thép chiu nén A, chi thay doi lugng cot thép chiu kéo A, ta
tién hanh thyc hién nhu sau.

Gia thiét co ty s6 £ =136.
)7

Véi W = 0,008 = p=0,01

e Budc 3: Xac dinh m6é men gidi han M,, do cong (g6c xoay) y, Yy tiét dién
chiu dugc lugng cdt thép vira tinh duogc.
Bang 7.8. Bang tinh mo men gidi han M,,, cic goc xoay gidi han y,, y, cho tiét
dién du phai dam

b h a a’ hy A Ag u wooou/w

mm | mm mm mm | mm IIll’I’l2 mm2

250 | 650 | 65 30 | 585 | 1544,88 | 1136,68 | 0,01 |0,008 1,36

X M, Yu n Y/ Yy Yy
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mm N.mm 1/mm 1/mm

111,96 | 251720294 | 0,000023 7 24,62 0,00000093

e Budc 4: Tinh hang s6 10 xo k

k=Mu —272110 kKN.m?

vy

Céc két qua tinh toan nhu trong bang 7.9.

Bang 7.9. Két qua tinh toin hang s6 k

Tham sd Dau phai

u 0,01

w 0,008

w/p! 1,36

M, (N.mm) 251720294
Yy(1/mm) 0,000023
Y/ Yy 24,62
Wy(1/mm) 0,00000093
k(kN.m?) 272110

e Budc 5: Phan tich lai khung c6 céc lién két dam - cot dugc giai phong
mot phan, bang cach gan hing s6 10 xo cho cac dau dam.

Sau khi tinh dugc k nhu trong bang 7.9, gan k vao dau phai dam, phan tich lai
khung ta duoc két qua nhu trong bang 7.10 bang phan mém SAP2000.

Chon dam tang 2 (phan tir 34)
Chon Assign — Frame/Cable/Tendon — Release/Partial Fixity...
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Béng Assign Frame Release hién ra. Gan k = 272110 kN.m” vao dau phai cua

dam
Frame Releases
- Ea e pgye
Stat End Start End

Avial Load w m | [
ShearForce 2(Majo) I I | [
ShearForce 3(Mino) I~ I | |
Torsion r r | [
Moment 22 (Minar) = m I
Momert 33 Maic) I~ & | j272110
[T NoReleases Cancel I

Phan mém SAP 2000 chay ra duogc biéu d6 md men nhu hinh 7.6.
(a)

-22.54

34 /w/ﬂ

:
:

()

\
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24,89

(d

-24.89
NN

Hinh 7.12. Biéu d6 mé men sau khi gii phong mot phan lién két & dau phai dam,
don vila T.m; (a) Tinh tai; (b) Hoat tai; (c )Gié trai; (d) Gio phai

Bang 7.10. Két qua phan tich sau khi giai phéng mét phan lién két ¢ dau phai
dim ting 2(phén tir 34) v6i k = 272110 kN.m?

Phén tir 34 M6 men udn tai tiét dién (T.m)
(dam tang 2) : :

Pau trai Gitra Dau phai
Tinh tai -22,54 12,28 -17,38
Hoat tai -6,10 3,36 -4,79
Gio tréi 24,89 1,3 -22,28
Gio6 phai -24,89 -1,3 22,28
T6 hop -50,43 16,74 -41,74
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e Bué6c 6: Kiém tra gia tri m6 men sau khi phan phéi lai M,. théoa man bat
phuong trinh:

Thay gia tri m6 men tir phan tich dan hdi va mé men sau khi phan phéi lai vao
bat phuong trinh (7.15) va (7.16) ta duoc:

g =284 ALTE 60 19.48% < 20%
’ 51,84

x M6 19 <045

hy

Vay bat phuong trinh (7.15) va (7.16) thoa man.
»Kiém tra diéu kién can béng tinh hoc:
Xét truong hop tinh tai ta co:

20,89 + 21,58 1= 22,54 +17,38

2
11 +12,28 = % =32,2T.m

Vay phuong trinh can bang thoa mén.
+»» Nhan xét:

-C6t thép khi phan tich dan hoi

A, =3799,4 mm’

Ay = 828,96 mm’

-C6t thép sau khi phan phdi (bang 7.8)
A = 1544,88 mm®

A, = 1136,68 mm’

Vay cbt thép chiu kéo sau khi phan phéi lai md men giam
3799,4 —1544,88
3799.4
1136,68 — 828,96
1136,68

x100 = 59,34% so voi trude khi phan phdi, va cbt thép chiu nén thi

tang lén x100 =27% .

Khi m6 men am ¢ tiet dién dau dam gidm, thi mé men duong & gitra nhip ting ,
va ludn théa man diéu ki¢n can bang tinh hoc.

Pé hiéu rd hon vé phan phdi lai md men thé hién biéu d6 mé men trude khi phan
phéi va sau khi phan phdi lai m6é men nhu hinh 7.13.
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(a)

-

/
\ M =128
P

(b)

(©)

()

M,'=-21,58

M, '=-27,67

Hinh 7.13. Bi¢u d0 mé men truéc va sau khi phan phoi

don vi 1a T.m, (a) Tinh tai, (b)Hoat tii, (c) Gié trai, (d) Gié phai
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PHU LUC

Phu luc 1 (trich TCVN1651-1-2008)

BANG TRA DIEN TiCH COT THEP THANH

Dién tich tiét dién ngang, »m? tmg véi sé thanh Trong
@ lugng | @
mmo oy s | 4 s |6 | 7| 8 | o [mdijmm
kG
6 283 | 57 85 113 | 142 | 170 | 198 | 226 | 255 [ 0222| 6
8 50,3 | 100 151 201 251 302 | 352 | 402 | 453 | 0,395 8
10 | 78,5 | 157 | 236 | 314 | 392 | 417 | 550 | 628 | 707 | 0,617 | 10
12 | 113,1 | 226 | 339 | 452 | 565 | 679 | 792 | 905 | 1018 | 0,888 | 12
14 |153,9| 308 | 462 | 616 | 769 | 923 | 1077 | 1231 | 1385 | 1,208 | 14
16 |201,1 | 402 | 603 | 804 | 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1810 | 1,578 | 16
18 | 254,5| 509 | 763 | 1018 | 1272 | 1527 | 1781 | 2036 | 2290 | 1,998 | 18
20 3142 626 | 942 | 1256 | 1571 | 1885 | 2199 | 2514 | 2827 | 2,466 | 20
22 1380,1| 760 | 1140 | 1520 | 1900 | 2281 | 2661 | 3041 | 3421 | 2,984 | 22
25 14909 | 982 | 1473 | 1963 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418 | 3,853 | 25
28 | 6158 | 1232 | 1847 | 2463 | 3079 | 3695 | 43,10 | 4936 | 5542 | 4,834 | 28
30*% | 706,9 | 1414 | 2121 | 2828 | 3534 | 4241 | 4948 | 5655 | 6362 | 5,549 | 30
32 8042 | 1608 | 2412 | 3217 | 4021 | 4825 | 5630 | 6434 | 7238 | 6,313 | 32
36 | 101,8 | 2036 | 3054 | 4072 | 5090 | 6108 | 7126 | 8144 | 9162 | 7,99 | 36
40 | 125,6 | 2512 | 3768 | 5014 | 6280 | 7536 | 8792 | 1004011300 | 9,87 | 40

*Khong nén st dung vi khong phd bién trén thi truong.
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Phu luc 2 (trich TCVN5574-2012)

MODUN PAN HOI CUA BE TONG NANG-E, (MPa)

Cép do bén chiu nén

B12,5 | BI5S | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
Pong rén ty nhién | 21000 | 23000 | 27000 | 30000 | 32500 | 34500 [36000|37500{39000| 39500 (40000
Dudng hd nhiét ¢ ap
fova, 2 19000 | 20500 | 24000 | 27000 | 29000 | 31000 |32500|34000|35000| 35500 |36000
suat khi quyén
Chung ap 16000 | 17000 | 20000 | 22500 | 24500 | 26000 [27000{28000|29000| 29500 {30000

Phu luc 3 (trich TCVN5574-2012)

CUONG PO TIEU CHUAN CUA BE TONG NANG Ry, Ry va CUONG PO
TINH TOAN CUA BE TONG NANG KHI TiNH TOAN THEO TRANG THAI
GIOI HAN THU HAI Ry, sr, Ryt ser (MPa)

C4p do bén chiu nén clia bétong
Trang thai
BI125 | BI5 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B5O | B55 | B60
Nén doc truc 95 | 110 | 150 | 185 | 220 | 255 | 290 | 32.0 | 36,0 | 39,5 | 43.0
Rbm Rb,ser
K;"d‘i’:tmc 10 | 15| 140 | 1.60 | 1.80 | 1.95 | 2.10 | 2.20 | 230 | 2.40 | 2.50
btn> btoser
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Phu luc 4 (trich TCVN5574-2012)

CUONG PO TiNH TOAN CUA BE TONG NANG Ry, Ry,
KHI TINH THEO TRANG THAI GIOI HAN THU NHAT (MPa)

C4p do bén chiu nén clia bétong
Trang thai

B12,5 B15 B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 B60

Nén doc truc

R 1.5 85 11,5 | 145 | 17,0 | 19,5 | 22,0 | 250 | 27,5 | 30,0 | 33,0
b

Kéo doc truc

R 0,66 0,75 | 09 | 1,05 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65
bt
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Phu luc 5 (trich TCVN5574-2012)
HE SO PIEU KIEN LAM VIEC CUA BE TONG

Ciac y€u t6 can ké dén hé s6 diéu kién
lam viéc ctia bétong

Heé s6 diéu kién lam viéc

clia bétong

Ky hieu

Gid tri

1. Tai trong lap

Vo1

Xem tiéu chuén
thiét k&

2. Tinh chat tic dung dai han cua tai trong:

a) Khi ké dén tai trong thuong xuyén, tai trong
tam thoi dai han va tam thoi ngan han, ngoai
trlr tai trong tdc dung ngén han ma téng thoi
gian tdc dung cla ching trong thoi gian su
dung nhdé (vi du: tai trong do cdu truc, tai
trong do thiét bi bang tai; tai trong gid; tai
trong xuat hién trong qud trinh san xuat, van
chuyén va lap dung, v.v...); ciing nhu khi ké
dén tai trong dac biét gay bién dang ldn khong
déu, v..v...

- Doi véi bétdong nang, bétong hat nho, bétong
nhe déng rin tu nhién va bétong duoc dudng
ho nhiét trong diéu kién moi trudng:

+ Dam bao cho bétong duoc tiép tuc tang cuong
do theo thoi gian (vi du: moi trudng nudc, dat
4m hoac khong khi ¢6 do am trén 75%).

+ Khong dam bao cho bétong duge tiép tuc tang
cuong do theo thoi gian (kho hanh)

- Dai v6i bétong té ong, bétong réng khong phu
thudc vao diéu kién st dung.

b) Khi ké dén tai trong tam thoi ngan han (tdc
dung ngin han) trong t6 hgp dang xét hay tai
trong dac biét * khong néu trong muc 2a, doi v6i
cac loai bétong.

Vo2

1,00

0,90

0,85

1,10
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3. D6 betong theo phuong ding, méi 16p ddy Vo3
trén 1,5m doi véi:
- bétong nang, bétong nhe va bétdong hat nho 085
- bétdng t0 ong va bétong rong 0.80
4. Anh huéng ctia trang théi Gng suat hai truc Yod Xem tiéu chuan
"nén - kéo" dén cudng do bétong thiét ke
5. D6 bétong cot theo phuong diing, kich thude Yos 0,85
16n nhit cha tiét dién cot nho hon 30cm
a) Khi dung thép sgi
doi véi bétong nhe 1,25
d6i v6i cac loai bétong khac 1,10
b) Dung thép thanh
doi véi bétong nhe 1,35
d6i v6i cac loai bétong khac 1,20
7. Két cau bétong Yol 0,90
8. Két cu bétong lam tir bétong cuong do cao Tos 03+w<1
khi ké dén hé so y,, o
Gia tri ® xem
tiéu chudn thiét
k&
9. Do 4m clia bétong t6 ong Voo
10% va nho hon 1,00
16n hon 25% 0,85
16n hon 10% va nho hon hoidc bing 25% Noi suy tuyén
tinh
10. Bétong d6 chén méi néi ciu kién lap ghép
khi chiéu rong méi n6i nhod hon 1/5 kich thude Yoio 1,15
ctia céu kién va nho hon 10cm

* Khi dua thém hé so diéu kién 1am viéc bé sung trong truong hop ké dén tai
trong dic biét theo chi dn clia tiéu chuén tuong tng (vi du: khi ké dén tai trong
dong dat) thi 18y v,, = 1.
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Chii thich:

1. Hé s6 diéu kién 1am viéc:

+ lay theo muc 1, 2,7, 9: cin dugc ké dén khi xac minh cudng do tinh toan R, va Ry;

+ 14y theo muc 4: can dugc ké dén khi xéc dinh cudng do tinh todn R, ..;

+ con theo cdc muc khdc: chi ké dén khi xé4c dinh R,

2. D6i v6i két cdu chiu tdc dung cua tai trong 1ap, hé s6 v, dugc ké dén khi tinh

todn theo do bén, con v,, khi tinh todn theo do bén moi va theo diéu kién hinh
thanh vét nit.

3. Khi tinh todn két céu chiu tai trong trong giai doan tng luc trudc, hé s6 v,
khong can tinh dén.

4. C4c hé s6 diéu kién lam viéc ctia bétong dugc ké dén khi tinh todn khong phu
thudc 1an nhau, nhung tich ctia ching khong duoc nho hon 0,45.

5. Céc cudng do tinh todn clia bétong khi tinh toan theo céc trang théi giGi han thit hai

Ry VA Ry, dura vao tinh todn phai nhan véi hé so diéu kién lam viéc y,; = 1;
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Phu luc 6 (trich TCVN5574-2012)

CUONG PO TiNH TOAN CUA COT THEP THANH
KHI TINH THEO TRANG THAI GIOI HAN THU NHAT (MPa)

Cuong do chiu kéo, MPa
Cot thép Cudng do
Nhém thép thanh Cot thep | "E418 ‘(C6At/ chiu nén
thép dai, cot R.
doc R L s
thép xién)
RSW
CI, A-I (CB240-T) 225 175 225
CII, A-1I (CB300-V) 280 225 280
A-III ¢6 duong kinh, 6+8 355 285" 355
mm (CB400-V)
ClIII, A-III c6 duong 10+ 40 365 290* 365
kinh, mm (CB400-V)
CIV, A-1V 510 405 450%*
A-V 680 545 500%*
A-VI 815 650 500%*
A-VII 980 785 500%*
A-IIlg C6 kiém 490 390 200
soat do
gian dai va
tng sudt
Chi kiém 450 360 200
soat do
gian dai
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* Trong khung thép han, d6i véi cot thép dai dung thép nhom CIII, A-IIT co
duong kinh nho hon 1/3 duong kinh c6t thép doc thi gia tri R, = 255 MPa.

** Cac gia tri R, néu trén duogc 18y cho két cau lam tir bétong nang, bétong
hat nho, bétong nhe khi ké dén trong tinh todn cac tai trong ldy theo muc 2a
trong phu luc 4; khi ké dén cdc tai trong 14y theo muc 2b trong phu luc 4 thi
gid tri R, = 400MPa. Dai véi két cau lam tir bétong t6 ong va bétong rong,
trong moi truong hop 1y R, = 400MPa.
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Phu luc 7 (trich TCVN5574-2012)

CUONG PO TiNH TOAN CUA COT THEP SOI
KHI TINH THEO TRANG THAI GIOI HAN THU NHAT, MPa

Cudng do chiu kéo,
MPa
Cudng
Dudne kinh -
Nhém thép soi tong Kin ) Cotthép | do chiu
thép soi, mm Cot 5t .
thép ngang (co nén R,
thép dai, cot
docR | = .
i thép xién) Ry,
Bp-I 3:4:5 410 290" 3755
B-1I c6 cap do
ben 3 1250 1000
1500 4:5 1170 940
1400 6 1050 835
1300 7 1000 785
1200 8 915 730
1100
B-1I c6 cap do
bén 3 1250 5007
1500 . 1170 1000
1400 ‘ 1000 940
1300 . 015 785
1200 5 250 730
1100 630
K-7 c6 cap do
bén 6:9:12 1250 1000
1500 15 1160 945
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1400

K-19 14 1250 100

* Khi st dung thép soi trong khung thép buoc, gid tri R, cin l1ay bing
325 MPa.

** Cac gia tri R, néu trén dugc 1ay khi tinh toan két ciu lam tir bétong
nang, bétong hat nhd; bétong nhe chiu céc tai trong 14y theo muc 2a
trong phu luc 4; khi tinh toan két cdu chiu tai trong 18y theo muc 2b trong
phu luc 4 thi gia tri
R,. = 400MPa ciing nhu khi tinh todn céc két cAu lam tix bétong t6 ong va
bétong rong chiu moi loai tai trong, gia tri R 14y nhu sau: D6i véi soi
thép Bp-1 1ay bang 340MPa; d6i véi B-1I, Bp-II, K-7, K-19; 1dy bang
400MPa.

Phu luc 8 (trich TCVN5574-2012)
MODPUN PAN HOI CUA MOQT SO LOAI COT THEP

Nhém cot thép E, (Mpa)

CI, A-1 (CB240-T), CII, A-II 210000
(CB300-V)

CIII, A-IIT (CB400-V) 200000
CIV, A-1V, A-V va A-VII 190000
A-III 180000
B-II, Bp-II 200000
K-7,K-19 180000
BP-1 170000
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Phu luc 9 (trich TCVN5574-2012)
CAC GIA TRI o, &, ag POI VOI CAU KIEN LAM TU BETONG NANG

Cép d0 bén chiu nén cua bé tong

Hé s6 diéu
kién 1am | Nhém cét K9 hie B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
viéc cua bé| thép chiu kéo ¥y

tOng Yu2

Bat ky o |0,796 | 0,789 |0,767| 0,746 | 0,728 | 0,710 | 0,692 | 0,670 | 0,652 | 0,634 | 0,612

CIL A-IIT | & 0,662 | 0,654 (0,628 0,604 | 0,583 | 0,564 | 0,544 | 0,521 | 0,503 | 0,484 | 0,463

(@ 10-40) va
Bp-1(0 4;5) og | 0,443 | 0,440 [0,431] 0,421 | 0,413 | 0,405 | 0,396 | 0,385 | 0,376 | 0,367 | 0,356

0,9 & | 0,689 | 0,681 (0,656] 0,632 | 0,612 | 0,592 | 0,573 | 0,550 | 0,531 | 0,512 | 0,491

CII, A-II
or | 0,4520,44910,441| 0,432 | 0,425 | 0,417 | 0,409 | 0,399 | 0,390 | 0,381 | 0,370

& 10,708 | 0,700 (0,675| 0,651 | 0,631 | 0,612 | 0,593 | 0,570 | 0,551 | 0,532 | 0,511
CL A-I

or | 0,457 0,4550,447| 0,439 | 0,432 | 0,425 | 0,417 | 0,407 | 0,399 | 0,391 | 0,380

Bat ky o |0,790 0,782 0,758 0,734 | 0,714 | 0,694 | 0,674 | 0,650 | 0,630 | 0,610 | 0,586

CIIL, A-IIT | & | 0,628 | 0,619 {0,590( 0,563 | 0,541 | 0,519 | 0,498 | 0,473 | 0,453 | 0,434 | 0,411

(@ 10-40) va
Bp-1 (04;
P 5)( | ox | 0431 0,427 [0,416] 0,405 | 0,395 | 0,384 | 0,374 | 0,361 | 0,351 | 0,340 | 0,326
1,0
£ | 0,660 | 0,650 |0,623] 0,595 | 0,573 | 0,552 | 0,530 | 0,505 | 0,485 | 0,465 | 0,442
CII, A-TI
or | 0,442 | 0,439 (0,429 0,418 | 0,409 | 0,399 | 0,390 | 0,378 | 0,367 | 0,357 | 0,344
£ | 0,682 0,673 |0,645| 0,618 | 0,596 | 0,575 | 0,553 | 0,528 | 0,508 | 0,488 | 0,464
CL A1
or | 0,449 | 0,446 [0,437| 0,427 | 0,419 | 0,410 | 0,400 | 0,389 | 0,379 | 0,369 | 0,356
Bit ky o | 0,784 | 0,775 |0,749| 0,722 | 0,700 | 0,678 | 0,656 | 0,630 | 0,608 | 0,586 | 0,560
L [ CHLAI | g [0.621 | 0,611(0.580( 0,550 | 0,526 | 0.503 | 0.480 | 0453 | 0.432 | 0411 | 0,386
(@ 10-40) va
Bp-1 (04
P 5)(@’ or | 0,428 | 0,424 (0,412 0,399 | 0,388 | 0,376 | 0,356 | 0,351 | 0,339 | 0,326 | 0,312
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CII, A-II & | 0,653 0,642 (0,612| 0,582 | 0,558 | 0,535 | 0,512 | 0,485 | 0,463 | 0,442 | 0,416
or | 0,440 | 0,436 |0,425| 0,413 | 0,402 | 0,392 | 0,381 | 0,367 | 0,356 | 0,344 | 0,330
CL A-1 & | 0,675 0,665 (0,635| 0,605 | 0,582 | 0,558 | 0,535 | 0,508 | 0,486 | 0,464 | 0,438
or | 0,447 |0,44410,433| 0,422 | 0,412 | 0,402 | 0,392 | 0,379 | 0,368 | 0,356 | 0,342

©=0,85 - 0,008 Ry; &g =

1

@

R w
+ 1-—
Gic.u ( I,IJ

CHU THICH: Gi4 tri ®, &g va ag cho trong bang khong ké dén hé s yy,; cho trong phu luc 5.

s or = &g (1-0,5r)
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Phu luc 10

CACHESO & ¢, a,

g

a

m

4

0,01

0,010

0,995

0,26

0,226

0,870

0,51

0,380

0,745

0,02

0,020

0,990

0,27

0,234

0,865

0,52

0,385

0,740

0,03

0,030

0,985

0,28

0,241

0,860

0,53

0,390

0,735

0,04

0,039

0,980

0,29

0,243

0,855

0,54

0,394

0,730

0,05

0,049

0,975

0,30

0,255

0,850

0,55

0,399

0,725

0,06

0,058

0,970

0,31

0,262

0,845

0,56

0,403

0,720

0,07

0,068

0,965

0,32

0,269

0,840

0,57

0,407

0,715

0,08

0,077

0,960

0,33

0,267

0,835

0,58

0,412

0,710

0,09

0,086

0,955

0,34

0,282

0,830

0,59

0,416

0,705

0,10

0,095

0,950

0,35

0,289

0,825

0,60

0,420

0,700

0,11

0,104

0,945

0,36

0,295

0,820

0,62

0,428

0,690

0,12

0,113

0,940

0,37

0,302

0,815

0,64

0,435

0.680

0,13

0,122

0,935

0,38

0,308

0,810

0,66

0,442

0,670

0,14

0,130

0,930

0,39

0,314

0,805

0,68

0,449

0,660

0,15

0,139

0,925

0,40

0,320

0,800

0,70

0,455

0,650

0,16

0,147

0,920

0,41

0,326

0,795

0,72

0,461

0,640

0,17

0,156

0,915

0,42

0,332

0,790

0,74

0,466

0,630

0,18

0,164

0,910

0,43

0,338

0,785

0,76

0,471

0,620
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3 o, ¢ 3 o, 4 13 o, ¢
0,19 {0,172 {0,905} 0,44 | 0,343 | 0,780 | 0,78 [0,476(0,610
0,20 | 0,180 {0,900 § 0,45 | 0,349 0,775 | 0,80 |0,480(0,600
0,21 {0,188 [0,895 ) 0,46 | 0,354 | 0,770 §f 0,85 |0,489(0,575
0,22 | 0,196 {0,890 § 0,47 | 0,360 | 0,765 | 0,90 [0,495]0,550
0.23 | 0,204 | 0,885 0,48 | 0,365 |0,760 ff 0,95 |0,4990,525
0,24 | 0,211 {0,880 § 0,49 | 0,370 | 0,755 1,00 [0,500{0,500
0,25 {0,219 |0,785} 0,50 | 0,375 | 0,750 - - -
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Phu lyc 11 (trich TCVN2737-1995)
TAI TRONG TIEU CHUAN PHAN BO PEU
TREN SAN VA CAU THANG

Tai trong tiéu chuin (daN/m?)

Loai phong Loai nha va cong trinh
Toan phan | Phan dai han
1. Phong ngii a) Khéch san, bénh vién, trai giam 200 70
' b) Nha & kiéu can ho, nha tré, mau gido,
truong hoc ndi trid, nha nghi, nha huu tri, 150 30
nha diéu dudng...
2. Phong an, phong a) Nha & kiéu cian ho 150 30
Khich buén’g vésinh. | D) Nha tré, miu gido, truong hoc, nha
phong tam, phong bida | Nghi, nha huu tri, nha diéu dudng, khach 200 70
san, bénh vién, trai giam, tru s& co quan,
nha mdy
3. Bép, phong giit a) Nhf\\i o %{iéu;can.l/l{) ‘ \ 150 130
b) Nha tré, mau gido, truong hoc, nha
nghi, nha huu tri, nha diéu dudng, khach 300 100
san, bénh vién, trai giam, nha may
4. Van phong, phong thi Tru s& co quan, tredong hoc, bénh vién,
nghiém ngan hang, co s& nghién cttu khoa hoc 200 100
5. Phong noi hoi, Nha & cao tang, co quan, truong hoc, 750 750
phongdong co va quat nha nghi, nha huu tri, nha diéu dudng,
... ké ca khéi luong khéch san, bénh vién, trai giam, co s&
mdy nghién cttu khoa hoc
6. Phong doc sich a) C6 dat gid sich 400 140
b) Khong dit gid sach 200 70
7. Nha hang a) An udng, giai khat 300 100
b) Trién 1am, trung bay, clra hang 400 140
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Tai trong tiéu chuin (daN/m?)

Loai phong Loai nha va cong trinh
Toan phan Phan dai han
8. Phong hoi hop, khiéu E) C‘t’l ghe gan ﬁo dinh . ;‘gg 128
vii, phong doi, phong ) Khong ¢6 gh€ gan c6 din
khan gia, phong hoa
nhac, phong thé thao,
khan dai.
9. San khau
750 270
10. Kho Tai trong cho 1 mét chiéu cao vat liéu
chét kho :
a) Kho séach luu trit (sach hoac tai liéu
xé&p day dic) 480 daN/m 480 daN/m
b) Kho sach & cdc thu vién 240 daN/m 240 daN/m
¢) Kho gifly 400 daN/m 400 daN/m
d) Kho lanh 500 daN/m 500 daN/m
11. Phong hoc Trudng hoc 200 70
12. Xufmg a) Xu’(}ng dic 2000 -
b) Xuodng stra chita, bao dudng xe ¢ 500 }
trong luong < 2500 kg
¢) Phong 16n c6 14p may va ¢6 dudng di 400 -
lai
NI IN? . Do 70 .
13. Phong 4p mai Cic loai nha
14. Ban cong va 16 gia | a) Tai trong phan bo déu trén timng dai 400 140
trén dién tich rong 0,8m doc theo lan
can, ban cong, 16gia
b) Tai trong phan b6 déu trén toan bo
200 70

dién tich ban cong, logia dugc xét dén
néu tdc dung cta né bt loi hon khi 18y
theo muc a
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Tai trong tiéu chuin (daN/m?)

Loai phong Loai nha va cong trinh
Toan phan Phan dai han
15. Sénh, phong gidi a) Phong ngt, van phong, phong thi 300 100
Jao, cau thang, hanh nghiém, phong bép, phong giat, phong
lanz thone V61 cé vé sinh, phong ki thuat.
ang thong véi cic N o . N
phong b) Phong doc, nha hang, phong hoi hop, 400 140
khiéu vii, phong dgi, phong khan gia,
phong hoa nhac, phong thé thao, kho,
ban cong, logia
¢) San khau 500 180
16. Géc limg s -
17. Tral chan nuoi a) Gia stc nho > 200 > 70
b) Gia sic I6n ~500 > 180
18. Mdi bang c6 sir a) Phan mdi c6 thé tap trung dong ngloi 400 140
dung dé di ra tlr cic phong san xuat, giang
duong, cic phong 16n 150 50
b) Phan m4i dung dé nghi ngoi 50 i
¢) Cdc phan khdc
19. M4i bang khong st o . B
dun a) Mai ng6i, mai fibré xi mang, mai ton
ing va cdc mai twong tu, tran voi rom, tran
bé tong d6 tai chd khong c6 nguoi di lai,
chi c6 nguoi di lai stra chita, chua ké cdc
thiét bi dién nudc, thong hoi néu c6. 30 -
b) Mdi bang, mai d6c bang bé tong cot
thép, mang nudc mdi hét, tran bé tong
1ap ghép khong c6 nguoi di lai, chi c6
ngudi di lai stra chita, chua ké cdc thiét 75 -
bi dén nudc, thong hoi néu c6
20. San nha ga va bén
400
tau dién ngam 140
21.Gara66 Puong cho xe chay, doc 1én xuong dung 500 180

cho xe con, xe khach va xe tai nhe c6
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tong khoi lugng < 2500kg

Chu thich:

1) Téi trong néu & muc 13 phu luc 11 dugc ké trén dién tich khong dat thiét bi va vat liéu;

2) Téi trong néu & muc 14 phu luc 11 dung dé tinh c4c két ciu chiu luc clia ban cong, 16gia. Khi tinh
két céu tuong, cot, méng d6 ban cong, 16gia thi tdi trong trén ban cong, 16gia 14y béng tai trong cac
phong chinh ké ngay dé va duge giam theo cdc chi dan sau:

+D6i véi cdc phong néu ¢ muc 1, 2, 3, 4, 5 phu luc 11 nhan véi hé s6 y ,, (khi 4> 4, =9m?)

0.6

JA/ 4

v,=04+

Trong d6: A -dién tich chiu tai, m’

+ D06i v6i cdc phong néu 6 muc 6, 7, 8, 10, 12, 14 phy lyc 11 nhan v6i hé s6 v, (khi 4> A4, = 36m*

)

V4 =0.5+L

Al A,
Chui thich:

- Khi tinh todn twong chiu tdi trong ctia mot san, gid tri tdi trong dwoc gidm tity theo dién tich chiu tdi
A clia két cdu (bdn san, dam) goi lén tuong.

- Trong nha kho, ga ra va nha sdn xudt cho phép gidm tdi trong theo chi ddn ciia cdc qui trinh twong
ung.

3) M4i hat hoac méang nudc lam viéc kiéu cong xon duge tinh véi tai trong tap trung thang ding dat &
mép ngoai. Gid tri tiéu chuén cla tai trong tap trung ldy bang 75daN trén mot mét dai doc tuong. Dai
v6i nhitng mai hét hodc mang nudc ¢6 chiéu dai doc twong dudi mot mét van 1dy mot tai trong tap
trung bing 75 daN. Hé s6 do tin cay doi véi tai trong tap trung nay bang 1,3;
Sau khi tinh theo tai trong tap trung phai kiém tra lai theo tai phan phoi déu. Gid tri tiéu chuén ca tai
trong phan b6 déu 14y theo muc 19b phy lyc 11;

4) Gia tri ciia phan tai trong dai han d6i v6i nha va cac phong néu & muc luc 12, 13, 16, 17, 18c, va 19
phu luc 11 dugc xac dinh theo thiét k& cong nghé;

5) Gid tri cua tai trong dd6i véi trai chan nuoi trong muc 17 phu luc 11 can xdc dinh theo thiét k&€ cong
nghé.
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Phu luc 12 (trich TCVN2737-1995)

HE SO K PE XAC PINH TAI TRONG GIO
HE SO K KE PEN SU THAY POI AP LUC GIO THEO PQ

CAO VA DANG DIA HINH
Dang dia hinh
A B C
P cao Z, m

3 1,00 0,80 0,47
5 1,07 0,88 0,54
10 1,18 1,00 0,66
15 1,24 1,08 0,74
20 1,29 1,13 0,80
30 1,37 1,22 0,89
40 1,43 1,28 0,97
50 1,47 1,34 1,03
60 1,51 1,38 1,08
80 1,57 1,45 1,18
100 1,62 1,51 1,25
150 1,72 1,63 1,40
200 1,79 1,71 1,52
250 1,84 1,78 1,62
300 1,84 1,84 1,70
350 1,84 1,84 1,78
> 400 1,84 1,84 1,84

Chau thich:

1) P6i voi do cao trung gian cho phép xac dinh gia tri k bang cach ndi suy tuyén tinh
cac gia tri trong bang trén.

2) Khi x4c dinh tai trong gi6 cho mét cong trinh, d6i véi cac hudng gioé khac nhau co
thé c6 dang dia hinh khéc nhau.
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- Khi mit dat xung quanh nha va cong trinh khong bang phang thi mdc chuan dé tinh
dd cao dugc xac dinh theo phu luc G cia TCVN2737:1995.

- So d6 phan tai trong gid 1én nha, cong trinh hodc céac cAu kién va hé s khi dong ¢
duoc xac dinh theo chi dan cua phu luc 13. Cac gia tri trung gian cho phép x4c dinh
bang cach ndi suy tuyén tinh.

Miii tén trong phu luc 13 chi hudéng gio6 thdi 1én nha, cong trinh hodc cAu kién. hé s
khi dong duoc xac dinh nhu sau: Gia tri duong ctia hé s6 khi dong ung véi chiéu ap
luc gi6 hudng vao bé mit cong trinh, gid tri Am tng véi chiéu 4p luc gid hudng ra
ngoai cong trinh.
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Phu luc 13 (trich TCVN2737-1995)

HE SO KHi PONG C (trich din)

So do nha, cong trinh, cac cau kién

Chi dan xac dinh hé so

Chu thich

va so do tai trong gid khi dong
1.
a) Cac mit phang thang dimg:
- Khuat gi6 c=-006
b) Cac mat phang thang dung hay
nghiéng véi phuong ding khong qua
15° nam trong cac nha nhiéu cira troi
hodc cac nha c6 mat phuc tap khac
(néu khong c6 so do twong Ung trong
bang nay):
- Mat bién hay mat trung gian nhd
cao lén: c=+07
Dong gid c=—06
Khuét gi6
- Mat trung gian khac: c=-0,5
Dobn gid c=-0,5
Khuét gi6
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Phu luc 13 (tiép theo)

So d6 nha, cong trinh, cac cau
kién
va so do tai trong giod

Chi dan xac dinh hé s khi dong

Chu thich

2. Nha c6 mai dbc hai phia

C Cez
[T
C,=+08 E gcﬂ hy
> 7
—»
Ce3
iR RiREEN
C.=+0.8 ; Ecw b
thb bl
ca:!
Mit bang

hy/I

He

Y | ade

S0 0 0,5 1 >2
0 0 | 06 | —07 |-08
20 | +02 | —04 | —07 | -08

Ccl

40 | 041 403 | 02 | -04
60 | +08 | +08 | +0,8 | +0,8

Gi4 tri ce3 khi hy// bang

b/l
<0,5 1 22

<1 |-04]| =05 | -0,6

> 2 - 0,5 - 0;6 - 096

- Khi gi6 théi vao dau
hdi nha, cic mit mai
déuliyc.=-10,7

- Khi x4c dinh hé sb v
theo diu 6.15 thi
h=h; +0,2 x [ x tga

3. Mai hai chiéu kin ap sat
dat

Ces 08

IS/ 777777777

a 0° 30° > 60°

Cel 0 +0,2 +0,8
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Phu luc 13 (tiép theo)

So do nha, cong trinh, cac cau

kién Chi dan xac dinh hé s khi dong Ch thich
va so d6 tai trong gio
4. Mai vom kin up sat dat
1 C,
— 08 0,1 + 0,1
0,2 +0,2
f
Ce g 0,5 + 0,6
II7777777777. //f///////// 77777
| 1
5. Mai vom hodc gan gidng dang - Khi xac dinh
vom (nhu mai trén cic dan hinh h¢ s v theo
‘nh H¢ 71 diéu 6.15 thi
canh cung) 5 | b/l h=h, +0,7.f
S0 01 | 02 |03 04 |05 ’
—> C»
C.: -
s g + + + + +
] 1Y i 0,1 02 04| 06 | 0,7
c=+08 53 A = A 0
s ek s oa | - _ + | +05 | +
!
P o2 fog |02] , |07
>
S I IR BN % )
0,8 0,7 | 03 0,7
c -08 | -0,9 | -1 - -
e L1 |12
Gia tri Cy léy theo so dd 2
6. Nha kin mai déc mot chiéu
Ces 05 a Ce1
g @ 05 +08 < 150 _0,6
i, c 05 30° 0
TITTTY e T777777 reas 2600 +O’8
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Phu luc 13 (tiép theo)

So do nha, cong trinh, cac cau kién
va so do tai trong giod

Chi dan xac dinh hé s khi dong

Chu thich

7. Nha kin c6 phan ban mai

8+0:8 Ces

b, & b,

|

Mit bang

h/h, Co

12 ~05
1,4 -0.3
1.6 ~0,1
1 ,8 10

2,0 +0,2
2,5 +04
3.0 +0,6
> 4,0 +0.8

- Khlbl szVélOSb
<30° thi ¢, ly theo
bang nay

- Khi b, > b, thi ¢,
liy theo so d6 2

- Gia tri Ce1, Ce,
Ce lay theo so dd
2

8. Nha mot nhip co cua troi doc theo
chiéu dai nha.

- Gia trj C, Ce 14y theo so d6 2

- Hé sb khi dong ddi véi cac mat cua
cira troi lay
bang — 0,6

- Hé sb khi dong d6i voi mat don gid
cua cua troi khi goc nghiéng mai nho
hon 20° lay bang — 0,8

- Khi tinh khung
ngang cuia nha co
clra troi theo so dd
8 va co cac tim
chan gié thi hé sb
khi dong tong
cong 1én hé thong
"cira troi - tim
chin" lay bang
1,4.

- Khi xac dinh hé
s6 n theo diéu 6.15
thi h=h,
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Phu luc 13 (tiép theo)

So do nha, cong trinh, cac cau kién
va so do tai trong gid

Chi dan xac dinh hé s6 khi
dong

Chu thich

9. Nha nhiéu nhip ¢6 ctra troi1 doc
theo chiéu dai nha

- Xem chi dan hé s khi dong cua so
do 8

- B6i v6i mai nha trén doan AB hé sb
C. lay nhu so d6 8

- Pbi voi cira troi doan BC khi 1 < 2
thi C,=0,2

khi2<1<8thiC,=0,11
khi 1> 8 thi C, = 0,8
Khi 1= a/(h, - hy)

- P6i v6i nhimng doan mai con lai C,
=-0,5

- Tuong doén gio,
khuét gi6 va tuong
bat ky, hé s khi
dong xac dinh nhu
so dd 2

- Khi x4c dinh hé sb
n theo diéu 6.15 thi
h= hl

10. Nha nhiéu nhip c6 ctra troi doc
theo chiéu dai nha, cao do léch
nhau

c,, Ce

=+0.8
=0,6

Cl.‘

- Xem chi dan hé sé khi dong cua so
s 8.

-Hé sb C..C.C,, ldy nhu so d6
2 khi xac dinh C,, theo h; (chiéu cao
tuong don giod).

- Béi voi doan AB hé s6 C. xac dinh
nhu doan BC cta so d6 9 khi chiéu

cao cira trdi bang (hy-hy).

- Xem chu thich & so
d69

11. Nha kin 2 khau d9, mai ddc hai
chiéu

+08

L

s

- HE s0 c; lay nhu so d06 2.
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Phu luc 13 (tiép theo)

So dd nha, cong trinh, cac cAu kién Chi dan xac dinh hé s khi o
. N o R Ch thich
va so do tai trong giod dong

12. Nha kin 2 khiu do, mai dbc hai | - Hé s6 Ce; ldy nhu so d6 2.
chiéu, cao d6 1éch nhau

13. Nha kin 3 khdu d9, mai déc hai | - Hé s6 Ce lay nhu so db 2.

chiéu, cao dg 1éch nhau - Hé sé C., 14y nhu sau: Ce, = 0,6
x (1 - 2hy/h)
—
o Vs @ e R
3 22 B Néu h; > h thi C,, = 0,6
Cel 6 - .0-6 ‘04
o h M -
‘0.8 '0.4
777 77 ’r777 V4 /77

14. Nha kin c6 ctra troi va mot phan | Hé s6 khi dong xem so d6 bén

ban mai
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Phu luc 13 (tiép theo)

So do nha, cong trinh, cac cau N . .
e Chi din x4c dinh hé sé khi o
kién R Ch thich

. X as . dong

va so do tai trong gio

15. Nha kin cO ctra troi va hai | Hé so khi dong xem so d6 bén

phan

ban mai

+ 7
I/ 777777777777/ 777/ 777777777777

16. Nha kin 3 khdu do, giira c6 | - Hé s6 Co 1y nhu so d6 2

ctra troi doc nha - Hé s6 Cq léy nhu sau: C,, = 0,6 x
(1 -2hy/h)

Néuh;>hthiCy,=-0,6

17. Nha kin 2 khdu dd, c6 ctra | Hé s6 Ce lay nhu sau:
troi doc nha Khi a < 4h thi C.; =+ 0,2
Khia>4hthiC, =+0,6
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Phu luc 14 (QCVN 02:2009/BXD)
PHAN VUNG AP LUC GIO THEO PIA DANH HANH CHINH

W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

1. Thi dé Ha Noi

- Quan Ba Dinh II.B 0,95 30,12
- Quan Cau Giay II.B 0,95 30,12
- Quan bong ba II.B 0,95 30,12
- Quan Hai Ba Trung II.B 0,95 30,12
- Quéan Hoan Kiém ILB 0,95 30,12
- Quan Hoang Mai I1.B 0,95 30,12
- Quan Long Bién II.B 0,95 30,12
- Quan Tay Ho II.B 0,95 30,12
- Quan Thanh Xuan I1.B 0,95 30,12
- Ha bong II.B 0,95 30,12
- Son Tay 1.B 0,95 30,12
- Huyén Bong Anh II.B 0,95 30,12
- Huyén Gia Lam II.B 0,95 30,12
- Huyén Séc Son 1.B 0,95 30,12
- Huyén Thanh Tri II.B 0,95 30,12
- Huyén Tur Liém II.B 0,95 30,12
- Huyén Ba Vi I.B 0,95 30,12
- Huyén Chuong My 1I.B 0,95 30,12
- Huyén Pan Phuong II.B 0,95 30,12
- Huyén Hoai btic II.B 0,95 30,12
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén My Diic IL.B 0,95 30,12
- Huyén Phii Xuyén IL.B 0,95 30,12
- Huyén Phiic Tho IL.B 0,95 30,12
- Huyén Quoc Oai II.B 0,95 30,12
- Huyén Thach Thét ILB 0,95 30,12
- Huyén Thanh Oai II.B 0,95 30,12
- Huyén Thuong Tin II.B 0,95 30,12
- Huyén Ung Hoa II.B 0,95 30,12
- Huyén M¢ Linh I1.B 0,95 30,12
2. Thanh phé H6 Chi Minh

-Quan 1 ILA 0,83 28,57
- Quan 2 ILA 0,83 28,57
- Quén 3 LA 0,83 28,57
-Quan 4 ILA 0,83 28,57
-Quén 5 LA 0,83 28,57
- Quan 6 ILA 0,83 28,57
- Quén 7 ILA 0,83 28,57
- Quan 8 LA 0,83 28,57
-Quan 9 LA 0,83 28,57
-Quan 10 ILA 0,83 28,57
- Quan 11 LA 0,83 28,57
- Quan 12 ILA 0,83 28,57
- Quan Binh Thanh ILA 0,83 28,57
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Quan Go Vap ILA 0,83 28,57
- Quan Pha Nhuan IIL.A 0,83 28,57
- Quan Téan Binh LA 0,83 28,57
- Quan Thu Pirc (Huyén Thu btc) ILA 0,83 28,57
- Huyén Binh Chanh LA 0,83 28,57
- Huyén Can Gio LA 0,83 28,57
- Huyén Cu Chi LA 0,55 23,17
- Huyén Hoc Mon LA 0,83 28,57
- Huyén Nha Bé ILA 0,83 28,57
3. Thanh phd Hai Phong

- Quan Hong Bang IV.B 1,55 38,61
- Quan Kién An (Thi xa Kién An) IV.B 1,55 38,61
- Quan Lé Chan IV.B 1,55 38,61
- Quan Ngo6 Quyen IV.B 1,55 38,61
- Quan b6 Son (Thi xa B6 Son) IV.B 1,55 38,61
- Quan Duong Kinh (Huyén Kién Thuy) IV.B 1,55 38,61
- Quén Hai An ( An Hai) IV.B 1,55 38,61
- Huyén An Duong (Huyén An Hai) IV.B 1,55 38,61
- Huyén An Lao IV.B 1,55 38,61
- Huyén Bach Long Vi V.B 1,85 42 47
- Huyén Cat Hai IV.B 1,55 38,61
- Huyén Kién Thuy IV.B 1,55 38,61
- Huyén Thuy Nguyén 11.B 1,25 34,75
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Tién Lang IV.B 1,55 38,61
- Huyén Vinh Béo IV.B 1,55 38,61
4. Thanh phd Pa Ning
(Quing Nam P Ning)
- Quan Hai Chau IL.B 0,95 30,12
- Quan Lién Chiéu IL.B 0,95 30,12
- Quan Ngii Hanh Son IL.B 0,95 30,12
- Quan Son Tra IL.B 1,25 34,75
- Quan Thanh Khé IL.B 0,95 30,12
- Quan Cam Lé IL.B 0,95 30,12
- Huyén Hoa Vang II.B 0,95 30,12
- Huyén Hoang Sa V.B 1,85 42,47
5. Thanh phé Can Tho
- Quan Binh Thuy ILA 0,83 28,57
- Quan Cai Ring LA 0,83 28,57
- Quén Ninh Kiéu ILA 0,83 28,57
- Quan O Mén ILA 0,83 28,57
- Huyén Co Do LA 0,83 28,57
(Huyén O mon) (LA) (0,55) (23,17)
- Huyén Phong Dién

. ILA 0,83 28,57
(Huyén Chau Thanh va O moén)
- Huyén Thét N6t LA 0,55 23,17
- Huyén Vinh Thanh (Vi Thanh) LA 0,55 23,17

6. An Giang
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Thanh pho Long Xuyén LA 0,55 23,17
- Thi x4 Chéau Doc LA 0,55 23,17
- Huyén An Phu LA 0,55 23,17
- Huyén Chau Phu LA 0,55 23,17
- Huyén Chau Thanh LA 0,55 23,17
- Huyén Chg Méi LA 0,55 23,17
- Huyén Phu Tan LA 0,55 23,17
- Huyén Tan Chau LA 0,55 23,17
- Huyén Thoai Son LA 0,55 23,17
- Huyén Tri Tén LA 0,55 23,17
- Huyén Tinh Bién LA 0,55 23,17
7. Ba Ria - Viing Tau

- Thanh pho Viing Tau ILA 0,83 28,57
- Thi xa Ba Ria LA 0,55 23,17
- Huyén Chau buc II.A 0,83 28,57
- Huyén Cén Pao LA 1,10 32,43
- Huyén bat Bo (Long Dat) IL.A 0,83 28,57
- Huyén Long Dién (Long Dit ) ILA 0,83 28,57
- Huyén Téan Thanh (Chau Thanh) ILA 0,83 28,57
- Huyén Xuyén Mdc ILA 0,83 28,57
8. Bac Liéu (Minh Hai)

- Thi x4 Bac Liéu II.A 0,83 28,57
- Huyén Gia Rai IL.A 0,83 28,57
- Huyén Hong Dan LA 0,83 28,57

217




W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Phuéc Long (Tach tir H. Hong Dan) ILA 0,83 28,57
- Huyén Hoa Binh ( Tach ra tr H. Vinh Lgi) LA 0,83 28,57
- Huyén Bong Hai ( Tach tr H.Gia Rai) LA 0,83 28,57
- Huyén Vinh Lgi ILA 0,83 28,57
9. Bic Giang (Ha Bic)

- Thanh ph6 Bic Giang IL.B 0,95 30,12
- Huyén Hiép Hoa II.B 0,95 30,12
- Huyén Lang Giang II.B 0,95 30,12
- Huyén Luc Nam II.B 0,95 30,12
- Huyén Luc Ngan II.B 0,95 30,12
- Huyén Son DBong 1.B 0,95 30,12
- Huyén Téan Yén II.B 0,95 30,12
- Huyén Viét Yén I1.B 0,95 30,12
- Huyén Yén Diing II.B 0,95 30,12
- Huyén Yén Thé LA 0,55 23,17
10. Biic Kan (Bic Thai)

- Thi xa Bac Kan LA 0,55 23,17
- Huyén Ba Bé LA 0,55 23,17
- Huyén Bach Thong LA 0,55 23,17
- Huyén Chg Bon LA 0,55 23,17
- Huyén Chg Mdi (tach ra tir H. Bach Thong) LA 0,55 23,17
- Huyén Na Ri LA 0,55 23,17
- Huyén Ngéan Son LA 0,55 23,17

11. Bic Ninh (Ha Bic)
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Thanh phd Bic Ninh II.B 0,95 30,12
- Huyén Gia Binh (Gia Luong) II.B 0,95 30,12
- Huyén Luong Tai (Gia Luong) II.B 0,95 30,12
- Huyén Qué Vo II.B 0,95 30,12
- Huyén Thuan Thanh II.B 0,95 30,12
- Huyén Tién Du (Tién Son) II.B 0,95 30,12
- Huyén Tu Son (Tién Son) II.B 0,95 30,12
- Huyén Yén Phong II.B 0,95 30,12
12. Bén Tre

- Thi xa Bén Tre LA 0,83 28,57
- Huyén Ba Tri LA 0,83 28,57
- Huyén Binh Dai II.A 0,83 28,57
- Huyén Chéau Thanh II.A 0,83 28,57
- Huyén Chg Lach LA 0,83 28,57
- Huyén Giong Chom ILA 0,83 28,57
- Huyén Mo Cay ILA 0,83 28,57
- Huyén Thanh Phu IL.A 0,83 28,57
13. Binh Duong (S6ng Bé)

- Thi xa Thu Dau Mot LA 0,55 23,17
- Huyén Bén Cat LA 0,55 23,17
- Huyén Dau Tiéng (Téch ra tir H. Bén Cat) LA 0,55 23,17
- Huyén Di An (Téch ra tir Thuan An) LA 0,55 23,17
- Huyén Phu Gido (Tach ra tir Tan Uyén) LA 0,55 23,17
- Huyén Téan Uyén LA 0,55 23,17
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W, (kKN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Thuan An LA 0,55 23,17
14. Binh Pinh
- Thanh phé Quy Nhon 1IL.B 1,25 34,75
II.B

0,95 (0,55) 30,12 (23,17)
- Huyén An Lao (LA)
- Huyén An Nhon 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Hoai an I1.B 0,95 30,12
- Huyén Hoai Nhon 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Phu Cat 1IL.B 1,25 34,75
- Huyén Phu My 1I.B 1,25 34,75

II.B

0,95 (0,55) 30,12 (23,17)
- Huyén Tay Son (LA)
- Huyén Tuy Phudc 11.B 1,25 34,75
- Huyén Van Canh I1.B 0,95 30,12
- Huyén Vinh Thanh LA 0,55 23,17
15. Binh Phudc (Song Bé)
- Thi xa Pong Xoai LA 0,55 23,17
- Huyén Binh Long LA 0,55 23,17
- Huyén Bu Pang LA 0,55 23,17
- Huyén Bu Pop (Tach ra tir Loc Ninh) LA 0,55 23,17
- Huyén Chon Thanh (Té4ch ra tr Binh Long) LA 0,55 23,17
- Huyén Bong Phu LA 0,55 23,17
- Huyén Loc Ninh LA 0,55 23,17
- Huyén Phudc Long LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
16. Binh Thuén
- Thanh pho Phan Thiét LA 0,83 28,57
LA
. 0,55 (0,83) 23,17 (28,57)
- Huyén Bac Binh (IL.A)
- Huyén Buc Linh LA 0,55 23,17
- Huyén Ham Tan ILA 0,83 28,57
LA
, 0,55 (0,83) 23,17 (28,57)
- Huyén Ham Thuan Bac (IL.A)
- Huyén Ham Thuan Nam LA 0,55 23,17
- Huyén Phu Qui IILA 1,10 32,43
- Huyén Téanh Linh LA 0,55 23,17
- Huyén Tuy Phong LA 0,83 28,57
- Thi xa La Gi (Tach ra tir Ham Téan) ILA 0,83 28,57
17. Ca Mau (Minh Hai)
- Thanh pho Ca Mau LA 0,83 28,57
- Huyén Cai Nudc LA 0,83 28,57
- Huyén bam Doi LA 0,83 28,57
- Huyén Nam Can (Tach ra tor Ngoc Hién) LA 0,83 28,57
- Huyén Ngoc Hién II.A 0,83 28,57
- Huyén Phu Tan (Téach ra tir Cai Nudc) LA 0,83 28,57
- Huyén Théi Binh LA 0,83 28,57
- Huyén Tran Van Thoi II.A 0,83 28,57
- Huyén U Minh ILA 0,83 28,57
18. Cao Bing
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Thi x4 Cao Béng LA 0,55 23,17
- Huyén Bao Lam (Tach ra tir Bao Lac) LA 0,55 23,17
- Huyén Béo Lac LA 0,55 23,17
- Huyén Ha Quéang LA 0,55 23,17
- Huyén Ha Lang LA 0,55 23,17
- Huyén Hoa An LA 0,55 23,17
- Huyén Nguyén Binh LA 0,55 23,17
- Huyén Phuc Hoa (Quang Hoa) LA 0,55 23,17
- Huyén Quang Uyén (Quang Hoa) LA 0,55 23,17
- Huyén Thach An LA 0,55 23,17
- Huyén Thong Nong LA 0,55 23,17
- Huyén Tra Linh LA 0,55 23,17
- Huyén Trung Khanh LA 0,55 23,17
19. bak Lak

- Thanh pho Buén Ma Thudt LA 0,55 23,17
- Huyén Bu6n PBon LA 0,55 23,17
- Huyén CM'gar LA 0,55 23,17
- Huyén Ea H'leo LA 0,55 23,17
- Huy¢n Ea Kar LA 0,55 23,17
- Huyén Ea Sup LA 0,55 23,17
- Huyén Krong Ana LA 0,55 23,17
- Huyén Kréng Bong LA 0,55 23,17
- Huyén Krong Buk LA 0,55 23,17
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W, (kKN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Krong Nang LA 0,55 23,17
- Huyén Krong Pak LA 0,55 23,17
- Huyén Lak LA 0,55 23,17
- Huyén M'Priak LA 0,55 23,17
20. Dk Nong (Dik Lic)
- Thi xa Gia Nghia LA 0,55 23,17
- Huyén Tuy buc (Téch ra tr Bak Rlap) LA 0,55 23,17
- Huyén Cu Jut LA 0,55 23,17
- Huyén bak Mil LA 0,55 23,17
- Huyén bak Glong (bak Nong) LA 0,55 23,17
- Huyén Pik RLap LA 0,55 23,17
- Huyén Dik Song (Tach ra tir Dik nong va Dik
LA 0,55 23,17

Mil)
- Huyén Krong N6 LA 0,55 23,17
21. Dién Bién (Lai Chau)
- Thanh phé Pién Bién Phu LA 0,83 28,57
- Thi x4 Muong Lay (d6i tén tir TX. Lai Chau cii) ILA 0,83 28,57
- Huyén Dién Bién LA 0,55 23,17
- Huyén DPién Bién Pong (tach ra tir Dién Bién) LA 0,55 23,17
- Huyén Muong Cha (huyén Muong Lay cii) LA 0,55 23,17
- Huyén Muong Nhé (Téach ra tr Muong Lay va

7 s ( 8 LA 0,55 23,17
Muong Te)
- Huyén Tua Chua LA 0,55 23,17
- Huyén Tuan Gido LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Muong Ang LA 0,55 23,17
22. Pong Nai
- Thanh phd Bién Hoa ILA 0,83 28,57
LA
- Thi xa Long Khanh (ILA) 0.5 (0.583) 23,17 @8.57)
- Huyén Cam My (Tach ra tr Long Khanh) LA 0,55 23,17
- Huyén Dinh Quéan LA 0,55 23,17
- Huyén Long Thanh ILA 0,83 28,57
- Huyén Nhon Trach ( Long Thanh) ILA 0,83 28,57
- Huyén Téan Phu LA 0,55 23,17
- Huyén Théng Nhat LA 0,55 23,17
- Huyén Trang Bom (Téach ra tir Thong Nhat) LA 0,55 23,17
- Huyén Vinh Ctru LA 0,55 23,17
- Huyén Xuéan Loc LA 0,55 23,17
23. Pong Thap
- Thanh phé Cao Lanh LA 0,55 23,17
- Thi xa Sa Béc LA 0,55 23,17
- Huyén Cao Léanh LA 0,55 23,17
- Huyén Chau Thanh LA 0,83 28,57
- Huyén Hong Ngu LA 0,55 23,17
- Huyén Lai Vung LA 0,55 23,17
- Huyén Lap Vo (Thanh Hung) LA 0,55 23,17
- Huyén Tam Nong LA 0,55 23,17
- Huyén Tan Hong LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Thanh Binh LA 0,55 23,17
- Huyén Thap Muoi LA 0,55 23,17
24. Gia Lai

- Thanh pho Pleiku LA 0,55 23,17
- Thi x4 An Khé LA 0,55 23,17
- Thi x4 Ayun Pa LA 0,55 23,17
- Huyén Chu Pah LA 0,55 23,17
- Huyén Chu Prong LA 0,55 23,17
- Huyén Chu Sé LA 0,55 23,17
- Huyén bak Doa LA 0,55 23,17
- Huyén bék Po LA 0,55 23,17
- Huyén buc Co LA 0,55 23,17
- Huyén Ia Grai LA 0,55 23,17
- Huyén Ia Pa (tach tr Ayun Pa) LA 0,55 23,17
- Huyén K'Bang LA 0,55 23,17
- Huyén Koéng Chro LA 0,55 23,17
- Huyén Kréng Pa LA 0,55 23,17
- Huyén Mang Yang. LA 0,55 23,17
- Huyén Phu Thién LA 0,55 23,17
25. Ha Giang

- Thi x4 Ha Giang LA 0,55 23,17
- Huyén Bac Mé LA 0,55 23,17
- Huyén Bic Quang LA 0,55 23,17
- Huyén Bong Van LA 0,55 23,17
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W, (kKN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Hoang Su Phi LA 0,55 23,17
- Huyén Méo Vac LA 0,55 23,17
- Huyén Quang Binh (tach ra tor Bac Quang va
’ ) & £ LA 0,55 23,17
Xin Man)
- Huyén Quan Ba LA 0,55 23,17
- Huyén Vi Xuyén LA 0,55 23,17
- Huyén Xin Man LA 0,55 23,17
- Huyén Yén Minh LA 0,55 23,17
26. Ha Nam (Nam Ha )
-Thanh phd Phu Ly (Tx. Ha Nam) 1L.B 1,25 34,75
1L.B
1,25 (1,55) 34,75 (38,61)
- Huyén Binh Luc (IV.B)
- Huyén Duy Tién 11.B 1,25 34,75
- Huyén Kim Bang 11.B 1,25 34,75
- Huyén Ly Nhén 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Thanh Liém I11.B 1,25 34,75
27. Ha Tinh
-Thanh phé Ha Tinh IV.B 1,55 38,61
- Thi x4 Hong Linh IV.B 1,55 38,61
- Huyén Can Loc IV.B 1,55 38,61
1L.B
, 1,25 (1,55) 34,75 (38,61)
- Huyén Cam Xuyén (IV.B)
- Huyén Btrc Tho II.B 0,95 30,12
LA
0,55 (0,95) 23,17 (30,12)
- Huyén Huong Khé (I.B)
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
LA
0,55 (0,95) 23,17 (30,12)
- Huyén Huong Son (I.B)
1L.B
1,25 (1,55) 34,75 (38,61)
- Huyén Ky Anh (IV.B)
- Huyén Nghi Xuén IV.B 1,55 38,61
- Huyén Thach Ha IV.B 1,55 38,61
- Huyén ViU Quang (Tach ra tr Huong Khé va LA
0,55 (0,95) 23,17 (30,12)
Huong Son) (ILB)
- Huyén Loc Ha (Tach ra tr Can Loc va Thach
IV.B 1,55 38,61
Ha)
28. Hai Duwong (H4i Hung)
- Thanh pho Hai Duong 11.B 1,25 34,75
- Huyén Binh Giang (Cam Binh) 1I1.B 1,25 34,75
- Huyén Cam Giang (Cam Binh) II.B 0,95 30,12
- Huyén Chi Linh II.B 0,95 30,12
- Huyén Gia Loc (T Loc) I11.B 1,25 34,75
- Huyén Kim Thanh (Kim Moén) II.B 0,95 30,12
- Huyén Kinh Mén (Kim Mo6n) 1I.B 0,95 30,12
- Huyén Nam Séach (Nam Thanh) 1I1.B 1,25 34,75
- Huyén Ninh Giang (Ninh Thanh) 11.B 1,25 34,75
- Huyén Thanh Ha (Nam Thanh) 11.B 1,25 34,75
- Huyén Thanh Mién (Ninh Thanh) 1I1.B 1,25 34,75
Huyén Tu Ky VB 1,55 (1,25) 38,61 (34,75)
- bOuyeén 1u 5 5 5 5
v Y (II1.B)

29. Hiu Giang
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Thi xa Vi Thanh LA 0,55 23,17
- Huyén Chau Thanh LA 0,55 23,17
- Huyén Chéau Thanh A LA 0,55 23,17
- Huyén Long My LA 0,55 23,17
- Huyén Phung Hiép LA 0,55 23,17
- Huyén Vi Thuy LA 0,55 23,17
- TX. Nga Bay ( TX. Tan Hi¢p) LA 0,55 23,17
30. Hoa Binh
-Thanh pho Hoa Binh LA 0,55 23,17
- Huyén Cao Phong (tach ra tir Ky Son) LA 0,55 23,17
- Huyén ba Bac LA 0,55 23,17
- Huyén Kim B6i II.B 0,95 30,12
- Huyén Ky Son LA 0,55 23,17
- Huyén Lac Son II.B 0,95 30,12
- Huyén Lac Thuy II.B 0,95 30,12
- Huyén Luong Son II.B 0,95 30,12
- Huyén Mai Chau LA 0,55 23,17
- Huyén Tén Lac LA 0,55 23,17
- Huyén Yén Thuy 1I.B 0,95 30,12
31. Hung Yén (Hii Hung)
- Thi xa Hung Yén 1L.B 1,25 34,75
- Huyén An Thi LB 0,95 (1,25) 30,12 (34,75)
(I11.B)
- Huyén Khoai Chau (Chau Giang) II.B 0,95 30,12
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
o . II.B

- Huyén Kim Bgng (ILB) 0,95 (1,25) 30,12 (34,75)
- Huyén My Hao (M¥ Van) II.B 0,95 30,12
- Huyén Phu Cur (Phu Tién) 11.B 1,25 34,75
- Huyén Tién L (Phu Tién) 11.B 1,25 34,75
- Huyén Van Giang (Chau Giang) II.B 0,95 30,12
- Huyén Van Lam (M¥ Van) II.LB 0,95 30,12
- Huyén Yén My (M¥y Van) II.LB 0,95 30,12
32. Khanh Hoa

- Thanh pho Nha Trang LA 0,83 28,57
- Thi xd Cam Ranh II.A 0,83 28,57
- Huyén Dién Khanh LA 0,83 28,57
- Huyén Khanh Son LA 0,55 23,17
- Huyén Khanh Vinh LA 0,55 23,17
- Huyén Ninh Hoa LA 0,83 28,57
- Huyén Truong Sa 11.B 1,25 34,75
- Huyén Van Ninh ILA 0,83 28,57
33. Kién Giang

- Thanh pho Rach Gia LA 0,55 23,17
- Thi xa Ha Tién LA 0,55 23,17
- Huyén An Bién LA 0,55 23,17
- Huyén An Minh LA 0,55 23,17
- Huyén Chéau Thanh LA 0,55 23,17
- Huyén Giong Riéng LA 0,83 28,57
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Go Quao ILA 0,83 28,57
- Huyén Hon bat LA 0,55 23,17
- Huyén Kién Hai LA 0,83 28,57
- Huyén Kién Luong (Ha Tién) LA 0,55 23,17
- Huyén Phii Qudc LA 1,10 32,43
- Huyén Téan Hiép LA 0,55 23,17

LA 0,55 23,17
- Huyén Vinh Thuén

(ILA) (0,83) (28,57)

34. Kon Tum
- Thi xa Kon Tum LA 0,55 23,17
- Huyén Dék Glei LA 0,55 23,17
- Huyén Pik Ha (Tach ra tir ik T6 va Kon Tum) LA 0,55 23,17
- Huyén bék To LA 0,55 23,17
- Huyén Kon Plong LA 0,55 23,17
- Huyén Kon Ray LA 0,55 23,17
- Huyén Ngoc Hoi LA 0,55 23,17
- Huyén Sa Thay LA 0,55 23,17
- Huyén Tu Mo Rong LA 0,55 23,17
35. Lai Chau
- Thi xa Lai Chau LA 0,55 23,17
- Huyén Muong Te LA 0,55 23,17
- Huyén Phong Tho LA 0,55 23,17
- Huyén Sin H6 LA 0,55 23,17
- Huyén Tam Duong (Téch ra tir Phong Tho) LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Than Uyén LA 0,55 23,17
36. Lang Son

- Thanh phé Lang Son LA 0,55 23,17
- Huyén Bic Son LA 0,55 23,17
- Huyén Binh Gia LA 0,55 23,17
- Huyén Cao Loc LA 0,55 23,17
- Huyén Chi Lang LA 0,55 23,17
- Huyén Pinh Lap LA 0,55 23,17
- Huyén Hitu Liing LA 0,55 23,17
- Huyén Loc Binh LA 0,55 23,17
- Huyén Trang Pinh LA 0,55 23,17
- Huyén Vén Lang LA 0,55 23,17
- Huyén Véan Quan LA 0,55 23,17
37. Lao Cai

- Thanh pho Lao Cai LA 0,55 23,17
- Huyén Bac Ha LA 0,55 23,17
- Huyén Bao Thing LA 0,55 23,17
- Huyén Béo Yén LA 0,55 23,17
- Huyén Bat Xat LA 0,55 23,17
- Huyén Muong Khuong LA 0,55 23,17
- Huyén Sa Pa LA 0,55 23,17
- Huyén Van Ban LA 0,55 23,17
- Huyén Xi Ma Cai (Téch ra tir Bic Ha) LA 0,55 23,17

38. Lam Dong
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Thanh pho Da Lat LA 0,55 23,17
- Thi xa Bao Loc LA 0,55 23,17
- Huyén Bao Lam (T4ch ra tir Huyén Bao Ldc) LA 0,55 23,17
- Huyén Cat Tién; LA 0,55 23,17
- Huyén Di Linh LA 0,55 23,17
- Huyén Pa Huoai LA 0,55 23,17
- Huyén ba T¢h LA 0,55 23,17
- Huyén Bon Duong LA 0,55 23,17
- Huyén buac Trong LA 0,55 23,17
- Huyén Lam Ha LA 0,55 23,17
- Huyén Lac Duong LA 0,55 23,17
39. Long An

- Thi xa Tan An ILA 0,83 28,57
- Huyén Bén Lirc ILA 0,83 28,57
- Huyén Can Giugc II.A 0,83 28,57
- Huyén Can DBudc ILA 0,83 28,57
- Huyén Chau Thanh IIL.A 0,83 28,57
- Huyén Btrc Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén btc Hué LA 0,55 23,17
- Huyén M¢c Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén Tan Hung LA 0,55 23,17
- Huyén Tan Thanh LA 0,55 23,17
- Huyén Tén Try LA 0,83 28,57
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Thanh Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén Thua Thira IIL.A 0,83 28,57
- Huyén Vinh Hung LA 0,55 23,17
40. Nam Pinh (Nam Ha)

- Thanh pho Nam DPinh IV.B 1,55 38,61
- Huyén Giao Thuy (Xuéan Thuy) IV.B 1,55 38,61
- Huyén Hai Hau IV.B 1,55 38,61
- Huyén My Loc ( Tach ra tr TP Nam Dinh) IV.B 1,55 38,61
- Huyén Nam Truc ( Nam Ninh) IV.B 1,55 38,61
- Huyén Nghia Hung IV.B 1,55 38,61
- Huyén Truc Ninh ( Nam Ninh) IV.B 1,55 38,61
- Huyén Vu Ban IV.B 1,55 38,61
- Huyén Xuan Truong ( Xuan Thuy) IV.B 1,55 38,61
-Huyén Y Yén IV.B 1,55 38,61
41. Nghé An

- Thanh ph6 Vinh 1I.B 1,25 34,75
- Thi xa Cira Lo 1I1.B 1,25 34,75
- Huyén Anh Son LA 0,55 23,17
- Huyén Con Cudng LA 0,55 23,17
- Huyén Dién Chau 1IL.B 1,25 34,75
- Huyén D6 Luong II.B 0,95 30,12
- Huyén Hung Nguyén 11.B 1,25 34,75
- Huyén Ky Son LA 0,55 23,17
- Huyén Nam Pan II.B 0,95 30,12
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Nghi Loc 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Nghia PBan II.B 0,95 30,12
- Huyén Qué Phong LA 0,55 23,17
- Huyén Quy Chau LA 0,55 23,17
- Huyén Quy Hop LA 0,55 23,17
- Huyén Quynh Luu 11.B 1,25 34,75
- Huyén Téan Ky LA 0,55 23,17
- Huyén Thanh Chuong II.B 0,95 30,12
- Huyén Tuong Duong LA 0,55 23,17
- Huyén Yén Thanh I1.B 0,95 30,12
- Thi xa Thai Hoa (Téch ra tir Nghia Dan) II.B 0,95 30,12
42. Ninh Binh
- Thanh pho Ninh Binh IV.B 1,55 38,61
- Thi x4 Tam Diép IV.B 1,55 38,61
- Huyén Gia Vién 1II.B 1,25 34,75
- Huyén Hoa Lu III.B 1,25 34,75
- Huyén Kim Son IV.B 1,55 38,61
- Huyén Nho Quan (Hoang Long) 11.B 1,25 34,75
- Huyén Yén Khanh (Tach ra tir huyén Tam Diép
v Kim Son) IV.B 1,55 38,61
- Huyén Yén M6 (Huyén Tam Diép) IV.B 1,55 38,61
43. Ninh Thuén
- Thanh phd Phan Rang - Thap Cham ILA 0,83 28,57
- Huyén Bac Ai LA 0,55 23,17
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Ninh Hai ILA 0,83 28,57
- Huyén Ninh Phuéc IIL.A 0,83 28,57
- Huyén Ninh Son LA 0,55 23,17
- Huyén Thuén Béac (Tach ra tir Ninh Hai) ILA 0,83 28,57
- Huyén Thuén Nam (Téach ra tir Ninh Phudc) LA 0,83 28,57
44. Phi The (Vinh Phu)

- Thanh pho Viét Tri LA 0,83 28,57
- Thi xa Pht Tho LA 0,83 28,57
- Huyén Boan Hung LA 0,55 23,17
- Huyén Ha Hoa ( Thanh Hoa) LA 0,55 23,17
- Huyén Lam Thao ( Phong Chau) LA 0,83 28,57
- Huyén Phu Ninh ( Phong Chau) ILA 0,83 28,57
- Huyén Cam Khé (Song Thao) LA 0,55 23,17
- Huyén Tam Nong ( Tam Thanh) II.B 0,95 30,12
- Huyén Thanh Ba ( Thanh Hoa) LA 0,55 23,17
- Huyén Thanh Son LA 0,55 23,17
- Huyén Thanh Thuy ( Tam Thanh) II.B 0,95 30,12
- Huyén Yén Lap LA 0,55 23,17
45. Phi Yén

- Thanh pho6 Tuy Hoa 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Bong Xuén II.B 0,95 30,12
- Huyén Phu Hoa (Tach ra tir thi xa Tuy Hoa) 11.B 1,25 34,75
- Huyén Song Cau 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Song Hinh LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Son Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén Tuy An 1I.B 1,25 34,75
LB 0,95 30,12
- Huyén Tuy Hoa
(IIL.B) (1,25) (34,75)
46. Quing Binh
- Thanh pho Pong Héi 11.B 1,25 34,75
. LA
- Huyén B6 Trach 0,55 (0,95) 23,17 (30,12)
(IL.B)
LA 0,55 23,17
- Huyén L¢ Thuy (II.B,
ILB) (0,95; 1,25) (30,12 ; 34,75)
- Huyén Minh Hoa LA 0,55 0,55
LA 0,55 23,17
- Huyén Quang Ninh (II.B,
1ILB) (0,95;1,25) (30,12 ; 34,75)
- Huyén Quang Trach 1I1.B 1,25 34,75
- Huyén Tuyén Hoéa II.B 0,95 30,12
47. Quang Nam (Quiang Nam Pa Ning)
- Thanh phé Tam Ky II.B 0,95 30,12
- Thanh pho Hoi An 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Bac Tra My (Tra My) LA 0,55 23,17
- Huyén Duy Xuyén II.B 0,95 30,12
- Huyén Pai Loc I1.B 0,95 30,12
- Huyén Dién Ban II.B 0,95 30,12
- Huyén Bong Giang (Huyén Hién) LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Hiép btrc II.B 0,95 30,12
- Huyén Nam Giang (Huyén Giang) LA 0,55 23,17
- Huyén Nam Tra My (Tra My) LA 0,55 23,17
- Huyén Nui Thanh I11.B 1,25 34,75
- Huyén Phuée Son LA 0,55 23,17
- Huyén Qué Son II.B 0,95 30,12
- Huyén Tay Giang (Huyén Hién) LA 0,55 23,17
- Huyén Thang Binh 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Tién Phudc I1.B 0,95 30,12
- Huyén Phu Ninh (tach ra tr Tam Ky) II.B 0,95 30,12
48. Quang Ngai

- Thanh pho Quang Ngai 11.B 1,25 34,75
- Huyén Ba To LA 0,55 23,17
- Huyén Binh Son LB 1,25 34,75
- Huyén Buc Pho III.B 1,25 34,75
- Huyén Ly Son 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Minh Long II.B 0,95 30,12
- Huyén M¢ buic 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Nghia Hanh 1I.B 0,95 30,12
- Huyén Son Ha LA 0,55 23,17
- Huyén Son Tay (Téch ra ttr Son Ha) LA 0,55 23,17
- Huyén Son Tinh II.B 0,95 30,12
- Huyén Tay Tra (Téch tra tir Tra Bong) LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Tra Bong LA 0,55 23,17
- Huyén Tu Nghia II.LB 0,95 30,12
49. Quang Ninh

- Thanh pho Ha Long (TX. Hon Gai) 1I1.B 1,25 34,75
- Thi xa Cam Pha 1I.B 1,25 34,75
- Thi xa Moéng Cai (Hai Ninh) 11.B 1,25 34,75
- Thi xa Ubng Bi II.LB 0,95 30,12
- Huyén Ba Ché II.B 0,95 30,12
- Huyén Binh Liéu II.B 0,95 30,12
- Huyén C6 To IV.B 1,55 38,61
- Huyén Bam Ha (Quang Ha) 1I1.B 1,25 34,75
- Huyén Bong Tricu II.B 0,95 30,12
- Huyén Hai Ha (Quang Ha) 11.B 1,25 34,75
- Huyén Hai Ninh 11.B 1,25 34,75
- Huyén Hoanh Bo II.B 0,95 30,12
- Huyén Tién Yén II.B 0,95 30,12
- Huyén Van Don ( Cam Pha) IV.B 1,55 38,61
- Huyén Yén Hung IV.B 1,55 38,61
50. Quang Tri

- Thi xa Béng Ha II.LB 0,95 30,12
- Thi xa Quang Tri II.B 0,95 30,12
- Huyén Cam Lo II.B 0,95 30,12
- Huyén Pa Krong ( Tach ra tir Huéng Hoa) LA 0,55 23,17
- Huyén Gio Linh II.B 0,95 30,12
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Hai Lang II.B 0,95 30,12
- Huyén Hudng Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén Tri€u Phong I11.B 1,25 34,75
- Huyén Vinh Linh II.B 0,95 30,12
- Huyén Con Co IIL.B 1,25 34,75
51. Séc Trang

- Thanh pho Soc Trang LA 0,83 28,57
- Huyén Cu Lao Dung (tach ra tir Long Pht1) LA 0,83 28,57
- Huyén K¢ Sach ILA 0,83 28,57
- Huyén Long Phu LA 0,83 28,57
- Huyén My Tu LA 0,83 28,57
- Huyén My Xuyén LA 0,83 28,57
- Huyén Nga Nam (Téch ra tir Thanh Tri) II.A 0,83 28,57
- Huyén Thanh Tri LA 0,83 28,57
- Huyén Vinh Chau II.A 0,83 28,57
52.Son La

- Thanh pho Son La LA 0,55 23,17
- Huyén Bac Yén LA 0,55 23,17
- Huyén Mai Son LA 0,55 23,17
- Huyén M¢c Chau LA 0,55 23,17
- Huyén Muong La LA 0,55 23,17
- Huyén Phu Yén LA 0,55 23,17
- Huyén Quynh Nhai LA 0,55 23,17
- Huyén Séng Ma LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Sop Cop (Téch ra tir huyén Song M3) LA 0,55 23,17
- Huyén Thuan Chau LA 0,55 23,17
- Huyén Yén Chau LA 0,55 23,17
53. Tay Ninh

- Thi xa Tay Ninh LA 0,55 23,17
- Huyén Bén Cau LA 0,55 23,17
- Huyén Chau Thanh LA 0,55 23,17
- Huyén Duong Minh Chéau LA 0,55 23,17
- Huyén Go Dau LA 0,55 23,17
- Huyén Hoa Thanh LA 0,55 23,17
- Huyén Tén Bién LA 0,55 23,17
- Huyén Téan Chau LA 0,55 23,17
- Huyén Trang Bang LA 0,55 23,17
54. Thai Binh

- Thanh pho Thai Binh IV.B 1,55 38,61
- Huyén Bong Hung IV.B 1,55 38,61
- Huyén Hung Ha IV.B 1,55 38,61
- Huyén Kién Xuong IV.B 1,55 38,61
- Huyén Quynh Phu IV.B 1,55 38,61
- Huyén Thai Thuy IV.B 1,55 38,61
- Huyén Tién Hai IV.B 1,55 38,61
- Huyén Vii Thu IV.B 1,55 38,61
55. Thai Nguyén (Biic Thai)

- Thanh phé Thai Nguyén II.B 0,95 30,12
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Thi xa Séng Cong II.B 0,95 30,12
- Huyén bai Tt IIL.A 0,83 28,57
- Huyén Pinh Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén Bong Hy LA 0,55 23,17
- Huyén Phd Yén ILB 0,95 30,12
- Huyén Phu Binh II.B 0,95 30,12
- Huyén Phu Luong LA 0,55 23,17
- Huyén V6 Nhai LA 0,55 23,17
56. Thanh Héa

- Thanh pho Thanh Hoa 1L.B 1,25 34,75
- Thi x4 Bim Son IV.B 1,55 38,61
- Thi xa Sam Son IV.B 1,55 38,61
- Huyén Ba Thudc I1.B 0,95 30,12
- Huyén Cam Thuy ILB 0,95 30,12
- Huyén Bong Son 11.B 1,25 34,75
- Huyén Ha Trung II1.B 1,25 34,75
- Huyén Hau Loc IV.B 1,55 38,61
- Huyén Hoang Hoa IV.B 1,55 38,61
- Huyén Lang Chéanh 1I.B 0,95 30,12
- Huyén Muong Lat LA 0,55 23,17
- Huyén Nga Son IV.B 1,55 38,61
- Huyén Ngoc Lac II.B 0,95 30,12
- Huyén Nhu Thanh ( Tach ra tir Nhu Xuan) II.B 0,95 30,12
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W, (kN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

- Huyén Nhu Xuan II.B 0,95 30,12
- Huyén Néng Cong 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Quang Xuong 11.B 1,25 34,75
- Huyén Quan Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén Quan Son (Tach ra tir Quan Hoa) LA 0,55 23,17
- Huyén Thach Thanh I11.B 1,25 34,75
- Huyén Tho Xuén I1.B 0,95 30,12
- Huyén Thuong Xuan II.B 0,95 30,12
- Huyén Thiéu Hod ( Gom Dong Son va Tridu

Yen) 1IL.B 1,25 34,75
- Huyén Tinh Gia I11.B 1,25 34,75
- Huyén Tri€u Son II.B 0,95 30,12
- Huyén Vinh Loc 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Yén Dinh II1.B 1,25 34,75
57. Thira Thién - Hué

- Thanh pho Hué II.B 0,95 30,12
- Huyén A Luéi LA 0,55 23,17
- Huyén Huong Thuy II.B 0,95 30,12
- Huyén Huong Tra II.B 0,95 30,12
- Huyén Nam Dong LA 0,55 23,17
- Huyén Phu Loc I1.B 0,95 30,12
- Huyén Phu Vang 1L.B 1,25 34,75
- Huyén Phong Dién 11.B 1,25 34,75
- Huyén Quang Dién 1IL.B 1,25 34,75
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam

58. Tién Giang
- Thanh pho M¥ Tho LA 0,83 28,57
- Thi xa Go Cong ILA 0,83 28,57
- Huyén Cai Bé LA 0,83 28,57
- Huyén Cai Lay LA 0,83 28,57
- Huyén Chau Thanh LA 0,83 28,57
- Huyén Cho Gao LA 0,83 28,57
- Huyén Go Cong Bong LA 0,83 28,57
- Huyén Go Céng Tay ILA 0,83 28,57
- Huyén Tan Phudc (Téch ra tir Cai Lay va Chau

LA 0,83 28,57
Thanh)
59. Tra Vinh
- Thi xa Tra Vinh LA 0,83 28,57
- Huyén Cang Long LA 0,83 28,57
- Huyén Cau Ké ILA 0,83 28,57
- Huyén Cau Ngang LA 0,83 28,57
- Huyén Chéau Thanh II.A 0,83 28,57
- Huyén Duyén Hai ILA 0,83 28,57
- Huyén Tiéu Can LA 0,83 28,57
- Huyén Tra Ca ILA 0,83 28,57
60. Tuyén Quang
- Thi xa Tuyén Quang LA 0,55 23,17
- Huyén Chiém Hoa LA 0,55 23,17
- Huyén Ham Yén LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Na Hang LA 0,55 23,17
- Huyén Son Duong LA 0,55 23,17
- Huyén Yén Son LA 0,55 23,17
61. Vinh Long
- Thi xa Vinh Long LA 0,83 28,57
- Huyén Binh Minh ILA 0,83 28,57
- Huyén Long Ho ILA 0,83 28,57
- Huyén Mang Thit LA 0,83 28,57
- Huyén Tam Binh II.A 0,83 28,57
- Huyén Tra On ILA 0,83 28,57
- Huyén Viing Liém LA 0,83 28,57
62. Vinh Phiic (Vinh Phu)
- Thanh pho Vinh Yén II.LB 0,95 30,12
- Thi xa Phuc Yén (tach ra tr Huyén M¢é Linh) II.B 0,95 30,12
- Huyén Binh Xuyén (Tam Déo) II.B 0,95 30,12
- Huyén Lap Thach LA 0,83 28,57
- Huyén Tam Duong (Tam Do) II.B 0,95 30,12
- Huyén Vinh Tuong II.B 0,95 30,12
- Huyén Yén Lac II.B 0,95 30,12
63. Yén Bai
- Thanh pho Yén Bai LA 0,55 23,17
- Thi xa Nghia L§ (Tach ra tr Huyén Van Chan) LA 0,55 23,17
- Huyén Luc Yén LA 0,55 23,17
- Huyén Mu Cang Chai LA 0,55 23,17
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W, (KN/m?) Vo (m/s)
DIA DANH VUNG
3 giay, 20 ndm 10 phut, 50 nam
- Huyén Tram Tau LA 0,55 23,17
- Huyén Tran Yén LA 0,55 23,17
- Huyén Van Chan LA 0,55 23,17
- Huyén Vén Yén LA 0,55 23,17
- Huyén Yén Binh LA 0,55 23,17

Chui thich:

Nhitng huyén thudc hai hodc ba ving gié (c6 phan trong ngodc), khi ldy gid tri dé thiét ké
can tham khdo y kién co quan bién soan tiéu chudan dé chon vimg cho chinh xdc.
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Phu luc 15 (trich TCVN5574-2012)

DIEN TICH TIET DIEN TOI THIEU CUA COT THEP DOC
TRONG CAU KIEN BETONG COT THEP, % DIEN TiCH TIET DIEN
BE TONG

Dién tich tiét dién toi thiéu cua
cdt thép doc trong cau kién
Diéu kién lam viéc ctia cot thép bétong
cot thép, % dién tich tiét dién
bétong

1. C6t thép S trong cau kién chiu
udn, kéo léch tam khi lyc doc 0.05
nam ngoai giéi han chiéu cao lam ’

viéc cua tiét dién

2. Cot thép S, S' trong cdu kién
kéo léch tam khi lyc doc nam 0,06
giita cac cot S va S'

3. Cot S, S trong cu kién chiu
nén léch tam khi:

l/1<17 0,05
17 <[y/i <35 0,10
35<1yi<83 0,20

lo/i> 83 0,25

Ghi chii: Dién tich tiét dién cot thép toi thiéu cho trong bang nay la doi véi dién tich tiét dién
bétong duoc tinh bdng cach nhén chiéu rong tiét dién chir nhdt hodc chiéu rong cua bung tiét dién chir
T (chit 1) voi chiéu cao lam viéc cia tiét dién hy. T rong cdc cau kién ¢é cot thép doc dat déu theo chu
vi tiét dién ciing nhw trong cdc cau kién chiu kéo ding tam gid tri cot thép toi thiéu cho & trén la doi
Vvéi dién tich toan bé tiét dién bétong.

Trong céac cAu kién c6 cbt thép doc bd tri déu theo chu vi tiét dién cling nhu dbi voi tiét dién chiu
kéo dung tam, dién tich tiét dién cot thép tdi thiéu ciia toan bd cdt thép doc can 1ay gip doi cac gia tri
cho trong phu luc 12.
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Ham luong tdi thiéu cua cot thép S va S' trong céc cAu kién chiu nén 1éch tAim ma kha nang chiu lyc
ctia chiing tmg véi do 1éch tm tinh toan duoc sir dung khong quéa 50% duoc liy bang 0,05 khong phu
thudc vao dd manh cia céu kién.

Cac quy dinh trong phu luc 12 khong ap dung khi lya chon dién tich tiét dién cdt thép khi tinh toan
céu kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trudng hop nay dién tich tiét dién cbt thép duoc
xac dinh chi bang tinh toan theo do bén.

Néu tinh toan cho th'?iy kha nang chiu lyc cia cdu kién bi mét di df‘)ng thoi voi su hinh
thanh vét nut trong bétong ving chiu kéo, thi cin xét dén cac yéu cau o diéu 4.2.10 trong
TCVN5574:2012 cho cdu kién dit it cot thép.
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Phu luc 16

BANG CHUYEN POI PON VI Ki THUAT CU SANG HE PON VI SI

Hé don vi SI
Pon vi L
Pai lugng . , Quan h¢ chuyén doi
k¥ thuat cii Tén Ky
goi hiéu
1kG=9,81N ~ 10N
Niuton N
kG 1kN = 1000N
Luc . kil Niuton kN
T (thn) 1T =9,81kN ~ 10kN
Meéga Niuton MN
IMN = 100000N
kGm Niuton mét 1kGm =9,81 Nm ~ 10N
Moémen Nm
Tm kilo Niuton mét 1Tm = 9,81kNm~ 10N
1Pa = IN/m* ~ 0,1kG/m’
1kPa = 1000Pa = 1000N/m’ = 100 kG/m’
Ung sudt: kG/mm’ | Niuton/mm* | N/mm?® | IMPa= 1000 000 Pa=1000kPa =100 000kG/m’ = 10kG/cm’
Cuong do: kG/em? Pascan Pa 1 MPa = IN/mm’
Modun dan hoi T/m? Méga Pascan MPa 1 kG/mm® = 9,81 N/mm®
1 kG/em® = 9,81 x 10"N/m’ ~ 0,IMN/m” = 0,IMPa
1 kG/m® = 9,81 N/m*=9,81 Pa~ 10N/m” = 1daN/m’
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