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Lot néi dau

Ndam 1983, B6 mén Céng trinh — Khoa Ky thudt Xdy dung cia Truong Dai hoc
Bdch khoa TP HCM da bién sogn va phdt hanh quyén HUONG DAN PO AN MON
HOC BETONG COT THEP, néi dung la thiét k€ mét mat bdng két cdu gém san va
suon (ddm) toan khéi, c6 bdn lam viéc kidu ddm trén tiéu chudn TCXD 41.70. Tai
litu dé dugc luu hanh réng rdi khéng chi trong sinh vién theo hoc ngc‘mh x4y dung
tai Truong Pai hoc Bdch khoa TP HCM, ma con duge dung dé tham khdo cho nhiéu
ky su, khi tinh todn thuc t€ cdc cong trinh dén dung. |

Dén nay, tiéu chudn tinh todn két cdu Béténg c6t thép da duge sda déi nhiéu
(TCXDVN 356:2005) va nhu cdu thuc tién cila cong tdc phdt trién doi héi phdi c6
nhing su chinh ly néi dung nhdt dinh. Do dé, mgc di trong qud trinh héi nhép,
hién dai héa, hang logt nhing tiéu chudn cila cde nudc tién tién dd va dang du nhép
vao, tidu chudn TCXDVN 356:2005 cing dang duge nghién ciu sita dbi cho phi hop,
ching t6i vdn manh dan phdt hanh tai lidu nay.

HUGNG DAN PO AN MON HOQC BETONG COT THEP 1 - SAN BETONG
cOT THEP TOAN KHOI KIBU SUON CO BAN DAM sé phuc vu cho vige hoe tap
cia sinh vién cde nganh xdy dung, kién tric, va cidng cé thé dung lam tai ligu tham
khdo giup ich cho cdc kj su x4y dung trong qud trinh céng tdc thiét ké, thi cbng.

Ching téi xin chdn thanh cdm on cde cdn b6 gidng day cila B mén Céng trinh -
Khoa K3 thudt Xay dung, dac bigt la c6 Nguydn Thi My Thily da déng gép nhidu y
kién cho viéc bién sogn. Xin chdn thanh cdm on thdy PGS-TS Huynh Chdnh Thién
dd doc va cho nhizng nhdn xét quy bdu.

Do trinkh d6 cé han, chdc chdn rdng quyén sdch ndy con nhiéu thidu sét, rét
mong cdc déng nghiép, cde ban doc g6p ¥, phé binh.

Dia chi lien hg: B6 mén Céng trinh - Khoa Ky thudt X8y dung

Truong Pai hoc Bach khoa - Dai hoc Qudbc gia TP HCM

268 Ly Thuomg Kit Q.10 |

DT: (08) 8 650 714.

TS Nguyén Vin Hiép






HUGNG DANDO AN
“SAN SUON TOAN KHO! c0 BAN DAM”

1. MUC BICH VA YEU CAU CUA VIEC LAM po AN

D3 4n moén hoc 1a mot khdu khéd quan trong khi hoc cdc gido trinh ky thudt
chuyén mén. D8 én “San suon todn Lhéi 6 ban ddm” gidp cho sinh vién tdng hop va
hé thong héa kién thic d& hoc trong nhidu chuong, van dung mdt cdch séng tao ly
ludn da hoc dé thiét ké duge nhiing két c&u thong thudng, 1am quen véi cdng tdc thiét ké
thyc t&, rén luyén mot ky néng nhat dinh d€ chuén bi cho viéc thuc tap cén bd k¥ thuit,
tham gia thiét k& thyc t& va thiét k€& tot nghiép sau nay.

San sudn toan khdi c6 bdn ddm tuy chua phdi 1 k&t cfu san thudng gip trong
thyc t& xdy dung, nhung hé chiu luc phén b& don gidn, trinh ty ré rang, d& hiéu nén
duge chon 1am dd én co ban cho sinh vién.

Néi dung chi y&u cla dé én s& dya theo gido trinh “Béténg c6t thép 1 - phdn
Cdu kién co bdn”, nén truée khi lam 48 4n “San suon toan khéi c6 bdn ddm”, yéu clu
sinh vién én tap, ndm vimg hai chuong lién quan cua gido trinh 1a chuong “Cdu kién
chiu ubn” va chuong “San phdng”.

Khi thuc hién d6 4n, két qué tinh todn sé duge md td qua mdt ban thuyé&t minh
va mét ban vé (khg Al)

- Ban thuy&t minh cén viét rd rang, ngén gon; trinh bay déy dd cdc bude tinh
todn véi cdc s6 lidu chinh xdc cdc cdu kién gbm bén, ddm phy, dédm chinh va cdu tgo
va b6 tri c6t thép cho cde cdu kign dé. Cée k&t qué tinh todn nén hgp thanh bang dé

rit gon va dé theo dai.
- Bén vé (kh6 A1) thé hién ddy di cdc mit bing k&t cdu, chi i€t thift k& cdc cdu

kién, mat cit, kich thuéc, tryc... Trén thye t& d€ can cd vao d6 ma thi cong duge.

1. CAC BUGC TRONG THIET KE

Yau cdu tinh todn va cdu tao “San suon toan kh6i c6 bdn dédm”. Nhiém wvu la
tinh todn va c&u tao Ban, Ddm phu, Ddm chinh.

P& tinh todn cdc cdu kién, cdn theo chung mot trinh tu sau:

1- Xdc dinh s¢ d8 tinh todn, nhip tinh todn lo;

9- X4c dinh tdi trong tdc dung: ti trong tidu chudn va tdi trong tinh todn;

3- Tinh noi lyc: momen va lyc cit, biéu dé bao;

4- Tinh cét thép doc, cot dai, cdt xién;

5. BE tri cot thép chiu lyc va cdu tao;

6- Thong ké c6t thép.
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Déi v6i ddm (chinh, phy), cdn vé& biéu dé bao noi lue (bidu d3 bao momen biéu 48
bao luc c4t) va bidu d8 bao vat liéu; can ctf vao dé dé cdt, uén c6t thép hop ly va tist
kiém.

. NHONG VAN BE CAN LUU Y

- M6i dé tai dé 4n nhan duge di cé mit biing hé chiu luc duge chia s&n, trong dé
hé ban san di 13 ban d4m; trén co s d6, sinh vién s& tinh theo trinh tu trén. Ngoai
ra, véi nhiing trudng hop c¢6 nang lyc, sinh vién (s& duge chon tryc ti€p) c6 thé nang
cao chét lugng dé 4n bling cdch chuyén hé dém tré thanh san haj phuong va tinh
todn thém hai phuong 4n (ngoai pham vi tai lidu nay).

- Hé chiu luc cdc két c&u 1a khung, bao gém cd bé cét va ddm theo chu vi, tudng
chi gu? nhiém vu bao che ma khdng tham gia chiu Iye. :

- B8 4n nay c6 th€ xem nhu mét cbng trinh ddu tay cda sinh vién, do 46 chua
cdn quan tdm dén sy “vdng mit” cia cu thang b, thang mdy, khu vé sinh.. trén
m#t bing két cu.

- - Hé chju lyc trén thyc t&€ duong nhién cdn ¢6 thé da dang hon. Trén co 86 viéc
tinh todn cia d8 4n, méi sinh vién s& ty ren luyén ky ndng béing sy nhay cdm cia
nghé nghiép 4¢ nhanh chéng thyc hién dugc vigc tinh todn nhing dang san sudn
phuc tap, da dang hon. .

- Qui trinh thyc hi¢n 46 4n s& tién ddn ty déng héa mét phdn hay toan b trén
méy (k€ ca thé hién bén v&), day la xu huéng chung va dang duge ti€n hanh ddn d€ sinh
vién lam quen k§ ndng thiét k& thye t¢,. -

- Cédc ky higu v8 cudng 40 vat lidu (R,, Ry, Ry...) duge 14y ding qui udc trong
TCX¥DVN 856:2005, € sinh vién tién theo dai.

- § san sudn toan khéi c6 ban ddm, hé truyén lyc s& theo ding trinh ty don gidn
12 bén chju tryc ti€p téi trong, truyén ti&p xuéng hé ddm phy. T d4y, ddm phy
truyén sang h¢ ddm chinh (tryc giao va cing hon né), tit ddm chinh s& truyén tiép
sang cft va xubng méng. D4m chinh s& chju lye nhidu nh&t nén tht;é:ng tinh theo so

dé dan héi d€ ddm bén an toan, trong khi hé bén va ddm phy lai thudng tinh theo

sa dd c6 xét bién dang déo.
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A. THIET KE BAN

1. 80 D6 TINH VA NHIP TiINH TOAN CUA BAN

V6i moi loai san c6 ddm, khi tinh todn cdn xem xét bén thuge loai bédn ddm hay

bdn ké 4 canh, bding cdch xét ti s6 lé (11: canh ngén, l5: canh dai). 3 day, do cha dé
‘- ) 1 .

da dit ra, nén véi cdch phén chia hé ddm chinh, phy nhu H.1a, ti s& -;—2->2 va ban
1

lam viéc theo ki€u bdn ddm. Déi vdi loai ban nay, khi tinh todn sé cdt mot day rong

1 mét theo phuong canh ngén (phuong [;) va vi cdc 6 ban hoan toan gidng nhau, ké

tiép nhau, nén ban s& lam viéc nhit mt dam lién tuc (xem H.1a).

Dam phy Cot bé téng cbt thép
== e —uﬂﬁ-u-wélt-u-:l'_—‘“'@
T U 1 Y T T | T | | O | N | N [
DAm chinh L1 B {1 nononon :
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Hinh la So dé mdt bdng san

Luu y: Trén mdt bdng truc dinh vi cia cft bién ndm G mép ngodi cdc cft, con
déi v6i nhing cét gila, truc la tim cét, theo cd hai phuong

Tinh bén theo so d c6 xét bién dang déo, nén nhip tinh todn duge xédc dinh:

- Nhip tinh todn ctia cdc nhip gitta: I, = I; - bgp
bap
- Nhip tinh todn cia nhip bién: I =1;- —2—— ap =h —% dp
Nhu vdy, d€ xdc dinh duge nhip tinh todn cda bén, cdn phdi gid thiét bgp. Thong

thudng, c6 thé chon s bé:

« hyp = (112 )ldp va by, = (; )hdp (nhip Iy, = Iz trong d6 4n nay).
1 X 1 : ;
e hy, _(—l—é + —1-‘—1-)ldc va by, = (E + Z)h‘#’ (nhip 1, =3l)
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» Céc gid tri hy,, by, cln chon theo bdi s& cla 5cm.
Thudng b, =20, 22, 25¢cm ; by, =20, 25, 30, 35, 40cm.

« Chiéu day cda ban: by = 70 + 100mm (hay 16n hon), tiay thudc vao [, va hoat tai p°.

Chi y: Cdc kich thudc tidt dien ddm, bdn da chon so b§ néu trén, chi dé co két
qud ngi lyc va sau nay khi tinh ra c6t thép néu ham luong u % cia cot thép qud lén
hay qud nhé, sé phdi thay d6i kich thuéc chiing va tién hanh tink todn lai.

N N
\ | Cot 8

\
£y -E‘:
%[HZ/JM%J[(/[HM/Z/%[/JMZZ/Z/ ,7‘ JZ/JZ/W./ :__[

hdc

g:él P Ly 1b""_1 L Py L |Pw| 4
1N | 1 1 l, | L ) 11‘ [
0] @
Hinh 1b Mgt cdt 1 ~ 1

1 ‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘ r L 4 ‘ ‘ ‘-iq:(p+g)daN/m

< L
L Loy L l L L,
K A i

Hinh 2 So dé tinh cia bdn

- Il. XAC BINH TAI TRONG TAC DUNG

1- Tinh tadi: phu thudc vao cdc 16p céu tao san. Trong dd 4n, phén b§ cdc 16p
cfu tao san dugc chon dién hinh nhu sau:

— « Lp gach lat (gach bdng, ceramic, d4...)

D ¢ O\ o\ N ¢ LOp vida I6t, thudng day 2cm
. \ Yy « Ban san bé tdng c6t thép day h,

. L N - (Y ~

o Ldp viia tréat trdn, thudng day 1,5¢cm

~.

Hinh 3
- Lép gach 14t: ‘
-« P4 hoa cuong day 2cm: 50 daN/m?2

« Gach ceramic : 25 daN/m?
« Gach béng day 2cm : 40 daN/m?
- Lép vita l6t: 8=2cm; y=20kN/m?

- Bdn san BTCT: &=h,;  y=25kN/m®
- Lép vita trat: 8=1,5cm ; y=20kN/m?
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Do diy bdn rong 1m nén:

Tinh tdi tinh todn: g, = Zn; xy; x§; x1(m) (daN/m hay kN/m)
véi: n - hé s6 vugt tdi

n = 1,1 d8i véi trong lugng cta ban bétong cot thép

n = 1,2 d8i véi céc 16p gach, via,...

2- Hoat tdi |

Hoat tdi tinh todn: p, = p° x n x 1m (daN/m) hay (kN /m)
véi: p© - hoat tdi tiéu chuén (daN/m?), mbi dé tai cGa dd 4n s& c6 mot gid tri p° riéng.

n=12+1,4 '

T&i trong tinh todn tdng cong tdc dung phan bé déu:

| q=gs+py (daN/m)hay (kN/m)

ll. XAC DINH NOI LUC

. P6i vdi day ban dang xét & trén (cdt theo phuong [, ), sé lam viéc nhu ddm lién
tuc chiu tdi phan bé déu g.

11 S o (9 + ) dalim
AN

qlo hayqlob o q 12

W/'E'( \*_12

,.lﬁ

o o

Hinh 4

Nhip tinh todn cta ban, véi cdc so d6 dién hinh cia d6 dn, thudng sai s6 khong
qué 10%, do d6, xem nhu déu nhip. Do cdch phén chia ddm phy thudng ddn dén bén
lam vidc nhy mét ddm lién tuc nhidu nhip, nhip déu nhau va vé nguyén tdc chi cén
tinh cho ddm 5 nhip. Gid tri momen ciia ban tinh theo so dd c6 xét bién dang déo
dugce cho bédi cong thiec:

Momen & nhip bién va géi thua 2:

0

e

N

1

M=

H

2
qlob + o qlo
1 Py M=ty

(chon 14y gi4 tri 16n cia I,, I, d€ tinh momen 4m & g6i thy hai).
Momen & cdc nhip gitta va cdc goi giita con lai, gid tri momen cyc dai:
ql,?
16
Trong ban san, khéng cin tinh va vé bidu dd luc cit @, bdi vi thudng sé théa
diéu kién: @ < ¢p3(1+ ¢ +¢,)R,, b.h, (nén khéng cdn b6 tri c6t dai trong ban).

M=+
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IV. TINH TOAN COT THEP

Do day san dugc cdt d€ tinh todn cé chiéu réng 14 1m nén:

Tiét dién tinh todn cla bdn: b = 100cm va h, = by — a (chon a = 1,5+ 2,0cm), ta
c6 cfu kién chiu udn tiét dién chit nh4t va trong hdu hét cdc trudng hgp, s& bé tri
c6t don. ,

Tinh a, = -——h—2 Tra bdng 1 (xem phu luc) ta tinh duge & hay ¢
» (el
E.R,.b.h, 2 . M 2 .
=>—2—2 (cm“m dai) hay = (cm*/m dai)
4 R, 4 R,C.h,

Két qué tinh todn duge lap thanh bang (xem vi du cu thé bing s& ¢ phén sau).

v. BO TRi COT THEP DIEN HINH

bd : bd
——t 1,8 Lo/ | /4 1/4 {|°z°/4 '
__J-. - ] ‘
B b % o E &Y v ]h<8cm
L L

| l — lo Tt lo
V| | . | ) | /© I | /® |
3 ) )
bdp
L alob 1./ alo ol bdp ol
'_4":70,,/8 z,,,,/% 1/6 2 2 b s Bom
: p 2
i s R7 2 5ca N B 7 5a N 3 'ﬁli
— - . Q@ |
- - —\ | 5 —e—
b) M > NE) <
c < /T | — G
@) )
o 1/6 Pap -
-—-f\f—,-zﬂ/a 1571‘ bdp O.lo |°/ I Z I lo/6| o s som
_' $ﬁ a0 Ca. — = a :tb—
|
ol —=8 —— O
c) Ir— >
< /T I ¢ I —
©v . Y -
@ h€)

Hinh 5
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Khi ky < 8cm. Thudng ¢6t thép duge bd trf & nhip va géi ddc 14p nhau (H.5a)

Khi h, > 8cm. DE ti6t kiém thép sif dyng, thudng khodng 50%, c6t thép & nhip
¢6 th€ uén 1én gé&i d€ chju momen 4m (H.5b). Né&u lugng c8t thép ubn lén khong da,
¢6 thé b6 tr{ thém dang c6t md khéc chyp thém, cho di lugng c6t thép yéu cdu

(H.5¢). Kiém tra ham lugng c6t thép chiu lyc p% =£%100 tai cdc ti8t dién A4 tinh
(¢}

todn c6t thép. Gid tri % hgp 1y ndm trong khodng (0,3+0,9) %.
V4 nguyén tdc nén dua ra nhiéu phuong 4n dat c6t thép d€ so sdnh va chen
phuong 4n ti€t kiém, d& thi cdng. C4ch lam nay gidp cho sinh vién c6 k¢ nang chon
va tu tim phuong 4n hgp 1y nhat dé bd tr{ ¢dt thép.
Chu y:
. Tai mdi ti€t dién, khodng cédch cta cdc cdt thép phai déu nhau (xem vi du &
phén sau). Do d6 phdi phdi hgp vé buée va dudng kinh c6t thép, khi cn phai
udn cbt thép lén gbi va nguge lai. ‘ : .

. Khi chon khodng cdch cda c6t thép, nén chon s8 trdn cm dé€ tién lgi cho viéc
thi cong (tra bang 2, bang 3).

. Khi chon c6t thép, trong dé 4n, chi cho phép sai s§ gilta A, chon va A, tinh

trong khodng +5%.

. C6t thép phéan b& dit theo phuong I, 1 thép céu tao, khéng tham gia chiu uén

(M), thudng chon 13 ®6a =250+300. .

VI. THONG KE COT THEP BAN

Muyc dich dé sinh vién tdp théi quen xédc dinh chinh xdc lugng ¢St thép cédn
thiét, trén cd sé d6 s& tinh duge nhing chi tiéu kinh t& cho ban san va sé& thuén lgi
khi cdn thdng ké cho cdc 8 san (dang b4t ky) trong tuong lai..

Luu y:

. Cdc thanh thép phén b, bd tri theo phuong canh dai, chi c6 t mép cdc d4m
tré di (khéng cdn dit thép phén bd trong pham vi chiéu rong ddm, vi da cé
¢t thép chiu luc cia dam rdi).

. S8 lugng thanh thép chiu lyc phdi xdc dinh theo nguyén tdc “tréng cay”: s6
thanh bing khodng cdch cdn bd tri cét thép theo bude da xdc dinh, c6ng thém
1 don vi. :

. Phai théng ké cho ting loai thanh d4 ky hidu khdc nhau (do khdc vé chiéu

~ dai, dang thanh) va cong don cho toan san.

. Trén cd s6 thong ké s& thanh, s& tinh dugc tdng trong lugng thép cdn dung va
nhiing théng s6 khdc (xem vi du). ' '
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B. TINH DAM PHU

1. S0 D0 TINH TOAN VA MYC DIiCH TiNH TOAN
Dém phu 1a ddm lién tuc truyén tryc tiép tai trong 1én cdc ddm chinh nén géi

tua 12 cdc ddm chinh tryc giao v6i né. Tinh ddm phy ciing theo s 44 c6 xét bién
dang déo, nén nhip tinh todn 14y biing khodng cdch gitta hai mép dam chinh.

H’:— Cot D&m chinh & bién /Dém chinh & gidta D&m phy N
. | dp
%}ﬂ.lc/.l/cuzuxcuzyz// 2 ITTOI T I LTI 77 ZT7E a
/i

bye lo L " '/Adec - *
—\—~+ L, b l, K
A B C
N N N 2SN JN TN 2K N N 2 2N S O
» ’L § Ly é l,

Hinh 6 So dé tinh todn ddm phu
Déi véi nhip gida: [, = I, - by,
D6i v6i nhip bién: L, = s -gbdc (gid sit & day by, = b,)

Kich thuéc ddm chinh, c6t d& gid thuy&t & phdn tinh bdn.

Il. XAC DINH TAI TRONG

Thyc t& ddm phu gida va ddm phu bién chiu tii trong c6 khdc nhau, d8 4n cho
phép chon ddm phu gida d€ tinh todn dai dién. Trong thist ké thue t€, vé nguyén tic
phéi tinh thém d4dm phu bién nia. : .

{ } £ ' -~

—._\“.

a
k=]
L

b : _ﬁ{‘"
dp

Hinh 7. Phdn dién tich dé tinh trong luong bdn thén dém phu (phén gach chéo)
Tinh tdi: g, = g,.}, + g5, daN/m; (kN/m)
Hoat tdi: p; =p, ., daN/m; (kN/m)

A\
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trong d6: g» - 13 trong lugng ban thén ddm phu
89 = (hdp - hb).bdp.y.n = (hdp - hb) : bdp x2500x1,1, (daN/m)

Khi xdc dinh g,, phén san dugc trit bét do trong lugng nay da duge ké khi tinh

bén san réi.
85, Py - 12 phén tinh va hoat tdi cla ban san truyén tryc tiép 1én cdc ddm phy
ké 6 bédn dé.
Téng tai trong tinh todn:
44 =84+DPg, daN/m; (kN/m)

iIl. VE BIEU DO MOMEN VA LUC CAT

x =kl
23
lo I, -
4—0.4250,—} n
£ / S r/l/ § Nhénh am
0 3 22 3 s s| |s P|g 777718 9 10] S|io " 5112 clia biéu a8 bao M
gl 8 e 8 Sl/ny e 0
g5 8 58| § 5 3 i
o §- .§-o‘ o 0,150, bac0.15[° © 'O S f-} © 0,151, bdc 0,18, © § 8_
8- *— I s —\° Nhénh dudng
S da biéu a8 bao M
] cua ']
Y

Hinh 8 Tung dé cia biéu dé tao momen & ddm phu lién tuc

Do gié tri nhip /,,[,, thudng lai chénh léch nhau khéng 16n (it hon 10%, thuc té&
cho phép dén 20%) nén cho phép xem ddm phu 12 ddm lién tuc déu nhjp. Luu y tinh
d6i xing d& gidm khéi lugng cén tinh todn thyc t&.

Dé&i véi ddm phu c6 s& nhip 16n hon 5, do néi lyc trong céc nhip giita sé giéng
nhau chi cin tinh va vé cho ddm 5 nhip. Do tinh chét d6i xing, ddm 5 nhip chi cdn
v& bidu 48 momen, luc cit cho ddm 2 nhip rudi, rdi 1y d6i xing.

D6i véi ddm phu 4 nhip, v& biu 4 momen, lyc cét cho dam 2 nhip, 18y d6i xing

Déi v6i dAm phu 3 nhip, v bidu 48 momen, lyc cit cho dém 1,5 nhip, 18y d8i xing

Tung 4% bifu 44 bao momen tinh theo cong thuc:

M= Baggl’ = Blgg+ Pl
& nhip bién thi ding I, nhip gida dung L.
Hé s6 B, d8 v& nhanh duong cda biéu d6 bao momen da ghi truc ti€p trén hinh 8.
Hé s6 P, dé vé nhénh a4m cia biéu d6 bao momen & nhip bién phu thugc vao ti
s8 p;/gq va cho trong bang 4.
Khoéng céch tir diém momen &m béing 0 & nhip bién dén gbi tua tha 2 la: k.4,

hé sb k cling tra 6 bdng 4.

Trén hinh 8, cdc di€m 5, 10, 15 ung véi tiét dién ¢ mép cua dém chinh. G nhip
2, 3 momen duong cyc dai tai tiét dién gidfa nhip.
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Biéu dd bao lyc c4t dugc vé trén hinh 9.

A - IB C.
Q] Q¢

Hinh 9 Tung dé cia bidu dé bao luc cdt trong dém phu
QA. = O,4.qd 'l_ob
|@F|=0.6.94.4,

Q% -108|- @% =108 = .. =0.5.0,4,

Luu y:

- Céc gid tri M (4m, duong), va'Q (4m, dudng) ciia bidu dé bao tai goi s& la gi4 tri
tai cdc mép gdi tuong ing. Pidu nay cdn dic bistduwu y khi tinh c5t thép vé sau.

- Tai gdi, luc cit (hay bidu dé bao luc cit) luén d8i d&u theo quy udc sic bén vat
lidu, do d6 tung d6 biu dé bao Q c6 gid tri tuyét d6i. Véi 5t dai bs tri dang
“kin” (theo cd chu vi ddm) cda két cdu bétdng cot thép, thuc t& tinh todn
thudng khéng quan tdm vé ddu cda Q. '

IV. TINH TOAN COT THEP DOC

Chi tién hanh tinh todn d€ bé tri cét thép tai nhing tiét dién c6 IM| 16n nh4t
& cdc nhip va géi tya. Céc gid tri M quanh nhitng tiét dién nay sé& duge diung d€ kiém
tra (khi can v& bidu d8 vat liéu) vé sau. .

Do bétdng la vat liéu chiu kéo kém, do dé luu y mép chiu kéo cia cdc tiét dién
ddm lién tuc d& tinh va bé& tri c6t thép phu hop.

o] nhip, momen tinh todn la momen duong (quy uéc sdc bén vét liéu), nén tiét
dién tinh todn 1a chit T, sé ¢6 cdnh nim trong ving bétdng chiu nén, xét su lam viée
ciia cénh:

by =25 +byy; V6 Sy 5 1, VA Sy <l
trong d6: [, - 1a khodng céch 2 mép trong cia 2 ddm phu ké nhau;
l4p - 14 nhip tinh todn ctia dim phu (6 trén).
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X ],_//[ZZ//[/Z//[Z[/M//Z[///JZ//M/[ZZ// — |m,

-IF S S '!' =5

_AS
ap] S
v T bd

p

Hinh 10

. O gdi tua, momen tinh todn la momen 4m, nén tiét dién‘ tinh todn 1a ti€t dién

chit nhat nhé (vi cénh T ndm trong ving bétdng chiu kéo khong tham gia chiu lyc).
Truéc khi tinh cét thép cAn phai kiém tra lai kich thudc tiét dién ddm phu.
Theo k&t qua nghién ciu, néu tinh didm phu theo so db c6 xét bién dang déo, tai tigt
dién c6 khép déo (mép gbi tya) phai thda man diéu kién han ché £<0,3 (§ =03

ing véi r = 2) (xem gido trinh Béténg cét thép 1) (r= \/L)
am

J tiét dién giita nhip, diéu kién d6 luén ludn thda mén, nén chi cdn kiém tra déi
véi tiét dién g6i tua. Chon g6i c6 momen 16n nhat (g01 tua thyd 2), do tiét dién tinh
todn 1a chit nhat nhé b,, x hy, nén:

M M
h, > r o =2 |
o = "R, b R, b
vdi: ho=hdp—a

a - 1a khodng cdch tu trongv t4m cgt thép chiu luec Ag dén mép chiu kéo nhiéu

nhit, chona = 3,5:5¢em .
« Viéc tinh todn c6t thép duge chi tiét héa nhu sau: ‘ '
- Khi tinh ti&t dién chiu M duong, ti€t dién tinh todn la tiét dién chi T, cin xét
vi tri truc trung hoa qua cdnh hay qua sudn dé c6 ti6t dién tinh thich hgp. Théng
thudng, ddm phu bé tri ¢t don. Tinh |

M. = R, .b;.h; [h —E}-‘-)
r = Robp-hp| o -
Néu M <M;, truc trung hda qua cdnh, lic nay tiét dién ddm lam viée nhu tit
dién chd nhat 16n (b; x hy,) khi tinh c6t thép. Hdu hét cdc trudng hgp trén thuc t&
khi ddm, san d8 toan khéi sé thdéa diéu kién nay. Tinh '

= —M—2 , tra bdng 1 dé c¢6 Chayt
R, b, 12

A
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ER,bA
= 2 h = X% 2
Ag R Ch, em® hay Ag Ry cm

- Khi tinh ti€t di¢én chju M 4m cdnh trén ctia ddm phy (1a bin) chiu kéo, ti&t
dién tinh todn la ch@ nh4t nhd bgp x hgp- Do & < 0,3 44 thda, nén tiét dién luén bé

trf c6t don va céch tinh todn tuong ty nhu phén trén d4 trinh bay.

- Khi tfnh todn, k&t qui nén lap thanh béng cho gon, d& theo dai va trénh 14p di
lap lai. : ’ S

- Gid tri a & tiét dién nhip va g6i ¢6 khéc nhau, do tai g0i con hién dién thép
cia bdn. Gid tri ndy luén duge gid dinh theo kinh nghiém va, vé nguyén téc, khi da
chon va b§ trf c6t thép, cAn kiém tra lai a. N&u sai khde nhiéu, cdn chon va tinh lai.

V. TINH COT DAI VA COT XIEN CHO DAM PHY

P4u ‘tién, phdi ki€m tra lyc cit Q,,,. Pay 12 ddm phu lién tuc, nhip déu nhau,
nén gid tri Qmax = [QF]
- Kiém tra didu kién d€ d4m batdng khong bi ph4 hoai trén tiét dién nghiéng la:
Q < 0,3¢y,.9-Rybh,

Trong dé6: : v

- Hé s8 @y, xét dén dnh hudng cha c5t thép dai vudng géc véi truc doc cdu

' kién duéc xdc dinh theo cong thte:

Pwy =1+bap, <1,3 vdi a=g—:;pw =%
- Hg s8 gy, dugce xdc dinh theo cong thuc:

¢ =1-BR,
Véi: B- h§ s6, ddi véi béténg nang B = 0,01
R, - cudng d¢ chiu nén tinh todn cda bétdng, tinh bing don vi MPa.

Néu khéng thod phai ting kich thudc ti€t dién, chd y&u tang h4p va phadi tinh lai
tf bude xdc dinh tdi trong & trén, do gié tri tinh todn da thay déi.
-Kiém tra: Q< ,3(1+ QF +9, )Ry, LA, . ~-
Trong a6:
@3- hé 56 14y Gur v6i bétdng niing gy = 0,6
@ - hé s3 xét dén 4nh hudng cda cénh chiju nén trong ti€t dién chat T, cha I,
dugc xdc dinh theo céng thic:
’ (b ~b)hf
T < 0, 5

: ‘b} <b+3h;, dong thoi cst thép ngang cdn dw,w neo vao cdnh.

¢ =0,75
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.- hé s6 xét dnh hudng cia lyc doc, duge xdc dinh nhu sau:

- Khi chiu lyc nén doc, xdc dinh theo cong thiec:
1N
Rbt 'b'hO
- Khi chiu bll,fc kéo doc truc, xdc dinh theo cong thic:

N
= -0, <0,8
=0

Khi tinh cﬁ'u kién chiu ubn, ngudi ta thudng bé qua dnh hudng cia lyc doc.
Gié tri (1+9;+¢,) trong moi trudng hop <1,5. Né&u thod diéu kién trén, c6t

dai chi cdn d4t cfu tao theo quy pham quy dinh, khéng cdn tinh c8t dai, c8t xién.
» Trudng hgp tai tiét dién mép gdi tua, gid tri lyc cit bdt ky ddm bio diéu kién
sau, s& phéi tmh c6t dai: ‘
P31+ +(Pn)Rbt bh, < Q <0, 3<Pw1 Ppy-Ry.b.h,
Chon dudng kinh c6t dai ®gy , s6 nhénh c6t dai 7, véi dlén tich c8t dai agy , 86
nhénh c6t dai (n), budc c6t dai cén bd tri:

¢, =0 <0,6

4(Pb2.(1 + (Pf +0, )Rb‘bhg .st ’ASW
- Q?

Stt =

Trong dé6:
Py, - hé s6 xét dén dnh hudng cta loai bétﬁng Péi véi béténg néng ‘sz'- 2

¢, 9, (xem phén trén)
Rgy - cudng d¢ chiu kéo tinh todn cda c6t ngang. (Tra phuy lyc béng 10)
véi: R, =0, 8R ‘

Tinh khodng cdch cuc dai giita hai c6t dai: ‘

Pyo (1 + (pf +9, )Rb‘.b.hg

Q

Khodng cdch c6t dai chon khong dugc 16n hon Spe, Se - Ngoai ra con phéi thda
mén yéu cdu ciu tao va TCXDVN 356:2005 dd quy dinh, nhu sau:

h . 2 . )
V6i: hgp < 45cm  thi S, < —;—P- va S, < 15cm (18y gié tri nhé d€ thiét ké)

h . L

» _ge_ va  8,<50cm (16y gid tri nhé dé thiét ké) |
Yéu cdu cdu tao trén la ddi véi doan ddm chiu tdi phan b§ déu (nhu ddm phu

dang xét) trong pham vi dai /4 tinh t¥ mép g6i tua; & doan gilta nhip, thudng

Q <931+, +¢,).Ry, by, b, Bt dai vé nguyén tdc khong cdn tinh, chi dét theo cdu

tao, c6t dai d4t thua hon nhung khéng duge vugt qué 3/4.hgp va 50cm.
« Tinh c¢6t dai nhu trén tic 1a da gid thuy&t khéng cdn tinh cot xién, do do6,

Smax =

hap > 45cm, Set S
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khdng cdn ki€m tra lai didu kién c6 cdn phdi ding c6t xién hay khéng.

* Trudng hop gid tri @ tuong d6i 16n ma khéng thé ting tiét dién ddm, nén két
hgp ding cd cét dai va c6t xién d€ chju Q. Nhu v4y, sé dat dugc hiéu qué kinh t& cao
hon. Khi d6, trudc hét tinh S,... va theo yéu cdu cfu tao c6t dai, chon S thich hgp,
chon trudce loai cot dai ¢6 ®gy, agy, n

trong d6: @y - dudng kinh c8t dai

agw - dién tich mét nhdnh cét dai
n- s6 nhénh c6t dai.

Rsw.Asw _ Rsw-nasy
S S

Tinh Qswi, = \/4 Ps2(1+0f + 0, )Ry, b.h2 qgw

Cin ci vao biéu d6 bao Q, cdc doan ddm nao c6 Q > Qsws thi phél tinh va bé tri
thém c6t xién d€ chiu phdn luc cit Q- -Qsws- Nguge lai nhimg doan ddm c6

@ < Qgw, , vé nguyén tdc, khéng cdn b6 tri thém c6t xién chiu luc cit.

Tinh . Qsw =

Déi v6i ddm phu néu @ >Qgy,, thudng chi bé tri mét 16p c6t xién 1a da. Dién
tich cdt xién can thi€t duge x4c dinh theo cong thidc
Q - Qswy
Aslnc SW

Rgy sina
trong d6: a - 1a géc udn cdc cdt xién; khi: kg, <800mm, o = 45°

hy, 2800mm , o = 60°

- 12 cudng d¢ chiu kéo tinh todn cda thép lam cot ngang (cét dai, cot

xién) (tra phu luc bédng 10)
R - 1a cudng d9 chiu kéo tinh to4n cha cdt thép doc. (tra phu luc béng 10).
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C. TINH TOAN DAM CHINH

1. 0 B0 TINH TOAN - NH|P TINH TOAN

Théng thudng, hé chiu lyc cda cdc nha ft tdng thudng cé déng ké&t cdu khung va
dédm chinh cing véi cOt tao thanh hé khung chiju lyc, nén mubn xédc dinh ndi lye
trong ddm chinh thi phdi gidi khung. D&i véi 46 4n ndy &8 st dung gié thigt ban ddu
1a khi d4 cing don vj cia ddm 16n hon bén 14n 46 cing don vj cia cht: ‘

By 1y, Bl
I I, |
nghia 1a “ddm cung, c6t yéu”; lic d6, momen tai nit khung trén thyc t€ s& truyén -
hiu hét vao ddm chinh, do d6 cé th€ xem ddm chinh lam viéc nhu d4dm lién tyc, véi
cdc goi tua 1a cot.

Trong cdng thic trén:
 E,- 1a module dan héi cia béténg (tra phu lyc bdng 9)
I,, I, - 14n lugt 1a momen quén tinh ti6t di¢n ngang ctia ddm va ct
1, I, - 14n lugt 1a nhip d4m chinh va chiéu cao cft (1 tdng) - :
Thyc t&, bat ddng thic trén thudng khong théa trong céc két c&u toan khdi; nén
vé nguyén téc, ndi lyc trong ddm phai xdc dinh tir gidi khung.
Véi gid dinh bat ddng thuc trén théa, ddm chinh gidi ddm lién tuc, gdi la cft,
do chiu lyc 16n, nén thudng tinh theo so d6 dan héi, nhip tinh todn dém chinh s& ldy
biing khodng cdch gida 2 tryc cft ké nhau. .

P2 cot
P P b P
yGr2 *G i G ;G . l . ‘
/1 ﬂ/ﬂ/[ﬂ/ﬂ/ﬂ/{%ﬂ/[l/Uﬂ//ﬂ/%!//ﬂ/ﬂ/ww.6’7 é B 421 ohy
21 l1 l 4 1 1 ! [ +

Dém chinh
=3, 1=3l, '
1'—24 l = 31‘
® b,
) P P o P
%e/a t G t G G i G
| =1, | | 1, o, | 1,
I 1 LE
- al, : : al,

Hinh 11 So dé tinh todin dém chinh ,

D§i v6i nhip bién, nhip tinh todn < 31, nhung dé don gidn héa s¢ d8 tinh, vén
xem la 31 (sai s6 < 10%). K&t qud, dam chinh lam viéc nhu ddm lién tuc déu nhip.
Cén lwu ¥ 1a gdi tua cia ddm (1a cot) thyc t& c6 bé réng (b, ), nhung trong s¢ dd tinh
da dugc ddng héa 1a mot diém (gffi tyua).
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II. TINH TAI TRONG

Dém chinh s& chju tdi trong t4p trung (g6m c6 tinh tdi G va hoat tdi P) do ddm
phy truyén xubng tai ngay vi trf ddm phy gédc lén ddm chinh. (xem thém hinh 11).
M3i nhip d4m déu chiu cing gi4 tri tdi trong nhu nhau.

-Tinh tdi: G=G; +G,

véi: G, =gals (do d4m phuy truyén 1én ddm chinh)
G, = by, (hg, - hy)yx1.1x};, (daN) (hay KN)

G, - trong lugng doan bén than d4m chinh ndm ¥ b —+

gita hai ddm phy (quy thanh lyc t4p trung). &— T35, -n,
Khi tinh, phédi trif b6t di ph4n san toan khéi, vi e |
trong lugng cia né 44 duqc tinh § phdn tinh )

bén réi. J S bie | S [

- Hogt tdi: P = pyxly, (daN); (KN)

; tinh trong lugng ddm chinh
1il. VE BIEU 0 BAO M VA BAD Q .

D€ v& biu 48 bao momen, bao lyc cdt, vi ddm chinh duge xem déu nhijp, tdi
trong t4p trung mdi nhip nhu nhau. Do 46, ding céc bing 14p sén d€ v& bidu d8 bao
cho cd momen va lyc cit.

Théng thudng, c6 hai cdch xdc lap biéu d8 bao momen va bao lyc cit cia ddm
lién tye.

Cdch 1: Tra béng tryc ti€p d€ xdc dinh tung 46 ca bidu d8 bao momen 1&n bidu
d6 bao lyc cdt. Dang bdng nay, véi nhidu loai tdi trong trén nhjp va s8 nhjp khdc
nhau, 44 c6 sén trong cdc sdch tham khio. Céch ndy nhanh, gon, phd hgp tinh todn
thyc té.

Cdch 2: s dyng céc bdng l4p sén dugc chi ti€t héa véi cdc vi tri dat tdi khéc
nhau, rdi t6 hop lai.

Dé gidp sinh vién ndm dugc cdch vé biu d8 bao M, bao Q cta ddm lién tuc,
giup sinh vién hiéu rd bdn chdt cia bifu d3 bao va rén luyén k§ nang tinh todn t&t
hon, trong d6 4n nay, yéu clu sinh vién thuc hién cdch 2, khi xdc dinh bidu 48 bao
momen va bao lyc cdt ciia ddm chinh.

Céch 2 con goi 1a “phuong phdp t6 hop”, duge trinh bay dudi day, théng qua cdch
x4c lap dugc bi€u d8 bao momen, biéu d8 bao lyc cit sé duge x4c l4p tuong ty.
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e a e @ a @ a @ -
8) A | ‘/T\LBMJ: E oo thl chit ity od
N/ 'B'B . m h cht?ygcnhlp
: D . .

D e RNCE, R e

P, P PP
c) A g\L //-I%\-E\}\}EE Hoat t&i ;lhlp chin

X

P | P P| P
d) A l ‘ /I\ l 1 < E Hoat tdi 2 nhip ké nhau
- W —t .ﬁE .i».D va céch nhip

AN e
g Hoat tdi 2 nhip ké nhau
e) A/—l\ h nly ﬁ va céceh nhip

B P
P
H A /l\ /\ E Hoat tai d§ g6l B c6 momen
o ——— b e duong cyc dai
B Cc D .
L P 1P ‘
g A ‘ l ’ g Hoattdi aé g6i C cé momen
K__/ _g duang cyc dal
c ' D ‘ _

Hinh 18 Cdc trudng hop dat tdi cia ddm chinh

Sinh vién phdi thyc hién tudn ty, v& bidu 48 bao momen cho tinh tdi G so a4 (a)
va cdc trudng hop bét lgi clia hoat tdi P so dé (b), (c), (d)... Vi tinh chét 46i xing cia
ddm & gdi tya C (1dy trudng hgp ddm chinh c¢6 4 nhip 1am vi dy), nén chi cln xét 6
trudng hop bat 1¢i ctia hoat tai.

Trudng hgp tai trong so 48 (b) sé& cho gid tri momen duong cyc dai é nhip AB,
CD va momen dugng cyc tiéu (tic 1a momen 4m cyc dai) & nhip BC, DE

Trudng hgp tdi trong so a8 (¢c) cho momen duong cyc dai & nhip BC va DE
momen dudng cyc tifu (tiic momen &m cyc dai) & nhip AB va CD.

Trudng hgp tdi trong s¢ 46 (d) cho momen 4m cuc dai & gdi B.

Trudng hop tai trong so d3 (e) cho momen 4m cye dai & gdi C.

Déi v6i ddm chinh c6 s§ nhip khéc 4, cdc trudng hgp dat hoat tai P s& thay aéi
' theo; s6 lugng dya trén quy ludt mong ‘mudn gid tri momen nhip hay g6i, cAn xdc

dinh, néu trén. B .

Tung d¢ ciia biéu d8 momen & céc tigt dién, trong cdc trudng hop dat tdi trong &

trén duge xdc dinh theo cong thyc: ‘
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M=0.G.l hay M=a.P .l ({=34)

Hé s6 o cho trong béng 5

Ldn lugt dem cdng bi€u 46 momen do tinh tdi G gay ra vdi timg biéu d8 momen
do cdc trudng hgp hoat tai P d4t khdc nhau géy ra, ta s& dugc biéu 46 momen thanh
phdn M, M, M,... doa + b,a+c,a+d, .. tuong ung.

V& chéng céc biéu 48 momen thanh phén M, M;, M, .. 1én cing tryc, cing mét ty
18, bifu d6 bao momen thu duge 1a dudng vién ngodi cing clia céc biéu d6 momen thanh
phén.

Khi st dung béng 5 cdn luu y: _

1- Béng 14p sén cho ddm c6 nhip ddu, nhung néu nhjp chénh nhau khéng qué
10% thi vdn xem d4u nhjp. _

2- Béng tra chi cho hé s§ o d€ tinh momen & nhing tiét dién quan trong (tai tiét
dién g6i va tai vi trf dat tdi t4p trung), néu cdn tinh todn momen & nhitng tiét dién
khéc thi dung kién thdc cq hoc két cfu d€ xdc dinh, lic d6 s& cit rai ddm lién tuc
thanh cdc ddm tinh dinh trong pham vi méi nhip rdi thay cdc gid tri momen va lue
cdt & g6i tua vao, gidi nhu ddm tinh dinh.

3- Giéd tri lyc cdt cia méi truong hop dat tdi duge xdc dinh theo cdng thue:

Q@=4G;, Q=pP
trong d6: B ciing tra bang 5.

Nguyén tdc xdc dinh gi4 tri tung d¢ bidu dé bao lyc cdt hoan toan tuong ty nhu
trén. M&i trudng hop dat tai tdp trung (G hay P) ciing déu tim dugc gid tri luc cit tai
gdi va tai vi trf dat tdi tap trung. Ta lai v& thém dugc cdc bidu dé lyc cdt thanh
phin @,Q,,Q,, - do cdc trudng hgp dattdia +b,a+c a+d.. tuong ung.

Luu ¥ 1a do tdi t4p trung, cdc bidu dé lyc cdt sé 12 nhimg doan ngang, nhdy béc
tai vi trf ¢6 tdi t4p trung tdc dung.

Xéc dinh momen 4m & mép gdi tya (M,.p)

Béténg c6t thép 1a v4t liéu dan héi déo, phd hoai xdy ra & mép g6i tua trong khi
s0 d8 tinh lai da “déng héa” géi twa c6 chibu rong b, 1a 1 di€m, nén phai xdc dinh

gia tri M,,,.
™

v | B! E J
L .

—~

b * b > Dém chinh

2
Cot
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Céch tinh M,,, chi y&u cén cif vao biéu d6 bao momen va dung tam gléc déng dang.
Diém E sé& 1a diém giao gay khic dau tién cua dudng bao momen, khi di tir gdi ra.

M,z = Mg— (Mg —-Mpg)

2BE
trong d6: b, - bé rong cdt; Mz, My va khoéng cach BE xéc dinh tryc tiép trén hinh 13.

Iv. TiNH COT THEP DQC

Tuy d4 c6 biu d6 bao momen, viéc tinh todn c6t thép doc cho ddm chinh vén
chi yé&u thyc hién tai cdc tiét dién & nhip, g6i, noi c6 IM| 16n nhédt. Ngoai ra, tiét
dién nay, vé nguyén tdc, c6t thép cho phép gidm di. Viéc cdt (hay néi) c6t doc vé
sau, nhat thiét phdi dua vao biéu dd bao M nay.

Tinh todn tuong tu nhu dsi véi ddm phu: véi momen 4m & g6i, tinh vé6i tiét dién
chit nhat nhé by, xhy, (vi cdnh nim trong ving bétong chiu kéo, khéng tham gia

chiu lyc); v6i momen duong & nhip tinh vdi tiét dién chit T (vi cdnh nim trong vung
béténg chiu nén, béténg chiu nén tt nén xét cdnh tham gia chiu lye), b (H.12) lay

theo TCXDVN 356:2005 (trong gido trinh Béténg c6t thép 1) nhung khéng 14y vuot
qué 1/3 nhip ddm chinh. '
Vi ddm chinh tinh theo so d6 dan héi, nén d1eu kién han ché £ <&p chit khéng

phédi £< 0,3 nhu d6i v6i dam phu.

M » E.Ry.b.h
hay Ag =—2—2
Rg -Q-ho S RS

Tinh o, =,—M—-2—. Tra bdng ra & hay { = Ag =
Ry .b.h,
véi: ho=h-a
a = (5+6) cm & nhip (tinh véi M duong).
a = (7-10) cm & céc gbi tua (tinh véi M Am).

- Gid tri a ddu dugc gia dinh ban d4u, vé nguyén tdc, sau khi bd trf c6t thép, cdn
kiém tra lai va néu sai léch nhiéu, phdi chon lai a, tinh lai cot thép !

- Gi4 tri a tai g6i cia ddm chinh vdi cot c6 gid tri 16n vi tai' day, 14p cét thép
trén cing cia ddm chinh phdi ndm dudi cd 16p cot thép trén cung cia ddm phu
(H.15). Ngoai ra, 16p trén ciung lai cdn thép chiu M tai g6i cda ban san.

- Khi tinh todn, nén l4p bang, (xem vi du).

Thép chiu lyc clia ban Lép thép trén cung clia ddm phy
Thép]idp trén cla E; 5
ddm chinh &
| \_|Ldp thép | Lép thep tt thép thajhai cua ddm phy
: o [ thd hai
cGia ddm chinh
Lobe |

Hinh 15 B4 tri c6t thép (nguyén tdc) tai goi ddm chinh
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V. TINH cOT DAI VA COT XIEN CHO DAM CHINH

Noi dung va trinh ty tinh todn ciing giéng nhu khi tinh ddm phu & trén.

P& ddm bdo yéu cdu kinh t& cia d8 4n va yéu cAu rén luyén k§ ndng tinh todn
cda sinh vién, d6i v6i ddm chinh, cén tién hanh cdch thy hai, theo d6:

Phéi chon trude ®gy (dudng kinh cdt dai) d€ c6 agy .

Phéi chon truéc n (s§ nhdnh cdt dai), khi b > 350, n 2 3, nghia 1a phdi dung
" thém dai phu.
S (theo yéu cdu c4u tao, bi chi phi S,,, nhu trén);

T 46 s& tinh duge Qgw, = \/4<Pb2(1 +07 + 0, )Ry bh] gy

Rswi-Asw _ Rsw.n.asw
S S .
Ddi chiéu vdi bi€u d8 bao lyc cdt Q sé& xdc dinh duge nhitng doan cdn bé trf thém
c6t xién chiu lyc cdt, dng vdi gid tri |@|>Qgw, - Pay 12 nhing doan thudng ndm ké

hai phfa cta gdi tua (cot).
Né&u phdi b6 tri cft xién trong pham vi doan [, s& phél dit nhiéu 16p c6t xién

'méi da chiu lue cit.

véi qu =

C< Spay C2h/2
e ” —/ ’ E-3 1 S LN
N ] ] a
T~ Ccot _
a) A b) vy
<S
P+G > h:/'2' P+G o<
max
v At_hgiaA’_iln&'f_f' Y R -
r= 7 sl DL minkls
T _' / /&’hﬂ L,—' ] - a i —
. ' . : 200
|SSnec |5 S : : 200
- l ) As

c) Al d)
Hinh 16 Nguyén tdc b6 tri c6t xién
a) C6t xién chi chiu luc cdt; b) C6t xién chi chiu momen M
‘¢) Khi c6t xién c6 nhidu lop; d) C6t xién dang c6t vai bo chi chiu luc cdt Q@

C6t xién thu’dng do c8t doc udn 1én ma thanh. Trong d8 4n, nén tén dung
phuong 4n ndy, thay vi b§ tri thém cdt xién chiu cit dfc 1ap (dang c6t vai bo). Quy
dinh vé vi tri va khodng t4ch cdc 16p c6t xién nhu sau (H.16):
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1- Néu 16p cdt xién c6 tinh A€ chiu lyc cdt, thi C<S,,,; dé chiu momen C > %—

Néu c6t thép xién duge tinh todn dé cing chju cd momen va luc cdt thi phdi
thod ca hai diéu kién trén (C<S,,, va C2h,/2).

2. Né&u cdt xién b8 tri dang ¢t vai bd, c6t xién s& chi chiu @ (H.16d).

Khi xdc dinh dién tich cdc 16p c6t xién A,;,;, vi trf cla cdc 16p cBt xién dat

theo yéu cdu chiu cd M va Q thudng da dugc xdc dinh, c6 nghia 1a vi trf di€m udn ct
doc xem nhu da biét trude, thda yéu cdu cdu tao é H.16d. Sau nay khi v& biéu 46 vat
liéu, néu thay vi tri cdc diém udn cdt doc d6 1a hgp 1y thi t6t, n€u khong, c6 thé
didu chinh (chd y&u 1a xé dich qua lai) réi tiy ting trudng hop cu thé ma kiém tra.

Trudng hop cAn dit c6t xién nhiéu 16p, dién tich méi 16p sé duge xdc dinh trén
cd s cdc gid tri hinh chi€u ti€t dién nghiéng nguy hiém nhét C,

c - anbzu + O +9p )Ry
° . dsw \
N&u C, cit qua nhiéu 16p c8t xién, tdng dién tich cdc 16p yéu clu s& 1a

A, inei = _;Qi_‘%_ *)

B Rgw -sina
Gid tri lyc cdt @ trong cdng thic nay sé& ing véi gid tri lue cit Q trong biéu 48
< bao luc cit tai diém khdi ddu cdt xién. Diém khéi ddu nay s& & vi tri: )
- Mép gdi tua (cot) cho hinh chigu C, ddu tién :
- Chan 16p c6t xién thit nh4t, thi hai .. cho dén khi hinh chigu C, vugt qua khéi
doan ddm cédn bd tri cét xién [, (H.17). |

Hinh 17 Tinh todn cdc l6p c6t xién

Vi & day, bi€u dé bao @ c6 dang nim ngang trong doan cidn dit cSt xién
nghia 1a @, = hiing s8, s& d4n d&n viéc tinh duge nhiéu 14n cdng thdc (*) va tim dugc

cdc Ay (xem vidu).
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D. CAU TAO cOT THEP TRONG
DAM PHU, DAM CHINH

Dédm phy, ddm chinh déu 1a nhiing d4m lién tuc, do d6 v& nguyén tfc c&u tao cst
thép cla ching co bdn 1a gidng nhau.

Trong d3 4n nay, chi nhéc lai nhing vdn 48 chi y&u cda phén cdu tao cét doc
chiu lye, c6t xién va c6t dai; cdc phdn khéc xem trong gido trinh “Ttnh todn k&t cdu
béténg c6t thép”.

- C6t doc dung trong ddm @ > 12 mm (thudng it ding ® > 28 mm, néu c6 thi chi
ding dang thanh thdng): 12 < ® < 28.

. - D€ tién cho thi céng, trong mgt két cu khong ding qud 3 loai dudng kinh c6t
thép d€ chiu lyc. Trong ciing mét ti€t dién khéng nén dung cdc c6t thép c6 dudng
kinh chénh nhau qud 8 mm d€ chiu luc A® <8.

- C4c c6t thép phdi bd trf d6i xing d6i véi tryc cda ti&t dién csu kién.

- Khi b8 trf c6t thép trong mét ti€t dién cdn phai luén ludn chd ¥ dadm bao
khodng cdch giita c6t thép theo diing quy dinh (xem trong gido trinh), diéu d6 c6
nghia 1a phdi khdng ché s8 lugng c6t thép b tri trong mét hang ngang.

- Néu phdi bé trf cdt thép nhidu hang & nhip, nhitng thanh & c4c hang trén phél
¢ cung vi trf thdng ding so v6i nhiing thanh c6t thép hang duéi cung. Tuong tu cho
c8t thép géi.

- Nén tén dung cdt thép & nhip chiu M duong, uén lén gdi dé€ chju momen a&m
(ho#ic chiu cé lyc cdt) ma khéng cdn phdi d4t thém c6t thép khdc. Nhu viy, c8t xién
thuong do ¢6t doc uén 1én ma thanh.

- Khi ubn, cing nhu b6 tri c6t doc, phdi chii y cde diém sau:

» C6t xién phdi duge uén trong mit phing thdng ding (H.18a) ‘khéng duge uén
chéo (H.18b). Trong mdt ti€t dién, cdc c6t xién nén udn dsi xing véi truc cha ti&t
dién. Néu do yéu cdu vé tinh todn cdt xién c6 nhiéu 16p, udn trude, uén sau vln cho
phép xem la d6i ximg (H. 18c); nhung khéng dugc uén mét thanh, lai cdt mét thanh

khéc, ma hai thanh nay lai d6i xing trong ti&t dién ngang.

+ Bon thanh cé6t thép doc ndim § 4 géc cta c6t dai khéng duge udn ma bt buge
neo vao gdi. Lugng c6t thép & nhip neo vao gfi > 1/3 lugng c8t thép & gida nhlp
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I e O S s
/ Thlcbnég

a)

T

/ Thi cong
khong cho phép

b)

-
L

®

@ o @
9 30 =0 0
Hinh 18 Uén cé6t xién ti nhip lén g6i
a) Uén trong mdt phdng (cho phép); b) Ubn chéo (khéng cho phép)
¢) Trinh tu ubn céc lop c6t doc thanh cét xién
. C6t thép & g6i, khi ra giita nhip cho phép cdt di, thay béng nhiing thanh c6
dudng kinh nhé hon, ddm bdo yéu cdu kinh t&.

av b) ﬂ m
200

200

Hinh 19: Cét xién gia cuong
Hinh 19c ang cét xién khéng dugc st dung

« Dién tich cdc c6t thép t¥ nhip udn 1én g&i 1am c6t xién c6 thé thira so véi dién
tich c6t xién yéu cdu theo tinh todn, nhu vay khéng phdi 12 lang phf vi chdng qua dé

chi 1a sy két hdp c8t thép d€ chiu M 14n Q.
+ Néu sd lu’dng c6t doc udn 1én khéng di dé€ lam c8t xién, c6 th€ d4t thém cot

xién (dang cdt vai bd hinh 19b). Cay c8t xién dang nay khéng dugc ké vao lugng cét
thép doc chiu momen. Doan neo c6t xién 14y bing 200.




30 HUGNG DAN D36 AN “SAN SUON TOAN KHO! ¢O BAN DAM”

 Khi chon c8t thép, c6 th€ chon va so sdnh nhidu phuong 4n dé lya chon
phuong 4n t8i uwu (xem vi du & phén sau).

» Tai vi tri ddm phy ké 1én ddm chinh, do tdi trong tdp trung 16n, phai dat
thém c8t dai gia cudng hay c6t xién (dang ¢t V) d€ chiu lyc tap trung. Ching duge
goi 1a cét treo.

Néu dimg ¢t dai gia cubng thi cdt dai phai dat day, dién tich cdc 16p cBt treo cin thidt:

_h
Ay = | I—i’; |
trong d6: P; =P + G; = P + G - G, (v6i G, 12 trong lugng ban than cta ddm chinh).
S8 lugng c6t treo cén thiét & mdi phia clia ddm phuy gdi 1én ddm chinh la:
Ay

X 2n.asw
v6i: n - 14 s8 nhénh c6t dai; agy - 14 dién tich mot nhénh c6t dai.

Trong doan d4t c6t dai gia cudng, khéng cdn dit thém c6t dai nao khéc nia.
Doan cén b8 trf cft dai gia cudng: & =hy, - hy, (H.20a).

Tuy nhién, néu lugng c8t dai gia cudng nhidu, s < 50 mm, d€ dam bao thi cong
duge, cho phép c6t dai gia cudng duge b6 trf trong doanb,: b, = =by, + b (H.20b).

m=

2 200
t—+
________ -1 F==fm=---
1 _\' tp" /é:' P4
T \1L= " 1% T~
<45 S
bl byl by | byl b,
b bi-hdﬂ-h
b) by I & 2 by = by, + b‘:’

Hinh 20 Dogn gia cudng cbt treo tqi vj tri ddm phy g6i lén ddm chinh

Tai vi trf c6 cdt, vln c6 ddm phy géc 1én ddm chinh, nhung khéng cdn dat cét
treo gia cudng vi toan bf tdi trong nay s& truyén xudng cot, khéng gly ra hu hai cho
ddm chinh.

» Néu trong doan gia cudng ndy cn dit c8t doc ubn xién (c8t V), thay cho dai
d&t day, dién tich c6t V duge tinh todn nhu sau:

AR

2Rg.sina
véi: A, - 1a dién tlch cdc 16p c6t V 6 mét phia cia ddm.
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E. VE BIEU PO VAT LIEU

Bidu 48 bao momen thé€ hién nhimng gid tri momen 16n nhat (tri tuyét d6i) c6 thé
xdy ra doc theo truc cia ddm, ma ddm phdi chiu. Bidu dé vat liéu nhdm thé hién
kh4 nang chiu lyc [M] cia ddm. Nhu véy, 48 d3m bao an toan, mdi tung do cda bidu

d6 vat liéu phai 16n hon tung dd cdc bi€u 46 bao M. Néi cdch khéc, biéu db vat liéu
phdi n¥m ngoai,“bao trum” 18n biéu d6 bao M. Khodng chénh léch gitta hai biéu dé
s& didn ti d6 an toan cla gidi phdp d4 thiét ké 6t doc cho ddm, do véy, 46 chénh
léch £y cang ft thi phuong 4n da chyn cang kinh t&

Tai mb&i tiét dién, tung 43 cla bidu A6 vét ligu duge xéc dinh phy thugc vao kich
thude ti€t dién, s& lugng c8t thép va cudng d¢ vét ligu. '

Bai tosn xéc dinh tung 46 cda bifu d8 v4t liéu chinh la bai todn nghich trong 1y
thuyé&t tinh c&u kién co bdn béténg c6t thép: xdc dinh kh& nang chiu lyc (& ddy la
momen M) tai mdi ti€t dién cén thiét, clia mdt cfu kién chiu ubn (ti€t dién chi nhat
- 16n hay nhé). Céch tfnh todn dugc trinh bay qua vi dy & hinh 21, ng vdi bai todn
c6t don.

Ti. b'l 7I|L h"

| < | -
d‘a

S 3

Agi
2 S £
Agy
Vi
- &

Hinh 21 Cdch tinh chibu cao tiét dign theo Ag,Agy
«Xét trutng hgp viing chju kéo nlim phfa trén, tinh [M,] nhu sau:

Tinh: _Rs-As ~Rsc-Ass _, 4o béng raa,, = tra bdng a
R, b,y

=[M;] = &, Ry.b. b + Rsc.Asg-Faslhos-a))

o+ Xét trudng hgp ving chju kéo nim phia dui (ing véi tiét dién chiu momen duong)
momen M, Vi tigt dién 12 T (cAnh nkm trong ving chiu nén), tinh [M;] nhy sau:
R, b7 hyg

- N&u x = &.hgz < Jif thi tryc trung hoa di qua cdnh (thudng g&p nhu thé).

Tinh: §=
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Tit € tra bdng ra a,, hay ¢
[M2]= o, .Rb.b.hgz = RS‘AS2'C‘h02
- Néu x > hy = truc trung hoa qua sudn, tinh lai &.
Rg.Agy —(b; —b)h; R,
Ry,.b.h,

Tinh E= = tra bing ra oy

] ’
[M,] =a,, Ry -b-h%, + R, - )l (hy - %)

Mic du trong ving chiu nén cé c6t thép Ag,, nhung trong tinh todn vin khéng
ké dén. ' .

- Khi vé biu d8 vat ligu, c4n theo thi tu sau, d€ xdc dinh [M] tai méi tiét dién
doc truc dim.

- Dy kién céc thanh c8t thép s& cét, usn, doc tryc ddm c6 tién lidu sy phsi hgp
cia ching tai nhiing ti&t dién khdc nhau, d€ lam c6t xién, hay s& cdt b4t di... Cdch
tinh, theo bai todn 44 néu..

- Xdc dinh rd céc ti€t dién cit (hay udn) ly thuyét cta nhitng thanh sé& cit (hay
uén), cin e vao bidu d6 bao M di v& chinh x4c, ding t la. '

- Xdc dinh kha nang chiu lyc cia cdc tiét dién ma tai d6 c6 su thay d6i lugng
c6t doc (s& cdt b6t hay uén 1én, xudng.). C4ch tinh, theo bai todn di néu. Cin luy v,
khi tinh kha ning chiu luc (IM]) ph&i tinh véi s& c6t thép con lai trong tiét dién. _

- Tai méi vi tri c4t ly thuyét, tinh chidu dai doan kéo dai c6t thép khéi tist dién
cdt 1y thuy&t (W), xem phén ti€p c¢6 huéng din. ' |

- N&i tat cé cdc tung d tuong Ung cda [M] doc theo tryc c4u kién lai véi nhau,
s& duge dudng gay khic di&n t4 bidu 46 vat lidu. Tai nhing diém c6t thép bj cdt di,
biéu dd v4t lidu s& c6 buge nhdy; Tai nhiing di€m c6t thép bi chuyén huéng (do uén
1én hay udn xudng), biéu dé v4t lidu s c6 dudng xién. Nhimg diém néi cin duge x4c
dinh chinh xdc, trén cing m¢t hinh v&, theo cung mét ti 18, véi bidu dé bao M.

- Biéu dé vat lidu cang st véi bidu dé momen thi cang tiét kiém. Mudn v4y, khi
vé bidu d6 vat liéu cdn chon trude phuong 4n udn cdt c6t thép hop 1y: c6 thé cit rdi
uén, ciing c6 thé€ udn réi cdt, hoic cit udn két hgp, réi chon phuong gn hop 1y nh4t,
ti€t kiém nh4t, nhung khéng lam vun c6t thép qud, trd ngai cho thi céng va phic
tap cho bdn vé mét cdch khéng cin thist. _

- Cén chd ¥, trong d8 4n, ddm chinh, ddm phy déu nhip, déu tdi nhy vay, trén
- bén vé chi cdn vé bi€u d6 bao M, bidu ds vat liéu cho nita ddm 1a dq. .

D& minh hoa cho cdch v& bidu 48 vat ligd, xét trudng hgp ddm phu c6 bidu dé
bao M va da duge tinh todn bs trf cst thép nhu trén hinh 22.
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Hinh 22 Bidu dé vét liéu

- Dy dinh udn ciy s (2) & nhip bién va cdt s§ (4) 6 nhip hai 1én g6i tya B. Do 2
cdy (2) va (4) déu nim ciung mdt mit phdng ding, ching sé hei cham nhau tai 1
diém. Didu nay 1a cho phép. Cay s§ 2, do d6 s& phai cdt bén phéi g6i B va tuong ty
cdy soO (4) phadi cdt & bén trdi g61 B.

- G nhip bién, sau khi uén ciy s§ (2) 1én géi B, tiét dién con 2018. Nhu v4y, s&
phéi tinh kh3 nang chiu lyc cia tigt dién c6 2018 + 1016 (dudng ab) va tiét dién con
2018 (dudng cd); dudng xién be biéu thi cay (2) & nhip bién udn lén gdi B.

- Trén géi B, tinh [M] 220+2®16. T gdi B ra nhip bién, d€ ti&t kiém ta s& cdt
cdy s6 (4) (5 nhip 2 udn 1én gdi B), tinh [M] 2020+1®16; Tiét dién 3-3 goi 1a tiét
dién cdt 1 thuyst cia thanh s6 (4). Tiét dién d6 phai cdch mép ddm 1 doan 2h,/2.
M3i khi c6 thanh bi cdt, bidu db vt lidu c6 budc nhay, diém cdt thuc t& cha cdt thép
phai cach tiét dién cit 1y thuy&t mot doan W duge tinh theo cong thic:
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0, BQ - Qs.inc
2.qsw
trong d6: @ - lyc cit tai ti&t.dién cdt ly thuyét, gid tri Q phai duge tinh theo 48 déc

cia bi€u d6 bao momen (Q = M’), chi khéng 14y theo biéu d3 bao luc cAt.

@, inc - kha ning chiu lu’c cdt cia cy c6t xién c4t qua tiét dién cit 1y thuyét

Q’."lc l,lnc A’JM SIna
Agjne - dién tich cda 16p c6t xién cit qua tiét dién cdt 1y thuy&t. Thuc té,
A,,,u_. sé cho phép tinh v6i cd nhimg 16p c6t xién ndm trong pham vi doan W. Néu
khéng c6 trudng hgp nay A,;,.,=0 = @Q,;,. =0

a - géc nghiéng cda cdt xién, phu thudc chiéu cao hy
hq 2 800mm, a = 60° hy < 800mm, o = 45°

st n.a SW
S

W= +5¢ = 200

gsw - kha néing chiju lyc cla c8t dai: ggy =

s - budc c8t dai tai ti€t dién cit 1y thuyét
- @ - dudng kinh ciia thanh c8t thép d& bj ct.
T tigt dién 3-3 dén ti€t dién 4-4, trong d4m cdn 2020+ 1016 |

" Tt tiét dién 5-5 trd ra nhip bién chi cdn 2020; trong khodng giita tiét dién 4-4, 5-5,
khd ning chju lyc (bi€u d6 v4t li¢u) duge thé hi¢n dudng thing. Luu § ring & hai
nhdnh &m va duong cia biu d8 v4t ligu, tai nhimg vi tri c6 c6t xién, cd hai nhdnh
déu sé xién theo , tai ding cdc ti6t dién dng v6i diém khdi ddu va két thic cia cdt
xién tuong Ung. Theo quy pham, dé ddm bdo diéu kién cuong 44 trén ti€t dién
nghiéng chiu M, khodng cdch tir diu diém uén dé&n chd thanh thép d6 chiu t6i da kha
néng chju lyc (diém udn kéo vao bi€u d8 bao momen) phai 16n hon h,/2; tuong tu

nhu vy, & duéi nhip, khodng céch tir tist dién 5-5 d&n tist dién c6 M,,,, ciing ph&i
16n hon A, /2. ,
‘Do d6, trong qué trinh x4c dinh khi vé bidu d8 v4t lidu, c6 thé dich chuyén
di€m udn cia ct xién cho hgp ly. Tuong ty, cho cdc gid tri cdt bt cot doc.
Tai vi tri M 4m khéng con § nhip bién, ciing c6 thé cit bét cly s (5) , d€ thay
biing 2 thanh thép khédc c6 ® nhé hon d& gitt dai. Poan W nay khong cin tfnh, chi
cn ddm bdo doan neo 20 (vi Q = 0).
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G. BAN VE

T4t cd thiét k€& clia 46 4n gém badn, ddm phy, ddm chinh sé& v& trén mdt ban vé
khé A;, cu thé gém:

- Mit bing san (ty 1& 1/200), c¢6 thé vé ¥ né&u d8i xitng.

- Mat cdt bén (vé 2 nhip rusi dén 3 nhip), véi day dd cot thép chiu lue, c6t thép
phan bd va khai trién cét thép (nén vé véi ty 1&é 1/10 hodc 1/20).

Thé hién mait cdt theo phuong vudbng géc véi dAm phu va phuong vudng géc véi
ddm chinh v6i day da cét thép chiu lyc va cét thép phan b8, véi cdc kich thude da dé
thi cdng ban.

- B6 tri c6t thép trong ddm phu (vé 1/2 ddm); khai trién cdt thép va v& cdc mit
cit bd tri cdt thép (nén 14y ty 1& 1/20); vé biéu dd vat liéu cho ddm phu.

- B3 tri ¢6t thép trong ddm chinh (v& 1/2 ddm); khai trién c8t thép va vé cédc
mit cit b8 tri ot thép trong ddm chinh (1y tj ié 1/20); v& bi€u d8 vét ligu cho didm
chinh.

- Bang thdng ké c6t thép (cho ban, ddm phu, ddm chinh):

. M3i thanh thép c6 chiéu dai hay hinh dang khdc nhau, phai ddnh s& khdc

nhau d€ phan biét
- Khéng nén cé qud nhiéu loai thanh, gdy phdc tap khi thi cdng, nhung cing
khéng nén qud lang phi trong bidu d6 vAt lidu.

« P& xdc dinh chiu dai doan udn xién cia thanh, phai xdc dinh rd vi tri thanh

d6, ca & tiét dién d4u va cufi cia diém udn c6t xién - dang nim § 16p thy 1
hay 2, 3 cida tiét dién tinh todn.

- Bang chi tiéu kinh té& ky thu4t.

. Cén theo diing cdc quy dinh cia vé k§ thuit vé:

Pudng nét, chir viét, chit s3, cdch ghi khodng cdch; ghi ddy dd kich thudc cla céc
b phan, kich thudc tiét dién.

Théng nhat kich thude ghi trong ban vé 1a milimet.

D& d& theo doi, cAn ddnh s& ¢t thép, ghi ré dudng kinh, khodng cdch, s§ lugng,
chiéu dai,.. '

Céc béng théng ké 14y theo méu- du‘dl day:
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Bdng théng ké c6t thép
Chidu dal Téng
Clu kién Ky higu Hinh deng va ® S8 Iugng thanh chiéu dal Trong lugng
kich thudc
{mm) (thanh) (m) (m) daN hay kN
Ban '
D4&m phy (1 d&m)
Dé&m chinh (1 dém)

Lip bang théng ké 1a viéc lam t6n khéng it thoi gian, d€ c6 s§ lidu chinh x4dc.
MSi sinh vién cdn ty 1am quen vdi k§ ndng nay vi thyc t& rit cdn thiét.

Bdng t6ng hop c6t thép

Loel Al Al
Buwiing kinh (mm) 6 8 10 14 16 18

Trong lugng (Kg)

DPéc bigt lwu ¥ nhitng dudng kinh thanh thép théng dung, dd ghi ré trong bang

cia phu luc.

Bdng chi tiéu kinh t& ky thudt cia sin

’ Kh&i Ivgng thép Ham iugng thép Ham lugng thép
C&u kién Khé&l.lugng bétdng (m*)
(daN) (daN/m?) (daN/m?)
Bén X
D&m phy X
D4m chinh X
Toan san X

Ghi chu: Céc gidtri X 1a nhiing gia tri quan trong, cin tinh chinh xdc.
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H. PHAN MG RONG CUA PO AN

Phén mé rong cda d6 4n bao gém nhing ndi dung c¢6 tinh chuyén séu hon, danh
cho céc sinh vién c6 dd nang lyc va tu nguyén thyc hién gia ting khéi lugng ca 46
4n. Puong nhién, viéc thuc hién phdn mé rong nay sé dugc xem xét k§ khi ddnh gid
chét lugng d6 4n mén hoc. . ‘

G phén md rong, sinh vién s& trién khai mit bing ké&t cfu san sudn toan khéi
¢6 bén ddm - d& 1am 48 4n thiét k& ddy dd - sang mot dang san khdc, cling trén
cing mét biing, 46 1a: '

1. SAN SUON TOAN KHOI cO BAN KE 4 CANH

So vdi san bdn ddm (bdn lam viéc theo 1 phﬁ’dng - 1a phuong .canh ng4n), san
bén ké 4 canh (ban lam viéc theo hai phuong } 14n L) thyc t& gép phé bi&n hon,

nhung do tinh phic tap hon ciia viéc truyén lyc tit sin nay vao h¢ ddm - 1a theo cd
hai phuong, nén dé 4n théng thudng vin chudng hinh thic d& hiéu 1a san bin dém,
d€ trién khai dai tra. o ' o
~ Dé& thyc hién phuong 4n san sudn ban ké 4 canh, mit bding két cfu ct s& bd di
t4t cd nhing ddm phu da gdc 1én ddm chinh; gii¥ lai nhing ddm phy 44 gdc thing
1én cot; déng thoi, ti€t dién cdc ddm nay (cd hé ddm chinh va céc ddm phy con giit
lai, tryc giao) s& cé nhing sy thay d8i phi hop d€ mit bing sé chi con hé ddm trye
giao, theo ca hai phuong }, l;. M3i hé ddm tryc giao tai giao diém cta ching s& c6 cjt

Ghi chu: - . . .

. Phén mé réng clia dé 4n khéng xét trudng hgp ma giao diém cia h¢ dém, do

yéu cdu thyc t&, s& khong cé cft 43.
. Sinh vién cdn doc trudc gido trinh san ban ké 4 canh, d€ thuén lgi khi trién
khai cbng vigc. 5

Céc kich thuéc 6 bdn I, I lic nay s& chinh 1a khodng cdch gilta céc tryc dén,
theo mdi phuong. P ddm bdo mdi 6 bdn 1am viéc theo badn ké 4 canh, ti 1¢ % 8

chon sao cho %—s 2.
1 .

Trén thyc t&, cing gifng dd 4n san bdn didm da c6, hé chiu lyc lubn c6 ddm bao
theo chu vi va do d6, mi 6 ban san nhé, d8u c6 dAm d4 toan khdi, theo chu vi.

Theo quy udc trong tinh todn thyc t&€ néu goi bxh 1a ti&t dién ddm theo chu vi 8
ban, h, 1a chidu day bdn san (1am vi§c 2 phudng), thi khi:

?4- >3: ban xem nhu ngdm vao ddm toan khéi d6
7N ‘
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by <'3: bdn xem nhu tuya don vao didm toan khéi dé.
b
hg

—£ =0: bdn xem nhu tu do tai canh dé (khéng c6 ddm da).
b

Va két qud 14 c6 hang loat dang 6 ban, vdi cdc hinh thic tua khdc nhau theo chu
vi, dd dugc xdc 1ap. Cu thé, thusng gip 11 loai 6 co ban nhu sau (H.23) khi ¢6 hé
d4m toan khéi theo chu vi.

- r=----
A0 ®
| I | - -
DL
) w7 Lign két ngdm
2> 1
== Tyadon
— Tydo

Hinh 23 Cdc dang co bdn cia 6 san lam viéc hai phwang‘

- Mdi dang 6 ban déu gid thiét chiu hoat tdi phan b& déu p.
- Phan md rong sé& thyc hién nhitng nji dung sau:

1. XAC DiNH MAT BANG KET CAU SAN

N&m phuong
nhip [,

DAm phuong

Vén ky hiéu ;, l; 14 canh ngdn va canh dai ctia méi 6 ban tuong dng.

DGi v6i vat ligu béténg cot thép thong thudng hién nay, khéng st dung dy tng
lye, mdi nhip ;, Iy khéng nén chon qud 8m. Trong trudng hgp phdi cé nhip 16n
hon, hay ¢6 thém nhing loai tdi khdc (t4p trung, diy..) do phédi dat thiét bi, do ngin
phong c6 gid tri 16n, hé ddm chiu lye thyc t& cdn phai bs tri thém nhimg ddm phuy
tuong dng. Phén d6 4n mé réng gid thiét khong dit ra ndi dung nay.
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1. TINH TOAN SAN BAN KE 4 CANH

- Chon chiéu day 6 bdn: Céc & duge chon chiéu day gxong nhau

hy = (%5 + —516)lb thudng chon hb =6+14cm.

(i-ig)ldc { thudng chon 1a bdi s6 cGa 5 cm khi A <60cm

thudng chon 1a béi sé ctia 10 ecm khi 2 >60cm

1 ' .
(E *17 )ldc tuong ty trén

1 1
(b

bac =(—2-—Z)hdc { thudng chon 1a 20 ,25, 30, 35 cm |

thudng chon la 20, 25, 30, 35 cm

1. Xéac dinh tai trong tac dung:

C4u tao céc 16p san nhu cii. V6i gid tri hoat tdi p da c6, dé dang tinh dugc cuong
d¢ tai trong phan bd déu tdc dung 1én mbi 6 ban: ’

-t

g=g+p (daN/m?® hay kN/m?) <y
2. Xac dinh néi luc trong ban: ppLLLLL Ly
[ 3 A X* A < A A /
Giéng nhu ban ddm, moéi 6 ban déu ludn Y, . 4
théa didu kién chiu luc cdt, dé trong ban sé ; 2 ;
khong bd tri cot dai va c6t xién. Do vay, chi f " /
cdn x4dc dinh gi4 tri momen udn trong ting M; /] ! @;N‘"
phuong, tai cdc tiét dién & nhip va géi ban. ’é_. Y
Trong phdn tinh todn nay, cdc 6 ban sé xem ; 4
nhu lam viéc riéng ré va ndi lyc duge xdc dinh ; @ ;
theo so d6 dan héi. V& nguyén tic, trong moéi Dorrrrrr AT,

~

loai & c6 6 gid tri momen cdn xdc dinh. Cho <
trudng hop clia 6 ban s6 9 thudng gip (H.24). !

L L

- 1 )
M;, M, - momen nhip, theo tiing phuong Hinh 24 Momen uén trong

cia mbi canh [,, I, tuong ing o méi 6 bdn ke 4 canh

M;, M;, My, M;; - momen g&i, tai céc
canh ngam theo chu vi, theo tung phu’dng L, l; tuong

7,

ung ‘
Né&u c6 nhiing canh tua don va canh tu do, gid tri momen g6i tuong dng béng 0.
Né&u 6 ban ddi xing, lién k&t theo chu vi ddi xing, M; =M'1; My =Mn va chi
con 4 gid tri momen cén x4c 14p.
M =m;P (kNm/m hay daNm/m)

M, = mizP (kNm/m hay daNm/m)
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: MI (=M;) = k, P (AKNm/m hay daNm/m)
My(=My)= k;, P (kNm/m hay daNm/m)
P =gqll, - 1a téng tdi trong tdc dung 1én 6-bén dang xét.

my, my, ki, k, -1a cdc hé s0 tra bdng, tiy timg loai 6 dd c6 sén trong gido

i M
trinh bétoéng cot thép. ;

D3i véi d6 4n, mbi 6 ban thudng c6 kich thuéc gin nhu nhau, nén chi cén tfnh
mét 8, r8i b8 trf c6t thép chung cho toan san. Thyc t&, trén nhing 6 ké lién & dang
tinh ¢ kich thudc hay dang lién ké&t theo chu vi khdc nhau, vé nguyén tdc, cdn xdc
dinh gid tri momen géi tinh todn - gid tri nay thudng 14y trung binh cdng gilta hai
momen g6i ciia hai 0 ban ké lién nhau.

M¥ =%(M,,. +M,,) (AN/m hay daN/m)
1
Mj = E(M" +M,;) (kN/m hay daN/m)

v6i: M,., M, - l4n lugt 14 momen géi cia 6 ban phia bén tréi va phai, tuong ung,
cia momen g6i dang xét. Trong trudng hop mit bing phic tap, M, c6 thé theo
phuong ngdn, nhung M, lai theo phuong canh dai - hay nguge lai.

M}, M{ gid tri momen udn tinh todn
Trong trudng hgp cdn thién vé an toan, gid tri M¥, M% c6 thé chon luén 1a gid
tri momen g6i 16n hon cida hai 6 ban ké nhau.

3. Tinh todn va b6 trt c6t thép cho ban ké 4 canh:
Céc gid tri momen udn déu tinh cho mét ddy bidn roéng 1m, theo mdi phuong,

nén ngi dung tinh toén c8t thép ban k& 4 canh hoan toan giéng nhu bdn ddm: Tinh
nhu céu kién chju uén, ti€t dién ch nhat 100x hy, dat c6t don.

D€ c6 h,, thudng chon a=(1,5+2,0) cm.
Vén 14p bidng d€ gon thuyé&t minh va d& theo dai.
Khi chon va bg tri c6t thép cho méi 6 ban, cdn luu y:
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1- C6t thép nhip theo phuong I, s&t mép dudi nhét

2- C6t thép nhip theo phuong 4 , k8 lién 1én i6p 1

3- C6t thép g8i theo phudng /, , chay sudt.

4- Cét thép gbi theo phuong 4, , doan khong vuéng thép géi theo
5- C6t thép. g6i theo phudng I, , doan vudng thép gdi theo

6- Thép phéan bd, d6 thanh 3 - dit cdu tao > 3d6/m thudng dit.®6a300.

Hinh 25 Mat bdng b6 tri cot thép san lam viée hai phuong

- D&i vdi c8t thép nhip, theo phuong canh ngdn ludn ludén cdn c6t thép nhiéu
hon va ching phai dit sat mép chiu kéo nh4t; cdt thép nhip theo phuong canh dai [,

sé dat truc giao, 1én trén.

- Déi véi c6t thép gbi, theo phuang canh ngdn [, vdn 16n hon, cdn phdi djt sudt,
theo toan chidu dai cia canh I,; ct thép g6i theo phuong canh dai lz sé déng vai

tro c8t phdn bd (d8) cho thép gdi theo phuong canh ngén. Didu nay cdn dic bigt luu

¥ khi théng ké c6t thép, d€ chinh xdc va trénh ling phi (H.25).

- Doan vuon cia luéi c6t thép gdi, theo mdi phia-cia ddm s& 14y bing 1/4 [, (j

cda phia 6 ban nao, tinh theo 6 ban d6) (xem H.26).

- Trén co sé tinh todn va bé trf cot thép d4 huéng din, sinh vién sé tu thdng ké

~ ¢6t thép cho san ban ké 4 canh.

I,
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1/41, 140, . VA4l

T 1 T sl e
_"QL I |

o i ‘ihb

= (] hd2
a=30 _ I, I,
l ll

r—_—-l C I
TN e \

Hinh 26 B6 tri c6t thép trong bdn ké 4 canh (cdt theo mét phuong)

IV. TiNH DAM B3, SAN BAN KE 4 CANH

1- So dé tinh, nhip tinh toén cia dém

Nhu d4 trinh bay, h¢ ddm 46 san theo hai phuong (c6 nhip dédm 1a [ va L),
tuong ty hé san bin ddm 1a, vé nguyén tic, s& 1am ddm ciia khung khéng gian va
. phdi dugc tinh todn biing cdch gidi khung.
0 48 4n nay, mot l4n nia, gid thiét vé “ddm cing - cft y&u” nghia 1a

%4124% & trén, dugc xem nhu théa mén (cho cd hai phuong). K&t qui 1a s&
d (]

duge mét h¢ ddm tryc giao, ma & mdi phuong, so d8 tinh s& 1a mét d4m lién tuc,

. nhiéu nhip, cdc gé&i 1a cjt.

", L e L i & B 2 &

"u » Il.' "u ’Iu "u
o wller e
L y b , b .
ﬂ' N — ] A

Hinh 27 So dé tinh (don gidn héa) cia ddm da san bdn ké 4 canh

2- Tai trong tinh todn cia ddm v :

Dya vao quy luét xuit hi¢n khe niit § mép trén va mép dudi san khi san chiju ti
trong gi6i han, toan bj tdi trong tir san, phén bd déugq,(kN/m? hay da.N/mz), sé
truyén tié€p xuéng cho hé ddm bao theo chu vi, bdi quy lust phan chia theo dién tich
truyén tdi. O mdi 6 ban, tit cdc géc, ké cdc dudng phén gidc va néi bén giao diém cda
ching lai, ta s& dugc nhing hinh thang va tam gidc (hay bén hinh tam gidc trong
trudng hop 6 san vudng, §) =4) d6 chinh 1a cdc dién tich truyén tai (H.28).
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Hinh 28 So dé xdc dinh tdi trong téc dung lén ddm
a) Mt béng bin ddm truc giao, c6 g6i la cft;
b) So dé tinh dém theo phuong I,
c) So d6 tinh ddm theo phuong L,

Nhu vdy, tdi trong duong g, ti san sé& truyén lén cdc dai theo phmmg canh
ng4n, c6 dang phan b8 tam gidc; theo phuong canh dai, c¢6 dang phén bé& hinh thang.
Cudng dd tdi phan bd 16n nhat 14 g, =q, -} (daN/m hay EN/m) cho cdc tdi trong
phén b tam gidc 14n hinh thang. .

Ngoai ra, mbi ddm con chiu tdi trong tinh phan b8 déu do trong lu’qng bén than
ddm g, gdy ra. Khi xdc dinh g,, cing luu y tdi trong ddm chi tinh v6i phdn sudn,
khéng xét phén cdnh, vi da dugc xét trong gid tri g, rbi.

Nhu vdy, ddm theo mdi phuong s& chiu nhitng tdi trong phén bé theo céc quy
lust khdc nhau. Day 1 n¢i dung da 1am cho bai todn xdc dinh ndi lyc cho ddm &
dang sin nay sé phdc tap han.

3- Xdc dinh ni luc cho dém
Do ban da duge tinh theo so d6 dan héi, nén ddm theo mdi phuong ciing s& dugc
xéc dinh noi luc theo so d dan héi. Ciing sé& si dung cdc bang tinh sdn (xem phu




44 | HUONG DAN B8 AN “SAN SUON TOAN KHOI €O BAN DAM”

lyc) 4€ x4c dinh ndi lyc tai mbi ti&t dién khdc nhau, doc theo truc ddm, véi so 48 tai
trong tuong ung, sé si dung phuong phdp cing tdc dyng khi tra béng, gitta hai
trudng hop:

- Ddm theo phuong [, chiu tdi phén b§ déu do trong lugng bdn than ddm c6 cudng

4% g, va tdi phén bg tam gidc, do san cé cudng d9 cuc dai 1a g, .
- Ddm theo phuong I, chiu tdi phdn bé déu, do trong lugng bdn than ddm c6
cudng d9 g, va tai phén bg hinh thang do san c6 cudng d¢ cyc dai 1a g,.

Né&u ddm theo cd hai phuong c6 tiét dién béng nhau thi g,; = g,,.

Néi luc xdc dinh theo so d dan héi ciing dugc tdng hgp tdi trong d& c6 duge gid
tri nguy hiém nh4t tai mdi tiét di¢n nhip va géi, do d6 ciing s& c6 nhidu cdch dat
hoat tdi bat 1¢i (hinh thang hay hinh tam gidc) cho m8i d4m, theo mdi phuong va s&
x4y dung duge biéu 48 bao M, biéu 45 bao Q.

D€ gidm nhe cdng vige tinh todn, § ddy c6 thé lgi dung tinh d8i xing cia két
cfu va cdn c6 nhitng nhén xét ty néng cao d€ bd qua khéng xét d6n mét vai trudng
hgp dédt hoat tdi bt lgi khong cdn thiét, vi dy nhu cdch d4t hoat tdi d&€ giy ra
momen duong (mép dudi chiu kéo), cho cdc géi tya trung gian.

4- Tinh toén va b8 tri c6t thép cho dém

- Hoan toan gifng nhu da thyc hién § ddm san bidn d4m cho.ci viéc tinh todn
c6t thép doc 14n cot thép dai.

- Vin phdi cén quy d8i sang gid tri M,,, cia dim theo mi phuong, trudc khi

tinh c8t thép doc cho géi.

- D8i vd6i c6t dai, cho phép chon phuong 4n khéng b§ tri c6t xién, bling cdch tinh
truc ti€p budc cot dai va bé tri.

- Cédch xdc dinh tiét dién T, cdnh nén & nhip cia cdc ddm vén theo nhﬁ‘ng quy
dinh chung ciia TCXDVN 356:2005.

5- Nhing vén dé khéc

- C4ch xi 1y vén dé khi ct, usn thép doc (n&u c6), khi cin tinh dién tich cia 16p
¢St xién (néu ¢6), khi vé bi€u a8 v4t lidu, khi théng ké cot thép hoan toan
giéng nhu d4m san ban ki€u dim. _

- Tai diém giao nhau giita hai ddm tryc giao, do da c6 cot da, toan bd luc nén sé
truyen cho cft chiu, nén tai ddy sé khong cdn bd trf cdt dai gla cudng (glﬁ'ng
nhu tai vi tri ddm chinh giao vdi c6t, & san ban ddm da c6).

- Sinh vién, néu lam chuyén sdu d8 4n, s& phdi v& thém mo6t bén vé A, cho

phuong dn san ban ké 4 canh véi nhing n¢i dung da néu. V& nguyén téc, vin
phdi thdng ké c8t thép, tinh cdc chi tiéu kinh t&€ k§ thuat cho san. Viéc c6
gidm khdi lugng hay khéng tuy vao gido vién huéng din quyét dinh.
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Khéng cén tinh

chiu lyc cit

cot dai, cOt xien [e—Thda

b, h,a,a
Rps Ron Rews Owtr @1
Ppar Opp P n, asw

Q< @y, (1+ 01 +9n)Rpr.bh

Khdng thda

1.Tang b, h
2. Tang B#

QZ
49, (1+ 01 + 9n)Rpy N3

Usw

Pp, (1+ 0 +0n)RpbhE
Q

Smlx -

khi hs450

A
o

N wis =
8 i mml:-
Nyt N et

khl h> 450

Scautao*
s {

Sy
Chon:S<{S

Sclu tao

Q< 0.3¢49, Robho

Thda
4

B4 tri c6t dai

Hinh 29 Cdu kign chiu uén
Tinh c6t dai khéng cét xién
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@

1 02. 03, b h
R ‘pwh

'Pm- ‘Pba' Pp
¢ N, 8y

Khoéng cén tinh c6t dal
c8t xién chju hye cét

Khoéng

1. Tang b, h
2.TangB #

Qqut = ‘14%2(1"' @1 +0n) Ry -bhgq"v

thda

QI 2 an

Xdc dijnh pham vi cén b8 tri ¢St xidn va bS tri theo clu tao

Q1 2 de

i+

Khongthéa

Thoa

i < 86 I8p cot xién

Khong thda

END

Hinh 30 Cdu kign chju ubn
Tinh c6t dai va c6t xién
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( starT )

M
b, h, a
Re: Rsi &rs O

o Pas

Ro.bh,

0., =0 |-=—=Khdng thda

Thda

am=4(1-32)

M =Ry, bh2

M<([M]

Két luan ;

i
END

Hinh 81 Cdu kign chiu ubn tiét dign ch nhit
Bai toén c6t don; kiém tra khd ndng chiu luc
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START \

M, b, hv Rers' Rsc’ éR'
ag, As' A’s' a,a’

{
£ - ReAs ~RgcAg
Rpbho
r—KhOng thda @
2 ' Thda
[M] = GHRbbho +Bsc .As (ho -a)
E > %_ »—Khong thda ——

RgAg

Thda &= Rpbho

[M]=am Ry, bhg + Ag(hy —a)

i, = 1= (1- 2

i
M =om, Ry bh?
i
Mz =Rg.A(h, -a)
i
[M] = max(My, M)

SIS |

END

Hinh 32 Cdu ki¢n chiu ubn tiét dién cha nhdt
Bai todn c6t kép; kiém tra khd nang chiu lyc
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STAHT

b h,a,a’, y
b-Rs Rsc
aR’aRs

- _M—JE o(h, -2’

m=

Ry bh?

1. Ag da bistla chua di
2. Tinh Iai cd A,, A, bl
lugng thigu A, cho dl

Khong thda

Thoa

£=1—,/1-2am '

a, = $Fabho  PagAy
R. Rl

Khong thda

M |
[0 =5
™ Rpbhe

! |
' !

c‘,j.Rh.b.hQ

Al1 = R' * ‘
[}

M

2 " Ry(h,-8")
]
A. = mln(A'1| A.z)

]

ﬁn va bd tri ct tV

Hinh 88 Cdu kign chju ubn tiét dign chit nhdt
Bai todn c6t kép; tinh c6t thép A, bitt A’,

Ay
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( START )

M
b! hl a| a,
Rb' I:*S' RSC
Er O
M
€= 5
RpbhZ
| Bai toan ¢t don |~——Thda
Khéng thda
1.Tang b, h|
2. TangB # Khéng thda
Thba
A' _ M—an.Rb.b.hg
° Rsc(ho -2’

Bai toan tinh A, bigt A, théa

Th‘tﬁé
A, = ag.Ry.bh, + A§R§c o |
R§ R§_
-~
ﬂon va bd tri cot thV
END

Hinh 34 Cdu ki¢n chiu ucn tidt dién chiz nhét
Bai todn c6t kép; tinh c6t thép Ag, A’g
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800 dalN/m?, hé s6 vugt tdi n = 1,2.

6m (céc kich thude 18y tif truc ddm dén truc ddm).

Hinh 35 So dé mdt bing san

6 o o

loai Al, All, c6t thép dai cia dam loai AL

c

Truc ddm

@

4- Vét li¢u: St dung baténg B15, c6t thép cia bén loai Al, c8t thép doc cia ddm -

8- Hoqt tai: gi4 tri tiéu chudn p°

2. Kich thltéfc: ll = 2,5!1‘1; lz
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5- 86 ligu tinh toén

Béténg B15 cé: R, = 8,6 MPa; Ry = 0,75 Mpa; E, = 28x10°MPa
C6t thép loai Al c6: Rg= 225 MPa;  Rsw = 175 MPa; E, = 21x10*MPa
Cét thép loai All c6: Rs= 280 MPa; Rsw =225 MPa

Il. TINH BAN

1- So dé tinh - nhip tinh todn ciia ban ,
- Gid thiét kich thudc ti&t dién ddm phu: bap = 250; hgp =500
- Gid thiét kich thudc ti€t dién ddm chinh: ba. = 300; hg4. = 750.

- T§ 6 hai canh bén: g'—g =24>2

nhu vy bdn thugc loai bdn d4m - chon chiéu'day ban: A; = 90
D& tinh todn, cdt theo phuong canh ng#n I, ddi ban réng 1m d€ tinh (H.36).

hy = 90 | I |

: H |
125 : {125 2250 125], - |125 2250 125] - 25
1 L, = 2500 i L, = 2600 i
@ .

Hinh 36 Myt cdt A-A

Bén lam viéc nhu mjt ddm hén b,xc nhiéu nhip. Tinh todn bén theo so 48 c6 xét
dén bién dang déo, nhip tinh todn cia ban dugc x4c dinh nhy sau:

| l,=1; — by = 2,5 — 0,25 = 2,25m
So d6 tinh _
F T 3 37 733 { N 2 2 2 ¥ ¥ 3
- . =< d

“o

- =220 | 1= 2250 | 1=2250
- 1 . L
® | |

Hinh 37 So dé tinh bdn

2. Xde dinh tdi trong
Tinh tdi 1a trong lugng céc 16p cdu tao san.
V6i cdu tao san nhu hinh 38, san gdm 4 16p:




« Gach bong, trong lugng: 40 daN/m’, h@ s6 vut tai n = 1.9
« Via I6t, dung trong: 20 kN/m?, h8 s6 vugt tai n = 1,2, ddy 2cm
« BA 10ng san, dung trong: 25 kN/m®, hg s& vuot tai n =11, day hy= 9cm

- Tinh téi tinh toédn:

! - Hoat tdi tinh todn:

- Téng t&i tinh todn:

3- Xae dinh ndi lyc
Momen ¢ nhjp bién:

Do day ban rng 1m, nén:

t« Vila trat ddy 15, dung trong:20 kN/m’, h# s8 vugt téi n = 1.2, day 1,5¢cm

Hinh 38 Céu tao san

g =_[0v4’<1v1+20* 1,2x0,02+25x1,1x0,09 +20x1,2x 0,015]x1m = 3,765 (kN /m)
p=p°nllm)=8x1,2x1(m)=9,6 (kN/m)

g=g+p=3755+9,6=13,355 (kN/m)

- 2 2
p=Tlop 13,866%2,26% _oy5 (4Nm/m)

Momen & g8i tha 2:

4- Tinh toén cét thép
Tiét dién tinh (H.39):
Chiéu cao c6 ich cda bédn:

11 11

.72 2
M=—-q lO =_13,355x2,25 =—6,15 (kNm/M)

M=z

11 11

Momen & nhip gitta, g6i gilta:

2 2
gl =:13’3551;2'25 =+4,28 (kNm/m)

16

Dién tich c6t thép:

b = 1000
ho=h-a=915="15cm | 0 |
Tinh: o =—M - M M Hinh 39
FOm = R,-b-h? 85x100x7,5% T 478125 Tiét dién tinh todn cia bdn
Kiém tra diéu kién: o, Sap =0,428
Tu d6 tinh: £=1-1-2a, (ho#c tra bdng ra &)




54 ' HUGNG DAN D38 AN “SAN SUON TOAN KHGI CO BAN DAM"

Bang 1
M Chon thé
TISt didn | o, 4 As P
daNcm/m PA1 PA2
_ ' ©6/8a100 ®8ai125
Nhip bién 6,15.10* 0,129 0,139 3,94 . : .
(3,93 cm*/m) (4.0 cm*/m)
. ® 6/8a100 ®8a125
G6i the 2 6,15.10° 0,129 0,139 3,94
(3,93 cm¥m) | (4,0 cm¥m)
in mi $6a100 $B8a190
Nhip gida, 423.10* | 0,088 0,092 2,61
Gél gida Fu=2.8 cm?m Fa=2,6 cm?m

Kiém tra ham lugng c6t.thép:

Ag x100 3,9
Nhip bién: p=25 =
b-h, 100x7,5

. A 2,6
Nhip gita: p=-25 1002
e = 10 ToonT s

Pmin <H <Hmax V& pndmtrong py,,;; =(0,3+0,9)% nén khéng cén thay d8i kich
thudc bén. ’

x100=0,52% >, =0,05%

100=0,34% > p_. = 0,05%

5- Chon va b6’ trt c6t thép
Chen c8t thép nhu trong cot cudi cia béng 1.
B tri c6t thép nhu trén hinh 40; trinh bay phuong dn 1.

960
Ty s6: P_ =2.567<3
ys g 3755 <

nén doan thing c6t thép trén géi 14y bing 1/4 nhip: 1/4 x 2250 = 560 (mm).

Cé6t thép trong bin con c6 thé chon va b8 trf theo nhidu cdch khéc khau.
Trén hinh 41 trinh bay phuong 4n thya 2.
Luu y: Sinh vién chi cdn chon mdt phuong 4n hgp 1y nh4t.
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160 400 2?0 400 160

280 o 160 400 250 400 160 o8

["a300 t4+—11— 2300

8 »
6/8 .
T ®=eo || (=0

®: | : |
125 2250 2250
R 2500 | 2500 |
' o8
©6 & 200 L 1210 e F—@1es4 I
A g a 200
515 11 _® I =l H"S
Jr———*% 2108 3 ) "4 6
Lamree c . 121 12,
. o iy a 200
11 121 ~
& 1974 ,]" 0 — s 42.
(= P T w3 1 o6 l
'IT200—® L 1988 [2200 L 1210 >
= A o |
2 7
A=A
L, 580 300, 560 .
M 1 ' | I ® 560 62150
3K l\ !\ ; —Q@
616 b 306
3 | ® o ®
[ . in
I ~
Iaool 300,
B=-8 c-C
Hinh 40 BG6 tri c6t thép san - phuong dn 1
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6 160 400 250 400 160 160 400 250 400 160
. |@ 11 !-l— 1 Iaaoo@"|'| T
| l-@@ l__@_:_' | 082250 L_@@ ‘:J

125 2250 | 2250 |
R 2500 1 2500 l
N T ®Ba250 ) Y
®8a250 + B0 —+ ®Ba380,
e [ Q@ REI — e L 1210 \'? ‘=0
L2 2108 o7
o =60 ~ ©
60
1074 112 1210 st <
c L 112 _a_®
(7]
80 88250 ) 1988 @ 1200 ,  (e6ady
C
2 —Fg &
80, - 60
1 2500 |
! ®8a38 1

750
90
g
. .—K .-
lf
r
3
egég
Jast

750

Hinh 41 B& tri c6t thép san - PA 2

INl. TINH DAM PHY

1. So d8 tinh

- Ddm phy 1a ddm lién tyc 4 nhjp. Tinh theo so 48 c6 xét bi&n dang déo.
- Kich thudc ddm ph\l thi&t k& 1a: bdp = 260, hdp = 500.

- Kich thudc ddm chinh: bg. = 800, Ay = 750.

- Nhjp tinh todn: l,=l-by. =6-03=5,m

So dé tinh todn (H.42).
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500
e ! |
! l 1
750 | |
1L | |
150] | § 150 5700 150) | 150 5700 150 | Lis0
: 6000 il 6000
oM ® 2
94
-1 ¢ ¢ ¢ ¢t ¥ ¥ | I ] 1 & & 3 % ¥ T 1 Vv
~ p4 k-
l 5700 ) 5700 | 5700
1 1 +
Hinh 42 So dé tinh todn dém phu
2- XéGc dinh tai trong
“Tinh tdi: Do ban truyén xudng
gy xl =3,755%x2,5=9,39 (kN/m)
Do trong lugng ban than ddm phu:
0,25 x (0,5 — 0,09) x 25 x 1,1 = 2,82 (kN/m)
Tinh tdi tinh todn: g2:=9,39 +2,82 =12,21 (EN/m)
Hoat tdi: P =Dppdy=9,6 x2,5=24 (EN/m)
Téng tdi trong tinh todn: .
q =& +p = 12,21 + 24 = 36,21 (kN/m)
Ty sé: p__24 _ 1,97 = 2
g 12,21
3- Vé biéu dé bao momen
Tung d9 bi€u d6 bao momen tinh theo cong thic: M = B.q, L2
K&t qué tinh ghi trong bang 2
Bang 2
Hg s6 p Tung 48 bidu difn a6 thi bao M
Nhjp | Vitri Nhanh dwong Nhanh 4m ad? Nhanh dudng Nhanh am
By B2 (kNm) (kNm)
0 0 0
1 0,065 76,5
2 0,090 1059
1 0,4251, - 0,091 1071
3 0,075 88,2
4 0,020 1176,5 235
5 -0,0715 )
(g6l 2) 841
6 0,018 -0,03 21,2 -35.3
7 0,058 -0,009 68,2 -10,6
0,5, 0,0625 735
2 8 0,058 ~ -0,006 68,2 -71
9 . 0,018 -0,024 1176,5 212 -28,2
10 -0,0625 -73,5
(g6i 3)
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& nhip bién, M am triét tidu & tigt dién cach mép gdi thit hai mdt doan:
x=kl, =0,25 x 5,7 = 1,425 m, v6i k = 0,25
| M duong triét tiéu cdch gfi tya mét doan = 0,15/, = 0,15 x 5,7 = 0,855 m.

Biéu d6 lyc ct |
: Qa=0,4.q.], = 0,4 x 36,21 x 5,7 = 83 kN

QF =-0,6.9,.l,= 0,6 x 36,21 x 5,7 = -124 kN
Qg =-Qg =0,5-¢9,-1,= 0,5 x 36,21 x 5,7 = 103 kN
Biéu d6 momen (xem H.43).

Hinh 43 Biéu d6 momen ddm phy (don vi kNm)
Biéu d8 bao luc cdt (xem H.44)

Q5 Qf
\\ Fl\ ko

103

A N glc w
QA - -—

Q} Q

Hinh 44 Biéu dé bao luc cdt ddm phu (don vi kN)

4- Tinh cé6t thép
Kié€m tra lai kich thudc ti€t dién 44 chon:

107,1x10%
=44,9
\] R,, “2\ 552 o

Véy: h, < ho,_.hg,, =46,56 cm _
Ki€m tra: @ <@u3(1+ ¢, +¢,).Ry,.b.h, = 0,6 x1 x 7,5 x 25 (50 — 3,5) = 5231,25 (daN)
Vay:  Qpas = 12400 daN > 5231,25 (daN)

Nhu vay: phdi dit c6t dai theo tinh todn.
- V6i M duong, c6t thép tinh theo ti€t dién chit T, c6 Ay = 90 va lfy
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b’s= 1700 (theo céc qui dinh v& céu tao).
, , h' .
Tinh Mf=Rb.bf.hf(ho——éf-)=85x170x9x(46,5—%)
M; = 546,21 kNm > M = 107,1 kNm
Vay truc trung hoa qua cdnh tinh vé6i ti€t dién hinh chit nh4t 1dn: 1700 x 500
. M M M
Tlnh am = - 3 = 3 =
R,bp.h? 85x170x46,5% 31,24x10°
Tinh -- E=1- ,/1 -2.a,, (hoic tra bdng ra &)
ER,.brh, £Ex85x170x46,5
Ac = = - Ag =298,6
S~ Rg 2250 = s <8
. Véi momen &m, c0t thép tinh theo tiét dién chit nh4t nhé 250 x 500.
. M M M
Tinh: A, = 7= 7 = 3
R,bh? 85x25x46,5% 4,595x10
Tinh: E=1- ,/1 -2.0,, (ho#ic tra bdngra &)
ER,bh, &x85x25x46,5
Ag = 2 = Ag =43,92
ST Ry 2250 s *
K&t qua tinh cét thép doc ctia ddm phu, xem bing 3.
Bang 3
3 =A
L M |Cach tinh Ag va két Chen cdt thép ¥= sibh,
Tiet dién ua
(kNm) d PA1 PA2 PA1 PA2
Tidtdidnchd T 4418 4014+ 4 D 12 :
Nhip bién 1071 0,88 0,92
As = 10,42cm? (As =10,2cm?) | (Ag=10,68cm?)
Py Tiétdien T 2018+ 1016 | 4012+2d 14
Nhip giita 73,5 0,61 0,65
As = 7,11cm? (Ag = 7,1cm?) (As = 7,6cm?)
Tiét diénchinhat | 20 18 + 2 16 812
G6i 2 84,1 0,78 0,78
As= 8,95cm? (As = 9,11cm?) | (Ag =9,04cm?) -
Tiét dién chit nhat 3018 4012+20 14
Géi gita 73,5 0,66 0,65
As = 7,70cm? (As = 7,63cm?) (As = 7,6cm?) :

Trong bang 3 chon hai phuong 4n bé tri thép.
Ngoai hai phuong 4n nay, c6 thé chon cdc phuong 4n khdc. Trong khi thiét ke,
sinh vién chi chon mdt phuong 4n hgp 1y nhét.
Xem hinh 45 va 46 thé hién hai phuong én bd tri thép.
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5- Tinh cét xién :
_ st .n.asw _ 1750x 2 x 0,283

Tinh: = 67,92 daN/
1n asw S 15 cm
Tinh: Qsw = \/4(pb2 1+ o7 +¢,)Ry,bh gy
= J4x2x7,5x25x 46,52 x 67,92
= 14842 daN

Qswpy =148,42kN > Q. =124 kN

Véy khéng cin tinh todn c§t xién cho ddm phu
Tinh:

Rgy.nagy 0,8x2250x2x 0,283
Isw=—""g - 15

=67,92 daN/cm

Suy ra:

Qup = \/4-%2-(1 +Qr +0, )Rb,.b.hf dsw
= V4 x7,6x25x 46,52 x 67,92

= 14842 (daN)
Qa = 14842 kN > Q = 124 kN

Véy khéng cén tfnh todn c6t xién cho ddm phy.
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6- Tinh todn va vé biéu dé vat lieu

0] nhip dudng kinh thép nhd hon 20 nén chon chiéu day 16p béténg bdo vé c6t
thép doc 1a 20.

G g6i, cét thép ddm b6 tri dudi cot thép ban, nén chibu day 16p béténg bdo vé
ciing 1a 20.

Cén cut vao apy va cdch bd trf c8t thép d€ tinh todn chiéu cao ¢6 fch cda tiét dién
h,. T& d6 xdc dinh dugc khd nang chiju lyc tai cdc tiét dién tuong ing d€ ve blé’u dé
vét liéu, k&t qué ghi trong bang 4.

Goi khodng cdch tit mép gdi tua dén tiét dién cdt 1y thuyé&t cha thanh s6 5 vé
phia nhip 2 14 xs,, lyc cdt tai tiét dién cdt 1y thuy&t 12 Qs;, doan w kéo dai tuong ung
1a ws, thi két qué tinh dugce ghi trong bang 5. -

Sau d4y 18y viéc tinh gid tri d4c trung d€ lam vi du:

Luyc cdt c6 gid tri bing 44 ddc cia bidu dé momen:

84 -35
= =43 kN
s 0,2.5,7
Trong khu vuc cdt c6t thép khéng cé c6t xién nén:
Qx =0
Véy doan kéo dai wz,
0,8Q-Q..
w52 = “Q Qs'"w +5d
2.9sw
0,8.4300-0
=—————— —+5.1,8=33,8
Y2 =T 569,43 cm

ws2 < 200 =20 x 1,8 =36cm

Vay: wss = 36ecm
Biéu d6 vat liéu va bdn v& b tri c6t thép nhu trén hinh 45, hinh 46.

Bang 4a Phuong dn 1

Tiét dign nhip As(cm?) Cot thép a(cm) h(cm) E_, O [M)(kNm) AM(%)
Gila nhip 1 10,18 4018 29 471 0,033 ‘ .
\ . , , 0,033 106,1 -0,
(1,7 x 0,5)m 09
Canh nhip 1 5,09 2018 29 471 0,021 0,021 . 535
66i 6 9.1 20 18+2@ 16 2,9 471 0,205
, + \ . \ 0.184 . \
(0,25 x 0.5)m 8.7 30
Canh gdi B 4,02 2016 28 47,2 0,090 0,086 40,8
Gila nhjp 2 :
7.1 2018+1 16 29 471 0,023 0,023 744 11
(1,7 0,5)m R '
Canh nhip 2 5.09 2018 2,9 471 0,017 0,017 53,5
Goi C
7,635 3d18 29 471 0,157 0,157 74 0,6
(0,25 % 0,5)m
Canh gbi C 5,09 2018 29 471 0,104 0,108 50,9
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Bang 4b Phuong dn 2
Tidt dign nhip Ag(cm?) Cot thiép a(cm) he(cm) § Cm [M)(kNm) AM(%) v
Glta nhlp.1 10,68 414 +4012 44 45,6 0,036 0,036 107.6 05
Canh nhip 1 7.6 2014+ 412 33 46,6772 0,025 0,025 788
Canh nhip 1 5,34 2014 +2012 2,7 473 0,018 0,017 56.3
G6i B 9,048 812 4,2 458 0,209 0,187 83,5 07
- Canh gti B - 6,78 612 3.7 46,3333 0,155 0,143 65,2
Canh gti B 4,52 4012 2,6 474 0,101 0,096 458
Canh g8i B 2,26 2012 2,6 474 0,050 0,049 23.5
Gida nhip 2 76 4Pp12+2014 3.7 46,31868 0,026 0,025 782 63
Canh nhip 2 5,34 2012+2014 2,7 473 0,018 0,017 56,3
Canh nhip 2 3,08 2014 27 473 0,010 0,010 32,6
GoiC 76 4012+ 2014 3.7 46,31868 0,174 0,159 723 1,7
Canh g8i C 5,34 2012 +2014 34 46,60006 0,121 0,114 52,6 ‘
Canh gi C 3,08 2014 2,7 473 0,069 0,067 31,6
Bang 5a Ddm phu - phuong dn 1 - tinh dogn cdt Ly thuyét w
x hiéu x My Mc Q Fax d Wo 20.d w L
{cm) (kNm) | (kNm) (kN) (cm?) (cm) {cm) (cm) (cm) (cm)
Xa1 76.5 0 67.1 0 1.8 48,5 36 48,5 48,5
X22 88,2 23,5 56,8 0. 1.8 42,4 36 42,4 42,4
Xs1 718 84,1 0 73,8 0 1.8 52,5 36 52,5 124.3
Xs2 98,4 841 35 43,1 0 ’ 1.8 34,4 36 36,0 | ‘134,4
Xg2 54,3 735 27.9 40,0 0 1.8 32,6 36 36,0 90,3
X72 81,6 73,5 27.9 40,0 0 1,8 32,6 36 36,0 117.6
Xa1 | 68,2 21,2 41,3 0 1.6 32,3 32 32,3 323
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Béng 6b Ddm phu - phuong dn 2 - tinh dogn cdt 1y thuyét w
x hidu x(cm) My(kNm) | Mc(kNm) Q(kN) Fax(cm®) d(cm) Wo(em) [ 20.d(em) | W(em) ‘| L(cm)
Xa1 1059 | 765 258 0 1,4 22,2 28 28,0 28,0
Xa2 88,2 235 56.8 0 1,4 40,4 28 40,4 40,4
Xe1 62,9 84,1 0 73,8 0 1,2 49,5 24 495 | 1124
xn=xe | 1017 | 84,1 0 73.8 0 1,2 49,5 24 495 | 1512
Xe2 86,3 84,1 35,0 43,1 0 1,2 31,4 24 314 | 1177
Xe2 1662 | 350 10,1 218 0 1,2 18,8 24 240 | 1902
Xra=Xgz | 103,1 73,5 27.9 40,0 0 1.2 29,6 24 296 | 1327
X102 1357 | 27,9 6.6 18,7 0 1.4 16,0 28 280 | 1637
Xoe = Xea 68,2 21,6 413 0 1,2 30,3 24 30,3 30,3
” ~ ”
IV. TINH DAM CHINH
1- So d8 tinh
- Ddm chinh 1a ddm lién tyc 4 nhip duge tinh theo so 43 dan hdi.
- Gid thiét tiét dién ddm: b, = 300, by, = 750.
- Gid thi€t canh ti&t dién cot: 300 x 300.
Sd db tinh ddm nhu hinh 47.
. B
| | Mo o =750 | £
pommeeees HERR ST FRE Tttt HERRE &
-;-» - - - -i. - - -w .!-7 -
! b, =300 !' I 'b, = 300 |
l L ‘ . I L
L 2500 ) 2500 ) 2500 ; 2500 | 2500 | 2500 |
1 1T 7500 1 1 7500 1 T
8 R
Tryc ddm '
) ® ©
15 6P e s
+h ' S
L {=7500 L 1 = 7500 L
1 1 1

Hinh 47 So dé tinh dém chinh
Nhip tinh to4n:

1=3 =3x2,5=7,5_m
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Dé&i v6i nhiép bién: [ =38 +

xem la déu nhip.

2- Xde dinh tai trong

- Tinh tai:

. Do trong lugng ban than cia dim phu va bén truyén xudng:

« Do trgné lugng bén than ddm chinh qui vé lyc tap trung:

- Hoat tai:

bdp bc

1

chénh léch so vdi nhip gita < 10%, nén

G1 = & Xlz = 12,21 X6 = 73,26 kN

Gy = 0,3 x (0,75 — 0,09) x 25 x 1,1 x 2,5 = 13,61 kN
Téng tinh tdi t4p trung: G = G; + Go = 73,26 + 13,61 = 86,87 kN

P =p.ly =24 x 6 =144 kN

8- Tinh va vé bidu dé bao momen

Lgi dung tinh d6i xing cia so d6 tinh, & vé

a)

b)

c)

d)

e)

G G

biéu d6 bao momen cho ddm chinh.
P& tim gié tri ndi lyc nguy hiém nh4t tai mdi ti&t dién ddm, cén phdi xét cdc
trudng hgp dat tai nhu trén hinh 48.

G

v P v bt
Ar i S i S A
P P PP
L by
oy iy iy iy s
¢ ¢
pau P - 4 - - £
PP P P P
b by b
A P rbrr P AN
PP P P
¢ {4
AN hrr P by pas
| ¢
oy iy e P> rAS
¢ 0
A . P i A

Hinh 48 Cdc truong hop dat tdi cho dém chinh

T8 hop (a)+(b): cho gid tri duong cuc dai ¢ nhip 1, nhip 3
Té hop (a)+(c): cho gid tri duong cyc dai ¢ nhip 2, nhip 4
T8 hop (a)+(d): cho gid tri &m cyc tiéu & gdi thy 2
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Té6 hgp (a)+(e): cho gid tri 4&m cyc tiu & gdi tha 3 .
T6 hop (a)+(D: cho gid tri duong cuc dai & gdi thu 2

Té hgp (a)+(g): cho gid tri duong cuc dai & géi thi 3

186,3.

/\ / e
a) I
\_
- ' o 51,5 72,3
154,4 137,2 119,9 102,6 |
b)
2571
3089 '
1026 150.4 102,6
——-——_———-—_
c)
222.5
346.7 239,8

/\ 51,8
d) -3

111,6

244,4 210 309

68,4 102,6

34,2 -
e) ™ — \

188,7
154,4
f) — s
38,9
205,2
/ \ -
g)
102,6
223,3 .
291,5

Hinh 49 Cdc biéu d6 momen ung véi cdc truong hop dat tdi trén hinh 48

D& xdc dinh gid tri ndi lyc dng véi cdc trudng hgp dit tdi (a—g), 6 thé thuc
hién béng cdch dang béng tra 14p sdn hay ding phuong phdp PTHH (théng qua viéc
ing dung cdc chuong trinh mdy tinh sdn c¢6 nhu 1a Microfeap, ROM, Sap 2000, Stead
111, Steadpro..). Két qua thé€ hién trén hinh 49.
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ty 18 thi bi€u dé bao momen s& 1a nhdnh bao ngoai cing (xem H.50).

a)

b)

c)

d)

e)

g)

Sau d6 vé& chung cdc bidu dé momen thanh phén vao ciing mét truc véi cing mot

62 95,1
8,3
[ TTT1
0
24,8
123,6 . 111,8 78,6
6,9
[T I T T I ITTT I I T T TTTT]1
TT 111 '
20,7
164,6 151
6,92
I
I O O I O O I O I
20,7
137
97.8 183,3
39,36
I TTTT11
[TTT 11
46,2
190,2 116.6 104,7
I I O A A A .
13,7 27,6
171.5
52
I O N I O
I O I T O D
25,8
116,6
411
[T LTI T I YT T T T T 1 1 U801 11
[TTTII
27,3
1714
Hinh 51 Cdc bidu d6 luc cdt ung voi cdc truong hop tdi thanh phén
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4- Tinh va vé biéu™é bao lyc cdt Q
- Thyc hién tuong ty nhu khi v& biéu 46 bao momen. .
, - K6t qué cdc biéu d3 lyc cdt thanh phén nhu trén hinh 51.
* . Két qua biéu db bao lyc cdt nhu trén hinh 52. |

§- Tinh todn ~#+ thép doc

- G céc tidt dién giita nhip, tinh todn vdi momen duong, ti€t dign tinh la chi T,
c6 kich thue: b-= 300; h =750; by=1700; hy=90.

. Gid thiét a=4,5cm thi h,=75-4,6 =70,6 cm.

» Xdc dinh vi tri truc trung hoa:

h; B
M, = Rybyhi(h, - =) = 85x170x9(70,6 - %) _ 858,33k Nm
M, = 8568,38kNm > M, =464(kNm)
do d6, truc trung hoa di qua cénh, tinh todn vdi ti€t dién chix nh4t 16n 1700 x 750

M M M
Tinh a, = 7= 5 = 5
R, -b:-h; 85x170x70,5 71,82x10
X4c dinh E =1—‘/1—2am (hay tra bang ra &)
.R.-b.-h
Tim As=§ b bk, _Ex85x170x70,5 _363,83.
Rg 2800

- O cédc tidt dién trén gdi, tinh todn v4i momen Am & mép gdi tua, tiét dién tinh
1a chit nhit nhé 300 x 750. ' '
« Xdc dinh momen géi B:

b
My, =Mg-(Mp _ME)'z-zcaE
B _ 0,3 _
Mmg = +533, 29 - (533, 29 — 162)m = 510,7 kNm
+ Xdc dinh momen mép géi C: »
- . 0,3
= -(432,8-196, =418,
M, =432,8 (432 8)2x2’5 418,6 kNm

Gi4 thit e =7,5cm thi h,= 75 - 7,5 = 67,56 cm.

K&t qua tinh va chon thép bd tri ghi trong bing 6.

Luu y: Viéc chon cot thép bd tri cdn xét tinh tdng thé, c6t thép & gdi ¢6 thé do
mét phin & nhip uén 1én.

6- Tinh c6t thép ngang
. Kiém tra cdc diéu kién han ché: Xem ((1+¢; +0,) =1
- Pidu kién: ¢,3R,,(1+ @7 +0,)Rybh,
= Qy3Ry,bh, = 0,6x7,5x30x 67,5 =9133dal =91,33kN
Vay Q = 301,98 kN > 91,33 kN
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Theo c4u tao chon ¢, =8(agy =0,503¢cm?), dai hai nhdnh (n = 2), bude c6t dai
3 =20em

Kiém tra diéu kién:

- Q < 0, 3(pW1(pb1Rb'bh0
Véi oy =1+5au<1,3

4
ﬂ.Asw=1+5x21X10 x2XO,503
E, bS 23x10%  30x20
=1,07<1,3
Pp1 =1-BR,
=1-0,01R, =1-0,01x8,5=0,915
@=302KN <0,3x1,07x0,915x107} x8,56x30x67,5=505kN

Rsw-Asw _ Rsw-nagw _ 107! x175x2x 0,503
S S 20

=1+5

=0,88 kN/ecm

Tinh dsw =

Khé néng chiu cit cda c6t dai va béténg trén tiét dién nghiéng nguy hiém nhat: 7

- Qswp = ,/4(pb2Rb,bhquw VAL, = 2 dbivoibétbng ndng.
= J4x2x1071 x 0,75 x 30 x 67,52 x 0,88
= 269 kN
Nhu vay: bén tréi géi B cé: Qg > Qgw, nén cin phéi tinh todn c6t xién cho ban trai

go1 B

- B4 tri cdc 16p c6t xién nhu hinh 53, hinh 54.

- Kiém tra cdc 16p c6t xién d€ bd tri sao cho ti&t dién nghiéng nguy hiém nh4t
chi cdt qua mot 1dp c6t xién.

Bén trdi goi B:
| _ Q@-Qsw, _ 301,98-269,0

Agjne =52 = =207 cm?
Bswsine e 107 x —‘/22
Bén phai géi B: i
As,im_. - g —QS?:b = 278, 57 —26?}(_) _ 0,6 cm2
1
SW SN  Hoe 107! x_22.

Nhu viy: dién tich cot xién da bd tri thda mén yéu ciu chiu lyc cdt Q.




HUGONG DAN D6 AN “SAN SUON TOAN KHG| CO BAN DAM” 75
Bang 6
M Chon c8t thép
Tiét dién As
(kNm) Phuang én 1 Phuodng én 2
: 4025+2 ¢ 20 2P 25+4 9 22
Nhip 1 463,7 24,3
(Fa=25,92em?) (F.=25,02cm?)
] . 825 6 ®25+2 ® 22
Géi 2(g6i B) 508 39,7
(F.=39.27cm"') (F.=37.060m2)
- 2020+20 25 202242025
Nhip 2 312,39 16,1
(F.=16,1cm2) (Fa=17.4 cm?)
) ‘ 6 ®25 402542022
G6i 3 (g6i C) 416,1 28,73 v
(Fa=29,46 cm) (Fa=27,3 cm)

- B& trf c6t thép ddm chinh xem trong hinh 53, hinh 54.
- Tai vi trf dm phu ké 1én ddm chinh cén phai bd tri cdt dai gia cudng:
Luc tdp trung do didm phu truyén 1én ddm chinh:
A, =P; + Gy = 144 + 73,26 = 217,26 (kN)
Dién tich c6t treo cdn thiét:

217,26 2
= 1~ =90,66
. A =505 o
Né&u diing dai @8, hai nhdnh thi s& dai cin thiét:
_966__95~10 dai
2x 0,503

Vay bé tri méi bén 5 dai, budc dai:
S, = -
5 5

7- Vé biéu dob vét lieu
K&t qua tinh toan kha ning chiu luc ciia cdc tiét dién cho trong béng 7.
K&t qua x4c dinh tigt dién cit thép, doan kéo dai W ghi trong bang 8.

V. BANG KE VAT LIEU

- Trén bdn vé thi céng cdn ligt ke mét s6 bdang bidu cdn thiét sau: _
. Bang thong ké vat liéu (bang 9) : phuc vu cho viéc cit thép thi cong hién trudng.
. Bang phén loai c6t thép cho san (bdng 10): phuc vu cho cong viéc chudn bj vat

lidu khi thi céng.

« Bang chi tidu kinh t& cia san (bang 11): thé hién tinh kinh t& cha phuong 4n thiét k&.
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Bang 7a Ddm chinh - phuong dn 1

Ti&t dign nhip Ascm? C&t thép acm hocm & oy MkNm AM%

Gitla nhip 1 (1,7x0,75)m 25,92 40 25+2020 5,64 69,35571 0,072 0,070 4521 46
Canh nhip 1 21,00 32542020 4,92 70,08151 0,058 0,056 400,3

Canh nhip 1 16,1 2025+20 20 3,75 71,25 0,044 0,043 3142

Goi B {0,3x0.75)m 39,27 8025 6,25 68,75 0,627 0,431 518,9 21
Canh g8i B trai 34,37 7025 5,89 69,10714 0,546 0,397 4835

Canh gdi B tréi 14,73 3025 5,42 69,58333 0,222 0,205 253,6

Canh g8i B trét 9,82 2025 375 7,25 0,151 0,140 181,1

Canh gi B phai 34,37 7025 6,61 68,39286 0,552 0,400 4766

Canh g0i B phdi 14,73 3p25 3.75 71,25 0,227 0,201 260,5

Canh gdi B phai 9,82 2025 3,75 71,25 0,151 0,140 1811

Gilla nhip 2 (1,7x0,75)m 16.1 2925+29 20 3,75 71,25 0,044 0,043 3142 | 0,6
Canh nhip 2 9,42 19025+2020 3,75 71,25 0,026 0,025 1855

Canh nhijp 2 6,28 29020 3.5 7.5 0,017 0,017 1247

GoiC 29,46 6025 5,42 69,58 0,465 0,357 440,5 59
Canh g8i C 24,55 5025 4,75 70,25 0,384 0,310 390,2

Canh g8i C 14,73 3025 3,75 7,25 0,227 0,210 260,5

Canh gbi C 9,82 2025 3,75 71,25 0,151 0,140 181,1 |
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82
Bang 7b DAm chinh - phuong én 2
TIgt dign nhip Agcm? COt thép Acm hoem & O McNm | aM%
Gida nhip 1 (1,7x0,75)m 25,02 4022+ 2025 5,22 69,77678 0,069 0,067 4719 1,8
Canh nhijp 1 20,11 1025+4022 3,42 71,57636 0,054 0,053 3921
Canh nhjp 1 15,2 4022 3,6 714 0,041 0,040 2976
G6i B (0,30x0,75)m 37,06 6025 +2122 6,1 68,89976 0,591 0,416 503.8 -0,8
Canh g8i B tréi 32,15 5025+2022 5,70 69,30443 0,{509 0,380 464,9
Canh g0i B trai 14,73 3125 3,75 71,25 0,227 0,1201 260,5
Canh g0i B trai 9,82 2025 3,75 71,25 0,151 0,140 181.1
Canh g0i B phai 32,15 5025+2d22 6,46 68,54082 0,515 0,382 458,1
Canh g6i B phai 14,73 3025 3,75 71,25 0,227 0,201 260,5
Canh g8i B phai 9,82 2025 3,75 71,25 0,151 0,140 181,1
Gitra nhip 2 (1,7x0,75)m 17,42 2025+2022 3,75 71,25 0,047 0,046 3393 8,6
Canh nhjp 2 12,51 1925+2922 3,75 71,25 0,034 0,032 2453
Canh nhijp 2 76 2922 3.6 71,4 0,021 0,020 150,4
Goi C (0,30x0,75)m 27,24 40254+2022 5,55 69,4475 0,431 0,338 4156 -0,1
Canh g6i C 22,33 3025+2022 3,75 71,25 0,344 0,285 368,8
Canh g6i C 12,51 19025 +2922 3,75 71,25 0,193 0,174 2255
Canh g8i C 7.6 2022 36 714 0,117 0,110 143,1
Bing 8a Dim chinh - phuong 4n 1 (tinh doan cdt 1y thuy&t W)
Ky hidu x M, M, Q W d W, 20d w L
cm kNm kNm kN ’ cm? cm cm cm cm cm
:: - X1 975 | 3404 | o978 132,248 0 2,5 70,93 50 7093 | 16843
Xea =Xe2=Wz2 | 1075 | 301,86 | 5115 | 136284 0 25 72,71 50 72,7 180,21
Xg2 =Xz 107,5 | 278.39 17,6 104,316 0 25 58,59 50 58,59 166,09
Bang 8b D4m chinh - phuong 4n 2 (tinh doan cdt 1y thuy&t W)
Ky higu x M. " a As d W, 204 w L
cm kNm kNm kN cm? cm cm cm T cm cm
%51 = X7y 97.8 3404 9,78 132,25 0 25 70,92 50 70,93 168,73
X9 978 3404 9,78 132,25 0 22 69,43 44 69,43 167,23
Xg2 =Xgp:p 107,5 391,86 51,15 136,28 0 25 72,11 50 72,71 180,21
Xg2 107,5 391,86 7 51,15 136,8 0 2,2 71,21 44 72,21 178,71
Xg'2 =X72 107,5 278,39 17.6 104,32 0 2,5 58,59 50 | 5858 166,09
Xs2 215 340.4 9,78 132,25 0 25 70,93 50 7093 | 28593
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Bang 9a Bdng théng ké c6t thép - phuong dn 1
CHIEU TONG TONG
Hinh d o sé DAI CHIEU TRONG
CKUKIEN | Ky higu nh dang THANH THANH DAI LUONG
va kich thudc mm n L L q
m m daN
55, -
1 s\ 2108 —4s 6 230 2,855 656,7 186
o 1210
2. | 45 —t074 & s 8 230 3,431 789, 1 397
1210
3 . 1988 6 2250 3,430 77175 2184
BAN * 4 ‘
4 P e 23970 Das 6 154 24,08 370,2 1048,5
1420
5 - 175 6 575 1,570 903 256
6 s 29970 45 6 24 30,06 721,5 204
845
7 s 175 6 384 0,995 382 108.1
1 T35 6240 — 3% 18 8x13 6,510 677 1723,1
2 135 4143 135 18 4x13 4,413 2205 584,1
2495
3 100 ] 75 12 4x13 4,67 243 275
£ 4 B —120 16 4x13 717 373 - 750
DAM 135 2931 135
PHY 5 - — 18 4x13 3,201 166,5 424
(13 ddm) 6 s 2199 3 18 1x13 2.43 31,6 80,5
7 135 _ 2000 1% 18 2x13 2,93 76,2 194
8 120 2425 =120 16 2x13 2,67 34,7 70
9 50 | 6 114x13 1,406 2084,3 590
1 — 7800 = 20 8x5 7.8 312 980
2 1688 4645 ’
sof eN_320 _/ — | 25 2x5 11,66 116.6 573
(] 6\3
663, 3620
2 feo o220 /o 25 2x5 11,659 | 1166 573
L)
3 7763 25 4x5 7,763 155,3 762,5
4902
N 4 | 14 4x5 5,402 108,1 166,5
DAM 1150
CHINH 5 7474 25 6x5 7.474 224,22 1101
’ . 4449 4192
68 o), 3100 & 25 25 13,57 135,70 666.3
3474 3217
7.7 Q5050 & 25 2x5 13,578 | 135,78 667
8 6044 25 4x5 6.044 120.8 5932
9 60 8 57x5 2,124 605 305
10 7500 12 8x5 7,5 300 340
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84
Bang 9b Bdng théng ké c6t thép - phuong dn 2 ~
Hinh dang ° Chibudai | Tén Téng
" g
CHu kién Ky higu va kich thudc mm S6 thanh mét thanh | chifu dal m tron:.l;:qyng
1 |—-\s'5 % 8 182 2855 | 51961 | 2615
75 R 2108 60 ' ' '
2 sotors 20 8 182 3.431 624,5 314,1
3 - e 8 182 1520 | 2766 | 1392
1988 1210
BAN 4 g s 8 1200 3,445 4134 2079,5
5 80 _ 2500 _80 8 120 2620 | 3144 158,2
6 B 23970 A3 6 154 2408 | 37053 | 10486
- :
7 75 & s 6 384 0,995 382,1 108,1
8 & 200 43 8 24 30,06 7215 204,2
1 105 g200 105 14 8x13 6,410 666,7 1027
2 9. s200 £ 12 4x13 6,410 3333 377
3 108 20100 AR5 14 4x13 3,120 162,3 250
325 1719
4 100l N\ _4639 /S=90 12 4x13 9,953 518,0 586
> AS
10903
5 100u9° — 90 12 4x13 11,19 582 658,3
DAM PHY 6 pw— 12 4x13 3,51 183 207
(13 ddm) 2055 1873 2
7 0TI\ 4404 P\ go| 12 2x13 9,674 252,2 285,3
/4
2062 1873
8 00 S\ __ 4404 /o—90| 12 2x13 9,663 251,0 284
’d
9 P e 2222 g0 12 4x13 2,402 125 142
10 T — 14 2x13 3784 | 0884 | 1522
11 't: 6 114x13 1,406 2084 590
1 7860 22 85 7.86 314,4 1195
663 3620
2 soof o\ 244 /o 25 2x5 11,65 1165 572
% . :
1688 - 4645
2 soo[  N\395__4 25 2x5 11,65 116,5 572
L)
3 7763 22 4x5 7.77 J554 5901
4902 )
4 14 . 45 5,052 101 158
oAm 150 |
CHINH 5 6205 25 4x5 " 6,925 125 614
(5 ddm) 4449 4292 :
6+6' %;\ 2900 /oj"' 25 2x5 13,55 135,5 666
3477 3067
747 "'ﬂ.%; 5100 /——$ 25 2x5 13.481 1348 662
8572 22 2x5 8,572 85,72 326
6029 22 4x5 6.029 121 458
10 | | 8 57x5 2,124 | 60534 305
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Bang 10a Bdng phdn logi c6t thép cho toan san - phuong dn 1
LOAI Al All
) 8 8 10 12 16 18 12 14 20 25
Trong lugng as77 | 702 0 275 820 | 30057 340 188,5 980 4938
Bang 10b Bdng phdn logi c6t thép cho toan san - phuong dn 2
woal Al All
o 6 8 12 14 14 22 25
Trong fugng 1951 3258 2540 1429 156 2570 3086
Bang 11a Bdng chi tiéu kinh t€ cla san - phuong dn 1
BETONG cOT THEP HAM LUGNG HAM LUONG
cXuKign .
m? daN (daN/m?) (daN/m?)
Ban 65 4384 67
Dé&m phy a2 4691 148.5
Dém chinh 30 4878 162,5
Todn san 127 13953 19.4
Béang 11b Bdng chi tiéu kinh t€ cla san - phuong dn 2
BETONG cOt T™HEP HAM LUONQ HAM LUONG
cku kign
m? daN (daN/m?) (daN/m?)
Ban 65 4314 66.4
DA&m phy 32 4559,2 142,5
D&m chinh 30 6117 203
Toan san 127 14990 94,5 20,8
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Béng 1 Bdng tracdc hg 36 &, ¢, a,,

J. PHAN PHU LUC

§ 9 Om § & Cm § 4 Om
0,01 0,995 0.010 0.26 0.870 0,226 0,51 0,745 0,380
0,02 0,89 0.020 0,27 0,865 0,234 0.52 0,740 0,385
0.03 0,985 0,030 0,28 0,860 0.241 0.53 0,735 0,390
0,04 0,980 0,039 0.29 0,855 0,243 0,54 0,730 0,394
0,05 0,975 0,049 0,30 0,850 0,255 0,55 0,725 0,399
0,08 0,970 0,058 0,31 0.845 » 0,262 0,56 0.720 0,403
0,07 0.965 0,088 0,32 0,840 0,269 0.57 0,715 0,407
0,08 0,960 0,077 0.33 0,835 0,276 0.55 | 0,710 0,412
0,08 0,955 0,088 0,34 0,830 0,282 0.59 0,705 0.416
0,10 0,950 0,085 0,35 0,825 0,289 0.60 0,700 0,420
0,11 0,945 0,104 0,36 0,820 0,295 0,62 0,680 0.428
0,12 0,940 0,113 0,37 0,815 0,302 0.64 0,680 0.435
0,13 0,935 0,122 0,38 0,810 0,308 0,66 0,670 0,442
0,14 0,830 0,130 0.39 0,805 0,314 0,68 0,660 0,449
0,15 0.925 0.139 0,40 0,800 0,320 0,70 0,650 0.455
0.18 0.020 0,147 0.41 0,795 0,326 0,72 0,640 0,461
0,17 0,015 0,158 0.42 0,760 0,332 0,74 0,630 '0,466
0.18 0,010 0,164 043 0,785 0,338 0,76 0,620 0,471
0,19 0,805 0,172 0.44 0,780 0,343 0,78 0.6810 0.475
0,20 0,800 0,180 0,45 0,775 0,348 0.8 0,600 * 0,480
0,21 0,885 0,188 0.46 0,770 0,354 0,85 0,575 0,489
0,22 0,890 0,196 0,47 0,765 0,360 0,90 0.650 0,495
0,23 0,885 0.204 0.48 0,760 0,365 0,95 0,525 0,499
0.24 0,880 0,211 0,49 0,755 0,370 1 .00‘ 0,500 0,500
0,25 0.875 0,219 0.50 0,750 0,375
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Ho sO gifu | Nhom cot| K¢ C&p 49 bén chju nén cia bdtdng (cudng A4 chiu nén cda betong ,Mpa)
Kign Hm vigc | thép chlu | b0 {500 o T o5 | g | Bos | 830 | B35 | B40 | B45 | BSO | BS5 | B6O
cila b8tOng g |  kéo .
0.9 \ Bat ky © 079 | 0789 | 0767 | 0,746 | 0,728 | 0,710 | 0,692 | 0,670 0,652 | 0,634 | 0,612
CllLAl & | 0662 | 0.654 | 0,628 | 0,604 | 0,583 | 0,564 | 0,544 | 0,521 | 0,503 0,484 | 0,463
¢ 10-'_10 - on | 0,443 | 0,440 | 0,431 | 0,421 | 0,413 | 0,405 | 0,396 | 0,385 | 0,376 0,367 | 0,356
CiLA-ll % | 0689 | 0681 | 0656 | 0,632 | 0,612 | 0,692 | 0,573 | 0,550 | 0531 | 0,512 0,401
an | 0452 | 0448 | 0441 | 0,432 | 0,425 | 0,417 | 0,409 { 0,399 ; 0,380 0,381 | 0,370
ClA-l 82 | 0,708 | 0,700 | 0,675 | 0,651 | 0,631 0612 | 0593 | 0,570 | 0,551 053210511
o | 0457 | 0455 | 0447 | 0,439 | 0,432 | 0,425 | 0,417 | 0,407 | 0389 0,391 { 0,380
1.0 Bat ky o 0,780 0.7827 0,758 | 0,734 | 0,714 | 0,694 | 0,674 | 0,650 | 0,630 [0,610 | 0,586
cmAll | S | 0628 | 0,619 | 0590 | 0,563 | 0541 | 0,519 | 0,498 | 0,473 0,453 {0,434 | 0,411
$10-40 | @R | 0,431 | 0427 | 0416 | 0405 | 0395 | 0,384 | 0374 0,361 | 0,351 0,340 | 0,326
CilLA-ll 8 | 0660 | 0,650 | 0,623 | 0595 | 0,573 | 0.552' 0,530 | 0,505 | 0485 ;0,465 | 0,442
or | 0442 | 0439 | 0,429 | 0,418 | 0,409 { 0,399 | 0390 | 0,378 | 0367 0357 | 0,344
CLA-| % | o682 | 0673 | 0.645 | 0618 | 0596 | 0575 | 0,553 | 0,528 | 0,508 | 0.488 | 0,464
on | 0449 | 0446 | 0,437 | 0427 | 0,419 | 0410 | 0,400 | 0389 | 0379 0,369 | 0,356
1.1 BAt ky o | 0784 | 0775 I 0,749 | 0,722 | 0,700 | 0,808 | 0,810 | 0,630 | 0,608 0,586 | 0,560
ChiLAld % | o621 | 0611 | 0580 | 0,550 | 0,526 | 0,650 | 0,652 | 0463 | 0,432 | 0411} 086
10-40 eq | 0428 | 0.424 | 0,412 | 0,389 | 0,388 | 0439 | 0,440 | 0,351 | 0339 0326 | 0312
ClLA- % | 0653 | 0642 | 0612 | 0,582 | 0,558 | 0,681 | 0,683 | 0,485 | 0,463 | 0,442 | 0,416
on | 0440 | 0,436 | 0425 | 0,413 | 0,402 | 0,449 | 0,450 | 0367 | 0356 0,344 | 0,330
CLA- % | 0675 | 0,665 | 0,635 | 0,605 | 0,582 | 0,703 | 0,705 | 0,508 | 0,486 | 0,464 | 0,438
R | 0,447 | 0444 0.433 0,422 | 0,412 | 0456 } 0,456 .0.379 0,368 0~°3]0342
©=0,85-0,0081,Ry : & =—m——  9a=ta(1-05%)
1+;.—:: 1—-1-5 .
Chd thich: GiA trf » ; g v& ag cho trong bing khong k& d8n h¢ s§ v, cho trong bing 14, QP 356 : 2005.
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Béang 8 Bdng tra dign tich c6t tﬁép

Dign tich I8t di§n ngang em? ing vél & thanh

Trong
Budng lugng Buling
kinh mm 1 2 ‘ 3 4 5 8 7 8 9 im dal, | kinh mm
k@
3 0.071 0.14 0.21 028 0,35 042 - 049 0,57 0,64 0,058 3
4 0,126 0.25 0,38 0.50 0,63 0.75 0.88 1,01 1.13 0,009 4
B 0.283 0.57 0.85 1.13 1.41 1.7 1,98 2,26 254 0,222 8
7 0,385 0,77 1.15 154 192 23 269 3,08 348 | 0302 7
8 0.503 1.01 1.51 2,01 2,51 3,02 3,52 4,02 4,52 0,395 8
9 0.636 1,27 1.9 254" 318 3.82 4,45 5,00 5,72 0,499 9
10 0,785 1,57 2,36 314 3083, 4n 55 828 1,07 0,817 10
12 113 2,26 3,39 4,52 5.65 679 7,92 8,05 10,18 0,888 12
14 1.54 3.08 4,62 6,16 7.69 9,23 10,77 12,31 13.85 1.21 14
16 - 2.0 4,02 6,03 8,04 10,05 12,06 14,07 16.08 18.1 1,58 16
18 2545 5,09 7.63 10,18 12,72 1527 | 1781 20,36 29 290 18
20 3,14 6,28 9,42 12,56 15N 18,85 21,99 2513 2827 247 20
2 38 78 14 15,2 19 22,81 26,61 30,41 .21 298 2
25 491 9,82 14,73 19,64 24,54 2045 34,36 39,27 44,18 385 25
28 6.16 12,32 1847 24,63 30,79 36,95 431 49,26 §5,42 4,83 ]
30 1.07 14,13 2.1 28,27 3534 241 49,48 56,55 63627-] 5355 30
32 8,04 16,09 24,13 32,17 40,21 48,26 56,3 64,34 72,38 6,31 32
36 10,18 20,36 30,54 40,72 §0,89 61,07 71,25 81,43 91,61 7,99 36
40 12.57 25,14 377 50,27 63,83 75,4 87,96 100.53 131 9.89 40
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Khoing céch, Pusng klnﬁ c8t thép, mm
cm
‘ 5 6 we 8 810 10
7 2,81 4,04 5,61 7,19 9,20 11,30
75 .282 3,77 5.24 6.71 8,50 1047
8 245 354 4,91 6,28 8,05 0,81
I 2,18 3,14 4,37 5,59 7.16 8,72
10 1,06 2,63 3,83 503 644 7,85
1 1,78 2,57 3,57 4,57 5,85 7.14
12 1,63 2,36 3,27 4,19 5,37 6.54
12,5 1,57 226 3,14 4,02 5.15 6,28
13 1,51 2,18 3,02 3,87 4,95 6.04
14 1,40 2,02 2,71 3.59 4,60 5.61
15 1,31 1,89 2,62 3.35 4,29 5.23
16 123 177 245 3,14 4,03 4,91
17 1,15 1,66 2,31 2,96 3.79 462
|  18 1,09 1,57 2,18 2,79 3,58 4,36
19 1,03 149 2,07 2,65 3,39 4,13
20 0.98 1,41 1,96 2,51 3,22 3,93
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Bang 6 Cdc he s6 tinh ngi luc trong dém lien tuc déu nhip

MOMEN USN CAC DANG TAI TRONG
s0 D6 XEP TAITRONG | LUC CAT, PHAN Trreth: P P |P
Lye ) E}Iﬁ PPN
* DAM 2 NHIP <
My 0,070 pi? 0,156P! 0,222P]
M2 - - 0,111P!
0,200! 0,200! M13 - - -
% Mg (min) -0,125pl? -0,188P! -0,333P!
S A - A=Qqp 0,375pl 0,313P 0,667P
B (max) 1,250p! 1,375P 2,867P
Qg(min) -0,625p! -0,688P -1,333P
M, y(max) 0,096 pi? 0,203P! 0,278P!
= M2 (max) - - 0,222P1
A B ¢ M;3(max) -0,063 pi? -0,094P! 0,167 P!
A = Qqy (max) 0,438pl 0,406P 0.833P!
M, y(min) - -0,047P1 -0,056P!
S R M, (min) - - =0,111P!
A B o] .
: My3(min) - - -
A = Qqu (min) -0,063p! -0,094P 0,167P
* DAM 3 NHIP
My, 0,080 pt? 0,175P1 0,244P1
M2 - - 0,156P!
. M3 = - =
021051020000 02108/ My, 0,025 pi? 0,100P! 0,067P!
S RS e Ma2 - - 0.u67P!
a'ls 2¢c 3%p 2
dla L Mg ~0,100 pl -0,150 P! -0,267P!
A=Qq 0,400p! 0,350P 0,733P
B 1,100 p! 1.150P 2,267P
Qe -0,600 p! -0,650P -1,267P
Qz =Quc 0,500 p! 0.500P 1,000P
M,; (max) 0,101 pi? 0,213P1 0,289P!
M;24 (max) - - 0,244pP1
M;3 (max) - - -
S 375352 My (min) 0,050 pi? -0,075P1 -0,133P1
M, (min) - - - -0,133P!
My -0,050 pi? —0,075P! -0,133P7
A=Qy, (max) 0,450p! 0,425P 0.867P
My; (min) - -0,038P! -0,044P1
M2, (min) - - -0,089P!
- M3 (min) - - -
AR My, (max) 0,075 pi? 0,175P! 0.200P!
M,, (max) - - 0,200P!
Mg -0,050 pl -0,075P! -0,133 P/
A =Qys (min) 0,050 pl -0,075P -0,133 P
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CACDANG TAIT

RONG TAC DUNG

i

ILO_E ll‘32 18 "l/4 1/4] /4 /4I m
0,180pP! 0,268 P! 0,184 P! 0.095k! 0.004k! 0.080k!
0,030P! 0,266 P! 0,219 P! - - -

- 0,023 P! -0,080 P! - - -
-0,281 P! -0,460 P! ~0,306 P! -0,156k! ~0,155k! -0,151k!
0,719P 1,031 P 1,104P 0,344k 0,345k 0,340k
2,563P ‘~ 3,038P 3,792P 1,312k 1,310k 1,302k
-1,281P -1,860P -1,896P -0,856k -0,655k -0,651k
0,215P! 0,316 P! 0,217 Pl 0,129k! 0,126k! . 0121kl

0,145P! 0,383 P! 0,318 P! - - -

- 0,200 P! 0,085 P! - - -
-0,141 Pl -0,234 P! -0,198 Pl -0,078k! -0,078k! -0,076k!
0,859P 1,266 P 1,302P 0,422k 0,422k 0,424k
-0,035P! -0,059 P! -0,033 P! -0,035k! ~0,035k! -0,034k!

-0,106P! -0,117 Pl ~0,099 P! - - -
- -0,176 P! -0,165 P! - - -
—0,141P -0,234 P -0,198 P -0,078k -0,078k -0,076k
* DAM 3 NHIP
0.194P! 0,281P! 0,197P! 0,108k! 0,107kl 0,102k!
0,081P! 0.313P! 0,258P! - - -

- 0,094 P! ~0,014 P! - - -
0,025 P! - -0,067P1 0,042kl 0,040k! 0,036kl
0,025 P! 0,125 Pl 0,100P! - - -
0,225 Pl -0,375 P! -0,317 Pl -0,125k! -0,124k! -0.121k!

0,775P 1,125P 1,183P 0.375k 0,376k 0,378k
2,225 3,375P 3,317P 1,125k 1,124k 1,121k
1,225P -1.875P -1,817P -0,625k ~0,624k -0,621k
1,000P 1,500P 1,500P 0,500k 0,500k 0,500k

0,222 P! 0,328 PI 0,224 P! 0,136k! 0,134k! 0,128kl

0,166 P! 0,406 P! 0.338 P! - - -

- . 0,234P! 0.118P! - - -
-0,113P! -0,188P! -0,158P!* (-0,167PD) -0,063k! -0,062k! -0.05 .1l
-0,113P! -0,188P! -0,188P1 - - -
~0,113P! -0,188P! -0,188P! ~0,063k! ~0,062k! -0,081k!

0,888P 1,313P 1,313P 0,437k 0,438k 0,430k
-0,228 P! -0,047 Pl -0,226 P! -0,028k!- ~0,028k! -0,027k!
-0,084 P! -0,094 PL ~Q.079 P! - - -

- ~0,141P! -0,132P! - - -
0,138P! 0,188P! 0,092P1*(0.100P1) 0,104kl 0.102k! 0,096k!
0.138Pi 0,313P! 0.,258P! - - -
-0,113P! -0,188P! -0,158P! -0,063k! ~0,062k! -0,061k
-0,113P -0,188P -0,158P -0,063k -0,062k -0,061k
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OMEN UGN, P e te
s0 b6 XEP TAI TRONG L oo AT, PHAN LUC o Fal el | falelal
Mg(min) 0117 pi2 -0,157P! ~0,311Pl
Mc -0,033pl? ~0,050P! -0,088P!
X '8235333 B (max) 1,200 pi 1,300P 2,533P
Qg(min) -0,617 p! ~0,875P -1,311P
Qug(max) 0,583 p! 0,625P 1,222P
Mg (max) 0,017 pi2 -0,025P! 0,044P!
e Mc -0,087 pi2 ~0,100P! ~0,178P!
A18%c?0 Qg(max) 0,017 pl 0,025P 0,044P
Qg (min) -0,083 p! -0,125P -0,222P
* DAM 4 NHIP
My 0,077 pi? 0,170 P! 0,238 P!
M2 - - 0,143 Pl
M3 - - -
Mg, 0,037 pi? 0,116 Pl 0,079 Pl
Mz, - - 0,111 Pt
021131 0.2000/ 0,2108/ My - - -
11 S m— Mg 0,107 pi? -0,16P | -0.288 P
a'g 2¢c 3p ‘¢
Lol el e} Mg -0,071pi? 0,107 Pl -0,190 P}
o T T A =Qyu (max) 0,393 pl 0,339P 0,714P
B 1,143pl 1,214P 2,381P
c 0,829 pl 0,802P 1,810P
Qs ~0,807 pt -0,881P -1,286P
Qg 0,536 p! 0,654P 1,005
Quc -0,464 p! -0,446P 0,005P
M, (min) 0,100 pi? 0,210 pl 0,286 Pl
M, 3(min) - - 0,238 Pl
M, 3(min) - - -
M;(max) - ~0,067 Pl 0,127 Pl
Fg—;ﬁ'g.—e Mpg (max) - - -0,111 Pl
Mp3(max) - - -
Mg ~0,054 pi? -0,080P! | -0.143 Pl
Mc 0,036 pi? -0,054Pl | -0,085P!
A = Qqp (max) 0,446 p! 0,420P 0,857P
M, y(min) - -0,040P! | -0,048 PI
M, 2(min) - - -0,085 Pl
M, 3 (min) - - -
M, (max) 0,080 pi? ~0,183 Pl 0,206 Pl
S5 20 35 a2 M,,(max) - - 0.222 pI
M;3(max) - - -
Mg -0,054 pi2 -0,080P/ | -0.143 Pl
Mc 0,036 pi2 -0,054PL | -0.095P!
A = Qqa (min) 0,054 p/ 0.080P 0,143P
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£y Frr PrF ™ | S | e
mf{ 1R 113 -iue :Em 1/4]1/4 1/4:1 | [ 0.4t102 ] ﬂ%
-0,263 PI ~0,438 P! ~-0,369 P! -0,146 k! 0,145 ki 0,141 kl
-0,075 PI -0,125 Pl -0,106 Pl -0,041 k&l -0,041 Akl 0,041 ki
2,450P 3,750P 3,633P 1,251k 1,249k 1,244k
-1,263P -1,937P -1,869P -0,646k -0,645k ~0,642k
1,188P 1,813P 1,764P 0,605k 0,604k 0,602k
-0,038 P! 0,063 PI 0,053 Pl -0,022 ki 0,021 &l 0,021 &l
-0,150 Pl ..~0,250 Pl -0,211 P! ~-0,083 Akl -0,083 k! ~0,081 Al
0,038P 0,063P 0,053P 0,022k 0,021k 0,021k
=0,188P -0,313P —0,264P 0,105k -0,104k -0,102k
*DAM 4 NHIP
0,180 P! | 0,275 Pl 0,193 Pl 0,104 &l 0,103 k! 0,008 kI
0,069 Pl 0,209 Pl 0,247 Pl - - -
- 0,074 Pl 0,033 PI - - -
0,029 Pl 0,007 PI 0,070 Pl 0.056 &l 0,053 k! 0,049 k!
0,089 PI 0,185 Pl 0,134 Pl - - -

- 0,074 P 0,005 PI - - -
~0,241 Pl -0,402 Pl -0,339 Pl -0,134 kI -0,133 &l -0,130 &l
-0,161 Pl -0,268 Pl -0,226 P! ~-0,089 ki -0,088 k! —0.086 kl

0,759P 1,008P 1.161P 0,366k 0,367k 0,370k
2,321P 3,538P 3.452P 1,178k 1,178k 1,174k

1,839P 2,732P 2,774P 0,910k 0,910k 0,812k
-1,241P -1,802P -1,839P -0,834k ~0,633k 0,830k

1.080P. 1,634P 1,8613P 0,545k 0,545k 0,544k
=0,820P ~1,366P -1,387P -0,455k 0,455k -0,456k
0,220 P! 0,325 Pl 0,222 PI 0,134 &l 0,132 &l 0,126 Al
0,160 P! 0,400 P! 0,322 Pl - - -

- 0,224 P! 0,109 P! - - -
0,110 P! -0,184 P! -0,160 PI* (~0,170 Pl ) ~0,056 k! -0,056 &l 0,055 ki

0,090 P! ~0,167 PI 0,141 Pl - - -

- -0,151 Pl ~0,123 PI* (-0,134 Pi) - ~ -
-0,121 Pl ~-0,201 P! -0,170 PI -0,067 ki -0,067 ki -0,065 k!
-0,080 PI -0,134 PI -0,113 Pl -0,045 ki —0,045 ki -0,044 &l

0.876P 1,299P 1,330P 0,433 0,433k 0,425k
0,030 P! -0,050 P! -0,028 P! ~0,030 &l -0,030 &/ -0,029 kI
-0,090 P! -0,110 Pl -0,085 Pl - - -

- -0,151 Pl -0.141 Pl - - -
0,140 P 0.191 Pl 0,090 P!+ (0,099 PD) 0111kl 0,108 k! 0,102 k!
0,160 Pi 0,333 PI 0,275 Pl - - -

- 0,224 P! 0,127 PI* (0,139 Pl) - - -
-0,121 Pl -0,201 PI -0,170 P! ~0,067 k! —-0,067 k! -0.065 ki
-0,080 Pl ~0,134 P! -0.133 PI -0,045 k! -0,045 k! -0,044 k!

-0,121P -0,201P -0,170P -0,067k -0,067k 0,065k
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50 b8 XEp sz':: ng. e i° i I
TAI TRONG PHAN LUC | m
Meminy ~0.121 pl? 0,181 Pl 0,321 Pi
M -0,018 pi? -0,027 Pl «0,048 P!
e e My -0,058 pi? ~0,087 P! ~0,158 Pl
AlB2ciote B (max) 1,223 pl 1,335P 2,505P
Qeirin -0.261 pl -0,681P -1,321P
QuBimasy 0,603 pl 0,654P 1,274P
Ma(rmax) 0,013 pi? 0,020 Pl 0,038 P!
Me -0,054 pi2 -0,080 Pl ~0,143 Pl
—_ Mo 0,049 pi? 0,074 P! -0,131 Pl
Als?cdpte 8 (min) -0080p0 | -0121P | -0214P
Q) 0.013 pl 0,020P 0,036P
Qoamin 0,067 pl -0,100P -0,178P
Mg ~0,036 pi? -0,054 Pl -0,095 Pl
M min) -0,107 pi? -0,161 P! -0,286 Pl
Als2c3ptE C (max) 1,143 pl 1,214p 2,381P
' Qzcimee 0,571 pl -0.807P -1,191P
Mg -0,071 pi? -0,107 Al -0,180 PI
—— MG max) 0,036 pi? 0,054 PI 0,095 Pi
AlB2c3ptE C (min) 0,214 pl -0,321P -0,571P
Qacimas 0,107 pl 0.161P 0.286P
*DAM 5 NHIP
M, 0,078 pi? 0171 Pl 0,240 PI
Myo - - 0,146 Pl
M3 - - -
My 0,033 pi? 0,112 Pl 0,076 Pl
Ma; - - 0,009 PI
Mz, - - -
My 0,046 pi? 0,132 P! 0,123 Pl
0.2113%¢ 0,2000¢ 0.21% f0.21 13 Msz - _ 0,123 Pl
KiBe2canscs s | M 0.105p2 | -0158PL | -0281PI
tlelele ) Mo ~0.079 pi? -0,118 PI ~0.211 PI
A=Qyu 0,395 pl 0.342P. 0,719P
B 1,132 pl 1.197P 2,351P
c 0.974 pl 0,960P 1,930P
Qg 0,605 pl -0,658P -1,281P
Qu 0.526 pl 0.540P 1,070P
Qac —0.474 pl -0,460P ~0,930P
Qac 0,500 pl 0,500P 1,000P
My e 0,100 pi? 0211 Pl 0,287 Pl
My 2(mmes - - 0,240 PI
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P ‘P P IP |P P |P.]P [ k=0,5P! [ ku0.6P! P k=0,7P!
- ; AT I 111111, G AT
.=0,271 Pl -0.452 Pl -0,382 Pl 0,151 kl -0,150 &l -0,148 ki
~0,040 Pl -0,067 P! -0,0571 P! -0,023 kl -0,022 &l -0,022 ki
-0,131 P! -0,218 Pt -0,184 P/ -0,072 &t -0,072 kL. -0,070 &l
‘ 2.502P 3,837P 3,707P 1,279k 1,278k 1,270k
-1,271P -1,952P -1,882P -0,651k -0,650k -0,646k
1,231P 1 ,885P 1,825P 0,628k 0,628k 0,624k
0,030 Pl - 0,050 Pl 0,042 Pl 0,017 kl 0,017 k&l 0,016 &l
~0,120 PI -0,201 P! 0,170 Pl -0,066 k! ~0,086 ki -0,064 k!
-0,110 Pl -0,184 Pl -0,156 Pl ~0,062 k! 0,061 kl 0,080 k!
-0,181P -0,301P - -0,254P 0,100k -0,100k -0,096k
0,030P 0,050P 0,042P 0,017k 0,017k 0,016k
-0,161P -0,251P -0,212P —0,083k -0,083k -0,080k
-0,080 PI -0,134 Pl -0,113 Pl —0,045 kl ~0,045 ki -0,044 ki
-0,241 Pt -0,402 PI -0,339 Pl -0,134 kI -0,133 k!l -0,130 &I
2,321 P '3,536P 3.452P 1,178k 1,176k 1,172k
-1,160P -~1,768P 1,726P -0,589k 0,588k —0,586k
-0,161 P! —0,268 PI -0,226 Pl -0,089 &l -0,088 ki -0,086 ki
0,080 PL 0,134 Pl 0,113 Pl 0,045 ki 0,045 k! —0,044 &
-0,482P -0,804P -0,679P -0,268k 0,266k -0,260k
0,241P 0,402P 0,339P v 0,134k 0,133k 0,130k
*DAM 5 NHIP
0,191 Pl 0,276 Pl 0,194 Pl 0,106 ki 0,104 &l 0,099 k!
0,072 Pl 0,303 Pt 0,250 Pl - - -

- 0,079 Pl -0,028 PI - - -
0,028 PI 0,005 Pl -0,069 Pl 0,052 ki 0,050 kI 0,046 kil
0,058 Pt 0,155 Pi 0,125 Pl - - -

- 0,054 Pl ~0,014 Pl - - -
0,072 PI 0,079 Pi 0 0,068 k&l 0,066 kI 0,061 &l
0,072 Pl 0,204 PI 0,167 PI C - - -
-0,237 P! -0,395 Pl -0,333 Pl —0,131 k! -0,130 &2 ~0,127 k!
-0,178 Pl ;0.296 Pl -0,250 P! -0,099 k! -0,098k -0,096k

0,763P 1,105P 1,167P 0,369k 0,370k 0,373k
2,296P 3,404P 3,417P 1,163k 1,162k 1,158k
1,941P 2,901P 2,917P 0,968k 0,968k 0,969k
-1,237P -1,895P -1,833P ~0,631k -0,630k 0,627k
1,059P 1.509P 1,583P 0,532k 0,532k 0,531k
-0,941P -1,401P -1,471P -0,468k -0,468k ~0,469k
1,000P 1,500P 1,500P 0,500k 0,500k 0,500k
0,220 Pi 0,236 Pl 0,222 Pl 0,135 kl 0,132k 0,126k
0,161 P! 0,401 Pl 0,333 Pl - - -
- 0,227 Pl 0,111 PI - - -
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Momsuxdu.wc Ie e Ip
CAT, s o3t 1 1
s0 06 XEP TAI TRONG i o Pasos] : 2 iﬂx M
My (min) - -0,069 Pl -0,129 P!
My, (max) - - -0,117 Pl
Mg (min) - = -
= | Mo 0.086 pi? 0,191 Pl 0,228 P!
Al'B2c3p4ESFE Ms20man - - 0,228 Pl
‘ Mg -0,053 pi? -0,079 P! -0,140 P!
Mc -0,039 pi2 -0,059 PI -0,105 Pl
A= Quamany 0,447 pl 0.421P 0.860P
M 4ominy - -0,039 P! -0,047 Pl
M1 24 - - -0,094 P!
M13(min) - - -
Mz yman) 0,079 pi? 0,181 PI 0,205 Pl
. Ma2(maxy - - 0,216 Pl
‘A 1 z:a 2 Kc 3 Koa KE 5 z\F Mp3 (max) - - _
Mg smin) - -0,059 P! -0,105 P!
Ms2(miny - - -0,105 P!
ol M -0,053 pi2 -0,079 P! -0,140 PI
Mc -0,039 pi? -0,059 Pl -0,105 P!
A = Quaminy -0,053 pl -0,079P -0,140P
Moy —0,120 pI? ~0,179 Pl 0,319 P!
Mc -0.022 pi? -0,032 Pl —0,057 P!
My -0,044 pI? ~0,066 P! -0,118 Pl
S B283B4fs2 | M 0,051 pi? -0,077 P -0,137 PI
B (max) 1,218 pl 1,327P 2,581P
Qemiey ~0,620 pl -0,679P -1,319¢
Q26 1,598 pl 0,647P 1,2:2P
M (max) 0.014 pI? 0,022 PI 0.038 P!
Mc -0,057 pi? -0,086 Pl -0,153 Pt
M .. —0,035pi? -0,052 Pl -0,093 P!
B T Bs8a0s2 | M -0,054 pi? -0,081 P! ~0,144 Pl
B (min) -0.086 pl -0.129P -0,230P
Q) 0,014 pl 0.022P 0,038P
Qo8miny -0,072 pl -0,108P -0,191P
Mg -0,035 pl? -0,052 Pl -0,093 P!
MC iy -0.111 p? -0.167 Pt -0,297 PI
Mo -0,020 pi? -0,031 P! ' -0,054 Pl
S T 28384252 Me ~0.057 pi? -0,086 P! -0,153 P
C (max) 1,167 pl 1,251P 2,447P
QaC(min) -0.576 pl -0,615P -1,204P
Qaciman) 0.591 pl 0,636P 1,242pP
Mg -0.071 pi? -0,106 P! -0,188 P!
MGy 0,032 pi? 0,048 Pl 0.086 P!
Mo -0.059 pi? -0,088 P! ~1,156 P!
ST L FETETE Me -0,048 pI2 ~0,072 P! -0,128 Pl
C (min) ~0.194 pl -0,291P -0,517P
QaCamant 0.103 pl 0.154P 0.274P
QaCemin ~0.091 pl -0,136P 0,242P
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) k=0,6P!

P P P IP IP PP 1P P k=0,5P! P k=0,6P!
18] 12" L s 13 is_ ﬂ4 U4l ”4r 2 | i | MMM MMM
-0,111 P! -0,185 P/ 0,160 Pl* (0,169 PI) -0,058 k! -0,058 ki -0,056 kl
-0,096 Pl -0,173 Pl -0,146 Pl - - -

- -0,160 Pl -0,132 PI* (~0,144 Pl ) - - -
0.161 P! 0,227 Pl -0,125 P1* (~0,138 Pl ) 0,117 kl 0117kl 0,100 k!
0.161 Pl 0,352 P! 0,292 P! - - -

-0,118 P! -0,197 Pl -0,167 Pl ~0,066 k! ~0,066 ki -0,064 ki
-0,089 P! -0,148 P! -0,125 P! -0,050 ki -0,050 ki -0,048 ki
0,882P . —1,308P 1,333P 0,434k 0,434k 0,436k
-0,030 PL -0,049 P! -0,028 P! -0,030 k! -0,030 kI -0,029 ki

-0,089 P! -0,099 P! -0,083 PL - - -

- -0,148 P! 0,139 Pl - - -
0.139 Pl 0,190 Pl 0,090 PI* (0,100 P}) 0,109 &l 0,106 k! 0,101 k!
0,154 Pl 0,237 Pl 0,271 Pl - - -

- 0,215 Pl 0,118 P{* (0,130 Pl) - - -
-0,089 Pl -0,148 P! -0,125 PI* (-0,138 P)) -0,050 k! -0,050 k! -0,048 kl
-0,089 Pl -0,148 P! -0,125 Pl - - -
-0,118 PL -0,197 Pl -0,167 Pl -0,066 k! -0,066 ki -0,064 kI
-0,089 P! -0,148 P! -0,125 Pl -0,050 k! -0,050 ki -0,048 k!

-0,118P -0,197P -0,167P -0,066k -0,066k ~0,064k
-0,269 P! -0,449 Pl -0,379 Pl -0,149 kI -0,148 kl -0,144 ki
-0,048 Pl -0,081 Pl -0,068 Pl -0,027 ki -0,027 ki -0,027 ki
-0,100 Pl -0,166 P! -0,140 PI -0,055 ki -0,055 k! -0,053 &l
-0,116 P! -0,193 Pl -0,163 Pt -0,064 ki -0,063 k! -0,062 &l

2,490P 3,817P 3,689P 1,271k 1,269k ° 1,261k

-1,269P ~-1,949P -1,879P -0,649k -0,648k ~0,644k

1,221P 1,868P 1,811P 0,622k 0,621k 0.617%

0.032 PI 0,054 P! 0,045 Pl 0,018 k! 0,018 &l 0,017 kl
-0,129 PL -0,215 Pl -0,182 Pl -0,072 kl -0,0714 ki -0,069 k!
-0,078 PI -0,130 P! 0,110 P/ -0,044 £l -0,043 &l -0,043 ki
-0,121 Pl -0,202 Pl —-0,170 P! -0,067 &l . -0,067 ki -0,065 ki
-0,194 P -0,323 P -0,273P -0,108k -0,108k -0,103k

0.032P 0,054P -0,045P 0,018k 0,018k 0,017k

-0,161P ~0,269P -0,227P -0.090k ~0,089k -0,086k
-0,078 Pl -0,130 PI ~0,110 Pl -0,044 ki -0,043 k! ~0,042 kl
-0,250 P! 0,417 P! -0,352 Pl -0,139 &l -0,138 kl ~0,134 k!
-0,046 PL -0,076 Pi -0,064 Pl -0,025 &l -0,025 ki -0,024 ki
-0,129 PI -0,215 Pl ~0,182 Pl 0,071 ki -0,071 ki -0,069 &l

2,377P 3,628P 3,530P 1,209k 1,208k 1,202k
~1,172P -1,787P -1,742P -0,595k -0,595k -0,592k

“1,205P 1,841P 1,788P 0.614k 0,613k 0,610k
0,159 PL -0,265 Pl -0,223 Pl ~0,087 ki -0,087 &l -0,085 ki

0,073 PI 0,121 P! 0,102 Pl 0,040 ki 0,040 k! 0,038 kI
-0,132 Pl -0,220 PI -0,186 P! -0,074 kI -0,073 &l -0.072 &l
-0,108 P! -0,179 Pl -0,152 Pl -0,060 k! -0,059 ki -0,058 ki

-0.436P -0,727P -0,614P -0,241k -0,240k -0,233k

0.232P 0,386P 0,385P 0,127k 0,127k 0,123k

-0,205P -0,341P 0,288P -0,114k -0,113k -0,110k
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Bang 7 Cdc he s6 d€ vé tryc tiép bifu d6 bao momen

va lye cdt trong ddm lién tuc déu nhijp

05Q Q Q Q o

(]

* DAM 2 NHIP I I
’ /N
oL Hé 88 a€ xdc dinh bifu a8 bao M Pogn Hé s& aé x4c djnh bi€u a8 bao Q
[ By B2 Y 8 82
0.0 0,0 0,0 0.0 | 0,3125 0,4063 0,0938
0,5 +0,1563 0,2031 0,0469 I -0,6875 0,0 0.6875
0.842 -0,0789 0,0 0.0789
Nhan vai G P P
1,0 -0,1875 0.0 0.1875
Phan lyc g6i tya
Nhan vdi Gl pl Pl Aex =0,8125G+0,9063 P,
Brax = 2,3750(G +P).
0,5Q {o {Q Q Q Q o0s5Q
1| n|m n
T
L Hé s8 d€ xéac dinh biéu a8 bao M Poan " Hé s6 aé xéc dinh bidu a8 bao Q
a- P B2 Y ] L)
0.0 0,0 0.0 0,0 i 0,6667 0,8333 0.1667
0,333 +0,2222 0.2778 0,0556 n -0,3333 0,2407 0.57414
0,667 +0,1111 0,2222 0,1111 n -1,3333 0.0 1,3333
0,8572 -0,1430 0,0 0,1430
1,0 -0,3333 0,0 0,3333 nén vl ¢ P P
Phén Iyc g6i tya
Nhan véi Gl Pl Pl Ay =11667G+1,333 P;
Byux = 3,6667(G +P).
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05QQ G 0 Q @ Q Q 050
yul i, 14 1i/4
=R
L Hé s6 a€ xac djnh bidu a8 bao M Poan H¢ s6 dé xsc dinh bidu A6 bao Q
s a B B2 Y 51 82
0,0 0.0 0.0 0.0 I 1,0306 1,2653 0,2347
0.25 +0,2576 0,3164 0,0587 [ 00306 0,5749 0,5443
0,50 +0,2853 0,3826 0,1174 I -0,9694 0,1679 1,1373
075 +0,0230 0,1990 0,1760 v -1,0694 0,0 1,0694
0,8648 -0,2025 0,0 0,2025
- - P P
1,0 -0,4688 0,0 0,4688 Nhén vdl ¢
, Phan lyc g8l tya
Nhan véi Gl Pl P Amax =15308G +1,7653P;
Bipex = 4,9388(G+P).
0,250 i: ' ? i: i: 0,250
T| 11 R | e lua
7 N
H4 88 a8 xdc dinh bl§u a8 bao M Poan Hé 88 aé xéc djnh bidu a8 buo Q
/L
. o B B2 Y 8 8
0,0 0.0 0.0 0.0 [ 0,7186 0,8504 0,1407
0.25 +0,1795 0,2148 0,0362 [ -0,2813 0,1679 0,4402
0.75 +0,0380 0,1445 0,1085 f -1,2813 0.0 1,2813
0,877 -0,1230 0,0 0,1230 v
1,0 -0,2812 0.0 0,2812 Nhén vl e P P
Phén lye g&i tya
Nhén véi Gl Pl Pl Argy = 0,6686 +1,1094P;
Bmax =2,5625 (Q+P).
05 @ - Q Q Q 080
T | n_RII 2
A
* DAM 3 NHIP
XL Hé 86 a8 xdc dnh bidu a8 bao M Doan Hé 88 aé xéc dinh bidu a8 bao Q
o B B2 Y 8y 82
0,0 0,0 0.0 0,0 i 0,3500 0,4250 0,0755
0,5 +0,1750, 0,2125 0,0375 0 ~0,6500 0,0250 0,6750
0,833 -0,0416 0,0208 0.0625 i 0,5000 06250 0,1250
1,0 -0,1500 0,0250 0.1750 Nhan vi G P P
1,15 -0,0750 0,0063 0,0813 Phan Iyc g8 tya
1,20 -0,0500 0,0250 0,0750 Apax = 0.8500G +0,9250 P;
1,50 +0,1000 0.1750 0,0750 Brnay = 2.1500G+2,3000 P.
Nhan véi Gl Pl Pl
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05Q Q

O
o}
(9]

1

4

i

H¢ 36 aé xc djnh bidu A8 bao M Boan H4 & aé xéc djnh bifu a8 bao Q
Wi
a By B2 Y 84 82
0.0 0,0 0,0 0,0 | 0,7333 0.8667 0,1332
0,333 +0,2444 0,2889 0,0444 I -0,2667 0,2790 0,5457
0,667 +0,1555 0,2444 0.0889 n -1,2667 0,0444 1,3111
v 1,0000 1,2222 0,2222
0,849 -0,0750 0.0377 0.1127 v 0,0 0,5333 0,8333
1,00 -0,2667 0.0444 0.3111
1,133 -0,1333 00133 0,1467 Nhén vel a P P
1,20 -0,0667 0,0867 0,1333 Phén Iyc gbi tya
1,333 +0,0867 0,2000 0.1333 A nax = 1,2333G+1,3667P;
1,56 +0,0667 0,2000 0,1333 Brax = 3,2667G+3,5333P.
Nhan véi Gl Pl Pl
0,25Q Q Q Q Q Q Q 0,25Q
Y T 1777V T 2 |l
L H§ 88 a& xéc dinh bidu a8 bao M Doan H§ 85 aé xéc djnh bifu a8 bao O
a By B2 v 8 52
0.0 0.0 0,0 0,0 ] 0,7750 0.8875 0,1125
0,25 +0,1938 0,2219 0,0281 I ~0,2250 0,2000 0,4250
0,75 +0,0813 0,1654 0,0844 i -1,2250 0.0375 1,2625
0,87 -0,0855 0,0325 0.0080 v 1,000 1,1875 0,1875
1,00 -0,2250 0,0375 0,2625 v 0,0 0,4050 0,4050
1,1125 -0,1125 0,0184 0,1200
1,20 -0,0250 0.0875 0,1125 Nhén val @ P P
1,25 +0,0250 0,1375 0,1125 Phan Iyc g6l tva
1,50 +0,0250 0,1375 0,1125 A e =1,0250Q+1,1375P;
Nhan véi (e]] Pl Pl Brrax = 2,2250G +2,4500P.
0500 Q @ 0 @ Q Q 0 @ @ Q o0sa
§ { §
I g ’ l;; (VI 04 >
— -~
L Hé 88 aé xdc dinh biu a8 bao M Posn Hé o8 aé xéc ajnh bidu d8 bao Q
a By B2 1 8§ 82
0,00 0,0 .0,0 0.0 | 1,1250 1,3125 0.1875
0,25 +0,2813 0,3281 0.0469 ] 0,1250 0,6250 0.5000
0,50 +0,3125 0.4062 0,0938 n -0,8750 0.2250 1,1000
0,75 +0,0938 0,2344 0.1406 v -1,8750 0.0625 0.9375
0,837 -0,1070 0.0535 0.1605 v 1,5000 1,8125 0.3125
1.00 -0,3750 0.0625 0.4375 vi 0,5000 1,0325 0,5300
1,125 -0,1875 0.0232 0.2107 Nhan véi G P P
1,20 -0,0750 0.1125 0,1875 Phén Iyc g&i tya
1,25 0,0 0.1875 0.1875 A, = 16250G +1,8125 P,
1,50 +0,1250 0,3125 0.1875 By =4,3750G +4,7500 P.
Nhan véi Gl Pl Pl
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* DAM 4 NHIP

T Ju gl s
" H# 88 aé xéc d|nh bi&u A6 bao M boan Hé 88 a8 xéc dinh biéu a8 bao Q
o By B2 ¥ 8 &
0.0 0.0 0.0 0.0 | 0,3303 04106 00804
0.5 +0,1887 0,2008 0,0402 I -0,6607 0,0201 0,7410
0,833 -0,0503 0,0168 0,0870 1 0,5536 0,8540 0,1004
1,0 -0,1607 0,0201 0.1808 v -0,4484 0,1607 0,6071
1,147 -0,0781 0.0048 0,0830
Nhan véi ) P P
1,20 ~0,0500 0,0250 0,0750
1,50 +0,1161 0,1830 0,0670 Phéin Iyc gél tya
1,79 +0,0134 0,0458 0,0592 Amax =0,8393G+0,0196P
1835 | -0,0362 0,0282 0.0644 Brax =2,2143G+2,3348P.
2,0 -0,1072 0,0536 0.1607 Conux =1,80280+2,2142P
Nhan véi al Pl Pl
0,25Q Q Q Q Q Q Q Q Q 0,25Q
o v v /?\‘ ir2_la
=~
L Hé 9848 xdc ainh bifu a8 bao M Poan H4 o6 A€ xiéc djnh bidu A8 bac Q
] B B2 Y 8 8y
0.0 0.0 0.0 0.0 | 0,7589 0.8795 0,1205
0,26 +0,1867 0.2199 0,0301 I -0,2411 01922 0,4333
0,75 +0,0692 0,1508 0,0804 m -1,2411 0,0301 0.2712
0,868 -0,0785 0,0261 0,1045 v 1,0804 1,2310 0,1507
1,00 -0,02411 0,0301 02712 v 0,0804 0.4851 0,4047
1,112 -0,1200 0.0133 01338 vi -0,0106 02411 1,1607
1,20 -0,0250 0.0880 0,1130 Nhan véi G P P
1,25 +0,0290 0.1395 01105
1,50 +0,0491 0.1495 0.1005
1,75 +0,0892 01596 0,0904 Phén lue g6 tva
: ' : ' A =1.0089G +1,1295 P;
1,79 +0,0325 01213 0,0887 B 2.3215G+2,5022 P.
1,882 -0,0515 0,0510 0,1025 C... =183026+2,3214 P,
2.0 -0,1607 0,0804 0,2410
Nhan véi al Pl Pl
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S5Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q 05Q
1 n _ill/‘ v | v vy -i ILT
\ /_\N7
L Hé s8 A€ xéc djnh bifu a8 bao M Doan Hé s8 aé xéc ajnh bidu A8 bao Q
a By B2 Y 8 82
0,0 0.0 0.0 0.0 | 0,7143 0.8571 0,1428
0,333 +0,2381 0,2857 0.0476 -~ i -0,2857 . 0,2608 0,5555
0,667 +0,1429 0.2381 0,0958 i -1,2857 0,0357 1,3214
0,848 ~0,0007 0,0303 0,1211 v 1,0053 1,2738 0,1785
1,0 -0,2857 0,0357 0,3214 Vv 0,0958 0,5874 0,4021
1,133 -0,1400 0,0127 0,1528 VI -0,8047 " 0,2858 1,1905
1,20 -0,0667 0,0667 0,1333 Nhah véi G p P
1,333 +0,0794 0,2063 0,1270 Phén Iyc g6i tya
1,667 +0,11114 0,2222 01111 Amex =1,2143G+1,3571 P;
1,79 0,0 0,1053 0,1053 Brux =3,3810Q+3,5952 P.
1,858 -0,0823 0,0547 0,1170 Conax =2,8004Q+3,3810 P.
2,00 ~0,1505 0,0952 0,2857
Nhén véi Gl P! Pl
08Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q@ Q o080
1|\ nlmliv 2 vivve i v |
W — o S
L He 98 ad xdc djnh bifu d8 bao M Posn H¢ 86 aé xdc dlnh bidu 48 bao Q
a By Ba ¥ 8 8y
0.0 0,0 0,0 0.0 | 1,0082 1,2001 0,2000
0,25 +0,2748 0,3248 0,0503 I 0,0082 0,6118 0,5137
0,50 +0,2001 0,3006 0,1004 i -0,9018 0,2123 1,1142
0,75 +0,0736 0,2243 0,1508 v -1,0018 0,0502 1,0520
0,8567 -0,1205 0,0431 0,17286 v 1,6339 1,8851 0,2511
1,0 -0,4018 0,0503 0,4520 vi 0,6339 1,1302 0,5053
1,124 -0,1088 0,0192 0.2180 Vil -0,3681 0.8458 1,0120
1,20 -0,0750 0,1125 0,1875 Vil -1,3661 0,4517 1,7678
1,25 -0,0087 0,1908 0,1842 Nhan véi c] P P
1,50 +0,1651 0,3325 0.1675 Phén lyc g6i tya
1,75 +0,0736 0,2243 0,1507 Amx =15982G +1,7091P;
1,79 +0,0195 0,1670 0,1475 Bunax = 4,5357G +4,8371P,
1,8675 -0,0870 0,0805 0,1675 Crnax =3,7322G +4,5356 P.
2,0 -0,2679 0,1339 0,4018
Nhan vdi Gl Pl Pl




Bang 8 Cuong dé tinh todn cia béténg ndng Ry, Ry khi tinh todn

theo trang thdi gi¢i han thu 1 (MPa)

106

Trang ’ C&p 48 bén chju nén cla bétdng
thél | g12s [ Bi5 | B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B8O
| M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | MB800
Néndoc | 7.5 8,5 11,5 14,5 17,0 19,5 22,0 25,0 27,5 30,0 33,0
trye Ry .
Kéodoc | 066 | 075 | 0,90 105 | 1,20 1,30 | 140 1,45 1,55 1,60 1,65
tryc Ry
Bang 9 M6 dun dan héi cia béténg ndng (E,x107°) (MPa)
Trang C&p a9 bén chju nén
thél | B125 | B15 B20 B25 | B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
. M150 | M200 | m250 | M350 | M400 | M450 | M500 | MBOO | M700 | M700 | M80O
Do rin 21 23 27 30 32,5 34,5 36 37,5 ag 39,5 - 40
ty nhian
qug 10 Cuong dé tinh todn cia cot thép thanh khi tinh
' theo cdc trang thdi gidi han thu nhdt (MPa)
Cudng a6 chiu kéo, MPa
Nhém thép thanh Céatthép doc | C&tthép ngang (c6t Cuding a0
chju nén R,
: R, dai , c6t xién) R,y
ClLA- 225 175 225
Cll,A-I ' 280 225 280
A-lll cé dudng kinh, mm 6:8 355 285* 355
CHILA-III c6 dudng kinh, mm 10 +40 365 - 290° 365
CIV, A-IV , 510 405 450"
A-V 680 545 500°*
A-VI 815 650 500"
Ar-VIi 950 785 500°"
A-litg C6 kiém sodt do gian dal 490 390 200
va ung sudt :
Chi kiém soat do gian dai 450 360 200




106

Badng 11 Médun dan héi cia mét s6 logi c6t thép

Nhém c6t thép E,.1074, MPa
CLA-I, Cll , A-ll 21
Clil, A-l 20
CIV.A-IV, AV, A-VI va AT-VII 19
A-lilg .18
B-1l, Bp -ll 20
K-7, K-19 18
Bp-I 17

Bdng 12 Bdng chuyén d6i don vi kj thudt cd sang hé don vi SI

Pal lugng Pon vj k§ H$ don v| SI Quan hé chuyén a8l
thugt cd Tén gol Ky higu
Lyc kG, T (t4n) Niuton N 1kG = 9,81 N=~ 10N
' kitd Niuton kN 1kN = 1000N
méga Niuton MN 1T = 9,81 kN= 10kN
1MN = 1.000.000N
M6men kGm Niuton mét Nm 1kGm = 9,81 Nm =~ 10Nm
Tm kild Niuton mét kNm 1Tm = 9,81 Nm &~ 10Nm
Ung suét; kG/mm? Niuton/mm? N/mm? 1Pa = IN/m? = 0,1 kG/m?
Cudng d: kG/cm? Pascan Pa 1 kPa = 1.000 Pa = 1000N/m? = 100 kG/m?
M4 dun T/m? Méaga Pascan MPa 1MPa = 1.000.000Pa = 100 kPa =~ 100.000kG/m? =
dan hdi 10kG/cm? = 0, 1kN/CM?
1MPa = 1IN/mm?
1kG/mm? = 9,81 N/mm?
1kG/cm’® = 9,81 x 104N/m? = 0,1MN/m2 = 0,1MPa
' 1kG/cm® = 9,81N/m? = 9,81Pa = 10N/m? = 1daN/m?
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