CHUONG II KET CAU MAI BTCT

Két cAdu mai BTCT c6 thé dudc thi cong toan khdi, 18p ghép hodc nia ldp
ghép. Mai phai ddm bdo yéu ciu cach nhiét, chdng dot, chiu dugc mua ning, do do
cau tao cac 16p mai khac vdi cac 16p san.

KC mai c6 thé phén theo hinh dang 1a mai phing va mai vé méng khong gian.
Khi do déc i < 1/8 goi 1a mai bing,

i > 1/8 goi la mai déc.
Ddc diém ciu tao va tinh todn :

- KC mai béng toan khdi cling 1a mot dang KC san phéng.

- Mai 13p ghép cling dudc st dung rong rai, ¢6 thé chia ra hé méi ¢ xa gd va
hé khong c6 xa gd. Trong hé mai khong xa gd, panel dudc gic truc tiép lén KC d4
mai (ddm, dan mai). Tinh todn va cdu tao panel mai tucng tu panel san . Xa gb tinh
nhu ciu kién chiu uén xién.

Chuong ndy chi yéu nghién ctiu ke d6 mai nhu ddm, dan, vom
1. DAM MATI :
1.1.CAu tao :
Dam mai thudng 13 xa ngang ctia khung hoic dam doc 1ap gic I1én tudng hoic cot.
DAm mai thich hogp véi nhip < 18m, néu dung ddm mai UST ¢4 thé vugt nhip 24m
hodc 16n hon. Tuy thudc hinh dang cia mai ma dim mai c6 thé ¢d cac dang sau :
- DAm mai 1 mai doc
- Dam maéi 2 mai déc 1/\
- Deflm mai 4 mai doc < 12-18m q
- Dam c¢o thanh canh
thugng cong.

i=1/8 - 1/12

* Cau tao tiét dién :

Dam méi thusnges [ S~
tiét dién chii I, chd T,

do6i khi dang chii nhat.

- Chiéu cao ddu dm : h,, = % —%I . Thudng 1y h,, f . Céc dim dinh hinh
thuong chon h,, =800, bing bé rong tdm panel bao che dau dam.
- Chiéu cao gitia dam : he = 1
10 15

- B& rong ban bung ddm phai dui on dinh, ddm bao kha ning chiu cit. Ngoai ra
dé d& thi cong, yéu ciu :
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b > 60 khi d6 BT theo phucng ngang.
b > 80 khi d6 BT theo phuong ding.

b> 90 khi ban bung c6 dit c6t thép UST
1

- Bé rong canh chiu nén b/ = % - %I . Thudng tti 200 - 400, theo diéu kién
on dinh khi ché tao, van chuyén, lip dung va ddm bio chiéu siu tdi thifu d€ gic
panel.

- Bé rong canh chiu nén b, =200 — 250 , ddm bdo dd bd tri c6t thép chiu kéo
trong dim. Véi ddm c6 UST thi b, phai di dé chiu nén va on dinh khi budng cot
thép UST.

- Chiéu day ctacanh h,, K, > 100

+ O khu viic gdn g6i tia, ban bung diivc mé rong beng cdanh chiu kéo dé lién

két vdi dau cot, dé chiu phdn lic gdi tua.

+ Ddm cé chiéu cao Idn, hodc dam chiu tdi trong tdp trung, bé tri thém cdc
suon diing, cdch khodng 3m.

+ Vdi cdc dam Idn,thuong khoét bdt bdn bung bdng cdc 16 tron hodc da gidc
déu, va cdu tao cot thép bao quanh chu vi 6.

* Cu tao cot thép :

- CT doc chiu kéo : Vi ddm nhip nhéd ¢d thé dung BT mac 200-300, CT
thudng, nhém CII, CIIL CT dudc bd tri theo biéu dd bao moémen, céc thanh duge
han chéng 1én nhau, cdc mdi han cach khodng 1m. Tai dau dam CT doc phai dudc
neo chic chin bing cach han vao cdc doan thép gdc. VSi ddm nhip 16n nén dung
CT UST d€ gidm d6 vong, giam khe nit, BT mac 300-500.

- Trén su6t chiéu cao dam dit c6t doc ciu tao &8 -&10 .

- C6t dai &8 -&10, khoang céch xac dinh theo yéu cau chiu cét va cdu tao, cd
dang chif U bao 14y cdt doc chiu kéo. C6t dai vdi ¢t doc ciu tao dan thanh ludi
trong ban bung (xem hinh vé).

1.2. Pic diém tinh toan dAm hai m4i déc :

1.2.1.8¢ dé tinh: E*************E
DAam mai tinh theo s dd mot i=1/1

dam don gidn, nhip tinh toan A
1a khodng cach trong tAm céc 1,

gdi tua. M >|

1.2.2.Tai trong va ndi luc:

Tinh tdi : - Trong luong ban than dam.
- Trong ligng panel, cac 16p phu.
- Trong lugng ctia méi (néu o).
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Hoat tai : - Hoat tai stia chiia mai.
- T&i trong do thiét bi van chuyén treo (néu co).

Ngoai trong lugng ban than, cac tai trong khac truyén xudng 1a nhiing Iuc tap trung
thong qua céc sudn panel, cac chan clia mai, cac diém treo thiét bi van chuyén. Néu
trén dim cd t ndm tai trong tap trung trd 1én thi ¢o thé thay bing tai trong phan bd
déu.
T céc cd sé trén ta xac dinh dudc ndi luc M, Q trong cdc tiét dién dam.
1.2.3.Tinh toan tiét dién:
DAm mai c6 tiét dién thay doi, tiét dién gitfa nhip c6 moémen 16n ddng thoi tiét dién
cling 16n, do d6 chua phai 1a tiét dién nguy hiém nhét cla dim, con c6 nhiing
tiét dién khac cd mo-men gidm di nhung do tiét dién gidm nhiéu nén cd thé bi
phd hoai. Vay can xdc dinh td nguy hiém cta ddm va tinh CT cho td d6.

)4 A A . 7o A ’ 1 A £ )4 . J4 . . 2.
Xeét mot dam hai mai doc, co hy, = EIO , d0 doc canh chiu nén i = iz , chiu tai
trong phan bd déu
-Taitiétdien x, tacé:  h = +-Lx=—(, +2x)

T80 12" 24

M, =O|—2|°x—gx2 =q—2X(I0 —X)
- Dién tich c6t thép can thiét tai tiét dién x theo diéu kién cuong do :
Fai = M — = M .
RaMox  Ra60,
véi hy, = ph,
Nhu vy Fax 1a mot ham cia x, ta c6 thé xdc dinh Fax 16n nhét theo diéu kién:
dFax 0

dx
Néu gia thiét gan ding ring tich s6 7.8 khong phu thudc vao x, ta c6 phuong trinh
dé x4c dinh x nhu sau :
2x2 +2xl,-1,2 =0
Giai phuong trinh trén ta dugec x = 0.37 1,
Thudng X =(0.35—0.40)l . Trudng hop nha ¢6 clia mdi, 2 ol g
thi tiét dién nguy hiém cd thé & dudi chan ctlia mai. lz,;:

e Khi tinh cot dai trong ddm mai, diéu kién

cudng do trén tiét dién nghiéng dudc viét :
Q<D RyFy + D RyF sina+Q, + D tgs

trong do :
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Q, - kha niing chiu cit clia bétong

D, tgf- hinh chiéu trén phuong diing cta phan hop lyc trong ving nén do canh td

chiu, d6i vdi td chii nhat D tgp =0

D, dugc x4c dinh theo td thing ding di qua di€ém cudi cta td nghiéng nim trong

vung chiu nén :
_bec-b

“ b,

D dudc xac dinh theo mémen udn di qua diém cudi cua tiét dién nghiéng theo cong

thuic :

D

D | gid tri D, khong dugc I6nhon h c(bc — b)R,

M - R FZ +FZ
D= 2. (Fs d X X)+ZRadesina
h, - 0.5h%

2. DAN MAI

Dan mai BTCT 1a két cdu d6 mai, lién két khdp véi cot. St dung rong rai trong nha
dan dung, cong nghiép va trong cau dudng.

Trong xay dung nha cta, dan BTCT thich hop vdi nhip 18 - 30m. Dan nhe hon
dam, nhung ché tao va dung lip dan thi phic tap hon. So vdi dan thép, dan BTCT
c6 do bén, c6 kha ning chdng chdy, chong gi cao hon va bio dudng cling don gian
hon.

2.1.C4u tao chung:

Thuong dung cac loai dan sau: WW

- Dan hinh thang : o :
Dudc sti dung nhiéu .Ché tao don gian, noi luc phan bd tuong d6i déu, dé tao do
ddc thoat nudc mdi,thich hop cho nha nhip 16n. Nhuge diém la diu dan cao, 1am
tdng chiéu cao nha, tén vat liéu bao che.

- Dan c¢6 thanh canh ha gay khiic: K@?@

Loai nay lam viéc gan giong dan

hinh thang, nhung nhé trong tam dugc ha thdp nén né 6n dinh hon khi lp rép va st
dung. Véi dan tng suét trudc, thanh canh ha khong thing nén gay t6n hao ting suét

- Thanh canh thuong gay khuc :

3

Dan ¢6 hinh dang hgp ly khi chiu tai
trong phan bd déu. Noi luc trong cdc thanh canh thugng, canh ha tuong d6i déu
nhau ti g6i tya vao gitfa nhip. Noi luc trong cac thanh xién bé, chiéu cao dau dan

nhd, giam dudc vat liéu bao che.
- Dan tam giac : Thich hgp véi nhiing nha Igp m

ton hodc fibroé ximang. Thuc té it st dung. A ?
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- Dan chit nhit :DE& ché tao, st dung khd rong
rdi trong mai phing, mai ring cua, trong nhip cAu.

Noi luc trong céc thanh canh phan bd khong dudc
déu nhu cac dan gay khuc.

- Dan vong cung :

B
Loai dan ndy ¢ day dui vu diém cia loai
dan co thanh canh thugng gay khuc. Dac
biét nhd do cong cua thanh canh thuigng

ma khi chiu tai trong dit ngoai mit, mémen udn cuc bo sé gidm do do léch tam clia
luc doc so véi truc thanh sé gy momen ngudc lai. Tuy nhién ché tao loai dan nay
phtic tap hon.

* DE dé van chuyén, khi ché tao ngudi ta cd thé chia dan thanh cdc phdn nhd.
Kich thide mdi phdn tuy thudc khd néng vdn chuyén va chi nén chia khi diéu kién
bdt bugc. Viéc khuéch dai dan digc thic hién bdng lién két cdc chi tiét ddt sdn,
cdng c6t thép iing lic tride hodc dé bétong mdt dan tai hién truong.

* Kich thude cia dan:
1 1 N \ N n " \ A A A L . g~ A
- hy = (7 - §)| , tuy thudc cuong do, do cing va cac yéu cau veé thiét bi ky thuét.

- Khodng céch gilia cdc mat trén thanh cdnh thugng thudng 3m.

- Khoéang cach gilia cac mit dudi thanh cdnh ha 1a <6m.

- Chiéu rong thanh canh thudng phu thudc kha ning chiu nén, do 6n dinh, van
chuyén, cdu lip va phai du rong dé géc panel.

b = (% + %)I , va chd y van dé dinh hinh héa van khuon.

Theo qui dinh: b > 220 vé6i dan budec a = 6m, nhip 1 = 18m;

b > 240 a= 6m, 1= 30m;

b > 280 a= 12m, nhip tuy y.
-Thanh bung: dudc 14y theo kha ning chiu luc: nén, kéo ding tdm hoic léch tam.
Thuong ldy bé rong thanh bung bing thanh canh vdi dan BTCT toan khdi s& thuan
tién khi ché tao. Nhung véi dan 1dp ghép tii cdc cu kién riéng 1€ thi thanh bung cd
bé rong bé hon thanh canh dé d& lién két
Mac BT thuong dung 200 + 500

* Cu tao cdt thép: Cot chiu luc nén dung thép CII tré 1én
- B9 tri thép trong cdc thanh dan: theo yéu ciu cdu tao ddi véi cac ciu kién chiu
nén, kéo dung tam hodc 1éch tam.
- Thanh cénh ha chiu luc kéo 16n thusng dung thép ULT.Yéu cau phai c6 téi
thiéu 4 thanh thép cho mdi tiét dién, phai c6 bién phap dic biét d€ neo thép chiu
kéo & dau dan.
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- Thanh cénh thugng: chiu nén ding tdm hoic léch tam. Cét doc > 4310 cho mbi
tiét dién.
- Thanh bung: Vi thanh kich thudc td 16n phai c6 > 410.
Vi thanh kich thudc td bé ¢6 thé 2210.
* CAu tao mit dan:
- Mt dan toan khoi:
C6t thép bao quanh mét va cét dai cd su 1am viéc kha phic tap, va chua cé nhiing
nghién ciu day di vé tinh todn. Vi vay khi thiét ké cac mét dan can tuan theo mot
s6 qui dinh vé ciu tao.

T
[T~
1

-Mcdit dan ldp ghép:

2.2.Tinh toan dan mai:

Can tinh todn kiém tra trong moi giai doan: ché tao, van chuyén, cdu lip, st dung
va stia chiia, mdi giai doan cd thé ¢ so do tinh va tai trong khac nhau.
Xét giai doan sti dung:
- Taitrong: + Trong lugng ban than va 16p phu mai,
+ Hoat tai stia chtia mai ,
+ Tai trong treo phia dudi (néu cd) .
- So db tinh: Xem cdc mat dan 13 khép.
- Xac dinh ndi luc: Dung cac pp clia CHKC (phuong phap mit cit, phuong phap
gian d6 Crémona, phuong phdp tach nut..)
Néu tai trong dit ngoai mit: sé gy uén cuc bd trén cac thanh canh. D€ x4c dinh
md men udn cuc bo: xem thanh canh 13 1 dam lién tuc, cd nhip tinh todn bing
khoang céach gitfa cac mat dan.
KHOA XAY DUNG DD&CN - DH BKDN KET CAUMAI 9



- Tinh toan tiét dién thanh dan:
Thanh canh thugng va thanh xién chiu nén: tinh nhu c4u kién chiu nén dung tam,
néu ¢ mod men udn cuc bo thi tinh nhu c4u kién chiu nén léch tam. Chiéu dai tinh
toan (trong mp dan):

+ Thanh cdnh thugng va thanh xién dau dan: 1,=1.

+ Cac thanh bung khac: 1, = 0.8 .
Khi tinh kiém tra theo phudng ngoai mp dan, chiéu dai tinh toan 14y bang khoang
cach gilia c4c lién két can trd chuyén vi theo phuong ngoai mp dan.
V6i dan BTCT ULT trong giai doan ché tao khi cot thép ULT dudgc cing thanh
canh ha c6 bién dang, do d6 cac mit dan § thanh canh ha c6 chuyén vi gy ra noi
luc ban dau (chl yéu 1a mé men) trong cac thanh bung. Vi vay véi dan BTCT ULT
can phai tinh toan kiém tra theo cdc noi luc nay.

3.VOM:
3.1. Piic diém ciu tao :
Vom BTCT thudng dudc dung 1am két cAu chiu Iyc mai khi nhip kha 16n (thusng >
18m). Khi nhip > 36m dung vom t6 ra kinh t& hon dan.
Cac dang vom thuong gap: Vom 3 khép, Vom 2 khép, Vom khong khdp.
Vom ¢6 thé ché tao toan khéi hodc 1ip ghép. V6i vom 3 khdp thuong dudgc
13p ghép ti 2 nifa vom duidc ché tao sin, vom 2 khdp thudng cd thanh cing.
Ngoai ra viéc chon loai vom con tiy thudc vao kha ning truyén Iyc cla goi
tua, tinh chit ctia nén dat. Vom khong khdp c6 do cing 16n va phan bé ndi luc déu,
vom 2 khdp hosc 3 khdp néu géi tua kém 6n dinh nén ¢d thanh cing .

NN O

Vom khong khép Vom 2 khdp Vom 3 khdp
CAu tao vom 2 khép c6 thanh ciing : q
A A s 1 1 VY YY YYVYYY
- bovongcuavom f = (5—+ 8—)I
~ « L 7. N 2. f
Nhu da biét trong CHKC, véi moi dang tai /T/y/ \
trong ¢ thé chon tryc ctia vom sao cho M=0:goi X 1 ’

la truc khong mo men.
Vi két cau BTCT d€ tan dung kha ning chiu nén tét ca BT, viéc chon truc vom
sao han ché mo men trong vom 1a ¢d y nghia. Theo quan diém nay, truc vom hgp
ly vdi tai trong da cho 12 tai td bat ky ta cd:

Mo men ciavom: M, =M, -Hy=0
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dx

=y = I (y goi la dudng cong ap luc)
Truc hop li ctia vom khi chiu tai trong phan bé déu 1a mot parabol :
y_4WU—m

I 2
Trong qua trinh st dung, vom khong chi chiu tai phan bd déu ma con co tai léch,
do vay vom sé xuat hién moémen uon nén tryc hgp li cia vom chi lam giam tdi muic
thap nhat mémen udn.

Dé dinh hinh héa két ciu va don gidn hda cho ciu tao, vdi vom thoai (fT < %) , hai
’, N A \ \ A \ Ao f 1 1 \
khdp thuong lay truc vom dang cung tron. Néu vom tuong doi cao (T :§+Z) thi

chon truc vom dang parapol.
Néu c6 thanh cing, b6 tri thanh treo cach khodng < 6m

dé thanh cing khong bi vong.

1L

Thian vom: ciu tao theo nguyén tac cac cau kién
. 4 v 4 A A o L .« A ’ g N ~
chiu nén hoac keo 1éch tdm. Tiét dién co thé la chu
nhat, chi T hodc rong. Chiéu cao tiét dién:

1 1
h=(=—=+-)I.
(30 40)

C6t thép nén bd tri ddi xing: Dit bén trén va bén
dudi.

Thanh ciing: CS thé bing thép (thép tron, thép hinh) hoic BTCT, vdi cac vom 16n
nén dung thanh cing bang BTCT ULT. Chu y neo, han thanh cing chic chin vao

gdi tya. q P
vy v N
SN y ol £
3.2.Nguyén tac tinh toan vom: H
2. \ 2 7. A
e Téi trong: - Toan bo tai trong mai. a_ | la

- Hoat tai tac dung 1én mai.
- Tai trong do cu truc treo(néu co).
Véi hoat tai tdc dung 1én mai nén tinh vdi niia vom (kha ning gdy mo men 1én
hon).
Vi nhiing vom 16n can xét dén anh hudng ctlia ti bién, co ngdt.
e Xac dinh ndi luc: theo cdc phuong phap cia CHKC.
ql”
gf ’

Dién tich thanh cang xac dinh theo lyc x6 ngang: H = 0.9

V6i vom 2 khdp, ¢6 ké dén do gian dai cla thanh cing:
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I 2 re 2 A A 3IA
H =k VOi tai trong phan bo déu.

8f
I 2 7. 2. { A 2. N
H = k(5¢® -5¢* + 2¢°) 26f véi tai phan bo déu mia vom
s 4\ 9Pl Y A
H=(c-2c’+c )? VOl tai trong tap trung.

1

= 2
1+ 15(r) 1+ F
8 \ f n.F,
r, F:  ban kinh quan tinh va dién tich td than vom:;

F,:  Dién tich td thanh ciing bang thép.

a*

Trong do ¢ = % ;

M

dmax

Vi vom 3 khdp cé gdi tua ngang nhau H = f
M,,...:M6 men dam tai td gilia nhip;
C9 luc ciang H, dé dang x4c dinh ndi luc trong than vom:
M, =M, - Hy
Q, = Qu.cos@ - H.sing
N, = Qy,.sinp + H.cosp
¢:  Gdc gitia tiép tuyén cia truc vom vdi phuong ngang.

e Cot thép trong vom xac dinh nhu cdu kién chiu nén 1éch tam, chiéu dai tinh
toan xac dinh nhu sau:

Vom 3 khdp: l,=0.58S

Vom 2 khdp: l,=0.54S

Vom khong khdp: 1,=0.36S
S:  chiéu dai truc vom;

Trong vom thudng luc cit khong 16n 1im, néu Q < Rk.b.h, . Nén thudng b tri cot
dai theo ciu tao
Ngoai ra v6i cac vom bing BTCT ULT cén kiém tra khi ché tao, 14p ghép.

stesk sk sk skeosk ks sk
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