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LO1 NOI PAU

Su ra doi béidng cot thép ndm 1845 dugc danh gid la sy kién
quan trong nhdt trong nganh xdy dung. So di duwoc ddnh gid cao
nhie vay vi béiong cot thép cé nhiéu wu diém: chiu liec rdt 161 (ké cd
kéo, uén, cdr), bén viing (1uoi tho cao), chiu ditoc trong moi trudng
khdc nghiét, c6 khd ndng chong dn mon,... Chinh nho cdc wu diém
nay va ngay nay hai vat liéu chinh cua bétong cot thép la ximdng va
cot thép dd tro thanh thdong dung, gid thanh dwoc réng rdi ngudi
1iéu ding chdp nhdn, do vdy bétong cot thép dugc ditng cho hdu hét
cde cong trinh va bo phan nha (mdng, cét, dam, san, mdi,. ).

Cuon sdch nay giip ban doc chon vdt liéu dé ché tao ting
loai bétong va bétong cot thép, mot so chi y khi dung bétong va
bétong cot thép, cdch trén, dé, ddm, bdo dudng bétong, ngdm nudc
ximdng, cach khdc phuc mot s6 khiém khuyét khi thi céong béiong,...

Ban doc la nhitng nguoi khéng cé chuyén mén vé xdy dung cé
thé tham khdo cudn sdch nay dé tw thuc hién cdc cong viéc lién
quan dén bétong va béténg cot thép. Nhiing ngudt c6 chuyén mén
vé xdy dung (1ix tho xdy trd 1én) ¢ thé tham khdo cde 56 liéu trong
sdch nay trong cong viéc cua minh.

Mong cudn sdch nay gép phdn dé xdy nén nhitng cong trinh
va ngoi nha bén vitng va dep mdt.

CAC TAC GIA



. CAC LOAI BETONG, BETONG COT THEP VA MAC CUA
CHUNG

A- CAC LOAI BETONG VA BETONG COT THEP

Betong duge ngudi La Ma phar hién ra © & th€ ky II trude
Cong nguyeén.

Beétong 1a hén hop ximang, cot lieu (cdt, d4 dam hoac sbi, gach
v, Xi,...) trOn déu véi nudc va khi dong cimg thi trd thanh mot khoi
dic chéc.

Khai niém v& bétong ¢dt thép xudt hién tr nam 1841, khi céc
nhd xay dung & Xume dua sgi thue vat vao dat sét dé duoc loai vat

li¢u vura chiu nén vira chiu kéo.

Bétong ¢6t thép thue chit 1a hén hop bétong ¢6 dat cot thép &
trorig bétong.

Bétong 6 cic loai nhu sau:

1. Theo khai lugng thé tich y, (kg/m®), c6:

- Betong rat nang, y, > 2600;

- Beéong nang, v, = 2200 - 2600,

- Beétong vira, y, = 1800 - 2200;

- Béong nhe, v, = 1200 — 1800,

- Bélf)'n g rat nhe, v, < 1200.

2. Theo chat din‘h két, cd: bitong ximing, bétdong voi thuy,
bétong thach cao, bétong dat sét, bétong atphan,...

Y Ldc dé chua duge goi 1a bétdong va chi 13 loai vat lidu cé cdc tinh chat
giéng nhu b&1ong.



3. Theo c¢6t ligu, c6: bélc‘)ng 501, bétong dd dam, bétong dd hoc,
betong gach v, bétong x1, bétong cdt den,...

4. Theo céng dung, ¢6: bétong thong thudng, bétdong mac cao,
bétong thuy cong, bélong lam dudng, bétong cdch nhidt,
bétong chiu axit,...

5. Theo cdch ché tao, ¢d: bétong tron sin, bétong ddc san,
bétong dé tai chd,...

Bétong ¢ot thép ciling ¢6 cdc loai twong Ung nhu bétdng, ngoai

ra con c§: bétong cot thép tng sudt trude, bétdng cot thép udn duge,
bétdong ludi thép,...

B. MAC CUA BETONG VA BETONG COT THEP

Mac cua bétong (ky hic¢u 14 C) la tri s& stre chiu nén (cudng do
chiu nén) 161 thiéu (giGi han) trung binh clia cdc mau bétong khai
1ap phuong mdi canh 20cm, bao dudng 20 ngay trong diéu kién ticu
chudn (d6 4m khong khi 90 - 100%, nhiét do 15 - 20°C). Bétong <6
mac: 15, 25, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 306, 400, 500 va 600
(TCVN 6025 - 1995. Béong. Phan loai mac theo cudng do nén) va
¢6 thé 800, 1000 hoac hon (c¢6 khi ding mac: 70, 80, 110, 140 va
170).

Mac cua bétong phu thude chat lugng, mac va liéu lugng
ximang, cbt licu, ty 1¢ nudc va ximang, k¥ thuat tréon va dam, ché
do bao dudng,... Mac cla bétong ngay cang tang, nhat 1 thoi gian
ddu ), sau d6 tang cham dan theo thdvi gian .

) Sau 28 ngay méi dat 100% mac thi€t k&, chinh vi vay sau khi do bétong
cdn phéi bio dudng (tudi nude hoic giit m) d¢ duy tri difu kién thuan loi
cho bétong dong cing 161

) Mac bétong phat trién (ting) dé€n hiang chuc nim sau méi ngimg hin: 1
nam dat 150%, 2 nim dat 200%, 3 nim dat 225%....
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Bétong ¢6t thép ¢d mac: 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500,
600, 800 va ¢6 thé dén 10 000 hodc hon (xem muc V.3).

II. CAC TINH CHAT CUA BETONG VA BETONG COT THEP
Cén bidt cdc tinh chét cla bétong va bétong cdt thép dé dung -
chting cho phu hgp.

A- CAC TiNH CHAT CUA BETONG

1. Tinh chiu luc cia bétong 14 kha nang chiu luc cia né khi
dong cing.

Tinh chiu luc cha bétong dac trung bing mac bétong

Betong chiu nén rét 16t nhung chiu kéo, chiu uén, chiu cat lai
kém (chiu kéo thua chiv nén dén 10 - 15 14n).

2. Tinh chiu nudc ctua bétong 14 kha nang khong bi muc rita

~cla nd khi ngam trong nude hodc trong moi trudng dm udt.

Bétong chiu nude rl (ot.

3. Tinh hat nudc cla bétong 13 khé nang hat nude cia né.

Tinh hdt nude cla bétdong dic trung bang do hit nude, do ngdm
micoc, dé dm cla nd, tinh theo % khai lugng bétong & trang théi
kho, hoic theo % thé tich bétong.

Tinh hdt nude cha bétong phu thude tinh dic chac cla bétong.

Tinh hdt nude cha bétong anh hudng 16n dén tinh chiu luce, tinh
din dien, khai lugng thé tich,... cha bétong. Khi do hit nudce tiang
1% thi tinh chiu luc cha nd ¢6 thé giam 2 — 4%. Khi d¢ hit nudc

¥ Mae bétong xem O muc [LB.



tang thi tinh truyén nhiét, tinh din dién, khéi luong thé tich,... déu
tang.

4. Tinh giit nudc cha bétong 1 kha niang gilt nude ) cla né
trong qud trinh trén, van chuyén va sir dung bétong.

Tinh gilt nudc cha bétong phu thudc loai béiong, phuong phép
tron, chét luong c6t licu, lugng nudce tron,... Nudce nhiéu, cdt hat to
thi tich giit nudc kém. Bétong cé tinh gitt nudc kém thi dé& bi phan
tdng ¥, Bétong da bi phan tdng thi phai tron lai méi duge dung.

Mué6n tang tinh gilt nude cho bétong thi khong duge cho lh(,m
nudc, ma phai ding phu gia.

5. Tinh chang tham (con goi 12 tinh cdch nuéc) clha betong
1a kha nang chdng thdm cha né khi di dong cimg.

Mudn bétong ¢é tinh chdng tham (6t thi cdn phai lya chon ding
lidu lwong vat lieu theo yéu céu chdng i
thdm, chon loai ximéng, nuéc tron ft nhat,

ddm va bao dudng 16t, c6 thé dung phu ]
gia chong ;h_a}n,...

6. Tinh luvu dong cia bétong 12 _ }
kha nang rai dugc thanh 16p. ' |

Tinh Iru dong cha bétong dic trung |
bing dg sut hinh nén cut (con goi 1a do
sut) hodc dg luu dong, dé sét, do qudnh.
Do sut cha betong duge xdc dinh bang
“hinh x6n cut”. Ding 6ng hinh nén
¢ut 1am béng ton nhan, diy, dudng kinh

D sy phan tdng cla viia I3 hi¢n tugng cdt ning s& chim xudng duéi, hé
ximidng va nudc nhe hon thi ndi 1én trén mar viva.
@ Khi con la vita bétong.
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miéng trén (bé) 10cm, miéng dudi (Ién) 20 cm, cao 30 cm (hinh 1).
Khi thi nghi¢m, dé bétong vira tron vao ong lam ba I6p: 16p ddu
(duéi) cao 10 ¢cm, ding que sat dudng kinh 15 mm, dai 600 mm dé
dam (choc) tir ngoai vao trong 25 14n, 16p gitta va 16p trén lam tuong
ur. Sau khi dé betong ddy dng, diing bay gat phang, tir thr it 6ng 1én v
do ngay chi€u cao bétong (hinh 2). Hi¢u chiéu cao cla éng (30 cm) va
chidu cao bétong 1a do sot.

#0 (cm)

70

Hinh 2. Tri & d6 sut:
a/ o- bétdpg cung; b/ 4cm — béténg déo va ¢/ 19cm - béténg chéy.

Betong ¢6 do sut 16n s& dé thi cong (iron, d6, dim) nhung 1én qué
s€ anh hudng dén chat lugng bétong,... Tuy theo yéu cdu ma chon 4o
sut thich hop. Nhiét d6 cing cao thi do sut yéu cdu cing 16n. Dé tang
d6 sut thi thém ximéang hodc diing phu gia ch khong duoc thém nude.

D0 sut yéu cdu d6i vi mot s& loai bétong d6 1ai chd nhu & bang 1.



Bdng 1

Loai va tinh chat két cdu B9 sut (cm)
Pam may| bDam tay

1. L@p 6t dudi méng ho%c nén nha, nén 0 0-2
dudng va nén dudng bay
2. Mat dudng va dudng bay, nén nha, két
c8u khéi 1dn khong c6 ho#c it cét thép 0-2 2-4
(tudng chin, méng, khdi 16n)
3. K&t cdu khdi idn c6 coét thép, ban, dam, 2.4 4-86
¢t mat cét 16n hoac trung binh
4. K&t ciu bétong cét thep cé nhigu cot
thép, tung méng, phéu, xild, cét méng, >-8 8-12
ddm ba ban m#t cit bé, cac két cadu dd
béténg bang van khuédn di dong

7. Tinh déo cla bétong 14 tinh chét quan trong ciia bétong.

Tinh déo cua bétong dic trung bang dé deéo cla né.

Do déo clia betong phu thude licu lugng vat liéu, k¥ thuat nhao

tron,... va duge xac dinh bing dung cu goi la ¢on Novicov. Con cdm

vao vita bétong bao nhiéu centimet (cm) 12 s6 chi do déo cha

bétdng. Bd déo chia bétong cang cao thi bétong cang déo.

Muén cho bétong ting déo c¢é thé dung phu gia tang déo (nhu
nudc xa phong, nuGc ba gidy,...) khi ron bétong chid khong duge

thém nudc.

8. Tinh co nd cha betong thé hien khi kho thi bétong co
twong d6i 16n, con khi 4m w6t hodc ngdp nude thi nd khong déng

ké.

Tinh co nd cha béténg dic trang bang hé 56 co nd cha né.
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Khi bétong ¢6 qué nhiéu ximang hodc qud nhiéu nude thi hé s6
co nG 16n, gay ran ndt bétong.

9. Tinh chiu &n mon cla bétong 12 kha nang chiu &n mon
(axit, bazo, nude xam thuc,...) cua nd.

10. Tinh chju mai mon cia bétong 14 kha nang chiu mai
mon ciia nd.

Tinh chiu méi modn cha bétong phu thudc cht yéu vao thanh
phan ¢du tao nén bétong.

11. Tinh truyén nhiét cla batong 13 kha nang truyén nhiét
cua nd.

Tink truyén nhiét cha bétdng dac trung bang hé sé dan nhiét,
phu thude khdi lugng thé tich, do dm, nhiét d9,... thudmg dugc x4c
dinh trong phong thi nghiém.

Bétong ¢6 tinh truyén nhiét kém (kém hon thép dén 50 ian).

Can quan tam dén tinh truyén nhiét cia bétong khi ding né
lam két cau bao che (méi, tudng ngoai, trén,...).

12. Tinh chdng chay cjia bétong 1a kha nang bt chdy duéi
tic dung cua Ila.

Bétong 1a vat lieu khong chay.

13. Tinh chiu nhiét (con goi 1a rinh chiu lwa) cha bétong 1a
kha nang chiu va khong bi bién dang dudi tdc dung cha nhiét do.

Tinh chiu nhi¢t cha bétong dic trung bang d¢ chiu nhiét, thoi
han chiu nhiét.

Beétong binh thudng ¢ thé chiu duge dén 1000°C trong thdai
gian cho phép, khi d6 cdc tinh chidt cha bétong khong anh hudng
14m, nhung néu thdi gian chiu nhiét di dai (nhu khi bi chdy lau, éng
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khéi 10,...) thi giam tinh chju luc  nit n¢ ®, khong bao vé duoc
¢t thép bén trong ¥....

V&i bétong thong thudng khi chiu nhiét 46 cao trong théi gian
du dai thi tinh lién két cla ximang trong bétong s& bi giam.

Muén chiu duge chdy lau, dung cho Ong khdéi,... phéai ding
bétdong chiu nhiét.

14. Tinh dic chdc ciia bétong duge dic trmg bing do dac
hodc do rdng.

D6 ddc cha betéong chi lugng thé tich phan ddc trong toin bo
thé tich bétong, duoc xac dinh bing ty s6 gilra phdn thé tich dic va
thé tich toan bo, tinh theo %, ky hicu 1a d.

B¢ diac cao khi bétong ¢6 céu tao dac chac, nguge lai do dac

. thép chitng 1 bétong ¢6 cdu tao khong dic chic (nhidu 16 rdng).

D¢ réng (con goi 1a dé réng toan phdn) clia bétong chi lugng
thé tich phdn réng chita trong toan bo thé tich bétong, duge xdc
dinh bing ty sd phdn thé tich rdng va thé tich toan bo, cling tinh
theo %, ky hi¢u lar.

Nhu vay:

d+r=100% = 1 (1)
Do d6 néu bict do dic thi or (1) ta biét duoe do rdng va nguoc lai.
Tinh dic chéic cha bétong cdn dic trung bing hé 56 réng € cla

P

no.

Dé giam do rdng trong bétong nén dung phu gia khéi silic.

M Cé thé gidm tinh chiu luc dén 25%.
@ Do phit sinh néi ing sudt nhiét — am.
© Mu6n bao vé& duge cét thép bén trong phai diing ximang chiu nhict.
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15. Théi gian ninh két cia betong 13 thoi gian tir khi bétong
tron v&i nude dén khi két thic minh két.

Thoi gian ninh k&t cia bétong phu thude chi yéu vao chat dinh
k¢, ngodi ra con phu thude nhiét do, d6 4m cha diéu kién bao dudng.

Thoi gian ninh két ¢é thoi gian bat ddu ninh két va thoi gian
két thic ninh két.

Phai dam xong bétong trude thoi gian két thic ninh két.

Ngoai ra, bétong con ¢6 tinh bén vilg (tudi tho), tinh dinh két,
tinh don, tinh dan dién,...

B- CAC TINH CHAT CUA BETONG COT THEP

Nhu ta di biét, bétong chiu nén rit 16t nhung chiu kéo, chiu
udn va chiu cat lai kém nén phai dit ¢St thép vao vung chiu kéo,
chiu udn va chiu cit clia cdu kién, vi ¢t thép chiu kéo, chiu uén va
chiu cat déu 6t. Ngoai ra khi dat ¢6t thép trong bétong thi cot thép
con ngan can dugc vEt nat cha bétdng va cling bétong chiu nén 4,
vi cOt thép cling chiu nén t61 @,

Bétong va ¢ot thép 1a bai vat liéu ¢6 tinh nang co - 1§ khdc nhau
nhung sau khi bétong dong cing thi hdn hgp bétong cot thép lam
viéc nhu mot vat thé nguyén khai, nhd hai diéu ky diéu: hé s co nd
vi nhiét hdu nhu bang nhau va béténg ¢6 kha niang bam chéic vao c6t
thép. Ngoai ra bétdong ¢dn tao ra modi trudng bao vé cho cbt thép
khoi bi an mon va khoi bi tdc dung truc tiép cia nhiét d9, lai khong
gdy phan ng bat lgi cho c6t thép.

U Ngay cd cdc cau kién chiu nén ngudi ta ciing dit ¢ot thép dé giam it dién
ciu kién.

¥ Qua nghién ciu thiy ring, cit lem?® dién tich ¢t thép thi ¢ thé chiu nén
thay cho 15em? dién tich bétong.
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Cé6t thép trong bétong cot thép cdn dugc bao vé cha yéu 1a dé
cdt thép khoi bi gi, bdi vi gi s& ngan can su bim dinh cua bétong
vao cot thép va gi ¢6 thé nd ra 1am v bétong, 1am ot thép cang
chéng gi hon.

S& di bétdong bao vé duge ¢ot thép 1a do qud trinh tic dung gitta
ximdng va nude 1am phdt sinh chat kiém. D6 kiém cang manh thi
tdc dung bao vé cdt thép cang t6t.

Qua nghién cittu thdy ring, ¢dt thép trong bétong duge bao vé
khi bétong dic chic, 16p bdo vé phai ddy > 20mm va lugng ximing
trong bétong phai 16n hon 200 kg trong 1m* bétong.

Lép bétong bao vé khong duge 16, nit né, x0p, vi s€ 1am cho
khi &m c¢6 thé th&m.nhap vao trong va cOt thép van bi gi. Truong
hop nay s& rat nguy hiém, vi ching nhimg s& phd hoai s dinh két
gilra bétong v’ cdt thép, ma con lam cho bétong cang nidt né thém
(vi gi nd s& tang thé tich). Qu4 trinh hong cdt thép cang ddy nhanh
va két c&u ¢6 nguy co bj sup dé.

Cat thép khi gip llra hoac phai chiu nhict do dén 600°C trong
thoi gian d0 dai thi bi odn va bién dang. Néu phai chiu nhiét do 1én
hon, c6t thép s& mém yé&u va mat hét kha nang chiu luc.

Bétong dan nhiét kém nén ¢6 thé béo vé duge ¢6t thép khi mdi
xay ra chdy. N&u chdy kéo dai thi bétong vin bi dot néng toan bo
két cfu va khong bdo vé dugc c6t thép nita. Néu do dac chic clha
bétong kém va con chira nhiéu nude du thira thi khi bi dét ndng,
nude s& béc hoi va bétong bi phd hoai. Khi bétong qud nhicu
ximang thi chiu lira cing kém, vi ximang 13 thanh phén vat liéu chiu
Ira kém nhat trong bétong.
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Bétong ¢t thép ¢ cdc tinh chal tuong w bétdong nhung chiu
nén, chiu kéo, chiu udn va chiu cat déu tdt, lai rdt bén ving, nén

dugc dung rat rong rai & hau hét cde bo phan ciia nha va cong trinh.

1. CAC YEU CAU VE VAT LIEU CHE TAO BETONG VA BETONG
COT THEP

Céc yeu cdu v& vat licu ché tao batong va betong cot thép trude
ticn 1a ding ding loai, r8i d&€n chét lugng timg loai, cdp phdi... Can
clt vho loai betong va bétong cot thép cdn dung dé chon ding loai
vat licu va dam bao chal lugng timg loai vat lidu.

Ngoai cdce loal bétong ¢é yéu cdu vé 16 rong, 14l ca céc loai
hétong va bétong ot thép déu ¢d yeéu cdu vé do chat dé dam bao
cudng d6. Mudn vay cén cdp phdi (con goi 1a thanh phin hat) t6t,
e 1a sy phoi hop cde cdp hat (¢ hat) vat licu sao cho ching sap
x&p xen k€ nhau mot cdch chat ch& dé tao ra 16ng 16 rong nhod nhat.
Vi vay trong tiéu chudn d6i véi timg loai vat lidu, nhat 13 cdt, soi
(hoac dd dam), cdn ty I¢ % khdi lugng cla ting ¢ hat nam trong
pham vi quy dinh (biéu dd). Néu mot ¢& hat ndo d6 khong nidm
trong quy dinh thi coi nhu cip phdi khong 16t.

Trong béldong va bétong ¢dt thép, nude ximang s€ bao boc
quanh cac hat ¢6t licu va chén vao céc 16 héng, do vay thé tich cla
vita bélong bao gid cling nhd hon téng thé tich cdc vat lieu dé tron
betong. 1y sd gilta thé tich vita bétong va tdng thé tich cdc vat lieu
201 12 h¢ sG thanh phdm cha bétong, thong thusng khoang 0,6 — 0,8.

Muoén chon diung ding loai vat liéu, chat lugng vat liu, cép
phdi,... ta xem x¢t ting loal sau day:



A- CAC CHAT DINH KET

Céc chatdinh két ¢6 céc chat vo co va cac chat hitu co.

* Cdc chdt dinh két vé co ¢6 loai chi dong cing trong khong
khi (voi thong thudng, thach cao, manhézit, ddt,...), ¢6 loat dong
cing duge ca trong khong khi va trong nude (cdc loai ximang, voi
thuy, voi puzolan, voi cacbonat, thuy tinh 1ong). Cic chil dinh két
khong dong cimg duge trong nudc chi ding & noi kho rdo, khong
diing dugc & noi 4m w6t hoac trong nudc.

Dung cho bétong va bétdng ¢t thép cd cac chat dinh két Vo co
sau day:

1. Ximing

Tl thoi Trung C6 (th€ ky II trude Cong nguyén) ngudi La M3
d3 phat hién trén sudn nii lira Vezuvi cdch Neapon ) khoang 10km
chét c6 thé dong cing nhur da va chiu dugc nude, d6 13 tro nii lira.
Tuy vay, hdu nhu ngudi ta d3 “quén” viéc dung chit dinh két vo co
ndy. Mii dén nam 1756, khi Jonh Smeaton ngudi Anh nhan nhiém
vu x4y dung cot dén bién Etdixton, 6ng da tim ra chat dinh két va
nghién cGu tro ndi Iira thi phéat hién ra rang, d4t sét déng vai trd dac
biét quan trong trong d6 bén cha tro nii lira.

Niam 1786 hai ngudi thg nung voi J.Parker va J.Wyats nguoi
Anh d3 phét hién ra rang, chi cdn tron dat sét vdi dd voi va nung lén
s&€ duge chat dinh k&t nhu tro nidi Iira, ma cdc nha dia chat goi 1a
macno. Hai 6ng dat cho chat dinh két nay tén La M3 ¢6: ximdng va
sau nay ngudi ta goi 1 ximdng La Md.

™ Neapon dong dan thi 3 cia ltalia (sau Roma vi Milan).
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Trong ximang ¢6 bon thanh phan khodng chat chi yéu ky hieu
C,8, G,S, C,A va C,AF. Méi thanh phén ¢6 cédc tinh chat khac nhau,
chang han C,8 ¢6 cudng do rl cao, dong cing nhanh, 104 nhiét 16n;
C,S ¢6 cudng d0 ban ddu thdp, dong cimg cham nhung dam bao su
phét trién lau dai cha cudng do; C,A ¢6 cudng do thdp, dong cing
tuvong d6i nhanh, nhi¢t thuy hod rat 1on; C,AFF ¢6 cudng do trung
binh, dong céng nhanh va phat trién vé sau.

Thanh phan chinh cia ximang ngay nay do ngudi thg né Joseph
Aspdin & Litx (thudc khu Ioosia cia Anh) dang k¥ phat minh nam
1824.

Dé ddp tng cdc yeu cau vé sir dung, ngudi ta ch& tao ra cac loai
ximang ¢6 mac khic nhau va ¢6 cdc tinh chat khdc nhau, bang cdch
lua chon nguyén licu khdce nhau va thay déi ty 1¢ phoi hop nguyén
licu (cac thanh phan khodng chat cha yéu).

Ximang ¢6 mac 50 - 600 nhung phd bi¢n nhat 12 mac 300 va
400.

Hién nay nudc ta dang san xuat 8 loal ximang ¢6 mac khéc
nhau, trong 46 cha yéu 1a PC 30.

Mac ximang dugc xdc dinh nhu mac bétong (muc I.B) nhung
vGi cdc mau ¢ canh 10cm.

Mac ximang ghi trén bao ximéang dugc xdc dinh tai nhad may
san xudt ximang. Tuy vay sau mot thdi gian ximing hat dm lam
mac giam, do d6 can x4dc dinh lai mac dé dung cho diing.

Truc day trén bao ximing cha nude ta thuomg c¢é nhin dé
P400. Tuy vay 400 khong phai 14 ximang mac 400. Diéu khé hiéu
nay da 16n tai may chuc nam, gay hiéu 14m cho nhitu ngudi va xay
ra nhiéu sy ¢ ddng ticc, kién cdo (trong d6 c¢é cong trinh Pudng
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day 500 KV xuyén Viét). Mii dén QII — 1994 médi cé quyét dinh
phai thay d6i nhan mac ndy. Thé nhung lai xual hién nhan mac PC
30. Diéu nay d3 gay nhiéu tranh cdi gitta cidc nha chuyén mon, 1a tai
sao khong goi PC 300 cho dé hicu.

Tinh chiu luc cta ximang dic trung bing mac (cudng do) cla
Ximang.

Thoi gian phdt trién cudng do (mac) clha ximang chi y&u trong
28 ngay ddu, sau d6 van ti€p tuc nhung cham dan ),

Ximang c¢6 thé wr han dinh, co ngét (irung binh 0,15 mm/m
dai), tao chan khong, ngam nudGe cang cing rén,... Ximing ¢6 thé bi
an mon do nudce thong thudng, nude man, nude cd axit, mudi hoac
cdc chat ¢6 hai khéc.

Ximang rat min. Quy dinh d¢ min 1 lugng hat du trén sang
N°008 phai < 15%.

Ximang ¢6 khéi lugng thé tich 900 — 1300 kg/m®.

Ximang khong t6t 1am cho sire khoé, cho nén khong duge lam
dung (b4 phan nao hodc noi ndo cling dung ximang).

Thoi gian ninh k&t cha ximang tuy ting loai ximang. Ximang
thong thudng yéu cdu ¢6 thai gian bat ddu ninh k&t phai = 45 phit,
thdi gian két thic ninh két phéi < 12 gid. D¢ didu chinh thoi gian
ninh két cua Ximang ngudi ta pha trén thém thach cao, anhydric
(SO,) nhung khong qua 3,5% khdi lugng ximang.

Ximang rat dé hat 4m v néu bi dm hodc tifp xdc vdi khi
cacbonic thi bi vén cuc, mat tic dung dinh két, do d6 cin dé
ximang noi kho rdo, khong bi dot, hat nudge, khong gan bép,...
Khong dé ximing 1an v6i ddu, md, axit, mudi,...

M Tyong tr nhyu béténg (xem muc 1.13).
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Cac bao ximing c4n dé cdch nén 0,5m, cdch tuong hon 0,1m va
chi xép chéng cao it hon 10 bao, khi x€p phai dé riéng timg loai,
timg mac. Ximang dé trong kho mdi thdng phai ddo mot 14n va
khong nén dé qud 3 thing.

Du bao quan 16t thi ximang van giam chét lugng theo thoi gian:
sau | thdng mac ximang ¢é thé giam 5%.

Nhu vay ching ta khong nén dé ximing lau, mua vé phai ding
ngay, ding dén dau mua dén day.

Ximang bi udt phai ding ngay. Khi ximang da vén cuc thi
khong dugc tin nhd dé dung nhu binh thudng, vi khi dé mac
ximang chi con 10%.

Ximang tot trude ticn phai 14 chinh hi¢u vad mdi san xudl ra.
Khi dé ximang ra khoi bao thdy déu mau (thudng ¢6 mau xam tro),
sO tay vao thdy madt, xoa lén long ban tay thdy min, khong gaon,
khong gap hat san, khong bi vén cuc.

Trén thi trudéng nudce ta ¢é rat nhidu loai Ximéang: san xuil trong
nude (cidc nha mdy trung uong, dia phuong, quan doéi,...), nhap
ngoai, 16 quay, 1o dang,... Bdi vay ching ta phai hét sdc chd y.
Thong thudng ¢6 bdn loai lam gia ximéang nhu sau:

1. Ximiéng that nhung d¢ 1au hoac gap mua nén di bi vén cuc,
ngudi ta gid nho réi ray qua sang, déng bao lai va loai thu
gom ximang that nhung roi vai & kho V. Loai ximang nay
kém chdt lugng va hay lan dat, cat.

2. Dung ximing that r6i tron mdt phin bot mau xdm (thudng
1a dat).

mXimz“mg ro1 vl mac chi con 30%.
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3. Ximang mac thdp déng vao bao ximang mac cao cla hing
¢ uy tin.
4. Moi b6t mbi bao mot it (lam thidu khdi lugng ximang trong
timg bao).
Muén phit hién ximang gia ddu tién cin quan sdt ca bao: néu
bao chinh hiéu (that) thi ximang dong trong bao khoéng chat cing
bao, chi bon gée bao hoi cing, con & giira bao thi mém.

Ba loai 1am gia dau chi cdn xem k¥ v bao 14 phdt hién duoc.
V bao that ¢6 cdc diic diém nhu sau:

1. Khong bi ban, khong bi nhau nét.

2. Nhan mac in dep, chif sic nét, rd rang.

3. Hai dau bao dugc may 1 dudng chi cich mép 15mm, chi
xe 3 1ao, mdi tao ¢6 4 sgi nho. Chi ¢ mau trang, sach,
khong dinh ddu m& hoac muc in, chi khong bao git c6
miu nodi.

4. Vo bao ¢6 5 16p.

Vé bao gia thong lhl.r(‘mg 12 vo bao that nhung da dung hoic
théo ra d6ng lai nén phai may chi lai, thé hién:

1. Mép bao ¢6 2 dudng may va thudng ¢6 gidy nep & dudmg may.

2. Bao bi ngan 20 — 30mm va khong con rang cua & mép.

Dé x4c dinh loai 1am gia 4 thi phai can ca bao lén, nu khong
d 50 + 1 kg 1a ximang da bi “rit rudt™

Mudn mua dugc ximéang dam bao thi nén mua & cdc nha mdy
hodc dai 1§ ¢6 uy tin. _

Khi san xudt ximang ngudi ta nghién clanhke véi it thach cao
vd mot ty 1&¢ (dén 15% khdi luong) phu gia khoang dé tang san
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lugng ximang, duge ximang cd mac thong thudng, giam gid thanh
ximang, 1am cho ximing 6n dinh hon, nhat 1a khi ximang ding
trong nudc. Phu gia khodng s& hidt voi (thanh phdn dé tan, cham
dong cing, kém on dinh) dé tao hgp chat khong tan, cimg hod va én
dinh t6t ngay ca trong nudc.

Né&u phu gia khodng 1a xi than hoac xi 16 cao thi ¢6 mau den,
nhe hon ximang nén khi cho ximang vao nudc phu gia s€ tich ra va

ndi vdng den. Phu gia nay khong ¢6 hai. T4t nhién 14 khi tron qué .

nhiéu phu gia khodng vao ximing (vdng den ndi qud nhidu) thi chat
lugng ximang sé kém, cudng do thap va dong cing cham.

Ximang md&i mua hoac dé 1au cdn kiém tra chét luong, nhu sau:

O cong trudng 16n phai kiém tra chat luong ximang theo TCVN
4032 — 1983. Mudn xac dinh nhanh chat lugng ximang thi phai theo
TCVN 3736 — 1983, tic la dua khoang Skg ximang dén phong thi
nghi¢m & cdc trudng hoac vién thude khai xay dung co ban dé€ thué
xdc dinh. Néu lam duge nhu vay thi két qua ding tin cay, ma gia
tién thué khong ddng 1a bao, nhung cling phai sau 3 ngay mdi ¢6
k&t qua.

Néu khong ¢6 duge diéu kién dé thuc hién nhu trén thi ¢6 thé
x4c dinh so bd chat lugng ximang nhu sau: Lay mot it ximang tron
déu vdi nu6e cho sén sél, dé len tdm kinh (hay bétong, gach,...).
Né&u sau 3 — 4 gio ma vita nay da dong cing va sau 1 ngay - dém da
khé be thi d6 la ximang c¢é chat lugng tot. N&u sau 5 gidr ma vita
ndy chua dong cimg, chi nhu tiét canh (rd roi) 14 ximang cé chat
lugng khong t6t.

Néu ¢6 diéu kiénelam nhu sau thi cang tdt: LAy ximdng tron
nhu trén réi nan thanh 4 vién. Tha céc vién ndy xudng tdm kinh da
lau sach. Rung tdm kinh cho cdc vién nay chay det ra nhur chiée
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béanh, ¢ dudng kinh 70 — 80mm, day khoang 10mm. Sau 1 ngdy -
dém thi cho cdc banh nay vao ndi ¢ nude roi dun sdi trong 4 gid.
bé nguoi nude roi vat cde chife banh nay ra quan sat. NEu trén mat
cdc chiéc banh khong c6 vét nit chay xuyén tam ra mdép, khong
cong vénh, khong co nd va be khong gay 1a ximang ¢6 chét lagng
Lot

Dé kiém tra chat lugng ximang & nha mdy san Xudl ximang
hodc cong trudng xay dung ngudi ta 18y mau dé xdc dinh. Cong ty
Cong vu kiém tra khodng chat cia Oxtraylia dd ch& tao méy phan
tich Geoscan chup X- quang cac loai vat licu ché tao nén ximang
khi ching duge chuyén theo bang chuyén dén 10 nung. Phuong
phidp nay nhanh va hi¢u qua hon phuong phap phan tich mau.

Mot sd ximing sdn xudt trong nude cé cdc dic diém nhu sau:

1. Ximdng {ldi Phong c6 mau hoi d6, do hdo nudc cao, su
dung t6t trong dicu kién ngap nudce, thudng dung cho vita,
betong va bélong cbt thép xay ngdm (méng, bé ngim,...).

2. Ximdng Bim Son ¢6 mau xdm ghi, dung nhu ximang Hai
Phong.

- Ximang Bim Son, ximdng Hai Phong nghién clanhke theo chu
trinh h&d khong ¢6 thiét bi phan ly ¢d hat nén thdi gian dat
cudng do 1au hon, do vay cén bao dudng {au hon v cham thdo
dugc cit pha (28 ngdy chi dat 70%).

Ximang Bim Son dung trong bao PP nén it bi hit 4m, vén cuc,

chat lugng it suy giam.

3. Ximdng Hoang Thach ¢é mau xanh xam, khi trén véi nuée
thi mau xanh cang 3, do hdt 4m cao, dong cing cham.

4. Ximdng Ha Tién c6 mau xdm tro.
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Can chi ¥ 14 ximéang 10 ding dia phuong chi nén dung cho bo
phan khong chiu luc, dé trat, vi chat lugng khong on dinh.

CS cac loai ximang sau day: ximéng pooclang, Ximang
pooclang — puzolan,... (theo TCVN 5439 - 1991. Ximang. Phan loai).

al Ximdng poocling'’’ 13 tén goi cic loai ximang silicat san
xuit ® bang céch nung hdn hgp nguyén licu (chl yéu 1a d4 voi
canxit, dat sét va thach cao) thanh clanhke va dé clanhke trong kho 1
- 3 tudn méi nghién véi thach cao séng thanh bot that min (qua sang
N°008).

Ximang pooclang ¢6 rat nhiéu loai: dong cing nhanh, bén
sunphat, it toa nhiét,...

Ximang pooclang ¢6 mac 150 600 @ ding tron céc loai vita,
hétong, bétong ¢ot thép dung cho cdc bo phan, k€ ¢ ngdm trong d4t,
ngép trong nude, nude ngdm nhung khong ¢6 tinh xam thue ), tinh
axit. Khi diing ximéng pooclidng tron vita ¢6 thé k&t hop véi voi, dat
sét, xi nghién,... dé 1iét kiém ximing (theo TCVN 2682 - 1992,
Ximang pooclang).

Sau khi tron véi nude 45 phit thi ximéng poocldng bat ddu ninh
két va ké&t thic ninh két sau 10 gid.

Hau hét cdc nhad mdy ximang & nudc ta déu san xudt loai
ximéing nay.

‘D Ten goi ximing poocling xudt X nhy sau: Loai ximidng ma ngudi thg né
J Aspdin ngutn Anh & Leeds dang kv phat minh nam 1824 khi déng ciéng thi
c6 mau xam xanh rat gidng véi man cia loat dd & Portland (Pooclang) irén b
bién mién Nam nuéc Anh gin d6 nén Ong gin tir pooclang sau tir ximing
thanh ximang pooclang.

 Cong nghidp san xuit ximang ciing bt diu tir Anh.

< Ximing pooclang Hai Phong c6 mac 150, 200, 300, 400 va 500.

“'Néu nude ¢6 tinh xam thye thi phdi ding bién phdp bao vé dic bidt.
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b/ Ximdng dong ciing nhanh (cdn goi 1 ximang aluminat hoic
ximdng oxit nhom), dugc san xudt nhu ximang pooclang nhing
khong cé thach cao. Chi sau 1 ngay cudng do cba ximang nay di
bang sau 1 thdng, thim chi sau 1 - 2 gi® dad dat cudng do thiét k& va
khong cdn bao dudng cho bétong. Tuy vay, khong nén lam dung
ximing nay. Ximang dong cing nhanh chi nén dung cho cdc bd phan
cén thi cong nhanh.

¢/ Ximdng bén sunphat (con goi 1a ximdng chong sunphat) ciing
duge san xudt nhu ximang pooclang nhung véi hdén hop nguyén ligu
khdc. Ximang bén sunphat ky hicu PC30 vad PC@40 (bén sunphat
thuding), PCy30 va PC, 40 (bén sunphat cao). Loai xirmdng nay sau
khi tron v&i nude 45 phiit thi bat ddu ninh két va két thic sau 6 gid
15 phiit. '

Ximdng bén sunphat diing cho cdc by phan & noi d4m udt, trong
nudc hoic trong dét, ké cd trong nudce ¢b tinh sunphat, nude ¢6 tinh
axit, nudc bién va vung nudc man.

df Ximdng gian no cling duge san xudt nhu ximéng pooclang
nhung vdi hén hgp nguyén licu khdc. Pay la ximang dong cing
nhanh, khéng tham nudc.

Ximang gidn nd duoc ding dé lam vita xdy va trat bé chda
nude, bé xi wr hoai, tudng ting hdm, méng,... Ngudi ta con ding
ximang gidn nd d¢ loai trir hién tugng co ngdt cla ximang trong vira
khi khic phuc cdc ké nit, khe hd, chdng thadm,...

e/ Ximdng chong dm (con goi 1A ximdng ky nudc) cing la
ximang pooclang. P& ¢6 kha nang chéng 4m, khi sén xudt ngudi ta
tron thém phu gia xa phong hoac axit oléic. Ximing nay chi dé dé
bdo quén va it bi gidm chat lugng khi phai dé lau.
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Ximang chéng 4m cé do déo 16n, do hit nude nho, do tham
nude it nhung khi dung lam bétong thi tang bot khi 3 — 5%.

f! Ximding trdng cling duge sdn xuat nhu ximang pooclang nhu
vGi hon hop nguyén tiéu khdc. Ximang trang duge ding khi trdt mach
lat, 6p, san xudt gach ximding, gach granito, trdt da ria,... Ximang
tring k¥ hieu PCW 25, PCW 30 va PCW 40 (mac 250 - 400). Theo
do trang (%) so vai BaSO, cling chia ximang trang lam ba loai: déc
biet, T va II. Sau khi trén véi nudc 45 phit thi ximang trang bat ddu
ninh k&t va két thic sau 10 gido.

Ximang trang trén thi truding nude ta ¢6 rat nhiéu loai, chiang
han ONODA (Nhat Ban), INDONESIA (chat luong 161, d6 trang
khd), cia Trung Quéc (gia ré, chdt lugng khd, mau nga xanh), cla
1ai Phong (gid ré, chal lugng dat yéu cdu, mau khong trang 1am),...

gl Ximdng puzolan cling dugc san xuil nhu Ximang poociﬁng
nhung khi nghién clanhke  ¢6 cho thém 30 — 40% kh6i luong dat
puzolan da nung ® va 2% thach cao séng.

Ximing puzolan ¢6 mau nau do hodc nau hoéng, ¢ mac 150 -
400, ky hi¢u PC,,, Sau khi tron v6éi nude 45 phit thi ximang puzolan
bat ddu ninh két va két thdc sau 12 gio. Ximang ndy cén nhiéu nudc
hon.

Ximang puzolan dé& hdt nude va d€ mét nude, do vay ding &
nhitng nui ¢6 moi trwdng kho - 4m that thudng thi co gidn thay ddi va
vita, bétong dé bi ran ndt. 3 moi trudng kho hanh, néng nic thi vira,
bétong dé bi mat nude lam giam cudmng do. Ximang puzolan dung
dugc trong dat (k& ca ddt 4m udt), trong nudc ¢é tinh xam thuce.

' Néu khong cé clanhke c6 thé ding ximang poocling.
@ Néu khong ¢6 dit puzolan ¢6 thé dung gach, ngdi vd nghién vun.
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3 nudc ta loai ximang puzolan dugc san xudtl & ral nhidu noi va
duge ding nhiéy, gid ré hon. Ximang nay dong 1am bétong, bétong
6t thép (ké ca khoi lon), vita xay cdc bo phan trong dat, trong nudc,
ké ca nuéc xam thuc, nudc ngam, can chéng tham (kho chira, cong
trinh ngdm). Ximang nay khong ding cho k&t cau mong, nhing noi
kho - 4m that thudng, noi kho hanh. Khi ding ximing puzolan thi
phéi bao dudng cdn thian hon ximang pooclang thong thudng va
khong duge thdo d3 sGm van khuon, vi thoi gian dong cing cua né
dai hon, Trong thoi gian dong clng cén sl nudce thudng xuyén dé
trdnh bétong bi nift bé mat.

h/ Ximdng - xi dugc san xuat bang cdch dung 20 — 25% (theo
khdi luong) xi1 10 cao nghién min tron vai 70 - 80% ximing poocling
v 2 — 5% bot thach cao sGng. Ximang - xi ¢6 mac 150 - 400, ¢6 céc
tinh chat gdn giéng nhu ximang pooclang nhung cham phdt trién
cudng do hon & tuan dau. Ximang nay chiu duge nude an mon nhung
khong chiu duoc axit.

Ximang - xi dung cho céc bd phan it quan trong ndm trong dat
(nhat 1 khi chiu nhiét), trong nude, khong dung & noi kho hanh,
nang gét, vi vira, bétong dE bi mat nudce lam giam cudng do. Cén chi
¥ la thoi gian thdo d& van khuon can dai hon.

il Ximdng hén hop duoc san xudt bang cach tron 20 - 40%
(theo khoi lugng) cdc vat licu hoat tinh vGi ximidng pooclang. Vat
licu hoat tinh 13 dat sét nung, xi 10 cao, tro hay bot dd voi nghién
nho.

Ximiang hdn hop ky hi¢u PCB13,... PCB40 (mac 150 — 400).

Ximang hén hop chi dung cho cdc bo phan khong quan trong
va trén mat dat.
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Sau khi tron véi nude 45 phit thi ximang hdn hgp bat dau ninh
k&t va k&t thace sau 12 gio.

k/ Ximdng manhé dugc san xuat bing cdch 1ron ximing
pooclang v&i quang pyrit hodc quang sat dd nung va nghién min.

Ximang manhé dung cho cdc b phan trong dat nhung khong
nam dudi muc nude ngdm. Ximing nady chi nén ding cho vira mac
thap.

I/ Ximdng thach cao - xi duge san xudt bang cich tron bot min
xi 1o cao, thach cao véi ximdng pooclang hoac voi bot.

Ximing thach cao - xi dung cho cdc bo phan trong dat, ¢6 thé
chiu duge nude ¢6 tinh sunphat, axit nhe.

m/ Ximdng xi nghién duge san xuat bang cdch nghién x1 (1o cao
hoac nghict dién) sdy kho (chiém 85 - 90% khai lugng), ¢6 thém
chat kich thich su dong cing clha xi (nhu dolomit nung, thach cao
khan,...).

Ximang xi nghién c¢é tinh chat va cdch ding gdn gidng ximang
- X1

n/ Ximdng voi - x{ duge san xuat bing ciach nghién xi 10 cao réi
tron vai voi bot va thach cao (10 — 25% khdi lugng).

Ximéng voi - xi mac 100 — 300 nhung ¢é thé dung dé [am
madng nha vai ting, xay nha cap 1V.

ol Ximdng dat sét nung - véi duge san xuat bang cach nghién
nho dit sét nung & nhiét do 600 — 800°C rdi tron v6i 20 - 30% voi
bot va 2 - 5% thach cao. Ximang nay ¢6 mac 50 - 150 nhung ' néu
tron them 10 - 20% ximdng pooclang thi ¢ thé ding cho bo phan
chiu luc cua nha cdp 1V.

 Binh thudng thi ximing dat sét nung - voi ding dé xay nha cap IV,...
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Ngoai ra cdon ¢6 mot s6 ximang mac thap, chang han: ximang
puzolan- voi1 (vO1 puzolan), ximang puzolan - voi - ximéang pooclang
{v0i puzolan - ximang).

Nhém céc nha bic hoc Anh d3 san xuat thanh cong mot loai
ximing c6 tinh ndng dic biét: rat bén, cé thé thay duoc cdc loai
ximang khdc, nhua dudng hodc kim loai. Tai cudc trién 1dm dé gém
& Nhat Ban cdach nay hon 10 nam nguoi ta duge thudng thide va dac
biét than phuc tru6c am thanh tuyét voi cia cay dan ghita duge lam
bing loai ximing nay.

2, Voi

Voi ding trong bétong mac thdp dé 1am moéng cho nha cap 1V,
nha tam, 16t méng nhi kién cd,... Can lvu ¥ 1a cic loai voi thuing
minh k&t cham va nén dé thoi gian minh két trong khong khi 16i mdi
18p d4t hodc cho 4m uGt. |

Dling céc loai voi sau day:

al Véi thong thueong (con goi 1a voi thuong, vél canxt) dung vii
nhuyén, voi bot, chat voi (x1 10 voi nghién nho),...

b/ Véi thuy ¥ thuong dimg dudi dang bot va néu dung & noi 4m
udt thudng xuyén hodc trong nude thi cudng do cao hon ® khi dung
trong khong khi.

¢/ Véi puzolan (cOn goi la ximdng puzolan - vér) ¢ mac cao
hon voi thuy va dung nhu voi thuy. Néu ron thém 20% xirhéng
pooclang thi mac cha voi niy ¢é thé dén 100 va thdi gian minh k¢t
nhanh hon.

' Pa duge lodi ngudi dung tr liu dai va diu thé ky XIX, L - J. Vicat ngudi
Phdp da xay dung nén nganh cong nghiép voi thuy.
2 C4 thé dén 38 kGfem?,
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Ngoai ra con véi cacbonat, véi dolomit, voi ddt séi, voi tro xi,...
cling duge dung nhu voi thuy.

* Cdc chdr dinh két hitu co dung trong bétong gém bitum va
héc in.
3. Bitum " (con goi 1a nhwa duong) duge ding 1am beténg atphan.

4. Hiac in @ (con goi 13 poubrou) duge diing 1am bétong nhu bitum.

B- COT LIEU CUA BETONG
Cot licu cba beétong gdm cdt, ddt dam (hodc soi, x1, gach

v{,...) va lang lan, did hoc.

1. Cat

Cdt dé ch€ tao betong va bétong 6t thép gdm cat wr nhien,
cdt nghién va bot d4.

- Theo do 16n ¢& hat (mm), ¢6 bon loai cdt @ v6i modun do
16n M nhu sau:

+ ¢cal nho: 0,15 - 025 v35iM=0,7-1,0;

+ cat vira; 0,25 - 0,50 vé6i M = 1,0-2,0;

+cat10:0,5-10véiM=2,0-2,5;

+citritio: 1 -5v6iM=2,5-33.

- Theo khéi lugng thé tich vy,,c6:

+ cdt chat y, > 1200 kg/m?;

+ cét x8p v, < 1200 kg/m’.

(0@ Bitum vi bic in déu i chat doc hai.
% Néu nhé hon ¢at nho 14 bui (0,005 — 0,1 5mm) vi hat sét (< 0,005mm). Bui
va hat sét khong diing lam c6t 1iéu cho bétong va vira.
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a/ Cdt we nhién. Theo noi khai thiac (dicu kién hinh thanh), ¢6
¢4l nii, cdl song, cat bién, cat dun.

e Cdrt nii (cdt suoi) 1y & subi, it bi bado mon nén sic canh,
nhdm mat, ding lam c¢0t liéu cho bétong va vita déu tot.

s Cdl song 18y & dau ngudn (thugng luu) thudng 13 cdt vang,
14y & cudi song (ha luu) thudng 1a cédt den.

» Cdt bién thudng 1A cdt hat nho.

Khong diing cat bién hodc cat 14y & viing bién dé tron bétong,
nhat 13 bétong ¢6t thép. Khi buoc phai dang cit nay thi phai ria cat
bing nudc ngot.

o Cdt dun (cdi conj thudng 1a cdt min.

Khong diing cdt dun dé tron bétong, bétong ¢ol thép va bat e
loai vita nao.

Trong thuc t&€ ngudi ta hay phan cat iv nhién ra cat den va ¢t ving.

o Cdr den ¢6 ¢d hat nhd (< 0,25 mm) mau sam, 14n nhicu bui
dat, vo so,... Cat den ¢6 khéi lugng thé tich 1200 - 1300 kg/m?*. Cdi
den ¢6 ¢ hat < 0,15 mm chiém > 35% thi goi 1a cdt min.

o Cdt vang ¢6 ¢d hat > 0,25mm, mau vang, sdng, sic canh,
bép tay vao cé tiéng lao sao va sach hon cét den. Cat vang ¢é khoi
lrong thé tich 1450 - 1650 kg/m?.

Mot s§ nghién ctu cta nude ta tir nhing ndam 1970 d3 cong
b k&t qua nhu sau d6i véi cdr min:

1. Hau hét c4t min & nude ta khong chita cdc tap chat gdy hai

cho qud trinh thuy hod va dong cimg cla ximéang va dn
mon cdt thép trong béténg cdt thép.
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2. Bétong cdt min hoan toan dung duge cho két cau chiu hre
nhu bétong cédt vang.

3. Céch tinh toan liéu lugng vat liéu nhu bétong cét vang.

So vdi bétong cat vang thi bétong cat min ¢6:

1. Cudng do kéo, kéo khi udn, lang tru, modun dan hoi tinh,
kha nang bam dinh v&i ¢dt thép, do hat nude, hé s6 hod
mém wong duong, cdc yéu clu chi yéu déu dat hoic
VUOL.

3. Do chiu mai mon kém hon, khic phuc bang cdch dung
sO1 hoac da dam c¢6 do mai mon cao.

4. Do co npot x&p xi (0,21 - 0,22 mm/m), do gidn nd rét
nho.

5. Kha nang chéng tham tvong duong (khi cing mac).

6. Trong tudn ddu phdt trién cudng do cao hon (khodng
5%).

Céc co quan dé kién nghi:

1. Can lugng ximang nhiéu hon (1,4 - 2,0%). Néu dung phu
gia hod déo, chang han LIHD, thi khong phai tang ximang.

2. Thoi gian tron can kéo dai hon (30 - 60 giay).

3. DPdm va bio dudng bétdong nhu nhau.

4. C6 thé dung bétong cat min d€ d6 panen, dam, cot,...

Vé uu diém cha bétong cit min:

1. Thi cong khong doi hdi thiét bi cao hon.
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2.

3.

Sau khi thdo d& vdn khuon, két cau ¢6 bé mal dep, dac
chéc.

Gid thanh giam.

Theo ching 16i:

1. Cat den ¢6 ¢& hat nhd nén dé tham nude, tong bé mit 16n

hon cdt ¢6 c@ hat 16n nén t6n nhiéu ximang hon.

2. Cat den cd cudng d6 thip hon cdt vang nén dung cat vang

thi ché tao dugc bétdong mac cao hon. V6i bétong yéu cau mac

khong cao lam, mudn ¢é cling mac thi khi diing cdt den s& phai tang
lugng ximang (khong phai chi tang 2%, ma phai nhiéu hon).

3. Cdt min ¢d hat ¢dOn nho hon cdt den nén cdc van dé néu trén
con nghiém trong hon.

Do vay:

1. Cé thé dung cdt den 1am bétong chir khong nén ding cét
min. C4t min chi dé 1ap nén.

2. Khi dung cdt den lam bétdong can so sanh hiéu qua ky
thuat, kinh &, vi néu sdn cdt vang thi chua chic diing cét
den da kinh t& hon.

3. Khidung cét den lam bétong thi dung cdt gia.

4, Khong dung cat den lam bétong cho cdc bd phin nam
dudi mue nude ngdm hoac nudc an mon.

5. Khi cén bétdng mac 2 150 thi nén dung cét vang.

Cét 1a vat licu thong thudng nén dé bi coi nhe. Tuy vay, chat
lrong cdt anh hudng 16n dén chat luong vira va bétong nén khong
thé xem thuong.
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Cdt 161 1a cit ¢6 lugng hat thach anh chiém phan 16n, vi thach
anh 12 mot trong nhilng loai d4 cing ran. Cat t61 phdi khong 1an
céc hat 16n qua Smm, vo Gc, 1ap chit dang cuc, ric bén,...

Trong cat ty nhién, nhidt 1a cdt den, thuong lan cdc hat sét,
bun, bui, cdc tap chat vo co (mica, thach cao), cdc tap chat khdc,...
b6 1a edr xdu. Mica 13 nhitng manh mong va tron, 16ng lanh dudi
anh Mat Troi, khong dinh vdi chat dinh két, lai con tue huy hoai.
L.&p bui, sét mong bao quanh cdc hat ¢4t can trd viée ti€p xic giita
cdc hat cét va chat dinh két. Cdc hat sét khi gap nuée s truong lén
lam hong vita, betong. Cac chat hitu co tdc dung hod hoc véi
Ximang lam hong vita va bétong. Cit ban c6 thé 1am gidm cudng
do cda vira dén 60%. -

Do vay truée khi dung cat tu nhién phai xem cdt ¢é 14n céc
tap chét ¢6 hai (chl yéu 14 hat sét) qiia quy dinh hay khong.

Thong thudng muén xdc dinh cic tap chdt c¢6 hai trong cit
phai thue hién trong phong thi nghiém va phai cho hon 50 gio. C6
thé x4c dinh nhanh (va ciing chi dugc két qua trong do6i) nhur sau:

1. L#y cdt dai dién cho vao dng nghi¢m loai 500 ml c6 khac

do.

2. D& nude sach vd mot it clorua canxi (CaCly) vao &ng

nghi¢m do.

3. Khudy déu cét trong dng nghiém 10 phuit.

4. D& lang 30 - 60 phit.

5. boc phén ling dong (theo thé tich) & dudi 1 cét (V,), &

trén 1a cdc tap chét (V,).
6. Tinhty 1¢ V,/V, ra phan tram (%).
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Cé6 thé so bo danh gid cdt ¢6 nhiu tap chat hay khong bing
cdch cho cdt vao manh vai tring, bép cit ma thdy vai dinh bot
mau vang, nau bidm vao 1a cdt ¢6 nhiu tap chat (chi yéu 13 bui
sét1).

Néu cét ¢ lugng tap chét ¢6 hai qué quy dinh thi phai rira cét
trude khi dung.

Céch rira cat nhu sau: Rai c4t thanh 16p mdng 1én ré, x6i nude
cho céc tap chdt troi theo nudce, con lai 1a cdt sach.

Cdt t6t con la cédt ¢6 cdp phoi tot. Cap phdi (thanh phdn hat)
cét t6t khi tdt ca lugng cét chon phai ¢4 ty 1¢ cdc ¢ hat ndm trong
pham vi quy dinh (phédn gach gach) cla bidu d6 cap phdi, chiing
han déi vl bétong thong thudng (bétong nang) nhu & hinh 3. Néu
mot ¢ hat ndo d6 nam ngodi pham vi gach gach thi cdt d6 cap
phi khong 16t.
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NN AT cho bEong
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Kiéh thiGe m37 séng kism trg (mm)

Hinh 3. Biéu d6 cap phdi clia cat dung dé trén béténg
théng thugng (bétdng nang).

Cdt diing dé€ tron bétong va bétong cot thép phai dat cdce yéu
cu cia TCVN 1770 - 1986 (Cat xay dung. Yéu cdu k¥ thuat):
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1. Phai la cét tot.
2. Luogng mica trong cat (% khoi lugng) khong duge vuot
qué céc 11 s8 trong bang 2.

3. Luong bun, bui, sét va cdc chét bin trong cit (% khéi
Iwgng) khong duge vugt qué céc tri s¢ sau day:

3— khi bétong trong viing nudc thay déi;
5— khi bétdng ngam trong nudc;
5— khi béténg & trén kho,

va khong duge vuot qua cdc tri s trong bang 2.

Bdng 2

Cac chi tiéu Betong mac

<100 | 150,200 | > 200

1. Lugng mica 1,5 1 1

2. Lugng bun, bui, sét, cac chat ban 5 3 3

4. Khong chira cic tap chat an mon cdt thép.

5. Khong chia cdc tap chat giy 1ac hai hodc phan dng véi
cic san phdm cua qua trinh thuy hod va dong cing cua
ximing

6. Khong co sét, 4 sét va cdc tap chat & dang cuc.

" N6i chung cit & nude ta khong ¢6 hodc rét it cdc khodng phong hod gay hai
cho qud trish thuy hod clha ximang.
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7. Luong hat 1én hon Smm khong duge vugt qué 10%, luong

hat nhé hon 0,14mm khong duge vugt qué céc tri s6 trong

bang 3.
Bdng 3
Ca hat cat
Céc chi tiéu | Ratto To Vira Nhé
(1-5) | (0,5-1,0) | (0,25-0,50) | (0,1-0,25)

1. Ludng hat
nhé hon 0,14 10 10 20 35
mm
2. Dang cho . ..
nhitng loai| Tatca T4t ca < 300 <100
bétdéng c6é mac

8. Cét phai kho.

b/ Cét nghién. CAt nghién dugc nghién tir dd mar @,

Cét nghién ding 1am c¢6t li¢u cho vira, bétong déu tét (16t hon

cat tir nhién).

¢/ Bot dd. Bot da cling duge nghién tir d4 mat nhung ¢& hat

nho hon cédt nghién.

Bot da dung tam cdt liéu cho vita atphan, bétéong atphan.

2. Pa dam

b4 dam duge san xudt tir céc loai da thién nhién, ¢6 khdi luong
thé tich 1500 - 1600 kg/m*. B4 dam c6 bdn loai theo ¢& vién (mm):

- d4 nhd: 10 x 20;

® P4 mat nhu ddt dam nhung ¢& vién nhod hon.
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- da vira: 20 x 40;

- datwo: 40 % 60;

- dd rat1o: 60 x 80.

D4 dam ¢ nhd va ¢ vira ding dé tron bétong, ché tao bétong
cOt thép, cd to va ¢d rat to ding dé 1am bétong mac thip, 16t mat
duding 610, chén ta vet dudng sat,..

b4 diam ¢6 mac 200 — 1400, phu thuoc dd gbc dé san xuét ra
da dam.

B4 dam t6t 1a loai ¢6 mac cao, sach (khong lan sét, bui qué
2% kh&i luogng), khong 14n cdc vien mong, vién dai  quéd 15% khdi
luong (Theo TCVN 1771 — 1987. D4 dam, soi va soi dam dung cho
bétong).

Pd dam thudng duge dé

-
S L
riéng ting c& vién, néu ding lam » 7408 harnhd| &
PV .S 20 :
bétong phai chd ¥ dén tinh cdp 3 N
&
phdi cia né. Cic ¢¥ vién d& dam L w &gy
2 » ) " x P & T
phai ¢é ty 1¢ nam trong biéu d6 = - 4
» " 2 e o T = }
cdp phoi, chang han d6i véi 8 ¢ A NN 7B hat fo
béong thong thuong (bétdong ‘*,9‘, aol 4
nang) nhu & hinh 4. Nhidu trudng
¥
N P . ¢ ox 70
hop vi ding d4 dam khong cd cap ™ af'mm %0, O
phdi (Gt nén di xay ra dd sap san,
bancéng,... khi thio d& vén Hinh 4

khuon.

Y Vién méng va vién dai la nhitng vién ¢6 chiéu dai 16n hon chiéu day hoic
chiéu rong qua 3 l4n.
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P4 dam dung dé tron bétong, ché tao bétong ¢t thép phai dat
cdc yéu ciu sau day:

1. Phai la d4 dam 18t (dam bao chat luong, ¢é cap phoi tot).
2. Phai ¢6 mac:

> 1,5 1an mac bétong, khi bétong cin mac < 300;

> 2,0 14n mac bétong, khi bétong can mac > 300.

3. Trong dé dam, cdc tap chat (bui, sét,...) khong dugc qua
tri s6 (% khdi lugng) trong bang 4.

Bdng 4
Loai da dam " Khi diing cho béténg cé mac
’ <300 > 300

1. Da dam dudc san xuét tur da 2 M
phtin xuat hoic da bién chat

2. Nhu trén, tir da tram tich 3 - 2

D41 v6i bétong can cdch am, cach nhiét thi nén ding dd dam
r6ng, dugce san xuat tir d4 tuyp, dd vo so, kéramzit, xi 10 cao,...

3. Soi

S3i (con goi 12 cudi nhé) ¢6 khoi lugng thé tich 1400 — 1700
kg/m’. Trong ty nhién sbi dd qua sang loc cla thdi gian va va déap
nén phan l6n 14 cing rin, thanh phan thach hoc chh yéu 1a dd
granit, thach anh. Tuy vay, s0i ciing ¢6 nhiéu loai cimg ran khidc

Y Thong thudng dd dam c6 cudng d6 chiu nén > 400 kG/cm?. C6 rat nhiéu
loai d4 thoa mén yéu cdu ndy nhung 16t nhat 4 dd diam tir gée dd granit.
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nhau phu thudc dé& gdc tao thanh so6i. Vi vay can phai biét xuat xu
clia s01 (khai thdc & dau) dé biét mdc do cing rin cla nd.

Sb1 ciing ¢6 bdn loai theo ¢d vién (mm):

- s4inho: 5 - 20;

- s01 vira; 20 — 40;

- s01to: 40 - 60;

- sOi rat to: 60 — 80.

S01 ¢6 mac 200 - 1400, phu thudc da géc tao thanh soi.

S61 ¢d nho va vira ding 1am ¢6t 1iéu che bétong thong thudng,
¢d to va rat to dung lam c6t licu cho bétong dé hoc.

S61 6t ¢6 mac cao, mau vang nhat hodc mau vo triing. Soi ¢6
mau den, xdm 13 s6i xdu: mém, don, hay tdch 16p. Soi ¢6 mat xi xi
t6t hon sO1 ¢6 mat nhan, vi s€ bam dinh t6t hon véi hd ximang. Soi
¢6 nhiéu vién mdng va vién dai V', vien mém yéu™® (cé goc ur d4
trdm tich hofic dd phin xudt), vien phong hod® (cé gdc tir d4 bién
chat) 12 sO1 x&u. S61 duge khai thdc & bii nén thudong 1an dat va céc
tap chal'”, cdn phai chi ¥. (Theo TCVN 1771 — 1987. b4 ddm, s6i
va s01 dam dung cho bétong).

Bidu d6 cap phdi clia s6i nhu cha dd dam.

S6i1 nhan tao duge R.Ransome ngudi Anh tao ranam 1859.

Soi dung dé tron bétong, ché tao bétong cét thép phai dat céc
yéu cdu sau day:

%7 Vien mdng va vién dii 13 nhitng vién ¢6 chidu dii lén hon chiéu day hoic
chiu rong qua 3 1dn khong quéd 15% khdéi luong.

™ Vien mém y&u va vién phong hod khong qua 10% khéi lugng.

“* Hat sét, bui va cic tap chit khéng qui 1% khéi luong.
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1. Phdi 12 sdi tt (dam bao chat lugng, c6 c&p phai tot 1.
2. Phai ¢4 mac:

> 1,5 14n mac bétong, khi béténg cdn mac < 300;

> 2,0 14n mac bétong, khi béténg can mac > 300.

3. Ham luong hat sét, bun, bui khong dugc qud 1% khoi

luong soi.

4. Ham luong vien det, vién dai phai < 2,5% khdi luong soi.

5. Ham lugng vién mém yéu, vién phong hod phéi < 10% khoi

lugng soi.

6. Do mai mon phai dat yéu ciu.

Nen ding d4 dam hay s6i d€ tron bétong ? Cau hoi nay lam
nhiéu ngudi ling ting, nhiéu ngudi ban hang ciing khong hiéu 1o dé
gidi thich va thuyét phuc ngudi mua.

Soi thudng ¢6 cudng do cao hon nhung khong déu, vi doi khi
c6 nhitmg vién y&u va det (mong). Soi trdn, nhdn 1am bétong déo
hon nhung dinh két kém haon vGi hé ximang trong bétdong. Soi khai
thic & bai nén thudng 1an dat.

Da dam ¢6 cudng do déng déu hon, vi cing dugc san xudt tir
mot loai d4, it khi ¢6 vien y&u. P4 dam c6 g6c canh, mat nham nén
d6 déo clia betong s& kém hon nhung dinh két 16t hon. D4 dam ¢6
18ng dién tich bé mat I6n hon nén tiép xdc véi hé ximang nhidu
hon, do vay chiu luc t6t hon.

Tuy nhién, téng hop cic vu — nhuge diém cla s6i va dd4 dam
thi chét lugng cia bétong khong hon kém nhau mdy, do vay ding
loai ndo 1a tuy thude vio gi4 ca.

Y Biéu d6 c4p ph6i cha sdi nhu d4 dam (hinh 4).
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Cén chi ¥ réng, khi dung s0i cdn biét xuit x& & dau dé biét d4
goc ¢é cudng do cao hay khong, khi ding di dam cén xem cdp phoi
vi dd dam thudmg dé riéng timg loai c@ vién.

4. Tang lan

Tang lan (con goi 12 cudi Idn) twong tu nhy s61 nhung vién 16n
hon. C6 bon loai tang lan theo ¢d vién (mm):

- nho: 80 — 200;

- vira; 200 — 300,

- to: 200 - 400;

- rétto: > 400.

Mac cua tang lan tuy thudc vao dd géc, tir 200 dén 1400.

Tang lan ding 1am bétong d4 hoce (thay dd hoc).

Céc yeu cdu d6i vdi tang lan d¢ 1am bétong dd hoc nhu sau:

1. Phai ¢6 mac 1,5 - 2,0 14n mac bétong. i-

2. Khong ding vién det™, vien mém yé&u ¥ va vién phong hod™,
3. Kich thuéc vién tang lan phai < 3 chiéu day cdu kién

bétong dé hoc.

4. Téang lan phdi rita sach, néu qud kho hodc trdi hanh kho,
nang gat thi cén tudi nudce trude khi ding.
5. ba hoc

P4 hoc (con goi la dd tdng), c6 khéi lugng thé tich khoéang
1500 kg/m*, ¢4 hinh dang bt ky vi mdi khai thdc, chua gia cong

A Quan niém nhu & soi.
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(con tho). Kich thude di hoc khong déu nhav (250 mm < chiéu dai
< 500mm, chiéu rong = 200mm, chiéu day > 100mm).

P4 hoc ding dé xay méng, tudng, cot, 1lam bétong da hoc, san
xudt d4 dam,...

Viec diung tang lan hay dd hoc dé 1am bétong da hoc wrong tr
nhu soi hay dd dam. Tang lan khong cdn phai dap va.

6. Da ba

b4 ba (con goi 1a dd balar) ¢6 khoi lugng thé tich khoang
1550 kg/m* 12 mot loai d4 hoc nhung kich thude nho (thudmg ¢6 ba
loai: 100; 150 va 180mm) dung dé lam bétong dd hoc hodc lam
dudng (610, 1au hoa).

7. Gach vg

Gach v& duoc dap tir gach dat sét nung v thanh ¢ vién 40 x
60 (mm) c6 khdi luong thé tich khodng 1350 kg/m’.

Gach v& 16t 1a gach v& duge dap tir gach dat sét nung tot,
khong c¢é gach non lira.

Gach v& diong dé gia 6 nén, 1am 16p 16t méng hodc 1am
bétong gach vd.

8. Xi

G nude ta dé lam c6t licu cho betong thudng dung xi nhigt
dien, xi 10 hoi, ¢6 thé ¢ xi 1d cao. Xi dugc sang bo cdc hat (vién)
16n hon 30mm va& nhd hon 5mm. Khdi lugng thé tich cta xi 10 cao
khodng 550 kg/m?, cha xi than khoédng 800 kg/m®.
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Ngoai viée lam c6t liéu cha bétong cdch nhiét, betong tao do
rong, bétong didu chinh d¢ déc méi bang, xi ndy con lam 16p cdch
nhiét cho mdi bang.

9. Kéramazit

Kéramzit 1a vién ddt sét truong nd sau qud trinh ché tao va
nung nhanh trong 15 1000 — 1100°C. Khi nhiét do én cao dot ngot
thi dat sét ¢é trong oxit sat vi cdc chat hitu co s& truong nd thé tich
va bién thanh kéramzit x6p nhe nhung ¢é do cing ran cao.

Kéramzit dung lam c6t li¢u cho bétong nhe.

C- COT THEP

Cot 1thép dung cho bétong cot thép dudi dang thanh, cudn
hoac luéi.

Thép thanh thudng 14 thép chiu luc, ¢6 chiéu dai 6 - 12m.

Thép thanh c6 loal tron va loai ¢6 g0. Thép go (con goi 1a thép
gai, thép dot) ¢6 kha nang chiu luc cao hon thép tron (thép nhdn)
mot cap dudng kinh nhd do cing va do bdm dinh véi bélong cao
hon.

Thép cupn thuong 13 thép cdu tao, cuon tron dé dé van
chuyén, mdi cudn nang 60 — 500 kg.

Lugi thép hoac mang thép dugc ché tao bang thép soi dan hay
han véi nhau.

Theo TCVN 1651 — 1985 (Thép cdt béidong cdn néng), thép

thanh Vi¢t Nam san xudt, dé 1am cdt thép ¢6 bon nhém:
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C - I. Thép tron cé 4

duong kinh 6 — 40mm, do Arm 1
bén va d¢ cing khd, d¢ dai a @@%@
g URUN

va dap tot. A

C - II: Thép gd, cb go
dang xuong c4 (hinh 5a), c6 &)

dudng kinh 10 - 90mm, 4o
ciing va do bim dinh véi
bétong cao hon C - L.

C - III: Thép go, c6 go
dang xodn &c (hinh 5b), cé
duong kinh 6 — 40mm, cimg
va don hon C - I1.

Hinh &

C - 1V: Thép g& vat (hinh 5¢), ¢6 dudng kinh 10 — 32mm.
B6n nhém vira néu la thép cdn ndng, ngoai ra con thép can nguoi
C - IIB (¢6 dudng kinh 10 ~ 40mm), C - IIB ¢6 dudng kinh
6~ 40mm.

Bon nhém thép (cot thép) Viet Nam vira néu c¢d dudng kinh,
gi6i han chay, d¢ bén, do gin dai weong d4i,... hoan toan nhu
boncap A-1, A-1II, A -1III, A - TV cha thép SNG va Lién Xo
truede day.

.Trong bétong cot thép thong thudng ngudi ta hay ding loai
C - IIB va C - lIIB hoidc C - IT va C - 1T dé lam c6t thép chiu luc,
dung loai C - I dé l1am c6t thép ciu tao vi thép ngang (thép dai),
diing thép sgi nhd dé bude ot thép.
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Hién nay trén thi trudng nudc ta ¢é rat nhiéu loai thép san
xuat ¢ trong nudc (trong nha mdy, tha cong), nhap tir nudc ngoai.
Sau day 1a cich phan biét cdc loai thép dé:

1. Thép SNG: Bong tron, tron déu, ¢6 4nh mau xanh, go rat
déu, vét chat bing phang. Néu 13 thép thanh thi dii 6m, thép cudn
thi vong cudn 1dn, mbi cudn nang 500kg.

2. Thép Trung Quoc: Néu 12 thép san xudt 1ir cic nhd mdy cia
Trung wong thi g& khd déu, mdi thanh déu c6é déng dau ky hieu,
chat luong dam bao nhung xuat sang nude ta rat {t. Trén thi trudmg
Viét Nam hau hét thép Trung Qudc déu do cdc xi nghiép dia
phuong san xuat, tham chi xi nghiép cidp huyén, nén khong theo
quy chudn ndo. Néu 1a thép thanh thi dai 6; 8 hoac 12m, thép cudn
thi vong cudn 1dn, nang nhu thép SNG nhung ¢6 nhifu vét ndi va
ngoai thép dudng kinh (¢) 6 con cé $5,5. Thép nay cé do trdon, do
béng ral kém, vét chat xudc, mau hoi do, don (chi cdn bé vai lan 1a
gay).

3. Thép An Po: Thudng c6 g& xoén ¢ (nhu C - III clia Viet
Nam).

4. Thép Thai Nguyén: Nhin bé ngoai giéng nhu thép SNG
nhung g& khong déu 1am, thinh thodng c6 g& bi “rung”. Néu 12 thép
thanh thi dai 6 hoac 12m, thép cuén thi vdng cudn nhd, mdi cudn
nang 160kg.

5. Thép Bién Hoa: Nhin bé ngoai giéng nhu thép SNG nhung
vét chat hoi vat. Néu 1a thép thanh thi dai 6; 8,6 hodc 12m, thép
cudn thi vdng cudn nhod, mdi cudn nang 60 hodc 100kg.
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6. Thép dupc cdn, kéo thi cong: Khong tron ldm (thudng
ovan), khong tron bong, vét cit nham nhd, kich thude khong nhat
quén.

Can chii ¥ 13, cdc clra hing bdn thép thudng goi tén thép theo
tén “Viét hod”, chang han thép clta Vina Kyoci thi goi 12 thép Viét
— Nhat, thép Hoa Mai (c6 hinh ddu ndi trén thanh thép giéng nhu
hoa mai), cta Cong ty Thép liéen doanh VSC — POSCO (VPS Hai
Phong) thi goi 14 thép Viét — Han, cla Tong cong ty Thép mién
Nam goi 1 thép mién Nam,...

Theo ching toi, nén mua thép Viét — Nhat, roi dén thép Thai
Nguyén,... tuy gid ¢6 cao hon nhung dam bao chat hugng.

Thép SNG, Trung Qudc hoac Viét Nam chinh phdm thi tuong
duong nhau nén c6 thé dung thay cho nhau. Thép nugc ta san xuét
cd trudng hop do khong U lai & nhiét d6 thap sau khi cdn kéo nén bi
cing hon thép SNG nhung diéu nay chi & ngai chdt it cho viée
nén, udn chir khong anh hudng dén chat lugng.

Khi mua thép cdn than trong d¢ trdnh mua phai thép kém chat
luong (thép giad) ma gid tién van nhu thép 15t (thép that) nhung nguy
hiém nhat 1a diing cho cic bo phan chiu luc, ¢t tudng 13 thép dam
bao.

Thép 16t 13 thép béng tron, mau xanh bi¢c va tron déu. Thép
xdu ¢6 mau hoi 4o, ¢6 vay, don (dé bé giy).

Thép gia thuong biéu hién & ba mat:

1. Nhdi thuong hi¢u;

2. Kich thuéce (chiéu dai, dudng kinh), khoi lugng thi€u;

3. Chat lugng kém.
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Khi mua thép cén kiém tra nhdn mac, ddu chat lugng, dia chi
San xudt,... vi thép gia thudng khong 6 thuong hiéu, xuat xi.

Viéc kiém tra dudng kinh @ thuong thong qua can, sau d6 d6i
chiu voi khoi luong chudn clia mdi mét dai sau day, néu chénh
lech qué 5% 1a thép gia:

¢ (mm) 6 8 10 12 14 16

Khéi lugng (kg) | 0,222 | 0,395 | 0,617 | 0,880 | 1,208 | 1,578

18 20 22 24 26 28 30 32 34

1,998 | 2,466 | 2,984 | 3,551 | 4,170 | 4,830 | 5,490 | 6,340 | 7,130

Con loai thép gia rat nguy hiém 1a thép gém nhiéu doan ngén
duge han ddi ddu réi chudt lai chd han ndi nén rat kho phat hien. Vi
han ddi ddu nén khong dam bio yéu cau k§ thuat. Loai thép nay
khong duge dung 1am ¢ot thép.

Cé loai thép gia ciing rat nguy hiém 12 thép cudn ¢ 6 hoic ¢ 8
nhap khdu tir Nga, bdn v§i gid rdt thap (chi 60 -~ 70% gid thép cb uy
tin) va rat khé phan bict vdi thép dé 1lam c¢6t thép. Thue chét day la
loai thép l1am 16i que han chi khong phai dé lam cét thép cho
bétong cot thép. Loai thép ndy ¢ cdc chi tieu, thong sO k¥ thuat
hoan toan khdc thép dé 1am ¢61 thép. Néu ding loai thép nay dé lam
¢Gt thép thi rat nguy hiém, ¢6 thé sap dé nhi ngay hoac sau 1 — 2
nam xay dung, vi cudng do chiu luc coa loai thép nay rat thap.

Mot s& loai thép gid ré (chi 70 — 80% gi4 thép Viet — Nhar)
nhung hdu hét 12 thép thidu khoi luong (c6 khi dén 15%) do dudng
kinh nho hon (thi truding quen goi 13 thép 6m, thép 4m) va khong du
chiéu dai thanh. N¢u so sd tién ré hon nay véi tong chi phi xay
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dung ngoi nha thi khong ding ké nhung nguy hai lai rat 16n, hau
qud ¢6 thé khong ludng dugc.

Méi day Co s& “Khoi Thinh” déng trén dia ban xd Duyc Td
(huyén Dong Anh, 11a Noi1) da san xudt va ticu thu loat thép gd
mang nhan hi¢u TLSCQ, TN va VUC nhéi nhin hiéu doc quyén cua
Cong ty Thép Thdi Nguyen TISCO. Loai thép nay khong dat cdc
tieu chuén cha Cong ty Thép Thdi Nguyeén va tiéu chudn Viét Nam.

Cot thép trong bétong cot thép ¢ cot thép chiu luc va cot thép
céu tao.

Cot thép chiu luc chi yéu duge dat & vung chiu kéo cuha tiét
dién. Tuy vay, trong mdét sd trudng hop & ving chiu nén cta it
dién ngudi ta ciling dat c6t thép chiu luc (chang han, trong cot chiu
nén trung tam hoac léch tam) v6i muc dich tang cudng ste chiu nén
cho bétong vang dé. Cot thép nady coi nhu ¢6t thép cdu tao (vdi dicn
tich < 10% dién tich c&t thép chiu kéo tai tiét dicn dad).

Co1 thép cdu tao 13 c6t dai, ¢t phan b, ¢t ngang.

Qua nghién ciru ngudi ta di dua ra két luan nhr sau: Dang
nhiéu thanh c6t thép nho trong bétong s& ting kha nang chiu luc
cla bétong ¢St thép hon 13 dung it thanh ¢6t thép hon (cé dien tich
ti€t dién nhu nhau). Khi dat, cdc thanh c6t thép phai cich nhau va
cdch mép cdu kién = 25mm.

D- PHU GIA

Phu gia la chét théem v6i mot luong nho 0,1 — 5% (khéi luong
ximang) vao khi san xuat ximéang, khi tron beétong hoac vira dé cai
thién mot sG tinh nang cla hén hop. Trong phu gia thudng c¢é: chat
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tao mau, chat cai thién 16c d6 dong cing, chat lam déo, chat chong
tham nudc,...

Ong cha ta da diing mat mia, bé héng, nuéce gid cay to héng,
mdu lon,... dé 1am phu gia, duge vita ¢6 cudng do 16n, luc bdm dinh
cao. Trude khi xudt hién phu gia dic dung, & nudc la thudng ding
x& phong, nudc thai khi san xuat bot gidy,... 1am phu gia cho vita,
bétong.

Trén th¢ giGi phu gia ra doi cing thdi véi bétong (nam 1879),
song su phat trién manh mdéi chi bat ddu tr thé ky XX, dac biét la
khoang nilra th& ky lai day.

Nhé sir dung phu gia nén da dat duge nhiéu tién bd vugt bac
trong k¥ thuat va cong nghé bétong, md ra cic trién vong mdi cho
két cdu betong va bétong cdt thép. Nho tac dung cla phu gia nén ¢é
thé thay déi do sut, do déo cla bétong, diéu chinh duge qué trinh
dong cing cla bétong, ché tao duge bétong mac cao tir Ximang mac
thadp hon (dd ch€ tao duge bétdong ¢d mac cao hon 120 MPa), ché
tao dugc bélong ¢é do chOng tham rat cao tr ximang thong thudng
{da ch¢ tao duge bétong ¢6 mac chong thdm hon B20) va ché lao
duge betong ¢ do bén vimg cao ddi voi tdc dung xam thuc cia
nudc bién, khi hau bién, nudc phen,,...

Su xudt hién cia phu gia duge coi nhu mot cudc cdch mang
trong ¢ong righg“: bétong, vi nd gép phan gidi quyét duge mot s§ yéu
cau cla thue & xay dung va mang lai hicu qua kinh t& Ycu ciu vé
cdc tinh nang doi véi belong va beétong oot thép rat da dang trong
xay dung mdi, stta chita va bao tri cong trinh.

Cé rit nhiéu loai phu gia: tiét kicm ximang, tang tinh chiu
lue, tang déo, dong cimg nhanh,... Nudc ta di bat ddu st dung phu
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gia dac dung tr nhiing nam 1960 va dén nay da san xuat duge hon
20 loai phu gia. Tuy vay, nudc ta van chua ¢6 ddnh gid cu thé clia
cdc co quan chitc nang nén khi dung phu gia phai than trong, nhat
12 an mon ¢t thép. Mdi loai phu gia ¢6 tinh nang, tic dung khdc
nhau, do vay can phai dung ddng muc dich va theo huéng dan cua
noi ché tao, ngudi thict ké.

Sau day s€ ndi vé mot s phu gia:

1. Phu gia tiét kiém ximing

Khi ché tao béiong hoac vita, néu phai ding lugng ximiang
nhiéu thi ¢6 thé dung phu gia ndy d¢ tiét kiém Ximang trong cdc
truomg hop sau day:

1. Khi bétong (khong c6 cot thép) hodc bétong da hge cé
mac < 100, cho thém 30 — 50% (thco kh&i lugng ximang)
d4 trepen nghién hodc xi nghién, tro nghién hodc dat sét
kho nghién.

2. Khi ché tao cdc san phdm bétong cdt thép chung hap,
ding xi hat nghién hodc bot trepen nghién.

3. Khi ché tao betong va bétong cdt thép ¢é mac > 100 va
diing ximang mac > 300 thi ding xi nghién, tro nghicn,
trepen nghién, dat sét kho nghién. Cacphu gia ndy thudng
lam cham thoi gian déng cing, do vay mudn thdo d& van
khuon sdm thi phai cho 1 — 2% (theo kh6i lugng) clorua
nhom (hoic clorua canxi). Con ¢6 thé dung ddng thdi phu
gia PD tang déo va dong cing nhanh cua Vién KHKT
Giao thong van tai khi ché tao bétong sé tiél kiem duge
15% khoi lugng ximang so vai bétéong ciing mac.
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Loai phu gia tdng hop dang bot do Cang ty Thi nghiém Giao
thong [ nghién cifu san xudt dung khi ché tao bétong s& giam duoce
50kg ximang cho 1m® bétong.

Khi ding phu gia LHD, LHD - 82 cua Vién KITKT Xay dung
cling ¢6 thé giam dugc 5 — 15% luong ximang (vin gilt nguyén
cuong do).

Khi dung phu gia tdng hop Puzolith hodc PA - 95 cua Cong ty
Thi nghi¢m Giao thong I ¢ling ¢6 thé gidm duge 15% lugng ximang
(van giit nguyén do déo va cudng do).

Dung phu gia PLACC - 02A cba Lién hiép Quang - hod -
dien tir ¢6 thé gidm duge 8 - 12% lugng ximéing nhd gidm nude 10
- 15%.

2. Phu gia tang tinh chiu luc

B¢ ting tinh chiu luc clia bétong, vita ¢6 thé dung cdc phu gia
sau day:

I. Phu gia KD - 88 tang 15% trong diéu kién binh thuong,

10% trong diéu ki¢n nudc bién;

2. Phu gia lignhin 1ang 18% trong diéu kién binh thuong,

13% trong didu kién nudc bién;

3. Phu gia PD tang stc chiu nén, chiu udn;

4. Phu gia LHD, LHD- 82 tang 8 — 15%;

5. Phu gia Puzolith tang 10% (khi giam nudc va giit do sut);

6. Phu gia CT - [1B tang tinh chiu luc, chéng tham, chéng

-

nut.
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T4t nhién, néu khong thay déi luong ximiing thi cdc phu gia

1i€t kiem ximang déu c6 thé tang tinh chiu luc cha béiong, vita. Céc

phu gia ting déo, nhat 13 siéu déo cling lam téang tinh chiu luc cha

béténg, vira.

3. Phu gia ting déo

Phu gia tang dco con goi 1a phu gia hod deo.

Chat tang déo cé tdc dung tang tinh déo (do déo) va tinh gid

nude ciia bétong va vira, cé cdc loai sau day:

1.
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Cao voi 1a voi nhuyén loc can, chita viao hd cho két tha,
sau 2 tuan dugc cao voi Khi ding phai theo mét ty I¢
nhat dinh, cho nhiéu qua sé giam cudng do cua vira.

Cao ddt dén 1a ba thai sau khi dung dat dén dé han hoi.
D6 1a chal sita mau xanh xam. Loc nudc (bd cidn) s& duge
cao dat dén. Cao dét deén ¢6 tac dung nhu cao vol.

Keo nhwa thong ché tac nhu sau: Nghién nho nhua thong,
sang qua sang ¢6 16 Smm. Dung dich xit (NaOI1) ¢6 ty ¢
166g xit trong 1 lit dung dich. C 1 lit dung dich xuit cho
lkg bot nhua thong vao tir tr va khuady lién tuce cho nhua
thong tan hét. Ta duge dung dich mau xdm sdm, d6 [a keo
nhua thong.

Phuy gia PD tang d0 déo 2 - 4 1an.

Phu gia 16ng hop dang bot ting do déo 2 l4n.

Phu gia LHD, LHD - 82 (dung 0,2% khéi lugng ximang)
tang do sut 2 14n, giam 8 - 10% lugng nuée.



7. Dau thdo moc va xut ding cho vita ximéng, vita tam hgp,
khong dung cho vita ximang - dat sét, vita voi — xi. Ding
130g x1t gid nho tron trong 1 lit ddu thao moc (ddu hat
bong, déu trau, diu doc,...) dun néng va khudy déu dén
khi xGt tan hét trong déu. Pha 2 it dung dich nay cho 2
bao ximang dé tron vita.

8. Phu gia hod déo KDT - 2 (cha Vién VLXD) kéo dai thot
gian ninh k&t 1 — 1 gitr 30 phit.

9. Phy gia §D - 83 (cha Vién VLLXD) giam 18 — 22% lugng
nudc, tang A0 sut 4 — 5 lan,

10. Phu gia LK - I (cua Vién KHKT XD) giam 12 - 15%
lugng nudc, tang do sut 3 — 4 lan.

11. Phu gia hod deo va ky nuéc KD - 88 tang cudng do 1én
5% (dac biét 12 trong méi trudmg nudc bién s€ tang cudng
d6 13%, chong an mon t6t hon).

12. Phuy gia PLACC - 02A iang kha nang chéng thim.

4. Phu gia dong cing nhanh

Pé rit ngan thoi gian ninh k& cla ximing nguoi ta ding
clorua canxi (1 — 5% khéi logng ximang), clorua natria, sunphat
kali, axit clohydric lodng (1 - 2%}, thach cao hodc voi sdng nghién
nho.

C6 thé dung PP hodc RN - 1 (cha Trudng DPHXD), Puzolith,
clorua sat (2%), nitratnatri (3%), aluminat natri (3 — 5%), LK - 1,
KANA, TRO, OK - 1,... Phu gia CT - 05 cba Hang son KOVA ¢6
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kha nang ngan chan nudc tic thoi, chiu dp luc nude, bdn. Hién ¢
loai phu gia 1am cho bétung, vita dong cdng chi trong 3 — 5 giay.

5. Phu gia dong citng cham

Phu gia dong chimg cham ding khi muén kéo dai thoi gian dong
cimg cha bétong, vira. C6 thé dung LIID, PA - 95, RD (kéo dai 3 - 4
gid), LKRD (kéo dai 3 — 6 gidy), tinh bot, dudmg, cdc mudi axit,...

6. Phu gia chéng tham

Phu gia chdng tham con goi 14 phu gia cdch nuéc. C6 thé
dung KD - 88 (0,05 - 0,30%, v&i mot loai ximéang), Beait (cia Vién
KHTL, chdng thdm cao, 1ang do sut, bén trong méi trudng an mon),
hén hop lignhin + thuy tinh 10ng + phén nhom, KDT - 2 tang chong
tham 2 atm, LIID, KANASACAIL, PD, ASP - 97, PH - 12, PLACC -
02A, clorua sat (2%), nitrat natri (3%), aluminat natri (3 - 5%),
nitrat canxi, colophan natri,... Phu gia CT - 11 cia Hang KOVA
dang long diung tron vdi ximdng dé trdm cdc vét nit, chdng tham
mai béng, bé nudc, by tomg,... Loai CT - 118 ¢on tang cudng do va
giam nit cha vita, bétong.

7. Phu gia chdng am

Phu gia chéng dm con goi 1 phu gia ky nwoc. Phu gia nay duge
ding khi ché€ tao ximang, dé trdnh hdt 4m trong qud trinh bao quan.
Thuoc loai phu gia nay ¢6 KDCS (cha Vién KHKTXD), KD - 88,...
8. Phu gia chdng co ngét

C6 thé dung clorua sat (1 - 2% khéi lugng ximang) hodc
nitrat natri 1% d¢ chdng co ngot cho bétong, vira.
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9. Phu gia gay no

Phu gia gay nd dung dé tang thé tich cla bétong, vita khi chén
cdc maéi ndi, stta chita cac vét nit,... Diung AC - 98 (nd 0,05 -
0,10% thé tich betong, vira, néu ding luong phu gia bang 5 - 6%
lugng Ximang), alunit (cda Vién KHKT XD).

10. Phu gia bao vé

Phu gia bao vé dé chéng xam thuc cla nude bién, khi, nudc
ngam,... d€ bdo vé ¢6t thép, bétong. Dung phu gia t8ng hop dang
bot, lignhin, KANA, PLLACC - 02A,...

11. Phu gia tao khi

Phu gia tao khi diung d¢€ tao khi khi c¢h& tao bétong nhe,
bétong cach nhiét,... Dung XT (cua Vien KHKT XD), Puzolith,
ASDP-97...

E- NUGC

Nudc dung dé€ tron vira, 101 voi, trOn bétong... phai 1a nudce
udng duge. Khong dung nude ndi vang, 14n bln cit (nudc duc), lan
ddu md, nude thai (sinh hoat hodc cong nghiep), nude bién, nude
chira cdc tap chat ¢4 hai, chita chat béo, chita bt ¢ cdc loai mudi
nao, cha axit, chia kiém,...

Xdc dinh do axit clia nude nhy sau: D3 nude thi nghiem vao
mol 6ng nghiém da rira bang nude cat. Nhing miéng gidy quy mau
xanh vao nudc trong Ong nghiém va giit trong 1 — 1 gid 30 phiit.
Néu miu xanh cla gidy quy (gidy tdm rugu quy) chuyén sang mau
héng (d6) chitng 16 nudc cé lugng axit cao (chi s6 pH < 4).
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Khi nudc ¢6 1an phi sa (nude duc) thi phai dé€ lang, 1y nude
trong.

Khong nén ding nuée bién vi s& 1am cdc két cdu cta nhi 4m
ust do mudi 1iét ra. Khong ding nuéc bién dé tron ximang
aluminat. Khi budc phéi ding nudc bién thi phai tang lugng ximang
1én 20% so vé&i binh thudng (theo TCVN 4506 — 1987. Nuédce ding
cho bétong va vita).

IV. LIEU LUQNG VAT LIEU CHE TAO BETONG VA BETONG
cOT THEP

Viéc x4c dinh licu lugng vat licu hop 1y dé ché tao beétong va
bétdng cét thép, tao duge hdn hgp bétong (vira bétong) ¢ duge mac
bétdong va bélong cdt thép yéu cdu, ¢é tinh luu dong mong mudn, dé
nhéo tron,... dong thoi phai tiét kiem ximang.

Liéu luong vat lieu dé ch€ tao bétong va betong ¢ot thép ¢6
thé tinh todn theo cong thic hoidc 18y theo bang (xem cic loai
bétong cu thé, muc VII).

1. Khoi lugng nuéc trong bétong (vita bétong) mot phan bi
cédc hat vat licu hit, phén cdn lai sé boc hoi dé lai trong bétdong cdc
16 réng nhd 1i ti 1am giam mac betong.

Nhu vay khoi lugng nude cang it thi bétdng cang tot.

Khdi lugng nudce trong bétong c6 tic dung gay phan ting hod
hoc 1am cho chit dinh k€t khi dong cing sé lién k&t chat ché vai cot
licu. Kh6i luong nudc nay chi cdn 10 — 20% (theo thé tich) 13 du.
Tuy vay kh&i lugng nude trong bétong con lam cho hén hgp bétong
tao thanh ho tron, dam bao do sut, do déo,... cia beiong d€ thuan loi
cho thi cong.
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Khi néi dén khéi lugng nude trong bétdong ngudi ta thudng

dua ra chi tiéu hiigng nuoc tiéu chudn M la ty s6 khéi lugng nudc

(N) va khoi lugng ximang (XM).

Tuy theo loai bétong, vat li¢u,... ma khdi lwgng nude cén ¢
khdc nhau. N6i chung, bétdong mac cang cao, vat lieu cang kho,
cang min, troi cang nang néng, do 4m cang thép,... thi kh&i lugng
nuée cang cdn nhiéu hon.

Yeu cdu vé khdng ché& khéi luong nube trong bétdng 14 rat
quan trong. Khi dliing bétong {t nudc s ¢é nhiéu uu diém, nhu tiét
ki¢m ximang (dé dat cung mac), thdi gian déng cdng nhanh, cudng
do sém phat trién, sic dinh giita bétong va ¢ot thép 16t hon va mau
thdo d& duge van khuon, nhung khé thi cong, phai ddm lau hon va
¢6 nhiéu kha ning bi rd do ddm khong k§. Thong thutmg néu giam
duge 1% khoi lugng nuée thi tang duge mac bétong 1%.

Mudn ¢6 bétdng mac cao, chong thidm tét,... thi khéi lugng

nude phai ft, thc 1a ty sd S(Nﬁ phai nho, nhung bélong ciing can
phai ¢6 tinh luu dong, tinh déo,... do vay ty s& ndy khong thé qud
nhé. Theo quy dinh,lugng nude tiéu chudn trong betong khong
dugce nhd hon tri s 14y theo 1y 1& 1gi nhat —)—(Nﬁ = 0,35 - 0,40 dé
khong gay khé khan khi thi cong bétong.

Thong thudng khai lugng nude cdn cho Im® bélong bang 50 —
60% trong vita. Bétong cdt thép cdn nhi¢u nude hon beéiong khong
cot thép. Ximing cang nhiéu, cAng min thi cang cén nhiéu nudc.

D61 véi beétong, lugng nudc tiéu chudn % ¢6 thé 14y nhu sau;
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0,3 - 0,4: khi cdn bétong kho (& trang thai hoi 4m);

0,5 - 0,6: khi can bétong déo (& trang thdi nhio);

0,7 ~ 0,9: khi can bétong 16ng (& trang thai lodng).

Dé chéng thdm, 161 nhat 1a bétong c6 %1\7[— = 0,50 - 0,55, 16n

nhat a 0,65.

Khéi lugng nude (1it) cho 1m’ betong ¢ thé 14y theo bang 5,
phu thudc do sut cua bétong yéu cau, kich thude soi (hoiac da

dam),...

Bdng 5

Kich thudc 1&n nhat cha cat lidgu (mm)

P56 sut ctGa Soi Pa dim
bétong (ecm)| 19 | 20 40 70 10 20 40 70
1-2 185 170 155 140 200 185 170 155
3-5 195 180 165 150 210 195 180 165
6-8 205 180 175 160 220 205 180 175
9-12 215 200 185 170 230 215 200 185

2. Khai lugng ximang phu thuoc mac bétong va bétong cot
thép, chdl lugng ximang,... NGi chung khoi lugng ximang ty I
thuan véi mac bétdong va bétong c¢6t thép nhung néu khoi lugng
ximang qua nhiéu (goi 14 bétong qui md) thi ¢6 thé 1am cho bétong
co ngdt Ién khi dong cilng, gy nit bétong, chiu nhi¢t d6 kém
hon,... do vay chi nén chon khéi lugng ximang dén mic thar can
thiét. Khdi lugng ximang qud nhiéu thi ciing khong ting duoc mac
bétong (c6 khi con giam) ma gid thanh bétdng lai tang.
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Khoi luong (kg) ximang cho 1m® bétong tinh theo cong thitc
xm= N | (2)
N
XM
trong dé N — khéi luong nuéce (lit).

Tir cong thitc (2) ta thdy chua ké dén anh hudng cla cdt. Thuc
t€ thi vicc dung cét den hay ¢4t vang anh hudng rat 16n dén khoi
lugng ximang can dung (khi cdn cing mac bétong) ding cét vang
s& 116t kiém dugce rdt nhiéu ximang.

3. Khai lugng soi (hoac dd ddm) cho 1m® bétong tinh theo
cOng thirc

S = _ 1006 . (3)
a1
Ys 7
trong d6  S- khaéi luong soi (kg);
re- do rdng clia sdi & trang thdi xp tiéu chuén;
o - hé s tang thé tich cha vira bétong dé cdc hat c6t
liéu 16n tron truot duge, 18y nhu sau:
* P6i vdi bétong kho:
' 1,05 — 1,10: khi ding cat 1dn;
1,20: khi ding cat nho;
* P3i vdi bétong déo:
1,30: khi dung ximang mac 250;
1,35: khi ding ximéng mac 300;
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1,43: khi dung ximang mac 350;
1,48: khi diing ximang mac 400;
Y- khéi lugng the tich cla soi;

¥- khoi luong riéng cha soi.

4. Khaoi lugng cat cho 1m? bétong tinh theo cong thic

C= 1000-[XM+ S +NJYC], (4)
Yam  Ys+ N .

trong dé C- khoi lugng cdt (kg);
Yc — khéi lugng thért ich cla cat.
Khi ¢6 khéi lugng vat liéu, mudn tinh ra thé tich ta dung cong

thic

V==, (5)
YvL

trong d6 V- thé tich vat li¢u (m*);
VL- khéi lugng vat Lieu (kg);
YyvL- kh(‘)’i heong thé tich cha var ligu:
+ v&i ximéng, yxy = 1400 kg/m’;
+ véi 801, yg = 1400 - 1700 kg/m?;
+ v6i dd dam, y,p, = 1500 — 1600 kg/m?;
+ Vi cdl den, yop = 1200 - 1300 kg/m?;
+ V&i cat vang, Yoy = 1450 — 1650 kg/m’.
Liéu lugng vat lieu ch€ tao timg loai bélong va bétong cot

thép cu thé xem & muc V.
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V. MOT SO LOAI BETONG VA BETONG COT THEP

Betong ¢6 nhiéu vu diém: chiu nén t6t, bén vig (tudi tho
cao), chiu dugc moi trudng khac nghidt, ¢6 kha nang chéng an mon,
bao v¢ duge cbt thép & trong,... Tuy vay, bétong c¢6 tinh don, chiu
kéo kém, dé bi mit, cach nhiét kém,...

Do nhimg nhugc diém cha bétong d3 néu & trén nén bétong chi
diing dé xay dung mot s6 loai dap trong lc, 1am méng nha, 16t méng,...

D¢ khic phuc cdc nhuge diém cla bétong ngudi ta dat cot
thép vao trong bétong va dugce bétong cot thép.

Nam 1845 tinh c& ngudi 1am veon J. Monier & Paris boc cac
sgi thép vao chau trOng cay va trit vita Ximang — cat bén ngoai thi
thay chau khong bi niit, bén hon cdc chau khong boc rdt nhiéu. Tir
dd dng chuyen tam nghién cdu van dé nay dé bén phit minh.

Nam 1848 Joseph — Lonis Lambot nguoi Phap da dung viza
ximang - ¢t trdt lén khung luéi thép dé 1am thuyén (c6 trung bay
1ai Hoi cho trién 1dm qudc 1€ & Paris) thay ¢6 nhiéu uu diém.

Betong cét thép duge kién tric su, k§ su Francois Hennebique
ngudi Phdp hodn chinh dé 1am t4m lgp nam 1879, sau d6 1am khung
nha (thay gb) dé chong chdy va thay rét 1ot (duoc cdp bing phat
minh nam 1892). Bétong cot thép ra doi duge danh gid 1a su kién
quan trong nhit trong nganh xay dung.

1. Bétong thong thudng

Bétong thong thudng (thudng goi 14 bétdng ndng) 1a bétdng
khong ¢6 cot thép, ding ximang pooclang, cat hat to va rat to (¢ hat
0,5 - Smm), soi hodc d4 dam loai nhd ** va vira (¢& vién 5 - 40mm).

D6 khi ca loai to va rdt to (c& vién 40 — 80mm).
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Cic yeu cdu vé vat lieu dé ché tao betong thong thudng xem &
myc Iil.

Liéu lwong vat lieu dé ché tao belong thong thudng, cich
tron,... nhu bétong ciia bétdong cdt thép (muc V.2).

Méng 1am bang beténg thong thudmg chi dung ¢’ khi nén 16t
va ciing chi ding cho nha dén bon tdng, khong dung khi nén yéu
(x&u). Mac cua bétong 1lam méng nhu & bang 6, phu thuéc mitc do

4m cua nén va cdp nha.

Bdng 6
Mic dé am udt cla nén Nha cap
I " 1]
1.1t dm 75 50 50
2. Rat 8m 100 75 50
3. Bao hoa nudc (no nudc) 150 100 75

Méng betong thong thudng khong uvu viét hon hin mong
gach, da xay, bétong d4 hoc, ma lai dat nén rat it duge dung.
2. Bétong cot thép thong thudng

Betong ¢6t thép thong thudng 1a hdn hop bétong thong thudng
c6 dat 8t thép 3 trong.

Cdc yéu cdu vé vat licu dé ché tao beétong c¢6t thép thong
thudong xem & muc I1I.

Bétong 6t thép thong thudng ¢d mac 100, 150, 200 va 250
(d6i khi dung mac 110, 140 va 170).

"' Lam méng don hodc méng bang, khong nén lam méng be.
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Betong ot thép thong thudng duge dung cho hau hét cac cong
trinh va bd phan cong trinh (méng, cét, ddm, san,...) chiu luc théng
thuong, khong ding & noi ¢6 axit, ¢é tinh xam thire, ¢6 nhiét do cao.

Liéu lugng vat liéu dé tron bétong thong thudmg khi ché tao
bétdng cdt thép thong thudng c6 thé 14y theo c4c bang sau day:

1. Liéu lugng vat lieu cho 1m* bétong thong thudng khi ding soi
(hodc d4 dam) ¢6 kich thude 16n nhat Y 10mm, cdf vang nhu & bang 7.

Bdng 7
Mac Ximang | Catvang | Soi (hodc Dinh
Béténg | Ximidng | (kg) (m?) da dam) (m*} | muc sd
100 200 264 0,377 0,869 1001
300 239 0,383 0,879 1002
200 334 0,373 0,840 1003
150 300 288 0,381 0,861 1004
400 252 0,385 0,871 1005
200 300 347 0,373 0,846 1006
400 302 0,380 0,857 1007
250 300 | 410 0,362 0,831 1008
400 | 349 0,373 0,846 1009

2. Liéu lugng vat lieu cho 1m’ betong thong thudng khi diing sdi
(hodc da dam) ¢6 kich thude 16n nhat 20mm, cdf vang nhu & bang 8.

U Kich thuée 16n nhit cla soi (hodc dd dam) tuy thude vio chiéu day ohod
nhit ciia cdu kién va khoang cdch nhé nhat gilta cdc thanh cdt thép.
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