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CHUONG I - GIOI THIEU CHUNG
§1.1. Khai quat vé dong chay lii song ngoi Viét Nam

1.1.1. Pac diém chung.

V6i dic diém cta khi hau nhiét d6i gié mua, hang nim nuéc ta c6 2 mua gié
chinh: mua dong 1a gié mua dong bac, mia he ¢6 gié mia tdy nam. Gié mua tdy nam di
qua bién mang theo nhiéu 4m vao dat lién. Trong mua he thudng c6 bao va ap thip nhiét
d6i gay ra mua 16n trén dién rong. Hang nam trung binh c6 tit 4 dén 5 con bao, nhiéu nhat
t6i 12, 13 con bao d6 bo hodc anh hudng truc tiép dén nuée ta. Do tic dong clia dia hinh,
khi c¢6 bdo hoac ap thip nhiét déi, 1d lut xuat hién tuy ting vung, tng song. Lii cla céac
song phan bo theo khong gian khong dong nhat, noi sém, noi muodn, noi hung di, noi
hién hoa. Trong tiing viing nho, do anh hudng cta dia hinh ma sy hinh thanh, tinh chat 1d
lai c6 nhitng dic diém riéng. Nghiém trong nhat 12 tai cdc khu vuc bdo 1am cho nudc bién
dang cao va dua nudc vao sau cdc clra song lam ngap cédc ving dong bang rong 16n. Mat
khac mua do bao gay ra khi gap lii song dang & giai doan 1ii cao s€ tao ra 1t 16n de doa hé
thong dé diéu va nén dan sinh, kinh t€. Nhitng thién tai d6 cang trim trong hon do cdc
hoat dong khong hop 1y ctia con ngudi. O ving rimg nii, viéc chat pha cay da 1am ting
x6i mon, lugng phu sa va dong chay mat nén muc nude lii xay ra cao hon va sém hon
thuong ky. Mua bio, 1ii lut dang trd thanh thién tai nghiém trong nhat & nudc ta.

Nguén nuéc mat phong phd dia dan dén viéc hinh thanh trén lanh thé nudc ta
khoang 2.360 song su6i c6 chiéu dai tir 10km trd 1én va doc theo 3260km bd bién ¢6 hon
1600 song rong chay ra bién, trung binh cit 20km lai ¢6 mot cira song.

Mang luéi song sudi & Viét Nam c6 cac dac tinh sau:

+ Mat do cao.

+ Dong chay chi yéu theo hudng tay bac - dong nam.

+ Nhiéu con song tu hoi lai & viing thugng Iuu truée khi dé xudng dong béng.

+ Dong song chay xiét & ving ni cao réi tir tir chay cham dan trudc khi d6 ra bién.

+ Hai mua phan biét ciia dong chay xay ra vao mua kho va mua mua.

Trén Ianh thé Viét Nam, miia mua va ché€ do dong chdy phan hoa theo khong gian
kha4 r6:

Bac Bo, mlia mua tir thang 4 dén thang 9, thang 10

Bac Trung Bo, mia mua tir thdng 8 dén thang 12

Nam Trung bg, mua mua tir thing 9 dén thang 12

Trung va Nam Tay Nguyén, mua mua tir thang 5 dén thang 10

Nam B9, muia mua tir thang 4, thang 5 dén thang 10, thang 11.

Nhu vay, trir ving duyén hai Trung Bo ¢c6 mlia mua bat ddu mudn nhat do dia hinh
cua day Trudng Son phdi hgp véi hoan luu dong béc tao nén, con phan 16n lanh thé nudc
ta c6 miia mua bat dau tir thdng 4, thang 5 va két thic vao thang 10, thang 11.

Nhin chung, mua 1ii thudng ngan hon mua mua 1 hodc 2 thiang va xuat hién cham
hon mua mua khoang 1 thang. Trong thoi gian ngap lut vao mua mua, lugng dong chay
chiém t6i 70+80% cua tong lugng nuc hang nam, trong khi d6 vao mia kho chi chi€ém
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20+30%. Trong mua kho song hep, toc do chay giam va anh hudng cua thuy triéu, nuée
man ciing 16n hon so v6i mua mua.

Hién tuong 1o quét xudt hién trén cdc luu vuc nho, déc & mién Trung ciing nhu
viing thugng nguén cua cac con song chinh da gay ra nhi€u thiét hai vé ngudi va tai san.
Dong chay Il doi khi mang theo bun dd, cét soi c6 thé chon vui ca nha cira va cdc cong
trinh ha ting co so.

Ngoai c4dc nhan t6 khi hau, cdc yéu t6 mat dém (ring, thé nhudng...), yéu t6 dia
hinh, su hoat dong kinh t€ ciia con ngudi cling anh hudng 16n dén su hinh thanh dong
chay & mdi viing, moi khu vuc nhd. Viéc nghién ctiu toan dién céc yéu to khi tugng, thuy
vin dé c6 dugc nhitng gidi phdp thich hop, dim bao dugc tinh bén viing clia cong trinh
trudc nhitng tac dong cua thién nhién c6 mot vi tri quan trong trong cong tic khao sat
thiét k€ cong trinh giao thong.

1.1.2. Cac hé thong song chinh ¢ Viét Nam

Tuy mang song sudi & nudc ta kha diy nhung phan bé khong déu, phan 16n 1a céc
song nho va vira. Cac hé thong song 16n cua nudc ta (song Hong va song Mé Kong) déu
c6 phan 16n dién tich luu vuc & nuéc ngoai. Phan dudi day s€ gidi thiéu mot s6 nét vé cac
luu vuc song chinh & nudc ta.

a. Hé thong song Ky Cung — Bang Giang

Hé thong song Ky Cing — Bing Giang nam trong viing mang triing Cao — Lang va
c6 2 song chinh: song Ky Cung va song Bang Giang. Cac song nay déu chay vao song Ta
Giang ¢ Quang Tay — Trung Qudc.

Song Kv Cung:

Song Ky Cung la song 16n nhat trong tinh Lang Son, phan thugng va trung luu &
phia Viét Nam c6 tén 1a Ky Cung. Chiéu dai song chinh 1a 243km véi dién tich luu vuc 1a
6660km?.

Song Ky Cung bét nguén tir viing nii Ba X4 cao trén 600m, chay theo huéng dong
nam - tay bac qua Loc Binh, Lang Son, Diém He, Na Sdm dén That Khé thi song uon
khic, chay theo huéng gin tay bac - dong nam tdi bién gidi.

Lugng nudc song Ky Cing da it so v6i cdc ving & Bic bo ma con phan phdi khong
déu trong nam, tir 65 dé€n 75% luong dong chay cuia ca nam tap trung vao céc thing mua
18, tir thang 6 dén thang 11. Mua can kéo dai trong 8 thang, tir thang 10 dén thang 5 nam
sau nhung chi chiém 25 + 35% luong dong chay ca nam.

Nudc 1 song Ky Cung ¢6 tinh chat 1di ndi rd rét, cac dic trung dong chay 1i déu c6
gid tri twong d6i I6n so v6i cdc viing khac trén mién Bac. Cudng suit muc nude 16n nhat
trén cac tram thuy van tir 41 dén 68 cm/h; mo6 dun dinh 1 déu dat trén 10001/s.km?

Trén song Ky Cung da xay ra cdc tran lii 16n vao cac nam 1980 va 1986.

Song Biang Giang:

Song Bang Giang 1a song 16n thit hai trong luu vuc song Ky Cung. Song béit nguén
tr viing nudi Na Vai cao 600m, chay theo huéng tay bac - dong nam va nhap vao song Ta
Giang tai Long Chau. Chiéu dai song chinh 1a 108km véi dién tich luu vuc 1a 4560km?.

Mua lii trén song Bang Giang kéo dai trong 4 thang, tir thang 6 dén thang 9, lugng
dong chay chiém 76% lugng dong chay ca nam. Mua can kéo dai tir thang 10 dén thang
5.

Dong chay lii, nudc 1ii trén song Béing Giang c6 dac diém 1d nii 10 rét, nudc i 1én
xuong nhanh. Bién do muc nudc 16n nhat tuong doi 16n, trén 7m. Dong chay 1d tap trung
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vao 3 thang: thang 6, thang 7 va thang 8, trong d6 16n nhat la thang 8, chiém t6i 24,5%
luong dong chay ca nam. Trén luu vuc song Biang Giang c¢6 su khac biét 16 rét gitta ving
d4 voi va nui dat vé dong chdy 16n nhat. Viing niii dd voi ¢6 dia hinh ndi s6t 1a pho bién,
nude 1 ¢6 diéu kién tap trung nhanh vao long song, gay nén li 16n. Ngugc lai, viung nii
dat do ring cay va tang phong hod da c6 tic dung diéu tiét 1i nén dong chay 16n nhat nho
hon.

b. Hé thong song Hong

Song Hong 1a hé thong song 16n nhat mién Bac nudc ta. Song Thao dugc coi 1a
dong chinh ctia song Hong bat ngudn tir day nii Nguy Son cao gan 2000m thudc tinh Van
Nam - Trung Qudc. Céc phu luu 16n nhat 1a song Da, song Lo cling bt nguén tir tinh Van
Nam cua Trung Qudc. Song Da, song Lo gia nhap vao song Hong & khu vuc Viét Tri. Dén
day, hé thong song Hong da dugc hinh thanh, véi téng dién tich 1a 143700 km? thudc
chau thé song Hong thi téng dién tich ctia hé thong song Hong 1a 155000 km?.

Ha luu song Hong duoc tinh tir Viét Tri, dong song chay vao dong bang. Tai phia
dudi thi xa Son Tay, dong chinh song Hong bit dau phan luu: song Ddy & bd phai; song
Ca Lo, song Ngii Huyén Khé & bo trdi (hién tai ctra song da bi boi kin). Vé t6i Ha Noi,
mot phan luu nita dugc hinh thanh & bo trdi song 1a song Pudng ndi lién song Hong véi
song Thai Binh.

Tiép tuc vé€ ha luu song Hong con ¢6 cdc phan luu khéc: song Ludc chay sang song
Thai Binh 6 Quy Cao, song Tra Ly, song Dao, song Ninh Co.

Toan bo hé thong, dong chdy song ngdi chia 1am 2 mua 1o rét. Mua 1i bat dau tir
thang 6 va két thic vao thang 10. Thang xuat hién luong nudc 16n nhit 1a thang 8, luong
nudc cua thdng nay chiém tir 10% dén 23% téng lugng nudc cua ca nam. Nudc 1i & ha
luu song Hong rat dc liét vi sau khi hoi luu & Viét Tri, nude 1 ctia toan bo hé thong song
Héng thuoc phan trung du va mién nidi d6é don vé dong bing, noi dia hinh thip, 1ong song
bi thu hep do hé thong dé bao boc.

Trong vong 100 ndam gan day trén trién song Hong da xudt hién mot s6 tran 1d dac
biét 16n, trong d6 co tran 1l xay ra va thang 8 nam 1971 1a tran 1a 16n nhat c6 luu luong
Q. 161 37800m?/s tai Son Tay. Muc nuéc & Ha Noi Ién t6i 14,13m, néu khong c6 va dé
va phan 1d thi muc nuée & Ha Noi 1én dén 14,60 +14,80m (muc nudc da hoan nguyén).
Sau do6 1a tran i xay ra vao thdng 8 nam 1945 véi Q,,,,=35500m?/s.

Tai ha du song Hong tir nam 1905 dén nam 1945 da xay ra 16 lan v& dé (nam 1971
xay ra 1 dac biét 16n, dé ciing bi v&) gay thiét hai rat 16n cho san xuat va doi song.

Mua can, dong chay song ngoi trén toan bo hé thong song Hong chu yéu do nude
ngdm cung cdp. Do nudc song giam vé mua can nén triu ti€n sau vao noi dia, t6i dia
phan Ha Noi.

Song Lo:

Song Lo bat nguodn tir ving cao nguyén Van Nam, bat ddu chay vao Viét Nam tai
Thanh Thuy. Dong chinh song Lo ¢6 chiéu dai 470km vdi dién tich luu vue 12 39000km?.

Thuong luu song Lo ké tir ngudn t6i Bac Quang. Phan trung luu tir Bidc Quang dén
Tuyén Quang dai 108km, song rong trung binh 140m, cé nhiéu thdc ghénh. Phia trén
Tuyén Quang, tai Khe Lau song L6 nhan thém séng Gam la phu luu 16n nhat trén luu vuc.

Ha luu song Lo ¢6 thé tinh tir Tuyén Quang t6i Viét Tri, thung liing song m& rong,
long song ngay trong mua can ciing rong tGi 200m. T6i Poan Hing c6 song Chay gia
nhap vao bd phai song Lo va trudc khi d6 vao song Hong & Viét Tri, song Lo con nhan
thém mot phu Iuu 16n nita 1a song Phé Ddy, chay tir phia Chg Don xuong.

3

http://nuoc.com.vn



Mua 1i trén song Lo kéo dai 5 thang, tir thang 6 dén thang 10, trén cac phu luu
mua 1 ngin hon, khoadng 4 thang tir thang 6 dén thang 9. Luong dong chay mua 1 chiém
khoang 74% lugng dong chay ca nam. Lugng dong chay mua can chiém khoang 26%
lugng dong chay ca nam.

Thang c¢6 dong chay 16n nhat trong nam xuat hién vao thang 8. 0 doan trung luu
dong chay thang 16n nhat xuat hién sém hon, vao thang 7 va chi€ém 17 + 20% lugng dong
chay ca nam. Néi chung, muc nuéc va luu luong trén song Lo bién déi nhanh, nuée lii c6
tinh chat 1 nii r6 rét. Trong hé thong song Hong thi nudc 1 trén song Lo ciing 4c liét
nhung kém hon song Da.

Nudce 1t song Lo hang nam de doa va gay lut 161 cho cac vung ven song, thi xa Ha
Giang va thi xa Tuyén Quang. Muc nudc 16n nhat cua song Lo thuong vuot qua do cao
trung binh tai thi xa Tuyén Quang, c6 khi t61 3 + 4m. Ngay 17 va 18 thang 8/1969, muc
nuGe 16n nhat da vugt qua do cao cua thi xa Tuyén Quang t6i 4,18m. Trén song Lo, tran
1ii thang 8/1971 ciing 1a tran Iii 16n nhat vé6i Q,,,,=14000m?/s tai Phu Ninh.

Song Thao:

Song Thao bat nguén tir ddy ndi Nguy Son thudc tinh Van Nam, Trung Qudc.
Chiéu dai dong chinh 1a 902km véi dién tich luu vuc 1a 51900km?.

Thuong luu song Thao c6 thé tinh tir nguén t6i Phé Lu, thung liing song hep va cic
dinh nui cao & sat bo song. Tit Phd Lu dén Viét Tri 1a phan trung luu song Thao, long
song md rong, miia can cling rong hon 100m, bai boi xuat hién nhiéu.

Ché do dong chay trén song Thao phu thudc vao ché do mua, mua lii kéo dai trong
5 thang, tir thdng 6 dén thang 10 véi lugng dong chay mua 1 chi€ém khoang 71% luong
dong chay ca nam. Mua can tu thang 11 dén thang 5 vé6i lugng dong chay chiém 29%
luong dong chay ca nam.

Dong chay 1ii trén song Thao khong 16n bang song Da va song Lo. Ba thdng ¢6 luu
lugng 16n nhét 1a thang 7, thang 8 va thang 9. dinh Iil 16n nhat thuong xuat hién vao thang
7 va thang 8. Dac biét mua bao va front lanh cling thuong gay ra 1ii 16n trén song Thao
vao céc thang 9, 10 va c6 khi ca thang 11 nita. Trén song Thao, tran 1i thang 8/1968 la
16n nhat vé6i Q,,,,=10100m?/s tai Yén Bi.

Song Da:

Song Da ciing bat nguén tir viing nii cao thudc tinh Van Nam, Trung Qudc. Chiéu
dai dong chinh 12 1010km, dién tich Iuu vuc 1a 52900km?.

Thuong luu song Da 1a tir thugng ngudn t6i Pic Ma, song chay theo hudng tay bac
dong nam, do doc 16n va ¢6 nhiéu thac ghénh.

Trung luu song Da tir PAc Ma t6i sudi Rat, dong song chay gitra 2 day nui cao, do
doc ddy song da giam nhung thac ghénh van con nhiéu.

Ha Iuu song Da ké tir su6i Rut t6i Trung Ha, 1ong song md rong rd rét, trung binh
rong khoang 200m trong mua can.

Dic diém hinh thai va luu vuc song déu thuan 1oi cho nudc i hinh thanh nhanh
chong va dc liét. Nudc i song Da 16n nhat trong hé thong song Hong. Mua i kéo dai tir
thang 6 dén thang 10, lugng nuéc mua lii chi€ém khoang 77% lugng nudc ca nam, riéng
thang 8 da chi€m khoang 24%, 1a thang c¢6 luong dong chay 16n nhét. Lugng lii 16n, dinh
1i cao 1a diac diém ndi bat cia dong chay 16n nhat song Da.

Mua can kéo dai trong 7 thang, tir thang 11 dén thang 5, chi€ém 23% lugng dong
chay ca nam.
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Trén song Da, cling trong vong 100 nam qua, hai tran 1 thidng 8/1945 va thang
8/1996 1a 16n nhat, trong d6 tran 1 thang 8/1996 ¢6 Q,,,,=22700m?/s tai tram Hoa Binh

Trén hé thong song Hong da xay dung mot s6 cong trinh thuy dién: Thuy dién Hoa
Binh trén song Da, thuy dién Thac Ba trén song Chay. Cong trinh thuy dién Tuyén Quang
dang duoc xay dung trén song Gam va trong thoi gian t6i, cong trinh thuy dién Son La,
Lai Chau, Ban Chat, Huoi Quang... va hang loat cac cong trinh thuy dién vira va nho
cling sé dugc xay dung trén luu vuc song Da va cac luu vuc song thuoc hé thong song
Hong. Véi cdc cong trinh nay, anh hudng cua Ii lut tai ha du song Hong sé duoc giam
nhe. Céac danh gid vé anh hudng ctia mot s6 cong trinh thuy dién dén 1i lut 6 ha du song
Hoéng da duoc cac co quan thuoc Téng cuc Khi tuong — Thuy van (Bo Khoa hoc Cong
nghé va Moi truong) nghién citu.

c. Hé thong song Thdi Binh

Luu vuc cdc song hop thanh hé thong song Thdi Binh & phia dong bac Bic Bo; phia
Bac gidp luu vuc cac song Ky Cung — Bing Giang, phia Nam gidp dong bang song Hong
va song Thai Binh, phia Pong gidp luu vuc cac song thudc ving duyén hai Quang Ninh va
phia Tay gidp luu vuc song Lo. Nhitng song chinh trong hé thong song c6 thé ké 1a song
Cau, song Thuong va song Luc Nam.

Song Cau

Song Cau 1a song chinh trong hé thong song Thai Binh. Tinh dén Pha Lai song Cau
dai 288km, dién tich luu vuc 1a 6030km?.

Song CAu bat nguén tir ving ndi Tam Tao (cao 1326m), chdy qua Cho Don, Bac
Kan, Chg Méi, Thai Nguyén t6i Pha Lai.

Thuong luu song Cau chdy trong viing niii, theo huéng Bac - Nam, 1ong song hep
va rat doc, nhiéu thdc ghénh. Dong song uén khic quanh co, hé s6 uén khdc 16n, do rong
trung binh trong mua can khoang 50 + 60m va mua li t6i 80 + 100m, do doc day song dat
trén 10°/,.

Trung luu c6 thé ké tir Cho M6i, noi song CAu cat qua cdnh cung Ngan Son, chdy
theo hudng tay bac - dong nam trén mot doan kha dai roi trd lai hudng cii cho t6i Thai
Nguyén. Doan nay thung ling da m& rong, ndi da thap xudng ro rét va xa bo song, do doc
day song cling giam.

Dong chay lii song Cau chia lam hai mua rd rét, mua lii va mua can. Mua 1a
thuong bat du tir thang 6 nhung khong két thiic dong thoi trén cdc vung khac nhau cua
luu vuc, noi s6m 1a thang 9, noi muon la thang 10, lugng dong chay ciing khong vugt qua
75% lugng dong chay ca nam.

Ba thang c6 luong dong chay 16n nhat chi€ém 50 + 60% lugng dong chay ca nam.
Théang 8 c6 lugng dong chay 16n nhat chi€m 18 + 20% lugng dong chay ca nam.

Mua can kéo dai trong 7, 8 thang, tur thang 10 hoac thang 11 t6i thang 5 nam sau,
vGi luong dong chay chiém 20 + 37% luogng dong chay ca nam.

Dong chay 1, nudc 1i song Ciu khé dc liét trén nhiéu phu luu nho, tinh chat I nii
thé hién 16 rét. Cudng suit nuée 1 tir 1 + 2,5m/gid, bién do muc nudc dat t6i 7 dén 10m
trén song chinh va 4 +7m trén cac phu luu. Thoi gian kéo dai mot tran 1d trén song sudi
nho tir 1 + 3 ngay.

Song Thuong:
Luu vuc song Thuong 1a phu Iuu 16n nhét trong luu vuc cac song hgp thanh hé
thong song Thai Binh. Song Thuong bit ngudn tir day ndi Na Pa Phuéc cao 600m gin ga
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Ban Thi thuoc tinh Lang Son. Chiéu dai dong chinh 1a 157km véi dién tich luu vuc 1a
6650km®.

Thuong luu song Thuong ké tir nguén t6i phia dudi Chi Lang, thung liing song hep,
dong song kha thang, do doc ddy song téi 30%o.

Trung luu ké tir du6i Chi Lang dén B6 Ha, thung liing song md rong, do doc ddy
song ha thap (2,3 + 0,83%o) va bit dau c6 cac phu luu 16n gia nhap (song Hod, song
Trung). Trong mua can séng van sau t6i 5 + 6m (do tic dung ctia dap dang nuGc Cau
Son).

Ha luu song Thuong ké tir B6 Ha trd xudng, 1ong song rong, do doc day song nho.
Tai day, song Luc Nam nhap vao bo trdi cach cua song Thuong 9,5km.

Mua lii kéo dai trong 4 thang, tir thang 6 dén thang 9. Luong dong chay mua li
chiém t6i 75 + 77% lugng dong chay ca nam. Lugng dong chay 3 thang 16n nhat (tir thang
6 dén thang 8) chiém t6i 61 + 63% lugng dong chay ca nam, trong dé 1t 16n nhat thuong
xuat hién vao thang 8. Mua can kéo dai 8 thang, tir thang 10 dén thang 5 nam sau, trong
dé6 thang 3 la thang it nudc nhat.

Nudc 1a song Thuong ¢6 phan hoa hoan hon so véi lit song Cau va song Luc Nam.
Riéng doan thuong luu tir Chi Lang trd 1én do dia hinh doc nén cac dac trung dong chay
14 & day déu thuoc loai 16n.

Song Luc Nam:

Song Luc Nam la phu luu cép hai 16n nhat cua song Cau, la song c¢6 luong nudGe
nhiéu thit hai trong Iuu vuc nhitng song hop thanh hé thong song Thai Binh.

Bat nguén tir ving nidi Kham cao 700m, song Luc Nam chady tir Dinh Lap theo
huéng tay bac dong nam Ia chu yéu, qua Son Pong, Chii, Luc Nam r6i nhap vao song
Thuong & lang Cbi, cach clra song Thuong 9,5km. Chiéu dai dong chinh 1a 175km véi
dién tich luu vuc 12 3070km?.

4 thang mua 1d, tir thing 6 dén thang 9 tap trung tGi trén 80% luong dong chay ca
nam. 8 thang mua can tir thang 10 dén thang 5 chi chi€ém 19 + 20% luong dong chay ca
nam.

Dong chay 18, nudc 1i trén song Luc Nam thuoc loai dc liét nhat mién Bac. Luu
lugng 16n nhét so véi luu lugng nhd nhat gap t6i 10000 1an. Trong thoi gian gan day da
xudt hién mot soO tran i 16n: thang 7/1965, thang 8/1968, thang 8/1969 va thang 7/1986.

Trén hé thong song Thai Binh, 14 16n nhat trén cac song ciling khong xuat hién
dong bo. Trong vong 40 nam qua, Q,,,,=3490m?/s (thdng 8/1968) tai Thac Budi trén song
Cau, 1020m*/s (thang 7/1965) tai CAu Son trén song Thuong, 4150m?/s (thang 7/1986) tai
Chi trén song Luc Nam.

Li & ha luu song Thdi Binh thuong do 1i thugng nguén song Théi Binh két hop véi
1a song Hong (tir song Pudng chay vao) gay ra. Tu nam 1960 dén nay da xuét hién trén
30 tran 1l ¢c6 muc nuGe 16n nhat dat trén 5,50m (bdo dong cap 3) tai Pha Lai, trong d6 tran
1t thang 8/1971 1a 16n nhat vé6i H,,,,=7,30m tai Pha Lai khi c¢6 v& dé hay 8,1 + 8,2m khi
da hoan nguyén.

d. Hé thong song Md

Song M3 phdt nguyén tir niii Pu Huéi Long (Dién Bién), dia hinh luu vuc song 1a
ndi trung binh v ndi thap xen 1an cao nguyén. Téng dién tich luu vuc song Ma Ia
28400km?, trong d6 c¢6 17600km? thuoc dia phan lanh thd nuéc ta. Do dai toan bo song
chinh 1a 512km, trong d6 phan chay trén dit Lao la 102km.
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Trén dat Lao, song Ma chay qua mot ving da hoa cuong, long song hep va cé
nhiéu mém d4 16m chom. Tir Hoi Xuan trd vé ha Iuu t6i Dién Loc, thung liing song dd m&
rong. Nhitng phu luu quan trong ctia song Ma nhu song Budi, song Chu... déu nhap vao
dong chinh & ha luu dong chinh song Ma.

Mua phan bd khong déu va dang dia hinh trén Iuu vuc song Ma da anh hudng truc
ti€p t6i phan bo dong chay. Phia thuong luu va trung luu & vi trf khuat gié déi vé6i gid 4m,
chiu anh hudng manh cta gié Lao gay ra thoi ti€t kho néng, it mua da dan dén dong chay
song ngoi cling it. Modun dong chay nam tai day chi dat khoang 10 = 201/s/km?. Tir duéi
Ho6i Xuan, do mua duge ting cuong nén dong chay nam & day duoc gia tang rd rét, mo
dun dong chay nam dat t6i 351/s/km? thudc loai twong doi nhiéu nuéc trén mién Béc. Phia
tay nam Ho6i Xuan, CAm Thach c6 thé dat 401/s/km? 12 viing nhiéu nu6c nhat luu vuc.

Ché¢ do nudc trén song Ma chia thanh hai mua rd rét. Mua 1ii bat ddu tir thdng 6 va
két thiic vao thang 10. Mua lii cham dan tir tdy bac xuoéng dong nam. Lii 16n nhat & phia
Tay bic cta luu vuc xuét hién vao thdng 8, phan con lai 1a thang 9. Mua can bat dau tix
thang 11 va két thic vao thang 5, thang can nhat 1a thang 3.

Dong chay 16n nhat trén song Ma ciing kha ac liét. Bién d6 muc nudc 16n nhat nam
0 trung Iuu va ha luu song Ma dat tir 9 dén trén 11m. Thoi gian 1d 1én twong d6i ngan, da
sO cac tran 1d 16n 1a 2 + 2,5 ngay. Ba thang dong chay 16n nhat 1a thang 7, thang 8 va
thang 9 chiém tGi 54 + 55% luong dong chay ca nam. Tran li lich st & ha luu song Ma
xudt hién vao thang 8/1973 va ¢ thuong luu vao thang 9/1975.

Song Budi:
Sau s6ong Chu, song Budi 1a phu luu quan trong thit hai ctia song Ma. Song bat

nguodn tir viing nidi cao hon 400m thudc tinh Hoa Binh, chay theo huéng tay bic - dong
nam va nhap vao song Ma & bo trdi tai Vinh Loc, cach cira song Ma 48km.

Phén 16n Iuu vuc song Budi chay qua viing dong bang hoac thung liing thap, do d6
do6 cao binh quan luu vuc ciing thap, khoang 247m; do doc binh quan luu vuc nho, khoang
12,2%. Diém néi bat cha dia hinh song Budi 12 su tiép gidp giita dia hinh d4 voi véi dia
hinh d6i nidi phién thach, trong d6 dia hinh da voi chi€ém khoang 20% dién tich luu vuc.

Luu vuc song Budi ¢ gan bién, dia hinh cao dan tir dong nam lén tay bic, bio va
gi6é mia dong bac anh hudng nhiéu téi luu vuc, day 1a mot ving mua nhiéu trong Iuu vuc
song Ma. Lugng mua binh quan nam trén luu vuc song Budi khoang 1900mm. Lugng
mua ¢6 xu huéng giam dan tir thuong luu v€ ha luu, phtt hop vé6i su giam déan cta do cao
dia hinh. Trong diéu kién luong mua tuong d6i nhiéu trén mot nén nham thach it tham
nuéc da tao diéu kién thuan 1gi cho dong chay tap trung. Dong chay 1i trén luu vuc song
Budi kha ac liét. Mua 1a kéo dai trong 5 thang, tir thang 6 dén thang 10, luong nudc trong
mua lii chiém t6i 80,4% luong nudc ca nam. Thang 9 hoac thang 10 c6 lugng dong chay
16n nhit trong nam. Mua can tir thang 11 dén thang 5 nam sau, chiém khoang 19,6%
luong dong chay ca nam. Dong chay nhé nhat thuong xudt hién vao thang 1, thang 2 hang
nam véi modun dong chdy nho nhét binh quan thdng khoang 51/s/km?.

Song Chu:

La nhédnh 16n nhét cua song Ma, phit nguyén tir tdy bac Sim Nua (Lao) & do cao
1800m. Song chdy theo huéng tay béc - dong nam t6i Mudng Hinh chuyén thanh huéng
tay - dong, chay qua cdc huyén Thuong Xuan, Tho Xuan, Thiéu Hod r6i nhap vao song
Ma & nga ba Giang, cach clra song Ma khoang 25,5km.

Dién tich luu vuc ctia toan bo song Chu 1a 7550km?, trong d6 dién tich phan nuéc
chay trén lanh thé Viét Nam 1a 3010km?. Luu vuc ¢6 dang hinh l6ng chim nén do tang
theo dién tich tuong d6i déu, trén 90% dién tich 1a rimg ndi. So v6i toan bo hé théng song
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Ma, luu vuc song Chu c6 rung day hon. Tt Bai Thuong tré xudng, hai bén song c6 dé va
mot sO cong xa lii: Tho Xuéan, Tho Tuong, Xuan Khanh, Tran Long v.v...

Do doc long song 16n nén 1d tap trung nhanh, lugng dong chay mua 1 16n. Mua i
bat ddu tir thang 7 va két thdc vao thdng 11. Lii ti€u man c6 thé xuét hién vao cdc thdng
diau mua he. Lugng dong chay mua lii chi€m t6i 70 + 80% luogng dong chay ca nam, trong
dé6 thang 11 1a thang c6 lugng dong chay 16n nhat, chi€ém khoang 20 + 25% lugng dong
chdy c4 nim. Modun dinh 1ii song chinh & thuong Iuu c6 thé dat t6i 70001/s/km?, & phan
ha du chi c6 10001/s/km?.

Mua can kéo dai 7 thang nhung luong dong chay chi chi€ém 20 + 30% dong chay
toan nam. Cac thang 2, thang 3 va thang 4 1a thoi ky nudc kiét nhat.

Cac nam 1963, 1973, 1975 da xuit hién cac tran 1d 16n trén luu vuc song Ma. Nam
1984 xuat hién 1d lich su trén song Budi.

e. Hé thong song Cd

Luu vuc song Ca ¢6 dién tich luu vuc 27224km?, trong d6 c¢6 9470km? thuodc 1anh
thé nudc Lao. Pia hinh Iuu vuc 1a ndi trung binh, ndi thdp va doi c¢6 do cao trung binh
khoang 300 + 400m. Tong chiéu dai song chinh 12 530km, phin chdy trén dat Lao 1a
170km.

Tir ctra Rao, song Ca chdy theo huéng tay bic - dong nam cho dén bién Pong. Sau
khi chay qua Con Cuong, song Ca nhan mot nhanh 16n gia nhap tr b trai 1a song Hi€u
v6i dién tich Iuu vuc 5340km?, chiéu dai 228km va do cao binh quan luu vuc 303m. Tir
DPo Luong trd di, song Ca di vao viing dong biang, 10ng song md rong va uén khic nhiéu.

Cach cira song khoang 30km, song Ca nhan thém mot nhanh 16n nita 1a song Ngan
Sau véi dién tich luu vuc 4270km?, chiéu dai 135km, do cao binh quan luu vuc 362m.
Song Ngan Sau bit nguén tir dinh ndi Trudng Son. Nudc tap trung vao Rao Chan theo
huéng Tay Dong, i quat theo theo hudng lén tay bac. Puong phan luu c6 nhitng dinh
cao nhu Rao Co 2265m. Sau khi nhan nhanh séng Ngan Pho véi dién tich luu vuc
1058km? nhap véi song Ngan Sau r6i nhap vao song Ca, lugng nudc hang nam dat trén
5,5ty m°.

Luu vuc song Ca c¢6 ving nhiéu nudc, 16n gap hon ba 1an ving it nuée. Viung thuoc
luu vuce song Ngan Sau c6 lugng dong chay 60 + 901/s/km?, con viing thugng ngudn tir
ctra Rao 1én ¢6 lugng mua bé nén dong chay nam chi dat 15 + 181/s/km?, ving song Hiéu
¢6 lugng dong chay nam dat trén 441/s/km*. Lii 16n trén luu vuc xuat hién vao thang 9,
thang 10; cé biét c6 nam vao thang 7 hodc thiang 8.

L 16n thuong giy ra do mua bao. Cac tran 10 16n ngay 3/10/1962, 28/11/1963,
11/10/1964 trén song Ca déu do céc tran mua bao hodc mua bio két hop véi khong khi
lanh gay ra. Pa s6 céc tran 1t 16n déu c6 thoi gian twong doi ngan, cudng suat bién do 1i
16n. Cac tran 1 thuong c6 thoi gian 1l 1én tr 2 + 2,5 ngay; c4 biét nhu tran 10 thing
9/1978 1ii Ién nhanh va xudng cling nhanh, tir 4 + 6 ngay.

Song Ngan Sau:

Bét nguon tir ving nii Ong Giao cao 1100m, song chay theo huéng tay bic - dong
nam t6i Bai Duc Son trén chiéu dai khoang 40km va c6 tén goi 1a Rao Chan. Tir Bai Diic
Son téi clra song, huéng chay ctia song Ngan Sau chi yéu theo hudng tay nam dong béc,
nhap vao bo phai song Ca tai Truong Xa, cach ctra song Ca 33,5km.

Dic diém dia hinh rd nhat ctia luu vuc song Ngan Sau 12 dia hinh nii thap & thuong
luu, trung luu 12 mot bon dia 16n. Cing vi vay ma ddy song doc & thugng luu, & ha luu rét
thoai. Do cao trung binh cua toan luu vuc song Ngan Sau dat 362m. Dién tich c¢6 do cao
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tr 1000m trg 1én chiém 11,47%; 400 = 600m chi€ém 20% va tir 200m tré xuoéng chiém
trén 60% dién tich toan luu vuc. Mang luGi song sudi trong luu vuc song Ngan Sau phat
trién day, trén toan luu vuc dat tir 0,87 dén 0,91km/km?. Vung ndi cao mua nhiéu, mat do
song sudi day, trén 1km/km?,

Phit hgp véi lugng mua, song Ngan Sau ciing thuoc loai nhiéu nuée nhat luu vuc
song Ca. Téng luong nuéce nhiéu nam cla song Ngan Sau tinh t6i clta ra 1a 6,15km?, ting
v6i luu lugng binh quan nhiéu nam 1a 195m?/s va modun dong chay nam la 47,01/s/km?.
Do lugng mua phan bo kha dong nhat trén Iuu vuc nén dong chay giita cac ving ciing it
chénh léch.

Mua li trén luu vuc song Ngan Sau thuoc loai ngan nhat mién Bac, mai téi thang 9
md&i bat ddu mua 1{ va thang 11 da két thic. D6 1a thoi ky mua bao va hoi tu nhiét d6i tac
dong vao khong khi néng 4m finh tai trong viing. So v6i céc song & phia bac luu vuc thi 1d
tiéu man xuat hién vao thang 5 kha rd rét.

Do anh hudng ctia gié Lao da phic tap hoa thoi ky mia can. Mia can bit dau
cham, mai t6i thang 12 hang nam nhung do anh huong cta gié Lao ma thang 7, thang 8
da xuat hién mot thoi ky nudc can thi nhat va thoi ky thit hai xuat hién vao thang 4.

Do mua 1ii ngén, thang 5 da c6 1i tiéu man ma lugng nudc mua can dugc ting
cuong, ty 1é luong nudc mua Il va mua can it chénh léch.

Nudc 1 song Ngan Sau 1én nhanh, xudng nhanh va phan 16n 1a i don. Modun
dong chay 16n nhat déu vuot qua 20001/s/km?. Cudng sudt muc nudc 16n nhit binh quan
kha 16n, khoang 50cm/h; bién d6 muc nudc 16n nhit nam vuot qua 11m tai tram thuy van
Hoa Duyét. Dong chay 16n nhat trén luu vuc xuét hién vao thang 9 hoac thang 10. Luong
dong chay thang nay chi€ém khoang 24 + 25% lugng dong chay ca nam.

Dong chay nho nhét trén luu vuc song Ngan Sau ciing thudc loai phong phi nhat
mién Béc, dong chay thang binh quan nho nhat dat t6i 26 + 321/s/km* Dong chay nho
nhat phong phu nhu vay cling phu hop véi luong dong chay ngam trong song Ngan Sau cé
nhiéu, chiém t6i 40% lugng dong chay nam.

f. Song Gianh

Song Gianh 1a song c6 dién tich tap trung nudc 16n nhat trong viing, & phia bac tinh
Binh Tri Thién va mot phan thudc tinh Ha Tinh. Dién tich toan bo luu vuc song la
4680km?, chiéu dai dong chinh 1a 158km, do cao binh quan luu vuc 360m, do doc binh
quan Iuu vuc 12 19,2%, mat do 1ué6i song 1a 1,04km/km?.

Song Gianh bat nguén tir ndi Phu Co6 Bi thudc day Trudng Son, chdy qua Ba Tan,
Thuan Loan, Tuyén Ho4, Ba DPon va d6 ra bién Dong & clra Gianh. Dong chinh song
Gianh c6 thé phan ra céc doan nhu sau:

Thuong luu song Gianh tir ngudn t6i Khe Nét, dai 70 + 80km, nii lan ra sit bo
song, bo phai 1a céc thanh da voi dung ddng, nhiéu noi song dao thanh céc hang ngdm &
chan céc nii d4 voi, 1ong song nhiéu thdc ghénh, khoang 20km ddu d4 d6 ngon ngang
trén 10ong song. T6i Dong Tam, thung liing song Gianh bat ddu md rong, mat nudc song
rong khoang 100 + 115m.

Trung luu song Gianh c6 thé ké tir Khe Nét dén Lac Son, thung liing m& rong, do
doc long song giam 16 rét, chi khoang 1°/,; bo phai la cac thanh vach da voi & sat bo
song, bén trai sudn thodi md rong vé phia bac.

Ha luu tir phia duéi Lac Son tré xuong, do doc day song con 0,15°,,, long song moé
rong, chd rong nhat c6 thé t6i 1 + 2km.
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Nhitng phu luu 16n déu gia nhap vao trung luu va ha luu do d6 dién tich luu vuc ¢6
dac diém tang rat nhanh khi song Gianh ra gén t6i bién.

Mat do luéi song trong luu vuc dao dong tir nhd hon 0,60km/km? dén trén
1,5km/km?. Vung nii Phu Co6 Bi va viing ndi thuoc phia béac luu vuc, mat do luéi song 16n
nhat tir 1 + 1,5km/km?; viing nii d4 voi, mat do Iué6i song rat thua, nhd hon 0,6km/km?.

Nuéc song Gianh ciing thudc vao loai phong phi nhat mién Béc, di€éu d6 phu hop
v6i lugng mua nhiéu cua luu vuc. Modun dong chay nam binh quan toan luu vuc la
541/s/km* nhung phan bo khong déu. Ving c6 modun dong chiy nam 16n nhat khoang 60
+ 701/s/km?* phan bo & thuong nguén song chinh; khoang 531/s/km? phan b6 & viing trung
du tir Dong Tam t6i Tuyén Hod. Viing ¢6 modun dong chay it nhat luu vuc ciing dat 40 +
451/s/km* & ha du.

Song Gianh c¢6 mua i ngdn nhat mién Béac nudc ta, thuong bat dau tir thang 9 va
két thic vao thang 11 hoac thang 12 va chiém khoang 60 + 75% lugng dong chay ca nam.
Mua can bat dau tir thang 12 hodc thang 1 va kéo dai t6i thang 8, chi€ém khoang 25 + 40%
lugng dong chay ca nam. Poan trung luu & phia bo trdi mua 1d kéo dai hon, khoang thang
12 méi cham dut.

Luu lugng 16n nhat trong Iuu vuc thuong xudt hién vao thang 9 hoac thang 10 hang
nam. T Dong Tam trd 1én xudt hién vao thang 9, trung va ha luu xuét hién vao thang 10.
Luu luong 16n nhat da quan triac dugc tai tram Déng Tam trén dong chinh 1a 6560m?/s,
tuong duong véi modun dong chay 16n nhat 1a 57001/s/km?. Do bi anh hudng truc ti€p cua
mua bdo va cdc nhiéu dong khdc cong vé6i song sudi ngan va doc nén 1i trong ving ¢
tinh chat 1d nui ro rét, nuée 1 tap trung nhanh chéng. P6i véi nhiing song ¢ dién tich
xap xi 1000km? thi mot tran 1 thuong duy tri tir 2 + 5 ngdy va tir 1+ 3 ngay doi v6i song
sudi c6 dién tich nho hon.

Bién d6 muc nudc rat 16n, dat 15 + 20m tai thugng va trung luu song chinh, tir 5 +
10m tai ha luu song chinh va cic phu luu khac. Puong qua trinh muc nude va luu luong
trong nam dao dong rat 16n, c6 nhi€u ngay trong mua li ma luu lugng nuGe trong song
cling xuoéng dudi muc trung binh nam.

Thoi gian xuit hién luu lugng nho nhét cling hét sic phic tap, ¢ thugng du xuat
hién sém vao thang 3 hodc thang 4, ving trung luu va phia bac Iuu vuc thudng vao thang
6, thang 7, c6 nam xuat hién vao thang 8.

g. Song Kién Giang

Song Kién Giang nam & phia nam cua tinh Quéang Binh. Song chinh c¢6 chiéu dai
khoang 96km, dién tich toan bo luu vuc 1a 2650km?, d6 cao binh quan luu vuc 1a 234m,
do doc binh quan luu vuc 12 20,1%, mat do ludi song 0,84km/km?.

Hinh thdi dia mao trong luu vuc cht yéu 1a d6i ndi thap. Viung nii phia tay Dong
Héi, U Bo, Ba Rén va cédc day nii phia nam cua luu vuc ¢ suon déc 16n hon ca, khoang
17 =+ 20°, phia tay Lé Thuy la day khai ndi da voi Khe Ngang véi do cao cac dinh tir 800 +
1250m chiém khoang 10% dién tich toan luu vuc. 0 déng bang hinh thanh do bao mon
tich tu clia song va bién, nhitng con cét va dun cat cao nhat 1a 30m 1an sau vao dat lién
lam cho dong bang bi thu hep lai.

Dong chinh song Kién Giang c6 thé phan ra cdc doan nhu sau:

Thugng luu song Kién Giang tir do cao khoang 800m, chay mot doan dai khoang
10 + 15km xu6ng do cao 30 + 40m do d6 ddy song rat doc, hudng nudc chay tir tdy nam
lén dong béc.
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Trung luu song Kién Giang la doan ti€p theo, dai khoang 15 + 20km, thung liing
song ma rong, do doc long song giam xudng con 1°/,,, song van chay ti€p theo hudng tay
nam - dong bac.

Ha luu song chay theo hudng dong nam - tay bac, 1dong song md rong dot ngot, do
déc day song rat nho.

Mat do lué6i song phan bo déu trong Iuu vuc, trir ving da voi thuoc song Dai Giang
c6 mat do song su6i nho hon 0,5km/km?, cdc viing con lai mat do lu6i song déu x4p xi
1km/km?.

Phi hop véi lugng mua nhi€u, song Kién Giang ciing thudc vao loai nhi€u nudc
nhat mién Bic. Modun dong chiy binh quan nam trong luu vuc thay déi tir 60 + 70
1/s/km?. Modun dong chay nam c6 xu thé ting din tir dong sang tay, 16n nhat 1a & viing
nii Dong Chau & phia nam, U Bo & phia bac. Modun dong chay nho nhat trong luu vuc 1a
vung d4 voi Len Mu - Bén Triém va viing d6i Pha Loc - Phd Ky.

Téng luong nudc uée tinh dén clra Nhat Lé khoang 4,76km’. Dong chay trong nam
c6 mot mua 1ii vd mot mia can ro rét. Mua 1i bat ddu tir thang 9 va két thic vao thang 12,
chi€ém khoéang 70 + 80% lugng dong chay ca nam. Mua can thuong bat dau tir thang 1 va
két thic vao thang 8. Dong chay nho nhat thudng xuat hién vao thadng 3 & phia bac va phia
tay luu vuc, vao thang 7 & phia dong va phia nam luu vuc. Bién d0 muc nuéc nam doc
theo song chinh thay doi tir 3 + 10m.

Thoi ky xuat hién luu luong 16n nhat trong nam thuong vao cac thang 9, thang 10
va thang 11, trong d6 thang 9 va thang 10 la thudng xuyén hon ca. Ngoai ra, trong truong
hop dac biét do ¢6 nhiéu dong dia phuong thi ¢é noi xuét hién sém hoiac muon hon. Mo
dun dinh 1@ ciing thudc vao loai 16n nhat mién Bac nudc ta: theo s liéu da do dugc
khoang 66001/s/km? xudt hién ngay 23/9/1968 tai tram thuy vin Ming trén song Kién
Giang c6 dién tich tap trung nudc 1a 310km? va 55801/s/km? xuét hién ngay 2/10/1960 tai
tram thuy vian T4m Lu trén song Pai Giang c6 dién tich tap trung nuée 1a 1130km?. Qua
dé c6 thé thay ring modun dong chdy 16n nhat con c¢6 kha nang 16n hon nita, nhat 1a luu
vuc ¢6 dién tich tap trung nudc nhd & ving ndi phia tay va tay bac luu vuc.

Luu lugng 16n nhat qua céc nam c6 thé chénh léch gip t6i 3 + 4 14n, ching to su
dao dong ctia n6 tuong doi 16n.

Luu lugng nho nhat xuat hién tuong doi dong déu trong luu vuc, thuong vao thang
7 hoic thang 8. Ca biét cling c6 nam do dugc luu lugng nho nhat xuat hién sém vao thang
5, thang 6 d6i véi song Dai Giang va vao thang 9 doi véi dong chinh song Kién Giang.

Do dia hinh ving ha du thdp, do doc nhd, cé nhi€éu ddm phd nén anh hudng thuy
triéu rat manh. Ranh giGi anh hudng triéu 1én trén thi trin Lé Thuy t6i 8km va nuéc chua
man uy hi€p nghiém trong viing déng bang.

h. Song Quang Tri

Song Quéang Tri bat nguén tir viing ndi cao thudc huyén A Ludi, tinh Thita Thién
Hué, c6 do cao ngudn song 1a 700m va dé ra bién DPong qua clra Viét. Chiéu dai dong
chinh 1a 156km véi dién tich luu vuc 1a 2660km?.

Mua 1i trén luu vuc song Quéang Tri bat ddu tir thdng 9 va két thic vao thang 12,
luong dong chdy mua It chi€m 65 + 75% lugng dong chdy nam. Mua can bat dau tix
thang 8 va két thic vao thang 1 nam sau.
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i. Song Huong

Song Huong bat ngudn tir ving nii phia Bac ctia day Hai Van, c6 do cao ngudn
song 12 900m va dé ra bién Pong & cira Tung. Chiéu dai dong chinh 13 104km véi dién
tich luu vuc 1a 2830km?.

Song B6 1a phu luu cip I ctia song Huong, d6 vao bo trai song Huong & ha luu
thanh pho Hu€ khoang 4km, cach ctra bién Thuan An khoang 9km. Song bat ngudn tix
khu vuc deo Bo Léch (& bién giGi Viét Nam - Lao, thuoc dia phan huyén A Ludi, tinh
Thira Thién - Hué), chdy theo huéng Bic - Nam qua cdc viing nii cao rdi chuyén theo
huéng tay bic dong nam tGi cira ra. Song Bo ¢6 chiéu dai dong chinh 1a 94km véi dién
tich luu vuc 12 938km?.

Do dia hinh niii cao gin bién, dai dong bing nhoé hep nén do doc long song 16n.
Song c6 dang hinh nan quat nén lii tip trung nhanh trén cac nhanh song, khi xuong téi
ctra song gap thuy triéu manh nén rit cham, gay ngap lut kéo dai.

Mua 1 thudng bat ddu cham hon so véi cdc viing phia Béc, bat ddu tir thang 9 va
két thiic vao thang 12. Li 16n trong khu vuc xay ra vao cac nam 1975, 1983, 1984, 1995,
1996, 1999, 2004.

j. He thong song Thu Bon.

Hé thong song Thu Bon ndm & cuc bac mién Nam, thudc khu vuc dia 1y tu nhién
Kon Tum — Nam Nghia, gébm cdc song chinh: Thu Bén, song Cai, song Bung.

Dong chinh song Thu Bon bat ngudn tir ving ndi Ngoc Linh. Huéng chay cua
doan thugng luu va trung Iuu theo huéng gan nam — bac, doan ha luu theo huéng tay -
dong chdy ra bién & Hoi An. Chiéu dai dong chinh 1a 205km véi dién tich luu vuc 12
10350km?.

Tru6c khi chay ra bién, dong chinh ctia hé thong song Thu Bén nhan song Vu Gia
do song C4i va song Bung hop thanh. Ha luu song Thu Bon 1u6i song phét trién ching
chit v6i nhiéu phan luu dé thodt nudc ra bién nhu song Ngang, Vinh Dién, song Tinh Yén
dé vao vinh Da Ning qua song Han, song Trudong dé vao vinh An Hoa. Hién tuong boi
1ap, x6i 16 dong song viing ha luu rat phic tap, 14 mot van dé nghiém trong doi véi san
xuat va doi song.

Mua i bét dau tir thang 9 va két thiic vao thang12. Lugng dong chdy mia 1ii chiém
khoang 65% luong dong chay ca nam, trong d6 lugng dong chay 16n nhat xuat hién vao
thang 10 hay thang 11 chi€m khoang 25 + 35% lugng dong chay ca nam. Ty Ié luu luong
thdng nho nhét va thdng 16n nhét c6 thé dat t6i trén 700 1an. Trong vong 20 nam trd lai
day da xay ra 15 + 16 tran i 16n, trong d6 tran 1ii thang 11 nam 1964 1a 16n hon ca.

Mua can thudong bat ddu tir thdng 1 va kéo dai téi thang 9. Lugng dong chay mua
can chiém khoang 35% lugng dong chay ca nam. Thoi ky kiét nhét vao thang 4 va thuong
chiém khoang 2% lugng dong chdy ca nam, modun dong chay mua can thay doi tir 18 +
411/s/km? thudc vao loai 16n so véi toan quéc.

k. Hé thong song Ba (Pa Rang)

Heé thong song Ba (con ¢6 tén 1a Da Rang) 1a hé théng song 16n thit 6 trong cac hé
thong song cua ca nudc.

Dong chinh song Ba bat nguén tir viing nii Ngoc Ro cao 1519m, chdy theo huéng
bac — nam. Tir Cheo Reo song chay theo hudng biac — nam, dén nga ba Ca Ni theo huéng
tay - dong va d6 ra bién qua cira Pa Diét (Tuy Hod). Chiéu dai dong chinh la 388km véi
dién tich luu vuc 1a 13900km?.
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Heé thong song Ba c¢6 lugng nudc song it nhat so vdi cdc hé thong song & mién
Nam. Vung nhiéu nuéc nhét 1a luu vuc song Hinh, mo6 dun dong chay nam dat 501/s.km?

Luong dong chdy nam cua song Ba khong nhiing da it, phan b6 khong déu theo
khong gian ma con phan bd khong déu trong nam. Do vi tri dic biét cia song Ba nam &
ranh gidi gitta bac Trung Bo va cuc nam Trung Bo c6 dién tich & ca tay va dong Trudng
Son, hinh dang luu vuc dai va hep nén dan dén nudc 1i song Ba thudong khong xay ra dong
b trén toan hé thong.

Mua 1ii trén song Ba bat ddu muon hon Tay Nguyén nhung lai sém hon phia Dong
Truong Son dén 1 thang. Viung thugng luu va trung luu, mua 1a chi ¢6 4 thang, tir thang 8
dén thang 11. Vung ha luu mua Iii kéo dai tir thang 9 dén thang 12. Nudc 1a song Ba that
su nguy hiém d6i véi ving trung Iuu va ha luu khi ¢6 mua 16n xdy ra dong bo trén toan hé
thong. Trong nhitng nam gan day, tran 1 kép hinh thanh vao thang 11/1981 da gay ra li
dac biét 16n tai ha luu, gay thiét hai rat 16n va nguoi va ctia cho tinh Phi Yén.

Mua can trén hé thong song Ba la tir thang 12 dén thang 7 & thugng va trung luu, tir
thang 1 dén thang 8 & ha Iuu. Thadng can nhat xuét hién khong dong bo trén hé thong, &
phia dong Truong Son thang can nhat vao thang 4, phia tay Truong Son vao thang 8.

l. Song Srépoc

Song Srépoc 1a song nhanh cap I ctia song Mé Kong. Song Srépdc bao gdom nhiéu
nhanh song 16n nhu: Sé San, laHLeo, IaL.op, IaDrang...

Song Srépoc bat ngudn tix phia nam dinh Ngoc Linh. 0 thuong luu, cdc song nhanh
chay qua céc viing d4 gnai va granit, tinh thim nudc kém; 1ong song ¢6 nhiéu thic ghénh,
trong d6 thac YaLy la 16n nhét, cao t6i 40m. Chi¢u dai dong chinh 1a 315km véi dién tich
luu vuc 1a 30100km?.

Nudc song phan b6 khong déu trong nam va chia ra lam 2 mua: mua 1i va mua
can. Nhin chung, mua I xuat hién sau muia mua khoang 2 + 3 thang vi trong nhiing thang
ddu mia mua ton that dong chay kha 16n, mua thudng nhod. Mua 1ii trén song Sé San va
song KrongKno bat dau tir thang 7 va két thdc vao thang 11. Trén song Srépoc bat dau tir
thang 9 va két thic vao thang 12. Lugng dong chay mua lii chiém khoang 65 + 75%
luong dong chay nam v6i modun 40 + 701/s/km? thuoc loai nhd so vé6i cac song sudi &
nudc ta. Ba thang lién tuc c6 luong dong chay 16n nhat thuong xudt hién vao cac thang 8
+ thang 10, luong dong chay cua ba thang nay chiém khoang 50 + 60% lugng dong chay
nam. Thang 9 hoac thang 10 la thang c6 lugng nudc 16n nhat so véi cac thang khac trong
nam, luong nude cta thang nay chiém khoang 15 + 25% lugng nudc toan nam. Thuong
nguon song Sé San va phia tdy nam cao nguyén PLeiKu la nhiing noi ¢6 nguon nude doi
dao nhat, thuong nguéon song KrongBuk 1a noi ¢6 nguén nude ngheo nhat.

Mua can kéo dai t6i 7 thang, tir thang 12 dén thang 6 nam sau nhung luong nude
mua can rit nho, chi chiém 25 + 35% lugng nuGe ctiia ca nam. Cac thang 2 dén thang 4 la
nhiing thang c6 lugng nudc nho nhat, luong nudc cia ba thang nay chi chiém c6 10%
lugng nudc ca nam, trong d6 luong nudc cia thang 4 thuong nhd nhat, chiém 1 + 2%
dong chay nam. Nan khai thac, chat pha rung bura bai trong nhitng nam vira qua dang gay
nén tinh trang dit bi x6i mon, do phi cua dat giam va ngudn nudc cla song sudi trong
mua can c6 nguy co bi can kiét.

Li 16n trén cac song & Tay Nguyén thuong do gié mua tdy nam hay bao, ap thip
nhiét déi két hop véi khong khi lanh, dai hoi tu nhiét déi gy nén. mua 16n véi cuong suit
tap trung trong thoi gian ngan thudng gay ra ngap lut, nhu cdc tran 1d lut thang 10/1993,
thang 11/2000 & Dak Lak. Pac biét trén cac song su6i nhd ciing thuong xay ra li quét,
gay nén thiét hai vé ngudi va cua cai.
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Trén luu vuc song Srépoc da xay dung nhiéu ho chita nhu Yaly, Krong Bic, Ia
Kao...

m. Hé thong song Pong Nai:

Hé thong song Pong Nai bao gom dong chinh Pong Nai va cac nhanh song chinh
nhu song La Nga & bo trai, cac song Bé, Sai Gon va Vam Co6 & bo phai dong chinh. Dién
tich luu vuc 44100km?, trong d6 ¢6 37400km? niam trén lanh thé nuée ta va 6700km? nim
trén 1anh thé Campuchia.

Song Sai Gon ¢6 dién tich Iuu vuc 1a 5560km? v6i chiéu dai dong chinh la 256km.
Song Vam C6 c6 dién tich luu vuc 12 12800km? vé6i chiéu dai dong chinh 1a 215km.

Ché d6 nudc song cua song Sai Gon va song Vam Co chia 1am hai mua trong nam:
mua 1ii va mla can. Mua Iii bat ddu tir thang 7 va két thic vao thang 11, lugng dong chay
mua lii chi€m t6i 80 + 90% luong dong chay nam. Ba thang c6 lugng dong chay 16n nhat
xudt hién vao céc thang 8 dén thang 10, trong d6 thang 9 hoac thang 10 la thang c6 luong
dong chay 16n nhat, chi€ém 20 + 25% dong chay nam.

Mua can tir thang 12 dén thang 6 nam sau. Ba thang c6 lugng dong chay nho nhat
xay ra vao cac thang 2 + 4 hoac 3 + 5, lugng dong chay cua 3 thang nay chiém 2 + 5%
luong dong chay nam.

O viing ha luu ctia hé théng song, ché do nuéc song con chiu su anh hudng cia
triéu, dac biét 1a trong mia can. Su dao dong cua muc nudc song mang tinh chat ban nhat
triéu khong déu. Vao mua kiét, triéu bién Dong anh hudng dén Dau Tiéng trén song Sai
Gon va dén tan bién giGi Viet Nam — Campuchia trén song Vam Co.

Li trén song DPong Nai ciing kha 16n. Mo dun luu lugng dinh 1di quan trac duoc
khoang 0,2 — 0,3m*/s.km? & ha Iuu dong chinh song Pong Nai va cdc song nhanh, tang
lén 0,4 — 0,6m*/s.km? & trung va thuong luu cdc song. Tran 1ii thang 10/1952 12 tran 1d
lich sir & song Dong Nai, luu lugng 1i 16n nhat theo s6 liéu di€u tra tai tram Bién Hoa dat
t6i 12500m*/s. Trén cac song vira va nho thudng xudt hién 1d quét méi khi ¢6 mua véi
cuong do 16n.

Trén hé thong song Pong Nai da xay dung nhiéu ho chita loai nhd va mot s6 hod
chita, nha may thuy dién loai vira. Dang ké nhit 1a céc ho chita Tri An trén song Pong
Nai , h6 Thiac Mo trén song Bé, ho Dau Tiéng trén song Sai Gon va hod chia Da Nhim,
Ham Thuan - Pa Mi trén song La Nga...

n. Hé thong song Mé Kong.

Song Mékong bat ngudn tir viing ndi Himalaya, chay qua 6 nuGc: Trung Qudc,
Mién Dién, Thdi Lan, Lao, Campuchia va Viét Nam, dién tich Ivu vuc 1a 795.000km?
(trong khi dién tich ctia Ivu vuc song Hong chi 1a 155.000km?), dai hon 4200km. Song
Mékong khong nhitng 13 song 16n nhdt & nude ta va Pong Nam A ma con 1a mot trong
nhitng song 16n trén thé gii, ding thit 25 vé dién tich luu vuc va thi 10 vé téng luong
nudc nam. Clru Long 1a tén goi phan ha luu song Mékong chay qua dia phan Nam B0 cua
Viét Nam, dién tich tu nhién khoang 36200km?* véi chiéu dai dong chay chinh qua déng
bang Nam bo 1a 230km.

Dia hinh chau thé néi chung la bing phang va thdp. Hai viing thap nhat & Dong
béng song Cltu Long 1a Pong Thap Mudi va Ti gidc Long Xuyén.

Mang luéi song ngoi, kénh rach & dong bang chau thé kh4 day. Ngoai hai con song
16n 1a song Tién va song Hau con ¢6 mot s6 song tu nhién twong déi 16n nhu cdc song:
Cii 16n, Ong Dac, Bay Hap, Cira 16n, Ghénh Hao v.v... Hé thong kénh rach day dic noi
lién céc song v6i nhau c6 téng chiéu dai lén t6i 4900km.
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Ché do nuéc song & dong bang chau thé ciing chia ra lam hai mia nuéc rd rét: mia
1ii va mia can. Do diéu tiét ctia Bién H6 nén mua li & dong bing chau thé xuat hién
muon hon so véi trung va thuong luu. Mua 1a thuong kéo dai 5 dén 6 thang, tir thang 7
dén thang 11, 12. Ld 1én xudng tir tir va hang nam dinh 1d thuong xuét hién vao thang 9
hoac thang 10. Lugng dong chay mua 1d chi€ém t6i 75 + 85% lugng dong chay nam.

Mua can kéo dai 6 dén 7 thang nhung luong nudc song mua can chi chi€m c6 15 +
25% lugng nude cua ca nam. Cac thang 2, 3, 4 hoac thang 3, 4, 5 1a nhiing thang c6 luong
nuGe nho nhat, trong dé thang 3 hoac thang 4 nudc song can nhat.

Ché do nudc song ngodi, kénh rach trong mia can 6 Pong bang song Ciru Long rat
phiic tap do chiu 4nh huéng cia triéu bién Pong va triéu vinh Théi Lan. Triéu bién Pong
12 loai ban nhat triéu khong déu, con triéu vinh Thai Lan 1a loai nhat triéu khong déu. N6i
chung triéu bién Pong chi€ém wu thé so vdi triéu vinh Thai Lan. Triéu xam nhap sau vao
song ngoi, kénh rach va su dao dong ctia muc nudc thé hién su dao dong ctia triéu, dac
biét 1a & vung clra song vao thoi ky mua can.

Trong 50 nam qua, c binh quan 2 nam thi c¢6 1 nam lii 16n vugt bdo dong céip 3
(v6i mitc nuGe 4,2m tai Tan Chau). Nhiéu thoi ky 1a 16n xay ra lién tuc 3 + 4 nam lién
nhu cdc nam 1937-1940; 1946-1949; va 1994-1996. Cac nam lii 16n xay ra gan day la
nam 1961, 1978, 1996, 2000.

1.1.3. Tinh hinh li lut cia cac song
a. Tinh hinh li cua cdc song

Mua to, lii 16n 1a nguyén nhan ctia ngap lut song ngoi. O nudc ta hau nhu nim nao
cling bi 1i lut, nam thi & ving nay, nam thi & vung khéc, c6 nam nhu nam 1978 lut Gng
xay ra gan khap cdc viing ca nudc gay ra thiét hai cuc ky to 16n.

Trong mot mua 1d, mot tran 1d, & mot noi xac dinh, dia hinh khong lam cho 1a thay
déi. Dia hinh néi chung it bién déi va bién déi cham. Dia hinh ¢6 ¥ nghia & chd 1am cho
ché do¢ 1 khac nhau & cdc vung dia hinh khac nhau. Con hoat dong kinh t&€ cua con nguoi
tac dong dén dong chay lii 1a n6i d€n anh hudng cia canh quan luu vuc dén dong chay 1
nhu luu vue tu nhién va luu vuc bi cay xdi, ring bi phd, ngan long dan hoac thu hep long
danv.v...

Li ciia cdc song & mién nii va khu vuc dong bing mang tinh chét khic nhau. O
mién ndi ¢6 li quét, 1i ong. O ving dong bing va viing clta song dién bién li phic tap
hon do anh hudng két hop cta lii ngudn va thuy triéu nén thuong gay ngap lut kéo dai.
Trén cac khu vuc, cac song, mua 1 hang nam thuong khong c6 dinh ma xuét hién sém,
muon va dai, ngin khic nhau. D€ xdc dinh vé ché do dong chay, ngudi ta thudong 14y theo
gid tri trung binh. O Béc B9, tir Thanh Hod trd ra, mia li thudng tir thing 6 (7) dén théng
9 (10). Riéng luu vuc song Ca 1a ving chuyén ti€p, mua lii c6 thé tir thang 6 dén thang 10
chuyén sang tir thang 8 dén thang 11. Phin con lai clia phia dong Trudng Son, tir dudi
song Ca, mua 1d chinh ngin, thuong tir thing 9 (10) dén thang 11 (12). Phia tay Trudng
Son — Tay Nguyén, Nam B0, mua lii thuong tir thang 7 (8) dén thang 11 (12).

Trong tiing viing nhd, do 4nh hudng ciia dia hinh, s phan bd mua 1ii c6 thé xé dich
chut it so v6i nét chung noi trén. O Bic Bo, phén 16n ha luu song Hong mua i kéo dai tix
thang 6 dén thang 10. Trén Tay Nguyén, cang xuoéng phia Nam mua 14 két thic cang
muon hon. G Nam Bo, phia Tay c6 mua 1d két thic cham hon so véi phia Pong.

Trén cdc song O nudc ta, noi ¢6 mia i ngan nhat 1a 3 thang, con thuong 1a 4 + 5
thang. Trong mua lii thudng c6 3 thdng lugng nude troi han. Ba thang 1ii 16n nhat phan bo
theo khong gian tuong tng véi phan b ctia ma ld. O Bic Bo, tir Thanh Hod tro ra,
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thuong la cac thang 6 (7) dén thang 8 (9); & luu vuc song Ca tur thang 8 dén thang 10.
Vung Dong Trudong Son, 3 thang 1d 16n nhat tir thdng 9 dén thang 11; & phia Tay Truong
Son 3 thang 1i 16n nhat 1a cac thang 8 (9) dén thang 10 (11). Su tap trung cua 1d cho thay
muc do ac liét cua 1a, d6 1a nhiing thang 1 16n nhat, nhitng tran 1d 16n nhat. Thang 1d 16n
nhdt thudng roi vao giita 3 thang i 16n nhat. O Bic Bo thang lii 16n nhét thudng 1a thang
8, & luu vuc song Ca la thang 9, phia Pong Truong Son thuong 1a thang 10, ¢6 khi vao
thang 11, thang 12; con phia Tay Truong Son thuong la thang 10, c6 khi 1a thang 11.

Cac tran I 16n hang nam trén cac song 16n thuong xuét hién vao thang 1a 16n. Phu
thuoc vao tinh chat mua, tap trung nudc va ton that mua trén luu vue, dinh 1i clia cdc song
khac nhau c6 dang khac nhau. Trén cac song nho, thoi gian tap trung nudc thuong nho
hon thdi gian mua va ton thit khd déng nhat nén qua trinh 1i phu thuoc vao dang phan bo
mua, c6 nhiéu dinh — hinh riang cua. Con trén Iuu vuc 16n, do mua roi khong déu trén luu
vuc, thoi gian tap trung nudc 16n hon thoi gian mua, tén that trén luu vuc khong dong déu,
qua trinh 1 thuong 1a qua trinh mot dinh kép

b. Mot s6'trdn lii lon trén cdc song

Mot s6 tran Ii lut xay ra gdn day gay thiét hai nghiém trong dén dan sinh va nén
kinh t€ c6 thé ké dén la:

Trén céc luu vuc song tir Da Nang dén Quang Ngai thi vao thdng 11/1964, hai con
bao Joan va Iris lién ti€p d6 bo vao dat lién da gay nén tran lut lich st trong khu vuc. Luu
luong 16n nhat tai Hoi Khdch trén song Vu Gia khodng 27000m?/s va tai Nong Son trén
song Thu Bon khoang 18200m?/s. Tran 1ii nay tuong duong véi tran 1ii méi x4y ra gan day
trong khu vuc vao nam 1999.

Trdn lii nam 1971 cua song Hong 1a mot trong nhiing tran 1d khé quén trong doi
song cuia nhan dan déng biang Bac Bo. Mua 16n nhiéu dot kéo dai trén hau hét cdc luu vuc
song trong 3 thdng, tir thang 7 dén thang 9, lugng mua phd bién dat 1000 + 1600mm.
Riéng trong hai thiang 7 va 8 luong mua Ién t6i 800 + 1400mm, vugt trung binh nhiéu
nam cung thoi ky téi 200 +~ 600mm. L dac biét 16n da xay ra, nuéc song 1én cao, tai Ha
Noi Ién trén 13m, vugt mic nude 1d trung binh dén 4 + 5m. L da gay ra v& dé tai mot s
noi. Tran 1 16n d6 xay ra trong khi thuy triéu viing ctta song & trén trung binh nén 1
thodt cham lam cho ngap lut thém nang.

Ndm 1978 ¢6 nhiéu bao anh hudng t6i Vit Nam, mua 1 xdy ra trén khap dat nude
do ¢6 nhiéu tran mua kéo dai trén dién rong. Trong thing 9 nam 1978, I trén song
Huong, song Ca, song Ma, song Yén, song Hoang Long v.v... 1én rat cao, dat dén muc 1d
hiém thay. Trong thang 10 nam 1978, 1d trén song Cau, song Cong, song Pho Ddy, song
Ca L6 ciing 1én rat cao, dat midc nude 1d lich sit. Nam 1978 ciing 1a nam lut 16n & dong
bing song Ciru Long, tran lut nay xay ra trong thoi k¥ triéu cudong nén thoi gian ngap lut
kéo dai.

Tran 1d dién hinh & mién Trung 12 tran 1d trén song Ca vao cudi thang 9/1978 do
nhiéu con bio lién ti€p d6 bo vao Bic Trung Bo, chi trong 12 ngay da c¢6 3 con bao do bo
vao phia nam Nghé Tinh. Vira c6 béo, vita ¢6 khong khi lanh tran vé nén mua rat to trit
xuong luu vuc song Ca. Mua 16n kéo dai da gay ra tran li dac biét 16n hiém thay, vuot
tran 1d 16n nhit nam 1954. Muc nudc cao nhat tai Nam Pan cao hon so véi muc nudc cao
nhit nam 1954 1a 86cm. Li da pha hong hé thong dé song Ca & hitu ngan gy ra ngap lut
nghiém trong.

Cac ndm 1973, 1980, 1983 c6 nhiéu bdo va ap thap nhiét d6i d6 bo vao Viét Nam

(8 + 11 con/nam) kém theo mua 16n kéo dai da gy ra 1 16n trén nhiéu song lam ngap
ing nang né.
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Ném 1984 ¢6 nhiéu con bao va dp thap nhiét d6i (9 con) d6 bo vao dat lién nén c6
nhitng dogt mua 16n kéo dai. Trén song Lo c6 1a rdt 16n (8/1984), mitc nudc dinh 1d tai
Tuyén Quang lam cho thi xa ngap t6i 2 + 3m nudc. O song Gianh (Quéang Binh) xay ra
tran 1 lich st (11/1984) 1am cho giao thong tic nghén. Dac biét trén song Hoang Long va
song Budi da xay ra i lich st do dot mua kéo dai trong 3 ngay (9 + 10/11/1984) lam
ngap nhiéu dién tich lua. O Ha Noi, luong mua ctia dot mua cac ngay 9 + 10/11/1984 dat
khoang 300 <+ 600mm lam ngap khoang 47000ha hoa mau, nhiéu duodng phd & noi thanh
ngap dén 0,5 + 1,0m.

Trén song Ciu Long xay ra tran lut 16n, 1d 1én nhanh va dat dén dinh vao cudi
thang 10/1984. Tran I nay vé do cao muc nudc song tuong duong tran 1d thang 10/1978.

Ném 1985 ciing 1a mot nam c6 nhiéu bio va 4p thip nhiét d6i d6 bo va anh hudng
dén dat lién (9 con). Do anh hudng cua bdo, & dong bing va trung du Bic Bo xay ra
nhitng tran mua rat 16n, dot mua vao nhitng ngay 10 + 13/9/1985 dat phé bien 400 +
600mm.

Nam 1986, 1t 16n xuat hién trén song Ky Cung da gay ngap thi xa Lang Son tir 2 +
3m. Lii 16n da lam troi dam cau Ky Lira dang thi cong.

Ndam 1990, 1i quét xay ra vao ngay 27/6 & Muong Lay da lam chét 82 nguoi. Ngay
27/7/1991 1 quét & Son La da lam 21 nguoi chét.

Tran 1d thang 11, thang 12 nam 1999 da gay ra thiét hai 16n vé nguoi va cua cho
khu vuc mién Trung. Li da gay ra tinh trang ngap lut, lam giao thong bi tdc nghén trong
thoi gian dai. Muc nudc 1i 16n nhat trén céc trién song thuoc khu vuc da vuot hoac xap xi
bang muc nudc 1i lich st (xem bang 1-1)

Tran 1 nam 2000 & Dong bang song Clru Long (PDBSCL) 1a tran 1d lich sir xay ra
trong thoi gian gan day. Qua nhitng s6 liéu diéu tra, khao sét va thu thap dugc c6 thé ddnh
gid vé dac diém cua tran 1t nam 2000 & DBSCL nhu sau:

- Lii lut vé sém (tir thdng 7) va d6 vé dong bing nhanh gay ra tinh trang ngap lut
nghiém trong hon. Do c6 nhiing thay déi cua co s& ha tang (céc tuyén giao thong, hé
thong bo kénh, bd bao, cdc kénh rach, cong trinh kiém soét 1di...) nén nudc 1d budc phai
truyén tlr 6 nay sang 0 khéc, tir viilng cao xu6ng ving thap gay nén thoi gian ngap lut kéo
dai. Chénh léch muc nudc giita cac 0, cac vung 1a kha 16n, c6 noi téi 50 + 100 cm;

- Téng luong 1 90 ngay la 367 ty m?, 16n nhat trong vong 75 nam qua;

- Tan sudt xuat hién muc nudc dinh 1a trén song chinh va noi dong rat khac nhau,
dao dong tir 2 + 5%; tai khu vuc Tt gidc Long Xuyén do c6 cdc cong trinh thoét 1 nén
tan sudt xudt hién muc nude dinh 1d khoang 10%, ca biét tai Rach Gia c6 tan suét khoang
40%;

So sanh muc nudc dinh 1d cdc nam 1d 16n tai mot s6 tram thuy van chinh trong khu
vuc DBSCL dugc trinh bay trong bang 1 — 2.

Ngoai ra, cic tran bdo thuong lam cho nuéc & cac ctra song dang cao. Thang
9/1980 trong con bao s6 6 nudc dang & Lach Sung, Hoang Tan (cdch bién 25km) dén 2,1
+2,9m; thdng 8/1968 nudc dang cao 2,5m ¢ song Tra Ly; thang 8/1963 nu6c dang ¢ Cla
Ong t6i 1,8m; thang 9/1964 & Clra Tung t6i 1,68m; thang 9/1955 & Kién An nudc dang téi
3m.

17

http://nuoc.com.vn



Bang 1-1

Cao do dinh lii nam 1999 tai mot s6 tram thuy van chinh ¢ khu vuc mién Trung

Cao do dinh 1it H (m)
Tram thuy vin H lich st
H 1999 | (nam xuét hién ) Ghi chu
Dong Ha
. 3,81 4,56 (1983)
(song Hiéu)
Thach Han
7,29 7,11 (1983)
(song Thach Han)
Phi Oc
\ 5,18 4,89 (1983)
(song Bo)
Theo s6 liéu diéu tra thi dinh I ndm 1999 cao hon
Hué (Kim Long) dinh 1& nam 1953 tr 0,5+0,7m; cao hon dinh 14 nam
i 5,94 4,89 (1983) 1975 1a 1,22m. Tran lii nam 1999 c6 thé coi nhu tuong
(song Huong) duong véi cdc tran 1 dd x4y ra vio nam 1844 va nam
1904.
Cau Lau ; .
X 5,23 5,09 (1998)  |Ld nam 1999 thap hon li lich sir nam 1964 1a 0,25m
(song Thu Bon)
Chau O o . o X
u \ 9.04 8.80 (1987) ilj ?/am }11?99 thap }1110‘? 1 lich §u 1n\an3 19?4 12119(2)3,%54m.
(song Tra Bong) @i 16n nhat trong chudi quan trac 1a vao nam
Tra Khic 5 na PO 3 4 5T ¥
$.36 7.97 (1986) L}l nam 19?9 trén song Tra Khic cao hon 1 lich st
(song Tra Khiic) nam 1964 1a 0,35m
Song Vé Lii nam 1999 trén song Vé cao hon li lich sir nam
i B 5,99 5,75 (1987) 1964 1a 0,23m nhung thap hon 1 lich st nam 1924 1a
(song Vé) 0,13m
Badng 1-2
Cao do dinh lii tai mot s6 tram thuy van chinh 6 khu vuc Pong bang song Ciru Long
TT Tram Cao do dinh lii (m) Ghi
1961 1978 1996 2000 chu
1 Tan Chau 5,12 4,78 4,87 5,06
2 Moc Hod 2,65 2,32 2,79 3,27
3 Chau boc 4,90 4,46 4,54 4,94
4 Go Dau Ha 1,44 1,53 1,79
5 Can Tho 1,69 1,66 1,73 1,79
6 Long Xuyén 2,60 2,65 2,43 2,63
7 Cao Lanh 2,67 2,24 2,48
8 Rach Gia 0,97 1,08 0,98 0,87
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§81.2. Tan suat li tinh toan

Khi xay dung cong trinh, dé phong chong 1ii, ngudi ta can biét do 16n cua 1i ¢6 thé
xdy ra. Muon tranh duoc tdc hai do 1ii, cong trinh phai di cao, du vimg dé khong bi ngap,
bi phd hoai. Lii ¢6 thé xay ra d6i v6i cong trinh 12 1ii dugc quy dinh theo tAm quan trong,
muc diu tu can thiét. T tam quan trong d6, do 16n cua li tinh todn dugc quy theo tan suét
xuat hién. Tan suét nay ing véi cuc tiéu cua chi phi ¢ thé trong viéc xay dung, khai thac
va bao vé cong trinh, dugc xac dinh bang phuong trinh quan hé giita cac phi t6n va tin
sudt hodc bing bi€u d6 quan hé giita hai dai lugng do.

Trong thuc t&€ viéc xac dinh cac dai luong lién quan do la rt phic tap nén nguoi ta
quy dinh tan sudt I tinh todn theo cdc cip cong trinh.

O Viét Nam, tan sudt I tinh todn d6i v6i cong trinh cdu dudng duoc quy dinh trong
cdc quy trinh, quy pham, tiéu chuén thiét k€ (22 TCN 18 — 79, TCVN 4054-1998, TCVN
5729 — 1997, 22 TCN 272 — 01, 22 TCN 273 — 01, Quy pham thiét k& ky thuat duong
sét...). Viéc xéac dinh tan sudt 1ii tinh todn tuy thudc vao quy trinh, tiéu chuin ap dung.

Tan suat i thiét k€ doi véi duong 6to trong cic quy trinh, tiéu chuin thiét k&
hién hanh quy dinh trong bang 1-3.

Bang 1 - 3
Tiéu chuan thiét ké cau 22 TCN 272-01 va
Tiéu chuan thiét k¢ duong oto 22 TCN 273-01
Cap duong
Loai Puong cao toc, IIvalIll v
duong cap 1
Nén dudng Nhu d6i véi cau nho va cong
Cau 16n va cau trung 1: 100 1: 100 1: 50
Cau nho va cong 1: 100 1: 50 1: 25
Ranh 1: 25 1: 25 1: 25

Ghi chu:

1. D61 véi cdc cdu c6 khdu do L>10m va cdc két cdu vinh cuu thi tdn sudt i tinh todn ldy
bang 1:100, va khong phu thudc vao cdp duong.

2. Dot voi duong ndng cdp cdi tao néu cé khé khdan lon vé ky thudt hodc phdt sinh khoi
luong I6n thi cho phép ha tiéu chudn vé tan sudt Iii tinh todn néu duoc sw dong y ciia co quan cé
thdm quyén.

3. Doi véi cdc cdu lom, dé dam bdo mo, tru khong bi x6i, cdn phdi tinh todn kiém tra xéi
trén co so lii 500 ndm (trix khi chii ddu tw dwa ra tiéu chi khdc).

Duong o0t6 cao toc — Yéu cau thiét ké TCVN 5729-1997
Tan sudt tinh todn mitc nudc 1 cho nén dudng va cong trinh thoat nudc 1a 1%.
Duong 6to - Yéu cdu thiét ké TCVN 4054-1998:
- Tan suét 1d tinh todn d6i v6i nén dudng:
V,>80km/h tan suat 1a 2%
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V,<60km/h tan suat 1a 4%

Khi V,, tir 20km/h dén 40km/h xét ting trudng hop cu thé, thong thudng tin suat 1a
49% va c6 luan chiing kinh t€ ky thuat.

- Tan sudt tinh toan thuy van cho cac cong trinh trén duong:
CAu nho va cong: nhu quy dinh d6i véi nén duodng.

Cau trung va cau I6n 1a 1%

Cic cau 16n c6 thé c6 cc quy dinh dic biét.

Tan suat lii thiét k€ doi v6i duong sit trong cac quy trinh, tiéu chudn thiét k&
hién hanh dugc quy dinh nhu sau:

Quy pham thiét ké ky thudt duong sdt kho 1000mm
Cao do vai duong

Cao do vai dudong ctia dudng diap dan vao cu 16n, cau trung va cao do dinh vat kién
tric di€u chinh dong nudc cao hon mat nudc & ving bi nudc ngap phai xac dinh theo muc
nudc 1 tinh todn. Muc nudc tinh toan & duong cht yéu theo luu lugng nudc it tan suat
1%, & dudng thit yéu theo tin suét 2%, mit khdc muc nudc tinh todn dung dé thiét k& con
xét dén mitc nudc quan tric cao nhat (ké cd muc nudc 1ii lich sir cao nhat diéu tra duoc
mot céch tin cay).

Cao do vai dudng t6i thiéu phai cao hon muc nuée ké trén cong vé6i chiéu cao séng
v0 va chiéu cao nuéc dénh 1a 0,5m; cao do mat dinh cac kién tric diéu chinh dong nuéde
phai cao hon 0,25m.

Cao do vai duong ctia dudng dap gin cdu nho va cong trén dudng sat chu yé&u tinh
theo luu lugng nudce i tan suat 1%, trén duong thit yéu tinh theo tan sudt 2%. Cao do vai
dudng phdi cao hon muc nudc tinh theo luu lugng néi trén t6i thi€u 1a 0,50m va phai xét
tGi cao do nudc dénh.

Cao do vai duong phai cao hon muc nudc ngam cao nhét hoac cao hon muc nudc
tich tu lau (qua 20 ngay) trén mat dit. Mic do nang cao phai xdc dinh theo chiu cao
nuGc mao dan trong dat ¢ thé dang lén.

Cdu va cong:

CAu va cong déu phai thiét k&€ theo luu lugng tinh todn va muc nude tinh todn. TAn
sudt lvu lugng tinh todn va muc nudc tinh todn tuong ng cta ciu trén dudng st chi yéu
12 1:100, ctia cdu trén dudng sit thit yéu 1a 1:50, dong thoi ¢6 xét dén miic nudc cao nhat
diéu tra duoc.

Cau dac biét 16n, cau 16n k¥ thuat phic tap va tu stra khé khan, ngoai viéc thiét ké
theo luu lugng, muc nudc tinh todn ra con phai kiém todn véi luu lugng va muc nudc tin
suat 1:300 doi v6i duong chu yéu va tan suat 1:100 d6i véi duong thit yéu, lam sao cho
khi cong trinh kién tric gap phai nu6c 1i tAn suat ndy van c6 thé bao dam duoc an toan.

§1.3. Mot so luu y trong cong tac tinh toan thuy van cau duong

Qua thuc tién, ngudi ta di dén nhan thitc ring, khong thé khong ché hoan toan li
lut, nhung c6 thé khong ché thiét hai clia né bang nhitng bién phdp khac nhau nhim lam
cho 1i lut khi xay ra khong dua dén thiét hai hoac it nhit cling han ché dugc thiét hai do.
Vin dé co ban ctia viéc phong chong i lut 1a Iua chon dugc nhitng phuong dn an toan, it
nguy hiém hon. Chi c6 thé thuc hién dugc ding dan su lua chon d6 néu cdc phuong 4n dé
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xudt dua trén co s su hiéu biét ddy di vé nguyén nhan gay 1ii v cic nguy co do né gay
nén.

Nguyén nhan hinh thanh va cac nguy co 1d lut 1a mét dac trung tu nhién cia mot
viing xac dinh, dugc quy dinh boi diéu kién khi tuong thuy van va diéu kién dia hinh dia
mao cta ving d6. Con xac suat thiét hai do 1d lut lai phu thudc vao cac hoat dong kinh t€
— x4 hoi trong ving.

Viéc xac dinh cac thong so thuy van, thuy luc phuc vu thiét k€ cac cong trinh giao
thong phai dua trén cdc tai liéu vé dia hinh, khi tugng thuy van ciing véi cdc cong tac
khao sat tai thuc dia. Dua trén cac soO liéu lién quan hién c6 két hgp vdéi tai liéu khao sit,
ti€n hanh chinh 1y va x4c dinh phuong phap tinh toan thich hop.

Mot s6 luu y vé cong tac tinh toan thuy vin phuc vu cho cong tic thiét k& ciu
dudng trong céc viing & nudc ta ¢ thé so luge nhu sau:

Do voi viing niii:

Hién tuong 14 quét thuong xuat hién & cac luu vuc nho cé do doc 16n, xay ra khi co
bdo, mua 16n tap trung nhanh sinh ra 1ii trén cac sudn doc, séng 1ii ¢6 thé truyén rit nhanh
gy ra nhitng tan pha bat ngd va nghiém trong. Mua to con lam x6i mon dat, gay truot dat
nghiém trong trén cac suon doc, thAm chi gay ra dong chay c6 bun da. Dong bun dat nay
hau nhu khong canh bdo dugc va c6 rat it thoi gian dé phong tranh va chiing chon vii nha
clra, cong trinh ha tang co s& trong dat da.

Cong téc diéu tra thuy van doi véi céc cong trinh & ving nui gdp rat nhiéu khé
khan do dan cu thua thét nén phuong phép tinh toan thuy van déi véi cac luu vuc & ving
ndi cht yéu dua vao quan hé mua rao — dong chay. P6i véi cac khu vuc ¢6 nguy co xay
ra 1 ong, 10 quét can xem xét thém anh hudng ctia dong bun da khi tinh toan va thiét k&
cong trinh.

Do diéu kién dia hinh, cic tuyén dudng thudng di doc theo thung liing song nén
can chd y dén anh huéng nudc dénh do 1 cua song 16n gay ra. Ciing can chi ¥ t6i cac
cong trinh thuy loi, thuy dién hién tai cling nhu quy hoach dé hoach dinh vi trf va cao do
ctia cong trinh. Dai v6i cong trinh bao vé mai doc, can chd y dén cong tac tinh toan thuy
van, thuy luc hé thong thu nudc va hé thong thoat nudc.

Vung dong bang cé hé théng dé diéu bao quanh (D6ng bang song Hong, song Thai
Binh, song M3, song Ca...):

Doc theo cac song 1a hé thong dé ngan lii va chinh hé thong dé nay da tao thanh
hai loai song c6 ch&€ do thuy van khac nhau.

Song trong dong: Cdc song nay nam trong pham vi tiing 0 riéng biét va bi dé ngan,
khong lién quan dén ché do thuy van cac song 16n. Cac con song ndi dong thuong lién hé
vGi song 16n bang nhitng cong nho hodc tram bom dong luc & ven dé. Ché do thuy van
clia cdc song noi dong hoan toan phu thuoc vao ché do mua & dong bang. Vao mlia mua
cling la Iic song chinh dang & vao giai doan 1ol cuong, cac song ndi dong khong tiéu duoc
nudc, mua gay ra ung lut lam hu hai mua mang.

Muc nudc cao nhat cua cac song ndi dong 1a muc nudc tng trong céic 0. Viéc tinh
toan thuy van cht yéu dua vao cédc so liéu di€u tra vé ngap lut két hop vdéi tinh toan vé
mua va tiéu thoat nuc dé xac dinh muc nudc ting vdi cdc tin suat thiét k€. Khau do cong
trinh thoat nuéc & trong khu vuc nodi dong dugc tinh toan theo yéu cau tudi tiéu va phai
dugc su thoa thuan ctia cac co quan quan ly hitu quan.

Doi véi cac con song chinh: trong mua lii nhitng con 1i 16n khong hoan toan trung
vGi cdc tran mua 16n & dong bing. Nhiéu nam trén rudong dong bi han nhung ngoai dé cé
thé bi Il va nguoc lai.
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Hién tuong do doc long song giam dot ngot, chiéu rong song ting, luu lugng phi
sa 16n 12 nguyén nhan hinh thanh c4c bai b6i khong 6n dinh, luon luon di chuyén va chia
dong chay thanh nhiéu dong. Vi vay khi thiét k&€ cau vuot song & khu vuc dong bang can
phai xét dén su di chuyén ctia lach sau nht t6i bat i vi tri ndo trén song khi tinh todn x6i
16 va b6 tri nhip thong thuyén. Chiéu dai cdu nén vuot qua hai dé dé khong gay anh hudng
bat 1gi cho thoat 1d va dang nudc & thuong luu cong trinh.

Vung dong bang mién Trung:

Nguyén nhan gay ngap lut chu yéu la do nudc lii tran bo lam ngap céc bai song.
Nguyén nhan giy ngap lut & ving nay con l1a nuéc dang do bao va lii két hop. Mot dac
diém nita 12 do cdc con cat doc bo bién tién dan vao bd, song ngdi chdy quanh co theo
huéng céc dai con cdt dé tim 16i thoat ra bién lam cho nudéc & dénh rit cham.

Phuong phdp tinh todn thuy vin d6i v6i viing nay c6 thé dua trén co s& tinh todn
can bang thuy van va thuy luc két hop véi tinh todn nuéc dang thiét k€. Van dé can luu y
doi véi khu vue dong biang mién Trung 1a luong nuGe chay tran rat 16n, néu khong bé tri
du cong trinh thodt nuGc s€ gay ra ngap lut ning né hon & thuong luu cong trinh, anh
hudng dén moi sinh va kinh t€. Ngoai ra, do khu vuc mién Trung hep, 1ong song doc va
ngin nén 1i tap trung nhanh, khi d6 xuong déng bing niang luong ctia dong nudc rat 16n,
gay hién tugng cudp dong va x6i 16 manh liét, tao ra cac hd “vuc Troi” tai vi tri cac cong
trinh thoat nudc.

Do nude ngap lut tran lan, phan luu khong ro rét nén trong tinh todn ciing cin phai
xét dén hién tugng trao doi nude giita cdc luu vuc lan can.

Ving dong bang song Citu Long:

Li lut & Pong bang song Ciru Long phu thuoc vao 1 & thugng ngudn, su diéu tiét
cua Bién Ho, cdc ving ngap trén lanh thé Campuchia, ch€ do thuy triéu bién Dong - bién
Tay, ché do mua noi dong, diac diém dia hinh, dia mao trong viing ngap lut va tic dong
clia con nguoi trén toan luu vuc.

Tinh toan thuy van d6i v6i ving Dong bang song Ciru Long c¢6 thé dua trén phuong
phdp tinh todn can bing nuéc, mo hinh chau th. Viéc tinh toan 1i va gidi quyét sat 16 bo
song doi hoi phai c6 nhitng nghién citu cin ké trude khi dua ra cac quyét dinh cu thé. Néu
hé thong kénh muong thuy loi ¢c6 mot tic dong quan trong trong viéc dua lii dén va thoat
1ii & cdc muc nuGe thap thi hé thong cac duong giao thong va cong trinh thoat nude trén
tuyén lai c6 mot vai tro dac biét quan trong trong viéc diéu tiét 1d, thoat 1i & miic nudc
cao. Do do, can c6 su phoi hgp chat ché gitta giao thong va thuy 1gi trong cac du an xay
dung dé dinh hudng tho4t 1, diéu ti€t 1ii va bo tri cdc cong trinh thodt nudc khi ddp dudng
vuot muc nude 1, dic biét 1a d6i vdi cac doan tuyén cit ngang huéng thodt 1.

O ngd ba cta cdc song thudng hinh thanh céc hd x6i khé 16n va céc hd x6i nay ¢
xu huéng di chuyén vé phia ha lvu. Cin luu y dén dic diém nay trong viéc bo tri, tinh
todn bao vé céc tru cau, nhat 1a doi véi cac cau dac biét 16n.

Vang ven bién:

Quad trinh truyén triéu vao viing cira song cua dong bang Viét Nam thuc ra khong
don thuin chi bao gom séng triéu tir bién vao, tuan theo cic quy luat chit ché cia luc hip
dan gay nén thuy tri€u. Trong thuc t€ ludén cé su két hop va tuong tac gitta thuy triéu — 1d
— nuée dang & viing ven bién. Nhitng cong trinh nghién ctiu vé su twong tdc phifc tap nay
& nudc ta con rat it.

Trong mua lii, dao dong triéu & viing cira song bi bién dang dang ké. Trong thoi ky
nay, song 1ii truyén trén song chiu anh hudng cta thuy triéu dudi hai hinh thic: dao dong
muc nudc triéu va dao dong tuan hoan cua dong triéu vira chay nguoc, vira chay xuoOi.
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Pang chd y 1a t6 hop cia i va triéu ¢6 cuong do khac nhau c6 thé dan dén céc hé qua
khéc nhau. Khi chay xu6i, dong triéu gép phan lam cho il thoat nhanh hon va trdi lai, khi
chay ngugc né lam cho nudce bi don &, thoi gian 1a va ngap lut bi kéo dai.

Khi c6 bdo, van dé trd 1én phic tap hon. V6i mot con bao binh thudng, muc nude
c6 thé dang cao hon thudng 1€ t6i 1 + 2m va khi bdo 16n ¢6 thé dat t6i 2 + 3m.

Viéc tinh todn thuy vén, thuy luc cho cong trinh ciu dudng & viing ven bién hién
nay 0 nudc ta con gap nhiéu kho khan va can ¢6 su ph6i hop cua cdc co quan nghién ciu.
S6 liéu quan trong can thu thap dé€ phuc vu cho tinh toan 1a cac tai liéu diéu tra khdo sat
hién trudng. Can luu ¥y rang viéc diéu tra va cao dac muc nudc phai dugce thuc hién & noi it
anh hudng nhat ctia s6ng, gio.

Cac phuong phép tinh todn thuy van, thuy luc d6i véi cong trinh cau duong & cac
viing ¢6 dac diém thuy van khdc nhau s& dugc trinh bay chi tiét trong céc chuong ti€p
theo clia s6 tay nay.

Tai liéu sir dung trong Chuong I:

[1]. Tran Tuét, Tran Thanh Xuan, Nguyén Ddc Nhat. Dia ly thuy van song ngoi Viét
Nam. Nha xuat ban Khoa hoc Ky thuat, 1987.

[2]. D6 Dinh Khoi, Hoang Niém. Dong chay 1i song ngoi Viét Nam. Vién Khi tuong thuy
van, 1991.

[3]. GS Nguyén Viét Pho, PGS. TS Vii Van Tuan, PGS.TS Tran Thanh Xuan. Tai nguyén
nudc Viét Nam. Nha xuat ban Nong nghiép, 2003.

[4]. Tai liéu ctia cdc co quan thuoc Téng cuc Khi tugng Thuy vin vé tran 18 nam 1999 tai
mién Trung, nam 2000 tai Pong bang song Ciu Long.

[5]. Céc quy trinh, quy pham hién hanh trong khao sat, thiét k& cau duong.
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CHUGNG II - TINH TOAN DONG CHAY TRONG PIEU KIEN TU NHIEN
§2.1. Nhiing qui dinh chung

Luu luong lon nhdt cua dong chdy li, luu luong dong bun dd, cdc loai muc nudc
thiét ké, cdc ddc trung dong chdy la két qud cua qud trinh dong chdy hinh thanh trén bdn
than cua luu vic dugc goi la diéu kién thién nhién thong thuong. Cdc ddc trung thuy van
do dnh hudng ciia thuy triéu, ho ddp,... khong dé cdp trong chuong nay.

2.1.1. Nguyén tic co ban trong viéc tinh toan cac dac trung thuy van thiét ké

Khi ti€n hanh cong tac tinh todn cac dac trung thuy van thiét k& can phai nghién
cttu cdc quy pham chuyén nganh va dong thoi ciling phai tuan theo cic quy dinh khac lién
quan trong cic quy pham xay dung da ban hanh.
2.1.2. Sir dung nhirng nguon tai liéu hién co6

Trong tinh toan cc dic trung thuy véan thiét k& can sir dung triét dé cdc nguon tai
liéu hién c6 nhu:

- Tai liéu quan tric clia cdc tram khi tugng, thuy van do Téng cuc Khi tuong
Thuy vin chinh bién va di xuat ban duéi hinh thic nién gidm va s6 dic trung;

Tai liéu thuy van & cac tram dung riéng;

Tai liéu khao sat, diéu tra thuy van tai khu vuc du én;

Tai liéu téng hop tinh hinh thuy vén ting dia phuong, dic diém thuy vin cic

tinh;
- Tai liéu cua cac cong trinh khac trong khu vuc c6 lién quan.
2.1.3. Kiém tra phan tich tai liéu goc vé cac mat.

Tuy theo tinh hinh tai liéu thu thiap dugc & tuyén cong trinh ma st dung céac
phuong phép tinh todn céac dac trung thuy van. Trong truong hop st dung truc ti€p tai liéu
do dac & tuyén cong trinh hodc luu vuc tuong tu can ti€n hanh kiém tra phan tich tai liéu
gOc vé cac mat:

Tinh chat day du va mic do tin cy cua tai liéu;

- Su phi hop giita tai liéu quan tric dugc va ch€ do muc nudc (luu luong) tu

nhién;

- Nguyén nhan gay nén cac muc nudc cao (1 16n, & dénh, v& deé...);

- S6 lan do va phuong phap do luu lugng trong thoi gian nudc 16n;

- Cach do dac va tinh toan dong chay qua bai song nhanh & tuyén cong trinh;

- Cach xét anh hudng cua ciy cd moc trong long song, su bién dang cua long
song;

- Kiém tra vé hé cao do cua cdc chubi so lidu;
- Su phu hop gitta muc nuée luu luong 16n nhit, nho nhat doc song;

- Mic do chinh xac cua viéc ngoai suy duong cong luu luong & phan nude cao,
nudc thap;

- Su can bang lugng nudc binh quan ting nam, ting mua doc song. Nhiing tai
liéu quan tric khong ddng tin cay, néu khong hiéu chinh duoc can loai trix ra khoi tai liéu
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tinh todn. Trong trudng hgp cin thi€t c6 thé tién hanh tinh toan lai dong chay tiing ngay,
thang nam;

- D6i v6i cédc song chiu anh hudng diéu ti€t ctia kho nudc, hd ddm nhan tao can
thiét phai khoi phuc lai ch€ do dong chay tu nhién bang cdch dung cdc hé so hiéu chinh
dua trén co s& tinh hinh thyc t€ mat nuée hoac thdo nudc vao song phia trén tuyén cong
trinh.

2.1.4. Piéu kién chon luu vuc tuong tu

Trong truong hop khong c6 tai liéu do dac thuy van gan tuyén thiét k€ cong trinh,
c6 thé sir dung tai liéu twong Gng clia tram thuy van gan nhat trén song tuong tu. Khi sir
dung tai liéu clia song tuong tu can hiéu chinh su chénh léch vé dién tich, vé€ lugng mua
va boc hoi gitta luu vuc teong tu va luu vuc nghién ciu.

Khi Iuya chon luu vuc tuong tu cAn dam bao cdc diéu kién sau day:

- Su tuong tu vé€ diéu kién khi hau;

- Tinh déng bo vé su dao dong dong chay theo thdi gian (c6 quan hé tuong quan
trong thoi ky do dac song song);

- Tinh d6éng nhat vé diéu kién hinh thanh dong chay, dia chat, thd nhudng, dia
chat thuy van, ty 1é ring, dadm lay va di€u kién canh tac trén luu vuc;

- Khong c6 nhitng yéu t6 lam thay d6i dong chdy tu nhién ctia dong chay;

- Ty lé gitta cac dién tich khong dugc vuot qua 5 1an, chénh léch vé do cao binh
quan luu vuc khong qua 300m.

§ 2.2. Tinh toan luu luong dinh li thiét ké

Trong tinh toan lii, c6 hai phuong phéap chinh la phuong phap thong ké xac suit va
phuong phéap phan tich nguyén nhan hinh thanh dong chay. Phuong phap thong ké xac
suat dung trong trudng hop luu vuc tinh todn c6 tai liéu quan trac trong nhiéu nam, con
phuong phép phan tich nguyén nhan hinh thanh dong chay dugc dung trong truong hop
thi€u tai liéu thuc do.

Vén dé chon dang dudng tan suat trong tinh todn dong chdy 1 1a viéc lua chon
duong phan phdi xac sudt thich hop, vi trong tinh todn 1d cac tri so thiét k& thuong & cac
tan sudt nho trén phan ngoai suy cua duong cong tan suét, viéc ing dung cac dang duong
tan suat khac nhau sé cho két qua khac nhau.

Trong thuc t€ v6i dong chay 1i & nudc ta thuong dung cac dang duong tan suét
nhu: Pearson III (Py;), Kritski-Menkel (K-M), Logarit PIIL.

2.2.1. Tinh luu luong dinh li thiét ké khi cé tai liéu do dac thuy van

Do dong chay Iii 1a hién tugng phic tap vé nguyén nhan hinh thanh, vé s6 lugng
cac tran lii trong nam, tinh bi€n dong cta chudi thong ké cac dac trung lii nén khi nghién
ctu tinh todn Iuu luong dinh 1d thiét k€ cling can phai xem xét cdc van dé khac nhu: chon
mau; xtr ly 1d dac biét 16n, dang dudng tan suét va hé s6 an toan li.

a. Nhitng qui dinh vé chudi sé liéu quan trdc

Trong thuc t€ tinh to4n, chudi quan tric thuy van du c¢6 dai bao nhiéu né ciing chi
12 mot mau so véi téng thé cha chiing. Vi vdy muén miu d6 phan dnh dugc tinh hinh phan
b6 clia téng thé thi chiing phai c6 tinh dai biéu, déng nhat va ngiu nhién doc lap.
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Tai liéu quan trac dugc xem la di tin cay c6 thé sir dung truc ti€p vao cong tic tinh
toan phai dam bao dugc cac yéu cau sau day:

- Nhiing tri s6 luu luong 16n nhat hang nam xac dinh theo dudong quan hé luu
luong ~ muc nude [Q=f(H)] v€ theo tai liéu luu lwong muc nudc thuc do dén tri s6 cao
nhat, hoac dugc ngoai suy mot cdch dang tin cdy bing cdc phuong phap qui dinh trong
qui pham chinh bién tai liéu luu lugng muc nudc;

- S6 14n do dac trong qua trinh ting tran 1 phai di dam bao bat dugc muc nudc
cao nhat cua tran 1a;

- Liét quan trac phai lién tuc va khong ché€ duoc nhitng nam c6 1d 16n;

- S6 nam quan tric khong it hon 20 nam. Trong trudng hop thoi gian quan tric
ngin hon qui dinh thi cin phan tich tinh dai bi€u cta liét d6 bing cach so sdnh vdi tai liéu
cta luu vuc tuong tu c6 tai liéu dai. Cac dac trung thong ké Q,,, C,, C, tinh theo liét ngan
khong dugc chénh 1éch qua + 10+15% so véi két qua tinh theo liét dai.

b. Tinh luu luong dinh li theo phuong phdp thong ké xdc sudt voi ham phdn

phoi Pearson III (Py,)

Budc 1: Liét s6 liéu chon dé tinh todn 12 méi nam chon mot tri s6 luu lugng 16n
nhat va thong ké thanh mot chudi dai nhiéu nam lién tuc. Sap x€p so6 lieu luu luong 16n
nhét nam theo thi tu giam dan.

Budc 2: Tinh tan suét kinh nghiém (tinh tin suat kinh nghiém theo chubi thuc do)
theo cong thiic ky vong:

p="""

x100% 2-1)
n+1

trong do:
m: s6 thit tu cha liét sdp x€p tir 16n dén bé.
n: s6 nam quan trac (dung cho trudng hop mdi nam chon mot tri s6).

Budc 3: V& céac diém tan suét kinh nghiém (quan hé Qp ~ P%) lén gidy tan suat.

Budc 4: Tinh cac thong s6 thong ké cta duong tan suat 1y luan:
+ Tinh luu lugng trung binh (Q,,):

0y =— (2-2)

trong do:
Q;: lvu luong 16n nhat clia nam thit i, m¥/s;
n: s6 nam quan tric lién tuc.

+ Tinh hé s6 phan tan C, theo phuong phdp “mo6 men™:

(2-3)

trong do:
K;: hé s6 mo duyn dong chay i,
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+ Tinh hé s6 thién léch (C,):

> (K, -1’

== 2-4
© (m-3)C 4
Budc 5: So sanh xem C, ¢6 thoa man bat dang thic kép
2 4
2C, <C, < C hay khong, trong d6 K . = Quin
‘ 1 - Kmin th

Néu khong thod man thi phai bo gi4 tri C, do tinh ra dé chon C, tir gia tri C, dé dua
vao tim ®p.
Budc 6: Dua vao céc hé s6 C,, C, dé tra hé s6 ®p, clia dudng tan suét Py,

Theo ly thuyét, khi ¢6 cac tham s6 thong ké Qy, C,, C, thi dudng tan suat Pearson
III hoan toan xac dinh. Tuy nhién muodn tinh luu lugng thiét k€ theo tan sudt P thi phai
tich phan ham mat do xdc suat nay. D€ thuan tién trong khi sir dung c6 thé dung bang tra
®;, cua Foster va Rupkin (xem phu luc 2 - 1).

Bude 7: Xac dinh luu luong thiét k€ tan suat P% theo cong thiic:

Qp = Qp-Kp = Qp(1+D5.C,) (2-5)

Budc 8: Kiém tra su phit hop giita dudng tin sudt 1y luan va dudng kinh nghiém
bang cdch chdm quan hé Q; - P% lén gidy tan suat, ndi cac diém d6 thanh dudng tin suat
1y luan. Néu dudng tan suat 1y luan phi hop véi diém tan suat kinh nghiém 1a dugc.

Néu khong phu hop thi thay déi mot trong 3 hay 2 tham chi ca 3 thong s6 14an luot
1a C,, C,, Q,, dé dat duoc két qua tot nhat (dudng tin suat 1y luan ndm giita bang diém tin
suat kinh nghiém) bang cdch xem xét su anh hudng cua cdc thong s6 t6i dudng tan suat 1y
luan. Diéu d6 c6 nghia la phai 1am lai tir buGe 6 dén budc 8.

c. Tinh luu luong dinh li theo phuong phdp thong ké xdc sudt voi ham phdn

phoi Kritski-Menken hay phdn phoi Gamma ba tham sé.

Céac budc tinh todn nhu sau:

- Thuc hién tit buéc 1 dén bude 4 giong nhu muc b;

- T C, C, tinh duoc 1ap ty s6 %;

vV

- Cancttvao C, va ty so C—S , xem phu luc 2 -2 tra ra K, ting v6i tan suat P%;
Vv

- Xac dinh luu lugng thiét k€ tan sudt P% theo cong thuc:

Qp = Qu-Kp
- Thuc hién budc 8 giong nhu & muc b.
Hién nay c6 mot s6 chuong trinh ldp sdn dé’ tinh va vé duong tdn sudt: Chuong
trinh TSTV2002 cua tdc gid DPdang Duy Hién - Cuc Thuy loi, BO NN va PTNT; Chuong
trinh tinh tdn sudt (Py;) ciia tdc gid Lé Hong Lam - Vién qui hoach Thuy lgi, B6 NN va
PTNT; Chuong trinh phdn tich tan sudt FA ciia tdc gia Nghiém Tién Lam, Ngo Lé An -
Truong Dai hoc Thuy loi va mot s6 chuong trinh ciia cdc tdc gid khdc.
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Trong qua trinh tinh todn thudng hay gap nhiing tran 1d dic biét 16n ndm trong
hoic ngoai chudi so liéu dung d€ tinh todn can phai tién hanh xt 1y 1i dac biét 16n. Muc
dich cua xir ly 1{i dac biét 16n 1a cho phép kéo dai chudi s6 1am tang thém tinh dai biéu
ctia chudi s6. Loi dung triét dé cdc tai liéu diéu tra cdc tran 1ii dic biét 16n dua vao chudi
thong ké dé kéo dai chubi s6, han ché sai s6 14y mau. Pong thoi ciing phai tim dang
duong tan suét ly luan phu hop nhat d6i véi cac dac trung dong chay ld, tim giGi han
dudng cong tan sudt nham xay dung duong cong thich hop.

Viéc xur ly 1 dac biét 16n gom hai budc: Tinh tin suat kinh nghiém va tinh céc
tham s6 thong ké ctia chudi ¢6 1 dac biét 16n.
Budc 1: Tinh tan sudt kinh nghiém.
Sau khi xac dinh dugc thoi ky 1ap lai (N) tinh tan suat kinh nghiém cua 1 dac biét
16n theo cong thuc:
M
N +1

P=—"x100% (2-6)

trong do:
M: s0 thit tu cha i dic biét 16n sap xép tir 16n t6i nho;
N: thoi ky xuat hién lai cta 1a dac biét 16n.
Céc tran 1t thuong khac x4c dinh theo cong thuc (2-1).
Budc 2: Tinh cac tham s6 thong ké
- Tinh cac tham s6 thong ké khi 1d dac biét 16n nim ngoai chubi thuc do:

Day 1a trudng hop trong cdc nam quan trac ¢6 mot tran 1i dac biét 16n xdy ra va
biét rang N nam truéc d6 khong ¢6 tran 1i ndo 16n hon hodc bang nd.

PR _
th—N(QN+ " ;Q,} (2-7)

C _\/L[(Q_NlJ +N_1 , (&_IJ ] (2-8)
N -1 th n i=1 th

Trong trudng hop c6 a tran 1 dac biét 16n thi:

Qﬂ,=i(ig,+Nn‘“ ” Qi] (2-9)

N Jj=1 i=l1

s el ) :
C"_\/NII;(Q,,, J+ . ”(th 1” (2-10)

- Tinh céc tham s6 thong ké khi 1d dic biét 16n ndm trong chudi thuc do:

1 N-1&
O, _N(QN +m;Q,} (2-11)

(e ) s ) _
JNI[(QM | aise 1” o)

Trong truong hop ¢6 a tran 10 dac biét 16n thi:
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0, ﬁ(ig, +N‘a"f,Q,J -13)

j=1 n—a g

(o ) vmas(o ) _
C, = N—ll,Z;(Q,,, 1J +n_a;(Qm 1]] (2-14)

He s6 C, tinh giong muc b.

Khi chon dang duong tan suét trong thong ké 1i can dé cap cdc mat sau:

- Phi hgp vé tinh chét vat 1y cta dong chay Ii, can trén can dudi cta cdc ham
phan phoi x4c sudt thudng phu thudc vao cic dic trung thong ké, su thay déi cdc dic
trung thong ké d6 t6i mot giGi han nao d6 1am cho ham phan ph6i xac suat xudt hién
nhiing gia tri khong pht hgp véi y nghia vat 1y ctia dong chay 1. Vi vy, cin xuat phat tir
dac diém clia dong chay lii clia ting noi dé€ chon dang ham phan phdi xdc suit cho phu
hop;

- Su phl hop giita dudng tan suat 1y luan véi cdc di€ém kinh nghiém c6 thé danh
gid bang kinh nghiém qua phan tich dudng tin sudt 1y luan hoac dinh gid bang céc chi
tiéu todan hoc: Kolmogorop, %2, ...

- So sanh két qua tinh toan ctia cic ham phéan bo khac nhau.

Khi tinh toan 1 thié€t k€ cho cong trinh 16n can cong thém vao tri s6 luu lugng tinh
duoc & trén mot tri s6 AQ, goi 1a s6 hiéu chinh an toan. Gia tri nay phu thudc vao mitc do
tin cdy cua so liéu, né xét dén kha nang tran 1 quan tric duoc roi vao thoi ky it nudc va
duoc tinh theo cong thic:

— a‘EPQmaxP

AQ, N (2-15)

trong do:

a: hé s6 phu thudc vao muc do tin cay cua tai liéu thuy van & luu vuc nghién ctu;
a=0,7 do6i v6i luu vuc ¢6 nhiéu tai liéu nghién ctu va a=1,5 d6i véi trudng hop ¢6 it tai
liéu;

Qpnaxp: tri 86 luu lugng 1ay tir dudng tan sudt tng véi tan sudat thiét k& P%;

Ep: sai s6 quan phuong cta tung do dudng tan suat phu thudc vao hé s6 bién dong
C, va lay trong bang 2-1;

n: sO nam co tai liéu sau khi da kéo dai.
Tri s6 AQp trong moi truong hgp tinh toan khong 1ay 16n hon 20% tri 6 Q,xp-
Nhu vay tri s6 luu luong thiét k€ sé bang:
Qp= Quaxr+ AQp (2-16)
Bang 2-1
Quan h¢ E; =f(C,) véi P=0,01%

¢|(01(102103(04](05(06(07 0810910111 ]|12]|13] 14

E,|0,25]0,45]0,64 080|097 |1,12 1,26 | 1,40 | 1,56 | 1,71 | 1,89 | 2,06 | 2,22 | 2,40
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2.2.2. Tinh luu luong dinh li thiét ké khi chuoi tai liéu quan triac ngan.

Khi chudi s6 liéu quan tric ngan thi can phai b sung kéo dai tai liéu hoic thay déi
cdch 14y mau. Viéc kéo dai dugc thuc hién biang phuong phap do giai hay giai tich. Néu
tai tuyén vi tri cong trinh c¢6 tai liéu luu luong i khong it hon 10 + 15 nam va & luu vuc
tuong tu ¢6 tai lieu do dac khong it hon 20 + 30 nam c6 thé kéo dai va bo sung tai liéu
theo trinh tu sau:

- Chon luu vuc tuong tu cua cac song lan can hoac cac tuyén cong trinh 6 thugng
luwu va ha Iuu ¢6 chudi luu lugng 1i thue do khong it hon 20 nam. Luu vuc tuong tu va luu
vuc tinh todn phai cé di€u kién hinh thanh dong chay li dong nhat. Khi chon luu vuc
tuong tu phai thod man céc di€u kién & muc §2.1.4 va tai liéu luu luong dong chay dinh i
16n nhét cua hai luu vuc trong thdi gian quan tric song song phai dao dong dong bo, c6
tinh chu ky;

- Khdo st su thay déi déng bo ctia dao dong dong chay lii cia mot hodc nhiéu
luu vue tuong tu va luu vuc tinh todn theo n nam thuc do (vé trén cung biéu d6 theo trinh
tu thoi gian luu lugng 16n nhét cac nam cua luu vuc tuong tu va tinh toan) tir d6 chon luu
vuc ¢6 thoi gian quan trac dai va dong bo 1am luu vuc tuong tu;

- Xay dung quan hé tuong quan dé bd sung va kéo dai tai liéu luu luong 16n nhat
cho luu vuc tinh toan (hé s6 tuong quan r > 0,8).

Str dung quan hé twong quan d6é dé khoi phuc lai cac dinh 1 trong tat ca cdc nam
khong do dugc. Toan b chudi Iuu luong dinh 1 bao gém nhitng nam do dugc va nhiing
nam bo sung tai vi tri tuyén cong trinh, ti€n hanh tinh todn tin suét nhu trudng hop du tai
liéu.

a. Tinh luu luong dinh lii theo phuong phdp siéu dinh luong

Khi chudi s6 liéu dong chdy 1ii qud ngan khong thé kéo dai tai liéu theo phuong
phap tuong quan ldc dé c6 thé thay déi cach chon miu dé ting dung lugng thong ké, nang
cao tinh dai biéu clia mau.

Li do mua rao sinh ra ¢ thé xuat hién nhiéu tran trong mot nam, vi vay ngoai
phuong phap chon méi nam mot dinh 16n nhat con c6 thé chon méu theo cdc cdch sau
day:

- Chon luu lugng dinh 1ii 16n hon mot gidi han nao d6. Luu lugng gidi han nay cé
thé 14y bing luu lugng 16n nhat ctia nam c6 1ii nho nhat trong s6 nim quan tric, theo kinh
nghiém c6 thé 14y luu lugng giGi han nay bing 3, 4 hoac 5 14n luu lugng binh quan nhiéu
nam.

- Chon méi nam nhiéu dinh: chon méi nam khoang 2 - 3 con 1 16n nhat.

Vé6i cach chon mau nhu vay thi dung luong mau sé 16n hon nhiéu s6 nam quan
trac, vi vay tan sudt xuat hién cia moi tri s6 1a tan sudt lan chad khong phai la tan suat
nam. Tir tAn suat 1an P, chuyén sang tin suat nam P theo cong thic sau:

P=1-(1-P)" (2-17)
N
m=—
n

trong do:
m: sO tran 1 trung binh dugc chon trong nam;
N: téng s6 tran lii chon; n: s6 nim quan tric.
Luu Y: Khi chon mdu theo hai phitong phdp trén dé dam bdo tinh déc ldp ciia cdc trdn lii
duoc chon thi cdc dinh lii cach nhau khong nhd hon thoi gian truyén lii t.
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b. Tinh luu luong dinh li thiét ké theo phuong phdp kéo dai chuoi so liéu
quan trdc ra thoi ky nhiéu nam

Khi liét quan tric ngan va khong du tinh dai biéu dé xac dinh luu lugng dinh 1d
thi€t k€&, can ti€n hanh kéo dai tai liéu dong chay cua tram tinh toan. Viéc kéo dai nay
duoc thuc hién nho phan tich tuong quan hay cac mo hinh toan thuy van.

e Phan tich twong quan, theo phuong phdp nay c6 thé:

- Kéo dai va b6 sung theo dong chdy tuong tng cuia tram thugng, ha luu hay Iuu
vuc 1an can ¢6 chudi quan triac dai dong bo va cé quan hé tuong doi chit ché;

- Kéo dai va b6 sung 1an nhau theo quan hé tuong quan chat gitta dinh 1d va
luong 1;

- Kéo dai va bo sung tai liéu i theo tai liéu mua bing quan hé tuong quan chat
ch€ gilta mua 1 va li tuong tng.

Quan hé tuong quan goém cé tuong quan tuyén tinh va tuong quan phi tuyén.

D6i véi tuong quan tuyén tinh c6 thé diing phuong phép giai tich véi cdc budc thuc
hién nhu sau:

Chon luu vuc song tuong tu (theo céc di€u kién trén);
- Tinh cic s6 dic trung O, a (tt: twong tu);

Z’:‘,(Qz - @XQ;‘H - a)

- Tinh hé s6 tuong quan: = >0,8 (2-18)

J ~ofslor-0°f

(2-19)
- Phuong trinh hoéi quy:
Q=aQ"+b
Vi azra—Q; b=0-.0"

O-ta

Dua vao phuong trinh trén chudi s6 liéu dugc kéo dai theo so liéu cta luu vuc
tuong tu. Sau d6 dung chudi so liéu nay tinh toan luu lugng dinh 1 giong nhu trudong hop
c6 du so liéu. Trong trudng hop tram 1an can va khu vuc nghién cttu gan nhau dia hinh it
thay d6i thi c6 thé muon truc tiép tai liéu ctia tram lan can.

Bén canh d6 ciing c6 thé dung phuong phap dé gidi dé tim twong quan tuyén tinh:

m
y=ax+b ;a=tga; a=cos—rx
n
trong do:
m: s6 diém ¢ géc phan tu thit nhét va thi 3;

R N 3R A
n: tong so diém quan hé.
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Péi v6i tuong quan khong tuyén tinh c6 thé & dang Parabol: y = ax™ ching han
nhu Q = aF™ ... cdc tham s6 dugc xdc dinh bang logarit hoa.

2.2.3. Tinh luu luong dinh li thiét ké truong hop khong c6 tai liéu quan tric.

a. Cdc cong thitc tinh luu luong dinh lii thiét ké theo phuong phdp gidan tiép tir
mua ra dong chdy.

Hién nay & nuéc ta bén canh céc cong thiic clia nudc ngoai duoc tng dung dé tinh
toan nhu cac cong thitc cua Bondakop, Aléchxéép, Xokolopxki, cong thiic cua Vién
nghién ciu thuy loi Bic Kinh. Mot s6 tdc gia trong nudc ciing da dua ra cong thic tinh
toan ma&i hoac dua theo cac cong thic cua nudc ngoai nhung cac thong s6 xac dinh theo
tai liéu trong nudc: Tong Cong ty Tu van thiét ké Giao thong van tdi, Cuc Thuy loi,
Truong Dai hoc Thuy loi, Pai hoc Xdy dung...

Pé tinh luu luong dinh i thi€t k€, tuy theo dién tich luu vuc ma sit dung mot trong
céc cong thitc sau dé tinh todn:

e Dai v6i luu vuc 6 dién tich nhd hon 100km? thudng st dung cong thic sau.

» Cong thic cudng do gidi han (Tiéu chuin 22 TCN 220-95).

O, =Ap, xpxH,xFxd (2-20)
trong do:

Qp: luu lugng dinh 1d Gng v6i tan sudt thiét k&€ P%, m?/s.

Hp: lugng mua ngay 16n nhat tng véi tan suét thi€t k€ P% clia tram dai bi€u cho
luu vuc tinh todn, mm. Trong tinh todn can cap nhat chudi s liéu mua cuia tram dai biéu
dén thoi diém tinh;

@: hé s6 dong chay 1i 1ay theo bang 2-4, tuy thudc vao loai dét cau tao nén luu vuc,
luong mua ngay thié€t k€ (Hp) va dién tich luu vuc (F);

Ap: mo duyn dong chay dinh Il Gng véi tan suat thiét k€ 1a ty s6 gitta mo duyn
dinh 10 ¢ing véi tan suat thi€t k&€ P% vé6i Hp. Khi 8 = 1 tri s6 A, biéu thi bing ty so6:

A_qP

i ¢oH ,
Ap: xédc dinh theo phu luc 2-4, tuy thudc vao dac trung dia mao thuy van cua long
song @, thoi gian tap trung dong chay trén suon doc T, va ving mua;
d: hé s6 xét tGi anh hudng 1lam giam nho luu lugng dinh 1 do ao hoé xac dinh theo
bang 2-3 hoac xac dinh theo cong thic:
1
1+c¢f,

f,: ty 1& dién tich ao ho;

c: hé s6 phu thuoc vao 16p dong chay 1i. P6i v6i cac ving mua lii kéo dai hé s6 ¢
c6 thé 14y bang 0,10. Trong trudng hop thoi gian mua 1l ngén c6 thé 14y ¢ bang 0,20;

F: dién tich luu vuc, km?;
Trinh tu tinh toan Qp theo céng thirc (2-20).
+ Xéc dinh dién tich luu vuc;

Dua trén cdc loai ban d6 dia hinh ty 1& 1/50.000, 1/25.000, 1/10.000, 1/5000 va
binh do6 vi tri du 4n tién hanh x4c dinh cdc dac trung dia 1y thuy van.
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+ Tinh lugng mua tng véi cac tan sudt thiét ké;

+ Xac dinh dong chay 1 ¢ theo bang 2-4, tuy thudc vao loai dat ciu tao nén luu
vuc, luong mua ngay thiét k& (Hp) va dién tich luu vuc (F);

+ X4c dinh thoi gian tap trung nude trén suon doc T, ;

Thoi gian tap trung nudc trén suon doc 1ty xac dinh theo phu luc 2-4, phu thudc
vao hé s dia mao thuy van cua suon doc ¢ va ving mua.

Heé s6 dac trung dia mao suon doc ¢, xac dinh theo cong thic:

1000L_,)"°
= ( — sd) — (2_21)
msd']sa’f (¢HP) '
trong do:
L4: chiéu dai binh quan sudn doc luu vuc, km;
- Doi véi luu vue hai suon doc thi:
F
L, =——— 2-22
LS(L+ YD) 2-22)
- baéi v6i luu vue mot suon doc thi:
F (2-23)

b =G0+ S
L: chiéu dai l1ong chinh, km;
> _I: téng chiéu dai cic song nhanh trén luu vuc, km;
m,;: hé s6 nham sudn doc, phu thuoc vao dic diém bé mat sudn luu vuc xdc dinh
theo bang 2-6;
J4: @0 doc suon doc tinh theo %o;
+ X4c dinh hé s6 dac trung dia mao thuy van cua long song ¢,, theo cong thic sau:
;. = 1000L
Is — m, Jlls/3F1/4((oHP)1/4

AY

(2-24)

trong do:

m,;: hé s6 nhdm long song, phu thuoc vao dic diém soéng sudi luu vuc xac dinh
theo bang 2-7;

Jis: d0 doc long song chinh (%o);

+ Xéc dinh tri s6 Ap theo phu luc 2-4, tuy thudc vao dac trung dia mao thuy van
ctia long song ¢,,, thoi gian tap trung dong chay trén suon doc 1ty va ving mua da xac
dinh dugc & trén. Doi v6i cac luu vuc nhd, khi long song khong ré rang, moduyn dong
chay lii Ap 1ay theo phu luc 2-4 Gng véi ¢, = 0;

+ Thay céc tri so tinh duogc & trén vao cong thitc (2-20) xac dinh duge Qp.

Bdng 2-2
Bang phan cap dat theo ham luong cat
Loai Tén dat Ham luong cat (%)
1 bat khong thdm, d4, nhya dudng, nham thach khong nut 0+0,2
2 Dat sét bi voi hoa, dat sét rmmg mau xam bi voi hoa 2,1+12
3 bat den day, dat thit, dat den trong rimg potzon hoa 12,1 +30
4 | bat den binh thuong, dat mau hat dé, xanonét pha cat 31+ 62
5 bat den pha cit, cat pha potzon hoa 63 + 83
6 bat mau hat dé dam, dat xam pha cat. 84 +100
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Bdng 2-3

Hé so triét giam dong chay do ho ao va dam lay &

Vi tri ho ao, Dién tich ho hoac dam lay (%)
dam lay 2 4 6 8 10 15 20 30 40 50
0 ha lIuu 0,851 0,75 | 0,65 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,35 | 0,20 | 0,15 | 0,10
0 thuong luu 0951090 {085 0,80 | 0,75 ]| 0,65 | 0,55 | 0,45 | 0,35 | 0,25
Bdng 2-4
Hé so dong chay ¢
Cap| Luogng Hé s6 dong chay véi cac cap dién tich F (km?)
dat | mua
F<0.1 0,1<F<1,0 1.0<F<10 10<F<100 | F>100
H (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

<100 0,960 | 0,940 | 0,930 | 0,900 | 0,880 | 0,850 | 0,810 | 0,780 | 0,760 | 0,740 | 0,670 | 0,650 | 0,600
101-150 | 0,970 | 0,960 | 0,940 | 0,910 | 0,900 | 0,870 | 0,850 | 0,780 | 0,760 | 0,740 | 0,670 | 0,650 | 0,600
151-200 | 0,970 | 0,960 | 0,950 [ 0,930 | 0,920 | 0,900 | 0,890 | 0,850 | 0,830 | 0,810 | 0,750 | 0,730 | 0,700
II | 201-250 [ 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,950 { 0,940 | 0,930 | 0,920 | 0,890 | 0,890 | 0,850 | 0,850 | 0,850 | 0,850
251-300 | 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,960 | 0,950 | 0,950 | 0,940 | 0,930 | 0,930 | 0,880 | 0,880 | 0,880 | 0,860
301-400 | 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,960 | 0,950 | 0,950 | 0,950 | 0,930 | 0,930 | 0,910 | 0,910 | 0,910 | 0,910

>400 10,970 | 0,960 | 0,960 | 0,960 | 0,950 | 0,950 | 0,950 | 0,930 | 0,930 | 0,910 | 0,910 | 0,910 | 0,910

<100 0,940 | 0,890 | 0,860 | 0,800 | 0,770 | 0,740 | 0,650 | 0,600 | 0,580 | 0,550 | 0,530 | 0,530 | 0,500
101-150 | 0,950 | 0,930 | 0,900 | 0,850 | 0,810 | 0,770 | 0,720 | 0,630 | 0,620 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,550
151-200 | 0,950 | 0,930 | 0,910 | 0,880 | 0,860 | 0,820 | 0,790 | 0,720 | 0,680 | 0,680 | 0,630 | 0,630 | 0,620
201-250 | 0,950 | 0,930 | 0,920 | 0,910 | 0,900 | 0,850 | 0,850 | 0,750 | 0,720 | 0,730 | 0,730 | 0,730 | 0,650
251-300 | 0,950 | 0,930 | 0,921 | 0,910 | 0,900 | 0,850 | 0,850 | 0,770 | 0,740 | 0,740 | 0,690 | 0,690 | 0,670
I | 301-350 | 0,950 { 0,930 | 0,921 |1 0,912 | 0,900 | 0,855 | 0,870 | 0,780 | 0,760 | 0,750 | 0,710 | 0,710 | 0,690
351-400 | 0,950 | 0,930 | 0,922 | 0,912 | 0,902 | 0,880 | 0,890 | 0,790 | 0,770 | 0,770 | 0,730 | 0,730 | 0,700
401-450 |1 0,950 | 0,930 | 0,922 | 0,913 ] 0,902 | 0,885 | 0,895 | 0,800 | 0,790 | 0,780 | 0,750 | 0,750 | 0,710
451-500 | 0,950 | 0,930 | 0,923 [ 0,913 | 0,910 | 0,890 | 0,940 | 0,800 | 0,800 | 0,790 | 0,750 | 0,750 | 0,710
501-550 | 0,950 | 0,930 | 0,923 | 0,913 | 0,910 | 0,890 | 0,940 | 0,800 | 0,800 | 0,800 | 0,760 | 0,760 | 0,710
551-600 | 0,950 | 0,930 | 0,923 | 0,913 | 0,910 | 0,890 | 0,940 | 0,800 | 0,800 | 0,800 | 0,760 | 0,760 | 0,710

>600 |0,950]0,930 (0,923 |0,913 | 0,910 | 0,890 | 0,940 | 0,800 | 0,800 | 0,800 | 0,760 | 0,760 | 0,710

<100 0,900 | 0,810 | 0,760 | 0,660 | 0,650 | 0,600 | 0,550 | 0,510 | 0,500 | 0,500 | 0,440 | 0,400 | 0,370
101-150 | 0,900 | 0,840 | 0,800 [ 0,760 | 0,680 | 0,640 | 0,620 | 0,580 | 0,560 | 0,550 | 0,520 | 0,500 | 0,460
151-200 | 0,900 | 0,880 | 0,850 | 0,820 | 0,780 | 0,750 | 0,720 | 0,660 | 0,630 | 0,600 | 0,600 | 0,570 | 0,550
201-250 | 0,900 | 0,880 | 0,822 | 0,823 | 0,790 | 0,780 | 0,740 | 0,700 | 0,670 | 0,670 | 0,650 | 0,600 | 0,580
251-300 | 0,900 | 0,880 | 0,822 | 0,825 | 0,790 | 0,790 | 0,760 | 0,740 | 0,700 | 0,700 | 0,690 | 0,650 | 0,610
IV [ 301-350 | 0,900 | 0,880 | 0,828 | 0,828 | 0,800 | 0,800 | 0,780 | 0,760 | 0,720 | 0,710 | 0,710 | 0,670 | 0,640
351-400 | 0,900 | 0,880 | 0,828 | 0,830 | 0,820 | 0,820 | 0,810 | 0,770 | 0,740 | 0,730 | 0,720 | 0,690 | 0,650
401-450 | 0,900 | 0,880 | 0,860 | 0,840 | 0,840 | 0,840 | 0,830 | 0,770 | 0,750 | 0,750 | 0,730 | 0,710 | 0,670
451-500 | 0,900 | 0,880 | 0,860 | 0,850 | 0,840 | 0,840 | 0,830 | 0,780 | 0,760 | 0,770 | 0,730 | 0,720 | 0,680
501-550 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,860 | 0,840 | 0,840 | 0,830 | 0,780 | 0,760 | 0,770 | 0,730 | 0,720 | 0,690
551-600 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,860 | 0,840 | 0,840 | 0,830 | 0,780 | 0,760 | 0,770 | 0,730 | 0,720 | 0,690

>600 |0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,860 | 0,840 | 0,840 | 0,830 | 0,780 | 0,760 | 0,770 | 0,730 | 0,720 | 0,690

<100 0,680 | 0,460 | 0,350 | 0,260 | 0,240 | 0,220 | 0,220 | 0,200 | 0,180 | 0,180 | 0,170 | 0,160 | 0,150
101-150 | 0,710 | 0,560 | 0,460 | 0,410 | 0,400 | 0,340 | 0,320 | 0,280 | 0,270 | 0,250 | 0,230 | 0,220 | 0,200
151-200 | 0,750 | 0,650 | 0,590 [ 0,500 | 0,480 | 0,460 | 0,460 | 0,420 | 0,450 | 0,380 | 0,340 | 0,320 | 0,300
201-250 | 0,760 | 0,680 | 0,630 | 0,540 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,460 | 0,490 | 0,430 | 0,380 | 0,360 | 0,340
251-300 | 0,770 | 0,710 | 0,660 | 0,580 | 0,580 | 0,540 | 0,540 | 0,490 | 0,510 | 0,460 | 0,410 | 0,400 | 0,360
V | 301-350 | 0,770 | 0,730 | 0,660 | 0,580 | 0,580 | 0,540 | 0,560 | 0,490 | 0,540 | 0,460 | 0,410 | 0,430 | 0,370
351-400 | 0,780 | 0,750 | 0,700 | 0,650 | 0,640 | 0,570 | 0,570 | 0,530 | 0,550 | 0,520 | 0,460 | 0,460 | 0,400
401-450 | 0,790 | 0,760 | 0,720 | 0,670 | 0,670 | 0,580 | 0,580 | 0,540 | 0,550 | 0,530 | 0,470 | 0,470 | 0,410
451-500 | 0,790 | 0,770 | 0,730 | 0,680 | 0,680 | 0,600 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,530 | 0,480 | 0,480 | 0,410
501-550 | 0,790 | 0,780 | 0,730 | 0,700 | 0,700 | 0,600 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,530 | 0,490 | 0,500 | 0,410
551-600 | 0,790 | 0,780 | 0,730 | 0,700 | 0,700 | 0,600 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,530 | 0,500 | 0,500 | 0,410

>600 |0,790 | 0,780 ] 0,730 | 0,700 | 0,700 | 0,600 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,530 | 0,500 | 0,500 | 0,410
VI - - - 10,250 - - - 0,200 - 0,150 - 0,100 - 0,100
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Bdng 2-5

Bang phan cap dat theo cuong do tham va ham luong cat

Ham Cuong do
e luong cat tham Cap dat
TT T A i
én dat (%) | (mm/ph)
1 At phan, dét khong tham, nham thach khong 0+0,1 |
nut
’ Pat sét, sét mau, dat muoi chat sét cat khi 4m 2 0,1 1
c6 thé vé thanh soi, uén cong khong dtt 10 0,3 2
3 bat hoa tro, hod tro manh 10 0,3 2
o g ok N S S . 0,15 0,60 3
4 l}l);tl ;[:r(())nc}lag :2: r(:j)l am c6 thé vé thanh soi, 0.14 0.50 3
g : 0.15 0,60 3
Sét cat dat den, dat ring mau tro nguyén thé
5 ring c6 cd, dat héa tro vira (khi 4m c6 thé vé 30 0,85 3
thanh sgi, uén cong c6 vét ran)
~ NN A 14 0,05 3
6 bat den mau md tang day 30 0.85 3
~ N 15 0,60 3
7 bat den thuong 30 0.85 3
Mo 1A e 14 17 0,70 3
8 bat mau 1€, mau Ié nhat 30 0.90 3
bt canxium den & nhiing canh dong c6 mau
. A . . . 17 0,70 3
9 tro den chia nhiéu chat muc thuc vat. Néu 60 0.90 4
16p thuc vat trén mat mong thi liét vao loai 4, ’
s . : 60 1,20 4
néu day thuoc loai 3
Dat cét sét, dat den cat sét, dat ring, dat dong 45 1,00 4
10 cb (khi uét c6 thé vé thanh soi) 60 1,25 4
i 70 1,50 5
1 bat cat khong bay duoc (khong vé thanh soi 80 2,00 5
dugce) 90 2,50 6
C4t tho va cat c6 thé bay duoc (khi so tay vao
e . < o T e 95 3,00 6
12 | c6 cam gidc nham mat c6 thé phan biét duoc 100 5.00 6
hat cat, khong vé thanh soi dugc) ’
Bdng 2-6

Hé s6 nham suon doc m,

Hé s6 m, trong truong hop
Tinh hinh suwon doc luu vue Cé thua Trung Co
binh day
- Bé mat nhan (4t phan, bé tong,...) 0,50
- Dit déng bing loai hay niit né, dat san phing dam chat. 0,40 0,30 0,25
- Mat dat thu don sach, khong c6 goc cay, khong bi cay xai,
vung dan cu nha cira khong qua 20%, mat da xép. 0,30 0,25 0,20
- Mat dat bi cay xdi, nhiéu gdéc bui, viing dan cu cé nha ctra 0,20 0,15 0,10
trén 20%.
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Bdng 2-7

Hé s6 nham long song m,,.

Tinh hinh long song tir thuwong nguon téi mat cit tinh toan Hé so m,.
- Song dong bang 6n dinh, 1ong song kha sach, su6i khong c6 nuée 11
thuong xuyén chay trong di€u kién tuong déi thuéan 1oi.
- Song 16n va trung binh, quanh co, bi tdc nghén, long song c6 co 9

moc, ¢ da, chay khong lang, sudi khong c6 nude thuong xuyén, mua
1i dong nudc cuodn theo nhiéu soi cudi, bun cat

- Song vung nii, 1ong song nhiéu d4, mat nuéc khong phang, sudi 7
chay khong thudng xuyén, quanh co, 1dong song tac nghén.

» Cong thitc cuong do gidi han (Pai hoc Xay dung Ha Noi).

D6i v6i cdce luu vue nho F < 30 km?, thoi gian tap trung nudc nhanh, luu lugng tinh
todn x4c dinh theo luong mua ngay s& kém chinh xdc. C6 thé x4c dinh luu luong thiét ké
dua vao cuong do mua tng v6i thoi gian tap trung nude. Cong thitc tinh todn c6 dang sau
day:

Qp =16,6Txa,xFxoxpxa (2-25)
trong do :

F: dién tich luu vuc, km?;

¢: hé s6 dong chay lii xac dinh theo bang 2-4, tuy thudc vao loai dat cau tao nén
lIuu vuc, luong mua thi€t k& va dién tich luu vuc (F);

d: hé s triét giam do ho ao va dam lay xdc dinh theo bang 2-3;

o: hé s6 xac dinh theo bang 2-9;

ap: cudng do mua tinh toan tinh bing mm/ph, xdc dinh ting véi thoi gian hinh
thanh dong chay t, theo cong thic sau:

18,6L;
o= Ry - 0.4 (2-26)
S )A00m, )™
Dai lugng -~ Xac dinh theo bang 2-8 hodc cdc phuong phdp da biét:
sd
Bdng 2-8
I,% 2 5 10 30 60 80 100 400 800

18,6/f(1.07) 154 15,2 14,7 13,3 12,0 114 10,8 8,2 7,6

trong do:

L chiéu dai trung binh clia sudon ddc luu vuc tinh theo cong thic (2-22) hoic (2-
23);

I,: do doc clia sudn doc Iuu vue, tinh theo tri s6 trung binh cha 4 + 6 diém xac
dinh do doc, theo huéng doc 16n nhéit, %;

m,,: hé s6 nham sudn doc, phu thuoc vao dic diém bé mat sudn luu vuc xdc dinh
theo bang 2-6;

Cuong d6 mua tinh toan Gng véi thoi gian hinh thanh dong chay tinh gin ding
theo cong thiic (2-27) va (2-28) hoic chinh x4c hon dua vao tai liéu thong ké dé xé4c dinh
tri sO a,,.
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g =V (2-27)

trong do:
H,: lugng mua ngay 16n nhat c6 tan suat P, mm;
¥: toa do duong cong mua x4c dinh theo phu luc 2- 5.

a, = A+t—flg” (2-28)
A, B, n - hé s6 phu thuoc vao ving thiét k€, xac dinh theo phu luc 2-10.
t, - thoi gian hinh thanh dong chay, phut.
Bdng 2-9
Xac dinh hé s6 o
F (km?) o F (km?) [0) F (km?) o F (km?) o
0,0001 0,98 0,5 0,63 6,0 0,40 300 0,16
0,001 0,91 0,6 0,62 10 0,33 500 0,14
0,005 0,86 1,0 0,53 15 0,31 1000 0,12
0,01 0,81 2,0 0,50 30 0,27 10000 0,08
0,05 0,75 3,0 0,47 50 0,24 100000 0,05
0,10 0,69 4,0 0,41 60 0,22

e Dai v6i Iuu vuc cé dién tich 16n hon 100km? c6 thé sit dung cong thifc triét
giam, cong thic Xokolopxki.

» Cong thtc triét giam.

100’
Qp = %00(7) /’ipFé‘ (2'29)

trong do:

qi00: MO duyn dinh 1i tng véi tan sudt 10% dugc qui vé dién tich luu vuc bang
100km?, x4c dinh theo q,q, (1/skm?) theo phu luc 2-6. Liic tinh cho mot luu vuc cu thé, q;o0
14y bang tri s6 binh quan gitta cac dudng dong miic;

n: hé s6 triét giam mo duyn dinh i theo dién tich, xac dinh theo phu luc 2-6;

F: dién tich luu vuc tinh todn, km?;

A, h¢ s6 chuyén tan sudt 10% sang tan suéit P%, xdc dinh theo phu luc 2-6;

d: hé s6 xét téi anh hudng ctia dam, ho ao, xac dinh theo bang 2-3.

» Cong thitc Xokolopxki.

_ 0,278(H, - H,)
t/

Op

afF5+0, (2-30)

trong do:

F: dién tich luu vuc, km?;

o: hé s6 dong chay xem bang 2-10;

Hy: lugng mua thoi doan tinh toan Gng véi thoi gian tap trung dong chay, mm;

H,: 16p nu6c mua tén that ban dau, mm (xdc dinh theo bang 2-10);

f: hé s6 hinh dang 13, & song khong c6 bai f=1,20; song c6 bai thoat duge dudi
25% Q thi f=1,0; song c6 bai thoat dugc trén 50% Q thi £=0,75; ngoai ra ¢6 thé tham khao
ban d6 phan khu f & phu luc 2-11.
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Q,¢: luu luwong nudc trong song trudc khi ¢6 1a, c6 thé 1ay bang luu luong nuée
binh quan nhiéu nam d6i véi luu vue 16n, hodc ¢6 thé bd qua doi véi luu vuc nho;
t;: thdi gian 1d 1én, theo dé nghi cua Xokolopxki 18y bang thoi gian tap trung dong
chay trong song. Khi khong c6 tai liéu mua va dong chay thi ¢6 thé tinh theo cong thic:
K,L

t, =
3,6v,

(h) (2-31)

trong do:

L: chiéu dai dong chinh tinh tir nguon t6i mat cat tinh todn, km;

K,: hé s0, doi v6i mua rao ngan K, = 1,0; d6i v6i mua c6 thoi gian 16n hon ngay
dém K,=1,3+1,6;

V. Van toc trung binh dong chay trong thoi gian 1d 1én, 14y bang (0,6 - 0,7) van téc
binh quan I6n nhit & mat cat song tinh todn (vmx ) Xdc dinh theo tai liéu quan trac & luu
vuyc tuong tu, m/s; v, = (0.6 +0.7)Vmax

Hy: lugng mua thiét k€ tinh theo thoi gian tap trung dong chay t:

H,=H =Y H, (2-32)

V. toa do dudng cong triét giam mua Gng véi thdi gian mua thiét k€ 1ay bang t,
xem phu luc 2-5;

H,,: lugng mua ngay tng véi tan suat thiét ke P.

Dai véi luu vue vira va 16n can xét triét giam cta lugng mua theo dién tich.

1 HT
;= LYK (mm) (2-33)
Kt va m xac dinh theo T
T <1440 ph => K;=0,001 vam=0,80
T > 1440 ph => K;=0,002 vam=0,60
F < 100 km? => H'.=H;
d: hé s0 triét giam dinh 14 do ho6 ao dam lay, ring;
0=1-0,6lg(1 +f, + 0,2f, + 0,051, (2-34)
f,, f,, f.: ty 1&¢ ho ao, dam 14y, rimg so véi dién tich luu vuc tinh theo %.
Bang 2-10
Bang tra a, H,
Khu Pia danh o H,(mm)
1 | Luu vuc song Nam Rén va thugng ngudn song Ma 0,65 20
2 | Luu vuc song Da, song Thao 0,81 22
3 | Cac luu vuc thuong nguén song Lo, song Chay 0,82 20
4 | Song Gam, ha luu song Lo, song Phé Day 0,66 26
5 |Luu vuc song CAu, song Thuong, song Trung, song Bang 0,77 22
Giang, Béc Giang.
6 | Luu vuc song Ky Cung, song Luc Nam 0,86 19
7 | Luu vuc cac song Quang Ninh 0,89 15
8 | Luu vuc cac song tir song Chu - song Huong 0,92 21
9 | Luu vuc cdc song tir Thu Bon - song Cai 0,36 16
10 | Luu vuc cac song Sé San va song Srépok 0,76 21
11 | Luu vuc cdc song Dong Nai, song Bé 0,64 25
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b. Tinh luu luong dinh lii thiét ké theo luu vuc tuong tu.

Khi luu vuc c¢é diéu kién tuong tu vé su hinh thanh 1i thi moduyn dinh 1d, hay luu
luong nudc tao nén tir dién tich don vi clia hai Ivu vuc s& twong duong. Nhu vay c6 thé 14y
dac trung 1a cha luu vuc tuong tu tinh cho luu vuc tinh toan.

Luu lwong thiét k& theo cong thiic:

FY o
=g, || —F 2-35
QP thz( Fj 5,; ( )

trong dé:
p,: mOduyn dinh 1ii cta luu vuc tuwong tu tinh theo tai liéu thuc do, m?/s/km?;

F,, F: dién tich ctia luu vuc tuong tu va luu vuc tinh todn, km?;

Luu vuc tuong tu ngoai cic yéu cau nhu muc §2.1.4 cin c6 lugng mua ngay tng
v6i tan suat thiét k€ khong khac xa véi lugng mua ngay tuong tng cua luu vuc nghién
cuu.

Heé s6 xét tGi anh hudng diéu tiét cua ho tinh theo cong thiic:

§=1-0,81log (1 +0,1f,,) (2-36)

Trong do: f,4 - dién tich ho ao, dam lay chi€m trén luu vuc tinh theo phan tram cua
dién tich luu vuc.

¢. Tinh luu luong dinh lii thiét ké theo phuong phdp hinh thdi doan song

Phuong phdp hinh thdi dugc dp dung khi bi€t muc nudc tinh todn, mat cat ngang
song. do doc dong chay va hé s6 nham long song. Noi dung tinh todn nhu sau:

- Chon mdt cdt luu Iuong: mat cit ngang chon & doan song thing, khong anh
hudng clia nuée dénh tir song khéc, cua thuy triéu, ctia dap nudc. Mat cat chon & nhiing
noi c6 bai song hep hodc khong c6 bai, t6t nhat 1a mat cit ngang c6é dang hinh long chao
huéng nudc chay thuan loi, vuong géc véi huéng nude chay. Mt cat luu lugng nén chon
tring voi mat cat song tai vi tri cong trinh thodt nudc néu nhu ddp tng dugc cac yéu ciu
néu trén. Trudng hop mit cét ngang song khong dam bdo cac yéu céu trén thi c6 thé chon
mat cat luu lugng & phia thuong va ha luu cdu. Thong thuong nén do 3 mat cét va 14y cédc
tri s trung binh dé€ tinh toan.

- Xdc dinh dé doc doc song: DO doc doc vé nguyén tic x4c dinh theo tai lieu do
muc nuéc dong thoi tai mat thuong luu, mat cét tinh luu luong va mat cat ha luu vé mua
1ti. Tuy nhién trong diéu kién kho khan khong t6 chitc duoc do dac dugc vé mua i thi c6
thé sir dung do doc mat nuéce 1ii diéu tra duoc tai nhitng vi tri thugng va ha luu tuyén cong
trinh hoac khao sat do déc doc song theo truc dong luc cua dong chay.

- Xdc dinh vdn toc dong chdy va luu luong: Van toc dong chay duoc xac dinh
bing cong thic sau:

+ Cong thiic Sédi - Maninh.

V:lh2/3l~l/2 (2_37)
n
+ Cong thitc Sédi - Badanh.
v=—3 Jhi (2-38)
1+
h

trong do:
V: van t6c trung binh dong chay, m/s.
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h: chiéu sau trung binh ctia dong chay, m.
v, n: hé s6 nham tinh theo Badanh va Maninh tham khao bang 2-11.
i: d0 doc mat nudc song uing véi cap muc nudc tinh toan.

Bdng 2-11
Hé s6 nham cua song thién nhién.
TT Hé s6 nham long song 1/n N Y

1 | Song thién nhién c6 nhitng diéu kién dic biét (bo nhan nhui, dong
) , . s i s 40,0 | 0,025 | 1,20
thang khong tré ngai, nuéc chay dé dang.

2 | Song viing dong bang ludn ¢6 nude chay (chi yéu 1a song 16n) diéu
kién nuGc chay va long song dac biét tot. Song nudc chay c6 mua ,
, 30,0 | 0,035 | 2,00
song (song 16n va trung) tinh hinh nuéc chay, hinh dang 1ong s6ng

tot.

3 | Song viing dong bing luon ¢6 nude chay va tuong doi sach, hudng
dong chay c6 doi chd khong thang, hay thiang nhung diy cé doi

ne ey S0 Thong Tiang, Ay THane e ¢y 250 | 0,040 | 2,75
cho 161 I6m (c6 bai noi, ho nude x6i, cd di lac dic). Song nudc

chay theo mua, long song la dat, nuGc chay dé dang

4 | Song 16n va trung c6 nhiéu tré ngai cuc bo, quanh co, ¢c6 chd moc
cay, c6 nhiéu d4, mat nuc chay khong phang. Song chdy c6 mua,
khi Il vé mang theo nhiéu cét, bun, 1ong song c¢6 da tron to hoac cé | 20,0 | 0,050 | 3,75
moc che 1ap. Bai ciia song 16n va trung cé c¢6 moc, bui ciy hay si

VGi sO lugng trung binh.

5 | Song chay ¢6 mua cuc ky tré ngai, khic khuyu, bai song khong
bang phang, cay ¢ moc nhiéu, long song c6 choc nuée x6i. Song | 15,0 | 0,060 | 5,50

mién nii ¢6 nhitng d4 cudi va da to, mat nudc song khong phang.

6 | Song co6 bai, cay co moc dac biét ram rap (nude chay cham) va c6
- 8 12,5 | 0,080 | 7,00
nhitng vuc do x4i sau, rong

7 | Song mién nui cé nhi€u da 16n, nude chay sinh bot tung toé, mat
) 12,5 | 0,080 | 7,00
nude khuc khuyu...

8 | Bai song nhu trén nhung huéng nudc chay xién chiéu. Song & mién
nui c6 thac, long song khic khuyu, ¢6 nhiing da to, nudc chay sinh | 10,0 | 0,100 | 9,00

bot nhiéu va at hét moi &m thanh.

9 | Song & mién nii c6 nhiing dac trung nhu trén. Song c6 ciy c6i moc
ram, ¢6 nhitng bui, c¢6 nhiéu chd nudc & dong. Bai song ¢6 nhimg | 7,5 | 0,133 | 12,0
khic chét rong, c6 nhiing chd that sau.

10 | Song c6 bun d4 troi, bai song cay 16n moc ram 5,0 | 0,200 | 20,0

Luu y:

86" liéu hé s6 nhdm ¢ bdang trén chi phit hop véi séng én dinh. Vi nhiing song cé luong
ngdm cdt 1on, x6i boi nhiéu, do nhdm cua cdc song nay cé ddc thii riéng; dnh hudng ciia
thuc vdt trén bdi song c¢6 quan hé mdt thiét voi ty 1é giita do sdu va do cao ciia cdy, s6
liéu bang trén khong phdn dnh duoc diéu nay nén cdan chii y khi lua chon hé sé nhdm.
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Luu luwong nude tng véi muc nude diéu tra duge xédc dinh theo cong thiic sau:

Q:wchnihjh“i“z +Y @, n2i (2-39)
1

ch b

trong do:
Q: luu luong tinh todn, m?/s;
O, 0, dién tich mat cét u6t ¢ 1ong chii va & bai, m?;
h,,, hy: chiéu sau trung binh dong chay & 1dong chu va & bai, m.
Néu song hep, chiéu rong song nho hon 10 1an chiéu sau nuéc chay (B <10h) thi

trong cac cong thuc trén phai thay 4 =R = 2; trong do6 . - chu vi uét, R - ban kinh thuy
4

luc.

Dé x4c dinh luu lugng thiét ké can diéu tra duge 3 muc nuée 1ii lich str, trén co s& 3
muc nudc 1 lich sir d6 bang phuong phép hinh thai doan song xédc dinh duge 3 luu lugng
tuong tng. Luu lugng thiét k& ting véi tan suat P% duoc xac dinh theo cong thiic sau day:

K

al 2-40
X, (2-40)

Opy, = O,
trong do:
Qi: luu lugng ting v6i muc nude lich st ¢6 tan suat 1%.

Kpg,, Kig,: hé s6 phu thudc va hé s6 bién dong C, va hé so léch C, ting véi tan suét
P% va 1% xac dinh theo phu luc 2-2. Tri s6 C, va C, dugc xédc dinh tir di€u kién phai thoa
man bat dang thiic sau:

Koy, _ Qu,
K

% 0 %
Trong dang thitc trén vé phai da dugc x4c dinh, vé& trdi xdc dinh bang c4ch gia thiét
tri 0 C, va ty s6 C/C, va theo phu luc 2-2 tra h¢ s6 K, va K.

§ 2.3. Tinh muc nuéc dinh la thiét ké
2.3.1. Tinh muc nuédc dinh li thiét ké khi co6 du tai liéu quan triac muc nuéc.

Khi ¢ liét quan tridc muc nudc lién tuc trong nhiéu nam, chon méi nam mot tri s6
muc nudc 16n nhat (H,,,,). Tinh duong tin suat 1y luan, cach lam nhu da trinh bay trong
phan tinh luu Iugng dinh 1 muc §2.2.1 dé tim ra muc nudc thiét k& Hp.

Mot s6 luu ¥:

- Khi tinh cdc thong s6 cho liét quan tric muc nudc cin chi y 1a gia tri tri s6
trung binh (H,) va hé s6 bién dong (C,) phu thudc vao moc co ban qui dinh. M6c cang
thap thi tri s6 Hy, cang 16n va hé s6 C, cang bé. D€ ting do nhay cta hé s6 bién dong C,
khi x4y dung dudng tin suat va giam khoi lugng tinh todn c6 thé trir céc tri s6 muc nudc
trong liét thuc do 1 hing s6 A (tri s6 A c6 thé 1ay dé cho H c¢6 thé giam nho nhung khong
am). Tri s6 muc nudc thiét k€ tinh theo liét méi duoc chuyén vé maoc cii theo cong thic:

H,=H,+4 (2-41)

Hp: tri s6 muc nudc thiét k€ tng v6i P%, m;
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H;': tri s6 muc nudc theo liét méi ting v6i P%, m.

- Khi chuyén muc nuéc tinh todn tir tram do vé vi tri tuyén cong trinh cing nim
trén mot con song c6 thé tuy theo khodng cdch tir tram do va tuyén cong trinh, luong nudc
gia nhap vao khu giita 2 tuyén d6, do doc mat nudc, dia mao long song ma chon mot
trong cic phuong phép sau day:

- Theo dudng cong quan hé¢ Q = f(H);
- Theo dudng quan h¢ muc nudc tuong ing;
- Theo d6 doc mat nudc.

Céac muc nudc thiét k& phai an khép v6i muc nude cua cac tram do muc nude khac
doc trén chiéu dai song.

- Puong cong Q = f(H) c6 thé sir dung trong viéc chuyén muc nuGc & nhiing
doan song dai khong c6 hodc it song nhanh, véi diéu kién tram do ¢6 nhiéu tai liéu quan
trac va quan hé Q= f(H) 1a déng tin cay. Trén doan song d6 can c¢6 mot vai tram do muc
nudc tam thoi ¢6 tai liéu quan trac dong thoi ciing véi tram chinh ¢ tai liéu quan trac dai;

- C6 thé sir dung muc nuéc tuong Gng vao viéc chuyén muc nuéc, néu xu thé cla
quan hé nay ¢ doan trén 6n dinh rd rang va cdc muc nudc tuong tng quan tric dugc phai
khong ché it nhat 1a 80% bién do dao dong muc nudc & tram chinh trong thoi gian nhiéu
nam. Dudng quan hé muc nuéc tuong tng xay dung theo tai liéu H,,, trong nam va mot
sO dac trung khac;

- Chuyén muc nudc theo do doc c6 thé tién hanh doi véi nhitng doan song khong
dai (khoang tir 1 + 3km tuy theo tiing ving) theo cong thic sau day:

Hpg = Hpy £ J.L (2-42)
trong do:

Hp,: muc nude cao nhat thiét k€ tng véi tan sudt P%, m; xac dinh theo s6 liéu do &
tram A;

Hpg: muc nudc thiét ké tuong tng & vi tri B ¢6 cung moc cao do véi tram A, m;

J: d6 doc mat nudc gitra hai tuyén AB.

L: khoang cach giita hai tuyén AB, m.

Néu tram A & thugng luu vi tri B thi trong cong thitc 1a dau (-), ha luu dau (+).

Khi stt dung phuong phdp nay cin xét su thay déi do doc theo diéu kién long song.
Khi long song tir tuyén A mé& rong dan vé ha luu dén tuyén B do doc cé thé ting lén & céc
muc nuGc cao. Trong truong hop long song thu hep dan do doc s€ giam khi cao trinh muc

nudc tang. Ngoai ra, doi v6i song mién ndi ¢6 nhi€u ghénh thic thi khong dugc dp dung
cong thic (2 - 38).

2.3.2. Tinh muc nuéc dinh li thiét ké khi chuéi quan tric ngin

Khi chudi s6 liéu muc nudc cao nhat khong thod man yéu cau dé lap dudng tin
suat thi ding quan hé muc nuéc ctia tram khac c6 sd liéu quan trac dai hon dé bé sung
day s6. Tai liéu do dong bo dé lap twong quan phai khong ché duge muc nudc thap va
muc nudc cao. Hé s tuong quan y > 0,80.

Trudng hgp khong thod man diéu kién trén c6 thé xay dung dudng tin suét bing
day s6 liéu ngdn n nam va két qua hiéu chinh theo hé s6 k, ctia song tuong tu c6 day so
dai:
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H ,—H
L H, 4

pan 0a
trong do:

H,.x: muc nudc ting véi tan suédt P% tinh theo liét quan trac N nam, m;

H,,,: muc nudc Gng véi tan sudt P% tinh theo liét quan tric n nam, m;

H,,: muc binh quan trong mua kiét (1ay binh quan trong nhiéu nam), m.

Muc nudc tram tinh todn theo cong thiic:

Hyy =k, (Hp, —H,)-H, (2-44)
Hpn, Hpy, Hy: cdc muc nude ¢ tram cén tinh toan.

2.3.3. Tinh muc nuéc dinh lii thiét ké khi khong co tai liéu quan trac.

Néu quan hé muc nude va luu lugng 1a duong don tri thi tan suét cia myc nudc cao
nhat va cua luu lugng 16n nhét 12 bang nhau.

Dé xdc dinh muc nudc 16n nhat khi khong c6 so6 liéu thuc do c6 thé dung luu lugng
16n nhat Gng véi tan suat tinh todn roi tir quan hé Iuu lugng muc nudc tra ra muc nudc
tuong tng. Luu lugng 16n nhét tinh theo muc 82.2.3. Puong quan hé luu lugng muc nudc
xéc dinh bang phuong phép thuy luc theo sd liéu hinh théi 1ong song cuia doan song tinh
toan.

2.3.4. Tinh muc nudc thiét ké€ qua ving noi dong.

Khdi niém ving noi dong & day duoc hiéu 1a ving ndm bén trong “de”, véi dic
di€ém nim trong pham vi ting “0” tuong d6i riéng biét va bi “dé” ngan khong lién quan
v6i ché do thuy vian clia cdc song, bién... & phia ngoai. Ché do thuy van clia ving noi
dong hoan toan phu thuoc vao ch€ do mua cia ving déng bang va hé théng tiéu thoat
nudc.

Cho t6i nay & nudc ta cong thirc tinh muc nude ing nodéi dong 16n nhat tung véi cac
tan suat dé phuc vu thiét k& tuyén dudng van chua chinh thiic dua vao qui trinh hay huéng
dan k§ thuat. Dé khic phuc van dé nay c6 thé tham khao cong thic kinh nghiém do KS.
Ngo6 Huy D6i (TEDI) thanh lap dé tinh muc nudc ting noi dong.

HmaxP =Hmaxi il()_3(‘XvnP _Xni)maxK (2_45)
trong do:

H,,..p: muc nudc tng véi tan suat thiét k&, m;

H,,.i: muc nudc ung cao nhat trong lich s, xdc dinh theo tai liéu quan trac hoac
diéu tra, m;

X,p: lugng mua thoi doan thiét k€ tinh theo phuong phap thong ké xac suit cua
tram mua dai biéu cho khu vuc ngap lut, mm;

X,: lugng mua thoi doan cia nam xay ra ngap ung 16n nhét, duoc chon ra trong
nhitng lvong mua 1, 3, 5, 7... ngay 16n nhat ctia tram do mua dai biéu cho khu vuc, mm;

K:héso;, K=1+p

B: hé s6 hiéu chinh 16p nu6c can tiéu trén rudng lda, x4c dinh theo tiéu chuén thiét
ké& hé so tiu cho rudng lda cia Bo Thuy loi (trude day) - 14TCN60-88;

B=Pi+PB+Bs
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B,: hé s6 hiéu chinh anh huéng chodn chd cta cay lia lam cho muc nudc rudong
tang 1én hon so vGi muc binh thuong xem bang 2-12;

Bang 2-12
Bang tra hé so 3,
Giai doan sinh truong
Giong laa Cay bén chan Dé nhanh Lam dong
Giong lda ci 0,07 0,10 0,13
Giong lda méi 0,09 0,16 0,19

B,: hé s6 hiéu chinh anh hudng ctia bo ruong, bo muong, duong xa... t6i lugng mua
roi xuong ruong, ¢ nhitng noi da xay dung qui hoach thuy loi 3,= 0,03 + 0,05;

B;: hé s hiéu chinh anh hudng cua su tap trung bat budc cac lugng mua roi xuéng
trén cac dién tich khong chita nuéc hoac ruong hoa mau lan can vao rudng lia roi tiéu di.
B, thay déi theo ting trudng hop cu thé;
Q

=C=k
s 0,

C: hé s6 dong chay lay tir 0,80 + 0,90

€3,: dién tich khong chita nuéc;

€);: dién tich rudng lda;

(Q, Q, duoc xdc dinh trén ban do, binh do va két hop véi thuc dia).

Luu y: Xdc dinh theo cong thiic (2-45) van con nhiéu han ché. Thuc té cho thdy cdc
cong trinh giao thong di qua ving dong bdang phdn nhiéu cdt qua cdc cong trinh tudi tiéu
thuoc hé thong thuy noéng ciia nganh thuy loi. Do dd cé su can thiép ciia con nguoi dé chii
dong tuoi tiéu cho toan ving nén muc nudc xudt hién J ving nay khong con mang tinh
ngdu nhién nén viéc tinh muc nudc ving voi tdn sudt thiét ké theo cong thitc (2-45) la
khong phu hop. Doi vdi truong hop nay nén ding tai liéu diéu tra két hop vai tai liéu qui
hoach vé tudi tiéu cuia thuy loi dé xdc dinh muc nudc thiét ké.

2.3.5. Tinh muc nuéc thiét ké qua vung thung liing va chay tran trudc nii

O nudce ta c6 rat nhiéu noi c6 cic dai déng bang nhod hep kéo dai tir chan ndi vé
phia ha Ivu. Khu vuc nay vao mua 1ii dong chay tir trén nii d6 xuéng, sau khi ra khoi chan
nii nudc chay tran lan trén viing dat tuong doi bang phing gay nén ngap ng mot ving
rong 16n. Khu vuc nay c6 thé goi la viing chdy tran trudc ni.

Tinh muc nu6c thiét k& doi v6i viing nay c6 thé tham khao cong thiic kinh nghiém
do KS. Ngo Huy Doi (TEDI) thanh 1ap nhu sau:

-3
— H i 10 a(l + ﬂ)(th B hni )F

max P max i F
ng

H (2-46)

trong do:
Hmax
H,,.i: muc nudc ngap cao nhat tai khu vuc tinh todn, xac dinh theo tai liéu quan
tric hay diéu tra, m;
F: dién tich toan luu vuc, km?;

p: muc nudc thiét k&, m;
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F,.: dién tich thung liing hoac viing chay tran trudc nii, km?;
h,p: lwong mua thoi doan thiét ké ting v6i P% cua tram dai biéu cho luu vuc, mm;

h,;: luong mua thoi doan tinh todn ctia nam xay ra ngap 16n nhat, duoc chon ra
trong nhitng luong mua ngay 16n nhat ctia tram mua dai biéu cho luu vue, mm;

o: hé s6 dong chay xem bang 2-10;

B: hé s6 hiéu chinh 16p nu6c can tiéu trén rudng lda, x4c dinh theo tiéu chuén thiét
ké& hé s0 tiéu cho ruong lda cua Bo Thuy i trude day - 14TCN60-88,;

B=PBi+h,

B,: hé s6 hiéu chinh anh hudng chodn chd cua cay lda lam cho muc nuéc rudong
tang 1én hon so vGi muc binh thuong xem bang 2-12;

B,: hé s6 hiéu chinh anh hudng ctia bo rudng, bo muong, duong xa... t6i lugng mua
roi xuong ruong, ¢ nhitng noi da xay dung qui hoach thuy loi ,= 0,03 + 0,05.

§ 2.4. Tinh tong luong lii va duong qua trinh li thiét ké

Khi tinh todn luong trit nuéc trong cac ho chita, tinh todn thiét k€ trong cic cong
trinh thdo 14, phan 1d, giao thong khong nhiing can biét luu luong dinh 1 ma phai nghién
ctru ca qua trinh 1.

2.4.1. Xac dinh tong luong lii thiét ké

Luong 1ii ¢6 thé xdc dinh cho 1 tran 1& don, mot dot 10 lién tuc hodc thoi doan c6
dinh nao d6 tuy theo yéu cau cén thiét k&. Khi tinh tng lugng 1ii khong can tdch riéng
nuéc mat va nuGe ngam.

D6i véi cdc tran 1 dai ngay téng luong 1ii duoc x4c dinh theo luu lugng binh quan
ngay nhu sau:

W= 864002 0, (2-47)
trong do: Q;: luu lugng 1t binh quan ngay trong dot 1t kéo dai tir t; dén t,.

D6i véi cdc tran 1ii ngin, tong lugng 1 dugc x4c dinh theo dudng qud trinh 1ii trich
trong s6 dac trung Ii.

a. Tinh tong luong lii khi cé du tdi liéu quan trdc
- Chon thoi doan thiét ké theo quy mo va kich thuée cuia cong trinh.
- Tinh gia tri W 16n nhat.
n—1 . + .
WZZ(Ql QHI))At.

i+1
pary 2

(m?) (2-48)

At =t -1,
trong do:
Q;: luu luong diém thi i, m?/s;
to, t,: thoi di€ém bat ddu va két thic tran 1 hodc bat dau va két thic thoi khoang T.
Dé cho W 16n nhit trong thoi doan T cin chon hai gid tri diu va cudi khodng c6

Qi=Qy.
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- V& duong tan suat 1y luan W va xac dinh lugng lii ing véi cac tan suét thiét
ké&. Céac budc tinh va vé€ duong tan suat 1y luan nhu trinh bay & muc §2.2.1.

b. Tinh tong luong lii khi thiéu tai liéu quan trdc

Trong truong hop thi€u tai liéu thuc do thi Iua chon luu vuc twong tu ¢ tai liéu do
dac va tuong quan Q,, ~W,, chit ché dé x4c dinh W, cho Iuu vuc nghién cttu.

c. Tinh tong luong lii khi khong cé tai liéu quan trdc

Trudng hop khong c6 tai lieu quan tric c6 thé xac dinh tong lugng i tir tai lieu
mua.

D6i v6i luu vie nho 6 dién tich tir 1 dén 50km?, c6 thé dung luong mua ngay dé
tinh t6ng luong ld.

W,=10"H,.p.F (10°m?) (2-49)

D6i v6i luu vue nhd hon 1km?, téng luong 1ii tinh theo lugng mua roi trong thoi
gian 150 phut.

W, =10"¥,,.H,.0.F (10°m?) (2-50)
Y 5, xem trong Phu luc 2- 5.
Hé s6 dong chdy ¢ trong ca hai trudng hop 14y theo ¢ tng v6i F > 100km? trong
bang 2-4.
d. Tinh tong luong lii theo luu vuc tuong tw

Trong trudng hop c6 luu vuc tuong tu ¢é thé xay dung quan hé tuong quan gitta
dinh va luong 1ii sau d6 xdc dinh 1ii thiét k€ trén duong quan hé nay ting véi luu luong Q,
da x4c dinh.

2.4.2. Xay dung duong qua trinh li thiét ké

Puong qua trinh 1& phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 phic tap nhu cic yéu té khi hau
va mat dém luu vuc. Sy anh hudng t6 hgp cac yéu t6 nay rit phic tap nén dang dudng qua
trinh 1l cling mang tinh ngiu nhién nhu dinh 1ii va téng lugng 1, do d6é c6 thé dung
phuong phdp xac sudt thong ké dé xdc dinh.

Céc dac trung hinh dang dudng qué trinh nhu sau:

- Heéso day (v’):

yvz Qﬂax — qmax T (2_51)
0 001164
- Heé s6 hinh dang (A *)
* qmax ‘tl ' Z‘1
. L R 2-52
0,0116.4 4 T ( )
- Heé s6 khong can doi (k,)
h
ST (2-53)

trong do:
0..:q. : luu lugng, moé duyn dong chay binh quan ngay 16n nhat, m?/s;
0 luu luong binh quan cia tran 1d, m/s;
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t;, T: thoi gian 1ii 1én va thoi gian ca tran 1a, ngay ;
h,, h: 16p nuée trong khoang thoi gian 1d 1én va ca tran 1d, mm.
a. Phuong phdp dai biéu theo mdu.

D6i v6i mot luu vuc nhat dinh diéu kién dia 1y tu nhién it thay déi nén trong trudng
hop mua 16n cudng do tap trung thi dang dudng qud trinh 1i it thay déi. Diéu nay cho
phép chon dudng qué trinh 1ii cia cdc tran 1 I6n da xdy ra lam dudng qua trinh 1 dién
hinh dé thu phéng thanh dudng qua trinh 1di thiét ké.

Puong qua trinh 1ii dai biéu quyét dinh dang dudng qua trinh 1ii thiét k& sau nay
nén cin phai dua vao céc yéu t6 sau dé chon:

- Pudng qu4 trinh Iii dai biéu phai chon tir nhitng tran 1{i di xu4t hién trong thuc
t€ va da do dac dugc mot cach chinh xac.

- Tran I chon 1am dai biéu c6 dinh 1ii hodc téng luong lii bang hodc xap xi tri s6
dinh Ii hodc tong lugng 1ii ting véi tan suat thiét k.

- Thoa man yéu ciu thiét ké.

- Sau khi thu phéng dudng qua trinh mo hinh 1 dién hinh thanh dudng qué trinh
1ii thiét ké cdc dac trung hinh dang dudng qua trinh trén khong duoc bién déi qua 16n.

Dé chuyén dudng qud trinh 1ii dién hinh thanh dudng qué trinh 1i thiét k& c6 thé
dung mot trong cdc phuong phap sau:

e Khi duong qué trinh déu dan c¢6 mot dinh.
Str dung hé s6 thu phéng luu luong (k) va hé s6 thu phéng thoi gian (ky);

hy = Lt (2-54)
Qmax Pm

ki, = dule (2-55)
hm q P

Toa do ctia duong qua trinh 10 thiét k&€ (Q,p, tp) nhu sau:

éi}) = éim ‘kQ (2-56)
T, =T,k (2-57)

iP im *
Puong qua trinh thiét k€ xay dung theo phuong phap nay van gilt nguyén duoc hé
so6 day di va hé s6 khong can doi nhu ctia dudng dién hinh.
e Khi dudng qua trinh 1i ¢6 dang phtc tap, nhiéu dinh.
Truong hop nay tach phan c6 luu lugng 16n (séng lii chinh) va xac dinh 16p dong
chay trong dot lii chinh /4 . D€ thu phéng dudng qua trinh 1, & day can si dung 3 hé so6:
- Heé s6 thu phéng dinh k;:

kl — _QmaxP (2_58)
Qmame

- Heé s6 thu phong tung do song 1 chinh k,:
_hy-864q, F
h. —86,4q, F

m

(2-59)

2

- Hé s6 thu phong phan con lai cta duong qua trinh k;:
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by F (2-60)
h —h F

m

k3

Hoanh d¢ duong qua trinh trong truong hop nay giilt nguyén nhu cil.

e Khi dudng qu4 trinh 1ii phiic tap va khong c6 s6 liéu vé dot 1ii chinh (h")).
Trong trudng hop ndy thi ¢ thé ding hai hé s6 thu phéng sau:
- Tung d¢ dot li chinh, thu phéng véi k.

- Tung do6 phan con lai ctia qua trinh thu phéng véi k.

hP—h;gP i
k,=— " x— 2-61
! hm_hm Fm ( )

trong do:
O 3O+ Ut lugng binh quan ngay 16n nhat, cdc ky hieu P, m biéu thi tri so
thiét k& va tri s6 14y & dudng qua trinh dién hinh, m?/s;
4,:4,: mo duyn dong chdy binh quan ngay 16n nhét,m*/s/km>
h,,h. : 16p dong chay dot 1di chinh, mm;
hp, h,,: 16p dong chay toan tran 1, mm.
e Dai véi cac Iuu vuc 16n do dong chay I don kéo dai trong nhiéu ngay.

Co6 thé dung dang dudng cong sau day:

_C{I;XJ“
y=10 ' (2-62)
trong do:
y: tung do clia dudng qud trinh 1ii tinh toan, biéu thi bing ty s6 so vé6i luu luong

binh quan ngiy 16n nhat ting véi tan sudt thiét k& O

max P *

y==
QmaxP (2-63)
x: hoanh do clia dudng qu4 trinh 1ii tinh todn, biéu thi bing ty s6 so véi thoi gian
nudc 1én T,.

x=—+ (2-64)

a: thong s6 phu thudc vao hé s6 hinh dang A* 1ay theo k; muon cua luu vuc tuong
tu.

Thoi gian T, tinh theo cong thiic:

7= 001162, (2-65)
qp
Toa do x, y cia phuong trinh xac dinh theo phu luc 2 - 7.
Pudng qua trinh 18 thiét k€ s& bang:
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Op =Qpny (2-66)
Tp=T.x (2-67)

D6i véi luu vue nhd hon 100km?, dé xay dung dudng qud trinh 1ii thiét k& ciling c6
thé dung phuong trinh trén day, song dé xac dinh tung do dudng qu4 trinh va thoi gian 1d
1én can st dung luu lugng tic thoi 16n nhat va moéduyn tic thoi tuong tng.

Thoi gian 1d 1én T, (h) tinh theo cong thiic:

0,278.1°h,
I =———
qr (2-68)
16,674k
hOElC Tl =——Fr (ph)
gy

Heé s06 k; trong truong hop nay muon cua luu vuc tuong tu.
b. Phuong phdp mé hinh hinh hoc

Nhiing song vira va nho song 1d thuong c6 dang mot dinh can doi, qua trinh i
thuong duoc khai quat bang mot mo hinh hinh hoc.

D.L. Xokolopski kién nghi so d6 hoa qua trinh 1G mot dinh theo phuong trinh dang
parabol.

- Nhénh lén: 0 =0, (—j (2-69)

- Nhénh xu6ng: 0-0 (’X ! J (2-70)

trong do:

Q,: luu luong thoi diém t. D6i véi nhanh 1én t k€ tir ldc bat dau l1én, nhanh xuéng t
ké tir dinh 18, m?/s;

Q,.: luu lugng dinh Iii tinh theo cac cong thitc & muc 82.2. Thoi gian lii 1én 18y
béng thoi gian chdy tu cta dinh 1i T, mY/s;

L .
T=—= (g10)
3,6v

v: toc do chay tu trung binh clia dinh 1ii 14y bing 0,7V,.;

Vax: Iutu toc trung binh cua tuyén tinh toan, tuong tng véi luu luong dinh i Q,, da
tinh dugc. V,,,, cling ¢6 thé tinh theo luu lugng diéu tra 1d.

tl

txzj/‘tl; 7:Z

m, n: chi s0 lily thira cia dudng cong nhanh 1én va nhanh xuéng; m, n, y c¢6 thé xac
dinh theo tai liéu thuc do cua qua trinh mot con 1 don. Trong truong hop khong c6 s6
liéu thuc do thi m, n va y dugc xdc dinh tu luu vuc tuong tu.

G.A.Aléchxayép diung dudong cong Gudrich dé mo hinh hod qud trinh 1ii don.
Phuong trinh tinh to4n qu4 trinh 1ii ¢6 dang tdng quét sau:
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_a(l-x)*

0=0,10 ~ (2-71)
0 day:
x =§—i la hoanh do cua dudng qua trinh 1 thiét k€ tinh theo phin tram cua thoi
!
gian 1ii lén t;
a: tham s6 dac trung cho hinh dang ctia qua trinh 1d, phu thudc vao hé s6 hinh dang
qua trinh 1 f nhu bang 2-13:

Badng 2-13
Tham so6 dac trung cho hinh dang lii

F 03104 1(05)06 |07 ]|08] 09 1,0 | 1,3 1,5 1,9 | 2,6

A 0,21 [ 0,32 | 0,46 | 0,62 | 0,80 | 1,01 | 1,24 | 1,52 | 2,11 | 3,22 | 5,11 | 9,41

Heé s6 hinh dang 1ii dugc tinh theo cong thc:
0,4

= n 2_72

f== (2-72)

f dugc xac dinh theo con 1ii don thuc do hoac luu vuc tuong tu. Do chinh xdc cia
phuong phéap nay phu thudc vao miic do chinh xéac cua viéc xac dinh t,.

DPuong qud trinh tam gidc.

Pé xay dung dudng qué trinh tam gidc, ngoai 2 dic trung dinh 1i thiét k& (Qp) va
luu luong 1a thiét k& (Wp), can biét thém ty so gitta thoi gian nuée xudng (T,) va thoi gian
nude 1én (T)).

Ty s6 f=-L c6 thé xac dinh theo kinh nghiém.

e

bai v6i luu vuc it diéu tiét f = 2,0;
Dai v6i luu vuc diéu tiét nhiéu p = 3,0.
Ciing ¢6 thé xac dinh [ theo luu vuc tuong tu.
Thoi gian 1 tinh theo cong thic:
_ W, _0,555Fh
18000, O,

(h) (2-73)

trong do:

h: 16p nudc 1a thi€t k&, mm;
F: dién tich luu vuc, km?.

§ 2.5. Xac dinh muc nudc thong thuyén, muc nudée thi cong
muc nuéc thap nhat

2.5.1. Xac dinh muc nuéc thong thuyén.

Muc nuéc thong thuyén theo Phan cap k¥ thuat dudng thuy noi dia TCVN 5664-92
12 muc nudc cao c6 tin sudt 5%. Trudng hop dic biét ¢6 thé dung muc nudc cao cé tin
sudt 10% hoac muc nudc khac do cap c6 thaim quyén quyét dinh.
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Muc nuéc thong thuyén dugce xdc dinh twong tu nhu muc nuée dinh 1i thiét k€. Chi
ti€t cach xay dung duong tan suat muc nudc xem §2.3.

2.5.2. Xac dinh muc nudc thi cong.

Muc nudc thi cong duoc du bdo dé phuc vu lap k€& hoach thi cong nhim dam bao
an toan cho nguoi va phuong tién thi cong. Lua chon muc nudc thi cong la giai bai todn
ma chi tiéu v€ kinh t€ lai mau thuan vdéi chi tiéu an toan. Do vay, tuy thudc vao tig cong
trinh cu thé ma dat ra chi tiéu an toan dé xac dinh muc nudc thi cong. Thuc t€ hién nay
nguoi ta van thuong ding muc nude cao Gng vdi tan suat P = 10% va muc nudc thap dng
v6i P =90% dé xdc dinh muc nudc thi cong.

a. Truong hop su dung so liéu thuc do.

Doi v6i nhitng cong trinh st dung dugc s6 liéu muc nude thuc do ctia tram quan
trac thi muc nudc thi cong c6 thé du bdo cho muc nudc cuc tri thdng, muc nudc cuc tri
tuan. Cach xac dinh muc nudc 16n nhat thang dng v6i 10% (H,,.x104) va muc nudc thap
nhat thang tng v6i 90% (H,,004) tuong tu nhu muc §2.3. Trén co sé muc nudc d6 xay
dung bi€u dé du bdo muc nudc phuc vu thi cong theo thang (H-t).

b. Truong hop khong cé so liéu thuc do.

Trong trudng hop khong c6 s6 liéu thuc do thi c6 thé dwa vao muc nuéc diéu tra:
mua 1d, mua kiét; muc nuée 1 cao nhat, muc nuée 1i trung binh nhi€u nam, muc nuée
thdp nhat, cao do bd song, bai song,... dé€ ti€én hanh phan tich, tinh todn. Thong thudng
muc nuGe 1 trung binh nhiéu nam tuong duong véi 1 tan suat khoang P = 40 +~ 60%,
muc nudc ngang véi cao do bai gia (song ving déng bang) twong duong véi muc nudc tao
long ¢6 tan sudt khoang P = 10 +~ 15%.

Luu y: Tuy thudéc vao ting cong trinh cu thé, khi tinh muc nudc thi cong trong
truong hop cé tai liéu hodc khong cé tai liéu thuc do can xdc dinh duoc thoi gian mua li
va mua kiét; thoi gian xudt hién lii tiéu man, lii chinh vu dé dua ra nhitng cdnh bdo cdn
thiét, tranh nhitng thiét hai ddng tiéc xdy ra trong qud trinh thi cong.

2.5.3. Xac dinh muc nuéc thap nhat.

Muc nudc thap nhat sit dung cho céac cong trinh cau thuong dugc tinh todn véi tan
sudt P=95%. Tinh muc nudc thip nhat thi€t k& ciling tuong tu nhu tinh muc nude cao nhat
thiét ké.

a. Truong hop st dung sé liéu thuc do.

Trong chudi s6 liéu quan tric cta tram, chon méi nam mot tri s6 muc nudc nho
nhat dé tinh t4n suét xuét hién muc nuc nho nhat. Trong trudng hop chubi s6 liéu xuat
hién tri s6 am thi phai chuyén thanh chudi s6 muc nudc duong dé tinh todn tan suat, sau
do chuyén déi két qua ra gid tri thuc. Cdc budc tién hanh tuong tu nhu trinh bay & muc
§2.3.

b. Truong hop khong su dung so liéu thuc do.

Truong hop khong c6 tai liéu thuc do xac dinh muc nuGc thap nhat theo tai liéu
diéu tra. Thong thuong tham khao muc nudc thap nhat diéu tra duoc lam muc nuGe thap
nhat thiét ké.

Tai liéu sur dung trong chuong I1
[1]. Truong Pai hoc Thuy loi. Tinh todn thuy van. Nha xuat ban Nong nghiép, 1985.
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[2]. Qui pham tinh todn cac dac trung thuy van thiét k&€ QP.TL. C-6-77, 1979.

[3]. Nguyén Xuén Truc. Thiét k€ duong 6 to - Cong trinh vugt song (Tap 3). Nha xuat ban
Gido duc, 2003 (Tai ban lan th ba).

[4]. D6 Cao Dam, Ha Van Khoi va nnk. Thuy van cong trinh. Nha xuat ban Nong nghiép,
1993.

[5]. Lé Van Nghinh. Nguyén 1y thuy van. Nha xuat ban Nong nghiép, 2000.
[6]. Lé Van Nghinh. Tinh todn thuy van thiét k€. Nha xuat ban Nong nghiép, 2003.

[7]. Db Dinh Khoi, Hoang Niém. Dong chay 1i song ngoi Viét Nam. Vién khi tugng thuy
van, 1991.

[8]. Tinh todn céc dac trung dong chay 1i - Tiéu chuan nganh 22TCN 220 — 95.

[9]. Tran Dinh Nghién. Thiét k&€ thuy luc cho du an cau duong. Nha xuat ban Giao thong
van tai, 2003.

[10]. Ngo Dinh Tuén. Phan tich thong ké trong thuy van. Nha xuit ban Nong nghiép,
1998.

[11]. Tiéu chudn thiét k& hé s6 tiéu cho ruong lia QPTL 14TCN60-88.

[13]. Nguyén Xuan Truc, Duong Hoc Hai, Vi Pinh Phung. S6 tay thiét k& dudng 6 t0 tap
2. Nha xuét ban Xay dung, 2003.

[14]. Vién thuy luc Pan Mach. So lugc vé mo6 hinh NAM.
[15]. Vién thuy luc Dan Mach. Gi6i thiéu vé mo hinh thuy van.
[16]. Hiép hoi cac k¥ su quan sy Hoa Ky. Huéng dan stt dung moé hinh HEC-HMS.
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PHU LUC 2-1
Bang tra tri so @ theo dudng Pearson III (Py), Cy=1; Xp = (PCy + 1) X

10 Tan suat P%
Cs [001({0.1]10]3.0(50]| 10 |25 (50| 75|90 95|97 | 99 [99.9

0.00| 3.72| 3.09| 2.33| 1.88| 1.64| 1.28| 0.67| 0.00| -0.67|-1.28| -1.64| -1.88| -2.33| -3.09

0.05| 3.83| 3.16] 2.36( 1.90| 1.65| 1.28| 0.66|-0.01|-0.68 -1.28 -1.62 -1.86| -2.29| -3.02

0.10 3.94| 3.23| 2.40( 1.92( 1.67| 1.29( 0.66(-0.02( -0.68 | -1.27(-1.61| -1.82| -2.25| -2.95

0.15| 4.05| 3.31| 2.44| 1.94| 1.68| 1.30| 0.66|-0.02| -0.68| -1.26| -1.60| -1.81| -2.22| -2.88

0.20| 4.16| 3.38| 2.47| 1.96( 1.70| 1.30| 0.65|-0.03|-0.69( -1.26{ -1.58| -1.79| -2.18| -2.81

0.25| 4.27| 3.45| 2.50( 1.98| 1.71| 1.30| 0.64|-0.04|-0.70( -1.25{ -1.56| -1.77| -2.14| -2.74

0.30| 4.38| 3.52| 2.54| 2.00| 1.72| 1.31| 0.64|-0.05| -0.70 -1.24| -1.55| -1.75]| -2.10| -2.67

0.35| 4.50| 3.59| 2.58( 2.02| 1.73| 1.32| 0.64|-0.06|-0.70( -1.24 -1.53| -1.72| -2.06| -2.60

0.40| 4.61| 3.66| 2.61| 2.04| 1.75| 1.32| 0.63|-0.07|-0.71{ -1.23{ -1.52| -1.70| -2.03| -2.54

045 4.72| 3.74| 2.64| 2.06| 1.76( 1.32| 0.62|-0.08|-0.71 -1.22( -1.51 -1.68 | -2.00| -2.47

0.50| 4.83| 3.81| 2.68| 2.08| 1.77| 1.32| 0.62|-0.08|-0.71{ -1.22{ -1.49( -1.66| -1.96| -2.40

0.55| 4.94| 3.88| 2.72( 2.10| 1.78| 1.32| 0.62|-0.09(-0.72 -1.21{ -1.47| -1.64| -1.92| -2.32

0.60| 5.05| 3.96| 2.75( 2.12| 1.80| 1.33| 0.61|-0.10{-0.72( -1.20( -1.45( -1.61| -1.88| -2.27

0.65| 5.16| 4.03| 2.78| 2.14| 1.81| 1.33| 0.60|-0.11|-0.72| -1.19| -1.44| -1.59] -1.84| -2.20

0.70| 5.28| 4.10| 2.82( 2.15| 1.82| 1.33| 0.59-0.12|-0.72{ -1.18{ -1.42| -1.57| -1.81| -2.14

0.75| 5.39| 4.17| 2.86( 2.16| 1.83| 1.34| 0.58|-0.12|-0.72( -1.18 -1.40( -1.54| -1.78| -2.08

0.80| 5.56| 4.24| 2.89| 2.18| 1.84| 1.34| 0.58|-0.13|-0.73| -1.17| -1.38 | -1.52] -1.74| -2.02

0.85| 5.62| 4.31| 2.92( 2.20| 1.85| 1.34| 0.58-0.14|-0.73| -1.16{ -1.35| -1.49| -1.70| -1.96

0.90| 5.73| 4.38| 2.96( 2.22| 1.86| 1.34| 0.57|-0.15|-0.73| -1.15{ -1.35| -1.47| -1.66| -1.90

0.95| 5.84| 4.46| 2.99| 2.24| 1.87| 1.34| 0.56|-0.16 -0.73| -1.14| -1.34| -1.44| -1.62| -1.84

1.00| 5.96| 4.53| 3.02( 2.25( 1.88| 1.34| 0.55(-0.16(-0.73| -1.13| -1.32| -1.42| -1.59{ -1.79

1.05| 6.07| 4.60| 3.06( 2.26( 1.88| 1.34| 0.54|-0.17|-0.74( -1.12| -1.30| -1.40| -1.56| -1.74

1.10| 6.18| 4.67| 3.09( 2.28( 1.89| 1.34| 0.54(-0.18|-0.74( -1.10( -1.28 | -1.38| -1.52 -1.68

1.15( 6.30| 4.74| 3.12( 2.30( 1.90( 1.34{ 0.53(-0.18-0.74| -1.09( -1.26| -1.36| -1.48| -1.63

1.20| 6.41| 4.81| 3.15( 2.31| 1.91| 1.34| 0.52(-0.19(-0.74( -1.08 | -1.24| -1.33| -1.45 -1.58

1.25( 6.52| 4.88| 3.18( 2.32( 1.92| 1.34| 0.52{-0.20( -0.74| -1.07 -1.22| -1.30| -1.42{ -1.53

1.30| 6.64| 4.95| 3.21( 2.34( 1.92| 1.34| 0.51|-0.21-0.74 -1.06( -1.20{ -1.28 | -1.38| -1.48

1.35| 6.76| 5.02| 3.24| 2.36( 1.93| 1.34| 0.50(-0.22| -0.74( -1.05| -1.18| -1.26| -1.35| -1.44

1.40( 6.87| 5.09| 3.30( 2.38( 1.94| 1.34| 0.49(-0.22(-0.73( -1.04( -1.17{ -1.23| -1.32{ -1.39

1.45( 6.98| 5.16| 3.30( 2.38( 1.94( 1.34| 0.48(-0.23(-0.73| -1.03| -1.15{ -1.21| -1.29{ -1.35

1.50( 7.09| 5.23| 3.33| 2.39( 1.95| 1.33| 0.47|-0.24|-0.73| -1.02{ -1.13| -1.19| -1.26| -1.31

1.55| 7.20| 5.30| 3.36( 2.40( 1.96| 1.33| 0.46(-0.24(-0.73( -1.00( -1.12{ -1.16| -1.23| -1.28

1.60| 7.31| 5.37| 3.39| 2.42| 1.96| 1.33| 0.46|-0.25]-0.73|-0.99( -1.10| -1.14| -1.20| -1.24

1.65| 7.42| 5.44| 3.42| 2.43| 1.96| 1.32| 0.45]|-0.26|-0.72{ -0.98| -1.08| -1.12| -1.17| -1.20

1.70| 7.54| 5.50| 3.44( 2.44( 1.97| 1.32| 0.44(-0.27(-0.72( -0.97 -1.06{ -1.10| -1.14{ -1.17

1.75| 7.65| 5.57| 3.47| 2.45| 1.98| 1.32| 0.43|-0.28|-0.72|-0.96| -1.04| -1.08]| -1.12| -1.14

1.80( 7.76| 5.64| 3.50| 2.46( 1.98| 1.32| 0.42-0.28|-0.72{ -0.94| -1.02| -1.06| -1.09| -1.11
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PHU LUC 2-1 (Tiép theo)

0)) Tan suat P%
Cs |001({0.1(1.0[30|50] 10 |25 |50 | 751]9 |95 1|97 | 99 [99.9

1.85( 7.87| 5.70| 3.52| 2.48| 1.98| 1.32| 0.41|-0.28(-0.72( -0.93( -1.00{ -1.04| -1.06| -1.08

1.90| 798| 5.77| 3.55| 2.49| 1.99| 1.31| 0.40|-0.29|-0.72( -0.92] -0.98| -1.01| -1.04| -1.05

1.95| 8.10| 5.84| 3.58| 2.50( 2.00| 1.30| 0.40|-0.30-0.72{ -0.91 -0.96 -0.99| -1.02| -1.02

2.00( 8.21| 5.91| 3.60( 2.51| 2.00| 1.30| 0.39]-0.31|-0.71{-0.90{ -0.95| -0.97| -0.99| -1.00

2.05| 8.32| 6.04| 3.65( 2.53( 2.01| 1.29( 0.37(-0.32{-0.70( -0.87( -0.91 -0.93 | -0.95 -0.95

2.10| 8.43| 6.17| 3.68| 2.54( 2.02| 1.27| 0.35]-0.33|-0.69( -0.84 -0.88| -0.90| -0.91| -0.91

2.15| 8.54| 6.30| 3.73| 2.57| 2.01| 1.26| 0.32|-0.34| -0.68 | -0.82 -0.85 -0.86 -0.87| -0.87

220| 8.64| 6.42| 3.78( 2.60( 2.00( 1.25( 0.29(-0.35(-0.67(-0.79( -0.82 -0.83 | -0.83 | -0.83

2.25| 8.75| 6.55| 3.82( 2.62| 2.00| 1.23| 0.27]-0.36| -0.66| -0.77{ -0.79 -0.80| -0.80| -0.80

2.30| 8.86| 6.67| 3.86| 2.63| 2.00| 1.21| 0.25|-0.37| -0.66| -0.75| -0.76 | -0.77| -0.77| -0.77

2.35| 8.97| 6.79| 3.92( 2.64| 2.00| 1.19| 0.24|-0.38| -0.65| -0.72 -0.74| -0.74| -0.74| -0.74

240( 9.07| 6.92| 3.96( 2.65| 2.00| 1.18| 0.22-0.39| -0.64| -0.70{ -0.71| -0.71| -0.72] -0.72

245| 9.18| 7.03| 4.01| 2.66( 1.99( 1.15| 0.20( -0.39| -0.63 | -0.68 [ -0.69| -0.69| -0.69| -0.69

2.50( 9.23| 7.15| 4.05( 2.66( 1.97| 1.13| 0.19(-0.40 -0.62( -0.66 -0.67 | -0.67 | -0.67 | -0.67

2.55( 9.39| 7.23| 4.09( 2.66( 1.97| 1.11{ 0.17(-0.40{( -0.60( -0.64 | -0.65 | -0.65 | -0.65 | -0.65

260 9.50| 7.35| 4.11| 2.66( 1.96( 1.09( 0.15(-0.41{-0.59(-0.62( -0.63 | -0.63 | -0.63 | -0.63

2.65| 9.60| 7.44| 4.15| 2.66( 1.95| 1.08| 0.13|-0.41|-0.58(-0.61(-0.61-0.61| -0.61{ -0.61

270 9.70| 7.54| 4.18| 2.66| 1.94| 1.06| 0.11|-0.41|-0.57|-0.59| -0.59| -0.59| -0.59| -0.59

275 9.82| 7.64| 4.21( 2.66| 1.93| 1.04| 0.09-0.41|-0.55(-0.57(-0.57| -0.57| -0.57| -0.57

2.80| 9.92| 7.72| 4.24| 2.66| 1.93| 1.03| 0.06|-0.42| -0.54 -0.56( -0.56 -0.56 -0.56| -0.56

2.85(10.00| 7.86| 4.26( 2.66| 1.91| 1.01| 0.05]-0.42{-0.53 -0.54 -0.54 -0.54| -0.54| -0.54

2.90(10.10| 7.97| 4.29( 2.65( 1.90| 1.00{ 0.03|-0.42{-0.52| -0.53| -0.53| -0.53| -0.53| -0.53

2.95(10.30| 8.08| 4.32( 2.65| 1.90| 0.98| 0.02|-0.41|-0.51-0.51{-0.51|-0.51 -0.51] -0.51

3.00110.35| 8.17| 4.34| 2.65| 1.90| 0.96| 0.01|-0.41|-0.49(-0.50(-0.50( -0.50| -0.50| -0.50

54
http://nuoc.com.vn



Bang tra hé s6 moduyn K, cia duong tan suat Kriski - Menken (K-M)

(DG =Cy

PHU LUC 2-2:

P(%)
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0,2
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1,10

1,04

0,99
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0,86

0,83

0,75

0,68

0,64

0,57
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0,50

0,45

0,3

2,25

2,15

2,11

2,03

1,90

1,84

1,75

1,59

1,52

1,39

1,25

1,19

115

1,06

0,99

0,90
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0,31
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2,49

2,39
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1,26

1,20

1,08

0,97

0,87

0,77
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0,50

0,38

0,33

0,23

0,18

0,15

0,11

0,5

3,15
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2,03
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0,6
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2,89

2,76

2,59

2,27

2,10

1,83

1,51

1,41

1,29

1,10

0,93

0,79

0,62

0,53

0,45

0,26

0,15

0,11

0,05

0,03

0,02

0,01

0,7

3,94

3,74

3,62

3,48

3,21

3,06

2,87

2,51

2,31

1,99

1,59

1,47

1,34

1,10

0,89

0,71

0,51

0,42

0,35

0,17

0,08

0,05

0,01

0,00

0,00

0,00

0,8

4,31

4,11

3,98

3,82

3,53

3,37

3,15

2,75

2,52

2,16

1,69

1,52

1,38

1,10

0,83

0,61

0,41

0,31

0,24

0,09

0,04

0,02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,9

4,63

4,44

4,30

4,13

3,85

3,68

3,45

3,02

2,76

2,35

1,78

1,58

1,40

1,05

0,76

0,51

0,30

0,21

0,15

0,04

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2) G

= 1,5C,

P(%)

0,01

0,03

0,05

0,1

0,3

0,5

10

20

25

30

50

60

70

75

80

90

95

97

99

99,5

99,7

99,9

0,1

1,39

1,36

1,35

1,33

1,28

1,27

1,24

1,19

1,17

1,13

1,10

1,07

1,05

1,03

1,00

0,97

0,95

0,93

0,91

0,87

0,84

0,82

0,78

0,76

0,74

0,72

0,2

1,86

1,79

1,75

1,70

1,61

1,57

1,51

1,40

1,34

1,26

1,17

1,13

1,10

1,04

0,99

0,94

0,89

0,86

0,83

0,75

0,69

0,65

0,58

0,55

0,52

0,47

0,3

2,39

2,25

2,19

2,11

1,96

1,90

1,79

1,62

1,53

1,40

1,25

1,19

1,14

1,07

0,98

0,90

0,83

0,78

0,74

0,63

0,55

0,50

0,41

0,36

0,33

0,28

0,4

2,94

2,75

2,67

2,54

2,34

2,24

2,09

1,85

1,72

1,54

1,32

1,25

1,18

1,06

0,96

0,86

0,76

0,74

0,65

0,52

0,42

0,36

0,27

0,22

0,20

0,15

0,5

3,55

3,31

3,17

3,02

2,74

2,60

2,41

2,10

1,92

1,69

1,41

1,30

1,20

1,06

0,93

0,81

0,69

0,63

0,57

0,41

0,31

0,25

0,16

0,12

0,11

0,07

0,6

4,20

3,89

3,74

3,53

3,17

3,00

2,76

2,34

2,13

1,82

1,48

1,35

1,24

1,06

0,90

0,76

0,62

0,55

0,47

0,31

0,21

0,15

0,08

0,06

0,04

0,02

0,7

4,87

4,52

4,32

4,05

3,62

342

3,11

2,61

2,35

1,96

1,55

1,40

1,26

1,05

0,86

0,70

0,55

0,46

0,39

0,22

0,14

0,09

0,04

0,02

0,02

0,00

0,8

5,59

5,14

4,93

4,60

4,08

3,85

3,49

2,87

2,56

2,11

1,61

1,43

1,28

1,03

0,81

0,63

0,46

0,38

0,30

0,15

0,08

0,04

0,02

0,01

0,00

0,00

0,9

6,37

5,83

5,58

5,21

4,61

4,32

3,90

3,17

2,30

2,27

1,67

1,46

1,30

1,00

0,76

0,56

0,38

0,30

0,23

0,09

0,04

0,02

0,01

0,00

0,00

0,00

1,0

7,19

6,54

6,25

5,82

5,15

4,79

4,32

347

3,05

2,42

1,72

1,49

1,29

0,95

0,70

0,48

0,30

0,22

0,16

0,05

0,02

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

1,1

8,01

7,32

6,95

6,58

5,70

5,30

4,73

3,80

3,28

2,56

1,75

1,48

1,26

0,90

0,62

0,40

0,23

0,16

0,11

0,03

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,2

8,82

8,11

7,68

7,12

6,23

5,81

5,16

4,10

3,54

2,70

1,77

1,47

1,25

0,84

0,54

0,34

0,17

0,11

0,07

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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3 C=26

g(%) 0,01 [0,03(0,05(0,1{03[05]| 1 3 5110120125130 |140|50|60|70|75|180]1901|95|97 |99 199,5|99,7|99,9
V
0,1 142 | 1,38 11,36|1,34(1,30(1,28|1,25|1,20(1,17|1,13]1,08|1,07(1,05|1,02]1,00(0,97{0,95|0,93]0,92(0,87{0,84|0,82]10,78(0,76(0,75|0,72
0,2 1,92 | 1,83 (1,79(1,73]1,6411,59(1,52|1,41|1,35|1,26(1,16|1,13]1,09(1,04{0,99]0,94]10,89(0,86(0,83|0,75]|0,70(0,66|0,59]0,56|0,54 (0,49
03 | 2,51 |2,36(2,29(2,19(2,02]11,94|1,83(1,64|1,54|1,40|1,24(1,18|1,13]1,05(0,97{0,90|0,82]0,78(0,75(0,64]0,56]0,52(0,44(0,40]0,37]0,32
04 | 3,20 | 2,96 (2,85(2,70(2,45]2,33|2,16(1,88|1,74|1,53|1,31(1,23|1,17]|1,05(0,95{0,85|0,76]0,71(0,66(0,53|0,45]/0,39(0,31(0,27]0,24]0,19
0,5 | 3,98 | 3,64 |3,48(3,27(2,91|2,74(2,51(2,13|1,94|1,67(1,38(1,28(1,19]1,04(0,92{0,80|0,69|0,63(0,57|0,44]0,34/0,29(0,21{0,17]0,15|0,11
06 | 4,85 | 4,39 |4,18(3,89|3,42|3,20(2,89(2,39|2,15|1,81(1,44(1,31|1,21]1,03(0,88(0,75]0.62|0,56(0,49|0,35]0,25(0,20{0,13]0,10]0,08 (0,05
0,7 | 5,81 |5,2214,95(4,57|3,96|3,68|3,29(2,66|2,36]/1,94|1,50(1,34|1,22]1,01(0,84{0,69|0,55]10,49(0,42{0,27|0,18]0,14(0,08(0,05]0,04]0,02
0,8 | 6,85 | 6,11 |5,77(5,30(4,55|4,19(3,71(2,9412,57|2,06(1,54(1,37|1,22]10,99(0,80{0,63|0,4910,42(0,35{0,21]0,13|0,09{0,04{0,03]0,020,01
09 | 7,89 | 7,08 |16,66(6,08|5,16|4,73|4,15(3,22(2,7812,19|1,58(1,38|1,22]0,96(0,75(0,57]0,42]10,35(0,28(0,15|0,08]0,05(0,02(0,01]0,01]0,00
1,0 | 9,21 | 8,11 |7,60(691(5,81]5,30|4,61(3,51{3,00/2,30|1,61(1,39{1,20]/0,92(0,69(0,51|0,36]0,29(0,22(0,11|0,05]0,03(0,01(0,01]0,00|0,00
1,1 | 1048 | 9,17 |8,61|7,76(6,4715,88]15,06(3,79|3,21|2,41|1,62(1,37|1,18]0,87(0,64(0,45]0,31]0,24(0,17{0,07|0,03]0,02(0,00{0,00]0,00|0,00
1,2 | 11,80 (10,26]|9,65(8,65(7,1016,50|5,50(4,05|3,45|2,50|1,62(1,34|1,13]0,81(0,58{0,40|0,26]0,19(0,13{0,05|0,02]0,01(0,00(0,00]0,00|0,00
(4) Cs=3 C,
CP(%) 0,01 10,0310,05| 0,1 |0,310,5]| 1 3 5110120125130 [40 50|60 |70 |75|180]90 (95|97 |99 199,5(99,7|99,9
V
0,1 1,42 {139 | 1,36 | 1,35 (1,31(1,29|1,25(1,21|1,17]1,14|1,09(1,07|1,05|1,02/0,99(0,97{0,94]10,93|0,91(0,87{0,84]10,83(0,79(0,77|0,76]0,73
02 | 2,06 {1991 1,88] 1,80 (1,69(1,63]1,55|1,42(1,36(1,26|1,16]/1,12(1,09|1,03]0,98]/0,93(0,88|0,86]0,83]0,76(0,71{0,68]0,62(0,59(0,57{0,53
03 | 2,86 [2,62]2,50]236(2,12(2,02]1,88]|1,67(1,54(1,39|1,23|1,17(1,12{1,03]0,96|/0,89(0,82|0,79]0,75|0,66(0,59|0,55]0,48(0,45{0,43|0,38
04 | 3,78 | 3,41 ]3,23 | 3,00 (2,64(2,48]2,25|1,91(1,75(1,52]11,29]|1,21(1,14{1,03]0,93]/0,84(0,76|0,7210,67|0,57(0,49{0,45]0,37(0,34{0,31|0,27
0,5 | 5,00 434 14,10 3,75 |3,22(3,00({2,66|2,17(1,94{1,63]1,33]|1,23(1,15{1,01]0,90(0,79({0,70|0,65]0,60(0,48{0,41{0,36]/0,29(0,25(0,23|0,19
0,6 | 6,28 | 5,48 | 5,06 | 4,58 |3,82(3,50|3,07|2,42(2,14{1,76]1,38]|1,26(1,15|1,00|0,86|0,74(0,64|0,5810,53/0,41{0,33|0,28]0,21(0,18{0,16|0,13
0,7 | 7,70 [ 6,59 | 6,07 | 5,43 (4,44(4,00|3,49]12,70(2,35{1,87]|1,4211,27(1,16{0,97]0,820,69(0,58|0,52]10,470,34{0,26|0,22]10,16(0,12(0,12|0,09
08 | 921 (7,74 7,11 | 631 |5,11(4,58]3,9212,94(2,51(1,97|1,45]|1,29(1,15{0,95]0,780,65(0,53|0,47]10,41(0,29({0,21{0,17]0,12(0,09(0,08|0,06
09 [ 11,00 (9,14 | 8,32 | 7,33 |5,84(5,21]4,40|3,22(2,70(2,09]|1,47]11,28(1,14{0,91|0,74]|0,60({0,47|0,41]0,36/0,24(0,17|0,13]0,08|0,06(0,05|0,03
1,0 | 12,89 (10,64]| 9,66 | 8,43 |6,62(5,85(4,80|3,47(2,89(2,15]|1,49]11,28(1,13{0,88]0,70/0,55{0,42{0,36]0,310,19{0,13{0,10]0,06(0,04|0,03|0,02
1,1 | 14,85 (12,24111,02| 9,54 |7,40(6,50|5,37|3,74|3,05(2,24]1,49|1,27|1,11{0,85]0,66]0,50(0,37(0,31]0,26]0,16(0,10{0,07|0,040,03(0,02(0,01
1,2 | 16,86 (13, 83|12,43(10,68(8,21(7,16|5,85|3,99(3,23(2,31|1,50|1,27(1,08{0,81]0,61|0,46(0,33{0,27]0,220,12{0,07|0,05]0,03(0,02(0,01]0,01
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(5)Cs=4C,
g(%) 0,01 {0,03({0,05( 0,1 0,305 1 3 5110120125130 |140|50|160|70 7518019095971 99 199,5/99,7|99,9
V
0,1 1,51 | 1,45 1,40 | 1,38 |1,34(1,30(1,25|1,19|1,17|1,11|1,08]1,06]1,05(1,02{0,99|0,97]10,94(0,93|0,91]0,88]|0,85(0,83|0,80|0,78|0,77(0,75
02 | 2,20 (205]1,97|187 (1,73(1,67]1,58]|1,43(1,36{1,26|1,15|1,11{1,08{1,03]0,98(0,93(0,88|0,86]0,83(0,77(0,72{0,69]0,64(0,61(0,60|0,56
03 | 3,15 (2,87 ]2,721]253(2,23(2,1011,94]|1,67|1,55(1,38]1,21|1,15(1,10{1,02]0,95]/0,89(0,82{0,79]0,75]/0,67(0,61{0,58]0,52(0,49{0,47|0,43
04 4,35 | 3,851 3,60 | 3,29 |12,81(2,60{2,34]|1,92|1,75(1,51|1,26]/1,19(1,12(1,01]0,92]10,84(0,76|0,72]0,68|0,59(0,52|0,4810,42|0,39(0,37|0,33
0,5 | 590 | 5,054,770 | 420 (3,45(3,13(2,77|2,18(1,93(1,61|1,31|1,21(1,13{0,99|0,89]0,79(0,71]0,66|0,61|0,51(0,44|0,40|0,34|0,30({0,29| 025
06 | 7,70 | 6,35 5,75 | 5,07 |4,09(3,69|3,17|2,44(2,11|1,72]11,34]|1,23(1,13{0,97|0,85|0,75(0,65|0,60]0,55|0,44{0,37|0,33]10,27(0,24{0,22]0,19
0,7 | 9,57 |7,81]7,00]6,05 (4,76(4,25|13,59|2,67(2,28(1,8211,37]|1,23(1,12{0,95|0,820,70({0,60|0,55]0,50(0,38{0,32{0,27]0,22(0,19(0,17|0,14
0,8 [ 11,40 | 9,15 8,20 | 7,02 |5,46(4,81]4,0112,90(2,45{1,90|1,40|1,24(1,12]0,93]0,78(0,66(0,55|0,50]/0,45(0,33{0,26|0,23]0,17(0,15{0,13]0,10
09 | 13,55(10,70| 9,46 | 8,12 |6,18(5,38]4,43]3,12(2,60(2,00|1,41]1,25(1,10{0,90|0,75]0,62{0,50|0,45]0,40/0,29(0,22|0,18]0,14(0,11{0,10|0,08
1,0 | 15,60 [12,25]|10,90| 9,25 |16,94(6,02|4,96|3,35(2,77(2,05]1,42]11,24(1,09(0,87|0,71]0,57(0,46|0,40|0,36|0,25(0,18|0,15]0,11(0,08{0,07|0,05
1,1 | 17,65 (13,70112,10(10,42|7,71(6,65|5,35|3,60(2,92(2,12]11,43]11,24(1,07[0,85]0,67]|0,53{0,42{0,37]10,31(0,21{0,15{0,12]0,08 (0,06 |0,05|0,04
1,2 | 20,71 [15,99]|13,99(11,65|8,53(7,31|5,82|3,84(3,07(2,18]1,43]1,22(1,06{0,81|0,63]0,49(0,38(0,32|0,27]0,18(0,12{0,10|0,06|0,05(0,04|0,03
(6) Cs=5 C,
CP(%) 0,01 10,0310,05| 0,1 |0,310,5]| 1 3 5110120125130 [40 50|60 |70 |75|180]90 (95|97 |99 199,5(99,7|99,9
V
0,1 1,54 | 147|143 ] 1,40(1,34(1,31|1,27(1,20(1,17]1,13]1,08(1,06|1,05|1,02/0,99(0,97{0,94]10,93/0,91(0,88{0,84]10,82(0,78(0,76|0,75]0,73
02 | 2,34 [2,15]12,06|195(1,78(1,70]1,61|1,44(1,36{1,26|1,15]|1,11{1,08{1,02]0,97/0,93(0,88{0,86]0,83|0,77({0,73]0,70]0,66(0,63(0,62|0,59
03 | 3,43 |3,07]2,87]266(231(2,16/1,98]|1,67(1,55(1,37|1,21|1,15(1,09|1,01]0,94]/0,88(0,82|0,79]0,75/0,68(0,63|0,60|0,55(0,52{0,51|0,47
04 | 491 (4231390 3,51 (292(2,69(2,38|1,93(1,74{1,49]1,25|1,17(1,10{1,00|0,9210,84(0,77|0,73]10,69|0,61(0,55{0,51]0,45(0,42{0,41|0,37
05 | 6,65 | 550]5,05]|4,44 (3,52(3,21(2,7912,17(1,90{1,60|1,30]|1,20(1,10{0,98]0,880,79(0,71]0,67]0,630,53{0,47{0,43]10,37(0,34(0,32|0,29
0,6 | 8,70 [ 6,95 6,24 | 540 (4,22(3,77|3,21|2,42(2,08(1,70]1,32]11,20(1,11{0,97|0,85]0,75(0,66|0,6210,57|0,47(0,40|0,36]0,310,.28(0,26|0,23
0,7 | 10,70 | 8,43 | 7,51 | 6,43 |491(4,34|3,65]|2,62(2,22(1,79]1,3411,20(1,10{0,94]0,8210,71{0,61|0,56]|0,52(0,41{0,34{0,31]0,25(0,23{0,21|0,18
0,8 [12,71 996 | 8,82 | 7,54 |5,69(4,9314,06|2,88(2,41(1,86|1,36/1,22(1,10{0,92]0,780,67(0,56|0,51]0,47|0,36(0,29|0,26]/0,20(0,18[0,16|0,14
09 | 15,05 (11,60[10,25]| 8,64 |6,41(5,52]14,50]13,10(2,54|1,94]1,36|1,22(1,09|0,90|0,75(0,63{0,52|0,47]10,42(0,32{0,25|0,2210,16(0,14{0,12]0,10
1,0 | 17,41 (13,30|11,71| 9,83 |7,15(6,17]4,94]3,33(2,71(2,00]1,39]1,22(1,08(0,87]0,71]0,58(0,48{0,42]0,37|0,27(0,21{0,18]0,13(0,11{0,10{0,08
1,1 | 20,0 [15,20]13,25[10,96|7,90(6,85|5,33|3,52(2,85(2,05]1,40|1,20(1,06{0,8410,68|0,55(0,44|0,39|0,34|0,24{0,18|0,15]0,10(0,09 (0,08 |0,06
1,2 (22,71 (17,17|14,81(12,14|8,63(7,35|5,75|3,75(2,98(2,111,41]1,20(1,04{0,81]0,65|0,51{0,41{0,36/0,31(0,21{0,15{0,12]0,08(0,07(0,06|0,04
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(7) C

6 Cy

P(%)

0,01

0,03

0,05

0,1

0,3

0,5

10

20

25

30

40

50

60

70

75

80

90

95

97

99

99,5

99,7

99,9

0,1

1,60

1,52

1,47

1,41

1,35

1,32

1,29

1,21

1,18

1,14

1,08

1,07

1,04

1,02

0,99

0,96

0,94

0,93

0,91

0,88

0,85

0,83

0,80

0,78

0,76

0,75

0,2

2,48

2,25

2,15

2,02

1,83

1,74

1,63

1,45

1,37

1,26

1,14

1,10

1,07

1,02

0,97

0,92

0,88

0,86

0,84

0,78

0,74

0,72

0,67

0,65

0,64

0,61

0,3

3,75

3,25

3,05

2,80

2,38

2,22

2,01

1,68

1,55

1,37

1,19

1,13

108

1,01

0,94

0,88

0,83

0,80

0,77

0,70

0,65

0,62

0,57

0,55

0,53

0,50

0,4

5,48

4,54

4,15

3,68

2,98

2,73

2,40

1,92

1,73

1,47

1,23

1,16

1,10

0,99

0,91

0,84

0,77

0,74

0,70

0,62

0,56

0,53

0,48

0,45

0,43

0,40

0,5

7,30

5,90

5,25

4,58

3,64

3,26

2,81

2,14

1,89

1,56

1,27

1,18

1,10

0,98

0,88

0,80

0,72

0,68

0,64

0,55

0,49

0,46

0,40

0,37

0,36

0,33

0,6

9,39

7,37

6,57

5,54

4,31

3,82

3,22

2,38

2,05

1,66

1,30

1,19

1,10

0,96

0,85

0,76

0,67

0,63

0,58

0,49

0,43

0,39

0,33

0,31

0,29

0,26

0,7

11,50

8,90

7,85

6,57

5,00

4,38

3,63

2,60

2,20

1,73

1,32

1,20

1,10

0,94

0,82

0,72

0,63

0,58

0,53

0,43

0,37

0,33

0,28

0,25

0,24

0,21

0,8

13,80

10,50

9,26

7,63

5,66

4,93

4,03

2,82

2,36

1,82

1,34

1,21

1,09

0,92

0,79

0,68

0,58

0,53

0,48

0,38

0,32

0,28

0,23

0,20

0,19

0,16

0,9

16,40

12,30

10,70

8,79

6,38

5,51

4,44

3,04

2,51

1,90

1,36

1,20

1,08

0,89

0,75

0,64

0,54

0,49

0,44

0,33

0,27

0,24

0,19

0,17

0,15

0,12

1,0

18,90

14,10

12,10

10,00

7,16

6,11

4,86

3,26

2,66

1,96

1,37

1,20

1,07

0,87

0,72

0,60

0,49

0,44

0,39

0,29

0,23

0,20

0,15

0,13

0,12

0,09

1,1

21,50

16,00

13,70

11,18

7,91

6,71

5,27

3,46

2,80

2,03

1,37

1,20

1,05

0,85

0,68

0,56

0,45

0,40

0,35

0,26

0,20

0,17

0,12

0,10

0,09

0,08

1,2

24,00

17,80

15,40

12,39

8,67

7,31

5,69

3,67

2,90

2,08

1,38

1,19

1,04

0,82

0,66

0,53

0,42

0,37

0,32

0,22

0,17

0,14

0,10

0,08

0,07

0,06
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PHU LUC 2-3 (TIEP)

Viung mua Ranh gi6i phan vung mua rao
I Luu vuc thugng nguén song Ma, song Chu, song Ca.
II Viung thugng nguén song Da tir bién gidi dén Nghia Lo
I Tam mua Hoang Lién Son hitu ngan song Thao, tir bién giGi dé€n Ngoi Biit.
v Vung luu vuc song Ky Cung, song Bang Giang, thuong nguén song Hong.
\Y% Luu vuc song Gam, ta ngan song Lo.
VI Thung liing song Thao, song Chay, ha Iuu song Lo Gam.
VIl Cic luu vuc bat nguén tir day Yén Tl d6 ra bién.
VIII Vung bién tir Hai Phong dén Thanh Hoa.
IX Cic luu vuc phan trung du song M3, song Chu ra dén bién.
X Vung ven bién tir Thanh Hod dén Déng Héi.
XI Viung ven bién tir Dong H6i dén Pa Ning.
XII Viung ven bién tir Da Ning dén Quéang Ngii.
XIII Vung ven bién tir Quang Ngai dén Phan Rang.
X1V Céc luu vuc song phia bac Tay Nguyén.
XV Céc luu vuc song phia nam Tay Nguyén.
XVI Cac luu vuc song tir Ban Mé Thuot t6i Bao Loc.
XVII Vung ven bién tir Phan Rang dén Viing Tau.
XVIII Ving Dong biang Nam Bo.
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PHU LUC 2-4
Mo duyn dinh li A, theo ¢,, viing mua va thoi gian nuéc chay trén suon doc T, .

4 = 1000L
Ving Tea Is mlsJ;s/3F1/4(§0Hp)l/4
mua 0 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 220
20 0,2800 0,2600 | 0,2180 | 0,1520 | 0,1120 | 0,0920 | 0,0760 | 0,0640 | 0,0540 | 0,0470 [ 0,0400 | 0,0350 | 0,0300 | 0,0180 | 0,0150 | 0,0130
30 0,2100 0,1900 | 0,1600 | 0,1360 | 0,1040 | 0,0850 | 0,0720 | 0,0610 | 0,0520 | 0,0450 | 0,0380 | 0,0330 | 0,0290 | 0,0170 | 0,0140 | 0,0125
60 0,1500 0,1430 [ 0,1250 | 0,1110 | 0,0910 | 0,0760 [ 0,0650 | 0,0550 | 0,0470 | 0,0400 [ 0,0340 | 0,0300 | 0,0260 | 0,0160 | 0,0130 | 0,0120
90 0,1140 0,1120 | 0,1020 | 0,0930 | 0,0170 | 0,0650 | 0,0560 | 0,0480 [ 0,0410 | 0,0350 | 0,0310 [ 0,0270 | 0,0240 | 0,0150 | 0,0120 | 0,0115
180 0,0720 0,0710 [ 0,0570 | 0,0630 | 0,0550 | 0,0480 | 0,0430 | 0,0370 | 0,0330 | 0,0290 [ 0,0250 | 0,0220 | 0,0210 | 0,0140 | 0,0115 | 0,0110
20 0,1170 0,1140 [ 0,1040 | 0,0930 | 0,0870 | 0,0650 | 0,0550 | 0,0470 | 00400 | 0,0340 [ 0,0300 | 0,0260 | 0,0240 | 0,0180 | 0,0150 | 0,0140
30 0,1000 0,0980 [ 0,0910 | 0,0830 | 0,0700 | 0,0600 | 0,0520 | 0,0440 | 0,0380 | 0,0330 [ 0,0280 | 0,0250 | 0,0230 | 0,0175 | 0,0140 | 0,0130
Il 60 0,0820 0,0810 [ 0,0760 | 0,0700 | 0,0600 | 0,0520 | 0,0450 | 0,0390 | 0,0340 | 0,0300 | 0,0270 | 0,0240 | 0,0220 | 0,0160 | 0,0130 | 0,0125
90 0,0670 0,0660 | 0,0630 | 0,0590 | 0,0520 | 0,0460 | 0,0400 | 0,0350 [ 0,0310 | 0,0270 | 0,0250 [ 0,0220 | 0,0200 | 0,0150 | 0,0120 | 0,0120
180 0,0520 0,0510 [ 0,0480 | 0,0460 | 0,0410 | 0,0360 | 0,0320 | 0,0280 | 0,0250 | 0,0220 | 0,0200 | 0,0180 | 0,0170 | 0,0140 | 0,0110 | 0,0110
20 0,1590 0,1530 | 0,1370 | 0,1220 | 0,0985 | 0,0831 [ 0,0708 | 0,0618 | 0,0544 | 0,0492 [ 0,0450 | 0,0410 | 0,0378 | 0,0281 | 0,0218 | 0,0183
30 0,1320 0,1290 | 0,1160 | 0,1040 | 0,0866 | 0,0740 [ 0,0650 | 0,0573 | 0,0507 | 0,0462 [ 0,0420 | 0,0390 | 0,0358 | 0,0272 | 0,0211 | 0,0180
[l 60 0,0950 0,0920 [ 0,0870 | 0,0790 | 0,0695 | 0,0611 [ 0,0530 | 0,0497 | 0,0447 | 0,0410 [ 0,0380 | 0,0350 | 0,0325 | 0,0252 | 0,0197 | 0,0170
90 0,0730 0,0680 | 0,0659 | 0,0612 | 0,0549 [ 0,0500 | 0,0443 | 0,0414 | 0,0384 | 0,0355 | 0,0330 [ 0,0307 | 0,0292 | 0,0228 | 0,0185 | 0,0160
180 0,0580 0,0540 [ 0,0517 | 0,0490 | 0,0450 | 0,0420 | 0,0383 | 0,0360 | 0,0330 | 0,0303 [ 0,0300 | 0,0268 | 0,0256 | 0,0205 | 0,0165 | 0,0150
20 0,2730 0,2140 | 0,1880 | 0,1630 | 0,1280 | 0,1040 | 0,0865 | 0,0743 | 0,0654 | 0,0565 [ 0,0499 | 0,0448 | 0,0408 | 0,0279 | 0,0216 | 0,0184
30 0,2000 0,1840 | 0,1630 | 0,1420 | 0,1153 | 0,0950 | 0,8160 | 0,0703 | 0,0615 | 0,0545 [ 0,0479 | 0,0429 | 0,0390 | 0,0269 | 0,0212 | 0,0182
v 60 0,1290 0,1240 | 0,1170 | 0,1070 | 0,0903 | 0,0790 | 0,0688 | 0,0593 | 0,0553 | 0,0473 [ 0,0427 | 0,0382 | 0,0351 | 0,0256 | 0,0200 | 0,0174
90 0,1020 0,0930 | 0,0890 | 0,0840 | 0,0735 | 0,0645 | 0,0579 | 0,0508 | 0,0460 | 0,0410 | 0,0370 [ 0,0340 | 0,0315 | 0,0230 | 0,0189 | 0,0164
180 0,0720 0,0710 [ 0,0670 | 0,0630 | 0,0555 | 0,0503 | 0,0456 | 0,0413 | 0,0378 | 0,0328 | 0,0315 | 0,0310 | 0,0275 | 0,0210 | 0,0178 | 0,0155
20 0,1200 0,1185 [ 0,1115 | 0,1087 | 0,0940 | 0,0786 [ 0,0690 | 0,0630 | 0,0525 | 0,0457 [ 0,0397 | 0,0347 | 0,0304 | 0,0195 | 0,0140 | 0,0130
30 0,1120 0,1100 [ 0,1035 | 0,0965 | 0,0840 | 0,0733 | 0,0638 | 0,0560 | 0,0485 | 0,0423 [ 0,0370 | 0,0320 | 0,0280 | 0,0169 | 0,0133 | 0,0124
\Y 60 0,0980 0,0965 | 0,0855 | 0,0815 | 0,0748 | 0,0655 [ 0,0577 | 0,0506 | 0,0445 | 0,0393 | 0,0345 | 0,0304 | 0,0268 | 0,0163 | 0,0126 | 0,0119
90 0,0830 0,0817 [ 0,0775 | 0,0726 | 0,0642 | 0,0565 [ 0,0500 | 0,0443 | 0,0390 | 0,0345 [ 0,0310 | 0,0276 | 0,0247 | 0,0152 | 0,0118 | 0,0114
180 0,0595 0,0587 | 0,0560 | 0,0583 | 0,0480 | 0,0430 | 0,0390 | 0,0350 | 0,0317 | 0,0285 | 0,0263 | 0,0240 | 0,0223 | 0,0148 | 0,0110 | 0,0108
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PHU LUC 2 - 4 (TIEP)

4 = 1000L
Ving Tsa " my J)FY (pH )
mua 0 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 220

20 0,1215 | 0,1195( 0,1130 | 0,1053 | 0,0916 | 0,0803 | 0,0703 | 0,0617 | 0,0543 | 0,0478 | 0,0417 | 0,0377 | 0,0324 | 0,0195 | 0,0150 | 0,0140

30 0,1135 | 0,1117 [ 0,1060 | 0,0870 | 0,0865 | 0,0757 | 0,0666 | 0,0585 | 0,0515 | 0,0452 | 0,0397 | 0,0350 | 0,0310 | 0,0189 | 0,0145 | 0,0135

VI 60 0,1050 | 0,0995 [ 0,0944 | 0,0860 | 0,0798 | 0,0686 | 0,0606 | 0,0536 | 0,0474 | 0,0420 | 0,0373 | 0,0333 | 0,0295 | 0,0183 | 0,0140 | 0,0129
90 0,0863 | 0,0858 | 0,0816 | 0,0770 | 0,0690 | 0,0617 | 0,0553 | 0,0490 | 0,0440 | 0,0390 | 0,0350 | 0,0310 | 0,0278 | 0,0172 | 0,0135 | 0,0124

180 [ 0,0645 | 0,0637 | 0,0610 | 0,0580 | 0,0513 | 0,0457 | 0,0407 | 0,0363 | 0,0323 [ 0,0292 | 0,0265 | 0,0242 | 0,0222 | 0,0167 | 0,0130 | 0,0120

20 0,17060 | 0,1050 | 0,1000 | 0,0934 | 0,0817 | 0,0716 | 0,0633 | 0,0555 | 0,0490 | 0,0430 | 0,0382 | 0,0337 | 0,0300 | 0,0190 | 0,0150 | 0,0133

30 0,0970 | 0,0960 | 0,0910 | 0,0786 | 0,0763 | 0,0677 | 0,0603 | 0,0534 | 0,0474 | 0,0417 | 0,0370 | 0,0327 | 0,0290 | 0,0181 | 0,0142 | 0,0129

VII 60 0,0850 | 0,0840 [ 0,0800 | 0,0757 | 0,0676 | 0,0606 | 0,0540 | 0,0482 | 0,0430 | 0,0380 | 0,0340 | 0,0303 | 0,0272 | 0,0175 | 0,0135 | 0,0125
90 0,0710 | 0,0700 | 0,0670 | 0,0632 | 0,0565 | 0,0506 | 0,0455 | 0,0407 | 0,0400 | 0,0330 | 0,0298 | 0,0271 | 0,0247 | 0,0168 | 0,0127 | 0,0117

180 [ 0,0570 | 0,0560 | 0,0540 | 0,0510 | 0,0460 | 0,0408 | 0,0365 | 0,0326 | 0,0293 [ 0,0265 | 0,0238 | 0,0218 | 0,0200 | 0,0160 | 0,0121 | 0,0110

20 0,1620 | 0,1560 | 0,1360 | 0,1210 | 0,0963 | 0,0805 | 0,0676 | 0,0572 | 0,0483 | 0,0422 | 0,0375 | 0,0334 | 0,0298 | 0,0240 | 0,0170 | 0,0160

30 0,1460 | 0,1420 | 0,1270 | 0,1120 | 0,0905 | 0,0760 | 0,0645 | 0,0550 | 0,0477 | 0,0416 | 0,0366 | 0,0327 | 0,0292 | 0,0225 | 0,0160 | 0,0150

Vil 60 0,1190 | 0,1160 | 0,1040 | 0,0933 | 0,0773 | 0,0656 | 0,0560 | 0,0486 | 0,0435 | 0,0386 | 0,0345 | 0,0309 | 0,0280 | 0,0210 | 0,0150 | 0,0140
90 0,1010 | 0,0987 | 0,0910 | 0,0824 | 0,0693 | 0,0593 | 0,0513 | 0,0445 | 0,0394 | 0,0352 | 0,0320 | 0,0293 | 0,0265 | 0,0190 | 0,0140 | 0,0130

180 [ 0,0620 | 0,0615 | 0,0587 | 0,0550 | 0,0500 | 0,0450 | 0,0403 | 0,0365 | 0,0330 | 0,0300 | 0,0275 | 0,0253 | 0,0235 | 0,0173 | 0,0130 | 0,0120

20 0,1923 | 0,1825 [ 0,1570 | 0,1430 | 0,1152 | 0,0956 | 0,0810 | 0,0705 | 0,0616 | 0,0549 | 0,0489 | 0,0443 | 0,0407 | 0,0290 | 0,0220 | 0,0200

30 0,1912 | 0,1555 [ 0,1395 | 0,1233 | 0,1030 | 0,0868 | 0,0762 | 0,0663 | 0,0587 | 0,0527 | 0,0469 | 0,0425 | 0,0390 | 0,0279 | 0,0210 | 0,0190

IX 60 0,1095 | 0,1050 | 0,1015 | 0,0931 | 0,0811 | 0,0724 | 0,0642 | 0,0563 | 0,0534 | 0,0463 | 0,0425 | 0,0385 | 0,0355 | 0,0262 | 0,0200 | 0,0178
90 0,0905 | 0,0820 | 0,0800 | 0,0756 | 0,0740 | 0,0607 | 0,0553 | 0,0493 | 0,0452 | 0,0407 | 0,0372 | 0,0345 | 0,0322 | 0,0233 | 0,0190 | 0,0165

180 [ 0,0640 | 0,0635 | 0,0610 | 0,0572 | 0,0510 | 0,0468 | 0,0433 | 0,0396 | 0,0367 | 0,0336 | 0,0317 | 0,0300 | 0,0280 | 0,0220 | 0,0178 | 0,0155

20 0,0946 | 0,0932 [ 0,0887 | 0,0833 | 0,0733 | 0,0645 | 0,0568 | 0,0500 | 0,0443 | 0,0388 | 0,0345 | 0,0305 | 0,0277 | 0,0200 | 0,0150 | 0,0130

30 0,0893 | 0,0880 | 0,0836 | 0,0788 | 0,0690 | 0,0608 | 0,0537 | 0,0473 | 0,0417 | 0,0370 | 0,0330 | 0,0293 | 0,0263 | 0,0192 | 0,0145 | 0,0128

X 60 0,0806 | 0,0796 | 0,0757 | 0,0710 | 0,0628 | 0,0555 | 0,0487 | 0,0433 | 0,0383 | 0,0340 | 0,0303 | 0,0270 | 0,0246 | 0,0183 | 0,0140 [ 0,0125
90 0,0717 | 0,0707 | 0,0670 | 0,0635 | 0,0557 | 0,0495 | 0,0437 | 0,0387 | 0,0346 | 0,0307 | 0,0277 | 0,0253 | 0,0230 | 0,0179 | 0,0135 | 0,0122

180 [ 0,0525 | 0,0520 | 0,0500 | 0,0472 | 0,0425 | 0,0382 | 0,0435 | 0,0313 | 0,0283 [ 0,0262 | 0,0243 | 0,0242 | 0,0216 | 0,0173 | 0,0130 | 0,0115
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PHU LUC 2- 4 (TIEP)

4 = 1000L
Ving Tsa " my J)FY (pH )
mua 0 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 220
20 0,0888 | 0,0862 [ 0,0800 | 0,0714 | 0,0607 | 0,0524 | 0,4610 | 0,0406 | 0,0364 | 0,0330 | 0,0304 | 0,0280 | 0,0267 | 0,0216 | 0,0182 | 0,0161
30 0,0712 | 0,0696 [ 0,0667 | 0,0612 | 0,0541 | 0,0478 | 0,0430 | 0,0385 | 0,0348 | 0,0317 | 0,0294 | 0,0273 | 0,0258 | 0,0211 | 0,0176 | 0,0157
XI 60 0,0631 | 0,0615 [ 0,0582 | 0,0542 | 0,0480 | 0,0431 | 0,0388 | 0,0360 | 0,0315 | 0,0286 | 0,0268 | 0,0251 | 0,0234 | 0,0196 | 0,0164 [ 0,0149
90 0,0518 | 0,0508 [ 0,0479 | 0,0459 | 0,0403 | 0,0364 | 0,0327 | 0,0304 | 0,0283 | 0,0261 | 0,0255 | 0,0233 | 0,0222 | 0,0185 | 0,0157 | 0,0143
180 [ 0,0431 | 0,0420 | 0,0398 | 0,0375 | 0,0339 | 0,0316 | 0,0286 | 0,0264 | 0,0245 | 0,0230 | 0,0218 | 0,0210 | 0,0204 | 0,0172 | 0,0148 | 0,0136
20 0,0900 | 0,0880 [ 0,0807 | 0,0727 | 0,0600 | 0,0503 | 0,0423 | 0,0360 | 0,0307 | 0,0270 | 0,0242 | 0,0225 | 0,0218 | 0,0185 | 0,0150 | 0,0138
30 0,0790 | 0,0755 [ 0,0705 | 0,0647 | 0,0550 | 0,0466 | 0,0397 | 0,0344 | 0,0297 | 0,0260 | 0,0237 | 0,0220 | 0,0213 | 0,0175 | 0,0142 | 0,0134
XIl 60 0,0614 | 0,0604 [ 0,0567 | 0,0527 | 0,0455 | 0,0396 | 0,0345 | 0,0303 | 0,0270 | 0,0244 | 0,0224 | 0,0214 | 0,0208 | 0,0170 | 0,0138 | 0,0129
90 0,0520 | 0,0510 [ 0,0487 | 0,0460 | 0,0406 | 0,0357 | 0,0317 | 0,0283 | 0,0253 | 0,0232 | 0,0217 | 0,0205 | 0,0197 | 0,0165 | 0,0130 | 0,0122
180 [ 0,0410 | 0,0404 | 0,0387 | 0,0365 | 0,0327 | 0,0295 | 0,0265 | 0,0243 | 0,0222 | 0,0207 | 0,0197 | 0,0188 | 0,0185 | 0,0153 | 0,0120 | 0,0115
20 0,1540 | 0,0149 ( 0,1390 | 0,1050 | 0,0901 | 0,0763 | 0,0658 | 0,0570 | 0,0506 | 0,0449 | 0,0403 | 0,0366 | 0,0334 | 0,0253 | 0,0208 | 0,0183
30 0,1290 | 0,1260 | 0,1120 | 0,0990 | 0,0834 | 0,0713 | 0,0624 | 0,0539 | 0,0476 | 0,0428 | 0,0382 | 0,0350 | 0,0319 | 0,0241 | 0,0198 | 0,0177
Xl 60 0,0975 | 0,0954 | 0,0878 | 0,0808 | 0,0694 | 0,0611 | 0,0534 | 0,0477 | 0,0427 | 0,0383 | 0,0315 | 0,0319 | 0,0294 | 0,0227 | 0,0185 | 0,0168
90 0,0756 | 0,0740 [ 0,0684 | 0,0648 | 0,0542 | 0,0515 | 0,0478 | 0,0417 | 0,0375 | 0,0345 | 0,0317 | 0,0296 | 0,0268 | 0,0214 | 0,0184 | 0,0160
180 [ 0,0543 | 0,0530 | 0,0513 | 0,0491 | 0,0448 | 0,0415 | 0,0378 | 0,0315 | 0,0320 [ 0,0297 | 0,0278 | 0,0257 | 0,0246 | 0,0200 | 0,0175 | 0,0152
20 0,2300 | 0,2150 | 0,2070 | 0,1750 | 0,1190 | 0,0937 | 0,0756 | 0,0622 | 0,0517 | 0,0435 | 0,0370 | 0,0315 | 0,0273 | 0,0185 | 0,0140 | 0,0120
30 0,1780 | 0,1710 { 0,1500 | 0,1310 | 0,1050 | 0,0855 | 0,0703 | 0,0585 | 0,0493 | 0,0415 | 0,0353 | 0,0303 | 0,0263 | 0,0178 | 0,0132 | 0,0112
XV 60 0,1370 | 0,1340 | 0,1220 | 0,1100 | 0,0920 | 0,0757 | 0,0633 | 0,0533 | 0,0437 | 0,0383 | 0,0326 | 0,0284 | 0,0250 | 0,0170 | 0,0125 | 0,0103
90 0,1100 | 0,1070 { 0,0970 | 0,0900 | 0,0760 | 0,0646 | 0,0552 | 0,0467 | 0,0405 | 0,0350 | 0,0305 | 0,0266 | 0,0236 | 0,0160 | 0,0118 | 0,0095
180 [ 0,0860 | 0,0660 | 0,0630 | 0,0510 | 0,0530 | 0,0464 | 0,0410 | 0,0363 | 0,0317 [ 0,0280 | 0,0247 | 0,0220 | 0,0197 | 0,0140 | 0,0100 | 0,0085
20 0,2610 | 0,2510 | 0,2330 | 0,2100 | 0,1530 | 0,1210 | 0,0965 | 0,0786 | 0,0719 | 0,0630 | 0,0508 | 0,0440 | 0,0375 | 0,0259 | 0,0211 [ 0,0191
30 0,2250 | 0,2200 | 0,1910 | 0,1660 | 0,1330 | 0,1060 | 0,0875 | 0,0730 | 0,0632 | 0,0590 | 0,0478 | 0,0420 | 0,0370 | 0,0252 | 0,0206 | 0,0189
XV 60 0,1580 | 0,1170 { 0,1360 | 0,1100 | 0,0990 | 0,0840 | 0,0723 | 0,0620 | 0,0548 | 0,0485 | 0,0430 | 0,0390 | 0,0354 | 0,0234 | 0,0195 [ 0,0181
90 0,1050 | 0,1030 | 0,0940 | 0,0870 | 0,0755 | 0,0660 | 0,0590 | 0,0520 | 0,0463 | 0,0418 | 0,0383 | 0,0345 | 0,0313 | 0,0215 | 0,0185 | 0,0166
180 [ 0,0740 | 0,0730 | 0,0687 | 0,0640 | 0,0570 | 0,0514 | 0,0463 | 0,0421 | 0,0386 [ 0,0350 | 0,0321 | 0,0295 | 0,0274 | 0,0202 | 0,0172 | 0,0155
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PHU LUC 2-4 (TIEP)

5 - 1000
mua 0 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 220

20 0,3000 | 0,2900 | 0,2490 | 0,2290 | 0,1840 | 0,1550 | 0,1290 | 0,0106 | 0,0900 | 0,0768 | 0,0674 | 0,0593 | 0,0530 | 0,0403 | 0,0298 | 0,0231

30 0,2520 | 0,2430 | 0,2150 | 0,2000 | 0,1660 | 0,1380 | 0,1140 | 0,0960 | 0,0820 | 0,0717 | 0,0627 | 0,0555 | 0,0507 | 0,0368 | 0,0287 | 0,0227

XVI 60 0,1940 | 0,1890 | 0,1730 | 0,1550 | 0,1300 | 0,1100 | 0,0920 | 0,0790 | 0,0692 | 0,0617 | 0,0552 | 0,0493 | 0,0445 | 0,0324 | 0,0270 | 0,0218

90 0,1480 | 0,1430 | 0,1300 | 0,1190 | 0,0990 | 0,0870 | 0,0740 | 0,0660 | 0,0590 | 0,0530 | 0,0469 | 0,0428 | 0,0392 | 0,0290 | 0,0242 | 0,0205

180 | 0,0940 | 0,0920 | 0,0890 | 0,0810 | 0,0710 | 0,0630 | 0,0570 | 0,0520 | 0,0473 | 0,0433 | 0,0397 | 0,0357 | 0,0330 | 0,0265 | 0,0228 | 0,0193

20 0,2000 | 0,1900 | 0,1660 | 0,1460 | 0,1170 | 0,0960 | 0,0800 | 0,0680 | 0,0575 | 0,0490 | 0,0420 | 0,0360 | 0,0305 | 0,0160 | 0,0140 | 0,0125

30 0,1800 | 0,1720 | 0,1540 | 0,1370 | 0,1120 | 0,0920 | 0,0770 | 0,0650 | 0,0560 | 0,0470 | 0,0400 | 0,0345 | 0,0295 | 0,0155 | 0,0135 | 0,0122

XVII | 60 0,1500 | 0,1470 | 0,1340 | 0,1210 | 0,1000 | 0,0840 | 0,0700 | 0,0539 | 0,0500 | 0,0430 | 0,0370 | 0,0315 | 0,0270 | 0,0150 | 0,0130 | 0,0118

90 0,1300 | 0,1280 | 0,1270 | 0,1050 | 0,0860 | 0,0780 | 0,0620 | 0,0530 | 0,0455 | 0,0387 | 0,0335 | 0,0295 | 0,0250 | 0,0145 | 0,0125 | 0,0115

180 | 0,0850 | 0,0840 | 0,0780 | 0,0720 | 0,0600 | 0,0510 | 0,0440 | 0,0375 | 0,0325 | 0,0290 | 0,0262 | 0,0235 | 0,0210 | 0,0140 | 0,0120 | 0,0110

20 0,3020 | 0,2760 | 0,2360 | 0,2210 | 0,0167 | 0,0139 | 0,0114 | 0,9630 | 0,0819 | 0,0707 | 0,0615 | 0,0543 | 0,0478 | 0,0329 | 0,0254 | 0,0223

30 0,2360 | 0,2290 | 0,2020 | 0,1810 | 0,0150 | 0,0125 | 0,0105 | 0,0978 | 0,0765 | 0,0660 | 0,0580 | 0,0513 | 0,0433 | 0,0312 | 0,0246 | 0,0213

XVIII | 60 0,1840 [ 0,1790 | 0,1380 | 0,1420 | 0,0118 | 0,0100 | 0,0857 | 0,0746 | 0,0647 | 0,0567 | 0,0505 | 0,0541 | 0,0409 | 0,0285 | 0,0228 | 0,0200

90 0,1290 | 0,1260 | 0,1140 | 0,0980 | 0,0880 | 0,0770 | 0,0670 | 0,0596 | 0,0534 | 0,0477 | 0,0431 | 0,0396 | 0,0357 | 0,0264 | 0,0213 | 0,0182

180 | 0,0920 | 0,0890 | 0,0820 | 0,0750 | 0,0652 | 0,0580 | 0,0513 | 0,0467 | 0,0428 | 0,0390 | 0,0357 | 0,0326 | 0,0303 | 0,0232 | 0,0190 | 0,0172
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PHU LUC 2-5
Toa do dudong cong mua cua cac phan ving mua rao Viét Nam

Vung | Rang giéi ving mua bac Thoi doan
mua trung 10 15 20 30 45 60 90 120 240 480 540 720 1080 1440
I Luu vuc thugng nguén cdc Y1, 0,180 0,220 0,260 0,340 0,430 0,490 0,610 0,660 0,800 0,940 0,950 0,960 0,980 1,07
song M3, song Chu, song Ca 16,67.51, | 0,300 0,244 0,2167 0,189 0,1539 0,136 0,113 0,0917 | 0,0556 | 0,0326 | 0,0293 | 0,0222 | 0,0151 | 0,0124
1I Vung thugng ngudn song Da WY, 0,130 0,180 0,220 0,250 0,330 0,350 0,400 0,440 0,580 0,770 0,790 0,880 0,900 1,09
tlr bién giGi dén Nghia Lo 16,67.51, | 02167 0,200 0,1834 | 0,1389 | 0,1222 | 0,0972 | 0,0741 0,0815 0,0403 | 0,0267 | 0,0244 | 0,0204 | 0,0139 | 0,0126
I Tam mua Hoang Lién Son Y1, 0,070 0,090 0,120 0,140 0,200 0,220 0,270 0,300 0,440 0,630 0,680 0,780 0,830 1,07
hitu ngan song Thao, tir bién 16,67.8 1, | 0,1167 | 0,1005 0,097 0,0778 | 0,0741 0,0611 0,0500 | 0,0417 | 0,0305 | 0,0218 0,0210 | 0,0181 0,0128 | 0,0124
giGi dén Ngoi Huit
v Vung luu vye song Ky Cung, WY, 0,150 0,210 0,240 0,320 0,380 0,470 0,550 0,600 0,920 0,820 0,830 0,880 0,930 1,06
song Bing Giang, thugng 16,67.5 1, 0,250 0,2334 0,200 0,1778 0,141 0,1306 | 0,1018 | 0,0834 0,050 0,0285 0,0256 | 0,0104 | 0,0144 | 0,0123
nguodn song Hong
\Y Luu vuc song Gam, ta ngan Y1, 0,1005 0,120 0,150 0,226 0,300 0,378 0,460 0,537 0,700 0,924 0,935 0,952 0,985 1,055
song Lo 16,67.51, | 0,1675 | 0,1334 0,125 0,1256 0,111 0,105 0,0852 | 0,0746 | 0,0486 0,032 0,0288 0,022 0,0152 0,122
VI Thung ling song Thao, song WY, 0,120 0,140 0,180 0,260 0,300 0,380 0,470 0,590 0,780 0,920 0,950 0,990 1,030 1,20
Chay, ha luu song L6 - Gam 16,675 T, 0,200 0,155 0,152 0,1445 0,112 0,1056 | 0,0871 0,082 0,0542 | 0,03195 | 0,0293 0,0229 | 0,0159 | 0,0139
Vil Céc luu vuc bat nguon tir day Y1, 0,098 0,110 0,176 0,214 0,240 0,322 0,419 0,508 0,682 0,857 0,890 0,912 0,950 1,11
Yeén Tir d6 ra bién 16,67.8 1, | 0,1634 0,122 0,120 0,1189 0,090 0,0895 0,0776 | 0,0706 | 0,0474 | 0,0297 0,0275 0,0211 0,0147 | 0,0128
VIII | Vung ven bién tir Hai Phong Y, 0,125 0,160 0,200 0,268 0,320 0,408 0,504 0,594 0,734 0,890 0,920 0,994 1,040 1,16
dén Thanh Hoéa 16,67.5t, | 02084 | 0,1778 | 0,1667 | 0,1484 | 0,1185 | 0,1134 | 0,0933 | 0,0825 | 0,0516 | 0,0309 | 0,0284 | 0,0230 | 0,0160 | 0,0134
IX Céc luu vyc phén trung du Y1, 0,100 0,120 0,150 0,220 0,250 0,320 0,390 0,460 0,590 0,810 0,830 0,890 0,930 1,05
song Ma, song Chu ra dén 16,67.5t, | 0,1667 | 0,1334 0,125 0,1224 | 0,0926 | 0,0889 | 0,0722 | 0,0639 | 0,0410 | 0,0281 0,0256 | 0,0206 | 0,0143 | 0,0122
bién ¢
X Vung ven bién tit Thanh Héa Y, 0,080 0,110 0,130 0,190 0,230 0,300 0,380 0,460 0,640 0,820 0,835 0,900 0,965 1,16
dén bong Héi 16,67.8 1, | 0,1334 0,122 0,108 0,1056 | 0,0852 | 0,08335 | 0,0704 | 0,0639 | 0,0445 | 0,0285 | 0,0257 | 0,0208 | 0,0149 [ 0,0134
XI Ving ven bién tir Dong Héi Y1, 0,060 0,080 0,102 0,130 0,170 0,187 0,260 0,305 0,415 0,617 0,670 0,827 0,935 1,04
dén ba Nang 16,67.51, | 0,100 0,0889 0,085 0,0922 | 0,0629 | 0,0519 | 0,0481 0,0424 | 0,0288 | 0,0214 | 0,0206 | 0,01915 | 0,0144 | 0,01204
XII Ving ven bién tir Da Ning WY, 0,078 0,102 0,118 0,115 0,2054 0,240 0,3025 0,335 0,500 0,660 0,710 0,825 1,060 1,095
dén Quang Ngii 16,67.5 1, 0,130 0,1134 | 0,0984 | 0,0639 [ 0,0759 [ 0,0667 [ 0,0560 | 0,0465 0,0347 | 0,0229 | 0,0219 | 0,0190 | 0,0164 | 0,0127
XIII | Vung ven bién tir Quang Ngii Y, 0,098 0,28 0,1450 0,795 0,245 0,302 0,380 0,440 0,630 0,770 0,830 0,870 0,970 1,09
dén PhRang 16,67.8 1, | 0,1634 | 0,1423 0,121 0,108 0,0908 0,0839 | 0,0704 | 0,0611 0,0437 | 0,0267 0,0256 | 0,0201 | 0,01497 [ 0,0126
XIV | Céc luu vuc song & Bac Tay Y, 0,160 0,232 0,295 0,360 0,420 0,590 0,665 0,680 0,790 0,890 0,960 0,940 0,965 1,005
Nguyén 16,67.8 1, | 0,2667 0,257 0,2459 0,200 0,156 0,164 0,1232 | 0,0945 | 0,0549 | 0,0309 | 0,0302 | 0,0217 | 0,0149 | 0,01163
XV Céc luu vuc song 6 Nam Tay Y1, 0,255 0,310 0,463 0,510 0,540 0,570 0,610 0,690 0,766 0,820 0,840 0,905 0,960 1,02
Nguyén 16,67.51, | 0425 0,3445 0,386 0,2834 0,200 0,1584 0,113 0,0958 | 0,0530 | 0,0285 | 0,0259 | 0,0209 | 0,0148 | 0,0118
XVI | Cé4c luu vuc song tir Ban Mé WY, 0,230 0,320 0,417 0,530 0,700 0,780 0,830 0,850 0,870 0,950 0,965 0,980 0,990 1,030
Thuot t6i Bao Loc 16,67.5t, | 03834 | 03556 | 0,3475 0,2945 0,2593 0,2167 0154 0,118 0,0604 0,033 0,0298 | 0,0227 | 0,0153 | 0,0119
XVII | Vung ven bién tir Phan Rang Y1, 0,205 0,220 0,250 0,330 0,380 0,480 0,580 0,660 0,730 0,890 0,910 1,035 1,045 1,050
t6i Viing Tau 16,67.3 1, 0,342 0,2445 0,2084 | 0,1834 0,141 0,1334 0,107 0,0917 | 0,0507 | 0,0309 | 0,0281 0,0239 | 0,01613 | 0,0121
XVII | Ving dong bang Nam Bo Yr, 0,190 0,285 0,330 0,430 0,520 0,610 0,715 0,935 0,780 0,880 0,900 0,980 1,030 1,15
16,67.8 1, | 0,3167 0,315 0,275 0,239 0,193 0,1695 | 0,1324 0,102 0,054 0,0306 | 0,0278 | 0,0227 | 0,0159 | 0,0133
65

http://nuoc.com.vn



PHU LUC 2-6

Hé so chuyén tan suat Ap, tri s6 ;) va hé s6 mii n trong cong thirc triét giam tai vi
tri cac tram quan tric trén cac song suéi ¢ Viét Nam

N’ | Luu vuc Tram Hé s6 A ting véi cac tan sudt Triso qip | S6 mit
song 1% 5% | 10% | 25% | mUskm’) | N
1 |[KyCung [Lang Son 1375 | 1,130 1 0,793 152,0 1,67
2 |Béc Giang |Vian Mich 1,687 1,215 1 0,682 91,0 1,46
3 |Béing Giang |Cao Bang 1,725 1,202 1 0,752 53,13 1,37
4 |Bic Vong Ban Co 1,598 1,189 1 0,723 89,0 2,58
5 |Quang Son |Ban Gi6c 1,498 1,153 1 0,781 56,0 1,64
6 |Tién Yén Binh Liéu 1,744 1,216 1 0,717 652,0 2,85
7 |Cau Théc Riéng 1,627 1,189 1 0,754 101,0 2,35
8 |Cau Théac Budi 1,863 1,256 1 0,676 98,7 1,48
9 |Da Gia Tién 1,728 1,197 1 0,753 86,0 4,43
10 |Cong Tan Cuong 1,330 1,115 1 0,804 141,0 2,74
11 [Thuong Chi Lang 1,890 1,258 1 0,662 188,2 5,10
12 | Thuong Cau Son 1,279 1,100 1 0,836 2442 2,03
13 |Trung Hitu Liing 1,503 1,160 1 0,765 63,0 1,84
14 |Cam Pan Ciam Pan 1,616 1,188 1 0,707 206,0 2,42
15 [Luc Nam Chi 1,468 1,151 1 0,779 152,15 1,52
16 |Hong Yén Bai 1,482 1,142 1 0,804 14,5 0,75
17 |Héng Son Tay 1,417 1,122 1 0,839 16,0 0,64
18 [Ngoi Bo Ta Thang 1,768 1,190 1 0,727 464.5 2,79
19 |Ngoi Thia |Ngoi Thia 1,350 1,282 1 0,633 287,0 1,69
20 (Baa Thanh Son 1,634 1,190 1 0,756 172,3 1,86
21 |ba Ta Ba 1,451 1,135 1 0,842 29,0 0,75
22 [Nam Bum Na Hur 1,640 1,190 1 0,746 47,0 7,05
23 [Nam Po Nam Po 1,653 1,206 1 0,706 158,0 2,96
24 [Nam Miic Nam Miic 1,551 1,173 1 0,750 73,0 1,40
25 [NamMa  |PaH4 1211 | 1,073 1 0,878 184,0 3,19
26 [Nam Mu Ban Cling 1,374 1,122 1 0,814 126,0 1,41
27 |Nam Chién [Nam Chién 1,227 1,080 1 0,867 194,2 4,05
28 [Nam Bu Thac Vai 1,534 1,172 1 0,754 35,0 1,77
29 |Nam Sap Thac Moc 1,611 1,191 1 0,723 81,2 3,90
30 [Suoi Sap Phiéng Hiéng 1,237 1,082 1 0,861 117,0 4,65
31 |Lo bao biic 1,534 1,161 1 0,789 370,0 1,64
32 |Lo Vu Quang 1,267 1,090 1 0,865 18,1 0,78
33 [Ngoi Sao Ngoi Sao 1,737 1,216 1 0,717 219,0 4,62
34 |Gam Béo Lac 1,631 1,193 1 0,754 237,5 1,71
35 |Nang Dau Péng 1,744 1,215 1 0,715 30,0 1,57
36 [Ngoi Quang |Thac Hoc 1,492 1,150 1 0,796 132,0 2,43
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PHU LUC 2- 6 (TIEP)

N’ | Luu vue Tram Heé s6 A ting v6i cac tan suat Triso qu | SO mii
song (m*/s/km?) N
37 |Chay Coc Ly 1,442 1,131 1 0,819 70,0 1,30
38 |Nghia bo Vinh Yén 1,439 1,136 1 0,812 208,0 14,28
39 |Pho bay Quang Cu 1,449 1,139 1 0,808 48,0 1,86
40 |Ma XaLla 1,604 1,194 1 0,728 270,0 1,54
41 |Nam Ty Nam Ty 1,939 1,236 1 0,715 29,0 2,30
42 |Budi Vu Ban 1,602 1,194 1 0,728 215,0 2,11
43 |Am Lang Chanh 1,909 1,209 1 0,673 332,3 3,85
44 |Ca Cira Rao 1,915 1,250 1 0,673 37,0 0,95
45 |Nam Mo Muong Xén 1,551 1,168 1 0,772 41,0 1,41
46 |Khe Choang [Coc Na 1,868 1,253 1 0,684 2220 3,22
47 |Hiéu Quy Chau 1,459 1,147 1 0,786 150,0 1,70
48 |Hiéu Nghia Khanh 1,593 1,186 1 0,731 109,0 1,25
49 |Ngan Sau Hoa Duyét 1,488 1,153 1 0,798 153,0 1,57
50 |Ngan Tru6i |Huong Dai 1,438 1,143 1 0,771 515,0 3,27
51 |Ngan Pho Son Diém 1,470 1,144 1 0,796 299,0 2,23
52 | Rao Cai Ké G6 1,298 1,106 1 0,830 616,0 5,56
53 |Gianh Dong Tam 1,563 1,178 1 0,740 416,0 1,88
54 |Rao Tré Tan Lam 1,743 1,216 1 0,760 899,0 2,88
55 |Pai Giang |Tam Lu 1,555 1,177 1 0,745 466,0 1,90
56 |Kién Giang |Kién Giang 1,324 1,104 1 0,830 567,0 3,95
57 |Bén Hai Gia Vong 1,840 1,250 1 0,661 727,0 4,69
58 [Cai Thanh My 1,726 1,220 1 0,700 303,0 1,58
59 [Tra Khic Son Giang 1,455 1,146 1 0,776 19,35 0,41
60 [Vé An Chi 1,501 1,169 1 0,782 23,25 081
61 [Con Cay Muéng 1,644 1,202 1 0,712 336,0 1,70
62 [LaNga Ta Pao 1,430 1,132 1 0,821 236,0 2,07
63 |Bé Phuéc Long 1,440 1,138 1 0,798 186,0 1,87
64 |Bén ba Céan Dang 1,790 1,235 1 0,704 583,0 4,47
65 [Krong Ana |Giang Son 1,571 1,178 1 0,741 23,6 1,33
66 |Krong Ana |Krongbuk 1,351 1,119 1 0,820 86,0 2,94
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PHU LUC 2-7
Tung do y cia duong qua trinh lii ing v6i hé s6 hinh dang A* khac nhau

A 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1.9 2,0 2,2 24 2,6
X

0,1 10,023 10,002 |0 0 0

0,2 1021 0,091 | 0,034 [ 0,011 {0,003 |0 0 0 0

0,3 1045 0,29 10,18 [0,09 |0,050 {0,022 | 0,009 | 0,003 | 0,001 [0 0 0 0

04 1066 |051 0,39 10,28 0,19 10,12 [0,076 | 0,043 | 0,024 | 0,013 | 0,006 | 0,003 [ 0,001 [ O 0 0 0 0

0,5 [ 0,78 069 [059 1049 |040 [0,31 024 [0,18 0,13 0,088 | 0,059 | 0,039 | 0,025 | 0,015 | 0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | O 0 0

06 (088 1082 0,75 [0,69 0,61 054 1047 1039 (033 027 (022 [0,18 0,14 ]0,12 [0,088 | 0,066 | 0,049 | 0,036 | 0,017 | 0,009 | 0,004

0,7 1094 091 0,87 10,83 0,79 1074 [069 (064 (059 1054 048 |043 039 1034 [030 [026 (022 0,19 ]0,14 | 0,094 |0,062

0,8 1097 0,96 | 0,95 0,93 0,91 0,89 [087 [084 |08l 0,78 0,75 072 (069 [066 1062 1059 |0,55 052 [046 (040 ]034

091099 1099 109 (098 1098 097 1097 109 [096 095 1094 [093 1092 |091 090 1089 088 |0,.87 |084 0,82 10,79

1,0 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,1 {099 1099 1099 1099 [098 [0,98 097 1097 [096 [096 10,95 0,94 0,93 0,93 092 [091 0,90 | 0,89 0,87 0,85 0,82

1,2 {098 1097 109 [095 1094 092 |091 089 1087 |08 [083 1080 (078 [076 073 1070 [0,68 065 |060 |[054 |049

1,3 1097 0,95 0,93 0,91 0,88 | 0,85 0,82 |0,78 0,75 0,71 0,68 [064 [060 |056 052 048 044 041 0,34 10,28 0,22

1,4 1095 092 10,89 0,85 0,81 0,77 072 1067 [062 [057 052 ]048 0,43 038 [034 [030 [026 0,23 0,17 0,12 | 0,084

1,5 (092 108 (084 [079 (0,74 (1068 [062 [056 |050 [044 1039 |034 1029 025 |021 0,17 10,14 10,12 |0,075 [ 0,046 | 0,027

1,6 [ 090 10,85 0,79 10,73 0,66 059 [052 046 (039 1034 028 |0,23 0,19 10,15 0,12 10,092 [ 0,071 [ 0,054 | 0,030 | 0,016 | 0,008

1,7 1 0,87 0,81 0,74 1066 [0,59 [0,51 044 1037 1030 0,25 0,20 ] 0,15 0,12 | 0,089 [ 0,066 | 0,047 | 0,034 |0,024 | 0,011 | 0,005 | 0,002

1,8 1084 10,77 069 [060 [052 044 1036 1029 023 |0,18 0,13 0,10 [ 0,072 [ 0,050 | 0,035 | 0,023 | 0,015 | 0,010 | 0,004 [ 0,001 | O

1,9 | 0,81 0,73 [065 055 |046 [037 1029 |023 0,17 ]0,13 |0,08 |0,063 | 0,043 [ 0,028 | 0,018 | 0,011 [ 0,007 | 0,004 | 0,001 | O

2,0 10,78 0,69 059 [049 040 0,31 0,24 10,18 0,13 0,088 | 0,059 [ 0,039 | 0,025 | 0,015 | 0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 [ O

22 10,73 0,61 0,50 [040 030 022 10,15 0,10 [ 0,066 [ 0,042 | 0,025 | 0,014 | 0,008

24 (067 1054 (042 (032 022 |0,15 |0,09 |0,058 | 0,034 | 0,019 | 0,010 | 0,005 | 0,002

26 (062 1048 |035 [025 0,6 |0,10 0,060 | 0,032 |[0,017 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001

2,8 10,57 042 1029 (0,19 [0,12 ]0,068 | 0,036 | 0,018 | 0,008 | 0,004 [ 0,001 | 0,001 |O

3,0 10,53 0,37 024 0,15 0,086 | 0,045 | 0,022 | 0,010 | 0,004 | 0,002 | O 0
3,5 1043 0,26 [0,15 0,079 10,037 | 0,016 [ 0,006 | 0,002 | 0 0

401034 10,19 0,092 | 0,041 [ 0,016 [ 0,005 |0,002 |0

5,0 10,21 0,091 | 0,034 | 0,011 [ 0,003 |0 0

6,0 10,13 [0,044 | 0,012 | 0,003 | O

8,0 1 0,052 | 0,010 | 0,002 | O

. 1019 10,23 026 |029 [031 0,33 0,34 | 0,002 | 0,37 0,38 038 (039 [040 [040 ]041 041 042 042
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PHU LUC 2-8

Thoi gian nudc chay trén suon doc t, tra theo hé so dia mao thuy van cua suon doc va ving mua

Ving Vung mua
) I II I v \Y% VI | vl | vIII | IX X XI | XII | XIIT | XIV | XV | XVI | XVII | XVIII
1.0 96 | 97 | 9.7 9 96 | 9,6 16 84 | 97 | 98 | 95 10 98 | 87 (85 |87 [93 9,2
1,5 10 10 10 9 10 10 18 8,5 10 10 10 13 10 9 |87 |9 9,4 9,3
2,0 17 15 17 9,5 14 10 25 9 13 15 20 20 15 93 193 |95 |97 9,5
2,5 24 22 20 10 20 15 32 10 15 18 28 23 20 95 195 (96 |10 9,7
3,0 35 28 25 18 30 22 37 20 18 25 35 30 25 11 |10 12 20 12
4,0 40 37 32 22 35 30 42 30 25 40 55 35 30 20 |20 20 25 20
5,0 53 45 50 30 44 38 50 40 30 45 65 50 40 30 |25 30 35 23
6,0 62 60 60 45 60 50 55 55 40 60 72 60 55 35 |32 37 40 30
7,0 70 70 72 60 75 70 65 65 65 75 80 75 65 50 |50 50 60 40
8,0 75 78 80 68 85 78 75 70 70 85 90 80 70 70 | 65 65 70 60
9,0 80 87 90 80 90 82 85 80 80 90 95 87 82 80 |70 78 80 70
10 90 95 100 | 86 95 88 90 90 95 95 110 | 105 | 90 85 |80 80 90 80
12 100 | 115 | 120 | 95 100 | 93 100 | 115 | 115 | 110 | 130 | 120 | 100 | 90 |90 90 97 83
15 130 | 150 | 150 | 120 | 120 | 120 | 125 | 135 | 135 | 135 | 160 | 150 | 125 | 115 | 125 | 115 | 120 | 100
17 160 | 165 | 180 | 165 | 170 | 150 | 165 | 190 | 170 | 170 | 200 | 190 | 160 | 160 | 150 | 140 | 145 130
20 200 | 220 | 230 | 200 | 200 | 185 | 205 | 235 | 220 | 220 | 230 | 235 | 200 | 200 | 190 | 175 | 190 | 165
25 260 | 280 | 265 | 235 | 260 | 230 | 250 | 305 | 290 | 265 | 300 | 300 | 250 | 250 |250 |225 |240 |230
30 325 | 360 | 365 | 320 | 320 | 310 | 320 | 370 | 370 | 335 | 400 | 380 | 330 | 320 |320 |285 |320 |300
35 370 | 430 | 435 | 400 | 370 | 370 | 400 | 480 | 430 | 345 | 470 | 450 | 400 | 400 [ 400 |355 |380 |[370
40 470 | 530 | 520 | 470 | 480 | 470 | 570 | 495 | 520 | 410 | 560 | 540 | 510 | 480 | 490 |425 |465 |460

69

http://nuoc.com.vn



Hé so6 chuyén tan suat A,

PHU LUC 2-9

Ving mua Tan suat P%
P=1% P=2% P=3% P=4%
| 1 0,91 0,77 0,67
1I 1 0,70 0,56 0,49
III 1 0,86 0,70 0,52
v 1 0,83 0,77 0,68
\" 1 0,93 0,86 0,76
VI 1 0,90 0,78 0,56
VII 1 0,87 0,75 0,58
VIII 1 0,89 0,77 0,62
IX 1 0,83 0,59 048
X 1 0,90 0,79 0,62
XI 1 0,86 0,65 0,51
XII 1 0,91 0,82 0,69
XIII 1 0,89 0,77 0,62
X1V 1 0,77 0,71 0,54
XV 1 0,93 0,88 0,65
XVI 1 0,75 0,65 0,47
XVII 1 0,90 0,82 0,58
XVII 1 0,96 0,89 0,72
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Hé s6 khi hau A, B, n ctia 18 vung khi hau (tram dai dién)

PHU LUC 2-10

Vung T n A B Vung T n A B
(phut) (phut)
I <90’ | 0,443 | 3,332 | 6,017 X <120’ | 0,284 | 1,790 | 3,182
NghiaLo | 590’ | 0,762 | 14,500 | 25,035 Vinh > 120" | 0,653 {10,600 | 18,902
II <60’ | 0,647 | 3,293 10,175 X1 <120 | 0,375 | 2,742 | 2,182
Hoa Binh | 5 60> [ 0,627 | 7,060 [20,262] POngHSi [ 120> | 0,448 | 3,808 | 2,782
I <120’ | 0,405 | 1,305 | 2,060 | XIIQ.Nam | <120 | 0,405 | 3,123 | 3,141
Tuyen Quang 51507 [ 0,491 | 1,945 | 3,006 | PaNne 17501 0,522 | 5,502 | 5,134
v <90’ | 0,440 | 4,190 | 2,527 X111 <1207 | 0,377 | 2,507 | 4,507
Lang Son | 590" | 0,772 [18.249|11,041| NhaTrang |5 150 | 0611 | 7.684 |13,824
v <90’ | 0,270 | 2,108 | 1,455 XIV <90’ | 0,354 | 3,455 | 4,320
HaGiang | 590> | 0,630 | 9,898 | 7,135 | Pleiku 590> | 0,841 {27,939(34,936
VI <120°] 0,360 | 1,842 | 3,250 | XV Ban | <30’ | 0,320 | 4,147 | 4,246
VietTri 15 1207 | 0,691 | 8,900 | 16,883 MéThuot | 530 | 0822 [21,665(22,183
i <120’ | 0,372 | 1,886 | 3,561 XVI <60’ | 0,334 | 2,778 | 4,180
Hong Gai [ 120°| 0,707 [12,057]22.768| PaLlat [ 60 | 0961 |26,652 46,611
VIII <120°| 0,387 | 2,584 | 4,527 XVII | <120’ | 0497 | 4,565 | 4,247
HaNo6i |5 120 | 0,711 [12,787|21,014| PhanRang (- 150>1 0790 | 18,671 |17,370
IX <120°| 0,300 | 1,854 | 3,413 | XVIITP. | <90° | 0,486 | 7,304 | 2,773
Thanh Hod |> 120’ | 0,630 | 1,884 |[16,555| H6 Chi Minh [ > 90> | 0,861 [39,472]14,923
Ghi chu:

Cuong do mua ving

a.

trong dé:

_HPi

;= a
HP

[1342]

vGi tan suat P% duoc xac dinh nhu sau:

a: cuong do mua cua tram dai dién a =

H;, Hp;: luong mua ngay tan suat P% tng véi tram dai dién va véi dia danh ving

A+ BlogN

tﬂ

[13%4]

1.
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PHU LUC 2-11

Ban do phan viing cac hé so hinh dang li f trén dat lién

TN
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PHU LUC 2-12
Giéi thiéu mot s6 mo hinh toan thuy van, thuy luc
tng dung trong tinh toan dong chay li

Trong phan nay gidi thiéu dén ban doc mot s6 mo hinh todn thuy vdn, thuy luc tinh
todn dong chay lii dang duoc ting dung rong rdi trén thé gici va o Viét Nam. Noi dung
cua phdn gioi thiéu la dua ra xudt xir va khda ndang ting dung ciia tiung loai mé hinh. Tuy
thudc vao bai todn cu thé va muc dich sit dung, nguoi tinh cdn tim hiéu ky hon vé timg
loai mé hinh J cdc tai liéu khdc.

1. M6 hinh toan thuy van.

Viéc tim ki€m nhitng dang mo hinh toan thuy van c6 kha nang mo phdng tot cac
qud trinh hinh thanh dong chiy song ngdi & nuéc ta dé tinh todn, du bdo dong chay tir
mua, khoi phuc cdc chudi so liéu dong chdy theo cac chudi s6 liéu mua quan trac dugc, 1a
mot trong nhiing van dé duoc nhi€u ngudi 1am cong tic thuy van & Viét Nam quan tam.
Trong nhitng nam gan day, nhiéu cong trinh nghién ctu tng dung cic mo hinh TANK,
SSARR, HEC, NAM, MIKE... vao cac bai toan thuy van da cho thdy cdc mo hinh nay cé
nhiing kha nang tng dung tot, dac biét d6i véi cac luu vuc vira va nho & nudc ta thuong cé
sudn ngan va doc, ché do dong chay chiu su quy dinh kha chat ché cta ché do mua.

1.1 M6 hinh TANK.

La dang mo hinh bé chia, tong hop dong chdy trén luu vuc, dugc Sugawara (Nhat
Ban) dua ra tir nam 1956 va da qua nhiéu lan hoan thién. Hién nay mo hinh dugc st dung
rong rai trén thé giéi va ¢ nude ta. Mo hinh TANK dugc tng dung trong cac bai toan khoi
phuc dong chay tir tai liéu mua thuc do, cling nhu du bdo dong chay 1t cho cac luu vuc
vira va nho phuc vu cho cong tac quy hoach, thiét k€ va quan ly tai nguyén nuéc. Hién
nay nhiéu co quan tng dung mo hinh LTANK (dugc cai tién tir moé hinh TANK do PGS
Nguyén Vian Lai va Thac si Nghiém Tién Lam viét bang ngon ngit VISUAL BASIC chay
trén moi truong EXCEL7.0 véi giao dién rét tién ich do6i v6i nguoi sut dung).

Tuy nhién do moé hinh c6 khé nhiéu thong s6, viéc xac dinh cac thong s6 doi hoi
nhiéu kinh nghiém va yéu cu céc tai liéu khi tuong thuy van va luu vuc kha chi tiét.

1.2 M6 hinh SSARR (Stream flow synthesis and Reservoir Regulation).

La mo hinh tong hgp dong chay va diéu hanh ho chita do Hiép hoi ky su Hoa Ky xay
dung tir nam 1958 va da qua nhiéu lan cai tién, phét trién. Pay 1a mo6 hinh nhan thiic
thong s6 tap trung gébm ba thanh phan:

- Mo hinh luu vuc: Mo phong qué trinh bién d6i mua hodc tuyét roi trén luu vuc
thanh qua trinh dong chay tai ctra ra luu vuc.

- Mo hinh hé théng song: Mo phong qud trinh chuyén dong nuée trong long dén
trén tung doan song.

- Mo hinh diéu tiét hé chia: Mo phong qud trinh diéu tiét ho chia trén hé théng c6
céc ho chia.

Pay 1a mot mo hinh tuong d6i hoan chinh nén dugc nhi€u nudc trén thé€ gidi ting
dung dé du bdo ngin han cho viing song khong anh hudng triéu, khong c6 nude vat. VEé ly
thuyét, pham vi stt dung mo hinh nay 1a khong han ché vé dién tich luu vuc nhung thuc t&€
thuong duoc st dung cho cédc luu vuc vira va nhd. Mo hinh cho phép xdc dinh dugc nhiéu
dac trung luu vuc va anh hudng ctia cac ho chia trén luu vuc. Tuy nhién mo hinh chua mo
ta duoc hién tugng phtc tap va c6 tic dong tuong hd 1an nhau nhu nudc vat, chay tran bo,
diéu tiét cua céc bai song, chuyén dong clia nudc trén cdc khu ngap rong 16n. Péng thoi
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yéu cAu tai liéu rat chi tiét va viéc kiém dinh mo hinh doi hoi nguoi sit dung phai c6 nhiéu
kinh nghiém trong xu ly.

1.3 M6 hinh HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center - Hydrologic Modeling
System)

Pay 1a mo hinh thuy van mua - dong chay ctia Hiép hoi cac ky su quan su Hoa Ky,
rat pho bién & nudc ta, c6 thé ting dung cho nhiéu viing dia Iy khdc nhau nhim giai quyét
bai toan trén pham vi rong. N6 bao gom cung cap nudc & luu vuc song 16n, dong chay 1,
dong chdy & do thi nhd hoidc dong chay luu vuc tu nhién. Céc biéu do trong chuong trinh
c6 thé sir dung truc ti€p hoic cé thé dung két hop véi cdc phan mém kh4c.

1.4 M6 hinh NAM (Nedb@r-AfstrZmnings-Model hay Precipitation-Runoff- Model).

Mo hinh mua rao - dong chay NAM thuoc loai mo hinh tat dinh nhan thiic thong
s6 tap trung cua Vién Thuy luc Pan Mach da duge dng dung & rit nhiéu nudc trong khu
vuc chau A nhu Thdi Lan, Malaysia, Philippin, An D¢, Srilanka...va Viét Nam. Mo hinh
nay c6 thé dugc dung trong bai todn phan tich thuy van, du bdo dong chay 1i va dong
chay kiét, khoi phuc chudi so liéu dong chay. Vé cau triic mo hinh NAM ciing 1a mo6 hinh
dang bé chita giong mo hinh TANK, tuy nhién thong s6 hiéu chinh mo hinh it hon.

2. Mo hinh toan thuy luc hé thong song.

Dé ¢6 dugc céc dac trung thuy van tai vi tri cong trinh & ha luu, doi v6i nhitng luu
vuc thi€u tai liéu thuc do, thuong st dung mo hinh thuy luc nhu KRSAL, MIKE,
DURFLOW... dé tinh cho hé thong song, trong d6 c6 st dung két qua clia mo hinh thuy
van lam dau vao. Tuy nhién viéc ing dung mo6 hinh thuy luc phic tap hon va doi hoi phai
c6 nhiéu s6 liéu hon, dac biét 1a can s6 liéu dia hinh ty mi va chinh x4c.

Hién nay & nudc ta dang st dung nhiéu mo hinh todn thuy luc khdc nhau dé mo
phong dong chay trong cac hé thong song. Nhiéu nhat va dugc ting dung rong rai nhat 1a
céc mo hinh todn, thuy luc dong chay hd mot chiéu dé xac dinh luu lugng Q va muc nudc
Z trong bai todn truyén triéu, truyén Iii trén hé thong song, kénh. C6 thé ké dén cidc mo
hinh KOD-01 ctia GS.TSKH Nguyén An Nién, mo6 hinh VRSAP va VRSAPK cua ¢ GS.
Nguyén Nhu Khué, mo hinh FWQ86M cua PGS. Nguyén Tat Dac, mo hinh WENDY cua
Ha Lan, mo6 hinh SOGREAH tinh 1ii song Clru Long... Ngoai ra con c6 cac loai mo hinh
toan thuy luc khac nhu mo hinh HGKOD cua PGS Nguyén Thé Hung dung d€ tinh bai
toan thuy luc hai chiéu ding, mo hinh KOD-02 ctia GS.TSKH Nguyén An Nién ding dé
tinh truyén 1 tran trén dong bang.

2.1 M6 hinh VRSAP.

Mo hinh VRSAP (Vietnam River System And Plains) ma tién than ctia né 1a mo
hinh KRSAL do ¢6 GS. Nguyén Nhu Khué xay dung, dugc st dung rong rai nhat & nude
ta trong nhitng nam gan day. Pay 1a mo hinh todn thuy luc cia dong chay mot chiéu trén
toan hé théng song cé ndi véi dong ruong va cdac khu chita nuéc khiac. Dong chay trong
cdc doan song dugc mo ta bang hé phuong trinh Saint-Venant diy di. M6 hinh VRSAP
c6 xét dén su gia nhap dong chay cua mua trong tinh todn thuy luc cac hé thong song hay
tinh tiéu nuGc cho hé théng thuy nong. Mo hinh nay sau khi dugc cai ti€n vé mat giao
dién va bé sung phan tinh truyén min trén hé théng song.

Mo hinh VRSAP da duoc sit dung dé tinh toan cho céc hé thong song Hong, song
Théi Binh, song Ciru Long, song Ca, song Huong, song Nhat Lé... Ngoai ra, mo hinh
VRSAP con duge ting dung rit ¢é hiéu qua dé tinh todn thuy luc tuéi, tieu cidc hé théng
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thuy nong, quy hoach va 1ap du an quan 1y, khai thac hé théng thuy nong, quan 1y luu vuc
va tai nguyén nudc.

2.2 M6 hinh KOD-01 va KOD-02

Mo hinh KOD-01 va KOD-02 cia GS.TSKH Nguyén An Nién ding dé tinh thuy
luc dong chay hé mot va hai chi€u trén hé thong song c¢6 cong trinh diéu tiét va dong
ruong. Hé phuong trinh Saint-Venant dugc st dung & dang rit gon. So do tinh 1a so d6
hién tam gidc hén hop. So d6 nay cho phép giai cdc bai todn dong khong 6n dinh mot
chiéu nhu tinh todn truyén tri€u, truyén I, phan ph6i nudc, tiéu nudc... cho mang ludi
song, O chita cong trinh diéu tiét véi do phic tap bat ki. Mo hinh ¢6 thé phuc vu tinh todn
quy hoach du bao 1d va phan phoi nudc, phuc vu thiét k€ va quan 1y hé thong kénh tudi,
tiéu va cac muc dich khac trong cong tac thuy 1gi & nudc ta.

2.3 M6 hinh HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center - River Analysis System)

Mot trong nhitng mo hinh thuén tién khi st dung 1a mé hinh HEC-RAS do Trung
tam Thuy van Cong trinh thudc Hiép hoi Ky thuat quan su My (Hydrologic Engineering
Center of US Army Corps of Engineers) xay dung. M6 hinh ¢6 uu diém néi bat 1a cho két
qua rd rang, c6 hinh v& so d6 mang ludi song, cic mat cat cia ting nit song. Cac quan hé
Q~t va z~t dugc trinh bay ¢ dang bang biéu va dé thi, dudng mat nuéc trong song duoc
mo ta ro rang. Cdc cong trinh trén song nhu cong, tran dugc mo ta chi tiét véi nhiéu tinh
nang tién 1oi cho nguoi sir dung. Mo hinh HEC-RAS 1a mo6 hinh tinh dong chay mot chiéu
cta hé thong song. Mo hinh cé han ché la khong xét dén lugng mua roi xuéng cac khu
chita sau d6 gia nhap dong chay va khong c6 cac loai ruong hé nhu moé hinh VRSAP.

2.4 Mo hinh MIKE

Gan day, mot mo hinh da gay dugc nhi€u chi ¥ 1a mo hinh thiy dong luc MIKE
ctia Vién thay luc Dan Mach (DHI). M6 hinh ap dung véi ché do song dong luc hoan toan
G cép do cao. Trong ché€ do nay MIKE c6 kha nang tinh toan véi dong nhanh, luu luong
thay triéu, hiéu qua nudc dong thay doi nhanh, séng i, long din doc. Ché do dong chay
cho mot doan song don dugc mo ta biang hé phuong trinh vi phan dao ham riéng Saint -
Venant va giai hé theo phuong phép sai phan hitu han 6 diém 4n. M6 hinh ¢6 giao dién
than thién, tién cho nguoi st dung, cho két qua rd rang. Hién nay mo6 hinh nay van phai
¢6 khoa ciing do d6 chua dugc st dung rong rai.
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CHUONG III - TINH TOAN THUY VAN TRONG TRUONG HOP PAC BIET

§ 3.1. Tinh toan dong chay khi vi tri cau bi anh huéng nuéc dénh song 16n

3.1.1. Dat van dé

Khi tuyén dudng chay doc theo song, thudng thudng ciu cong déu bi anh hudng
nude tran nguge do nudc song 16n (L) dang 1én va chay nguoc vao song nhanh (N). Song
N 12 mot nhanh ctia song L & ta ngan song L, dinh i cua song L thuong rat cao. Nudc
don tir song L vao song N, lan t6i trén vi tri A 1a noi tuyén dudong bang qua. Do d6 cau
xay dung tai A s€ phai lam viéc trong khu vuc nudc tran ngugc

Nué6c & song N chdy t6i cau A c¢6 thé bi nuc dénh gift lai toan phan hay cuc bo
trong mot thoi gian nao d6. Phan nudc @ tich lai tao nén khu chira nuée trude cau. Trong
trudng hop nudc dang 1én manh, huéng nuée ctia song L ¢6 thé ngugc lai huéng nuée cua
song N. Vi thé thé tich nudc qua ciu khong nhiing chi do Iuu luong dong chdy song N
hinh thanh ma con phai ké c4 luu luong ctia song L dén ngugc qua ciu nita.

Hinh 3 -1

3.1.2. Tinh luu luong thiét ké khi ¢ so liéu quan tric thuy vian
a. Tai liéu ban dau:
e S0 liéu muc nu6e gio cha tran 1 dién hinh, tai tim cu:

- Trudng hop 1: néu thuong ha luu ciu ¢6 tram thuy van quan tric muc nuGc
trong nhiéu nam, thi tai cdu can t6 chic quan tric muc nuéc ciia mot mua lii. Sau d6 lap
tuong quan muc nudc gitta vi tri cu va tram thuy van dé kéo dai muc nudc tai ciu ra thoi
ky nhiéu nam.

- Truong hop 2: néu thuong ha luu cau khong c6 tram thuy van, thi véi cau dac
biét 16n, can ti€n hanh quan tric muc nudc tai cdu it nhat trong mot maa 1. Con doi véi
cau nho, cau trung va ciu 16n thong thuong thi luu lugng thiét k€ tinh theo trudong hop
khong ¢4 tai liéu quan trac (duoc trinh bay ¢ muc 3.1.3)

¢ Binh d6 dia hinh hoac ban do ty 1¢ 1/5000; 1/10000. Pham vi clia ban d6 phai
bao quat hét pham vi anh hudng nuGe dénh ctia song 16n vé phia thugng luu cong trinh.

b. Cong thirc tinh luu luong:

Trudng hop bat 1oi nhat cua ché do thuy luc tai cau la: song nhanh phat sinh dinh
1@ 16n nhat, trong khi luu vuc song nhanh & thuong luu cau nude song 16n da tran day va
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bat dau rit manh. D6 chinh 12 t6 hop giita gia tri cuc dai ctia nuéc dénh song 16n véi dinh
14 ban than song nhanh ciing thoét qua ciu vé ha luu. Khi d6 dh/dt (t6¢ do nude rit) cd tri
sO am nén c6 cong thic tinh luu lugng nhu sau:

0. =Q%+QP (3-1)

trong do:
ol
dt

Q,: luu lugng 1i ban than song nhdnh tng v6i tan suét thiét k&, m/s.

Quénh song 160> X4C dinh trén d6 thi (4), cu thé xem d6 thi hinh 3 - 2;

c. Trinh tu tinh luu luong thiét ké:
dh

Buéc 1: Tinh Iuu lugng nuéc dénh song 16n QE :

e Xay dung d6 thi xdc dinh luu lugng nuGe dénh song 16n :

Chon mot tran 1ii dién hinh c6 su t6 hop 1ii 16n nhat giita song 16n va song nhanh
trong thoi ky quan tric dé xay dung céc biéu do sau:

V& duong qua trinh muc nuéc H=f(ty,): do thi (1)
Vé duong quan hé H =f(dh/dt): d6 thi (2)

V& duong quan hé H =f(Q) : d6 thi (3)

V& duong quan hé H =f(q = Qdh/dt): do thi (4)

Hm) (1) (2) 3)

I e =

/ "%:; M 4 dng Max
(/) / ﬂ Gritmax

t(h) dh/dt (m/h)

4)

N7

v

Q (m?) g = Q xdh/dt
3 Hinh 3 -2
Hudng dan vé do thi:

+ Do thi (1): 1a dudng qué trinh muc nude gid cua tran 1d thiét k€. Tran 1a thiét k&
duoc thu phéng tir tran 1i dién hinh (tran 1 dién hinh 1a tran 1{ t6 hop 16n nhat gitta 1a
song nhinh va song 16n).

+ Do thi (2): x4c dinh tir d6 thi (1) bang cach chia thoi gian 18 dang va 1 rit thanh
cac cap thoi gian dt = 1 gio. Trén truc tung (H) xac dinh duoc dh tuong tng véi dt da lua

chon 6 truc hoanh. Vi nhanh nuée dang mang (%J d4u duong, nguoc lai nhanh nudce rut

(%) mang d4du am. Véi nhiéu cdp H,, (%} ta vé dugc duong H = f (%j

1

Chii §:
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- Thu phong duong qua trinh 1t xem Chuong II.

Puong H=f (%) hinh thanh 2 nhdanh nudc dang va nuoc rut riéng biét.

Do thi (2): hinh thanh 2 cuc dai, nhdnh nudc ddng (@J va nhdnh nuéc

dang max
.. (dh
rut | —
dt rut max

+ Do thi (3): dua vao binh d6 dia hinh hodc ban do ty 1& 1/5000, 1/10000 xéac dinh
dién tich mat nuéc dénh khu vuc phia thuong luu ciu (Q) tuong Gng véi cic cadp muc
nudc trén d6 thi (1). Nhu vay tng v6i moéi muc nudc H; xdc dinh duge Q; tuong tng. Véi
nhiéu cap H;, Q, ta vé dugc dudng quan hé H=f(Q).

+ Do thi (4): ting v6i méi muc nude trén do thi (1) xdc dinh trén d6 thi (2) dugc 2
tri sO (%j nhanh nuéc dang va [%) nhanh nudc rit va trén do thi (3) xac dinh duoc 1 tri

sO Q; tuong ung. Nhan ; véi (%j ctia nhanh nuéc dang dugcgq, :Qi(%j va (%) clua

nhanh nudc rit duoc —gq :Qi(— %) . V6i nhiéu cap Q,, (%) cua hai nhanh nuéc dang

va nudc rit ta vé duge do thi H =f(q).
Chu y:

- Do thi (4): hinh thanh 2 cuc dai, nhdanh nuoc 1én (qu, ma) va nhdnh nudc riit
(Qru'z max );

- Muc nudc tuong ting voi tri s6 cuc dai cia luu luong nudc rit (G, . ) la muc
nudéc dung dé tinh khdu do cdu.

e Xdc dinh luu lugng nuéc dénh thiét ké:

Trén do thi (4), & nhanh nudc rit tri s6 cuc dai (g max )» Chinh 1a luu lwong dénh
song 16n thiét k€ tai vi tri cau.

Budc 2: Tinh luu lugng 1d ban than song nhanh tng véi tan suat thiét k€ (Qp):
Cac truong hop tinh todn nhu sau:
e Truong hop 1:

Néu tai vi tri cAu c6 tram quan trac luu luong va s6 nam quan trac du dai thi luu
luong thiét ké tinh theo phuong phéap thong ké xac sudt, cach tinh duoc trinh bay trong
Chuong II. Tri s6 luu luong nay chinh 1a luu lugng thiét k&€ cau, bao gom luu lugng 1i ban
than song nhanh va luu lugng nude dénh soéng 16n.

e Truodng hop 2:

Néu tai vi tri cAu s6 nam quan trac ngan (khong bao dam diéu kién néu & trudng
hop 1), thi phai kéo dai chudi luu lugng ra thoi ky nhiéu nam. Phuong phdp kéo dai xem
hudng dan & Chuong I1. Sau do6 ti€p tuc tinh theo truong hop 1.

e Trudng hop 3:

Tai vi trf cAu khong quan trac luu luong, nhung thugng hodc ha luu cdu c6 tram
quan trac luu luong. Trong trudng hop nay lai phai phan ra hai trudng hop:

78
http://nuoc.com.vn



- Trudng hop a: tram thuy van nay van nam trong pham vi anh huéng nuGc dénh
song 16n;

- Trudng hop b: tram thuy van nam ngoai pham vi anh hudng nudc dénh song

16n.
Mbi truong hop ¢6 cach tinh sau:

- Truong hop a: Luu lugng thiét k€ tai cdu tinh theo phuong phap luu vuc tuong
tu, theo tai liéu quan trac cta tram thuy van thugng luu hodc tram thuy van ha luu.
Phuong phéap tinh luu lugng theo luu vuc tuong tu xem Chuong II.

- Truong hop b: Iuu lugng thiét k€ tinh theo cong thic (3-1)

trong do:

Tri s6 Q(%J cach tinh theo do thi (4), da trinh bay & trén.

Tri s6 Q,: cch tinh nhu trudong hop a, nhung két qua luu lugng tinh todn la luu
luong 1G ban than song nhanh tai vi tri cau.

3.1.3. Tinh luu luong thiét ké khi khong ¢6 s6 liéu quan tric thuy van
a. Cong thitc tinh luu luong thiét ké
Ap dung cong thic ctia Bondacdp:
Q=Q,+Qq (3-2)
hQa
Q,=——

T
trong do:

h: téc do rat 16n nhat trong 1 ngay hoac 1 gio, m/ngay hoac m/h;

T: thoi gian, biang 86400s (h tinh theo ngay) hodc 3600s (h tinh theo gid);

ou: hé s6 khong déu, trong 1 ngay o = 1,5; trong 1 gid o = 1,2;

Q: dién tich mat nuéc & thuong luu cau ting voi muc nude thiet k&, m?.

Q,: luu lugng dinh 1ii thiét k& ctia ban than luu vuc song nhanh tinh t6i cdu, m?/s;

b. Trinh tu tinh todn:

e Xadc dinh luu lugng dinh 1 thiét k€ cua ban than luu vuc song nhéanh tinh té6i
cau (Qp):

Q, xdc dinh theo phuong phap gidn tiép tir mua rao ra dong chdy, khi:

- Dién tich luu vuc F < 100km?, Q, tinh theo "Tinh todn céc dic trung dong chay
1ii 22TCN 220 - 95".

- Dién tich luu vuc F > 100km,, Q, theo cong thiic D.L.X0kolopski, cong thic
tri€t giam v.v... Céch tinh cu thé xem Chuong II.

e Xadc dinh dién tich mat nuéc khu vuc chiu anh hudng nudc dénh song 16n
phia thugng luu cdu ing v6i muc nuéc dénh thiét k& (Q).

- C6 thé dua vao ban d6 (dua vao dudng dong mic) dé xdc dinh pham vi anh
hudng & dénh.
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- Khi khong cé ban do, hoac ban d6 khong thoa man cho viéc xac dinh pham vi
it dénh thi phai diéu tra pham vi & dénh ngoai thuc dia. Sau d6 ding may kinh vi va mia
dé x4c dinh pham vi & dénh, theo phuong phap do dudng sudn khép kin.

e X4c dinh cuong suét i rat h

- Trudng hop trén song 16n c6 tram thuy van, vé6i diéu kién quy luat bién déi muc
nudc cta tram thuy van ciing pht hop véi quy luat muc nuée dénh cta song 16n 6 khu vuc
céu, thi ¢6 thé diing so6 liéu quan trdc muc nuéc cua tram thuy van ndy dé x4c dinh h.

- Trudng hop khong c6 s liéu quan tric muc nudc: can ¢t vao so lieu diéu tra
muc nudc ngoai thuc dia, qua tham hdi nhan dan vé qua trinh dién bién cua tran 1a lich st
tai khu vuc ciu lam can ¢t xac dinh h.

3.1.4. Tinh muc nudc thiét ké
a. Cong thirc tinh

Phén 16n cdc trudong hop déu khong thu thap duoc tai liéu quan tric thuy vin nén
van dé tinh todn gap rat nhiéu khoé khan. Thong thudng trén song 16n va song nhanh chi
c6 thé diéu tra duoc mot vai muc nuéce 1ii lich st vA muc nuée trung binh hang nam, vi tri
diéu tra nam ngoai pham vi & dénh. Khi d6 phai dua vao cach xdc dinh muc nuéc s& xay
ra dudi cdu trong trudng hop bat loi nhat (1ii song 16n va song nhanh cing rit). C6 thé
dung phuong phdp don gian sau day ctia Topéliuliman, dé tinh ra muc nuéc dénh dudi cau
H

C

Cong thic Topéliuliman nhu sau:
. ZA Zl ZA
SR Rl N PR Bl 3-3
Lie=i[ 8- %) -3

i,: d0 doc binh quan long song nhanh;

trong do:

1,: khoang cach tir cau dén cilra song, m;

Z,: hiéu s0 gitta muc nuGc don nguoc va muc nudc tuong tng véi h, tai cta song,

Z,: hiéu s6 giita muc nuéc don ngugc va muc nudc tuong ung véi h, tai tim ciu, m;
h,: do sau binh quan clia song nhanh, khong ké nu6c don nguoc, m
_ a)BTKT + wBPKP + o,

h o=
’ BBTKT+BBPKP+Bch

(3-4)

Opr, Ogp: dién tich bai trdi, bai phai, m?;

Bgr.Bgp: chiéu rong bai trai, bai phai, m;

OcpBep: dién tich va chiéu rong dong cha, m?;

Kr,Kp: ty s6 gilra luu toc bai trai véi luu téc dong chu va luu toc bai phai véi luu
toc dong chu;

f(Z,/h,) va f(Z,/h,): hai ham s6 tinh san cta Topéliuliman, xac dinh theo bang 3-1.

Cian ¢t vo cac cong thifc trén s€ tim ra Z, va Z,+h, tc 12 muc nuée duéi cau ké
ca nude don nguoc;

L: khoang cdch doan song nhianh bi anh huéng  dénh cua song 16n tinh tix cira
song trd 1én;
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v6i mat nim ngang. Nhu vay c6 thé tinh L theo cong thic gan ding sau:

Coi mat nudc dénh 1a hinh parapol ti€p tuyén tai M v6i mat nuGe song nhanh, tai N

L=27,/i, (3-5)
Xem minh hoa hinh 3-3.
2
Bang 3-1
Bang tri s6 dudong cong & dénh f(z/h,) 1ap theo phuwong phap Topéliuliman
Zh, | t@Zm) | Zm, | 1@mh) | zm, | f@m) | zm, | fzm) | zm, | fzmy) | zm, | fzh) | zm, | #zm,)
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
0.010 0.0067 0.170 1.0608 0.330 1.3964 0.490 1.6468 0.650 1.8631 0.810 2.0615 0.970 2.2496
0.015 0.1452 0.175 1.0740 0.335 1.4050 0.495 1.6540 0.655 1.8695 0.815 2.0675 0.975 2.2554
0020 | 02444 | 0.180 | 1.0869 | 0340 | 14136 | 0500 | 1.6610 | 0.660 | 1.8759 | 0820 | 20735 | 0980 | 22611
0.025 0.3222 0.185 1.0995 0.345 1.4221 0.505 1.6682 0.665 1.8823 0.825 2.0795 0.985 2.2688
0.030 0.3863 0.190 1.1119 0.350 1.4306 0.510 1.6753 0.670 1.8887 0.830 2.0855 0.990 2.2725
0.035 | 04411 | 0195 | 1.1244 | 0355 | 14390 | 0515 | 1.6823 | 0.675 | 1.8951 | 0835 | 2.0915 | 0995 | 22782
0.040 0.4889 0.200 1.1361 0.360 1.4473 0.520 1.6893 0.680 1.9014 0.840 2.0975 1.000 2.2839
0.045 0.5316 0.205 1.1497 0.365 1.4556 0.525 1.6963 0.685 1.9077 0.845 2.1035 1.100 2.3971
0050 | 05701 | 0210 | 11595 | 0370 | 14638 | 0530 | 1.7032 | 0.690 | 19140 | 0850 | 2.1095 | 1200 | 2.5083
0055 | 06053 | 0215 | 11709 | 0375 | 14720 | 0535 | 1.7101 | 0.695 | 19203 | 0855 | 2.1154 | 1300 | 2.6879
0.060 0.6376 0.220 1.1821 0.380 1.4801 0.540 1.7170 0.700 1.9266 0.860 2.1213 1.400 2.7264
0065 | 06677 | 0225 | 1.1931 | 0385 | 14882 | 0545 | 1.7239 | 0705 | 19329 | 0865 | 2.1272 | 1500 | 2.8337
0070 | 0.6958 | 0230 | 12040 | 0390 | 14692 | 0550 | 1.7308 | 0710 | 19392 | 0870 | 2.1331 | 1.600 | 2.9401
0.075 0.7222 0.235 1.2448 0.395 1.5041 0.555 1.7376 0.715 1..9455 0.875 2.1390 1.700 3.0458
0.080 | 07472 | 0240 | 12254 | 0400 | 15111 | 0560 | 1.7444 | 0720 | 19517 | 0880 | 2.1449 | 1.800 | 3.1508
0.085 | 07708 | 0245 | 12358 | 0405 | 15197 | 0565 | 1.7512 | 0725 | 19579 | 0885 | 2.1508 | 1.900 | 3.2553
0.090 0.7933 0.250 1.2461 0.410 1.5275 0.570 1.7589 0.730 1.9641 0.890 2.1567 2.000 3.3594
0.095 | 08148 | 0255 | 12563 | 0415 | 15353 | 0575 | 1.7647 | 0735 | 19703 | 0895 | 2.1625 | 2.100 | 3.4631
0.100 | 08353 | 0260 | 1.2664 | 0420 | 15430 | 0580 | 1.7714 | 0.740 | 19765 | 0900 | 2.1683 | 2200 | 3.5664
0.105 0.8550 0.265 1..2763 0.425 1.5507 0.585 1.7781 0.745 1.9827 0.905 2.1742 2.300 3.6694
0.110 0.8739 0.270 1.2861 0.430 1.5583 0.590 1.7848 0.750 1.9888 0.910 2.1800 2.400 3.7720
0.115 | 08922 | 0275 | 12958 | 0435 | 15659 | 0595 | 1.7914 | 0755 | 19949 | 0915 | 2.1858 | 2500 | 3.8745
0120 | 09098 | 0280 | 13054 | 0440 | 15734 | 0600 | 1.7980 | 0.760 | 20010 | 0920 | 2.1916 | 2.600 | 3.9768
0.125 0.9296 0.285 1.3149 0.445 1.5809 0.605 1.8046 0.765 2.0071 0.925 2.1974 2.700 4.0789
0130 | 09434 | 0290 | 13243 | 0450 | 15884 | 0.610 | 1.8112 | 0770 | 2.0132 [ 0930 | 22032 | 2.800 | 4.1808
0.135 0.9595 0.295 1.3336 0.455 1.5958 0.615 1.8178 0.775 2.0193 0.935 2.2090 2.900 4.2826
0.140 0.9751 0.300 1.3428 0.460 1.6.32 0.620 1.8243 0.780 2.3243 0.940 2.2148 3.000 4.3843
0.145 | 09903 | 0305 | 13519 | 0465 | 16106 | 0625 | 1.8308 | 0.785 | 20315 | 0945 | 22206 | 3.500 | 4.8891
0150 | 1.0051 | 0310 | 13610 | 0470 | 1.6179 | 0.630 | 1.8373 | 0790 | 2.0375 [ 0950 | 22264 | 4.000 | 53958
0.155 1.0195 0.315 1.3700 0.475 1.6252 0.635 1.8438 0.795 2.0435 0.955 22322 4.500 5.8993
0160 | 1.0335 | 0320 | 13789 | 0480 | 1.6324 | 0640 | 1.8503 | 0.800 | 2.0495 | 0960 | 2.2380 | 5.000 | 6.4020
0165 | 1.0473 | 0325 | 13877 | 0485 | 16396 | 0.645 | 1.8567 | 0805 | 2.0555 | 0965 | 22438
Vi tri cau
M Hc
v Cira song
h, : |
M
Z,
Hinh 3 - 3 Buong mit nudc khu vuc anh hudng & dénh song 16n, trén song nhanh
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b. Thi du tinh todn

e Dau bai:

Trén song nhanh, diéu tra va tinh toan ra dugc muc nudc Gng vGi tin sudt 1% cla ban
than 1a 96,21m tai clra song va 97,02m tai cau. DO doc binh quan long song nhanh la

i,=0,000336. Khoang cach tir cau dén ctlra song la: 2400m. Trén song nhanh tai clra song do dugc
mit cit ngang song.

Trén song 16n, tai mat cit L xdc dinh dugc muc nudc tng véi tan sudt thiét k&, chuyén vé
clra song nhanh l1a: 99,34m

Yeéu cau xac dinh muc nudc dénh song 16n tai cAu Gng véi tan suat
e Bai giai:

Nhu vay Z, = 99,34 — 96,21 = 3,13 m

Tinh h, tai ctta song nhanh:

Can cit vao mat cat ngang song nhanh tai clra song da do, ap dung cong thic (3- 4), tinh
duoc h, = 4,68m

313
4,68

Lap ty so: = 0,6

Zl
h,

0 - , VA
Tra biéu Topéliuliman (bang 3-1) dugc: f (h—lj =1,888

Lap cdc tri s6 da c6 vao cong thiic (3-3) dugc:

0,000336 2400 _ 1,8887 — f Zs
4,68 h

> o

VA
suy ra: f[h—AJ =1,8887 -0,1725=1,716

- Tra bang 3-1, tim nguoc lai c6:
Z V4
A =4 0,54

h, 4,68

o

- TudéritraZ, =4,68.0,54 =2,53m
- VA cao do muc nudc tai tim ciu ké ca nudc don nguoc 1a: H, = 97,02 + 2,53 = 99,25m
- Chiéu dai dudng nude dénh nguge 1a : L = 2.3,13/0,000336 = 18700m.

§ 3.2. Tinh toan luu luong 6 vi tri cau trong mién anh hudng cua ho dap

3.2.1. Cau nam 6 thuong luu dap vinh ciru
a. Truong hop 1:

Néu thé tich chita nudc trude cau khong nhiéu hodc muc nuée binh thudng clia hd
chita nudc thdp hon muc nudc thiét k€ trong truong hop tu nhién ctia dong song & vi tri
cau thi khi d6 vin c6 thé tinh toan theo luu lugng thiét k& ban than ctia dong song.

b. Truong hop 2:

Khi luu lugng thiét k€ clia h6 chita nude dang tin cdy ma ciu nam trong khu vuc
anh hudng nudc dang cua ho, song cau cach dap tuong doi xa, thi luu luong tai vi tri cau
c6 thé dua vao luu luong thiét k€ clia hd chita nudc, diéu chinh thém theo cong thiic sau:
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Fcau "
Qcau = Qdap F_ (3-6)

dap
trong do:

Q. : Iuu luong tai vi tri cAu Gng v6i tn sudt thiét k&, m’/s;

Q uap:  luru luong thiét k& clia ho chita, c6 cliing tan suat véi tan sudt luu lugng thiét
k€ cdu, s6 liéu nay thu thap tir cdc co quan chic nang thiét k& hodc quan 1y dap, m/s;

F..; Fap: dién tich luu vuc tinh t6i cdu va t6i dap, km?;

3.2.2. Cau nam 6 ha luu dap vinh ctru
a. Truong hop 1:

Khi vi tri cau cach dap nudc rat gan, & gitta khong ¢6 dong nhanh 16n chay vao, thi
luu luong thiét k&€ duéi cdu c6 thé 1dy bang luu luong thodt qua dap cé cung tin suat véi
tan sudt thiét k& cau

b. Truong hop 2:

Dai véi ho chia nude, néu sau khi ho chita nude bi boi day, khong cé bién phap xi
1y, khong st dung hé nita, thi Iuu lugng thiét k€ cau tinh theo di€u kién thién nhién (coi
nhu khong ¢6 ho).

c¢. Truong hop 3:

Neéu vi tri cau cach dap tuong doi xa, giita c6 nhi€u dong nhanh gia nhap, thi luu
luong thiét k€ tai cdu c6 thé tinh theo cong thic sau:

e Phuong phip chap dudong qu4 trinh

- Trén cung mot hé truc toa do: vé duong qua trinh thodat 1l cua ho va dudng qua
trinh luu luong 1d cua luu vuc phia ha luu ho, tir d6 tinh dugc luu luong thiét k€.

- Néu khoang cach giita vi tri dap dén cdu la L, thi thoi gian truyén 1 tir diém bt
dau duong qud trinh 1 thodt qua hé chia véi dudng qua trinh 1d cta Iuu vuc ha luu dap
tai cau s€ 1a t = L/V, trong d6: V 1a luu toc binh quan long song trong doan song tir dap
tGi cAu. Vi thé tri s6 sau khi chap dudng qua trinh khong nam trong dinh cao nhat ctia 2
duong qué trinh.

Phuong phéap nay tuong doi chinh xac va hop 1y, nhung truong hop thong thuong
duong qua trinh luu lugng 1 & khu vuc tu nudc phia ha luu ho rat khé thu thap nén tng
dung bi han ché. Vi vay kién nghi v€ theo cong thiic duong qua trinh khai quat cta
b.L.Xocolopski:

~ Nhanh lén: 0 =0 (f} G3-7)

/

- Nhanh xuéng: 0, - Qm[t"t_ ! J 3 -8)

X

trong do:

Q¢ luu luong thoi diém t. D6i v6i nhanh lén t ké tir ldc bat dau 1én dén dinh 1d,
nhanh xuong t ké tir dinh 1l dén chan 1i, m?/s;
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Q,.: luu luong dinh 1a tinh theo cac cong thic & muc 82.2. Thoi gian 1d 1én lay

bang thoi gian chay tu ctia dinh 1 T, m/s;
L .
T=—-= ( 10)
3,6v g

v: t6c do chay tu trung binh cla dinh 1i 14y bang 0,7V,

V ax: lu toc trung binh cua tuyén tinh todn, tuong tng véi luu luong dinh 1d Q,, da
tinh dugc. V,,,, cling c6 thé tinh theo luu lugng diéu tra 1d.

L: chiéu dai dong chinh, km;

mnsomim=1~2;n=2 ~3

t.: thoi gian 1d rit, t, = k,t;. Trong d6 k, 1a ty so gitta thoi gian 14 dang trén thoi
gian 1@ rit, ¢ thé can cit vio dudng qué trinh 1i thuc do. Néu khong c6 dudong qué trinh
1t thuc do thi ¢6 thé xac dinh theo kinh nghiém: luu vuc khong c6 rimg hodc song nho,
dat it ngdm nuéc k, = 2,0 ~2,5; luu vuc ¢6 ring hoac song nhd dat ngam nhiéu k, = 2,5
~3,5; song vira, bai binh thuong k, =3 ~4; song 16n bai rong k, = 4~6

e Phuong phdp hé s6 giam nho:

Trudc hét tim K= Q. 3-9)

trong do:
Q.: Iuvu luong thiét k€& sau khi cdc dong nhanh di nhap lai thanh dong chinh, m?/s |

>Q,: tong luu lugng thi€t k& ¢6 cling tan sudt cua cdc dong nhanh, lic chua xay
ho.

Chii y: K luén luon nhd hon 1 sau khi xdy ho chita nudc. Gid thiét tri s6 nay van
khong thay doi, thi luu luong thiét ké tai vi tri cdu cé thé tinh theo cong thiic:

0, =KX 0,+0.) (3-10)
trong do:
Q.: Ivu luong khu giita (tir dap dén cau), m?/s ;

>Qq: tong luu luong thdo tir hd qua dap, m*/s. S6 liéu nay do co quan ¢6 tu cdch
phdp nhan cta thuy loi, thuy dién cung cap. Néu khong c6 s6 liéu thiét k& thi Q c6 thé
tinh gan ding theo cong thic sau:

Qr = Q,[I-(W/W)] (3-1D)
Qp: luu lugng thiét k& trong diéu kién tu nhién, m?/s;

W,,: dung tich diéu tiét 1i ctia ho. Tri s6 nay dua vao binh do dia hinh cta ho lap
dudng cong quan hé muc nudc véi dung tich ho chita. Néu do khé khian khong ¢6 binh d6
dia hinh thi c6 thé tinh theo cong thic don gian sau:

W, = ByH,Ly/4 = B,H,L /4 (3-12)
By: chiéu rong mat nude ho & vi tri dap tng v6i muc nude thiét k&, m;
Hy: chiéu sau 16n nhat & mat cét vi tri dap ung v6i muc nudc thiét k€, m;

Bg: chiéu dai ngap cua ho nudc ting véi muc nudce thiét k€, m;
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B, H,, L,: chiéu rong mit nudc, chiéu sau 16n nhét va chiéu dai ngap tuong dng
v61 muc nude dang binh thudng, m;

W._: téng thé tich dong chay (cdch xdc dinh W_ khi ¢6 tai liéu quan tric luu lugng,
dua vao dudng Q=f(t) thiét k&€ dé xac dinh, trudng hop khong c6 tai liéu quan tric W, xac
dinh theo phuong phap gian ti€p tir mua ra dong chay (xem chuong II).

Phuong phéap nay rat don gian, c6 y nghia st dung nhat dinh, nhung trong dé gia
dinh tri s6 K khong thay déi truéc va sau khi xay ho 1a khong phi hop véi tinh hinh thuc
t€. Vi sau khi xay ho trén dong nhanh thoi gian kéo dai lién tuc cta dinh 1 trén duong
qua trinh chay ra tuong doi dai (gan giong hinh thang) luu luong 16n nhat & vi tri cau xap
xi vé6i tong so luu luong dinh 1il clia cdc dong nhdnh. Con & trudng hop tu nhién, do thoi
gian kéo dai lién tuc, dinh & ma cdc dong nhénh twong d6i ngén thi dudng biéu dién qua
trinh luu Iuong khong dong nhat nén luu luong trén dong chinh sau khi hop dong thuong
nho hon téng luu luong dinh i ctia cdc dong nhénh

- Tri s6 K khi d6 phai nho hon tri s6 K sau khi xay ho, con luu lugng thiét k€ tim
dugc ¢6 xu thé nho di.

Thi du:

Phan b6 day ho chia nude trong luu vuc thanh hinh quat nhu hinh 3 - 4, 14n luot tim dugc
luu Iugng 16n nhat P =2%, sau khi dugc diéu tiét hé chita nuée & 3 mat cét 1, 2, 3... ghi céc s6
liéu da biét va cac két qua tinh toan vao bang sau:

S6 hiéu mat | Dién tich luu | Luu lugng 16n |  Téng thé | Dung tich diéu | Luu lugng sau
cat vuc F(km?) | nhat Q(m?/s) tich dong tiét ctia ho khi diéu tiét
chiy W(m?) W, (m*) Q(m’/s)
1 10,00 16,50 182 132 4,50
2 30,00 35,00 810 585 9,80
3 (bo phan) 12,00 52 12,00
Q =63,50 £Q =26.30
Téng cong 46,00 | 47,00 1044 |

Hinh 3 -4
Bo6 tri day ho chita nuée trong luu vuc thanh hinh quat

Luu lugng & mat cit 1 sau khi diéu tiét trong ho:
Q. = 16,5(1 - 132/182) = 4,50m’/s
Luu lugng & mat cét 2:
Q, =35,00(1-585/810) =9,80m’/s
Heé s6 giam nho:
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K = Q/2Q = 47/63,5 = 0,74
Luu luong tai mat cat 3:
Q’p: 0,74(4,5+9,8+12,0) = 19,50m’/s
Néu vi tri ho nuéc phan bd thanh hinh thang (xem hinh 3-5) va néu nganh thuy loi
khong c6 tai liéu ma lai can tién hanh kiém toan thi tinh luu lugng 16n nhét phai ti€n hanh
lién tuc cdc mat cét tir thugng luu vé ha luu.
Cdc buoc tinh todn:
Trudc hét phai dua vao cong thitc (3-11), tinh luu luong Q,, gay ra do Qr, hop véi
khu tu nudc F,. Tiép tuc theo phuong phdp trén tinh luu lugng 16n nhat Q, ciia ho thi 2,
tinh luu lugng 16n nhat Q; ctia ho thi 3, cho t6i mét cat 4 méi thoi. Hé s6 giam nho phai
xdc dinh riéng cho timg lan tinh.

Hinh 3 -5 B0 tri day ho chita nuGe thanh hinh bac thang

Khi b6 tri ddy hé kiéu hon hgp thi phuong phép tinh ciing giong nhu trén. Liic tinh
can phai phan bd ho chia lam hai loai: loai hinh quat va loai hinh thang, r6i theo bién
phdp trén 1an luot xdc dinh luu lugng 16n nhat cta ting loai, sau d6 méi tong hop lai dé
xu 1y.

e Phuong phap ty 1¢ dién tich

D6i v6i khu vuc hd chita nuée nho ¢6 tdc dung tam cham 1, ¢ thé ding quan hé
ty 1é gitta dién tich tu nuéc khong ché ctia ho nude véi dién tich tu nudc khong ché cua vi
tri cAu dé tinh. Dua vao phuong phdp nay tinh dugc luu luong thiét k& chdy dudi cdu sau
khi diéu chinh h6 nudc theo cong thic sau:

Q,=QK, (3-13)
(1 — Kk )Fk

K, =1-
F

(3-14)

trong do:
Qp: luu luong thiét ké tai vi trf cAu trong diéu kién thién nhién, m?/s;
K,: hé s6 diéu tiét luu lugng tai vi tri cAu;
F,: dién tich tu nuéc khong ché cuia hd, km?;
F: dién tich tu nu6c toan phin phia thuong luu vi tri cau, km?;

K,: hé s6 diéu tiét luu luong ctia hé nudc, bang ty so gitta luu luong & ho thoat ra
v6i luu lugng nude chdy vao hd, cin cit vao tai lieu thuc t€ dé xdc dinh hoac tra bang 3 —
2.
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Bdng 3-2

100F,
F 5 10 15 20 25 |30 35 40 45 50 60 70 80 90 100

Ky 0,99 [ 0,97 | 0,96 | 0,94 | 0,93 [ 0,91 | 0,90 | 0,88 | 0,87 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,75 | 070

Trong ba phuong phap néi trén thi phuong phap chap duong qua trinh 1a tuong doi
thich hop, con 2 phuong phap khac st dung trong truong hop thi€u tai liéu (ma dién tich
tu nuéc khong 16n 1am méi c6 thé 4p dung).

3.2.3. Cau 6 ha luu ho chita nuéc tam thoi

a. Dat vin dé

Khi vi trf cdu & ha luu hé chita nuée loai vira va nho ¢6 tiéu chuén thiét k& thap thi
s€ anh huong dén an toan cho tuyén dudng va cong trinh thoat nude & ha luu. Gap truong
hop nay phai ban bac véi don vi ¢6 lién quan, néu c6 thé thi nang cao tiéu chudn tan suat
1t thiét k& cua dap dé thoa man dugc yéu cdu clia tuyén dudng. Néu nang cao tiéu chuin
thiét k& dap nuéc c6 khé khin thi d6i véi ciu cong ngoai viéc thiét k& va kiém toan theo
truong hop thién nhién cia dong song ra con phai xét téi anh hudng khi dap bi vo.

Khi dap nude tam thoi bi vo thi luu lugng s€ tang 1én rét 16n, do d6 can can cit vao
tinh hinh cu thé & thuc dia dé€ xét k§j anh hudng d6. Khong nhat thiét phéi theo Iuu lugng
sau khi dap bi v toan bo dé thiét k& khau do cau néu gia thanh qué cao. Nguyén tic chi
yéu 12 phai bao dam an toan cho cdc cong trinh. Néu diéu kién cho phép, c6 thé xét cai vi
tri tuyén dudng. D6i v6i cac ho chia nude loai nho khong ¢6 tai liéu thiét k€, ma qua
kiém todn c6 thé nang muc nudc trong ho 1én mot giGi han nhat dinh va nang cao duogc
kha nang phong 1i thi c6 thé xét dén dap nuGc khong bi v&. VE nhiing trudng hop nay,
nhit 1a d6i véi cau cong trén dudng cii va ciu trén cac duong thit yéu can chd y day du
hon.

b. Tinh luu luong tai vi tri dap bi vo' (Q,)

Qn = BnHH3/2Knp (3 -15 )
trong do:

B,: chiéu dai dap nudc ven theo dudng mép nudc phia thuong luu, khi hd chita
nudc téi muc nudc cuc han, m;

Hy;: chénh léch muc nuée thuong ha luu trude khi vo dap, m;

K,,: ty s6 xét t6i chiéu dai c¢6 thé v& va chiéu dai dap B,, dong thoi xét t6i hé s6
bép hep mat bén, quy dinh nhu sau:

- Dap cap V méi xay dung, diéu kién st dung tot: K, =0,50;

- Dap dat cii khong c6 dang cdp va dap dat cdp V sir dung khong t6t: K, = 0,75;

- Dap dat nho chan nudc ding cho sinh hoat khong c6 thiét ké: K, = 0,90.

c. Tinh luu luong tai vi tri cau khi ddp bi vé' (Q,p)
e (Cong thuc Litstovan:

WQ n

_—_— 3'16
w, +Q,1Lpr ( )

o

trong do:
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W,: dung tich hé chita ting véi H,,,, m?* xdc dinh dua vao binh d6 dudong déng
miic hodc 14y & don vi quan 1y hé v.v... Néu thiéu tai liéu c6 thé dung cong thic gan ding

sau:
W, = Bs HyLs/4 (3-17)
Bs: chiéu rong mat nuGe ho chd mat cit dap, m
Hy;: ¥y nghia nhu trén;
Ls: chiéu dai dap nuée, m;
T: hé s séng vd & dap dieu kién chay vé ha luu, tra bang 3 - 3 va 3 —4.
Lp: khoang céch tir dap dén cau theo long sudi, m.
Bdng 3-3
Dong song c6 nuoc chay thuong xuyén
Thi Loai song Po doc doan song Trisot
tu truyeén song
1 Song nhoé nudc can 0,0001 =+ 0,0005 1,50
2 Soéng vira nudc can 0,00005 + 0,0001 1,25
3 | Song nho viing dong bang 0,0005 =+ 0,005 1,00
4 | Song vira viing dong bing 0,0001 = 0,0005 0,80
5 Song nho ving trung du 0,005 + 0,05 0,65
6 | Song vira viing trung du 0,0005 =+ 0,005 0,50
7 Song nho viing nui 0,05 + 0,01 0,40
8 Song vira vung nti 0,005 + 0,05 0,35
Bdng 3-4
Dong song c6 nude chay theo mua
Thit tu Po doc cia doan song truyen song Trisot
1 0,0005+0,001 1,25
2 0,001+0,005 1,00
3 0,005+0,01 0,90
4 0,80

luong 16n nhat v dap (Q,) cling giam theo.

e Theo phuong phap Andrayep

Khi v& dap, séng 1ii chuyén dich vé ha luu. Tuy theo khoang c4ch tir dap t6i cong
trinh, ché v& dap cang xa, chiéu dai song cang dai thém, chiéu cao s6ng cang giam di, luu

Luu lugng 16n nhit vd dap ¢ mat cit bat ky phia ha luu chd dap bi vd tinh theo
cong thic sau:

trong do:

Q,: luu luong v& dap, m’/s;

n: hé s6 nham;

W: thé tich nudc thodt di do vd dap, m®

I,: do doc mat nudc 1a;

0,
20
" w?I?

2

X: khoang cdch tir chd dap bi v& dén di€m tinh toan, m.

(3-18)
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Sau khi v& dap, séng li truyén t6i khoang cach nhét dinh, luu luong nude lic va
dap (Q,) & chd d6 xap xi luu luong thiét k& Q khi khong vd dap. Khoang cach lam gidi
(X,n) NAy c06 thé tinh theo 2 trudng hop sau:

- Khi v& dap, long song phia ha luu khong cé nuée hoac nudc rat it, tir cong thiic
trén 14y Qx= Q (Q: lIuu lugng thiét k& khi khong xét téi v dap), co:

i g o)
e g

min
2n®

(3-19)

Néu khodng cdch giita vi tri cAu véi vi trf dap 16n quéa X, thi thiét k& khau do ciu
khong xét t6i anh huong vo dap (xem hinh 3 - 6).

Vi tri cdu

L !

Hinh 3 -6

Khi v& dap, néu long song ha luu dap nude phat sinh 1i cing mot ldc thi dinh i
gidm xuong, luu luong v& dap va thé tich dinh 1ii thoat di ciing twong tGng giam di. Gia
dinh Q, ~ 0,05Q, khi d6 anh huéng dinh 1 v& dap rat nho nén:

Xinin = WE[(400/Qy) - (1/Q%)1/(20%) ~ 200WI2/(Q*n?) (3-20)

O trudng hop nay, W 1a thé tich trong pham vi cot nuéc Hy, (nhu hinh 3-7). Néu
nhu khoang cach giita vi tri cu va vi tri dap nho qua X, thi luu lugng thiét k€ cau la:

Qp=Q+Qx
Chiéu dai doan tiéu nang nudc rét khi dap vé khoang 10H, doan tiéu nang nudc

r6t ¢6 thé hinh thanh hé x6i, nén kién nghi bo tri vi tri cau céch dap nudc tam thoi khong
dugc nho hon 20H,,.

Muc nudc dang cao nhdt trong ho Vi trf cdu

~—_V

Mat nuoc lii trudc khi vo dap
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3.2.4. Cau nam 6 thuong luu dap nuée tam thoi

Khi vi tri cu & thuong luu ho chia nuGe tam thoi thi phai xét anh hudng v& cta ho
chita nudc. Khi khao sét phai nghién ctu diéu tra ty mi dic trung ctia ho chita nudc va hop
tdc chat ché véi cdac nganh ¢6 lién quan, rdi can ct vao dé xac dinh luu luong thiét k€ cau
cong.

Tinh luu lugng mat cét vi tri cdu (Q,; ) ¢ thugng luu hod chita nudc tam thoi theo
cong thuc sau:

_VVI(Qn_qu) (3_21)

trong do:
W, va Q, : y nghia nhu trén;
W,: dung tich hé chita & thugng luu vi trf cdu, m;

W,: dung tich h6 chita & ha luu vi tri cdu khi cao d0 muc nuéc bang cao do thip
nhat ddy song & mat cat vi trf cau, m?;

q,: luu lugng v& clia ho chita nude tinh theo cong thiic (3-16), trong cong thitc nay
tinh chénh léch cot nuée (Hy) dua vao cao do thap nhat ché mat cat vi tri ciu, v6i mat cat
dap nuéc, m?/s.

Néu tri s6 W, v6i q, khong 16n (khi chénh léch cao do thap nhat chd mat cat vi tri
cdu vGi mat cat dap rat nho), c6 thé don gian cong thiic (3-21) theo dang sau day:

Qs =W/Qi/W, (3-22)

§ 3.3. Tinh toan dong chay trong khu vuc anh huéng cia thuy triéu

Triéu dang va triéu rit 1am thay déi muc nuGc va luu luong trong song. Ngoai ra
con 1am thay déi luu téc va hudng chdy. Khi triéu dang tao nén dong chdy cham tam thoi
va ¢6 hudng nguoc lai. Khi triéu xuéng nudc rit téc do tang 1én.

Dong triéu lén thay d6i nguoc véi dong triéu xuéng khong cling liic trén toan mat
cat ma tir ddy lén mat, tir bo dén giita dong. Trong mot s6 gid cua pha triéu dang rit ¢
thé quan sat thay hai dong chdy ngugc nhau.

3.3.1. Tinh luu luong va muc nuéce tinh toan, khi khong cé tai liéu quan trac

a. Luu luong triéu ding (Q,):

/4

=0, ———2— 3-23
Qi =0 3600A¢,, ( )

b. Luu luong triéu rit (Q,):

w
=0, +—2r 3-24
Qi =0Qpu * 3600A¢, ( )

trong do :
Qp: luu luogng ban than tng véi tan sudt thiét k&, m?/s;
Aty: thoi gian trung binh triéu dang trong mua 1d, khong nho hon 15 ngay dém, h;
At.: nhu trén d6i vdéi triéu rit, h;
W.: thé tich triéu dang, m?, xac dinh theo cong thiic sau:

90

http://nuoc.com.vn



W, = 0,33L;h,(B4+B,)+K, (3 - 25)
L,: chiéu dai anh hudng 1én thugng luu vi tri ciu ldc triéu dang cao, m;

hy: do cao triéu dang trén muc nude trung binh, trong thoi ky 15 ngay ¢ mat cét vi
tri cau, m;

B.: chiéu rong ngap tran cta song trong thoi ky triéu dang 16n nhat & mat cat vi tri
ciu, m;

B, : chiéu rong ngap tran clia song ¢ mat cit thuong luu vi tri cAu mot khoang L,
m;

K,: thé tich triéu dang trén song nhanh , xdc dinh theo cong thic:
K,=033> (B, +b,)lAh (3-26)
i=1

B.;: chiéu rong ngap tran clia song nhanh & clra song, m;
b, chiéu rong ngép tran & chd giao thao séng triéu trén song nhanh, m;
1;: chiéu dai lan anh hudng triéu dang theo song nhéanh, m;
Ah;: Do cao triéu dang & clta song nhanh, m.
Chii y: trong cong thiic (3-25) va (3-26) khi tinh gdn diing cé thé' ldy B.=B,; B.=b,
e Cao do muc nudc Iii 16n khi triéu dang (Hy), xac dinh theo cong thic sau:
Hy = Hp + Ky\(hypay - hypin + Ahy) (3-27)
trong do:

Hp: muc nude 16n nhét ting véi tan suét thiét k€, tinh theo chinh 1y thong ké liét
nhiéu nim ctia muc nu6e 16n nhat hang nam do tdc dong cta t6 hop 1ii va triéu, m;

K,: hé s6 xét t6i kha nang khong tring 1ap hang nam cta dinh 1d va tri€u, phu
thudc vao s6 nam quan tric, tra bang 3 — 5.

ha Diin: A0 chénh 1éch muc nuée 16n nhét va nhd nhat cta triéu dang, m;

Ahg: su tang séng triéu phu thuoc vao luc gié cting huéng, 14y bang (0,70 +1,20)h,.

Bdng 3-5
Bang tra K,
S6 nam quan trac <5 5+10 10 =30 30 +50 >50
K, 0,40 0.30 0.20 0.10 0

3.3.2. Tinh luu luong thiét ké cau trén song anh huéng thuy triéu kKhi cé tai liéu quan
trac

a. Véduong cong quan hé Qp =f(H)

O song c6 anh hudng thuy triéu hoan toan khac véi song & trang théi tu nhién khi
muc nudc cao nhat sinh ra luu luong 16n nhat, vi mat cat thodt nudc rat 16n, luu toc tuong
ting gidm nho, nén chua chic da 1 trudong hop khong ché nguy hiém nhat déi véi khiu do
cau. Nguoc lai khi Ivu luong tinh todn tuong d6i nho, & muc nuéc thap hon, c6 thé trd
thanh luu lugng tinh todn khong ché khau do cau. Ciing mot luu lugng c6 thé xudt hién &
gi6i han duéi trong pham vi bién d0 muc nudc, luu toc tuong tng 16n nhat xuit hién
trudng hop bt 1oi nhat véi khiu do cdu. Do d6 dem muc nuée & gidi han duéi twong dng
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vGi céc loai luu lugng ndi thanh duong cong quan hé Q ~H, s€ duoc duong cong luu luong
tinh toén.

Phuong phap vé dudng cong luu luong tinh todn 13 cham tét ca cac diém quan hé
gifta muc nudc luu lugng, sau dé vé dudng bao ngoai & phia bén phai cdc diém, duoc
duong cong luu luong tinh todn, Q=f(H).

b. Xdc dinh luu téc tinh todn

Theo cong thic:

y,=—2 (3-28)
@p +Za)n W”
\

trong do:

®,, ®,: dién tich thodt nudc 1ong, bai song ting véi muc nudc thi€t ke, m?;

W,;W,: sudt phan phoi luu lugng 1ong va bai song, W =C JR:

C: hé s0 Sédi, C= (1/n)R?; y 1ay theo Maninh y =1/6;

n: hé s6 nham long va bai song, tra bang;

R: ban kinh thuy luc, R =o/y . Trong d6: o - dién tich, y - chu vi uét;

Cu6i cling ¢c6 W= (1/n)R*?

Q, : luu lugng tuong tng v6i H, tra trén dudng quan hé Q=f(H) (hinh 3-8)

T d6 tinh ra dugc dudng cong quan hé giita luu t6c v6i muc nude. C6 thé xuat
hién 3 truong hop sau:

e Khi nudc rat sau, luu lugng nhd, tit ca luu toc céc diém trén dudong V =f(H)
déu nho hon luu t6c khong x6i cho phép cta dat, V < V,,, xem hinh 3-9.

Q, = f(H)

R e s
R o
B e S
+ 4+ 4+ 4+ + Y
B
e
+ 4 4+t
+ 44+

//@ 9
o &

Muc nudc triéu thdp nhat

»
|

Q \%

QIOO
Hinh 3 -8 Hinh 3-9

v

V., = V;h%? (3-29)
trong do:

V,: luu téc cho phép khong x6i cua dat, khi chiéu sau 1a 1 mét, tra bang 1 va 2 phu
luc 4 -1, chuong 1V;

h: chiéu sau thuy truc, m;

92

v Muc nudc triéu thap nhat
AV

http://nuoc.com.vn



Nhu vay luu t6c tinh toan nén dung V.

e Khi thuy triéu thip, nuéc khong sau lam, luu luong tuong d6i 16n. Khi thuy
triéu cao nudc rét sau, luu luong nguoc lai khong 16n 1dm, déng thdi mot bo phan luu t6c
trén dudng cong V, =f(H) > luu toc khong x46i cua dat, V, >V,,.

Nhu vay:

+ Khi muc nudce tinh todn Hp >Hg: luu toc tinh todan nén dung luu téc 16n nhat V,,
trén duong cong V,, = f (H).

+ Khi Hp < Hg: luu toc tinh toan dung luu toc tuong tng v6i muc nudc tinh todn
trén duong cong V, =f(H), xem hinh 3-10.

R
!
v Mucnude trieu thap
! R T _
Hinh 3-10 Y Hinh 3-11

e Khi anh huéng thuy triéu twong d6i nho, do sau va luu té¢ gan bo nhu & trang
thdi thién nhién. Nhu vay tat ca luu toc trén duong cong V,=f(H) déu 16n hon luu téc
khong x6i cho phép ciia dat V> V.

Luu toc thiét k& dung luu toc Vi trén dudng cong V =f(H) tuong ting v6i muc nuée
tinh todn (xem hinh 3-11).

§ 3.4. Bién phap dieu chinh luu lugng trong tinh hinh dac biét

3.4.1. Nguyén tic nhap cau cong va tinh toan luu luong

Hai hodc mot s6 cdu cong gin nhau khi diéu kién dia hinh cho phép ma phuong an
nhap ciu, cong vé phuong dién kinh t€ va k¥ thuat hop 1y hon, thi c¢é thé diung phuong
phap cai méi hoac loi dung ho 1ay dat, hay ranh thoat nudc, dem nudc ctia sudi nho dan
vao suoi lan can.

a. Nguyén tdac nhdp cdu cong.

- Luu luong ctia sudi bi cai khong 16n;

- Khoang cach cai dich khong xa;

- C6 da do doc trong doan cai sudi (I > 2 +3%o);

- Luu t6c khong 16n, khi thay déi huéng nude khong phat sinh x6i nghiém trong,
anh hudng an toan ctia nén dudng;

- Luong ham cat trong mua 1i khong 16n. Sau khi dao long sudi khong bi cat boi
lap;
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- Khi luu vuc dao c6 khoi luong dao da cung rat 16n 1am cho gia cong trinh tang
nhiéu, hoac dia chat qué xau (rdi rac) lam cho song dao dé x6i va bién hinh;

- Truong hgp thong thuong doi véi cai sudi khong can gia cd, nhung canh dé c6
d4 thi nén 14t timg doan mot dé dé phong x6i cuc bo.

b. Cong thitc tinh todn luu luong nhdp song sudi

Q=Q, +0,75(Q, + Q, +......) (3-30)

trong do:

Q: luu luong thiét k€ tai cong trinh thodt nudc khi nhap, m/s;

Q,: luu luong thiét k& ciia song, sudi 1Am cau, cong, m*/s;

Q;; Q,... : luu lugng thi€t k& clia cdc song bi nhap, m?/s.

3.4.2. Uéc tinh truyén li

Khi dia hinh thuong ha luu khu vuc tu nudc ¢6 su khac biét ro rét, nghia la dinh 1t
& clra ndi 16n ma & doan bang phang phia ha luu ¢6 hién tuong dinh 1 d6 tran, luu lugng
thiét k€ nén triét giam theo 1y luan truyén I.

Dau tién tim thoi gian truyén 1 tr mat cit thuong luu dén mat cat ha luu:

t=70L,  (ph) (3-31D)

trong do:

L,: khoang céch giita 2 mat cét, km;

Ty, : thoi gian can thiét cha con 1i di 1km theo song tinh bang phit (tra bang 3- 6).

Tai vi tri mat cit ha luu, thoi gian bat dau c¢6 1d so v6i mat cét thuong luu cham
mot thoi gian 1a t. Thoi gian t tinh theo Iuu lugng binh quén cua 1, luu lugng binh quan
12 luu luong 16n nhat trong dudng qué trinh luu lugng nhan véi hé s6 bing 0,60. C6 thé
tinh theo khoang c4ch thang gita 2 diém nhan véi suat dudng cong Ia 1,25. Gia dinh mat
cét thodt nu6c dang hinh tam gidc c6 mdi doc bo 1a 1:5.

Trong pham vi L, gifta 2 mat cat gia dinh & long song chita duge thé tich chay la
L, W (1000m?®), W: 1a dién tich binh quan ctia 2 mit cét thuong ha luu. Thé tich nay chinh
12 yéu t6 thiic ddy hién tuong d6 tran clia con lii. Liic d6 thoi gian thong qua cta dinh i
nén tang thém:
1 t+7

Bt

(3-32)

trong do:
t: toan bo thoi gian tir ldc bat diu c¢6 dong chay t6i dinh 1ii. Dé cho thé tich nudc li
khong thay déi nén gidm nho tung do cta luu luong :
t

f=— (3-33)
t+r7

Phuong phédp nay khong nhiing thich hop véi tinh hinh trén ma khi c6 2 hoac trén 2
cdu cong nhap mot. Trong trudng hop nay néu song men theo tuyén cé thé chita mot bo
phan nuéc 1ii va c6 hién tuong d6 tran cta dinh 1ii thi cling ¢6 thé 4p dung.
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Bdng 3 -6
Bang tra tri s6 ciia 1,: thoi gian can thiét chay cia mo6i 100m (phiit)

Thit Q m, Do déc binh quan ( hoac s6 mét cao trén 1km)
tw | (mYs) 1 2 3 5 7 10 15 20 30 40 60 | 100

1 3 25146 | 35| 29|25 |22 (19 (17|15 |13 | 11 (097|085
20 | 55|41 |36 | 29|26 |23 |19 |18 (15|15 ]| 12 |095
15| 66 | 51 | 44 | 36 | 32 |28 |24 |22 |18 | 18 |15 |1,20
10 | 66 | 69 | 6,0 | 49 | 43 | 38 | 33 | 30| 25 | 23 | 20 |1,60

2 5 251|141 (31|26 |22 |19 |17 15|13 |11 ] 10 |085]0,75
20| 48 | 36 | 32|26 |23 |20 (17|16 | 13 120 1,0 |0,80
15159 45|39 |32 |28 (2522|119 )|16 150 13| 1,0
10|59 |61 |52 |43 |38 (342926 )|22)|20 (17|14

3 7 25|37 28| 24|20 |18 |15 (14|12 ] 10 090 (0,78]|0,70
20| 44 | 38| 29|24 |21 (18 (16| 14| 12 |110|093|0,78
151|154 |41 |36 |29 |26 |23 |20)|18 )| 15 |140( 1,2 |0,94
10| 54 | 56 | 48 | 39 | 35|31 |27 |24 |20 180 16 |1,30

4 10 2534|126 |22 |18 (16|14 |13 | 11 (093|084]|0,70| 0,63
20|40 (30| 26 |22 |19 (15 (14|13 | 11 (097 |085]|0,71
151 50 | 3,7 | 33 | 27 | 24 | 21 18 (16 | 14 |120| 1,1 [ 0,85
10| 50 [ 51 | 44 | 37 | 32 | 29|24 |22 |18 |170| 1,4 | 1,20

5 15 25130232015 |15 |13 |12] 10 |085(0,75|0,65]|0,55
20 |[360 | 28 | 24 |19 |17 |15 (13|12 ]| 11 090|077 | 0,64
15 1450 | 34 | 29|24 |22 (19 (16| 13| 13 |110(095]|0,77
10 |450 | 46 | 39 | 33 | 29 | 26 | 22| 20| 1,7 | 150130 1,10

6 20 25128 (21 |119|15 |14 (12 |11]093]|0,790,70 | 0,60 | 0,50
2034 |26 | 22|18 |16 |14 (12| 11094 084|0,72]|0,58
15142 (32| 27|22 |20 (17 15|14 |12 )| 10 (088]0,74
10 | 56 | 43 | 36 | 31 | 27 | 24 | 20 | 18 | 16 | 1,4 (1,20]| 1,00

7 50 25122 (17|15 |12 | 11 (094085|0,75|0,60 | 0,55 (0,46 | 0,40
20|27 |(21 |18 |14 |13 |11 (09 |086]|0,75|0,65|0,56|0,45
15133 25|22 |18 |16 |14 |12 ]| 11090082066 |0,57
10| 44 |34 | 28| 25|22 (19|16 | 14 [103] 1,1 (0,96 |0,82

8 100 (26|19 |14 12|10 |09 |08 | 07 | 06 |050]|0,45]|0,40 (0,30
2 (23|18 |15 |12 |11]094)|082]|0,72|0,62|055]|0,46 | 0,35
15127 (2119|115 |14 (12|10 |09 )0,80]0,70 | 0,57 | 0,50
10|37 |28 | 24|21 |18 |16 |14 |12 110|095 (0,82]0,67

9 200 (25|15 (12|11 |086]|0,77|067|058]|052|0,44|0,40 | 0,35 0,29
2019 (14|13 ] 10 |091(079|068)|0,61]|0,52|0,47 |040]|0,34
15123 (18|16 | 13| 11 (097|084 |0,76 | 0,64 | 0,58 | 0,50 | 0,41
10|32 |24 |21 |17 |15 (10312 ]| 10 |0,90]0,79 | 0,68 | 0,56

10 500 | 25 | 1,100,983 |0,85|0,69|0,62|0,54 | 0,46 | 0,41 | 0,36 | 0,31 | 0,28 | 0,22
20 |1,20(1,10|1,00|0,81|0,73|0,66 | 056|049 |0,43|0,38 | 0,33 | 0,26
15 (1,70 (1,40 | 1,30 | 1,00 | 0,88 | 0,78 | 0,69 | 0,60 | 0,53 | 0,46 | 0,40 | 0,33
10 | 2,30 | 2,00 | 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,10 | 0,72 | 0,82 | 0,70 | 0,62 | 0,54 | 0,45

11 | 1000 | 25 [ 0,96 | 0,81 | 0,72 | 0,59 | 0,52 | 0,45 | 0,40 | 0,35 | 0,31 | 0,28 | 0,23 | 0,19
20 110|098 |0,85|0,68|0,61|053|046|0,41]|0,36|0,32 | 0,27 | 0,22
15 11,401,170 | 1,00 | 0,86 | 0,76 | 0,65 | 0,59 | 0,57 | 0,44 | 0,38 | 0,33 | 0,28
10 (0,90 (1,60 | 1,40 | 1,10 | 0,97 | 0,98 | 0,72 | 0,69 | 0,59 | 0,53 | 0,45 | 0,38

Ghi chii: my la hé so nhdm long song
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Thi du:
Q,, =100m?/s; L, =4,3km; m, =20; i, =7%o0; t = 63phiit.
Giai: Tra bang 3 — 6 duoc 13,4, = 1,1phtt/100m
Vay thoi gian dé con 1ii di dugc 1 km (1000m) 1a 15,50, =1,1.(1000/100) = 11 phait
Hay 1), = 1,1.10 = 11 phuit
t=11. 4,3 = 47,3phut
B = 68/(68+47,3) = 0,59. Tinh dugc: Q’,, = 0,59x100= 59m’/s

3.4.3. Tinh luu luong thiét ké€ song mang

Hé thong nong giang, gébm song mang chinh, kénh muong. Khi tuyén dudng cat
qua d6 can phai bo tri cdu cong hoac xé dich muong mang, thi tai liéu thiét k& sé thu thap
ngay & co quan thuy lgi dia phuong nhu: Q, H, V dién tich, thoi gian tudi, yéu ciu vé
khau do va tri s tén that cot nuc cho phép, kich thu6c muong mang va cao do long
muong mang v.v...

Néu khong ¢6 bién phédp nao thu thap tai liéu nay, phai diéu tra khao sat ngay tai
hién trudng dé 1y duoc so liéu tinh toan Q, H, V thiét ké.

Cong thifc tinh luu lugng muong mang, theo s tay tinh toan thuy vin cdu cong
Trung Qudc:

maw

60x60x24xTxnx15

0

trong do:
m: dinh mic lugng nudc can thiét cho mot tan lia, theo 16p dat;
T: thoi gian can thiét cho dién tich dugc tudi, ngay dém;
o: dién tich dugc tudi trong thoi gian T, ha;
n = Q/Q: luu lugng tinh toén theo s6 ha duoc tudi/luu luong theo diéu tra hinh thdi

n: ¢6 thé ding hé s6 c6 ich & cdc muong mang lan can, hodc & co quan quan ly
thuy nong.

Chii y: s6 liéu ciia cdc thong so trong cong thiic trén khai thdc tai cdc co quan
quan ly thuy loi.
3.4.4. Tinh luu lwgng ¢ khu vuc ¢é hién tuong cacsto

Hién tugng cacsto phan nhiéu xuat hién & khu vuc nidi dd voi. Khi dong chay qua
khu vuc ¢6 cacsto thi mot bd phan hodc toan bd nudc chay vao hang cacsto trd thanh
dong chay ngam, vi vay luu lugng phia ha luu khu vuc ¢é cacsto nho di 16 rét.

Tim Iuvu luong nuéc chdy ra tir cacsto c6 thé dung phuong phép ciia Vién thiét ké 2
Trung Qudc bién soan dugc gidi thiéu dudi day:

Pau tién phai xac dinh dugc muc nudce 1i lich st cia mot nam nao dé & khu vuc ha
luu cacsto. Clra hang cacsto ¢ bi ngap hay khong, dong thoi thuong ha luu hang cacsto
can do mat cat hinh thai dé tinh to4n luu luong.

Gia thiét:
Q;: luu lugng phia thuogng luu hang cacsto, tinh theo phuong phédp hinh thai hay
luu vuc.
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Q,: luu lwong khe sudi phia ha luu hang cacsto, dung phuong phéap hinh thai tinh
ra.

Nhu vay luu lugng con lai trong lvu vuc sé la: Q =Q, - Q,

Né€u cira vao va ctra ra cia hang cacsto chénh nhau rat 16n ma ctra vao nuGc ngap
cdn nong, thi cho Q, 1a mot hiang s6. Nguoc lai do chénh nhau gitta 2 clra vao va clra ra
ctia hang cacsto chénh nhau khong 16n ma nudc ngip & clra vao tuong doi sau thi phai
diéu tra nhiéu tran i lich st dé tim ra quan hé giita luu luong cacsto véi chiéu sau nudc

Q, =f(H).

Do anh huéng clia cacsto nén nhitng gia tri Cy, C;, Q,, ctia dong song phia ha luu
viing cacsto déu c6 thay déi 16n, cho nén khong thé ding phuong phdp thong thudng dé
tinh luu lugng theo tan suét thiét k€. Chi c6 thé sau khi tinh dugc, dung luu lugng ting véi
tan suat thiét k€ phia thugng luu hang cacsto roi trir di luu luong thodt ra tir cacsto lam Iuu
luong thiét ké phia ha luu.

§ 3.5. Nghiém chiing luu luong tinh toan

Dong chdy trén luu vuc nhd 1a s6 lieu co ban dé tinh khau do cau nho, cong. Chon
dugc phuong phdp tinh todn v6i tham s6 st dung thich hop ¢6 lién quan rat nhiéu dén gia
thanh ciu c6ng va an toan van chuyén. Vi bién phép tinh todn hién nay 13 dua vao dic
tinh khi hau, dia mao, dia hinh va dia chat v.v... nén két qua khong thé phu hop véi tinh
hinh thuc t€. Do d6 trong sir dung cin phai nghiém chiing thém véi tinh hinh cu thé tai
hién truong, & day gidi thiéu phuong phap nghiém ching thuong dung va bién phap tinh
toan di¢u chinh luu luong 1y luan.

3.5.1. Bién phap nghiém chiing bang diéu tra hinh thai

a. Long lach dé nghiém chitng bdng diéu tra hinh thdi cdn cé cdc diéu kién
sau:

C6 thé diéu tra muc nudc 1ii chinh xadc va xac dinh dugc tan suét tuong ting clia

Muc nudc 1t khong ngap bai hoac ngap rat it;
Doan song tuong doi thang;
Mat cét 1ong song khong ¢6 truong hop x6i bdi hang nam;
Ha luu khong c6 hién tugng nuée chdy nguoc hodc cé k& dap, vat ndi lam tic
dong nudc;
- Khong c¢6 hién tuong dong bun d4.

b. Cdc budc nghiém chitng diéu tra nhu sau:

e Diéu tra muc nudc 1a lich sir va xédc dinh tan sudt tuong ing bing cdch hoi nhan
dan.

C6 hai phuong phép xdc dinh tin suét 1d lich su:
- Tinh theo cong thiic tan suat kinh nghiém;

- Dung tan sudt lugng mua lam tan suat luu luong dinh 1d néu trong luu vuc hoac
gan do ¢ tai lieu luong mua.

e Tinh luu lugng lii lich sir

Can cif vao mat cat ngang sudi, do doc 1ong sudi va hé s6 nhdm, ding cong thiic
Sédi -Manning tinh luu luwong 1ii 16n nhat lich str.
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e LAy luu luong 1d 16n nhat lich st 1am co s& xac dinh luu lugng thiét k€.
Can cit vao ti liéu diéu tra hinh thai, so vdi luu lugng 1y luan cing tan sudt c6 thé
biét duoc pham vi sai s tir d6 ma diéu chinh luu luong 1y luan.
3.5.2. Phuong phap nghiém ching luu luong 16n nhat lich sir chay qua cau cong cii
a. Nghiém chitng long lach c6 cau cong cii can nhiing diéu kién sau:

Diéu tra chinh xac chiéu cao nudc tich trude ciu va tin suat tuong ing cua no;

Cau cong bép hep dong nude nhiéu, khi ¢6 1i 16n sé phét sinh dong chay lam
gidi;

Truong hop dudi cu cong khong bi boi hoac x6i v.v...

- Ha luu khong c6 hién tugng nudc tran ngugc, khong cé dap, khong c6 vat néi
troi, hodc nguyén nhan nao do tac doan song dan dén nudc dénh cao;

- Khong c6 dong bun d4;

- CAu cong nidm trong pham vi doan dudng c6 thé dat thuy chi dé do nghiém
chiing;

- Nudc 11 tran ra long lach, hodc tran it.

b. Cdc buoc nghiém chirng nhu sau:

e Diéu tra thu thap tai liéu:

- Diéu tra muc nudc i cao nhat lich st phia thugng luu cau (chd 1/4 nén, hoac
dau cudi tudng canh, chd chan doc nén duong);

- Nam phét sinh muc nudc 1l cao nhét lich st va tan suét tuong ung ctia no;

- Loai ciu c6ng, khiu do tinh cao, do doc 1dong song, cao do cira ra vao, tinh hinh
xay lat dudi ciu va chiéu dai cong v.v...

- Cac lan xay ra su c0, chi tiét tinh hinh x6i 16, ngap lut.

e Tinh luu lugng 1ii 16n nhat lich str

Phuong phdp tinh xem phén c6 lién quan trong bién phép kiém todn khau do cau,
cong cii. Bién phdp tinh déi luu lugng giong phuong phap nghiém ching diéu tra hinh
thai.

3.5.3. Diéu chinh luu lugng 1y luan

O khu vuc khi hau, dia chat, dia hinh, dia mao gin giéng nhau chon it nhat tir 10
dén 15 cau cong, do chiéu sau binh quan nudc 16n nhat Gng vdi tan suat thiét k€ 1an luot
tinh ty s6 luu lugng quan trac va luu lugng 1y luan ciing tan suét: o = Q/Q,, va ty s6 binh
quan o, tinh doi thanh ty s6 theo tan suat 1% lam s6 diéu chinh luu luong 1y luan M (hé
s0 tinh doi theo tan suat 1% xem bang 3-7).

Luu luwong & khu vuc cung loai (khu vuc ¢6 khi hau, dia chat, dia hinh, dia mao
tuong tu) déu diing cing mot s6 diéu chinh. Sau khi x4c dinh hé s6 diéu chinh r6i, ¢ thé
dua vao d6 dé kiém toan xem khdu do cdu nho, cong cii va cao do nén dudng c6 du hay
khong.

Néu luu lugng diéu chinh khong vuot qud nang luc thoit nudc binh thudng cua
cong trinh tir 20-25% tré 1én va néu trang thai ky thuat cua cong trinh con t6t, khong can
phai thay ddi co ban thi c6 thé gilt nguyén khau do cii. Ngoai ra c6 thé giam b6t chiéu
cao du trit cua nén dudng vuot qua muc nude 1ii cao nhit nhung khong giam qua 0,25m.
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Néu két qua tinh dugc khong phi hop véi diéu kién trén, cin phai md rong khau do
cau cho thich hgp, hoac dung bién phap nang cao nang luc thoat nudc cua cong trinh.

D6i véi tit ca cdc cong trinh bi nude 1 x6i mon, hay nén dudng ngap tran va ca
céc cong trinh vi tinh trang k§ thuét can phai thay d6i co ban thi phai xdc dinh Iuu lugng
theo nhu & tuyén mdéi va két hop v6i muc diéu chinh tri s6 luu luong, xac dinh lai khau do
thoat nudc.

Bang 3-7
Hé so tinh doi theo tan suat 1%

P|C,| 02 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,5
| Cs| 0,8 1,1 1,3 1,5 1,7 1,85 2,0 2,3 2,6 2,9
20 1,37 | 1,57 | 1,77 | 198 | 220 | 239 | 2,57 | 3,04 | 3,50 | 4,19
10 125 | 137 | 1,49 | 1,60 | 1,71 | 1,80 | 1,90 | 209 | 228 | 2,50
5,0 1,16 | 123 | 1,29 | 135 | 141 | 145 | 149 | 1,58 | 1,65 | 1,73
4,0 1,13 | 120 | 1,25 | 1,30 | 1,34 | 137 | 141 | 147 | 1,53 | 1,59
3,0 L,i1 | 1,16 | 1,19 | 123 | 1,26 | 128 | 1,31 | 1,36 | 141 | 146
2,0 1,07 | 1,09 | 1,11 | 1,13 | 1,15 | 1,16 | 1,18 | 1,20 | 122 | 1,24

Thi du:

Cho 10 cau cong cii & cdc luu vue ctia mot tuyén dudng, tri s6 o =Q,/Q,, va so6 liéu tinh
toan nhu bang sau:

Ky hi¢u

cong trinh
o=Q,/Q, | 025 { 0,50 | 0,30 | 0,15 | 0,10 | 0,15 | 0,66 | 0,35 | 0,80 | 0,20
K =a/a,, 0,74 | 147 | 0,88 | 0,44 | 0,29 | 044 | 1,77 | 1,03 | 2,35 | 0,59
K-1 -0,26 | 047 | -042 | -0,56 | -0,71 | -0,56 | 0,77 | 0,03 1,35 | -0,41
(K-1) 0,07 | 0,22 | 0,01 | 0,31 | 0,50 | 0,31 | 0,59 | 0,00 | 1,82 | 0,17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 bang trén c6:
To=34 ;XK -1)’=46 ;a,=34/10=0,34;C, =[2 (K;-1)’/(n-1)]*" = 0,67

Gia thiét tan suat binh quan cdc muc nudc quan tric trén 12 5%, can ci vao bang 3—7 xac
dinh dugc hé s6 tinh déi 1a 1,44. Vay hé s6 diéu chinh luu luong 1y luan ctia khu vuc nay 1a:

M = 1,44x0,34 = 0,49
Tan suat tinh todn 1a 1%
Luu luong diéu chinh l1a: Q =MQ,,,
Tai liéu sir dung trong Chuong I11:
[1]. S6 tay tinh toan thuy van cdu dudng. Vién thiét k€ GTVT dich tir nguyén ban tiéng
Trung Qudc.

[2]. Quy dinh vé Khao sat va Thiét k&€ cac cong trinh vuot song trén dudng bo va dudng
sit. Bo Xay dung - Van tai Lién X0 (trudc day), Matxcova 1972 (NIMP 72).

[3]. Nguyén Xuan Truc. Thiét k& duong 6 to, Cong trinh vugt song (Tap 3). Nha xudt ban
Gido duc, 2003 (Tai ban lan th ba).

[4]. Gido trinh thuy van cong trinh. Truong Dai hoc GTVT Ha Noi.
99

http://nuoc.com.vn



CHUONG IV — PHAN TiCH THUY LUC CONG TRINH CAU
THONG THUONG

§ 4.1. Yéu cau co ban khi dinh cac phuong 4n khau dé cau

Cong trinh cau qua song phai duogc thiét k€ thod méan cdc yéu ciu vé kinh t€, ky
thuat, dia hinh, dia chat, thuy van, moi trudng v.v.... Dé dinh dugc phuong 4n khau do cau
hop 1y cin xem xét rat nhiéu van dé. Duéi day chi tém tit mot s6 diém chinh can luu y.

- Bao dam an toan cho giao thong trén cau va ban than ciu khi xay ra 1a thiét ké;

- Tranh do lam cdu ma nudc song dang qua 16n phia thuong luu cau, gy anh
hudng dén sinh hoat doi song ctia con nguoi va do an toan cac cong trinh khac;

- Bdo dam thuyén beé qua lai trén song binh thudng ¢ miic cho phép;

- Khau do cau khong nén lam nho hon chiéu rong 1ong cht dé tranh phai dap va
xtr Iy nén dudng ddu cau trong pham vi long cha, trdnh gay nén nhitng bién déi 16n vé ché
do6 thuy luc va moi truong khu vuc cau;

- Da6i véi song ¢6 nhi€u bai rong va lach sau, nén dung so d6 nhiéu cau thay cho
so d6 mot ciu dé tranh nudc dang qud cao, nén dudng phai 1am viéc trong diéu kién bat
loi;

- Nén bd tri cau vuong géc véi dong chay;

- Nén bo tri ciu & doan song hep, 1ong song thang déu, 6n dinh, mat cit ngang
song gon dé véi mot dién tich thoat nuéc can thiét, khau do cdu c6 chiéu dai ngin nhat
trong diéu kién dia chat hai mé én dinh nhat;

- Can xét t6i qua trinh dién bién long song (xem Chuong VI), chi dong dé xuat
giai phap xay dung cong trinh huéng dong, cong trinh bao vé bd (xem chuong VII) néu
can thiét.

§ 4.2. Xac dinh khau dé cau thong thuong

4.2.1. Yéu cau khau do cau

Vé miit thuy van, thuy luc, tri s6 khau do cdu dé xuat phai thoa man cic yéu ciu co
ban:

- Cau phai thodt hét dugc luu luong 1 thiét k€ véi do dénh nuGe cho phép c6 thé
O phia thuong luu céu;

- Yéu cau chi phi xay dung cong trinh huéng dong, cong trinh gia c6 bao vé mo,
tru cau, bao vé bo song, bao vé mai dé (néu cod) 1a it nhat.

4.2.2. Tai liéu ban dau dé xac dinh khiu dé ciu
- Tai liéu dia hinh: binh d6 khu vuc ciu, mat cat doc tim c4u cdc phuong an;

- Tai liéu thuy van, thuy luc: luu luwong 1a thi€t k€ va muc nudc tuong ting, muc
nudce 1i thiét k€, su phan bo luu lugng, van toc dong nude & long chu va bai song;

- Tai liéu dia chat: binh d6 vi tri 16 khoan, chi tiéu co 1y cac 16p dat dué6i day
song.

4.2.3. Cong thitc xac dinh khiu dé cau

Cong thiic xac dinh dién tich thodt nudc can thiét dudi cau cé dang:
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®. =Q/uPVy, (4-1)
trong do:
®,: dién tich can thiét thoat nudc dudi cau trudc khi x6i tng véi muc nude tinh
toan, m;
Q: luu luong tinh todn ng vdi tan suat thiét k&, m?/s;
u: hé s6 thu hep dong chay do moé va tru cdu, xac dinh theo bang 4-1;
P: hé s6 x6i cho phép 16n nhét 18y theo bang 4-2;

Vi toc do trung binh dong chay & long song lic tu nhién tng véi lii thiét k€, dua
vao tai lieu thuc do hoidc cong thiic kinh nghiém, m/s. C6 thé tham khao gid tri V,, theo
kinh nghiém cta Listovan & bang 4-3.

Bang 4-1
Hé s6 thu hep dong chay p do mé va tru cau

That | V,, Khau do thoat nude (m)
tu | (m/s)

IA

10| 13 16 18 21 25 30 42 52 63 106 | 124 200

1 <1 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00

2 1 0,96 10,97 | 098 [ 0,98 0,99 099|099 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
3 1,5 0941096 (097]097 097098109 099| 099 0,99 | 1,00 1,00 1,00
4 2| 093109409509 |097]|097]098| 098 099| 099099 | 099 1,00
5 251 090093094 |095(096]096 097 098] 098] 099]099| 0,99 1,00
6 31 089091093094 ]095]|09 |09 | 097 098] 09809 | 099 0,99

7 35| 087090 092093094095 (09 | 097| 098 098]099| 09| 0,99

8 >4 085]088]091(092]093]1094(095| 09 | 097 0981099 099 099

Bdng 4-2
Hé so6 xo6i cho phép P
Luu lugng nguyén t6 tai cau khi chua x6i va
dao rong long song, q (m’/sm) <2 3 5 10 15 220
Heé s6 x6i cho phép P 2,20 | 2,10 | 1,70 1,40 | 1,30 | 1,25

Bdng 4-3
Téc do trung binh dong chay long song 6 diéu kién tu nhién tng vdi lii tan suat 1%
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Pic trung dat Iong song T6c do trung binh clia dong chay & long song vé6i do sau khdc nhau
TT Vch (m/s)
Dt khong dinh hy, (m)
Mo ta d(mm)| 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18
1 | Cat nho chia bun 0,15 | 0,56 | 0,67 | 0,75 | 0,83 | 0,90 | 1,01 | 1,11 | 1,20 | 1,28 1,35 |1,41
2 |Cétnho va dat cat phasét | 0,50 | 0,72 | 0,86 | 0,96 | 1,05 | 1,13 | 1,28 | 1,39 | 1,50 | 1,61 |1,70 [1,78
3 | Cét nho va lan soi 1,00 [ 0,89 | 1,05 | 1,19 [ 1,29 | 1,38 | 1,55 | 1,71 | 1,84 | 1,95 |2,04
4 | Cét to 1an soi 2,50 [ 1,11 | 1,30 | 1,45 | 1,59 | 1,69 | 1,88 | 2,05 | 2,20 | 2,34 |2,46
5 |bd sdi lan cét to 6 1,36 | 1,57 | 1,74 | 1,90 | 2,01 | 2,22 | 2,42 | 2,57 | 2,72
6 |D4a cudi nho 1an soi va cat 15 1,70 | 1,95 | 2,12 | 2,28 | 2,41 | 2,64 | 2,84 | 3,02 | 3,20
7 | Cudi nho 1an soi cat 25 2,05 1233 (2,562,774 1290 | 3,14 | 3,37 | 3,57
8 | Cudi 16n 1an sdi 60 2,46 | 2,77 | 3,00 | 3,19 | 3,35 | 3,64 | 3,90 | 4,12
9 |Soi nho 1an sdi cudi 140 | 3,00 | 3,36 | 3,62 | 3,85 | 4,03 | 4,39 | 4,65
10 |Séi 16n 1an cuoi 250 | 3,57 | 3,96 | 4,24 | 4,51 | 4,70 | 5,04 | 543
11 |Cuoi trung binh va nho 450 | 4,19 | 4,60 | 4,88 | 5,15 | 5,35 | 5,70
12 | Cudi 16n 750 | 490 | 531 |5,60|5387|6,07 | 645
Pt dinh
Mo ta Yiho
(T/m?*)
13 | Sét nhao va sét pha cat 1,00 0,82 (097 | 1,10 | 1,22 | 1,31 | 1,49 | 1,65 | 1,77 | 1,89 |2,00
14 | Sét vira va sét pha cat 1,40 | 1,11 [ 1,28 | 1,41 | 1,53 | 1,63 | 1,80 | 1,95 | 2,07 | 2,18
15 | Sét min va sét pha cat 1,80 | 1,48 [ 1,67 | 1,80 | 1,92 | 2,03 | 2,21 | 2,36 | 2,48

Ghi chii: Khi doi thanh tdn sudt lii thiét ké'khdc, so ghi trong biéu phdi nhdn véi hé
s6' B.Tri s6 B dugc xdc dinh qua biéu do trén hinh 4-1.

£ 2w & w5

11 LiL]
-

“st S B=Flphoic )

Hinh 4-1: Biéu d6 xic o0
dinh hé s6 B cho céc tan e

suat thiét k& s AR
080 T '
AR H-HHHREH

4,7 e Y © %)

g2 65 10 5 e 2 30 #¢ spf ‘M

Trudong hop cau hgp véi huéng nude chay cua long song mot géc chéo a thi chiéu
dai thoat nudc can thiét theo phuong chéo L, cAn dugc hiéu chinh cho géc chéo do:

L., =L,/ cosa (4-2)

§ 4.3. Xo6i duéi cau

4.3.1. Phan biét ba loai x6i c6 thé gay nguy hiém cho cau vuot song

Dai v6i ciu vuot song, x6i toan dién dudi cau thuong bao gom ba loai co ban:

http://nuoc.com.vn



e Xoi tu nhién: do su bién dang (x6i va boi) tu nhién cta long song, khong phu
thudc vao su ¢6 mat cua cong trinh trén song ma phu thuoc vao nhiéu yéu td khac nhu ché
do thuy van, di€u kién dia chit, su khai thac nguén nuéc v.v...;

e Xo6i chung: do dong chay trén song bi cau thu hep (hién nay c¢6 nhiéu tai liéu
thudong goi 1a “x6i thu hep”; dé thong nhat tén, sau day van goi 1a “x6i chung” nhu da
dung);

e Xoi cuc bo: do tru va mé cau can dong nudc, xay ra & sat chan cong trinh, hd
x6i c6 dang hep va sau.

Néu ba loai x6i nay xay ra dong thdi tai mot noi, thi du tai chan tru cau thi anh
hudng clia x6i theo nguyén 1y cong tac dung 1a téng s6 hoc clia ba loai x6i thanh phan.
Chiéu sau dong nudc sau x6i cuc bo tai tru la:

h = hxtn. + Ahxch. + Ahxcb. (4_3)

Xtr.
trong do:

h,,.: chi€u sau dong nudc tai tru sau x6i cuc bo tinh tir muc nudc thiét k€, m;

h,,,: chiéu sau dong nudc tai tru sau x6i tu nhién (da xét tGi kha nang bién dang tu
nhién cua long song) tinh tr muc nudc thiét ké, m;

Ah,, : chiéu sau x6i chung do cau thu hep dong chay, m;

Ah,, : chiéu sau ho x6i cuc bo tai chan tru, m.
4.3.2. Nguyén nhan gay x6i va cach xac dinh chiéu sau cua ba loai x6i

a. Xoitu nhién

Cic yéu t0 gay ra su thay déi lau dai cao do long song c6 thé 1a dé, hé chia, su
thay doi dia hinh trong qué trinh str dung dat trén luu vuc (qué trinh do thi hod, viéc tan
phd rimg v.v...), viéc kénh hoic ciing hod doan cong (tu nhién va nhan tao), su thay déi
cao do long song & ha luu, su ha thdp dan dan long song, su lam léch huéng dong chay &
noi phan luu hoac nhap luu déi v6i doan song, su bao mon tu nhién hé thong song, su
chuyén dong clia doan cong, vi tri cAu lam anh hudng t6i hinh dang song. Cac tic dong
hinh théi truc ti€p ciing c6 thé do hoat dong clia con ngudi gay nén.

DPé ¢6 dugc chiéu sau x6i tu nhién, c6 thé lién hé véi tit ca cac co quan lién quan
tGi song ngodi dé tim hiéu nhitng tai liéu vé qua trinh 1dong song da va dang thay déi, va du
bdo su thay déi tiém 4n cuia n6 trong twong lai.

Néu khong c¢6 tai liéu hién ¢6 hodc can du bao cho tuong lai, c6 thé danh gia su
thay d6i cao do 1dong song lau dai qua phan tich cdc nguyén tic ciu tric song ngdi (xem
Chuong VI).

b. Xoichung

X6i chung & 10ng din tu nhién hodc ¢ khu vuc cdu c¢6 lién quan t6i su chuyén dong
ctia vat liéu ddy va bd song trén toan bd hoac phan 16n bé rong song, 1a két qua gia tang
cua toc do dong chay va ung sudt ti€p & day song.

Su thu hep dong chay do nén duong dan dau cau choén vao bai hoac long chinh 1a
nguyén nhan chu yéu nhit cua x6i chung.

Cac yéu t6 khdc c6 thé gay ra x6i chung 1a: su thu hep dong chay tu nhién; nén
duong dap dan vao cdu 1am thu hep dong chay; ¢o, rdc chan dong chay; hoic 16p phu thuc
vat moc trén phan long dan hoac bai song v.v...

X6i chung xdy ra khi mat cit dong chay 1 bi thu hep do ca hai nguyén nhan: tu
nhién hoac do cau. Vi dong chay c6 tinh lién tuc nén khi giam nho tiét dién dong chay, sé
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lam tang Iuu t6c trung binh va tng suét ti€p day trén doan song bi thu hep. Vi thé, khi c6
su gia tang luc dao x6i 6 khu vuc thu hep dong chay thi s€ c6 cac vat liéu day bi dong
nuéc mang di nhiéu hon 1a dugc mang tir thuong luu vé. Khi cao do ddy song ha xudng,
dién tich thoat nudc tang 1én, luu téc dong nude va tng sut ti€p day s€ giam di cho dén
khi dat duoc su can bang tuong doi: lugng vat liéu ddy duoc dong nuGec mang dén tuong
duong vdéi lugng vat liéu day bi dong nudc mang di; hodc tng suét cit ddy dugc giam di
tGi tri s6 ma & d6 khong c6 vat liéu dday bi dong nuéc mang di.

C6 hai dang do6i v6i x6i chung va x6i cuc b la x6i nude trong va x6i nuéce duc.

X6i nuéc trong xay ra khi khong c6 chuyén dong bun céat ddy trong dong chay
thuong luu ciu hodc vat liéu ddy duge van chuyén tir thuong luu vé & dang lo limg it hon
kha ning mang bin cét ctia dong chay. O tru hodc md, su gia ting dong chay va céc xody
duoc tao ra do su chodn chd lam cho vat liéu ddy xung quanh chiing chuyén dong.

Cic tinh trang x6i nudc trong dién hinh bao gom: song, sudi cé vat liéu diy & dang
tho; song, sudi c6 do doc bang phang trong qua trinh dong chay & muc nuéc thip; cé su
ling dong cuc bo clia vat liéu ddy 16n hon nhitng phan tir 16n nhat ma dong nuéc c6 thé
van chuyén di (d4 dé 1a trudong hop dac biét clia tinh trang nay); ddy song, sudi dugc ciu
tao bang 16p vat liéu tho; cdc 1ong dan hodc khu vuc bd song, sudi ¢é thuc vat che phu.

X6i nuée duc xdy ra khi ¢6 van chuyén vat liéu ddy tir doan song & thuong luu vé
khu vuc cau.

Trong qua trinh xay ra li, cac cau vuot qua dong song c6 vat liéu day tho thuong
c6: x6i nude trong & luu lugng thap, x6i nude duc & luu lugng cao, va sau d6 x6i nudc
trong tng vaGi luu luong thap hon trong giai doan nudc rit. Xo6i nude trong dat tGi gia tri
cuc dai ciia n6 qua thoi ky dai hon 1a x6i nudc duc. S& di nhu vay la vi x6i nuée trong
phan 16n xay ra trong dong chay c6 vat liéu tho.

Dau hiéu phan loai néi trén c6 thé dugc dp dung doi véi long song khong c6 cay
¢6i moc hoic cho khu vuc biai dé x4c dinh xem x6i 12 x6i nu6e trong hay x6i nuée duc.
Dai v6i phan 16n truong hop, su ¢6 mat cta 16p phu thuc vat trén phan bai dong vai tro
nhu mot “cdi tdi” bao vé cd hiéu qua bo song khoi bi x6i mon. Tuong tu d6i vé6i bai song,
ndi chung téc do trude khi thu hep 1a nho va vat lieu ddy min dé€n muic & phan 16n khu vuc
bai song, theo kinh nghiém dugc coi l1a x61 nude trong.

Phuong phdp x4c dinh chiéu sau x6i chung duéi cau dugce trinh bay 6 muc § 4.4.
¢. Xoicuc bo

Co ché co ban gay ra x6i cuc bd & tru hoac ma cau la su hinh thanh cac xody (xody
nuGe ¢6 hinh méng ngua, con goi l1a “xody méng ngua”, hinh 4-2) & méng cua chiing.
Xody méng ngua dugce tao nén do dong nudc phia thuong luu X6 vao mat can lam tang
dong chay quanh miii tru hoic mé. Hoat dong ctia xody 1am di chuyén vat liéu ddy quanh
mong ma, tru. Miic mang bun cat ra khoi ving méng 16n hon miic mang bun cat dén, két
qua 1a mot hd x6i duge hinh thanh. Khi chi€u sau x6i tang 1én, cudng do cta xody méng
ngua giam di 1am giam mic van chuyén bun ct.

Cu6i cling, doi vé6i x6i cuc bo nude duc, su can bang dugc thiét 1ap gitta dong chay
c6 mang vat liéu dén va di va qua trinh x6i chdm duat. Déi véi x61 nude trong, qua trinh
x0i chdm duat khi tung suit ti€p ddy giy bdi xody méng ngua tuong duong véi ting suat
ti€p tGi han cta hat bun cat & day ho x6i.
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Hinh 4-2: So hoa vé co ché
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Ngoai cdc xody méng ngua, xung quanh tru con cé cic xody thang diing & ha luu
tru duoc goi 1a “xody 1& nudc”. Ca hai loai xody méng ngua va xody ré nudc lam chuyén
dong vat liéu ra khoi khu vuc mong tru. Tuy nhién, cuong do clia xody ré nudc giam
nhanh khi khoang cach ha luu cta tru tang. Do vay & ngay phia sau cia mot tru dai theo
huéng chdy, thudng c6 bdi lang vat liéu nhu mo ta trén hinh 4-3.

Hinh 4-3: Su bo6i ling vat
liéu & ha Iuu chan tru cdu trong qua
trinh x6i cuc bo

Da6i v6i mo cu, x6i cuc bo xay ra & chan mo cau khi mé choan vao dong nude. Su
thu hep dong chay tao thanh cdc xody nudc theo phuong ngang bit diu tir diém cudi
thuong luu ciia mo chay doc chan d€ md, va mot xody nudc theo phuong ding lam khudy
dong & diém cudi ha luu mo. Xody nudc & chan mo rit giong véi xody méng ngua O tru
cu.

Theo tai liéu [7], cdc yéu t6 chinh anh hudng téi chiéu sau x6i cuc bo & tru va mo
céu c6 thé tém tit nhu sau:

- Toc do cua dong chay dén: t6c do nudc chay cang 16n, chiéu sau x6i cuc bo
cang 16n.

- Chiéu sau cua dong chay: ting mot gid tri chiéu sau c6 thé ting chiéu sau x6i
dén 2 lan.

- Bé rong tru: bé rong tru cang 16n, chiéu sau x6i cuc bo cang 16n.

- Chiéu dai cua tru néu phuong doc tru xién vGi phuong dong chay: gap doi chiéu
dai tru ¢4 thé tang chiéu sau x6i cuc bo tir 30 dén 60%, tuy thudc vao goc xién.

- Dac trung cta vat liéu ddy: vat liéu day 1a dinh hoac khong dinh cé anh hudng
tGi thoi gian dat tGi chiéu sau x6i 16n nhat, nhung chiéu sau x6i sau mot thoi gian dai déu
c6 tri s0 twong duong nhau. P4y song 1a cat c6 thoi gian dat x6i 16n nhat c6 thé chi sau
mot s6 gid do chi mot tran 18 gay ra; trong khi do, véi ddy song 1a vat liéu dinh, dé dat
dén x6i 16n nhat phai mat thoi gian 1au hon, tham chi phai sau nhi€u nam, sau nhiéu tran
1 16n.
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- Hinh dang miii mé, tru: c6 thé lam tang chiéu sau x6i t6i 20%.

- Tinh trang ddy song: x6i & ddy song c¢6 hinh dang bing phang c6 chiéu sau x6i
nho hon x6i ¢ ddy song c6 cac song cat tir 10 dén 30%.

- Vat can (cay troi, be rac v.v...): s6 liéu do dac hién truong cho thay khi cé cay
tréi méc vao tru hodc coc, chiéu sau x6i c6 thé tang 1én dén hon 3 mét.

Phuong trinh xéc dinh chiéu sau x6i cuc bo cua tru va md cau theo tai lieu [7] duoc
trinh bay 6 muc § 4.5.

§ 4.4. Phan tich x6i chung

4.4.1. Xoi chung ¢ dong nuéGe duc

X6i chung & dong nudc duc dudi cau duge xac dinh theo phuong trinh da duoc cai
bién tir phuong trinh nguyén dang ctia Laursen (nam 1960). Phuong trinh tinh x6i chung &
dong nudc duc (bod qua su thay doi vé do nhdm) c6 dang:

Y, _ &6/7 ﬂkl -
_1_(Q1) (Wz) (4-4)

Y«=Y¥2-Yo (4-5)
trong do:

y,: chiéu siu x6i trung binh, m;

y,: chiéu sau trung binh & long dan phia thuong luu, m;
y,: chiéu sau trung binh & doan thu hep, m;
Yo: chi€u sau hién tai & doan thu hep trude khi x6i, m;

Q: luu luong & thugng Iuu 1dong din c6 van chuyén bun cat, m?/s;

Q,: luu luong & doan long dan bi thu hep, m?/s;

W,: bé rong ddy cuia 1ong dan doan thuong luu, m;

W,: bé rong ddy ctia 1ong dan & doan bi thu hep c6 trir di bé rong cac tru, m;
k,: s6 mi duoc xac dinh theo bang sau.

Bdng 4-4
Xac dinh s6 mii k, qua phuong thitc van chuyén bun cat
UJo Kk, Phuong thitc van chuyén bun cat day
< 0,50 0,59 Phan 16n luu luong bun cét 1a bun cat day
0,50 dén 2,00 0,64 Mot phan luu lugng bun cat & dang lo 1img
> 2,00 0,69 Phan 16n luu lugng bun cét & dang lo lung

U. = (gy,S)* 1a toc do dong luc do tng sudt ti€p ddy dong chay tao ra & doan
thuong luu, m/s;

®: do tho thuy luc (t6c do lang chim) cla bun cat ddy theo hat c6 dudng kinh Dy,
m/s, duoc tra trén hinh 4-4;

g: gia toc roi tu do, g = 9,81 m/s?;

S,: d6 doc duong nang lugng & long dan, m/m.
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Hinh 4-4: D6 thi xac dinh do tho thuy luc cta hat bun cét.
4.4.2. X6i chung ¢ dong nuéc trong

Vi x6i chung & dong nudc trong, tiét dién clia mat cat thu hep duoc tang cho dén
khi dat t6i gidi han, ma & d6 téc do cta dong chay hoac ting suat ti€p ddy la tuong duong
vGi toc do t6i han hoac ung suit tiép ddy téi han cha kich thude hat nao dé cua bun cat
ddy. Vi bé rong cua doan thu hep bi khong ché nén chi€u sau can phai tang 1én cho dén
khi dat dugc cdc diéu kién gidi han.

Theo nguyén ly trén, sau khi cai bién phuong trinh nguyén dang ctia Laursen (nam
1963) da thu duoc phuong trinh sau dé xé4c dinh x6i nudc trong & doan song bi thu hep:

0,025Q2
Y= (W)w (4-6)
Y«=Y2-Yo (4'7)

trong do:

y,: chiéu siu x6i trung binh, m;

y,: chiéu sau trung binh & doan thu hep sau x6i chung, m;

Q: luu luong dong chay qua doan thu hep, m¥/s;

D,,: duong kinh ctia hat vat liéu day nho nhat trong bun céat day khong bi cuén di

(D,, = 1,25 Ds;) & doan thu hep, m;

W: bé rong ddy & doan thu hep da trir di chiéu rong tru, m;

y,: chi€u sau hién tai & doan thu hep trudc x6i, m.

Luu y khi tinh x6i nudc trong: Phiuong trinh xéi nudc trong gid dinh rdng vdt liéu
day la dong nhdt. Doi vdi x0i nudc trong & cdc 16p vdt liéu ddy cé phdn tang, néu ding
16p vdt liéu c6é duong kinh hat Ds, nho nhdt cé thé cho két qud du bdo x6i chung thién an
toan. C6 thé dung phuong trinh xéi nudc trong phan tich xéi chung ldn luot véi D, ciia
cdc lop vdt liéu ddy lién tiép, sau do lua chon két quad sir dung.

4.4.3. Su dung cong thirc tinh x6i chung

X6i chung c6 thé dugc du bdo nho sir dung hai phuong trinh co ban: phuong trinh
x6i nudc duc va phuong trinh x6i nuGe trong. Du cho bat ky trudong hop nao thi di€u can
thiét cling van la xac dinh xem dong chay & long chu hoac dong chay & trén phan bai
thuong Iuu cau (doan dong chay tién vao cau) ¢ mang vat lieu day (nuéc duc) hay khong
(nudc trong); sau d6 ap dung phuong trinh thich hop c6 cac bién s6 dugc xac dinh tuy
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thudc vao bo phan c6 x6i chung (1dong chi hoic bai song). Chiéu sau x6i nuée duc cd thé
duoc gi6i han néu c6 s6 luong dang ké hat vat liu ddy c6 kich thuée 16n 1am tho hoa ddy
song.

Do vay, khi phan tich nén ding thém phuong trinh x6i nudc trong dé tinh, sau d6
chon tri s6 nho hon ctia hai chiéu sau x6i 1am két qua.

Tuy nhién, néu su van chuyén bun cat ddy tir thuong Iuu doan thu hep 1a nho hon
ve s0 luong hodc chi cd vat liéu min bi rira troi chay qua doan thu hep & dang lo limg, thi
viéc dung phuong trinh x61 nuéc trong ciing s€ 1a phu hop.

Dé x4c dinh xem dong chay tir thuong luu vé cdu ¢ mang vat liéu day hay khong,
phai tinh toén toc do t6i han V, dé 1am hat ¢6 dudng kinh Ds, khoi dong va so sdnh né véi
toc do trung binh V cta dong chay trong long chl hoac khu vuc dong chay trén bai &
thuong luu khau do cdu. Néu V, >V, s€ ¢6 x6i nudc trong; néu V. < V, s& ¢6 x6i nudc
duc. Cong thic xac dinh toc do téi han Ve c6 dang sau:

VC = 6,19 y1/6 D501/3 (4‘8)

Mot s6 luu Y khi phdn tich x6i chung:

- Vitri ciia mdt cdt thuong luu dé chon y,, Q, va W, duogc xdc dinh tuy vao su bo'tri cdu
va ddc diém dong chdy. Dady la vdn dé khd phiic tap da va dang duoc nghién citu trén cdc mo
hinh vdt Iy va mo hinh todn. Mot cdch gan diing, cé thé chon mdt cdt dong chdy & trén mép
thuong luu ciia cdu mot khodng cdch tuong duong véi khdu do cdu.

- Thoéng thuong Q, cé thé la luu luong tuong dong voi tong luu luong, triv truong hop
tong luu lugng lii bi giam di qua cdu phu, do nudc tran qua nén duong dan vao cdu hodc la & khu
vuc dong chdy bi ngdn cdn.

- Q, la dong chdy trong dong chii thuong luu cdu, khong bao gom dong chdy qua bdi.

- W, va W, thuong khong dé xdac dinh. Trong mot so truong hop cé thé ding chiéu rong
mdt long chii. Du chiéu rong mdt hodc chiéu rong ddy duoc si dung thi diéu quan trong van chi
la dé cap W, va W, la chiéu rong ddy hodc chiéu rong mdit.

- Chiéu rong trung binh cia khdu do cdu W, thuong ldy bang chiéu rong ddy da trix di
chiéu réng cdc tru.

- Phuong trinh Laursen sé du bdo thién an toan chiéu sdu xoi dudi cau néu cdau duogc
xdy dung ¢ cudi thuong luu ciia doan thu hep tu nhién hodc su thu hep la do mé va tru. Tuy
nhién, cho dén nay né van duoc coi la phuong trinh tot nhdt cé duoc dé dw bdo xéi chung dudi
cdu.

8 4.5. Phan tich x6i cuc bo

4.5.1. X6i cuc bo 6 tru cau

a. Truong hop thong thuong

Phuong trinh du b4o x6i cuc bo tru cdu da va dang dugc cic t6 chifc tu van thiét ké
cong trinh giao thong trén thé€ gidi st dung rong rai la ctia Richardson (nam 1990) &
Truong Pai hoc Colorado, Hoa Ky. Phuong trinh nay dung chung cho ca hai truong hop
X061 cuc bo ¢ dong nude trong va dong nude duc ¢6 dang:

Yoo = 2,0K, K, K K ,a"® 3/10'35|:r10’43 4-9)

trong do:

Y.eh: Chi€u sau ho x46i cuc bo, m;

y,: chiéu sau dong chay ngay trude tru, m;

Fr,: hé so Froude ngay truéc tru, Fr, = V,/ (gy,)*%

K,: hé s6 hiéu chinh cho hinh dang mi tru (xem hinh 4-5) nhu trong bang 4-5.
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Bang 4-5
Hé s6 hiéu chinh K; déi v6i hinh dang miii tru

Dang miii tru Hé so K,
Miii vuong 1,1
Miii tron 1,0
Tru tron 1,0
Nhoém tru tron 1,0
Miii nhon 0,9

Luu y: Hé s6' K, hiéu chinh cho hinh dang miii tru duoc xdc dinh nhu trén cho truong hop
goc xo cua dong nudc vao tru @ < 5°. Truong hop 6> 5°, vi hé s6' K, sé chiém vu thé nén khi do
sitdung K, = 1 dé'tinh todn.

K,: hé s6 hiéu chinh déi véi géc chéo 6 ctia dong chay dugc xac dinh theo bang 4-
6 va c6 thé tinh duoc theo biéu thiic:

K, = (cos0O + (L/a) sin0)*® (4-10)
trong do:

L: chiéu dai tru, m;

a: bé rong tru, m.

— o {0

a) Miii vubng b Mviiii trén ¢ Hinh tr

L ) L=(#cét)a

q < >' jfoa

c) Mhom cbt tru
) Miii nhon (xem try gém nhifn edt)

(5]

Hinh 4-5: Hinh dang mii tru cau

Luu y:

Cdc gid tri ciia hé so K, chi duoc dp dung khi cdc diéu kién hién truong la chiéu dai toan
bo ciia tru hop mot géc voi dong chdy. Dung hé so nay tric tiép tir bang trén sé dan dén du bdo
qud miic cdn thiét vé x6i néu: (1) mot phan cua tru duoc che chd khdi su dnh hudng tric tiép cia
dong chdy bang mot moé hodc mot tru khdc; hodc (2) mot mé hodc mot tru khdc lam chéch hudng
dong chdy di theo hudong song song voi tru. Doi véi nhitng truong hop nay, phdi hiéu chinh dé
giam gid tri ciia K, bang cdch lua chon cho ding chiéu dai anh hudng thuc cua tru voi dong nudc
khi cé6 goc chéo.

Bdng 4-6
Hé s6 hiéu chinh K, do goc chéo cua dong chay
Goc 0 (do) L/a=4 L/a=8 L/a=12
0 1,0 1,0 1,0
15 1,5 2,0 2,5
30 2,0 2,75 3,5
45 2,3 3,3 4,3
90 2,5 3,9 5,0

K;: hé s6 hiéu chinh d6i véi tinh trang ddy song, 14y theo bang 4 - 7.
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Badng 4-7
Hé s6 hiéu chinh K; theo tinh trang day song

Tinh trang day song Chlil;tcz(:l)s ong K,
X6i nudc trong 1,1
D4y song bang phang hoic ¢6 céc séng cit nguoc 1,1
bdy song c6 cic song cat nho 0,6 <H<3 1,1
Day song c6 cic song cat vira 3<H<9 1,2 dén 1,1
Day song c6 céc song cét 16n H=>9 1,3

K,: hé s6 hiéu chinh dé gidm bét chiéu sau hé x6i cuc bo d6i vé6i trudong hop ddy
song c6 vat liéu tho duong kinh Dy, > 60 mm c6 kha nang tho hod day ho x6i. Yéu to hiéu
chinh nay 1a két qua tlir nghién ctu gan day cua Molinas & Truong Pai hoc Colorado. Két
qua cua nghién ctru nay cho thay: khi téc do tién vao khu vuc cau V, nhd hon toc do t6i
han V4, cia duong kinh hat vat liéu ddy Dy, s€ co su cap phoi vé kich thudc vat liéu day,
hat Dy, s& gii han dugc chiéu sau x6i. Phuong trinh xdc dinh K, do Jones phan tich va
dua ra nhu sau:

K,=[1-0,89(1-Vy)?*]*? 4-11)
trong do, ty so toc do Vi dugc x4c dinh qua biéu thifc:
V, -V,
V. = 1 i 4-11a
" [cho _Vi ] ( :

V,: toc do dong chay tién vao cau trude tru, m/s;
V;: toc do khai dong cua hat bun cat khi dong chay tién t6i tru, m/s; dugc tinh qua
cong thiic:

V, = 0,645[%]0’053 Ve, (4-11b)

V.90: toc d0 t6i han d6i véi hat vat liéu day Dy, m/s;
V.s50: toc do t6i han do6i véi hat vat liéu day Dy, m/s;
a: bé rong tru, m;
V.=6,19y"* D" (4-11c)
D.: kich thudc hat t6i han déi véi toc do t6i han V,, m.

Gi6i han céc gia tri cua K, va kich thudc vat liéu day duoc cho trong bang 4-8.

Bdng 4-8
Gidi han doi voi vat liéu day va cac gia tri K,
Kich thuéc vat liéu ddy nhé nhat (m) Hé s6 | Tri s6 K, nhd nhat V> 1,0
Dy, 20,06 K, 0,7 1,0

b. Truong hop ddc biét

e Xoi cuc bo & tru c6 bé tru 10 ra

Phan tich x6i cuc bo cho trudng hop tru ¢6 bé tru (hay mil coc) bi 10 ra, hodc c6 thé
bi 16 ra (xem hinh 4-6) nhu sau.
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Dung chiéu rong tru 1a 'a' trong phuong trinh tinh x6i cuc bd néu dinh bé tru & tai
hodc dudi day song;

- Néu bé tru nho ra trén ddy song thi tinh todn lan thd hai vé6i viéc st dung chiéu
rong bé tru 1am tri s6 'a’, dung chiéu sau y; va tdc do trung binh & viing dong chay V; bi
chodn bai bé tru (dugc trinh bay dudi day) lam tri s6 'y' va 'v' tuong ung trong phuong
trinh tinh x01.

Sau d6, dung két qua 16n hon cua hai két qua tim dugc.
Xac dinh t6c do trung binh cua dong chay V, & truong hop bé tru bi 16 ra qua
phuong trinh sau:

y In[10,93%+1]

A I 4-12)

Vi In[10,93%+1]
trong do:

V¢ téc do trung binh & khu vuc dong chay dudi dinh bé tru, m/s;

V,: toc do trung binh & thuy truc ctia dong chay tién vao tru, m/s;

yi: khoang cach tir dudng xd6i (sau x6i tu nhién va x6i chung) dén dinh bé tru, m;
k,: do nham hat vat liéu day (1ay la Dg, cta vat liéu day), m;

y,: chiéu siu dong chay & thuong luu tru, bao gébm ca chi€u sau x6i tu nhién va
chiéu sau x6i chung, m.

Céc tri s6 V;va y; s€ duoc dua vao phuong trinh 4-9 dé tinh toén.

Mt nurdc
1.0 — -;[-
0.8 -
0.8 -
b
Tde do trung binh ¥,
0.4
i %|

0.0 T, JE

0.0 1.0

Hinh 4-6: So d6 dé xac dinh téc do va chiéu sau déi vé6i bé tru 10 ra

» Xoi cuc bo & tru ¢ nhém coc 10 ra

Nguyén tic xdc dinh chiéu rong dic trung clia nhém coc bi 10 ra hodc ¢6 thé bi 16
ra trong dong chay (do két qua ctia x6i tu nhién va x6i chung) khi cac coc c¢6 khoang hé
bén (hinh 4-7) nhu sau: nhém coc nho 1én trén ddy song dugc tinh todn thién an toan bang
céach biéu thi ching nhu mot chiéu rong twong dwong véi dién tich nho 1én clia céc coc,
khong ké c4c khoang hé gitta ching.
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Thi du: 5 coc hinh tru dudng kinh 0,41 m ¢6 khoang hé 1,8 m (hinh 4-7) sé c6 chiéu rong
tinh todn 'a' = 2,05 m. Chiéu rong cta tru tong hop nay s& dugc dung trong Phuong trinh 4-9 dé
xdc dinh chiéu sau x6i cuc bo. Hé s6 hiéu chinh K, trong phuong trinh 4-9 d6i véi trudong hop
nhiéu coc tron ndy sé 1 1, bat ké hinh dang nhém coc 1a thé nao. Néu nhém coc 1a hinh vuong
nhu hinh 4-7 hay hinh chit nhat thi dung céc kich thudc nhu 1a tru don va tri s6 L/a thich hop dé
xéc dinh h¢ s6 K, theo bang 4-6 hoac tinh theo phuong trinh 4-10.

O00000O0 g 0 & D O
O0O00OCO
O O O O O
Hinh 4-7: So 6 dé x4c |© © OO0 OO
dinh chiéu rong tinh todn cta |O O O O O O O S8 8 8 O
nhom coc. 0-0'00°0 BB
0
D000 o e D
CDo000D O 8 g 6 B

» XO0i cuc bo & tru ¢ bé tru dat & mat nude hoac trong dong chay

Dai véi cac truong hop bé tru dat & gan mat nude hoac trong dong chay nhu mo ta
trén hinh 4-8, khuyén cdo nén tinh x6i cuc bo gay ra bai:

» Nhoém coc bi 10 ra;
» Bé tru (hay mii coc); va
» Tru, néu tru bi ngap mot phan trong dong chay.
Chiéu sau x6i cuc bo an toan s& 1a chiéu sau 16n nhat tinh dugc tir ba gia dinh trén.

Luu y: Khi tinh x6i cuc bo tru cdu do bé tru gdy ra, hdy gid dinh rang bé tru duoc
dat trén ddy song, xdc dinh V, tir phuong trinh 4-12 va ding cdc tri s6 ciia V; va y; vao
phuong trinh 4-9. Tinh x6i cuc b doi voi tru va nhém coc bi 16 ra nhu da trinh bay o

trén.

i1

Hinh 4-8: So d6 mo ta bé tru dat & ddy song, trong dong nude va & mat nude

» Xo6i cuc bo & tru ciu c6 bé rong rat 16n

Bé rong tru c6 anh hudng truc ti€p dén chiéu sau x6i cuc bo. Khi chiéu rong tru
tang, chiéu siu x4i sé tang. Tuy nhién nhitng nghién citu trong mang thi nghiém vé x6i
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cuc bo tru cau ¢6 chiéu rong tru 16n & dong chay nong cho thay, phuong trinh du bdo x6i
cuc bo cua Truong Pai hoc Colorado cho két qua thién 16n. Két qua do dac hién truong vé
x6i cuc bo & cdc tru cdu cét (cAu nang ha duge) ciing chi rd diéu d6. Chac chan phai c6
mot giGi han tang chiéu sau x6i khi chiéu rong tru ting. Nhung du sao thi cho dén nay
vin chua c6 dugc nhitng thong tin tin cay dé dénh gid su giam chiéu sau x6i tinh theo
phuong trinh nay déi véi céc tru ¢6 chiéu rong 16n trong viing nuéc nong. Day ciing 1a
mot van dé can phai ti€p tuc nghién citu va d6i chiing d6i v6i cdc cong thic tinh x6i cuc
b0 tru cau cua tat ca cac phuong phap hién co.

Binh ludn: Gdp truong hop tinh x6i cho tru c¢é chiéu réng tru lon (y kién chung la
khi a > 10 m), nguoi tinh nén xem xét toan bo cdc diéu kién phdn tich xéi (hudng va vin
toc dong chdy, dia hinh, dia chdt, hinh dang tru v.v...) dé tinh todn va lua chon két qud
phii hop nhdt voi thuc té.

» Xo6i cuc bo doi vé6i tru gdom nhém cot chéo géc véi dong chay

Dai v6i tru gom nhém cot (hinh 4-5, e) dat chéo géc véi dong chay, chi€u sau x6i
s€ phu thudc vao khoang h¢ giita cac cot.

Khi dp dung phuong trinh 4-9 cho tru gébm nhém cot c6 khoang hd nho hon 5 1an
dudng kinh méi cot, chiéu rong tru 'a' 1a chiéu rong nho ra téng cong cia tat ca cdc cot
trén mot hang chéo géc v6i dong chay (hinh 4-9). Vi du, tru géom ba cot hinh tru dudng
kinh 2m c6 khoang hd 10m s& c6 mot tri s6 'a’ & trong khoang tir 2 d€n 6m, tuy thudc vao
g6c x0 ctia dong chéy. Bé rong tru téng hop nay sé dugc dung trong phuong trinh 4-9 dé
xédc dinh chiéu sau x6i cuc bo. Hé s6 hiéu chinh K, trong phuong trinh 4-9 cho tru gom
nhiéu cot s& 1a 1. Hé s6 K, ciing ¢6 thé bing 1 vi khi d6 anh hudng cta géc chéo s& dugc
xem xét 1a bang phan nho ra dong chdy cua cac tru truc giao véi dong chay.

Néu tru gdbm nhiéu cot ¢6 khoang hd bing hodc 16n hon 5 1an dudong kinh méi cot;
va néu co rac khong thanh van dé, c6 thé gi6i han chiéu sau x6i dén tri s6 16n nhat bing
1,2 1an x6i cuc bo cua tru gom mot cot.

Chiéu sau x6i déi véi tru gdbm nhi€u cot s€ duoc phan tich theo céch trén, ngoai trir
khi muén nhdn manh anh huéng cua rac chén vao khoang hé gitra cac cot. Néu co rac 1a
vin dé cin xem xét thi c6 thé coi cdc cot va o rac chén vao cic khoang hd nhu 12 mot tru
dai va dic. Gid tri thich hop L/a va géc x0 clia dong chay khi d6 s& dugc dung dé x4c dinh
hé s0 K, trong Bang 4-6 hoac theo phuong trinh 4-10.

0 O O

| Tru gom nhidu ot
Hinh 4-9: So d6 tru c6 __—"
hang cot chéo gbéc véi dong v

chay. * E“ﬂ"‘{
2m (. ) La=3

!

o
-

10 m I[ 10m

Tru trong dirong

¢. Xdc dinh chiéu rong dinh hoé xoi

Chiéu rong dinh ho x6i trong dat khong dinh vé mot phia cua tru hodc bé tru duoc
xdc dinh bang phuong trinh:

W=y, (K + cotg) (4-13)
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trong do:

W: chiéu rong dinh ctia h6 x6i vé€ mdi phia ctia tru hoac bé tru, m;

y,: chiéu sau x6i, m;

K: chiéu rong ddy ctia h6 x6i nhu mot phan s6 ctia chiéu sau x6i;

0: gbc nghi cla vat liéu diy & trong khoang tir 30° dén 44°.

Go6c dic trung cua vat liéu c6 két trong khong khi thay doi tir 30° dén 44°. Do vay,
khi K = 1 (chiéu rong ddy ctia ho x6i tuong duong véi chiéu sau x4i y,) thi chiéu rong day
trong cét khong dinh sé& thay déi tir 2,07 dén 2,80y, ; khi K = 0, chiéu rong ddy s& thay déi
tir 1,07 dén 1,8y,. Tir d6, chiéu rong dinh ho x6i ¢6 thé thay déi tir 1,0 dén 2,8y, va s& phu
thuoc vao chiéu rong ddy ho x6i va su cau thanh cta vat liéu day. Nhin chung khi ho x6i
cang sau thi chiéu rong ddy ho x6i cang nho. O trong nudc, géc nghi clia vat liéu khong
dinh 1a nho hon so véi cac gia tri da cho trong khong khi. Do vay, nguoi ta khuyén cao st
dung cong thiic tinh chiéu rong dinh hé x6i W = 2,0y, trong thuc t€ nhu mo ta trén hinh
4-10.

Hinh 4-10: So d6 xac dinh chiéu rong dinh ho x6i.

4.5.2. Phan tich x6i cuc bé 6 mé cau
a. Phuong trinh Froehlich

Theo két qua phan tich s6 liéu ctia 170 lan do dac x6i nuéc duc trong mang thi
nghiém va bang phuong phdp phan tich hoi quy, Froehlich da tim dugc phuong trinh xac
dinh chiéu sau x6i cuc bo m6 cau [7] nhu sau:

¥y = 227K Ky(L)"$y, 05RO 4y (4-15)
trong do:
y,: chiéu sau x6i, m;

K,: hé s6 xét d&€n hinh dang md (hinh 4-11) nhu trong bang sau.
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Badng 4-9

Hé s6 hinh dang mo K,
Mo ta K,
M6 c6 tuong thang ding 1,00
M6 tuong thang ding c6 tudng canh loe dén nudc 0,82
Mo xién 0,55

1

Mat du’n Mat du’n Mat du’n
I
I
Mat bang Mat bang Mat bang
/N — st TN\
A-A A-A A-A

M6 c6 tuong thang ding va

M6 ¢6 tudng xién M6 ¢6 tudng thang din cotuc  dung
& g g g tuong canh loe dén nudc

Hinh 4-11: So d6 céc dang m6 cau phd bién dé lua chon hé s6 K,

K,: hé s6 xét dén goc clia phuong nén dip véi phuong dong chay duogc tinh qua

biéu thiic: K, = (0/90)*"* (6 < 90° néu nén dip c6 hudng xudéng ha luu; 6 > 90° néu nén

dap ¢6 hudng ngugc lén thuong luu, xem hinh 4-12 dé xdc dinh géc 0);

L’: chiéu dai cia m6 (nén dap) nho ra giao v6i dong chay, m;

A.: dién tich dong chdy clia mat cit ngang thugng luu cAu ma nén dip nho ra, m?;
Fr: hé s6 Froude cuia dong chay tién vao thuong luu mdo, Fr =V /(gy,)";
V. =QJ/A., m/s;
Q.: dong chdy bi chian b&i mo va dudng dan vao ciu, m¥/s;
Y. chiéu sau trung binh ctia dong chay trén bai, m.
1.4
B>
S| L2+ y
g
Z oo LOF 7
Hinh 4-12: Hieu chinh 2§ | ]
x6i cuc bo & mo do géc =S ; /
chéo. ZE 08F 9
25 o4 v
@ 4= e —— 7
5% / /e )
@ 0.2r, 7 /
e 0 ' ' '
0 45 a0 135 180
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b. Phuong trinh HIRE

Phuong trinh HIRE du6i day c6 thé sitr dung dé phan tich x6i cuc bo & md cho
nhitng ciu c6 cac di€u kién tuong tu v6i di€u kién hién trudng (ty so giita chi€u dai mo
chodn dong chay L’ va chiéu sau dong chdy y, 16n hon 25) ma s6 liéu da duoc thu thap dé
phan tich va xay dung nén phuong trinh:

y, = 4y, (K, /0,55)Fr"*K, (4-15)
trong do:
y,: chiéu sau x6i, m;
y;: chiéu sau dong chay & mo trén bai song hoac trong 1ong chu, m;
Fr: hé s6 Froude dugc xéc dinh qua téc do va chiéu sau sat thuong luu mo;
K, va K, da giai thich & trén.
c. Sit dung két qud du bdo x6i cuc bo dé thiét ké mo cdu

Vi c6 rat it s6 liéu hién truong vé x6i cuc bd & mo ciu nén cho dén nay, nhin
chung viéc xay dung cdc phuong trinh dé du béo chiéu sau x6i mé cdu gan nhu mdi chi
dua vao cac so liéu trong phong thi nghiém (*).

X6i cuc bo mo cau 1a van dé phic tap phu thudc vao anh hudng cua dong chay bi
choan do mo, duong vao cau va dong chay & truGc md; ma luu luong dong chay truéec mé
trong thuc t€ khong don gian 1a mot ham cta hinh dang mé va chiéu dai dudng dau cau.
Ngoai ra, chiéu sau x6i cuc bd m6 cau con phu thudc vao nhiéu yéu t6 khac nhu kiéu mo,
dac trung bun cat, kiéu bién hinh long song, hinh dang mit cit ngang song thugng luu
cau, phuong dat céu, tinh trang cay c6i moc trén bai can trd dong chay v.v... Trong khi do,
phén 16n nghién citu trong phong thi nghiém cho dén nay ciing chua tdi tao duoc cac diéu
kién tuong tu nhu & hién trudong nén cac phuong trinh phan tich x6i cuc bo md cau con cé
nhiéu han ché, dang dugc ti€p tuc nghién citu. Két qua du bdo luon dua ra tri s6 an toan
qua miic, chi nén dugc coi 1a nhitng tri s6 tham khao dé dua ra gidi phdp thiét k€ mo.

Viéc phan tich diéu kién hién trudng dé hiéu chinh két qua tinh todn cho phit hop
la rat can thiét. Kha nang di chuyén long din theo phuong ngang, x6i tu nhién va x6i
chung 1a nhitng van dé rat ddng quan tam trong viéc thiét k€ chiéu sau bé méng mo gan
long chu. Trong thuc t€, méng md thudng duoc thiét k& véi chiéu sau nong hon két qua
du bao theo cdac phuong trinh trén nho giai phap xay lat da chong x6i chan md. Ngoai ra,
c6 thé thiét k&€ mo c6 kha niang chong lai x6i tinh toan bang cich xay dung cong trinh
huéng dong (xem thém Chuong VII). Yéu cau k¥ thuat va gia thanh la cac yéu t6 c6 y
nghia quyét dinh dé lua chon giai phap bao vé mo.

(*) Véi muc dich cdp nhdt nhitng két qud nghién citu khoa hoc mdi nhdt vao S6
tay, chiing toi xin gidi thiéu mot so cong thiic phdn tich xéi cuc bé6 mé cau cia PGS. TS.
Trdn Dinh Nghién (Truong Dai hoc Giao thong van tdi) trong Phu luc 4-1 dé ban doc cé
diéu kién nghién citu su dung.

§ 4.6. Xac dinh chiéu sau dat mong tru cau
Moéng tru cau phai dit da sau trong dat dé€ ddm bao ciu 6n dinh trong sudt thoi gian

phuc vu. Chiéu sau t6i thiéu cua doan chon trong dat phu thuoc vao diéu kién dia chat
long song sau khi x6i.

http://nuoc.com.vn



b MNTT

E ; o
5 %
o o

mong tru ciu t6i thiéu

Hinh 4-13: So d6 xac dinh =
L L
[

x

~

A\

Hinh 4-13 cho thay c¢6 thé x4c dinh cao do t6i thi€u cia méng tru ciu theo cong thiic:
Vo = V4 - (AK + AH) (4-16)
trong do:
V,.: cao do t6i thiéu clia méng tru ciu, m;
V4 cao do day song sau khi x61, m;

AK: chiéu sau méng tru chon trong dit, x4c dinh theo diéu kién 6n dinh cta tru khi
¢ 1t tinh toan va sic chiu dung cia méng, m;

AH: chiéu sau du trit do ¢6 sai s6 trong khi tinh x6i, m.

Dai véi song thang viing dong bang, chiéu sau 16n nhét xé dich cé tinh chu ky
trong pham vi dong chi. Do vay, & dong chu méng tru duoc dat trén cung mot cao do;
con & bai song, mong tru dugc dat & cao do nong hon dong chu:

Ve = Hy - [0 . + A) + Dy | (4-17)
O bai song:
Vo= Hy - [(W7, + A) + hy, ] (4-18)
trong do:
H,: muc nuéc 1 tinh todn, m;
1’ max - Chi€u sAu nuéce song 16n nhat cua dong chi sau x6i chung, m;
h’, : chiéu sau nuGc song tai bai song sau x6i chung tai tru tinh todn, m;
h,,: chiéu sau x6i cuc bo tai vi tri tinh todn, m;

A: sai s0 khi xac dinh x6i chung do s6 liéu dung tinh toan Iuu lugng khong chinh
xdc. Theo Gido su O.V. Andreev, néu dung phuong phdp hinh thai dé xac dinh Iuu luong
thi A = 0,15h” (sai s6 15% so vGi chi€u sau sau khi x6i); néu ¢4 tai liéu do nhiéu nam thi
A=0.

D6i v6i song quanh co, lach sau nhat ctia dong chu c6 thé xé dich ra phan bi song
nén cao do duong xo6i tinh toan V, s€ tinh theo cong thitc 4-17. Chi trong truong hop dac

http://nuoc.com.vn



biét, bai song rong va bd phin dong chu 1a loai dat 6n dinh khé x6i thi méi xdc dinh V,
theo cong thiic 4-18.

D6i v6i song quanh co, dong song di dong thudng xuyén (song c6 nhiéu bai ndi di
dong), lach sau nhat c6 thé xuat hién & bat ky vi tri nao trong song, do dé dudng x6i tinh
todn s€ tinh theo cong thitc 4-17.

Dai v6i song ¢6 bai rong can 1am nhiéu ciu thi & nhitng ciu thudng xuyén cé nude
chay, tri s6 V, s€ tinh theo cong thiic 4-17; con d6i v6i nhiing cau chi vao miia mua 1d
m&i c6 nude chay thi tri s6 V, s€ tinh theo cong thic 4-18.

Theo tiéu chuin k§ thuat hién nay, chiéu sau t6i thi€éu ddy méng cdch dudng x6i
(AK + AH) duoc quy dinh nhu sau: néu chiéu sau diat méng tinh tir muc nuéc binh thuong
v€ mua kiét < 10 m thi (AK + AH) > 2,5 m; néu chiéu sau méng > 10 m thi (AK + AH) >
S m.

Ngoai nhitng quy dinh trén can chd y la d6i v6i méng coc, sau khi x6i chung va
x6i cuc bo, chiéu sau coc chon trong dat phai 16n hon 4 m. N&u long song sau khi x6i gap
16p d4 day thi méng cdu c6 thé dat & do sau t6i thiéu: d6i véi méng nang, chiéu sau moéng
chon t6i thiéu trong d4 1a 0,25 m; d6i v6i méng tru cot, khong duge nhod hon 0,5 m.

Dé xét tat ca céc loai bién dang long song tai tru cdu, ngoai chiéu sau x6i chung do
dong chay bi thu hep (Ah,,,) va x6i cuc bo tai chan tru cau (h,,), can xét kha nang xo6i
thién nhién cua long song trong thoi gian tinh toan Ah,. Tri s6 x6i do bién dang tu nhién
cta long song duoc gidi thiéu trong § 4-3, muc 4.3.1 va dugc xét dén trong khi xac dinh
chiéu sau tai 1ong cht & di€u kién tu nhién.

§ 4.7. Xac dinh chiéu cao nuéc dang 16n nhat khu vuc song
chiu anh hudéng cua cau va nén duong dap qua bai song

4.7.1. Hinh dang duong mat nuéc khu vuce cau

Sau khi xay dung cau, do dong chay bi nén dudong dau ciu va md, tru ciu thu hep
lam nudc bi dang 1én, dudng mit nuéc sé cé dang nhu thé hién trén hinh 4-14. Déi véi
nhiing cau c6 ke hudng dong, dinh & dénh & phia dau ke; d6i v6i nhitng cau khong ¢6 ke
huéng dong, diém & dénh & cdch cAu mot khodng twong dwong véi khau do cau.

a

3
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Hinh 4-14: So d6 dudong mat nudc khu vuc cau

a) Binh do khu vuc cdu
b) Tric doc duong mdt nudc
¢) Puong mdt nudc thuong ha luu duong dan vao cdu.
1. Ranh gioi ngdp
2. Mdt bang cua duong mdt nudc
3. Puong mdt nudc cua dong chdy chua bi thu hep
4. Puong mdt nuoc cua dong chdy sau khi bi thu hep
5.Tim cau
6. Puong mdt nudc phia thuong luu cdu
7. Puong mdt nudc phia ha luu cdu
Ahy,,.: do dénh nudc lon nhdt trudc cdu;
X,. khodng cdch ti cau dén thuy truc ma & dé do dénh nudc trudc
cdu dat tri s lon nhdt;
Ahyy : do dénh cao nhdt ¢ nén duong bdi song phia thuong luu.

4.7.2. Xac dinh cac dac trung do dénh nuée phia thuong luu cau
a. Xdc dinh do dénh nudc lon nhdt phia thuong luu cdu

Tri s6 nu6c dénh 16n nhat phia thugng luu cdu Ah, (m) cé thé dugc xé4c dinh theo
cong thic kinh nghiém don gian sau:

Ahy = (V- Vy) (4-19)
trong do:

n: hé s6 xac dinh theo timg loai song va ning luc thoat clia bai, ¢6 thé dugc 14y
theo bang 4-10.

Bdng 4-10
Xac dinh hé s6 7
T Bic o b T o
1 ‘Song viing ndi c6 bai nho, £Q, < 10%Qy . 005
. Song ving d6i. b nh6, 20, < 30%0n . oo
3 Song déng bang, c6 hai bi vira, £Q, < 50%Qy | 010
4 Song ving dét triing, bi rat I6n, £Q, > 50%Qy, | 015

trong do:
Q,; Qrx: luu luong chay trén phan bai va luu lugng thiét ké cau, m¥/s;
V: téc do binh quan dudi cau (m/s) khi luu luong thodt qua, dugc 1ay nhu sau.

- V6i diat mém (bun cat, cat vira, dat sét 4 cat 1an bun nhio), V¢ 1a tdéc do binh
quan dudi cau sau khi x6i V, tic 1a: Vo= V.
- Véi dat trung binh (cét, soi nho, dat sét, cat min v.v...), V¢ 1a téc do binh quan
PN L. N 2P - 1 A
dudi cau khi x61 dat té1 50%, tic la: Ve = st'ﬁ hoac V. = VSX'E (P+1) (P la hé so x61
+

tinh todn, 1ay theo bang 4-2).
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- Dai v6i dat cing (soi, da cudi, dat sét min), Vi 1a luu téc binh quan dudi cau
trudc x01.

V,: luu t6c¢ binh quan & phan mat cat thuc dudi cu khi dong chay chua bi thu hep,

m/s.
/ Hé s6 7 ciing c6 thé dugc x4c dinh qua biéu thiic:
y = %; (4-20)
trong do:
g: gia toc roi tu do, g = 9,81 m/s%;
K: hé s6 dugc x4c dinh qua biéu thic:
K=1+(Vy/V,)a/(Fr/i)* 4-21)
trong dé:
Vi toc do trung binh toan mat cét thuc ctia dong chay khi chua bi thu hep, m/s;
(Fr/i,): thanh phan khong thi nguyén cta dong chay khi chua bi thu hep;
Fr=V./ glogp (4-22)
trong do:

L,¢p: chiéu rong ngap tinh todn, m; khi dong chay bi thu hep mot phia, 14y toan bo

chiéu rong ngap, con khi dong chay bi thu hep ca hai phia, 14y bang mot nira chiéu rong
ngap;

i,: d0 doc doc ctia duong mat nude khi dong chay chua bi thu hep.

a: hé so 1ay theo bang 4-11.

b. Xdc dinh khodng cdch tix cau lén thuong luu, noi cé dé dénh nudéc lon nhat

Khoang céch tir cAu 1én thuong luu, noi ¢ do dénh nude 16n nhat duoc xéc dinh
theo cong thirc:

Xo = aliygap (Fr/i )" (4-23)
Cac ky hiéu trong cong thic da duoc giai thich & trén.
Bang 4-11
Xac dinh hé s6 a
Frfi Qx/Qc
1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00
0,05 1,14 1,21 1,36 1,51 1,66 2,28
0,10 1,07 1,12 1,24 1,39 1,54 2,00
0,15 1,02 1,05 1,13 1,28 1,42 1,72
0,20 0,98 1,01 1,08 1,19 1,30 1,48
0,25 0,94 0,97 1,04 1,11 1,18 1,26
0,30 0,90 0,92 0,97 1,03 1,09 1,08
0,40 0,81 0,82 0,86 0,88 0,90 0,83
0,50 0,73 0,74 0,74 0,73 0,72 0,51
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Trong bang trén: Qc: luu luong qua bo phan mat cat chua bi thu hep clia mat cat
thuc dudi cau.

Luu y: Truong hop cdc tri s6 Qp/Qc va Frli, ¢ ngoai gid tri trong bang trén, ldy
gid tri cua a theo tri s6 gan nhdt.

¢. Xdc dinh do dénh nudc l6n nhdt 6 mdi doc duong dan lén cau

Do dénh nudc 16n nhat & mai doc dudng dan 1én cau Ahy; dugc xdc dinh theo cong
thuc:

AhTL = Ahd max. + Xoio + Voz/ g (4'24)
Cac ky hiéu trong cong thic da duoc giai thich & trén.

§ 4.8. Tinh khong dud6i cau

4.8.1. Tinh khong hay khd giéi han gam cau

Tinh khong duéi cdu (hay kho giGi han gam cdu) 12 dudng gidi han t6i thiéu cla
khoang khong gian duGi dam céu tinh theo huéng vuong géc véi dong chay trong song,
dam bao cho thuyén beé qua lai khong bi va cham vao cdc chi tiét két cau cua cau. Céc
kich thuGc t6i thiéu ctia khé gidi han gdm cdu dugc quy dinh theo cip song trong Tiéu
chuin Viét Nam TCVN 5664-92. Bang 4-12 trinh bay téng hop mot s thong s theo
phan cap k¥ thuat duong thuy noi dia.

4.8.2. Xac dinh muc nuéc thong thuyén

Muc nude thong thuyén theo TCVN 5664-92 1a muc nudc cao ¢6 tan suat 5%, la
muc nuéc cao nhat cho phép thuyén be c6 thé qua lai an toan dudi cAu. Muc nudc nay
dung dé xdc dinh kich thu6c cong trinh bac qua. Trudng hop dic biét c6 thé dung muc
nudc cao c6 tan sudt 10% do cép c6 thim quyén quyét dinh.

Muc nuéce thong thuyén duge xdc dinh twong tu nhu muc nuée dinh 1i thiét k€. Chi
ti€t cach xay dung duong tan suat muc nudc cao xem § 2.3, Chuong II.

Bdng 4-12
Bang tong hop phan cap duong thuy noi dia
Kich thudc luong lach, m Kich thuéc cong trinh, m
Ciip Song thién nhién |Kénh dao Cau Tinh khong day
. |Chiéu |Chiéu i Chiéu | Bankinh [Khau do dién chua ké
song Chiéu sau Tinh . A
sau rong , rong cong A phan an toan tir
) i} nude . Song |Kénh | khong .
nudc day day trudng
I >3,0 | >90 > 4.0 > 50 > 700 80 50 10 12
II |2,0-3,0] 7090 [ 3,0-4,0 | 40-50 | 500-700 60 40 9 11
I | 1,5-2,0 | 50-70 | 2,5-3,0 | 30-40 | 300-500 50 30 7 9
IV | 1,2-1,5 | 30-50 | 2,0-2,5 | 20-30 | 200-300 40 25 6 (5) 8
vV | 1,0-1,2 | 20-30 | 1,2-2,0 | 10-20 | 100-200 25 20 3,5 8
VI | <1,0 | 10-20 <12 10 60-150 15 10 2,5 8

Ghi chu:
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1) Tri s6'(...) duoc phép ding khi cé sw dong ¥ cua co quan cé thdm quyén.

2) Kich thudc luong lach dugc xdc dinh iing véi muc nudc mia can cé tdn sudt
95%.

Cho dén nay, do con c6 nhiing diém cin xem xét thém vé phan cap song cho mot
s6 doan song trén ca nudc nén doi véi moéi cau du kién xay dung qua mot doan song cu
thé ndo d6, nén don vi Tu van thiét k€ can c6 cong van xin y kién vé yéu ciu thong
thuyén dudi ciu cua co quan quan 1y c6 lién quan doan song d6 nhu Cuc Pudng song
Viét Nam; S& Giao thong van tai céc tinh, thanh phé hoidc Téng Cong ty Dién luc Viét
Nam (chang han cdu qua long ho ctia nha mdy thuy dién) v.v...
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ban Oxfordshire, 1983.
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duong Viét Nam, cac so thang 8 va 9 nam 2005.
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Gi6i thiéu mot so phuong phap du bao x6i dudi cau

Du bdo x6i chung va x6i cuc b trinh bay & 84.3; 84.4 va 84.5 dua theo Huéng dan
"Phan tich x6i duéi cau" [7]. Mic du con nhitng diém can phai ti€p tuc nghién citu, nhung
cho dén nay cac phuong trinh du bao x6i trong Huéng dan nay van dang duogc ap dung
rong rai trong thiét k€ cau vuot song & nhiéu nudc trén thé gidi. Tuy nhién du bio x6i
duéi cau 1a mot trong nhitng van dé€ kha phiic tap, da va dang duoc rat nhiéu co quan ti€p
tuc nghién ctru, mong mudn xay dung nén nhitng phuong phap phan tich dua trén co s&
khoa hoc thong nhit va cho két qua sat hon véi thuc té€. Phan dudi day xin gidi thiéu
nhiing phuong trinh phan tich x6i chung va x4i cuc bo dudi cau da cong bo trong mot s6
tai liéu d€ khi can, ban doc c6 thé tim hiéu 4p dung, xdc dinh thém két qua.

1. Cong thirc tinh x6i chung

Quan séat dong chay trén cac song cho thdy mot thuc t€ la: toc do chay ctua song
thién nhién thudng 16n hon nhiéu so véi téc do cho phép khong x6i clia céc loai dit cau
tao long song, nhung long song van khong bi x6i sau thém. Vi du téc do cho phép khong
x0i cua cat chi khoang tir 0,2 dén 0,6 m/s, trong khi d6 t6¢c do nudc chay trén day song co
célu tao la cét thuong tir 1,3 dén 1,6 m/s va I6n hon nhung 1ong song van khong bi x4i.

Trén nhitng doan song cé cau vugt cling ¢6 hién tugng tuong tu. Dong chay dudi
cau sau khi x6i c6 t6c do chay 16n hon t6c do khong x6i cho phép cua dét ciu tao 1ong
song, nhung ddy song dudi ciu chi bi x6i d€n mot mic do nhét dinh.

Hién tuong trén da dugc K¥ su cAu ndi tiéng nguoi Nga, Gido su H.A. Belleliutsky
nhan xét vao nam 1875: mdi con song duoc ddc trung bang toc do nudc chdy, voi téc do
do long song khong bi xoi hay boi. Doi v6i doan song c6 cau, toc do dé la toc do nudc
chay sau x6i dudi cau. N6 khong cé quan hé truc ti€p véi kich thude cta hat dét cdu tao
long song vi con phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 khac nhu do doc long song, lugng phu sa
va kich thuéc hat ctia né v.v...

Hién tugng t6c do dong nudc dudi cau 16n hon tdc do cho phép khong x6i khong
phai 12 nguyén nhan gay x6i ¢ dong cha, va su bién dang long song duéi cau chi ¢ thé
giai thich bing sy mat can bang luong phi sa, dd duoc nha bac hoc Eksner ngudi Ao gidi
thiéu trong Phuong trinh can bang phi sa nam 1926 dé tinh toan bién dang phu sa doc
song [1].

Trong s6 nhiéu phuong phédp tinh x6i chung da st dung, & day ching to6i chi lua
chon va gi6i thiéu phuong phap cua Gido su O.V. Andreev. Ly do ma ching t6i chon
phuong phédp nay 1a vi Gido su O.V. Andreev dd phdn biét ro hai nguyén nhdn khdc nhau
gdy ra x6i chung J long séng cia phan dong chu va long song cua phdn bdi song dudi
cdu; trén co sd d6 dua ra cac phuong trinh du bdo x6i chung phtt hop cho méi trudng hop.

Theo Gido su O.V. Andreev, & phan bai song dudi ciu lic tu nhién dong nudc
khong mang phu sa. Vi toc do chay nho hon van toc cho phép khong x6i cua 16p dat cau
tao bai song nén x6i chi bat ddu khi toc do nude chdy dudi cau 16n hon téc do cho phép
khong x6i cua 16p dat cau tao bai song (V. > V), va x6i s€ ngung khi téc do nudc chay
giam xudng bang toc do cho phép khong x6i clia 16p dat. Khdc han véi diéu kién chay &
bai song, & 1ong song ngay trong diéu kién tu nhién, téc do nudc chay da 16n hon toc do
cho phép khong x6i ctia 16p dia chat cdu tao nén long song, va do d6 16p dat trén cung cta
clia n6 ludn luon & trang thdi chuyén dong, nhung 1ong song khong bi x6i sau vi ¢6 sut can
bang luong phui sa doc song (theo phuong trinh can bang phi sa doc song ctia Eksner).

Phan dudi day trinh bay noi dung phuong phap phan tich x6i chung dudi cau cua
Gido su O.V. Andreev.
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a. Phuong phdp tinh x6i chung theo nguyén ly cin bang gioi han luong phi sa
doi vdi dong chu va nhiing phdan dong chdy c6 vdn chuyén phi sa.

Cong thic xac dinh chiéu sau nudc chay sau x6i nhu sau.
h'o, =hg (Q'ey / Qch)8/9 (B / B'ch)2/3 (1)

trong do:
Qo Q' Tru lwong nuGe chay trude va sau khi lam cau tai dong chu;
h.; h'y,: chiéu sau nuée chay tai dong chu trude (lic tu nhién) va sau khi x6i.

Né&u goi hé s6 tang luu luwong tai dong chu so véi ldc tu nhién B, = Q'y, / Qg thi
Cong thuc 1 c6 dang:

h'ch =hg, (Bch) 89 (B / B'ch)2/3 ()

Trong tinh toan thuc t& ¢ thé gap hai trudng hop.

e Néu trong thiét k& c6 dao rong dong chu hay dam bao sau khi x6i dong chu
phét trién rong ra toan cau (chiéu sau sau khi x6i & bdi song 16n hon chiéu sau long chi
ldc tu nhién h'y > h,) thi thay:

Bch = B = Q / (Qch + ch)
vaB, =L, (1-2)
vao cong thiic 2 dé tinh toan. Trong d6:
B: hé s6 tang Iuu lugng toan bo, hay hé s6 tang luu lugng trung binh tai mat cat
duéi cau;
Q: luu luong tinh todn toan by, m?/s;
Q. Que: luu lugng nude chay qua dong cht va bai song dudi cau ldc tu nhién,
m’/s;
L.: khiu do ciu ké ca tru, m;
A: h¢ so thu hep do tru cau chodn vao dong chdy, A = by, / 13
by,: chiéu rong tru cau, m;
1, chiéu dai nhip cau, m.

e Néu sau khi ngling x6i, dong chi van gilt nguyén va khong dung bién phap dao

rong long chu thi B, = B, va B, s€ dugc xac dinh theo cong thic cua Gido su, Tién si
Nguyén Xuan Truc gidi thiéu trong tai liéu [1].

b. Phuong phdp tinh xo6i chung ¢ phan bdi song dudi cdu va ¢ cdc song khong
mang phu sa (khi toc dé nuéc chdy nho hon toc do cho phép khong xo6i: V<V,,.)

C4u tao dia chat & bai song thudng gém nhiéu 16p. Lép trén ciing phan 16n 1a dat
dinh va ¢6 ciy cd moc; sau hon la 16p cat, soi, phu sa cau tag long song; dudi nira 1a tang
dat co ban. Theo Gido su O.V. Andreev, x6i chung & bai song dudi cau duoc ti€n hanh
theo trinh tu sau.

e Kiém tra xem dong song sau khi 1am cdu bi thu hep c6 xay ra hién tugng x6i
hay khong. Diéu kién dé c6 xoi 1a:
Neéu 16p dat trén cuing c6 cay c¢o6 moc:
Bb > (1 - 7\,) (Voc / Vbc)
Neéu 16p dat trén cung khong ¢ cay c¢o6 moc:
Bb > (1 - }\') (Vox / Vbc)
Trong do:
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Vs Vox: toc d0 cho phép khong x6i cta 16p dat c6 cay co moc va khong c6 cay co
moc (xem Bang 1 va 2), m/s;

V,.: toc do phan bai song dudi cau lic tu nhién, m/s;

By: hé s tang luu luong & phan bai song dudi ciu so véi ldc tu nhién, xac dinh theo
cong thic cta Gido su, Tién si Nguyén Xuan Truc gidi thiéu trong tai liéu [1].

e Tinh chiéu sau nudc & bai song sau khi x6i

> Néu dia chat bai song dong nhat cuing duong kinh hat, chi€u sau sau khi x6i &
bai song h'y dugc x4c dinh theo cong thic sau.

h'y = thbec /1(1- M)V 4]

Trong d6: hy 12 chiéu sau & bai song trudc khi x6i; V,, ¢6 thé x4c dinh theo bang 1 va 2.

Bdng 1
Van toc day cho phép khong x6i cua dat khong dinh V, (m/s)
(trong cong thiic tinh tri s6'vén téc cho phép khong x6i V, = (V,,/ d"°)h'"°)
Loai dat da | Co hat Puong kinh hat (mm) V., (m/s) V,/d"
Nho 0,05-0,25 0,02 0,65
Cat Vira 0,25 -1,00 0,02 0,65
Lén 1,00 - 2,50 0,02 -0,25 0,65 - 0,70
Nho 2,50 - 5,00 0,25-0,35 0,70 - 0,85
Soi Vira 5-10 0,35-0,50 0,85-1,1
Lén 10-15 0,50 - 0,60 1,1-1,2
Nho 15-25 0,60 - 0,80 1,2-1,5
Cuoi Vira 25-40 0,80 - 1,00 1,5 -1,7
Lén 40 - 75 1,00 - 1,35 1,7-2,1
Nho 75 -100 1,35-1,50 2,1-235
Cuoi 16n Vira 100 - 150 1,50 - 1,95 2,35-2,6
Lén 150 - 200 1,95 -2,25 2,6 -2,95
Nho 200 - 300 2,25-275 2,95 -3,35
b4 tang Via 300 - 400 2,75 - 3,15 3,35-3,70
Lén > 400 >3,15 > 3,70
Bang 2
Van téc trung binh cho phép khong xéi cua dat dinh V
o Do nén Ty trong Chiéu sau nuée (m)
Loai dat chit (T/m) 0,4 1 | 2 | > 3
V., (m/s)
Chat it 1,2 0,35 0,40 0,45 0,50
Sét. 4 sét Chat vira 1,2-1,5 0,70 0,85 0,95 1,10
’ Chat 1,65 -2,05 1,00 1,20 1,40 1,50
Rat chat 2,05-2,15 1,40 1,70 1,90 2,10
Chat vira 1,2 -1,65 0,60 0,70 0,80 0,85
bat bot Chat 1,65 - 2,05 0,80 1,00 1,20 1,30
Rat chat 2,05-2,15 1,10 1,30 1,50 1,70

> Néu cdu tao dia chét 1ong song gém nhiéu 16p, ¢ thé x4c dinh chiéu sau nudc
sau khi x6i bang phuong phéap d6 giai (hinh 1). Phuong phdp do giai dugc ti€n hanh theo

trinh tu sau.
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- V@& duong luu luong nguyén t6 cho phép khong x6i thay déi theo chiéu sau x6i
phat trién q,, = f(h,) tuy thudc loai dat theo cac bi€u thic:
DG6i v6i dat dinh: Qo= hV,,
Do6i vé6i dat khong dinh: Qox = (Vg / d0)h,76
Trong dé, ty s (V,, / d") dugc 14y theo bang 1, V, 12 van téc ddy cho phép khong

- V& duong luu luong nguyén td thuc té tai bai song q, .= f(h,) theo cong thic:

Qe = DBy Vi / (1 - 1)

- Dua vao giao diém cta dudng q,, = f(h;) va dudng g, = f(h,), xdc dinh duoc
chiéu sau x6i 6 bai song.

Hinh 1. So d6 xéc dinh chiéu
sau sau x6i chung h', & bai song

2. Cong thirc tinh x0i cuc bo

Néu viéc nghién ctru du doan x6i chung trong nhitng nam gan day c6 nhitng tién
bo rat 16n, cadc nha khoa hoc da co ban thong nhat dugec vé mo hinh 1y luan tinh todn x6i
chung trong céc tai liéu huéng dan phuong phdp xdc dinh khiu do ciu va x6i trong khu
vuc cau thi viéc phan tich x6i cuc bo tai tru cau hién van 1a van dé chua dugc nghién ciu
thoa ddng. Tinh x6i cuc bo va bién phap chong lai né dang tré thanh dé tai dugc nhiéu
nha khoa hoc & trong va ngoai nudc quan tam. Hién tugng x6i cuc bo tai tru cau duoc giai
thich theo cdc nguyén nhan khac nhau, két qua ciing khac nhau tuwong d6i nhiéu [1]. Tat
cé céc phuong phdp tinh toan x6i cuc bo hién nay c6 chung nhitng nhuoc diém co ban 1a
thi€u mo hinh i luan théng nhat va viing chéc, dua vao thuc nghiém hoac két hop giai tich
va thuc nghiém dé xay dung cdc tham s6 tinh todn trong cong thifc, va cudi clng la thiéu
s0 liéu do x6i thuc t& dé kiém tra do tin cay cuia ching. Dué6i day gi6i thiéu mot s6 cong
thiic tinh x61 cuc bo.

a. Cong thitc tinh x6i cuc bé tru cdu ciia Truong Pai hoc Xdy dung Ha Noi

Nam 1982 Gido su, Tién si Nguyén Xuan Truc va Ky su Nguyén Hitu Khai cua
Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi da gidi thiéu cong thiic xac dinh tri s6 x6i cuc bo 16n
nhat tai tru cau can cit vao két qua xo6i thuc t€ & mot s6 cau dang khai thac nhu sau.

- Khi toc d6 dong chay dén tru nho hon téc do khong xdi cua dat cau tao long
song V <V, (hay gap & céc tru cau xay dung trén phan bai song hay trén cac kénh dao):

th — 0,97de0’83h0’17(V/V0X)1’04
- Khi V 2 V_, (d6i vé6i cac tru & dong chu):
hy, = 0,52K b75h*2(V/V,, )16
trong do:
h,,: chiéu sau x6i cuc bo 16n nhat tai tru ciu, m;

K,: hé s6 xét dén anh hudng cta hinh dang tru cau, dugc 18y bang 0,1K¢;
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K:: hé s6 hinh dang cua laratslaxev xdc dinh theo Phu luc 5;
h: chiéu sau nudc chay tai tru cau trude khi c6 x6i cuc bo, m;
V: téc do nudc chay tai tru cau trudc khi cé x6i cuc bo, m/s;

V.. toc do cho phép khong x6i clia 16p dat tai vi tri x6i phéat trién t6i, m/s; xac
dinh theo Bang 1 va 2;

b: chiéu rong tinh todn ctia tru, m.
b. Cong thitc tinh x6i cuc bo tru va mo cdau cua Phé gido su - Tién si Tran Dinh
Nghién
e Xo4i cuc bo tru cau

Sau qua trinh nghién ctu co ché x6i cuc bo d6i véi tru tron hodc tru tron dau, Pho
gido su - Tién si Tran Dinh Nghién & Truong Pai hoc Giao thong van tai Ha Noi da xay
dung cong thitc 1y thuyét, dong thoi ki€n nghi cong thic thuc hanh tinh x6i cuc bd & tru
cau doi véi ca hai loai x6i nuée duc va x6i nude trong [2] nhu sau.

he, = Ky/hh, (V/V,)"KoKy
trong do:
h,, va h,: chiéu sau x6i cuc bo va chiéu sau x6i chung tai vi trf tru, m;
h: chiéu sau dong chay, m;
K, va K: hé s0 xét t6i anh huong ctia huéng dong chay va hinh dang tru;
K=1.24,n=0,77khi V<V vakhi V>V, nhung V/V,, < 1 (x6i nudc trong);
K=1,11;n=1khi V>V nhung V/V,, > 1 (x6i nu6c duc).
V: van t6c dong chay dén tru, m/s;

V., toc do ngling x6i phu thudc vao dong nudc 1a trong hay duc, m/s, dugc xdc
dinh theo cong thiic:

Vi, = 3/gon (h/d)**

trong do:
®: do tho thuy luc cta hat ddy song c6 duong kinh ds,, m/s;
d: duong kinh ds, cua hat day song, m;
g =9,81 m/s* 1a gia toc roi tu do,
V, =3,64/hd 12 t6c do khong x6i chia hat dat, m/s.
e Xo6i cuc bo md cau

Trong dé tai nghién ctu gan day nhat [11]; [12], Phé gido su - Tién si Tran Dinh
Nghién trén co s& két qua thi nghiém d6i véi x6i 16n nhat tuong tng véi toc do dong chay
V xdp xi va bang t6c do khai dong cua hat V., va céc két qua khi V > V_ cua cdc tac gia
khac do6i véi mot s6 dang mo (hinh 2), da sir dung cac ham tuong quan c¢6 dang khac nhau
gifta chiéu sau x6i cuc bo 16n nhat h, véi dién tich choan dong chay L _h,, clia mé dé phan
tich s liéu thi nghiém va dua ra cac cong thic danh gia x6i cuc bd mo cau doi véi ca hai
truong hop x6i nuée trong va x6i nude duc nhu sau.
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ma thitng dimg

M 1Gn ddu

md ed 129 nan
Hinh 2: So d6 m6, dong chay va viing x6i d6i véi mo tron dau
> M0 thang ditng vuong dau:
h. = 1,38h,,(L,,/ hy,)"%
> MG thang ding tron dau:
h. = 1,18h,,(L,,/ hy)**
» Mo tuong canh:
- KhiL,/h, =0,75 + 20,4:
h. = 1,03h,,(L,,/ hy)*>
- KhiL/hy = 19,6+ 69:
h, = 0,078h,(L,./ hy) + 4,26
» Mo c6 1/4n6n :
h, = 0,25h(L,./ hy) + 0,64
trong do:
h.: chiéu sau x6i cuc bo 16n nhat tai mo ciu, m;
hy,: chiéu sau dong chay thuong luu mo trude lic x6i cuc bo, m;

L,.: chiéu dai m6 va nén duong dau ciu nho ra giao véi dong chay tng véi muc
nudc tinh toan, m.

c. Mot sé cong thirc tinh nhanh x6i cuc bo tru cau don gidn

Vé6i muc dich thiét thuc, sau day ching toi gidi thiéu mot s6 cong thic tinh chiéu
sau x6i cuc bo da cong bo & tai liéu [10]. St dung cac cong thiic nay gidp du bao nhanh
x6i cuc bo tru cau va két qua tim duoc c6 thé dung 1am tri s6 tham khéo.

e Xo4i cuc bo & tru ¢6 dang hinh tru
> X6i cuc bo trong dit khong dinh

Bang 3 sau day giGi thiéu mot s6 cong thic tinh x6i cuc bd tru ciu ap dung trong
dat khong dinh.

Bang 3
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Cong thirc tinh chiéu sau x6i cuc bo tru cau ap dung trong dat khong dinh

Tén cong thiic Cong thiic Goi y diéu kién ap dung
Shen I h,, = 1,170 b Nudc trong, ddy song 1a cét
Shen 11 h,, = 1,590, b Dong chay mang bun cat, ddy song la cét, Fr > 0,5
Laursen h =111y b* Dong chay mang bun cat, ddy song 1a cét, Fr < 0,5
Dong chay mang bun cét, ddy song la cat véi:
Blench h,, = 1,8y.%7 b -y, 0,001 < Dy, < 0,004
vaFr<0,3

Trong cac cong thuc trén:

h,,: chiéu sau ho x46i cuc bo, m;

b: chiéu rong tru, m;

U,: t6c do dong chay dén tru, m/s;

Y,: chiéu sau dong chay thuong Iuu tru, m;

Fr="U,/ (gy,)" 1a hé so6 Froude, trong d6 gia toc roi tw do g = 9,81 m/s”.
> X6i cuc bo tru cau trong dat dinh

D6i vé6i dat dinh, c6 thé sir dung mot s6 cong thiic don gian dé ddnh gia x6i cuc bo
tru ciu dua trén co s chiéu rong tru nhu trong bang 4.

Bang 4
Cong thiic tinh chiéu sau x6i cuc bé tru cau ap dung trong dat dinh
Hinh dang tru trén mat bang Do nghiéng mat tru h,,, (m)
Tron Thang ding 1,5b
Chit nhat Thang diing 2,0b
Hinh hat dau Théng ding 1,2b
Chit nhat v6i cdc mili nita hinh tron | Thang diing 1,5b
Mat nghiéng vao phia trong, hudng
Chi nhat v6i cdc miii nira hinh tron  |1én dinh tru mot géc 16n hon 20° so 1,0b
v6i phuong thing ding
Chit nhat v6i cdc mili nira hinh tron | Mat nghiéng ra phia ngoai, huéng 1én
dinh tru mot géc 16n hon 20° so véi 2,0b
phuong thiang ding

e Xoi cuc bo 6 tru cau khong c¢6 dang hinh tru

Danh gid x6i cuc bo & tru khong c6 dang hinh tru c6 thé duoc thuc hién bang cich
dua thém cac y€u t6 hiéu chinh phu hgp vao cong thic tinh x6i cuc b d6i véi tru hinh tru
da trinh bay & trén.

Céc tru khong c6 dang hinh tru c6 thé dugc thi€t k€ huéng miii sic hon vé phia
dong chay dén so véi cac tru ¢6 dang hinh tru. N6 s& c¢6 hiéu qua 1am giam chiéu dai cua
xody moéng ngua va do vay giam chiéu sau x6i. D6i véi cédc tru ¢6 mii ti, két qua dao
nguoc da dugc ching minh. C4c yéu t6 dé hiéu chinh déi v6i céac tru khong c6 dang hinh
tru duoc dua ra trong bang 5 va dugc thé hién & hé so f,.

Bdng 5
Yéu to6 hinh dang tru f,

http://nuoc.com.vn



Hinh dang tru trén mat bang Chiéu dai/ chiéu rong Hé so f,
Tron 1,0 1,0
2,0 0,91
3,0 0,76
Hinh hat dau 4,0 0,67
0,73
7,0 0,41
Miii parabol 0,80
Miii tam giac géc 60° 0,75
Miii tam gidc géc 90° 1,25
L 2,0 0,91
Miii elip 3.0 0.83
.. 4,0 0,86
Miii cung nhon 0.92
e 2,0 1,11
Miii chit nhat 40 1,40
6,0 1,11

Yéu t6 xét dén huéng xién clia dong chay dén dugc thé hién & hé s6 f; theo hinh 3.

Nhu vay déi véi tru cAu khong ¢6 dang hinh tru, chiéu sau x6i cuc bo hyy,, dugc

tinh theo cong thiic:

Ny, = hcbf2f3

Trong d6, h,,: chiéu sau x6i cuc bo & tru cau ¢6 dang hinh tru duogc tinh nhu da trinh bay

O trén.

e Xoi cuc bo 6 tru gdbm cdc nhém coc

Cac tru cau phan 16n duoc dat trén cac nhom coc. Mi coc thuong & dudi duong x6i
chung va néi chung c6 kich thudc trén mat bang 16n hon tru. Phan tich x6i cuc bo cho
truong hop nay tot nhat 1a thuc hién theo 8 4.5, truong hop dac biét thi hai.

Hinh 3: Hé s6 hiéu chinh d6i véi
goc xién cua dong chay so véi
phuong doc tru.

il
Mulliplying lactors lor
angle ol atiack

5k

)
i
3 A

1

1 A

0 ao

60 a0

Ghi chii: Trong tai liéu [1], Gido su, Tién si Nguyén Xudn Truc con gidi thiéu mot so cong

thitc tinh x6i cuc bo cua:

-M.M. Zuravlev va Latusencov;

- 1. A. laratslasev; va

- Cdc cong thiic theo Tiéu chudn BCN 62-69 ciia Lién xo6 trudc ddy.

Ban doc c6 thé tim hiéu, lua chon dé sit dung.

PHU LUC 4-2
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Phan tich thuy luc cau vuot song trén mo hinh HEC-RAS
1. Gié6i thiéu
Mo hinh phan tich song (River Analysis System - RAS) do Trung tdm Thuy van
cong trinh (Hydrologic Engineering Center - HEC), sau day goi la M6 hinh HEC-RAS

cua Cuc K§¥ thuat cong trinh Quan doi My thiét k€ dung dé phan tich thuy luc cdc cong
trinh xay dung c6 lién quan t6i dong chay song ngoi nhu cau; cong; dudng tran...

Mo hinh HEC-RAS Ia hé théng phadn mém téng hop, dugc thiét k& dé st dung
trong moi trudng nhiéu chiic nang ¢6 anh hudng 1an nhau.

Céac mo-dun trong M6 hinh HEC-RAS déu duoc xay dung dua trén nhiing co s& ly
thuyét c6 lién quan téi nhitng kha nang tinh toan khac nhau. Nhung trong tat ca cac mo-
dun déu c6 st dung chung hai phuong trinh co ban 1a phuong trinh nang lugng va phuong
trinh dong luong.

D6i v6i cong trinh cau vuot dong nude, dé phuc vu du bdo x6i chung do ciu thu
hep dong chay va x6i cuc bo tai chan tru va mé cau, trong Mo hinh HEC-RAS con st
dung cdc phuong trinh nira thuc nghiém. Dudi day chiing toi xin gidi thiéu tom tat cdc
phuong trinh dung trong M6 hinh HEC-RAS c¢6 lién quan t6i viéc tinh todn xay dung
duong mat nude & doan song ¢ cau va phan tich x6i dudi cau.

2. Co s6 1y thuyét phan tich thuy luc doan song ¢6 cau trong M6 hinh HEC-RAS
a. Cdc phuong trinh phdn tich duong mdt nudc

Vé Iy thuyét, dudng mat nudc trong Mo hinh HEC-RAS dugc tinh todn tir mat cét
nay dén mat cat khac (hinh 1) bing viéc giai Phuong trinh nang luong theo trinh tu tinh
1ap (phuong phdp budc nhay tiéu chuin). Phuong trinh nang luong dugc viét nhu sau:

@ O

2 2
Y, +2,+22%2 :Y1+21+0;g1 +h, Mik\\\\\\\\\\\}zibnigila\ngluqng h,
2 ——_1_
(1) Q\N aVy
29
trong do: Y2 |
Y,, Y,: chiéu sau nudc & cic Y,
mat cat; W
Z,,Z,: cao d6 long chu; Z2 X7
V,, V,: toc do trung binh; Mt chudn “

o, O,: hé so sua chira toc do; . o
o Hinh 1: So do cac yéu to
g: gia toc trong truong; .
, ; . trong phuong trinh nang lugng
h,: ton that cot nuéc nang

luong gitra hai mat cat, bao gom
ton that ma st va tén that thu hep
hoac mé rong ctia dong chay.

Phuong trinh niang luong chi dp dung dugc trong céc di€u kién dong chay cé su
bién d6i dan dan, tir ché do dong chdy dudi t6i han sang trén t6i han hodc tir trén t6i han
xuong duéi t6i han ¢6 su thay d6i cham. Khi dudng mat nudc vuot qua dong chdy tdi han,
c6 su thay déi dot ngot nhu & nhitng noi ¢6 nuée nhdy thuy luc, dong chay thap duédi ciu
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va & cdc khu nhap luu (ngd ba song) thi vé nguyén tic, phuong trinh nang lugng coi nhu
khong 4p dung duoc nita. Lic d6 HEC-RAS sé sir dung phuong trinh dong luong dé tinh
toan. Phuong trinh dong luong xuat phat tir dinh luat 2 Niuton theo phuong dong chay cé
dang:

>F,=m.a (2)
trong do:

2F,: tong cac luc theo phuong x;
m: khoi luong nudc;
a: gia toc chuyén dong clia khoi nudc.

T phuong trinh (2) ¢6 thé biéu dién su thay déi dong luong cia mot khoi nudc
gi¢i han boi hai mat cit ngang song (1) va (2) trong mot don vi thoi gian bing phuong
trinh sau:

P,-P, + W, - F; = Q.p.AV, 3)
trong do:
P,; P,: ap luc thuy tinh & mat cat;

W,: trong luc ctia khéi nudc theo phuong x;

F;: luc do ma sét trong tir mat cit 2 dén mat cat 1;
Q: luu lugng nudc;

p: trong luong riéng cua nudc;

AV, : bién thién van toc tir mat cat 2 dén mat cat 1.

Puong mat nuéc qua cau dugc
tinh todn dua trén co s can bang dong
nang tir mat cat 2 t6i mat cat 3 theo ba
budc tuong tng vdi ba doan: tir mat cét 2
t6i mat cat ha luu cdu HC; tir mat cat HC
t6i mat cat thuong luu cau TC, va tir mat
cat TC t6i mat cat 3 (hinh 2).

Ngoai hai phuong trinh co ban (1)
va (3) néu trén, dé phan tich dudng mat
nudc & doan song ¢ cu, trong M6 hinh Hinh 2: Mt cét thuong, ha luu cu
HEC-RAS con stt dung mot phuong trinh
thuc nghiém - Phuong trinh Yarnell nam 1934. Tuy khong nhay cam nhiéu véi khau do
cau vé cac dac di€ém bé rong thoat nudc, hinh dang mé nhung phuong trinh nay lai rat
nhay cam vé anh hudng ctia bé rong chodn dong chay cua tru. Vi vay n6 rat thich hop khi
duoc dung dé xem xét anh hudng ciia tru ciu t6i dudng mit nude & khu vuc cau.

b. Cdc phuong trinh phdn tich xoi dudi cau

Phan tich x6i dudi cau trong Mo hinh HEC-RAS vé co ban dugc thuc hién theo cac
phuong trinh da giGi thiéu & 8 4.4 va § 4.5 ctia Chuong IV. Trit phan x4i tu nhién (nguoi
tinh phai tu phan tich, téng hop dua ra két luan dua vao tai liéu diéu tra dién bién long
song thuc t&€ qua nhiéu nam), con lai x6i chung (x6i thu hep) do cau thu hep dong chay va
x6i cuc bo tai chan tru vA mo cau déu c6 thé thuc hién dugc trén Mo hinh HEC-RAS. Két
qua du bdo x6i cudi cung tai céc tru cau 1a su phan tich téng hop cac tri s6 x6i do.

3. Sir dung M6 hinh HEC-RAS trong phan tich thuy luc cau vuot song
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a. Yéu cdu so'liéu

C4c tai liéu cht yéu phuc vu phan tich thuy luc cau vuot song trén M6 hinh HEC-
RAS bao gom:

e Tai liéu dia hinh, dia mao

Ngoai tai liéu dia hinh thong thudng can ¢6 nhu ban do ty 1& cac loai (1/250 000;
1/100 000; 1/50 000 v.v...), binh d6 khu vuc c4u, mat cat tim cdu, cAn phai dua vao Mo
hinh mot s6 mat cat uét trén doan song. Cdc mat cit nay dugc bo tri & ca hai phia thugng
va ha luu cdu. Dua vao két qua diéu tra hién trudng, nguoi st dung dénh gid va khai bao
céc hé s6 nham (n); cdc thong s6 vé hé thong dé di€u; cong trinh chodn nudc (néu co)
v.v... vao chuong trinh.

e Dong chay

Céc dac trung ban ddu cua dong chay 6n dinh phai duoc dua vao HEC-RAS dé tinh
toan duong mét nuéc bao gom: ché do chdy, diéu kién bién va luu luong tinh todn. (Mo-
dun "Dong chdy khong on dinh" ldn ddu tién da duogc dua vao trong HEC-RAS 3.0, thdng
I nam 2001 ).

Phan dudi day gi6i thiéu tém tit cdc dic trung ban dau ctia dong chay 6n dinh.

» Ch€ do chay

C6 ba ch€ do chay 1a chay ém, chay xiét va chay phan giGi. Trong d6, diéu kién

chung thuong xay ra nhat la cac truong hop chay ém (iing voi Fr < 1).
» Diéu kién bién

C6 ba loai yéu cau diéu kién bién tuong ting vdi ba ch€ do chay néu trén la:

- D6i v6i ché do dong chdy ém, diéu kién bién chi phai dua vao & cdc diém miuit
ha Iuu ctia hé thong song.

- Doi v6i ch€ do dong chay xiét, yéu cau chi phai dua diéu kién bién vao & cac
diém muit thuong luu ctia hé thong song.

- Dai v6i ché do dong chay phan gidi, yéu cau phai dua diéu kién bién vao tét ca
cac diém dau va cu6i ciia hé thong song.

Nguoi dung phai lua chon khai bdo mot trong cac yéu ciu vé di€u kién bién noéi
trén vao chuong trinh. C6 4 dang di€u kién bién sin c¢6 cho nguoi dung lua chon tuy theo
nguon tai liéu cé thé c6 1a: muc nude da biét; chiéu sau téi han; chiéu sdu binh thuong
hoac duong quan hé muc nudc voi luu luong.

» Luu luong tinh todn

Luu lugng tinh todn dugc dua vao timg mit cit ngang dé phan tich dudng mat
nudc. [t nhat phai c6 mot diéu kién dong chiy dé dua vao cho mdi doan song. Khi mot gid
tri luu lugng duge dua vao & diém miit thuong luu clia doan séng nao, thi né duoc coi nhu
khong déi (Q = hing s6) cho toan doan song d6 cho dén khi c6 dong chay khac bd sung
vao. Luu luong tinh todn do nguoi st dung dua vao chuong trinh qua cac phuong phap
phan tich tir s6 liéu thuc do, tir diéu kién mua trén luu vuc hay cac phuong phap da biét
khdc. Trong mo-dun dong chay 6n dinh, HEC-RAS khong bao ham viéc tinh luu lugng tir
dién tich gia tang cho mdi doan song.

e Tai liéu dia chat va hinh dang md, tru cu

Tai liéu dia chat va hinh dang md, tru dé dua vao chuong trinh phuc vu tinh x6i
dudi cau la: duong kinh hat vat liéu day tng v6i ham lugng luy tich 50% va 90% (Ds, va
Dy,) cua duong cong luy tich thanh phan hat va cac yéu t6 hinh hoc ctia mo, tru.
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a. Phdn tich thuy luc

e Xdc dinh cac thong s6 md rong va thu hep dong chay khu vuc cau

Sau khi da khai bdo céc tai liéu dia hinh, di€u kién dong chay va di€u kién hinh
hoc clia cdu, chuong trinh dugc thuc hién dé cung cdp cho ngudi tinh mot s6 thong so
thuy luc (chiéu sau dong chay, s6 Froude v.v...). Thong qua cac phuong trinh héi quy,
nguoi st dung sé xac dinh bon thong s6 dac trung ctia moé hinh 1a: chiéu dai doan song va
hé s6 thu hep (L, va C,), chiéu dai doan song va hé s6 md rong (L, va C,) sao cho phit hgp
nhat v6i diéu kién thuc t€ trén co s& nhitng tiéu chuin so sdnh.

e Hiéu chinh mo hinh va phan tich thuy luc

Ciac thong s6 dic trung x4c dinh duoc tir buée trén duge 1an luot khai bao dé mo
hinh hod mo6 hinh pht hgp hon so véi mo hinh lan dau. Sau d6 cac chiic nang phan tich
thuy luc s€ chinh thitc dugc thuc hién theo yéu ciu cua ngudi st dung.

e Phan tich x6i dudi cau
Trén co s& két qua phan tich thuy luc va tai liéu dia chat day song da khai béo,

chuong trinh s& cho phép phan tich x6i dudi cdu. Nguoi st dung c6 thé yéu cau xdc dinh
tri O x6i sau nhat hoac tri s6 x6i tng véi diéu kién thuc t€ timg ma, tru.

e In xuit két qua

K&t qua tinh todn xong c6 thé in xuat bao gébm: mang ludi song, cac mat cit ngang,
tric doc, dudng mat nude trudc va sau khi 1am cdu, dudng ddy song dudi cdu sau x0i...,
céc két qua tinh todn thuy luc du6i dang so d6 va bang bi€u. Mot s6 hinh anh dudi day
giGi thiéu két qua phan tich thuy luc va x6i dudi mot cau vuot song.

RE=730  Upstream (Bridge)

275
E =70
& 285
o 280
a
w258
250 T T T T T
] a0 100 150 200 260 o
R5=730 Downstream (Bridge)
275
E =270
£ =85
£
2 280
a
w255
250 T T T T T
] a0 100 150 200 260 o

Station (m)

Hinh 3a: Hinh anh ph6i canh doan song  Hinh 3b: Mait cét thuong, ha luu va su
c6 cau thu hep dong chay trudc va sau cau

Hinh 3: M0 hinh doan song va ciu
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Hinh 5: Hinh anh x6i chung va xéi cuc ]
bo dudi cau =

Shalon o)

Nho nhitng chiic nang lién hoan ma M6 hinh HEC-RAS ¢6 thé dugc sir dung dé phéan
tich thuy luc cho cdc giai doan thiét k& cAu vuot song. Nhitng diém uu viét cia M6 hinh
HEC-RAS 1a & ché:

- Nho quan sét tryc tiép hinh anh va bang bi€u trén man hinh ma ngudi sit dung c6
thé nhan biét dugc nhitng diém khong phit hop (hinh dang, cao do céc diém khong ché mit
cat ngang/ doc; su di chuyén lién tuc ctia cdc b6 dong; céc dic trung thuy luc...) va c6 bién
phap stra chita mo6 hinh cho hop 1y, phu hgp nhét véi thuc té.

- Cac yéu t6 thuy luc duge xem xét day da, lién tuc trén mot doan song du dai,
khong bi bé hep trong pham vi mot mét cit nén tranh duoc nhitng anh hudng cuc bd anh
hudng t6i duong mat nude va dac biét 1a dén két qua phan tich x6i dudi cau.

- Kha nang phan tich lién hoan tir qda trinh phan tich thuy luc dén x6i dudi cau tao
diéu kién rat thuan loi cho nguoi st dung.

- Trén co so so lieu diu vao ddy da, Mo hinh HEC-RAS c6 thé gitip Chu nhiém do
an gia dinh nhiéu phuong 4n ciu vuot song, phan tich va xac dinh dugc cac yéu t6 thiy luc co
ban nhu duong mat nudc trudc va sau khi lam cau, phan bd van téc dong chay, kha nang x6i
16 duéi céu... clia tiing phuong 4n. C4c két qua dé giip Chi nhiém dé 4n c6 thém co s& dé lua
chon phuong dn t6i vu trude khi di vao céc van dé thiét k€ chi tiét.

T nam 1998 M6 hinh HEC-RAS dia dugc sir dung trong nhiéu du dn cong trinh giao
thong néi chung va du dn cau vugt song ndi riéng & Viét Nam. Thuc t€ da cho thay, HEC-
RAS 12 phan mém (*) c6 nhiéu tién ich, phtt hop dé phan tich thuy luc trong thiét k& cau vuot
song.

(*) Dén cudi thdng 12 nam 2005, phdn mém HEC-RAS dd duogc ndng cdp thanh phién bdn HEC-
RAS 3.1.3. Ban doc c6 thé truy nhdp tim hiéu, lién hé khai thdc va sit dung theo dia chi sau.

http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/hecras-whatsnew.html
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PHU LUC 4-3

Vi du phan tich x6i dudi cau
1. Tailiéu
Cau C bac qua song S duoc bo tri theo so d6 nhip (40 x 10 + 45 + 80 + 120 + 80 + 45 + 40 x
4) m. Cau c6 phuong doc dat chéo véi phuong dong chay mot goc o = 15° va nam tru (T, T,,,

T,,, T,; va T,,) xay dung trong long song, cac tru va mé khiac déu duoc dat trén can. Cac dit kién
dé phan tich x6i duéi ciu bao gom:

- Luu luong lii thiét ké: Quax19 = 4000 m*/s
- Do déc mat nudce: S, = 0,0000143
- Muc nudce phan tich x6i (¥): H= 1,00 m

(*) Mot cdach gdan duing, thuong diung muc nudc cao cé tan sudt thiét ké tuong ving voi luu
luong lii cing tdn sudt dé’ du bdo xdi. Truong hop khu vicc cdu cé dnh hudng ciia thuy triéu hodc
nudc dénh tix song khdc, cé khi luu lugng i thiét ké lai xdy ra ¢ muc nudc thdp hon muc nudc
cao cé cung tan sudt. Vi vdy, can phdn tich lua chon muc nudc cao tuong ving voi luu luong li
thiét ké'(bdt loi) dé phdn tich x6i dudi cdu.

- Chiéu sau trung binh dong chay & thuong luu cau:

y, = 14,00 m

- Chiéu sau hién tai & doan bi thu hep trudc khi x6i:
yo = 14,20 m

- Chiéu rong long song (Gng véi muc nude tinh x6i):
Tai mat cat thugng luu ciu: W, = 350 m
Tai mat cat bi thu hep duGi cau (**): W, = 329,50 m

(**) Chiéu rong long song da trir di chiéu rong cdc tru chodn vao dong chdy.

- Doan song bic cau tuong doi thang va dn dinh, khong c6 bai, ddy song kha bing
phang, long song duéi ciu 1a c4t min ¢6 dudng kinh hat nhu sau:

Dy, = 0,025 mm
D84 = 0,075 mm
Dy, = 0,095 mm

- Toc do dong chay (**):

(*#%) Cdc ddc trung toc dé dong chdy (binh qudn mdt cdt va binh qudn thuy truc) do tinh
phdn phoi luu lwong lii thiét ké theo mdt cdt ot thuy luc dudi cdu (ké cd két qud xdc dinh duogc
qua mo hinh thuy luc cdc loai) ma cé. Trong vi du nay khéng trinh bay cdch xdc dinh cdc ddc
trung toc do dong chay.

T6c do dong chay trung binh trén toan mat cat: V= 0,96 m/s
Toc do dong chay trung binh trude tru T, (¥***):  V,, = 0,55 m/s

(¥*#%) T, la tru duoc chon dé minh hoa phadn tich x6i cuc bo tru cdu.

- Can ct bo trf chung ctia cdu va tru, xdc dinh duoc tru T,, ¢6 kich thudc va diéu kién
sau.

Tru gém hai cot tron (theo chiéu dong chay), dudng kinh than cot:
D= 2 m
Bé tru (mii coc) hinh chit nhat, cé:
Chiéu day: t= 3,00 m
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Chiéu rong: B= 6,50 m

Chiéu dai: L= 22,50 m
S6 coc khoan nhoi dudi bé (theo mat chinh dién cau):
n, = 2
S6 coc khoan nhoi dudi bé (theo phuong dong chay):
n, = 6
Duong kinh coc khoan nhoi: O = 1,50 m
Chiéu sau dong chay trudc tru: Y = 7 m

2. Phan tich x6i duéi cau
a. XOoitu nhién

Thong tin tr cdc co quan quan 1y duong song va diéu tra hién trudng cho thay khong c6
su x6i boi nghiém trong nao xdy ra trén khu vuc doan song bic cdu. Hai bo song va 1ong song
kha 6n dinh. Vay c6 thé bo qua chiéu sau x6i tu nhién.

b. Xoichung

Doan song khong ¢6 bai, nén Iuu lugng & doan thuong luu cau va luu luong & doan long
din bi thu hep do ciu 1a nhu nhau: Q, = Q, = 4000 m?/s.

Téc do t6i han cua hat cat V, duoc tinh theo cong thic 4-8:
V. =6,19y"Dy,"” = 6,19 x 14"° x 0,000025"* = 0,28 m/s

C6 V/V =0,28/0,96 = 0,29, vay xay ra x6i nudc duc. Sir dung cong thic 4-4 dé phan tich
x0i chung dudi cau:

Y= }’1[Qz/Q1]6/7[Vv1/vv2]k1
y, = 14[4000/4000] %71350/329,50] !
¥, = 14,60 (m)

Trong d6 hé s6 k, dugc xac dinh nhu sau: C6 U. = (gy,S)* = (9,81 x 14 x 0,0000143)*’
= 0,044 (m/s); v6i Dy, = 0,025 mm, theo biéu do hinh 4-4 xac dinh duoc ® = 0,001 m/s va ty so
U. /o = 44 > 2; theo bang 4-4 c6 hé s6 k, = 0,69.

Vay chiéu sau trung binh x6i chung duéi cu la:
Veen = Yo — Yo = 14,60 m — 14,20 m
Ve = 0,40 m
c. Xoicuc bo
e Xo6i cuc bo tru cau
Xo6i cuc bo tai tru T, duoc phan tich véi 3 gia dinh:
- Xéi chung chua dé 16 dinh bé tru;
- Xéi chung da dé 10 bé tru, dudng x6i chung & duéi dinh bé 0,50 m; va
- X6i chung da dé 16 nhém coc.
» Truong hop x6i chung chita dé' 1o dinh bé tru

Vi gia dinh ndy, chi xét x6i cuc b doi véi than tru. Ding cong thitc 4-9 d€ tinh chiéu
sau ho x6i cuc bo.

yxcb = 2’0 I(1 K2 K3 K4 aO.65 y10.35 Fr10.43
Xac dinh cac hé s6:

He¢ s6 K, = 1, tru tron
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Hé s6 K,:
L=2x2,00=4m; a=2m
Duing cong thiic 4-10 v6i gée chéo a = 15° x4c dinh duge K, = 1,29
Heé s6 K, = 1,1 véi tinh trang ddy song tuong doi biang phing
Hé s6 K, = 1 vi Dy, = 0,025 mm < 60 mm
He¢ s6 Fr,:
Fr, =V, /(gy,)"’ = 0,55: (9,81 x 7)*° = 0,066

Thay céc gid tri vao biéu thiic tinh x6i cuc bo tim dugc chiéu sau hé x6i cuc bo la:

Ve = 20K, K, K K, 2™y, Fr,*®
Voo = 20x 1x 1,29 x 1,1 x 1 x 2°° x 7% x 0,066"*
Yieb = 2’75 (m)

»  Truong hop x6i chung da 1o bé tru, duong xéi chung ¢ dudi dinh bé 0,50 m

Vi gia dinh nay, phai xét x6i cuc bo déi véi bé tru. Dung cong thiic 4-9 d€ tinh chiéu sau
hé x6i cuc bo.

Xac dinh cac hé s6:

Heso K, =1
Hé s6 K,
L=22,50m a=6,50m

Duing cong thitc 4-10 v6i géc chéo a = 15° x4c dinh duoe K, = 1,50
Hé s6 K, = 1,1 vé6i tinh trang ddy song tuong d6i bang phiang
Hé s6 K, = 1 vi Dy, = 0,025 mm < 60 mm
He¢ s6 Fry:

Cian ct diéu kién gia dinh, d6i chi€u véi hinh 4-6 biét y, = 0,50 m

C6 Dg, = 0,075 mm, hay k, = 0,000075 m, v6i V,, = 0,55 m/s, theo cong thic 4-12 xac
dinh duogc: V;= 0,45 m/s

C6 y,= 0,50 m; V,= 0,45 m/s, tim duoc:
Fr,=V,/(gy)" = 0,45 : (9,81 x 0,50)*° = 0,20

Thay céc gid tri vira tim vao cong thitc 4-9 (trong d6 dung y; va Fr; thay cho y, va Fr,), x4c
dinh dugc chiéu sau ho x6i cuc bo 1a:

v = 20K KKK, 2065 yf0.35 Frf0‘43
Ve =20x I x 1,50x 1,1 x 1 x 6,50%% x 0,50%% x 0,20°%
Yo = 4,38 (m)

» Truong hop x6i chung da dé’ 1o nhém coc

Vé6i gia dinh nay, phai xem xét x6i cuc bo d6i v6i nhém coc da bi x6i chung dé 16 ra
trong dong chdy. Van dung cong thiic 4-9 dé tinh chiéu sau ho x6i cuc bo.

Xac dinh cac hé so:
Heé s6 K, = 1, tru tron
Hé s6 K,

L=6x1,5m=9m
a=2x150m=3,00m

Duing cong thiic 4-10 véi géc chéo a = 15° xac dinh duge K, = 1,43
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Hé s6 K, = 1,1 vé6i tinh trang ddy song tuong d6i bang phang
Hé s6 K, =1 vi Dy, = 0,025 mm < 60 mm
Heé s6 Fr, =V, /(gy))* = 0,55 : (9,81 x 7)*° = 0,066
Thay céc gid tri vao biéu thic tinh x6i cuc bo, tim dugc chiéu sau hd x6i cuc bo 1a:
Yo = 20K, K, K, K, 2™y ¥ Fr /0%
Ve =2,0x 1 x 1,43 x 1,1 x 1 x 3% x 7% x 0,066°*
Yien = 3,95 (m)

Nhdn xét: Trong ba gid dinh trén, khd ndng xéi cuc bo tai tru doi vai truong hop bé tru 1o
ra la sdu nhdt. Vi vdy cé thé chon chiéu sau ho'xéi y,., = 4,38 m lam két qud dé thiét ké'tru T ,.

e Xo6i cuc bo md cau
Hai m& cdu déu duoc dat trén can nén khong can xem xét t6i x6i mo.
d. Tong hop xoi

e Chiéu sau x6i téng cOng tai tru cau
Chiéu sau x6i téng cong tai tru T,, 1a:

2}]xéi = Yth. + YXch. + YXCb. = 0’00 + 0’40 + 4’38
2y, = 4,78 (m)

Chiéu sau dong nudc sau x6i cuc b sé 1a:
h,, =7,00+4,78 =11,78 (m)
e Chiéu rong miéng ho x6i

Chiéu rong dinh hé x6i W (m) duoc xdc dinh theo cong thitc gan ding da giGi thiéu trong
84.5; muc 4.5.1.c.

W =20y,

Véi y, = 4,78 m 1a chiéu sau x06i, theo cong thic trén xac dinh duge chiéu rong miéng ho
x06i vé moi phia tai chan tru T,, ¢6 kha nang dat tGi W = 9,56 m. Theo so d6 két cau nhip cua bo
tri chung c4u, chiéu rong nay khong 1am anh hudng t6i su 6n dinh cia cac tru lién ké.

e Thé hién x6i lén mat cit doc tim cdu

Sau khi da c6 két qua phan tich x6i duéi cau nhu trén, ¢6 thé mo ta dinh luong hinh &nh
x6i lén mat cit doc tim ciu theo cdc tri s6: chiéu sau x6i bao gém x6i tu nhién (néu co), x6i
chung, x6i cuc bo; chiéu rong miéng hd x6i.

PHU LUC 4-4
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Vi du tinh do dénh nudc phia thuong luu cau
1. Tai liéu

Cau M biac qua doan song T ¢6 so d6 nhip (33+42+63+42+33) = 213 m.

O diéu kién tu nhién, doan song c6: luu luong 1ii thiét k& Q,,, 4, = 2480 m’/s; muc nuéc
tinh todn tuwong tng H. ;= 2,45 m; dién tich thodt nuéc A, = 1195 m?* do déc mat nuée I, =
0,0001; chiéu rong toan bo mat cat ngang song dudi cau B = 384 m, trong d6 bai trdi rong 139 m,
long cht rong 104 m va bai phai rong 141 m.

Phan phai luu luong 10 thiét k€ trén toan mat cit ngang song dudi ciu xdc dinh dugc: trong

pham vi cdu, & diéu kién tu nhién c6 luu lugng Q,,, , = 2438 m’/s chdy qua dién tich mat cat uét
A, =1024 m*.

ciu o

clu o
Téng dién tich chodn nuéc cha céc try Gng v6i myc nuéc tinh todn: LA, = 35 m”.
Yeéu cdu: xac dinh cdc dic trung do dénh nuée phia thugng luu cau.

2. Tinh toan

a. Do dénh nudc lon nhdt phia thuong luu cdu

Do dénh nude 16n nhat thugng luu cau duge x4c dinh theo cong thic 4-19 két hop cong
thiic 4-20 nhu sau.

Ahd. max. — I<(\/ca\u2 - Vcﬁuo 2) / 2g (1)
Xac dinh hé s6 K qua Cong thic 4-21 duéi day.
K=1+(V,/ V) a/(Fr/i)” 2)

Toc do trung binh ctia dong chay trén toan mat cat thuc V, khi chua ¢6 cau:
V,=2480: 1195
V,=2,08 (m/s)

Toc do trung binh dong chay trén phan mat cat thuc trong pham vi cdu V
chay chua bi thu hep:

V.. = 2438 : 1024

khi dong

ciu o

V... =238 (mfs)
Chiéu rong ngap tran tinh todn L, :
L,.,=384:2

ngap

L,gpp = 192 (m)

Xac dinh hé s6 Froude theo Cong thiic 4-22 nhu sau.
Fr=V]// gl = 2,08%/9,81 x 192 = 0,0023
Fr=0,0023

Xac dinh hé s6 a = f(Fr/i,; Qu/Q.,.): C6  Fr/i, = 0,0023 / 0,0001 = 23 va Q/Q
Qoo i/ Quino = 2480 /2438 = 1,02; theo bang 4-11 tra dugc: a = 0,73.

cduo —

Thay céac gia tri da tim dugc vao (2), xac dinh hé s6 K:
K=1+(2,08:2,38)"x 0,73 : (0,0023 : 0,0001)*°
K=1,116

T6c do trung binh dong chay dudi cau V,,, khi dong chay da bi cau thu hep:
Vi =2480: (1024 - 35) = 2,51 (m/s)

Thay céc gi4 tri da tim dugc vao (1), xac dinh do dénh nuéc cao nhat phia thugng luu cau:
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Ah, = 1,116 x (2,51*-2,38%) /2 x 9,81
Ah, = 0,04 (m)

b. Khodng cdch tir cdu dén noi cé dé dénh nudc lon nhdt

d. max.

d. max.

Khoang cich x, tir cAu dén noi c¢6 do dénh nudc 16n nhat phia thugng luu duge xac dinh
theo cong thic 4-23 nhu sau.

ngap (BT /1) 3)

Thay cdc gia tri da tim vao (3), xdc dinh dugc:
x,=0,73 x 192 x (0,0023 /0,0001)""
X, =672 (m)

¢. Do dénh nudc lon nhdt ¢ mdi doc duong dan lén cdu

x,=axL

Do dénh nudc 16n nhat Ahy, & méi doc duong dan 1én ciu duoc xdc dinh theo cong thiic
4-24 nhu sau.

AhTL = ARy, max. + Xolo + Vo?/ g (4)
Thay céc gia tri da tim vao (4), xac dinh dugc:

Ahy = 0,04 + 672 x 0,0001 + 2,08 : 9,81

Ahy = 0,55 (m)
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HE SO HINH DANG TRU CAU K,

PHU LUC 4-5

- — - . R
Th ty} Kg Chita ring tru tinh todn
' C/H T N Khi tinh nmudc chay thing géc vdi tru :
] 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 c -
a® ) ] E 7 B, =B+ (Bu —- By
0° 8,5 9.9 11,5 12,1 Khi. nudc chay xié&n gbéc : C
10° 8.7 101 118 12,1 1) B, = (L = B,)sin@e + B,, n&u a" < 0,3
- : - C C
1 20° 9.0 10,3 | 11,7 | 12,2 B, =B+ (Bm — B)y7, néu o> 0,3
. 30° 10,3 | 11,3 | 12,1 - 2) B = Lsina + B,cosx .
" - C -
40° | 11,3 | 12,6 B, =B+ (Bm - B
N DR 5 RS E ] R - o . R ) . B R ] H - N
Cha y : Khi tinh mude chdy xién géc voi-hudng cua tru thi néu’ B < 1 cAn phai xic dinh tri s8 Bt theo
cong thilc B, = By(sina — cosa) B ’ . )
: Khi, tinh nudc chay thing géc vdi try :
7 B, = B + (BH - B) g
- 12,4 Khi nudc chay xien géc
2 - B, = Lsimnx + B, cosax
. ’ C -
' BD=B‘+('BH—B)E
Xem chi'y cuia loai 1 .
) Khi nide chay thing géc véi try
i | B, = B - :
a° o° 10° 20° 30° | 40° h
3 Kg 8.5 8.9 90 | 102 | 11,3 | Khi nudc chiy xién.goc vdi try.

B, = (L - B)sina + B

.

Xem chi § cua loai 1
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PHU LUC 4-5 (tiép theo)

Chi#u rong tru tinh todn

Theé twr] Kg
Khi nudc chay thing goc voi- try
B, = B ,
Khi- nudc chdy xién géc vai try -
12,4 ) B, = Lsina'+ Bcosa
a4 N _
> Xem chi y cua loai 1
Khi nudc chay. thing géc vdi truc :
B,.= B o 8 o
a® 1200 90° 60° Khi nudc chiy xién géc vii try : |
: - B, = (L - B)sinz + B
K - 122 - 10,0 73 ¢ = (L.~ Bjsina
10,0 B=4d
-/

PHU LUC 4-5 (tiép theo)
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Loai try

*_Chi®u réng try tinh todn

12

8,5

75

5,98

5.4

8,7

7.7

.6,L

55

90

7,8

6,2

5,6

63

e E<a° Khi nudc chdy thing géc véi'try :
K= —(B’ B.=B

Khi hudc chdy xién géc véi try :

| B, = (L - B)sinz + B

1 51.7 hd .
%0° | 1,2 | 92 | 729 | 67 | 59
- . =55 Bi = B
8 B K =5 '
rd n"i

PHU LUC 4-5 (tiép theo)
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Thir te|

ChiZu rong try tinh todn

C/H

- 012

0,4

0,6 0,8

1.0

00

10,0

10,9

11,9

12,2

‘v10° 2

10,2

T 11,1

12,1

20°

10,6

11,4

'’ 'Xem quy dinh d6i vdi loai 1

76

98

8,8

11,2

40° .

9.7

52 30° | 1221 :
L 40° ) -
u [ ) B )
= Khi nudc chly thing. géc véi tru
P = 90 . . . C N
C/H : ' "I By =B+ (BmMm — B)—
- N ° 02| 064 | 06 | 08 | 10 Yo Ba " Bu
i a® : - Khi nudc chdy xién géc véi tru
; X e :
0° .| 10,0 | 10,9 | 11,9 | 122 " néu o< o3
10° 1 .10,2- L 11,1 | .12, : B, = (L - By)sinx + B,
B o = + ) e N - . C
20° | . 10,6 ‘] 11,4 - - 3 = — B)—
2307z - P S - e
: 20° = - nés o+ > 0,3 .
10 — e Lo i B, = Lsina + B,cosa
o L - 606° i R . . C
C/H . : 4 i Pome g DU S g
\ o-{ 02 0,4 06 |:08.! 10 , o
a NG . . oy -
0° 7,3 9,1 11,2 12,0
; 10° | 75 | 94 | 115 | 122 | .. S O

EER T - SR P P ST NP PP
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