CHUONG V - TINH TOAN THUY LUC CONG TRINH CAU TRONG
TRUONG HOP PAC BIET

§ 5.1. Tinh khau do nhiéu cau trén 1 song

Khi tuyén duong qua doan song c6 bii rong ma trén bai co rat nhiéu dong
nhanh, phai can ct vao diéu kién cu thé clia doan song d6 dé chon phuong 4n thiét
ké& nhiéu cau trén 1 song hoic 1 cau trén 1 song.

Thuong thudng khi 1ong song va luu lugng nudce 1 twong d6i 6n dinh, ty s6
phan phoi luu luong gitta dong chinh, dong nhdnh va dong trén bai song thay doi
rt it, thi c6 thé bac nhiéu cdu trén 1 song. Trudng hop dong chinh c¢6 xu thé
chuyén dich ngang néu nhu luu t6¢ khong 16n 1am, luong ham cét trong nudc 1 it,
ma long song twong d6i sau khi ding bién phdp chinh tri dé 6n dinh vi tri long
song, khong ché ty s6 phan phoi luu lugng gitta dong chinh, dong nhdnh va bai
song, thi cling ¢6 thé dung phuong 4n nhiéu cdu trén 1 song. Nhung & doan song
ma long thay déi bt thudng, bai va con cét chuyén dich manh khong theo quy luat
nao, khong duoc dung phuong an nhiéu ciu trén 1 song ma phai bd tri hé thong
cong trinh chinh tri dé c6 dinh vi trf 1ong song va dung phuong 4n 1 cAu.

Néu bd tri cu cong phu trén bai song phai dung bién phdp phong ho, bat
dong chinh phét trién theo huéng di dinh dé bao dam an toan cho nén dudng va
cau cong phu.

Trén 1 song hop nhiéu cdu 1dam mot khong han bao gio cling tot, viec d6
khong nhitng 1am thay ddi trang théi thién nhién ctia dong nudc ma con c6 thé c6
nhugc diém nhu yéu cdu khéi lugng 16n cong trinh chinh tri, 1am tic cdc dong
nhanh anh hudng dén viéc tudi tiéu phuc vu nong nghiép, nang cao muc nudc
dénh trudc cau va duong diu cau, tham chi con 1am ngap lang mac déng rudng
hodc uy hiép dé diéu v.v...

Boi vay, dé chon phuong dn 1am nhiéu c4u hay 1 cu trén 1 song can c6 so
sdnh vé€ kinh t€ - ky thuat.

5.1.1. Nhiing diém can chu y khi tinh khau dé nhiéu cAu trén 1 song

- Vi tr cAu phai dat & noi ma dong chinh va dong nhanh bai song & chod
tuong doi sau, c6 gang phan bo cdc ciu cho déu va giita cdc ciu phai c6 khoang
céch thich hop.

- Can ctf vao mit cat ngang song tai vi tri cAu va mat cat phu & thuong ha
luu, 14y duong phan nudc thién nhién ¢ ché dia hinh nho cao 1én giita 2 ciu lam
diém phan gidi luu luong. Néu dudng phan nudc thién nhién khong 16 rang, cé thé
vach mot duong thich hop giita hai cau 1am duong phan nude nhan tao, dua vao dé
ma phan phoi tinh Iuu luong cho céc cau.
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- Do ¢6 chénh léch trong cac cach phan phdéi luu luong cho céc cau, can
tang luu luong thi€t k€& cdc cau cho chiing d€ mdi cau déu thich hop véi diéu kién
phan phai bat 1oi nhét.

X4c dinh hé so6 tang luu lugng thuong dung phuong phép sau:

Phuong phdp 1: Can ci vao mat cat ngang song tai vi trf cAn do ngdy gan
day nhit theo muc nudc thiét k€&, tinh luu lugng thoat qua cac cau Q,,, va tim duoc
ty s6 phan phdi luu lugng cho cdc ciu bang cong thiic:

Qn
P =—
2.
1

Phuong phdp 2: Tinh ty s6 phan phoi luu lugng thiét k& cho cdc cau dua vao

muc nudc thi€t k€ va mat cat ngang phu & thuong luu vi tri ciu:
p, = On o

n

Q.

1

%

Phuong phdp 3: Tinh ti s6 phan phdi luu Iuong 16n nhat cho cac cau theo tai
liéu thuc do nhiéu nam tai mat cat ngang phu & thuong luu vi tri ciu:

Qn
2.Qn

V6i két qua tinh dugc theo cac cach phan phdi néi trén, chon ra ty s6 16n
nhat cho timg ciu va dem cong lai, ta dugc hé s6 ting cudng téng luu luong tinh
toan.

%

P, =

Trong thi du & bang dudi ta dugc hé s6 ting cuong luu luong bang 1,17; do
dé6 luu luong thiét k& sé thanh Q,= 1,17. Q,q,

Tuy nhién muc nudc thiét k&€ van ding muc nuéc tuong ting luu lugng thiét
k€& trudc luc tang cudng.

Ty s6 phan phéi luu lugng cho cac cau Téng
Phuong ph/ap phan (%) cong %
phoi
Ciu 1 Cau 2 Cau 3 Cau4

Phuong phap 1 P, 32 18 42 8 100

Phuong phap 2 P, 30 25 35 10 100

Phuong phip 3 P, 36 18 32 14 100
Dung hé s6 tang cuong 36 25 42 14 117
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- Vi tri cAu phdi c6 hét stic dat thang géc v6i huéng nuée 1ii. Chiéu cao &
dénh ctia cdc cau déu phai 1ay bang nhau.

- Luu t6c thi€t k€ clia céc cu trén bai c6 quan hé t6i ¢ dénh trudc cau. Dé
muc nudc ¢ thuong ha luu duong khoi chénh 1éch qua dang ma anh hudng téi tinh
on dinh clia nén dudng bai song, thi t6t nhat 12 khong cho & dénh qud 0,9m. Néu
luu t6c & nhip cAu trén bai song tuong Gng v46i mitc dénh cao nhat thiét k& vuot luu
toc khong x6i cho phép cua dat ¢ bai song, can so sanh cac phuong an cho x6i véi
phuong an khong cho x6i (phong x6i) dudi cau. Do trén bai song pht sa tir thugng
luu troi vé it nén thudng do sau x6i dudi cac cau 6 bai song rat 16n nén doi véi cau
khau do nho t6t nhat 1a ding bién phap gia c6 duéi cau.

- Trong moi truong hgp, cac cau déu phai bo tri ke dan nudc.

5.1.2. Tinh khau do cAu

Khi thiét k&€ nhiéu cu trén 1 song, thuong gip 2 truong hop: (1) cho x4i dia
chat long song dudi cac cau; (2) & long chinh cho phép x6i dia chat dudi ciu, con &
bai song khong cho phép x6i dudi ciu. Sau day la nhitng phuong phép tinh:

a. Long song cua cdu lon va cdu trung déu cho phép xoi

- Dung cong thiic (5-1) v& dudng cong quan hé giita chiéu cao & dénh cia
cac cu va dién tich lam viéc dudi cau.

i SR

N: hé s6, xac dinh riéng cho mdi cau theo bang 4-10;

(5-1)
trong do:

Q,, : luu lugng thiét k& phan phai cho ting cau nhat dinh, m?/s;

o,, : dién tich 1am viéc dudi cdu ung v6i muc nude thiet k&, m?;

Q,, : dién tich mat cat ngang dong song & trang thdi thién nhién tng véi luu
luong thiét k& & cau d6, m>.

- Trong nhém dudng cong AZ = f (w,,), can ci vao tri s6 & dénh cao nhit
AZ, xac dinh AZ theo bién ban ky két véi cac nganh hitu quan hoac theo di€u kién
cho phép ngap & phia thuong Iuu cdu va chiéu cao vai dudng, so bo chon ra kich
thu6c khau do céc cau, sau do tinh x6i dudi cau tim dugc dién tich sau x6i clia cc
cau W’ .. Tra lai trén dudng cong AZ = f (®,,) dugc tri s6 AZ tuong tng. Lay tri s6
AZ,, (nhd nhat trong nhitng tri s6 & dénh cua cdc ciu) lam tri s6 chung, ®’,, cla
céc cau twong ung véi AZ,,, 1am dién tich cudi cuing, dung dé xéac dinh kich thudc
cudi ciing khau do cau.

min
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- Xéc dinh dugc khau do cdu véi diéu kién 1a chiéu cao & dénh cla cic
ciu phai déu bang nhau, thi luu luong thuc t€ qua cdc cdu sé theo ti s6 phan phoi
da dinh lic trudc. Vay dung cong thiic (5-1) dé€ c6 duong cong AZ = f (Q,,) cua céc
cau va da biét tong so luu lugng trén cdc dudng cong quan hé trén dé ta tim duoc
dé dang luu luong phan phoéi cudi ciing va tri s6 nuéc dénh cudi cung cho céc céu.

b. Long song cua cdu lén va cau trung cho phép xoi hodc khong cho
phép xoi

- Van theo phuong phap trén, vé cac duong cong AZ=f (w,,) trudc khi x6i
clia cdc ciu. Theo tri s6 & dénh da dung, tra trén do6 thi dugc dién tich lam viéc
twong ing clia céc cau va so bo chon ra kich thudc khau do cac cau.

- CAu 16n va cu trung cho phép xai thi 1an lugt tinh x6i dé tim ®’,, va AZ
tuong tng cua cac ciu roi chon AZ,;, 1am tri s6 dung chung, tir d6 tra trén duong
cong quan hé AZ = f(w,,) tim dién tich lam viéc can thiét cua cac cau va xac dinh
lai khau do cua chiing.

- V@& dudng cong quan hé giita chiéu cao ¢ dénh va luu lugng thoét qua
cac cau, lan lugt tim hai tri s6 phan phoi luu lugng trude khi x6i va sau khi x6i.

- Daoi véi cau khong cho phép x6i khi xac dinh luu toc thiét k& xay 14t
phai dung luu téc dudi cau tng véi luu lugng phan phoi cho cau d6 lic chua xai.

Vi du:

Tai liéu goc: Trén vi tri X ¢6 thiét k€ 2 cau .

Mot cdu & long song, mot cAu & bai song, nudc chdy thang géc ciu trén bii song
phai xay lat, hai cAu déu c6 k& hudng nude vdéi kich thude day di. Tai liéu tinh todn cta 2
cau sau khi da phan phéi luu luong thiét ké va tang cuong nhu bang sau:

AZ(m)

ciu long song

cau bai song

= (D(mZ)
Hinh 5 - 1
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Tai liéu tinh toan Cau bai song Cau long song
Luu luong phan phéi, m’/s 190 910
Heé s6 tang cuong. 1,1 1,1
Luu lugng thiét k& sau khi tang cuong Q,,,

e g cuong Q 210 1000
m’/s
Dién tich mat cét 1ong song thién nhién Q,

, 700 1400
m
Heé s6 1 0,1 0,1
Loai dat Dung da phién lat Cat to 1an cuoi

khan sOi

Chiéu sau binh quan trudc x6i H, m 2,5 5,50
Chiéu cao & dénh quy dinh 16n nhit AZ, m 0,30 0,30

Theo cong thiic (5-1) 1ap duong cong AZ =f(®,,) cta hai cau, hinh 5-1.

» Tinh ciu & bai song

Q,/Q =210/700 = 0,30 ; (Q,/Q)* = 0,09, dong thoi gia thiét tinh chiéu cao & dénh

Az clia cdc khau do cau nhu bang sau:

Hang muc Dam bé tong cot thép chir T

tinh toan 2x16m | 3x16m | 4x16m | 5x16m | 6x16m | 7x16m | 8x16m
o, (m?) 66 103 141 178 215 256 294
Q, /o, (m/s) 3,18 2,04 1,49 1,18 0,98 0,82 0,72
(Qu/©,) 10,10 4,16 2,22 1,39 0,96 0,67 0,52
AZ(m) 1,00 1,00 0,21 0,13 0,09 0,06 0,04

» Tinh cau & long song

2
Qu 1000 4,75, (%] ~051

Q 1400
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Hang muc Dam bé tong cot thép chir T

tinhtodn | Gy16m | 7x16m | 8x16m | 9x16m | 10x16m | 1l1x16m | 12x16m
®, (m?) 455 536 620 705 786 874 954
Q,/®, 2,20 1,87 1,61 1,42 1,27 1,14 1,05

(Qu/0,)° 4,85 3,5 2,59 2,02 1,61 1,30 1,10
AZ(m) 0,43 0,30 0,21 0,15 0,11 0,08 0,06

Khi ting v6i AZ =0,30m c4u & bai song can c6 dién tich 1am viéc 1a ,, = 120m?;

cau & long song o, = 536m” (twong duong v6i dam beé tong cot thép chit T 7 x16m).
» Tim dién tich o, sau khi x6i ctia cdu & long song va AZ tuong Gng

Dung cong thic chuong IV dé tinh x6i, dong thoi coi dat cau nay Ia loai tho
nhudng tuong doi chit dé xét. Tinh x6i khi nudc dénh theo 50% tri s6 x6i tinh todn toan
bo. Sau khi xét x6i 50% r6i, dién tich thoat nudc clia cdu long song ®’, = 612m°. Tra
hinh vé& 5-1 dugc Az = 0,21m tuong Gng, cAu bai song khi & muc nuéc dénh do, dién tich
lam viéc ting lén o’ = 141m>. Do d6 quyét dinh ciu long song dung ddm bé tong cot
thép chit T 7x 16m; cau bai song vi khong xét tGi x6i 16, cho nén can ding dam bé tong
cot thép cht T 4x16m.

» Dung cong thic 5-1 lap duong cong AZ =f(Q,,) cua hai cau.

- Trudc tién vé& dudng cong quan hé H = f (Q,V, Q) clia mat cét thién nhién long
song va bai song trude khi 1am cdu (tdc dudng cong quan hé chiéu sau nudc binh quan,
luu lugng, luu toc, mat cat thodt nude)

N H(m)
- Lan lugt tim céc s0 liéu quan Long H = f(V)
hé giita tri s6 nudc dénh va luu luong cia {ong H = f(W)

Bai H = f(

i H = f(W)
Bii B/ f(V)

cau bai song va cau long song (trudc va
sau lic x6i) — xem bang trang sau.

V& @6 thi quan hé nhu hinh 5 - 3.

- Trong hinh vé& 5 - 3 ldy tong Q)
luu luong bing 1210m3/s lam tiéu chudn Vi)
tra duogc luu lugng phan phdi sau x6i: Hinh 5 -2

CAu 1dng song: Q,, = 1030m’/s;

Cau bai song: Q,, = 180m’/s;
Khi d6 nu6c dénh: AZ =0,18m.

Khi tim dudng x6i 16n nhat & cau long song thi 14y chiéu sau x6i chung ctia cau dé
laH, =6,8m va lay Q,, = 1030m?/s dé tinh x6i cuc bo 16i xdc dinh hgp 1y chiéu sau chon
mong, dong thoi tra trén hinh 5-3 dugc tri s6 phan phan phdi luu luong trude x6i nhu sau:
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Cau long song Q,, = 930m’/s, cdu bai song Q,, = 280m’/s. Chiéu cao nudc dénh Az = 0,28

< 0,30m.
e
% L) V‘ﬂ‘V
LT
Q (m3/s)
Hinh 5-3
CAu trén bai song dung dAm bé tong cot thép chit T 4 x16m (khong x6i)
Nuéc sau | Luu W, Q./W,, QW) | QJ/Q | (Q./Q) AZ
binh quan | lugng Q,, (m%) (m/s) (m/s) (m)
H (m) (m?/s)
15 87 0,931 0,931 0,867 0,193 0,037 0,08
2,0 113,8 1,22 1,22 1,488 0,248 0,062 0,14
3,0 293 167 1,755 3,08 0,349 0,122 0,30
3,5 388 193 2,01 4,04 0,396 0,157 0,39
Cau & long song dung dam bé tong cot thép chit T 7 x16m (trude lic xo61)
Nude sau | Luu W, Q/W. | QW) | QJ/Q | QJQ7 | AZ
binh luong Q,, (m?) (m/s) (m/s) (m/s) (m)
quan (m’/s)
H (m)
4,0 572 398 1,44 2,074 0,561 0,314 0,176
4,5 707 448 1,577 2,485 0,615 0,378 0,211
5,0 850 493 1,730 2,998 0,667 0,444 0,255
6,0 1172 585 2,006 4,025 0,766 0,587 0,344
6,5 1346 634 2,120 4,494 0,811 0,657 0,384
Cau & 1ong song dung dam bé tong cot thép chit T 7 x16m (sau khi x6i)
Nudc sau Luu Chiéu sau W’m Q. /W', | (Q./W,.) (Q,/Q)* AZ
binh luong Q,, | Hp(m) (m2) (m/s) (m)
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quan H (m’/s)

(m)

4,0 572 4,47 450 1,27 1,613 0,314 0,13
4,5 707 5,18 516 1,37 1,877 0,378 0,15
5,0 850 5,93 590 1,44 2,076 0,444 0,163
5,5 1000 6,63 660 1,515 2,20 0,510 0,178
6,0 1172 7,45 741 1,58 2,50 0,587 0,191
6,5 1346 8,22 818 1,64 2,706 0,657 0,205

Dung Q,, = 280m’/s lam luu luong thiét k& xay 14t & cdu bdi song, tra hinh 5-3
dugc luu toc tuong ung V,, =1,7m/s. Vi luu t6c nay 16n hon Iuu téc khong x6i cho phép
clia dat thuc t€, cho nén gia c¢6 bang lat khan 1 16p d4 hoc.

§ 5.2. Tinh kh4u do cau trén song rong chay tran lan

Khi khao sat thiét k€ thuong thuong gap phai song rong chay tran lan. Doi
v6i song nay viéc tinh luu luong, khau do va x6i khong duoc ding cdc phuong
phép tinh nhu s6ng thong thudng da dé cap trong chuong IV, ma phai dung phuong
phap dac biét dé xir 1y, néu khong s& phat sinh sai s6 16n. Can ct vao tinh chat
song rong chay tran khac nhau, c6 thé phan lam 3 loai:

- Song bai rong ving dong bang;

- Song chay tran lan ving trudc nui;

- Song & vung ho ao, dam 14y noi dia.

Sau day s& 1an luot gidi thiéu phuong phap thiét k& khau do cdu cua ba loai
do.

5.2.1. Song bai rong vang dong bang

a. Ddc trung thuy van hinh thdi

Song bai rong viung dong bang néi chung déu la song bai rat 16n, 1ong song
twong d6i hep va chi chi€ém mot phan rat nho trong toan bo pham vi chiéu rong
ngap tran, do doc lai tuong do6i nho (I <1%o), ldc binh thuong nude chi chay trong
long song uon khic, khi 1ii nude tran ra ngoai long song, Iuu tdc bai song rat nho,
tham chi cé ché nudc khong chay, luu tc 1ong song so véi bai song 16n hon nhiéu
1an, con luu luong 10ng song nhd hon luu luwong bai song rat nhiéu.

b. Xdc dinh do nhdam va do doc bdi song

Khi tinh luu luong, luu t6c & song bai rong ving dong bing theo phuong
phap hinh théi can dac biét chd y téi viéc chon do nhdm & bai song. Vi ddo nham
bai song c6 anh hudng rat 16n, néu chon khong thich hop thi viéc tinh muc nudc,
luu toc, luu lugng va xéac dinh khau do cdu sé bi sai nhiéu.
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Khi cén cit vao dia mao dé xac dinh do nhdm & bai song can chd ¥ t6i su
thay doi vé dia hinh va dia mao & thuong, ha luu mat cét hinh thdi xem ¢6 anh
huong dén su thanh thodt cia dong nudc hay khong?

Theo cong thic Sédi - Maning tinh luu t6c bai song can phai di€u tra hién
truong hodc doi chi€u véi luu toc thuc dia. Khi diéu tra thdy trén bai song ¢ mot
s6 chd bat dau sinh ra x6i, chiing t6 ring luu toc da xap xi va c6 chd vuot qué luu
toc cho phép khong x6i cua bai song. Néu bai song khong c6 cay coi phu kin cé
thé xac dinh luu toc cho phép khong x6i theo cong thiic, hodc tra bang. Néu bai
song c6 cdy c¢6i moc um tum thi luu t6c 16n nhét trén bai c¢6 thé dat t6i 1,5 —
2,0m/s. Néu luu toc tinh todn ¢6 mau thudn véi luu toc diéu tra hodc luu toc thuc
do thi phai chinh lai hé s6 nham trong tinh todan cho thdng nhat.

Ngoai ra do doc mat nudc & bai song trong truong hop chung thi giong do
doc mat nudc & long song. Nhung & chd song uon khic doi khi i trén bai song sé
hinh thanh dong chay thang, do doc mat nudc bii song tinh theo cong thiic sau:

(5-2)

trong do:

L, I,: do doc long song va do doc bai song;

Lp: cu ly long song theo huéng chay cong, m;

L,: chiéu dai bai song theo huéng chdy thang, m.

c. Tinh khdu do cdu

Doi v6i song bai rong viing dong bang vi Iuu toc 1ong song so véi bai song
qué 16n, néu 14y luu t6c 1ong song 1am luu toc thiét k€ thi khau do s& nho qua. Do
d6 kién nghi dung hai phuong phdp sau day dé x4c dinh khau do cau.

e Phuong phdp 1: Can cit hé s6 bop hep luu luong dinh khau do cau

Xac dinh hé s6 bop hep luu luong theo cong thic sau:
Qp

Fo = Qu ﬂ(l_ /1)

(5-3)

Gia thi€t hé s6 bop hep luu lugng cho phép giong hé s6 x6i cho phép P thi
c6 thé cin ctt vao biéu tra hé s6 x6i cho phép dé xac dinh tri s6 B,, sau d6 dung
cong thic sau dé tinh Iuu luong thoat qua khau do ciu trong diéu kién thién nhién:

Qe
Qu ="
) /Bo ﬂ(l - ﬂ’)

(5-4)
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Khi xdc dinh khau do cdu truéc hét phai xdc dinh vi tri cdu, sau d6 bat dau
tlr tim cau luy tich dan dan luu lugng bd phan ra hai bén cau, t6i khi luy tich luu
luong bing Q,, thi lic d6 chiéu rong mit nuée tim duoc chinh la khau do thoat
nudc can tim

e Phuong phap O.V. Andreev

Khi thiét k&€ cau qua song ving dong bang, O.V. Andreev chia thanh 3
truong hop:

Truong hop 1:

Cau chi qua phan 1ong song, cong thiic tinh khau do cau nhu sau:
B 1 4/3
L=— | =
1-1 [rp ]

L: tong chiéu dai khau do thoat nudc, m;

(5-5)

trong do:

B: chiéu rong 1ong song thién nhién, m;
P: hé s6 x6i tra bang chuong IV;

Tp = Qch/Qp;
Qg: luu lugng 1ong song & trang thdi thién nhién, mY/s;

Q,: luu lugng long song sau khi lam cdu, m?/s; & trudng hop 1 va 3 thi Q,
bang luu luong thiét k& toan b cdu Q,;

A: hé 56 thu hep do tru cau chi€ém , A = by, /1

b,,: chiéu rong tru cau, m;

tru*

Linip: chiéu dai ctia nhip cau, m.

Theo cong thic (5-5) tim duoc tri s6 L bang hodc nho hon chiéu rong 1ong
song, c6 nghia 1a hé s6 x6i P > 1/[t(1-1)**] thi chiéu dai khau do cau L < B. Nhung
& song ving dong bing, néi chung khau do cau khong dugc nhod hon chiéu rong
long song, do d6 truong hop 1 rét it gap trong tng dung thuc t€. Néu tri s6 L tinh
todn 16n hon chiéu rong long song, thi khong thuoc truong hop 1, ma phai xu 1y
theo 2 truong hop sau day:

Truong hop 2:

Ciu qua ca long va bai song, ma long song khong bi md rong. Trudc hét
tinh hé s6 tang luu luong long song cho phép theo cong thic sau:

Buy = P (1-1)™
(5-6)
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Roi theo cong thic (5-7), (5-8) tinh hé s6 tang luu luong tuong Gng cia mat
cat va bai song nhu sau:

Bb = [Bch2+(Bch2'I)F(n’x’a)]o’so

(5-7)
_p L[ _
ﬂch /Bb Z'[ ,B J

(5-8)
trong do:
P: hé s0 x6i long song tra bang (chuong 1V);
a.f (X)(772 —1)
u®+af (X)

f(x) = 1/(142x), néu trong tinh toan gia thi€t sau khi lam cau mot vai nam
mdéi xay dung ke di€u chinh thi x sé triét tiéu va f(x) = 1;

f(n,a, X):

N= Vu/Vie: ti s0 gitta toc d0 nudc chay tai dong chu chia cho toc do tai
phan bai song dudi cau ldc tu nhién;

x = L,/l,: ti sO giita chiéu dai ke dieu chinh dong nudc nlta doan vé phia
thuong Iuu chia cho chiéu dai doan song tir noi dong chay bat ddu thu hep t6i cau;

10 = Bo - Lc

B,: chiéu rong clia song vé mua 1, m;

L.: khau do ciu c6 ké ca tru ciu, m;

2
Vg

g.l.L,

a

I: d6 doc long song tu nhién;
g: gia toc trong trudng, 14y bang 9,81m/s%;
B: hé so6 tang luu luong toan bo:

Q

ﬂz Qch +ch

Q: luu lugng toan by, m¥/s;
Q. Que: phén luu luong nudc chay qua dong chu va phan bai song dudi cau
ltic tu nhién, m?/s;

_ Q_Qch

= L.—-B
BO_Bch(c ch)

ch

T: t1 8O gitra luu luong dong chu chia cho luu luong toan bo, T = Q,/ Q.
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Phuong phdp xac dinh khau do cdu giong nhu trudng hop 1 noi trén.

Chiéu sau x6i chung & bai song néu nhd hon chiéu sau nude binh quan &
long song trude khi lam cau, tic 1a 1ong song sau khi lam cau khong bi mé rong,
ldc d6 tinh khau do cau theo trudng hop 2. Néu chiéu sau x6i chung 16n hon chiéu
sau nudc binh quan & long song trude khi lam cau, tic 1a long song sau khi lam
cau da bi mé rong, thi phai xtr 1y theo truong hop 3.

Truong hop 3:

- Neéu bai song dudi ciu sau khi bi x6i déu bién thanh long song thi
phuong phap xac dinh khau do cdu giong nhu trudng hop 1. Theo cong thic (5-5)
tinh téng chiéu dai khdu do cdu, B trong cong thic nay doi thanh chiéu rong long
song sau khi mé rong.

- N&u bai song dudi cau sau khi x6i c¢6 1 bo phan bién thanh long song,
truGc hét dua vao trudng hop 2 so bo quyét dinh khau do va tinh chiéu sau x6i céc
duong thuy truc bai song, xac dinh pham vi mé rong long song, sau do tinh hé s6
tang luu luong cho phép & long song theo cong thiic sau:

B

7

(5-10)
trong do:
B,.: chiéu rong long song dudi cau sau khi mé rong, m;

Can ct vao cong thitic tim hé s6 tang luu lugng cho phép & long song, roi
dua vao cong thic (5-7) va cong thic (5-8) xac dinh lai hé so tang luu lugng toan
mat cit va khau do (phuong phép giong truong hop 2). Khi khiu do ciu tim duoc
va khau do dinh Iic dau chénh nhau qud 5% phai xdc dinh lai pham vi md rong
1ong song va tinh todn lai theo trinh tu néi trén, t6i khi nao khau do tim duoc véi
khau do ban dau chénh nhau khoang 5% mdi thoi.

Do6i v6i song bai rong viing déng bang, sau khi xdc dinh khau do cdu bing
phuong phép hé s6 tang luu lugng néi trén, van phai kiém todn muc nudc. Chénh
léch 16n nhat ¢ thugng ha luu nén dudong khong nén qua 0,90m. Vi nén dudng bai
song thuong 1am bang dat thaAm nuéc, d€ bao dam nén dudng an toan, do doc thuy
luc thdm thau phai < 1/10.

MNTL
(Ah/s) < 1/10 AV

Ah

Hinh 5 -4
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Xéc dinh muc nuGe chénh nhau gitta 2 phia nén dudng theo cong thiic sau:

Ah = AZ+i(L,-a)+i5(b+d)+iL, <0,90m S -
11)

trong do:

AZ: chiéu cao nu6c dénh trude cdu, cach tinh theo chuong IV, m;

ip: d0 doc dong nudc ven theo nén dudng phia thugng luu, i, ~ i;

is: d0 doc thién nhién dong nudc;

iy do doc dong nudc ven theo nén dudng phia ha luu, khi khong c6 ke iy, =
0,515

L,: khoang cach tir cao do vai dudng can thiét tim dugc dén mép truéc mo
cau gan nhat, m;

a: hinh chi€u k& hudng dong phia thuong luu trén tim nén dudng, m;

b: hinh chiéu ke huéng dong phia thugng luu trén duong phap tuyén cia tim
nén dudng, m;

d: hinh chiéu k& huéng dong phia ha luu trén dudng phdp tuyén cta tim nén
dudng, m.

O song bai rong ving déng bing trong trudng hop thong thudng déu phai

bo tri ke huéng dong dé tranh anh hudng dong nudc chay ngang va giam bét x6i
chan nén duong.

5.2.2. Song chay tran lan vung trudc nii

a. Ddc trung thuy vdan hinh thdi long song

Dong song vung nui chay luon luon cudn theo lugng phu sa rat 16n, khi t6i
khu vuc trude ndi khong bi thung liing song gidi han nude chay khuéch tan, do doc
giam dan, luu toc nho di, luong phu sa cudn theo dong nudc tich lai rat nhiéu tao
thanh quat boi & gitta cao, 2 bén thap, sau khi nudc lii thoat qua clra ndi sé chay tu
do tao nén dong nudc chay tran ving trudc nui.

Dong nudc chay tran trude nii vi nam sat clra ndi nén do doc 16n, bé mat
thuong 1a tiAng boi tich cudi hay soi ¢6 1an dat va cat. Phia cudi quat boi bang
phang hon, Iuu toc rat nho, mat dat 12 16p cét boi tich, khi 1ii nudc chdy tran lan
ngap rat rong. Truong hop thong thuong long song & khu vuc chay tran trudc nui
déu c6 xu huéng boi cao dan dan, dac biét 1a sau nhiing 14n 1d bun da 16n long
song boi cao 1én r6 rét. Luu luong cua ving chay tran phia trude ndi rat 16n & sat
clra nii, sau d6 do cac yé€u t6 tham thau, khuéch tn, truyén Ii v.v... thi luu luong
chay vé phia ha luu cang nhoé dan, tham tri ¢6 hién tugng dong chay bi dit quang.

b. Bo'tri cdu va cong trinh diéu tiét
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0 viung chay tran lan phia trude nii, do 1ong song khong ngling boi cao, luu
lugng Iuon ludn thay d6i nén chon vi tri ciu 1a van dé rit phic tap. Néu bo tri vi tri
ciu & gilra quat boi doi dién véi ctra nii thi do quat boi & giita cao, hai bén thap,
nudGe sé don vao chd triing nén viéc thodt nudc qua cu rat it tic dung va nudc dong
& chd triing khong tiéu dugc. Néu vi tri cdu dat & cho thdp vé hai phia quat boi,
dong chii thudng thudng x6i thang vao nén dudng, anh hudng t6i an toan clia tuyén
duong. Do d6 t6t nhat nén tranh khu vuc quat boi. Néu do diéu kién bét budc phai
dat vi tri cau trén quat boi tich thi cin cé cong trinh kién c6, khong cho luu luong
thay doi va long chu di chuyén. Khi b6 tri cdu ¢ gan cira nii thi vi tri cAu phai doi
dién véi clra ndi dong thoi dung ke b6 dong ndi lién tir clra nui t6i cau va kéo dai
thém mot doan xudng ha luu dé tranh dong nudc bi khuéch tan sau khi chdy qua
cau, 1am cho phi sa béi & canh khau do cau. Chiéu cao k& b6 dong ngoai viéc can
ctt vao muc nudc thiét k& binh thudng con can phai cin cit vao tai liéu diéu tra dé
xét tGi tinh hinh boi ctia long song sau nay.

Do doc can biang chuyén cét 1ong song sau khi ngiing boéi tich, c6 thé dung
do doc cua doan khong bi boi tich gan d6. Khi khao sat thiét k€ phai dua vao tai
lieu diéu tra duoc, x4dc dinh do doc can bang chuyén céat dong song va dudng mit
nuGc, dong thoi can thém mot do cao an toan thich dang dé xé4c dinh cao do dinh
dap. Kich thudc mat cét ke thit nudc c6 thé tham khéo s6 liéu lién quan & chuong
VII hoic cdc tai liu khac dé thiét k&; mat ke ti€p xtic v6i nudc can xét t6i x61 mat
doc va 16 chan ke, can c luu toc 16n nhd ma tién hanh thiét k& phong ho.

Khi cdu cach ctra nii tuong doi xa, néu dung bién phap lam ke bé dong noi
t6i clra nui thi 16 rang khong hop 1y vé k§ thuat va kinh t€ thi c6 thé dung phuong
4n nhiéu ciu qua c4c chi luu chinh. Lic nay tuyén dudong phai thing géc véi quat
béi, tic 12 tuyén dudng phai song song v6i dudng déng mic c6 géc chuyén huéng
bing géc khuéch tin dong nudc (xem hinh 5-5). Vi tri tuyén duong nhu vay rat
tién cho viéc xur 1y van dé diéu tiét dong nudc dong thdi lam cho chd triing khong
bi boi tich.

Ke diéu tiét

Hinh 5-5
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O giita vi trf ciu c6 thé b6 tri ke hudng dong bit kin kiéu chit nhan (L), K&
huéng dong 2 bén can kéo dai ra ngoai dudng tran ngap thiét k&, chiéu cao va mat
cat k& huéng dong xem phén cong trinh diéu tiét chuong VII. Trong pham vi quat
boi khong dugc phép dao, dong thoi con phai du tinh dugc kha niang boi cao sau
nay.

Doi v6i viéc thiét k€ tinh khong dudi cau, cao do vai duong, cao do dinh ke
huéng dong hoac ke chin nudc déu phai du trit chiéu cao béi tich can thiét. Do doc
ddy song dudi ciu phai bao dam khdp véi thuong, ha luu dé thoat phu sa duoc dé
dang.

c¢. Tinh luu luong

O khu vuc chay tran truée nii trong trudng hop thong thudng déu khong c6
tram thuy van (Tram thay van thuong b6 tri & doan song phia thugng luu ctra ni,
hodc & doan song phia ha luu chd cdc dong nhanh hop lai). Mat khac & khu vuc
chay tran lan do dong song khong theo quy luat nao, muc nudc tinh toan hé s6
nham, do doc v.v... déu rat khé dinh duge chinh xdc nén dung phuong phép hinh
thdi tinh luu lugng nudc tran sé rat khé khan.

Mu6n tim luu Iugng tuong doi chinh xac c6 thé diing bién phép sau day: Tai
hai vi tri & clra ndi va doan song & ha luu phai thu thap tai liéu luu luong thuc do
nhiéu nim dong thdi cua cac tram thuy van hodc luu lugng tinh todn bang phuong
phap hinh thdi, chim duong cong quan hé luu luong tuong tng & hai chd (xem
dudng cong OCF hinh 5-6). N6i chung sau khi 1ii thodt qua ctra nii, dinh 1i truyén
xu6ng phia dudi bi nhiéu t6n that nhu triét gidm do nuéc tich, thim thau vao long
song, muong tuGi vao dong rudng v.v... néu khong c6 chi nhanh 16n dé vao thi Iuu
luong & ha luu so véi luu luong & thuong luu thuong nhd hon. Nhitng nam it nudc,
luu Iugng & ha luu nhd hon nhiéu 1an so
v6i luu luwong & thuong luu. Con nam  Q, A
nhiéu nudc thi luu luong dan dan tién t6i F
bang nhau. Sau d6 can ci vao luu luogng E
16n nhat lich sir thu thap dugc & cira ndi, c
xdc dinh luu luong 16n nhat tai vi tri cAu A B
theo phuong phap tri€t giam 14 (tham Hinh 5-6
khao chuong III).

Pem luu lugng nay cham trén A a5
hinh 5- 6 dugc diém A, diém ndy & gifta :
duong 45° va duong cong OCF; AB/AC
biéu thi ty s6 ton that luu luong & clra nui
dén vi tri c4u v6i ton that luu lugng giita vi tri cAu dén mat cat ha luu. Néu AB/AC
tim duoc trén d6 thi khac nhiéu so vdi tinh hinh thuc t€ clia ton that luu luong gitra
thuong va ha luu vi trf cu, c6 thé diéu chinh vi tri diém A cho hop 1y.

QHL

v

Cudi cung giita dudng cong OCF va dudng thiang 45° v& dudng cong ndi suy
OAD qua diém A. Tic 1a dudng cong quan hé giita Iuu luong & vi tri cdu véi Iuu
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luong & clra ndi. Nhu vay luu luong thiét k€ & vi tri cdu ¢6 thé theo luu lugng cling
tan sudt & cura nui, tra trén duong cong OAF.

Khi vi trf cau cdch clra nii rat gan, giita khau do cau va cira nii noi bing ke
b6 dong thi luu lugng vi tri cau ¢6 thé truc tiép dung luu luong & clra ndi. Khi vi tri
cau cdch ctlra ndi twong d6i xa va bo tri nhiéu khau do cau, trudc tién theo phuong
phap trén tim tong luu lugng tinh gop cdc ciu, 161 dua vao cong thitc sau tinh luu
luong moi cau:

Ci(RiIi)O’S K

% S R

(5-12)
trong do:
Q,: tong luu lugng thiét ké tinh gop cdc cdu, m?/s;
Q;: luu lugng thiét k&€ mdi ciu, mY/s;

K: hé s6 tang cudng khi xét t6i tri s6 phan phdi luu lugng khong 6n dinh
(phuong phdp xdc dinh xem U5.1);

W,, G, R, I;: 1a dién tich thoat nudc, hé s6 Sédi, ban kinh thuy luc va do doc
mit nudc clia cac cdu. Viéc xac dinh céc yéu t6 thuy Iuc ndy c6 thé dua vao mat
cat hinh thdi thang géc véi luu huéng va muc nudc i lich stt diéu tra duoc dé tinh
toan.

Giita 2 cdu c6 thé cin ci vao chd dia hinh 16i 16m trén mat cit 1am dudng
phan giGi luu luong. Khi diéu tra muc nudc 1i lich st can chid y trén méat nudc ¢
do vong hoac do doc ngang, do d6 phai tién hanh diéu tra trén timg dong nhanh,
khong nén chi 18y muc nude 1i diéu tra tai 1 vi tri lam muc nuéc chung cho toan
mat cat.

d. Tinh khdu do

Trudc khi tinh khdu do phai can ctt vao luu lugng thiét ké clia cac ciu tim
duoc theo cong thic Sedi - Maning tinh ra muc nudc thi€t k€. Khi dung ke bé dong
n6i lién khau do cau va cira nii, chiéu rong 1dong song giita khau do cau va ke that
nude khong duge bép hep va can dung cau tuong d6i rong. Néu vi tri cau cach clra
nii twong d6i xa ma ding phuong dn béc nhiéu cdu c6 thé theo phuong phdp tinh
khau do nhiéu cdu trén 1 song & 85.1 dé xéc dinh khau do. Khi tinh can chd y: Néu
tuyén dudong khong thang goéc véi luu huéng cidc dong nhinh true hét phai dua
vao mait cat phu & thuong luu thang géc v6i luu huéng dé tinh duoc khiu do cin
thiét, sau d6 xét chay xién ma xac dinh khau do tai vi tri cAu. Pong thoi tir muc
nudc tinh toan & mat cat thuong luu, tim ra muc nudc thiét k€ dudi cac cau theo do
doc long song.

5.2.3. Song 6 ving ho ao, dam lay noi dia

a. Miéu td ddc trung
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Khu vuc triing nuéc nong c6 lau say... moc um tum goi la ving dam lay.
Khu vuc triing gitta ¢ viing nudc sau, khong ¢6 ¢ moc goi la ao ho. Xung quanh
ao ho thuong c6 rat nhi€u dong nhanh chay vao. N6i chung nude chita trong ho ao
khong chay ra ngoai, nhung ¢6 mot s6 ho ao khi muc nude 1 dang cao t6i miic nao
d6 thi chay vao ho ao thidp hon canh d6 hoac tran ra song 16n.

Song nodi dia khi chay qua ving nui thi cé long song sau r6 rang, téi ving
bang phang, 1dng song rong nong va uén khic, khi Il nuéc chdy tran lan, do doc
thoai, luu toc va luu luong so v6i ving nii giam di, nhung khi dong nuéc chay vao
khu vuc ao ho long song mat di, mat nudc rat rong, do doc rat nho, luu toc, luu
luong cling nho hon.

b. Xdc dinh muc nudc thiét ké

Néu khong c6 tai liéu quan tric thuy van, c6 thé tham khao cong thic (2 —
45).

¢. Xdc dinh luu luong thiét ké

Khu vuc ho ao dam 14y thuong khong c6 ngudi &, tai liéu cua tram thuy van
thi€u, di€u tra muc nudc 1i lich st lai rat kho khan. Do bai song rong nén néu muc
nudc chi sai mot chit thi s& anh hudng rat nhi€u dén luu luong. Dudi day gidi thiéu
mot s6 phuong phap tinh, khi tng dung nén déi chiéu 1an nhau.

e Phuong phép hinh thai:

Tién hanh khao sét hinh th4i tai chd clra ndi phia thuong luu dé xac dinh luu
luong 16n nhat lich str. Dua vao tri s6 C,, C, ctia ving d6 tinh déi thanh luu luong
theo tan suat thiét k€ roi ding phuong phdp trié€t giam truyén I (xem chuong III),
tinh ra luu luong & chd song d6 vao ho.

Néu diéu kién cho phép, do mat cat hinh thai canh bd hé va tinh luu luong
dé doi chiéu.

e Phuong phap tinh theo cong thic D.L.Xokolopxki

Sau khi diéu tra va tinh duoc luu lugng 16n nhét lich sir ctra nii réi xac dinh
hé s6 dong chay theo cong thiic:

_ Qf
o=
0,278(H, —H, )F.f,

(5-13)

Y nghia céc ky hiéu di néu trong cong thitc .L.Xokolopxki chuong II. Tir
hé s6 dong chdy cua lii lich st néi trén c6 thé tinh déi thanh hé s6 dong chay tin
suat 1d thi€t ké theo cong thiic sau:

a =a—-

(5-14)
trong do:
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: hé s6 dong chay khu vuc tuong tng véi tan suat i thiét k€, tra bang 2 -

oy
11;

R

. hé s6 dong chay khu vuc tuong Gng véi tan sudt i lich sir ,tra bang 2 -
11.

Can ct vao hé s6 dong chay o’ tinh luu luong tng véi tan suat thiét k€ chd
clra nui theo cong thic D.L.Xokolopxki.

Ciing ¢6 thé tinh luu lugng & canh hé ao theo cong thic D.L.Xokolopxki
nhung khi xdc dinh tri s6 o ding thoi gian tap trung nude t bang cong thitc sau:

t= 16,67(5J + L

1 2

(5-15)
trong do:

L;, L,: chiéu dai luu vuc tir dinh phan thuy t6i ctra ndi va tir ctra nidi tGi mép

V,, V,: luu t6c binh quan tir dinh phan thuy téi ctra ndi va tir clra nii téi mép
ho, m/s;

Két qua tim dugc bing nhitng phuong phép trén phai so sanh 14n nhau dé
quyét dinh tri s6 luu lugng chay vao hé ao sir dung cho thiét k€ .

e Néu tuyén duong di qua gitra ho, phai xét tGi tac dung triét giam 1d chita
& ho, luu lugng & vi tri cdu tinh theo cong thitc sau:

(Q’p= Qp -n (Qp + Qc + Qo)
(5-16)
trong do:

Q,: luu lugng & vi tri cdu, m’/s;

Q,: luu lugng chay vao h6, m/s;

n: ti s6 gitta dién tich chita nuéc & hod vé phia thuong luu ciu véi dién tich
chita nudc toan bo ho;

Q.: luu luong cta cdc song khac cuing chay vao hé (thong thudng co thé xét
diéu kién bat lgi nhat tic 1a gia dinh cdc song khac khong chay vé dong thoi Q, =
0);

Q,: luu lugng & ho tran ra khi 1, m¥/s.

d. Tinh khdu do

Trudc khi tinh khdu do can cén ci vao luu lugng, hé s6 nhdm, mat cit va do
doc long song theo cong thiic Sédi - Maning tinh muc nuéc binh thuong. Nhung
khi nuéc 10 vé, muc nudc sin co trong hd c6 thé dang cao t6i mic nudc i, nén
dong nudc & trang thai chay vat.
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Diéu kién bat 1oi nhat dé tinh khau do van thudng xay ra & trudng hop muc
nudc binh thudng.

Lay muc nudc binh thuong lam muc nudc tinh toan thi cac budc xac dinh
kh4u do nhu sau:

Thong thuong trong tinh toan cau 16n va cau trung, khong xét téi triét giam
lvu luong do tich nuéc trude cdu gay nén, con dong song noi dia, tong thé tich
dong chay twong d6i nho, ma thé tich chia nuéc hé twong doi 16n, vi vay khi tinh
khau do can phai xét t6i triét giam luu lugng do tich nudc trude cau.

e Tinh muc nudc chita va luu luong thoat dudi cau nhu sau:

Qe =@ |- ()

(5-17)
trong do:
Qc: luu lugng thoat qua ciu sau khi diéu tiét, m?/s;
Q,: luu lugng thiét k&, m’/s;
W: tong thé tich dong chay (xem muc §2.4 chuong I1);
W,.: thé tich 16p nudc phia trén muc nuéc binh thudng & thuong Iuu cAu,

m
Tinh d6 thi quan hé Q. = f(H) nhu bang sau:
Muc nudéc trude A, Wi W./W 1-W, /W Q.
cau H (m) (m) (10° m®) (m’/s)
e Cong thiic tinh chiéu cao nudc dénh cho phép nhu sau:
A, <09 -iy (L, - a) - is (b+d) -i, L,
(5-18)
trong do:

iy= @ .i5: d0 doc dong nudc ven theo nén dudng phia thuong luu ciu:

¢: hé so tra theo bang 5 -2 ;

is: d0 doc dong nudce thién nhién;

i,: d0 doc dong nude ven theo nén duong phia ha Iuu i, =0,5is;

L,: cu li tir cao do vai duong can thiét dén mép trudc mo cau gan nhat, m;
a: hinh chiéu k& hudng dong, phia thuong Iuu trén truc nén dudng, m;

b: hinh chi€u ké huéng dong, phia thuong luu trén dudng phap tuyén cua
truc nén duong, m;
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d: hinh chiéu k& huéng dong, phia ha Iuu trén duong phap tuyén cua truc
nén dudng;

h,: chiéu sau binh quan doan bai song dudi cau trong dicu kién thién nhién,

m;
Bdng 5-2
Bang tra hé so ¢
h,/(h; + A) 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50 0,40 0,30
[0) 0,50 0,35 0,24 0,15 0,09 0,05 0,02 0,01
H A
() AZ(m) Q. = f(H)
Q(m’/s)
Hinh 5-7
e Tinh khdu do can thiét theo cong thiic sau:
ch = Q
MV hcp P
(5-19)
trong do:

w: hé so that hep dong chdy do tru cu, tra bang chuong IV;

L.,: tong chiéu dai khau do tinh todn cau, m;

Q: xdc dinh luu lugng thoat nudc dudi cau trén hinh (5-7) dua theo tri s6 A,
cho phép, m/s;

h,,: chiéu sau nuéc binh quan dudi cau, m;

V: luu téc binh quan 1ong song trong di€u kién tu nhién, m/s.

0,5
v =| A2 +V7
0,15

c

(5-20)
V,: luu t6¢ binh quan toan mat cat song trude khi 1am cau, m/s;
P: hé s6 x6i cho phép tra theo bang 4 - 2.

http://nuoc.com.vn



§ 5.3. Thiét ké khau do cau qua dong bun da

5.3.1. Miéu ta dac trung

Dong bun da la dong 1ii nuGe 6ng chay tir khe ndi ra ¢c6 mang theo bun, cat,
cudi d4 v.v...Theo dung trong bun d4 y, 16n nho c6 thé phan 1am dong bun cét déo
(y.>1,6) va dung bun nhao (y.<1,5). Dong bun cat déo c6 troi theo da tang lan dat
sét két lai thanh mot khai, thudng phat sinh chay timg dot, khi ngimg di chuyén tu
lai khong khuyéch tan. Dong bun nhao cudn troi bun cat 1an cuoi soi 16n va chay
roi khi diéu kién 10ng song khong tot, thudng x4y ra hién tuong cat dd 1am tic va
boi tich.

O thung liing song vung nudi cé dong bun da, khi dong 1ii bun da chay qua
ctra nii, do do doc long song nho dan, luu tdc giam di, bun da bi cudn trong dong
chay sé lang xu6ng nhiéu, tao thanh mot khu vuc bdi tich hinh quat, & gifta cao, hai
bén thap.

Huéng chay cht yéu cua dong bun da néi chung la thuan theo ctlra nui tir
gifta chd cao ddy dan xu6ng ha luu, dic trung cht yé€u clia n6 1a xu huéng phat
trién boi cao va md rong. O khu vuc khi hau kho, luong mua tap trung, quat boi c6
thé phat trién déu hang nam hay phét trién cidch quing.

Long lach trén quat boi phat trién hang nam thi luon déi dong, khi nu6c nho
c6 thé c6 hién twong bao sau dan, khi 1ii lai phat trién thanh mot quat béi méi, trén
mat dat khong c6 ¢o moc, phan nhiéu 1a da dam siac canh hodc da tang; trén mat
quat boi phat trién cidch quang, trong nhu ¢6 dinh, vanh dai rd, ¢6 c¢6 moc hoic
trong trot, nha ctra dinh cu, 1dong lach da bao thanh méng triing tuong doi on dinh,
nhung gap tran mua rao tap trung c6 thé phat trién dot bién. D6i véi quat boéi phat
trién hang nam dé phan biét, nhung d6i v6i quat boi phat trién cach quing, do
thuong coi nhe nén dé nham 1an véi thung liing song giita ni.

Khi khao st ngoai nghiép, doi véi loai liing song nay can diéu tra k§y, thu
thap ddy du tai liéu thuy van, dia chat va tai liéu vé su phd hoai cua dong bun da
v.v... phan tich k§ quy luat phét trién theo lich sir dé chon phuong 4n cidu va quyét
dinh khau do duoc chinh x4c.

5.3.2. Nguyén tic bo tri vi tri cau

Chon chinh xac vi tri cau vugt qua dong bun d4, cé y nghia quan trong doi
vGi viéc st dung thuong xuyén cong trinh sau nay va bao dam van doanh an toan,
do d6 can hét stic than trong. Thong thuong tuyén duong nén tranh di qua khu vuc
c6 dong bun déo
nghiém trong. sudn nGi céia Iuu vye o6 ban ag

Nguyén tae 0 —— 1 S
bo tri cau nhu sau: ‘.‘!

) = E NS
e \Neu | /-\
tuyén duong di qua — NS W ——

SON R //

~ sudm nii chia hvu vie khong c6 ban da
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khu vuc dong bun d4, dé bao dam nén dudng va cira song an toan, cin ting thém
kinh phi vé bao dudng cong trinh, déng thoi phai xét t6i cac phuong dn tuyén khac
di vong ra ngoai pham vi dong bun d4, qua so sdnh vé kinh t€ va ky thuat dé lua
chon cho thich hgp. Khi chon phuong 4n di vong tranh sang bén kia nhu hinh (5 -
8), can chu y quat boi c6 thé ép chat dong nudc song 16n, 1am cho dong chi sit bo
doé, gay x6i nén dudng va ciu cong, cho nén tan lugng ton cao tuyén dudng bén
phia doc niii, dat & doan 6n dinh hoic trén 16p da.

e Khi vuot qua quat boi hodc giai boi, & khu vuc bun da troi, can lua chon
sao cho tuyén dudng & ven theo dudng dong mic khi vuot qua moéi khe ndi (hinh
5-9). Nhu vay c¢6 khi diing cdu mot nhip vi & d6 long song co dinh, c6 thé tranh
dugc nguy hiém do thay déi dong, x6i 16 nén dudng, hodc nén dudng bi cit da vii
1ap va bi bién dang. Néu dinh tuyén nhu trén cé kho khan, can phai chon bang qua
doan bun cét chay thong thoat. Khi luu t6c dong bun rat 16n can tan dung kha nang
dich vé phia ha luu, ving ¢6 Iuu t6c yéu dé giam bét x6i 16 nén dudng ddu cau.
Néu dong nudc ¢ 14n nhiéu phi sa phai chon doan tuong d6i doc, dé bao dam phu
sa thoat qua dé dang khong gay nég boi tich 16n.

Hinh 5 -9: Tuyén vugt qua thung liing song bun da

e Tuyén dudng bang qua quat bdi hoac dai bdi, can phai bdo dam nén
duong c6 du do cao, khong duoc dao. Vi xu thé dong chu cua dong 1i bun da luon
luon thuan theo hudng ctra ni tir dinh quat boi chay xudng, do d6 can phai bo tri
ciu & ch6 dong chi 16n nhat doi dién véi clra ndi, dong thoi ciing phai bd tri cau
cong & nhitng chd triing gitta dai quat boi dé thodt nudc tich hodc nudc trén mat
dat.

Khong nén dich vi tri cau tir dong chi, chd bun déa tréi manh sang phia
triing, vi sau khi cai dong bun dd dén chd triing toéc do boi tich vAn manh sé tao
thanh mat quat b6i méi 1am tac cau. Khi tuyén vuot qua lién tuc nhiéu dong nhanh,
nguyén tac 1a phai bo tri tiig cau riéng, bat dac di mdéi phai hop nhat cic dong
nhénh lai. Trong truong hop diéu kién dia hinh, dia mao, dong chay v.v... thuan loi,
c6 thé bit kin mot s6 dong nhanh, nhung can phai xay dung cong trinh huéng dong
va phai tang cuong phong ho cic cong trinh huéng dong.
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e Khi chon vi tri cAn phai can ci vao tai liéu diéu tra va két hop vdi tinh
hinh cu thé dé dong thoi bo tri cong trinh huéng dong cho hop 1y, con doi v6i cau
va nén dudng, phai c¢6 bién phap phong ho thich hop. Khi long song twong doi doc,
luu toc rat 16n néi chung khong dugc dung k& huéng dong qua dai, vi k¢ hudng
dong 16n, dai dé bi ro gay nguy hiém, bao dudng khong tién.

Khi déc doc long song, twong ddi thoai, trong dong nudc ¢6 1an it cat va tap
chit ma Iuu lugng lai 16n, mudn cho dong nudc khoi chay tran rong khap quat boi,
gay nguy hi€ém cho nén dudng thi c6 thé lam ldong song nhan tao, bit nudc chay
vao nhip cau, dong thoi phai chi y kéo dai ra mot doan nhat dinh & ctra ra (hinh 5-
10) dé dé phong bi m& rong dot nhién gay hién tuong béi 14p 1am  tic cau. Long
song nhan tao phai thang hoic cong din din, dé tién cho dong bun dd chay déu
vao nhip cau.

J/ | i a) —>

M reon ki

.__\\\\ d
ﬁ o _» —{l//]
AV R

Hinh5-10: Long song khong ché bang dé Hinh5-11:Lién két gitta mo cau va long song

5.3.3. Xac dinh luu luong va khau do

a. Tinh luu luong
Duéi day gi6i thiéu phuong phép thuong dung hién nay:

e Phuong phép 1:
L 1+ pll-e)
Qo =90 00— )
(5-21)
trong do:
Q,g: luu luong dong bun da, m/s;

Qs: luu lwong mua rao, m'/s;
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&: do hong cuia vat bai tich khi kho;

Yo ty trong vat bdi tich, can cit vao di€u tra thuc dia ma xac dinh;

p: ty 1&¢ % trong luong vat boi tich lo limg dong bun da p = 53A1°%

A: hé s6 biéu thi mic do x6i 16 sudn doc ctia dong bun dé, d6i véi ta luy
khé x6i mon (nhu cé co tot, dad hoac da soi song rat tot) dung 0, 6; ta luy trung
binh c¢6 thé bi x6i dung 1,0; ta luy dé bi x6i ( hat rit nho roi rac 10 ra ngoai) dung
1:4;

I: d6 doc binh quan suon doc ctia dong bun da, %o.

e Phuong phép 2:
Qu=Q(1+¢)+q

(5-22)
trong do:
@: hé s dong bun da: @= Ve =1
Yn ~7c
v.: dung trong dong bun d4, t/m?, ¢6 thé tinh theo cong thic sau:
X 1 : .
ye = D0 2H T hoae yo =14 X, 4 A, X,
Xy +1
(5-23)

vy: dung trong vat boi tich, t/m?;

Xy ty s6 gitta thé tich nu6c trong vdi thé tich vat cuon theo dong 1 bun, do
hoéi nhan dan dia phuong, hoac 14y mau ngay thuc dia;

X'y ty sO gifta thé tich vat cuon theo dong 1ii bun d4 véi thé tich dong bun
d4, do héi nhan dan dia phuong, hoidc 14y mau ngay thuc dia;

q: luu luong tang thém, & trudng hop cé ¢ tac va thi€u tai liéu thuc do, ¢6
thé 1dy bing 30% luu luong mua rao.

e Phuong phép 3:

de= Via-W pa ( 5-
24)
mR 2/3|l/2
o
(5-25)

trong do:
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e -9
a: heé so stc can: a= (J/H?’—c] +1
Y —7c
(5-26)

m: tri 6 nham xét tGi dac trung tinh hinh dong bun da, dua theo két qua
thong ké ctia Vién thi€t k€ I Trung Quoc 1dy m = 15,3;

W,q: dién tich mat cat thoat nuGe & long song ctia dong bun d4;
Vit dung trong vat béi tich, t/m’.

e Phuong phap 4:

Quq :Qaeoﬁ[y_c—lJ (5 -

Vb
27)
trong do:

e=2,72;
Yp: dung trong dong nudc thong thuong;

Cong thtc tinh theo cic phuong phap néi trén khong thich hop cho truong
hgp dong bun déo. Phuong phap 1 dung tinh luu Iugng bun da c6 dién tich tu nudc
nho, phuong phap 2 thuong ap dung cho song vira; phuong phap 3 va 4 ap dung
cho song tuong doi 16n.

b. Xdc dinh khdu do

Vi dong bun da khi chay cé cuon theo mot luong 16n da tang bun cat, luu
toc can bang dong luc 16n hon luu téc dong nude binh thudng, cho nén dé gay tdc
hai nhiéu dén nén dudng, ciu cong. Khi x4c dinh khau do cau, dién tich cong téc
du6i cau phai day di dé bao dam cho cac vat bi cuén theo viing nuée thodt qua ciu
dugc dé dang.

Can chd y nhiing diém sau:

e O khu vuc bin d4 troi bo tri cdu t6t hon 1a c6ng, khdu do cdu khong nén
bép hep, néi chung phai bang chiéu rong 1ong song thién nhién tng véi muc nude
thiét k& & chd cilra vao, dong thoi nén chon khau do cu 1 nhip.

e Dudi ciu can bao dam tinh khong day du. Khi khao sét phai diéu tra ky
quy luat bién déi vé boi tich va bao mon ctia long song, tinh khong dudi cdu phai
xét t6i chiéu cao béi tich binh quan nhiéu nam va chiéu cao c6 thé béi tich nhiéu
nhat mdi 14n, chon tri s6 16n nhét trong d6 dé tim muc nudc thiét k&, Day dam cao
hon muc nudc nay trén 1m. V€ chiéu sdu chon méng, ngoai phan bi x6i ra con phai
xét tGi do sau bi bao mon 16n nhat mbi 14n.

e Khi vuot qua quat boi, khong duoc phép dao dudi cau.
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e Do6i v6i khau do cdu c6 dong bun nhio, luu toc binh quan dudi ciu khi
c6 1a, chd ctra ra, ctra vao khong duoc nhd qua tri s6 sau day (can ci vao dé nghi
cua G.U.Samop)

V4 = 3,83d '*h'/° (5-28)
Vyq: luru tée binh quan t6i han, m/s;

d: dudng kinh binh quan ctia nhém hat phu sa bi chuyén dich, m; trong vat
hén hgp cua dat boi, khi 1 nho ding nhém hat twong d6i nho, con 1 16n ding
nhoém hat 16n.

h: chiéu sau nuéc binh quan khi 1 nho va i 16n, m.

e Khiu do cdu qua dong bun da chay r6i, cong thiic tinh x6i chung va luu
toc can bang dong luc nhu sau:

hsx= [OLh 5/3/(0,68 dO,ZSBW)]l/Hx (5 _
29)
Vcb = 0,68(1 0.28 B\Ifhix (5 -
30)

trong do:
h: chiéu sau nudc sau khi x6i, m;

y: hé s6 ting cudng luu tdc cin bang dong luc xdc dinh theo dung trong v,
ctuia dong bun d4, tra bang (5-3);

V: luu t6c¢ can bang dong luc xuyén qua céc 16p dat;

h, h;, d, B, x, a da trinh bay trong cong thic tinh x6i chung theo Litstovan
(chuong IV).

Bdng 5-3
Bang tra hé so v
Y. 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40
1 1,06 1,13 1,20 1,27 1,34 1,42 1,50 1,60

e Khiu do ciu vuot qua ving bun déo nén lam mot nhip, khong nén bop
hep va cén bo tri mé cau va 1/4 nén & ngoai pham vi ving bun da.

§ 5.4. Thiét ké khau do cau ¢ khu vuc ho chita nude

Muc dich chi yéu xay ho chita nuée 1a nham khoéng ché€ nhan tao va loi
dung long song, trit nude lai khi mua nhiéu, dén mua can s& phan phoi st dung so
nude du trit d6. Xay dung ho chia nudc 1a bién phap khai thac tai nguyén thién
nhién cua nudc ta hién nay va la mot bién phap phong chong 1a. Vi ho chda nude
c6 y nghia rat 16n vé mat kinh t&, nén khi xay dung ho6 chita, dudng x4 cin co su
diéu chinh cuc bo. Khi tuyén duong di qua thuong luu dong song, dong song da
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xay ho chita nudc roi thi ho chita s€ giit tit ca, hoac mot phan nude mua lai, diéu
do6 rét c6 1oi cho viéc thodt 1ii clia cdu cong. Néu tiéu chuan thiét k€ hd chita nudc
qua thap hoac chit lugng thi cong qua kém, s€ uy hi€p cau cong.

Can phai ti€n hanh nghién ctru, phan tich cdc mat trén co sd toan b 1gi ich
chung vé kinh t&€ — x4 hoi dé xur ly van dé thiét k& ciu cong & khu vuc ho chita
nudc.

5.4.1. Khai niém chung vé ho chita nuédc

\V/ dinh dan

Than dan ’_ > MN GC
™S | > MNDRT Va _
Vi
Cane thoat mirde MN chét
Lz
=
Hinh 5 - 12

a. Yéu to co bdn trong ho chita nudc: xem hinh 5-12.
e (Cong trinh thodt nuéc

Cong trinh thoat nudc 1a két cau dé thoat mot khoi luong nuée trong ho ra,
rat nhiéu trudong hgp khong dung 16i chay tu nhién. Cong trinh thodt nudc nay c6
thé 12 loai cho dong nuGc chay c6 4p, nhu: 6ng nudc trong than dap hodc 6ng nudc
vong quanh than dap v.v... hoac la loai cho nuGc chay tu do, nhu duong tran 1d
v.v... Luu lugng thodt qua cong trinh, chi yéu quyét dinh boi dién tich mat cat
ngang cua dap (khi dap c6 ctlra thi dua vao kich thudc dong md) va dau nuée. Dau
nuée 1a do chénh léch giita muc nudc trong hdé cao hon muc nuéc & khau do thoat
nudc. Trudng hgp cira ra ctia khau do thodt nudc bi ngap, luu lugng thoat nuée con
quyét dinh boi muc nude ha luu. Khi khai thac ho chia, tat ca luu lugng thoat ra &
tiing thoi gian phai thich tng v6i dudng bi€u dién 1¢i dung nudc, vi thé nhitng cong
trinh ndy phai 1am ctra dap dé khong ché nhan tao.

e Muc nude chét va dung tich chét

- Muc nudc tuong Gng véi cao do ddy cong thoat nudc trong ho, goi la
muc nudc chét (MNC) hay muc nuée chét 1a muc nude thdp nhit ma nguoi ta chi
cho phép thdo nudc & ho t6i mic do.

- Dung tich chét (V) cta hé 1a dung tich ké tir ddy hé dén cao trinh muc
nudc chét.

e Muc nude dang binh thuong, dung tich hitu ich
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- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT) la muc nude cao nhat trong ho
chita nudc, ding dé tinh todn cac cong trinh thuy 1oi ddu mai c6 tinh dén mifc an
toan binh thudng theo tiéu chuén k§ thuat. Muc nudc dang binh thudng 1a thong s6
quan trong nhét, n6 dinh ra cac chi tiéu lam viéc ctia ho chida ciing nhu dinh ra
kich thudc ctia cac cong trinh, mic do ngap va von dau tu vao viéc xay dung cong
trinh dau maoi va ho chira nude.

- Phan dung tich hé chita ndm trong pham vi tir muc nudc chét dén muc
nude dang binh thuong goi 1a dung tich hitu ich cta ho chia (V).

Dung tich hitu ich duoc dung dé diéu ti€t dong chay, bing cach thdo nuéc
theo chu ky va sau d6 chira nudc vao ho.

e Muc nudc gia cuong va dung tich gia cuong:

- Muc nuéc gia cuong (MNGC) 1a muc nuéc cao hon muc nuéc binh
thuong cho phép ho chia giit lai trong thoi ky thdo nudc 1d cia nhitng nam dac biét
nhiéu nude (diéu kién khai thac dac biét bat thuong).

- Dung tich gia cudng, hay con goi la dung tich du trit (Vg ), 1a dung tich
trong pham vi tit MNDBT dén MNGC, dung tich nay dung dé giam (cét) nhitng luu
lugng 1t 16n.

b. Tiéu chudn thiét ké ho chita nuéc

Theo quy pham hién hanh ctia Viét Nam - Cong trinh thuy loi cac quy dinh
chu yéu vé thiét k& (TCVN 5060-90) nhu cic bang sau day:

Bdng 5 - 4
Phan cap cong trinh thuy lgi (TCVN 5060-90)
bap vat liéu dia phuong bap BT va BTCT, da xay, két cdu dudi Cap
nuéc cua nha may thuy dién, au thuyén, | cong
cong trinh nang tau, tuwong chin dat va | trinh
nhiing cong trinh BT va BTCT khac tham
gia vao viéc tao tuyén ap luc
Dang dat nén
ba Cit séi dat bat sét bao ba Cit soi, dat | Dat sét bao
sét tang & hoa nuéc & sét tang & hoa nuéc &
trang thai trang thai trang thai trang thai
cliing va ntra déo cling va nlra déo
cung cung
Chiéu cao cong trinh (m)
>100 >75 >50 >100 >50 >25 I
>70 +100 >35+75 >25+50 >60+100 >25+50 >20+25 I
>25 +70 >15+35 >15+25 >25+60 >10+25 >10+20 I
>10+25 >8+15 >8+15 >10+25 >5+10 >5+10 1V
<10 <8 <8 <10 <5 <5 v
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Ghi chu:

- Néu su c6 ciia cong trinh ddang nudc cé thé gay hdu qud cé tinh chdt tai hoa
cho cdc thanh pho, khu cong nghiép va quoc phong, cdc tuyén duong giao thong, cdc khu
dan cu & ha luu cong trinh ddau moi, thi cdp cong trinh xdc dinh theo bdang 5 - 4, duoc
phép ndng lén cho phit hop vdi quy mo hdu qud khi ¢ ludn chitng thich ddng.

- Néu su cé cong trinh ddng nudc khong gdy hdu qud dang ké dén ha luu (khi
cong trinh nam & ving thua ddn hodc & gdan bién), cdp ciia chiing xdc dinh theo bdng 5 -
4, duoc phép ha xuéng 1 cdp.

Bdng 5 -5 (TCVN 5060-90)

Nha may thuy Heé thong thuy nong(10°ha) Cong trinh cap Cép cong trinh 1au dai
dién c6 cong Tudi Tieu nuée o luu | chy yeu Thit y&u
suat, 10°KW lugng, m?/s
>300-+1000 I I
>50+300 >50 >50 >15+20 I 111
>2-:50 >10-+50 >10+50 >5+15 II IV
> 0,242 >2+10 >2+10 >1+5 IV v
<02 <2 <2 <1 v v
Ghi chii:

- Nha mdy thuy dién cé cong sudt lap mdy >1000000KW thuéc cdp ddc biét.
Khi thiét ké phdi xdy dung tiéu chudn thiét ké riéng.

- Cdp cua du tdu va coéng trinh ndng tau duoc dn dinh theo su thod thudn giita
Bo Nong nghiép & Phdt trién nong thon va Bo Giao thong van tdi.

- Cdp ciia cong trinh thuy loi tam thoi theo quy dinh & diéu 1.6 , Tiéu chudn
Viét Nam - Cong trinh thuy loi cdc quy dinh chii yéu vé thiét ké' TCV N5060-90.

- Cdp ctia cong trinh giao thong cdt qua thdn dé ciing duoc xdc dinh nhu cdp
cua cdc cong trinh ddng nuoc, nhung khong thdp hon cdp ciia tuyén dé do.

Tan suat luu luong, muc nuGe 16n nhat dé tinh 6n dinh, két cau cho cic
cong trinh thuy 1gi lau dai (chinh) trén song va trén tuyén ap luc ctia ho chita nude,
dang nudc, thdo nudc, dan nudc khi chua cé cong trinh di€u tiét nhi€u nam &
thuong nguon dugc xac dinh theo bang 5 — 6.

Bdng 5 -6 (TCVN 5060-90)

Cap cong trinh Tan suat luu luong, muc nuée 16n nhat dé tinh én dinh, két cau
cong trinh, %
I 0,10
II 0,50
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I 1,00
v 1,50
\Y% 2,00

5.4.2. Tinh khau d¢ cAu cong trong pham vi anh huéng hé chira nuée

a. Cdu ndm 6 thuong, ha luu ddp nudc vinh citu va tam thoi

Sau khi x4c dinh dugc luu lugng va muc nudc thiét k& da dé cap & chuong
I11, khau do cau x4c dinh nhu song thong thudng, da dé cap trong chuong 1V.

b. Cdu nam trong khu vuc ho

N6i chung, d6i v6i hé chia nuGe dugc xay dung dé phuc vu yéu cau thuy
loi, thuy dién, hodc yéu ciu tong hop khi tuyén dudng qua day nén tranh di qua ho.

Trudng hop néu bat budc phai di qua ho thi phai duogc su dong y clia nganh
chi quan cac cong trinh nay. Cac thong s6 thuy van thuy luc ctia ho (muc nudc,
luu lugng, luu toc, khau do thodt nuée v.v...) 1am co s& dé thiét ké cong trinh tho4t
nudc va nén dudng, do nganh chi quan ho dap cung cép.

§ 5.5. Tinh khau do cau, khi vi tri cau bi anh huéng thuy triéu
5.5.1. Theo huéng dan khao sat va thiét ké cac cong trinh vuot song trén
duong bo va duong sat (NIMP 72) caa Lién Xo (trude day),

a. Du kién khdu do cdu trong truong hop bt loi nhdt (khi triéu riit)
L=B, + ABZV?—:'b (5-
31)
trong do:
B,: chiéu rong long song tng véi muc nudc tinh todn, m;
AB: hé s6 c6 kha nang giam t6i da khau do c4u trong phan bai song, phu
thuoc vao ty s6 2Q,/Q,4.(xem bang 5 — 7);
Q,: luu lugng bai (trai hodc phai) & thoi ky triéu rit, m?/s;
V,: luu toc trung binh trén bai, trong thoi ky triéu rdt, m/s;
H,: chi€u sau nudc trung binh trén bai & muc nudc tinh todn, m.
Bdng 5-7

2Q/Qu 90 80 70 60 50 40 30 20 10
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AB 092 | 090 | 0,89 | 0,86 | 0,84 | 0,80 | 0,74 | 0,60 | 0,30

Ghi chi: Khi bdi séng néng va dai, cho khdu dé trén bdi qud lon sé khong phi
hop vai thuc té

b. Néu trong mién triéu ddang, rit long song sut I6 thi khdu do cdu xdc
dinh theo cong thic:

Qui
(1 o ﬂ”)\/o H sl (
32)
trong do:
A = b/l (v6i b: chiéu rong try; 1: chiéu dai tinh cta nhip;
V,: luu toc khong x6i, m/s; tra bang chuong IV;
H,;: chi€u sau thién nhién trung binh cua long song sut 16, m;
Q. luu Iuong 16n nhat trong thoi gian triéu rat, m?/s.
5.5.2. Theo So tay tinh toan thuy van cau duong Trung Qudc
L= Pu =% s
h
- 33)
) ; — QP — QP (5
4T Pul— AN,  OV,h
- 34)
L= % @y ~AL,
Noh h
(5-35)
Tinh thir din khau do cén thiét ting véi cdc muc nude tinh todn theo bang
sau:
H Q, S v, L’ W, AL L Ghi chu
(m) | (m¥s) (m/s) (m) (m?) (m) | (m)
Cach ghi bang:

h: chiéu sau binh quan cla bai gia dinh tuy y pham vi thay doi tir 0.5 dén
muc nudc tuong ung véi Q,q, cich 0.5m tinh mot 1an;
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Q,: luu lugng tinh todn can ci vao tri s6

h, xem chuong I1I;
d=P.u. (1-1) \
y nghia: P, u, A giong chuong 1V;

V,: luu toc tinh todn xéc dinh theo
truong hop 3, xem chuong III;

L’ =Q,/(5V,h) -
AL =0)0/h LMax
L=L-AL Hinh 5-13 L

Dua vao tri s6 h,, L tinh dugc theo biéu trén vé dudng cong quan hé nhu
hinh 5-13;

Chon khdu do cdu tinh todn L, > L ..

§ 5. 6. Tinh khau d¢ cau, khi vi tri cau bi anh huéng nuée dénh song 16n

Theo s6 tay tinh todn thuy van cau dudng Trung Quéc:

1 Qih ' &V
L= t+QF’_0)" P (5 -
&V, | h h
36)

trong do:
Q ,: luu lugng thiét k€, m’/s, xdc dinh & chuong I11;

Q: dién tich mat nudc dénh phia thugng luu cau tng véi muc nude thiét k€,

Ah/At: tri s6 16n nhat, xac dinh trén duong H ~(Ah/At), 6 nhanh nudce rit;

®,: dién tich thoat nudc long song tai vi tri cAu ung véi muc nudc tu nhién
binh thudng, m?;

&: hé so that hep dong chay do nén dudng dap dau cu;

h: chiéu sau nudc tinh todn, m;

V,: luu toc tinh todn, m/s;
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V, Qe W (5 -
P

wp + Y, W
37)
o,: dién tich thodt nuéc & long chu tng v6i myc nude thiét k&, m?;
o,: dién tich thodt nu6c & bai song tng v6i muc nudc thiét ke, m?;
W, =(C h%’),: suét phan ph6i luu luong trén bai song;
W, =(Ch"),: sudt phan phéi luu lugng & long chu.

§ 5.7. Tinh khau dé cau trong diéu kién dong chay diéu tiét 6 trong
kénh

5.7.1. Cac thong so thiét ke

Dong chay trong kénh nhan tao chu yéu Ia dong chdy déu, 6n dinh. Cic
thong s6 thuy vén, thuy luc va kich thudc kénh néi chung, khau do cong trinh thodt
nudc bac qua kénh noi riéng do cic co quan quan ly chitc nang cung cap. Trong
truong hop khong c6 tai liéu thi ¢6 thé dung phuong phép tinh todn duoc gi6i thiéu
trong cac gido trinh thuy luc dung cho sinh vién cdc truong dai hoc nganh xay
dung cong trinh.

5.7.2. Nhirng yéu cau khi thiét ké cong trinh thoat nuéc qua kénh

- Néu kénh dao nam trong nén dat dip, thi khdu do cAu nho nhét 14y bing
chiéu rong kénh theo mép nudc hai bo.

- Dao dong muc nudc trong kénh c6 thé déng thoi véi dao dong muc nuée
ctia ao ho chita & ngoai kénh. Néu trong hé chita ¢6 tram quan trac dai ngay thi
trong tinh toan dung muc nudc theo tan suét ctia cau. Khi thi€u hoac khong du s6
liéu quan tric, dé tinh todn ding muc nuéc 16n nhét x4c dinh theo ngén vét hoic
diéu tra ¢ dan dia phuong

- Theo quy dinh v6i nhitng kénh thuy 1oi chi nén bac cAu mot nhip dé khoi
pha huy ché do dong chay ctua kénh. Khi bo tri tru gitta phai duoc su thoa thuan
ctia co quan khai thac kénh.

- Luu luong tinh todn cua kénh tudi phu thudc vao luu luong & cong trinh
dau moi 14y nude, hoac cac cong trinh cdp nude tudi doc kénh. Tai liéu luu luwong
thi€t k€ kénh do céc co quan chiic nang clia nganh thuy loi cép.

http://nuoc.com.vn



§ 5.8. Kiém toan cong trinh cau hién tai

CAu cii & nudc ta phan nhiéu thi€u tai liéu tinh todn thuy van. Van dé 1a can
xét xem khdu do cdu va do sau chan moéng ciu, b tri vi tri cAu va cong trinh
huéng dong da hop 1y chua va nén dudng bai song c6 an toan khong? Nhiing van
dé nay c6 y nghia rat quan trong doi v6i viéc phong 1ii phé hoai cau cii va bao dam
xe chay khong bi gidn doan.

Nguyén tic ki€ém todn thuy van cdu I6n, cdu trung phai dua trén két qua
diéu tra, khao st tai thuc dia dé phan tich xem cau c6 thé chiu dung duoc céc tran
1ii lich sir hay khong, néu khong chiu duoc can dua vao d6 dé c6 bién phdp thiét k&
Xt 1y phu hop.

5.8.1. Xac dinh cac dac tinh dong chay

a. Thu thdp tai liéu:

e Diéu tra muc nudc:

D6i v6i moi tran 1 16n lich st phai diéu tra nhitng tai liéu sau:

- Muc nuéc dudi cau: diéu tra muc nudc 1i cao nhét ¢ ca 2 mo6 ciu phia bo
trai va bo phai;

- Do doc ngang mat nudc: ven theo thuong ha luu nén duong bai song
diéu tra vét 1o dé vé& duoc do doc ngang mat nude phia thuong va ha luu;

- Doc theo song, diéu tra vét 1ii ven theo hai bd trdi phai dé vé duoc do
doc doc mat nuGe 1d. Pham vi do v& phia thuong ha luu gap trén 3 14n chiéu rong
ngap tran, phdi ha luu bang 1 1an chiéu rong ngap tran.

- Mat cat dudi cau va chiéu sau h6 x6i cuc bo thuc do cta nhiéu lan I,
dong thoi do mot mat cat ngang long song & ha luu cach vi tri cAu bang mot 14n
chiéu rong ngap tran (sau nay goi 1a mat cat thién nhién phia ha luu);

- Thu thap tai liéu thuy van ¢6 lién quan géom: muc nudc, luu lugng, luu
toc mat cat, dia hinh, lugng bun cat v.v... clia tram thlly van & gan vi tri cu;

- Thu thap va do dac ban d6 dia hinh vé dién bién clia doan song bac cau
qua cac nam, cc tran li lich su;

- Do dac hoic diéu tra tai liéu, luu hudng, Iuu toc va do sau x6i v.v... & ke
huéng dong va nén dudng bai song;

- Thu thap tai liéu thiét k& va tai liéu dia chat vé cau nén duodng bai song
va cong trinh chinh tri v.v...

b. Xdc dinh luu luong thiét ké

Dua vao tai liéu Iuu luong nhiéu nam cua tram thuy van hodc dua vao luu
luong tinh toan theo phuong phap hinh thai tim duoc luu luong thi€t ké. Phai bo tri
mat cat hinh thdi & phia thuong luu vi tri cAu ngoai khu vuc nude vat, bo tri mat cat
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phia ha luu vi tri cAu & ngoai khu vuc khuéch tan, chiéu dai khu vuc khuéch tan

gap 1 1an chiéu rong ngap tran.

¢. Xdc dinh muc nudc thiét ké

Néu c6 tai liéu Ivu lugng muc nuée tuong d6i nhiéu, c6 thé vé dudng cong
quan hé luu luong v6i muc nudc & mat cat vi tri cu. Sau d6 trén dudong cong quan
hé nay x4c dinh dugc muc nude tuong tng véi luu luong tinh toan.

Néu thiéu tai liéu luu lugng muc nuée, c6 thé dua vao tai liéu 1 tran 1d 16n
nhat theo cong thic (5 - 38) tinh hé s6 phan phoi luu téc dudi cau:

_Qp
T
hcp I-Lv/u

trong do:
Qp: luu luong tinh todn, m?/s;
h.,: chiéu sau binh quan dudi cau, m;
L, ,: chiéu dai lam viéc ctia ciu, m.
Tinh luu lugng thodt nudc 6 cac muc nude theo

cong thuc:

Q =OLhcp 5/SLLv,“L = f(h)

Dua vao cong thire trén 1ap duong cong quan hé
luu Iwgng muc nudc, dé xac dinh muc nuée tinh todn.
Kiém tra xem tinh khong tir muc nuéc thiét ké nay
cach ddy dam c6 phu hop véi yéu cau clia quy trinh
khong. Néu khong du tinh khong can phai c6 bién phap
giai quyét.

5.8.2. Kiém toan khau dé cau

Kiém tra khau do ciu c6 du khong, chu yéu
phai dua vao chénh léch muc nuéc gitra thuong ha Iuu
cau 16n hay nho dé quyét dinh. Néu chénh léch muc
nuéc vugt qua tri s6 cho phép, thi khau do ciu con
thi€u. Phuong phap tinh chénh léch muc nuéc khi ¢6 1d
thiét k&€ thoat qua nhu sau:

Xac dinh tri s6 AZ cua 1 lich st trén ban vé do

H]%

(5 -38)

Hinh 5-14

Hinh 5-15

doc doc mit nude (xem hinh 5-15). Sau d6 tinh tri s6 & dénh nhu cong thiic sau:
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":vz—vj (5-
39)

@ _
vV, = o (=) (5 -40)

trong do:

V,: luu toc dudi cau khi ¢6 1i lich st thodt qua, m/s;

Q,, WA : ¥ nghia nhu trén;

®,: dién tich thodt nuc dudi cdu tng v6i Hyy, m*

V,: luu t6c binh quan toan mat cat song (tinh theo mat cét thién nhién ha
Iuu), m/s;

Can cit vao hé s6 dénh nay c6 thé tim dugc chiéu cao  dénh phét sinh khi

luu luong thiét k€ thoat qua dudi cau theo cong thic (5 - 41) nhu sau:
AZ =17 (Vyz _Voz )
(5-41)

Tinh cao d6 mat nudc doc theo thuong ha luu nén dudng khi cé 1i lich su
thoat qua theo cong thurc sau:

- Cao do mat nudce phia thugng luu:

H,=H,, + AZ+15(L,-a)+15b 5 -
42)
- Cao do mat nuéc phia ha luu:
HHZHP%-IHLH-I6d (5'
43)

trong do:
H,: myc nué6c thiét k€, m;
AZ: chiéu cao nuéc dénh trude cau, m;
Iz d6 doc dong nudc ven theo nén dudng phia thuong luu cu;
=015
is: d6 doc thién nhién dong nudc;
@: hé so tra bang 5 — 2;

L,: khoang céach tir cao do vai duong can thiét, d€n mép truéc mo ciu gan
nhat, m;
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a: hinh chiéu k& hudng dong phia thuong luu 1én truc nén dudng, m;

b: hinh chiéu ké huéng dong phia thuong luu 1én dudng phéap tuyén cua truc
nén dudng, m;

iyy: do doc dong nude ven theo nén dudng phia ha luu, i, =0.50is;

d: hinh chiéu ke huéng dong phia ha luu 1én dudong phép tuyén cua truc nén
duong, m.

Dua vao hai cong thiic trén ¢6 thé v& duoc do doc ngang mit nudc tinh toan
& phia thugng ha luu nén dudng. Puong mat nude ngang tinh todn phai phu hgp véi
duong mat nudc ngang thuc do. Néu khong phu hop thi nhan do doc mat nudc
ngang tinh todn véi hé s diéu chinh K.

- Do doc ngang mat nudc phia thugng luu: I, =0iK, 5-
44)

- Do doc ngang mat nudce phia ha luu: I; = 0,515K,, (5-
45)

Can ct vao do doc ngang mat nuéc da diéu chinh, tim dugc cao do vai
dudng can thiét cia nén dudng bai song theo bién phap ¢ §7.1. So sanh cao do nay
vGi cao do vai dudng thuc t€, xdc dinh xem ¢6 can thiét ton cao nén dudng khong?

Mit khac tim duong mat nudc ngang phia thuong ha luu men theo nén
duong khi c6 11 tinh todn va tinh dugc chénh léch muc nudce, phia thuong ha luu.
Chénh léch muc nudc nay phai nho hon tri s6 cho phép (0,9m). Néu vugt qua tri s6
cho phép, phai ma rong khau do ciu dé giam bét chiéu cao ¢ dénh.

5.8.3. Kiém toan x6i chung

Dua vao nhitng cong thitc da ghi & chuong IV, kiém toan chiéu sau x6i
chung dudi cau khi c6 1i lich st thoét qua, trong lic tinh can dac biét chi y chiéu
sau duong thuy truc h va chiéu sau binh quan h,, & duéi ciu trudc khi x6i, nén
dung tri s6 mat cat ban dau trude khi 1am cau. Néu khong c¢6 mit cit ban ddu c6
thé thay bing mat cat thién nhién phia ha Iuu. So sdnh chiéu sau x6i chung, tinh
bang cac cong thitc va chiéu sau x6i thuc do, trong d6 1ay cong thitc phit hop véi
tai liéu thuc do nhat dé tinh chiéu sau x6i chung khi luu lugng thoat qua va kiém
toan hé so x6i:

p_le
h
Néu tri s6 P vuot qua qui dinh, phai xét t6i m& rong khau do cau.

5.8.4. Kiém tra xéi cuc bo:
Tinh do sau x6i cuc bo khi 1d lich st thong qua ciing theo cac cong thiic
tinh x6i cuc bo & chuong IV, rdi so sdnh véi chiéu sau x6i cuc bo thuc do dé chon

cong thitc tinh todn phi hop véi thuc t€, dua vao d6 tinh chiéu sau x6i cuc bo ting
voi lii theo tan suat thiét ké.
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Dua vao két qua tinh x6i chung va x6i cuc bo tng véi 1t thiét k& nhu trén,
kiém tra do sau chon méng hodc do du trit c6 du khong?

Néu khong du phai diing bién phép phong ho hoic mé rong khau do cAu.
5.8.5. Kiém tra nén dudong dau cAu va cong trinh ké huéng dong:

CAu 16n, cu trung cli bi nuée pha hong, ¢6 khi khong phai nguyén nhan do
khong du khau do, ma do long song bién déi, luu hudng thay doi, dong chii x6i vao
nén duong.

Do d6 kiém tra thuy van cau I6n, cdu trung, ngoai viéc ki€ém tra muc nuéc
luu Iuong, khau do va chiéu sau x6i ra, phai dic biét chd y kiém tra va dién bién
long song bién phdp bd tri cong trinh chinh tri, phdong ho nén dudng bai song
v.v...c6 thich hgp khong?

Dua vao ban d6 dia hinh va hinh v& mat cit ddy song thuc do clia céc 1an Ia
lich str (ké ca nhiéu tran 1 phét sinh truc khi 1am cdu) nghién ctu xu thé va toc
do phét trién dién bién long song sau ndy, quy luat thay déi boi cao hodc x6i sau
long song va chiéu huéng thay d6i luu huéng dé phan tich vé muc nuéc, tinh
khong, do sau chon mong cong trinh chinh tri v.v... xem c6 thich hop véi su thay
déi long song sau nay (nhu bdi cao 1ong song va thay déi luu hudng v.v...). Néu
khong thich hop phai c6 bién phdp cai thién nhu m& rong khau do, xay thém va gia
c6 cong trinh chinh tri hoac tang cudong phong ho nén dudng bai song v.v...

Trude khi cai thién cong trinh chinh tri va phong ho nén dudng bai song,
phai kiém tra luu huéng va luu toc cua 1i thuc do két hop véi kiém tra cong trinh
chinh tri cli va phong ho nén duong. Sau d6 tinh dugc luu huéng, luu téc & trang
thdi 1 thiét k€ va dua vao dé dé xéc dinh bién phdp xr 1y.
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CHUONG VI - DUBAO QUA TRINH DIEN BIEN LONG SONG

§ 6.1. Pinh nghia, nguyén nhan, phan loai dién bién long song
6.1.1 Dinh nghia

Dién bién 1ong song 12 nhitng bién doi vé hinh dang, kich thudc trén mat
bing, trén mat cit doc va trén mat cat ngang cua long dan dudi tac dong ctua dong
nudc, trong di€u kién tu nhién hodc khi ¢6 tic dong clia cdc yé€u t6 nhan tao hay
cac yéu t6 thién tao dot xuat.

Dién bién 1ong song cé nghia rong va nghia hep.

- Dién bién 1ong song theo nghia rong 1a ca qua trinh lich st hinh thanh
va phat trién 10ng so6ng, bao gom toan bo thung liing song. Van dé nay thuoc pham
tru dia su hoc, dia mao hoc.

- Dién bién long song theo nghia hep chi han ch€ trong nhiing bién déi
can dai va ban than long dan. Day 1a d6i tugng chinh clia dong luc hoc dong song.

Nhung nhitng bién d6i can dai va ban than long dan dugc trién khai trén nén
céc bién dai lich sir va clia cdc bo phan cta thung liing song. Vi vay, ching c6
moi lién hé noi tai v6i nhau.

6.1.2 Nguyén nhan cua dién bién long song

Nguyén nhan co ban cua dién bién long song 1a su mdt cdn bang trong tdi
cat. Trong bat ky mot doan song nao, hoac trong bat ky mot vung cuc bd nao dé
ctia doan song, dudi mot di€u kién nhat dinh, dong chay c6 mot sic tai cat nhat
dinh. Néu luong bun cat dén tuong ung vai stc tai cat, thi dong chay & trang thai
tai ct can bang, 1ong dan s&€ khong x6i cling khong boi. Khi lugng bin cit dén 16n
hon stic tai cat ctia dong chay, s6 bun ciat ma dong chiy khong thé mang thém s&
dugc boi lang dan xudng 1am cho 1dong dan nang cao. Khi luong bun cit dén nho
hon stic tai cat cia dong chay, s6 bun cat thi€u hut sé dugc dong chay bao x6i long
dan dé bo sung, 1am cho 1ong dén ha thap.

Dién bién long song ciing nhu cdc qua trinh chuyén dong co hoc khéc, can
bang chi la twong d6i, khong can bang mdi 1a tuyét doi. Long dan, timg gio, ting
phiit luon ludn & trong trang thdi bién hod va phat trién. Ngay trong cai goi 1a "can
béng tai cét", trong toan doan song, trong mot thoi gian nao do long dan duoc coi
12 6n dinh, nhung & tiing noi, séng cat van ton tai, vé thuc chat tai cat van khong
can bang.
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6.1.3 Phan loai dién bién long song

Khi phan tich dién bién ldong song thudng chia ra dién bién trén mat bang,
dién bién trén mat cat doc, dién bién trén mat cat ngang, nhung thuc chat ba loai
nay dan xen nhau, anh hudng 14n nhau, khong ché 1an nhau.

a. Dién bién trén mdt cat ngang: 1a do sy mat can bang tai cat phuong ngang
gay nén. Su mat can bang tai cat trén phuong ngang chinh 1a do hoan luu. Khi
trong dong chay ton tai hoan luu, dong nuéc mat khong di theo phuong chuyén
dong chung ma chay xién sang mot bd, con dong nuée ddy thi chuyén dong sang
mot bo khic, ngugc véi dong nude mat. Bo ¢6 dong nude mét xo6 vao thi bi x61, bo
ti€p nhan dong nudc ddy thi dugc boi. Ngoai hoan luu ra, song cat cling tao ra
chuyén dich bun cét theo phuong ngang.

b. Dién bién mdt bang: chl yéu 1a su dich chuyén trén mit bing, dudng bo,
cta lach sau, ctia cdc khoi boi lang, c6 khi 1a lién tuc, c6 khi 1a dot bién, c6 khi 1a
c6 chu ky... do chiu tdc dong téng hop rat nhiéu yéu to.

c. Dién bién mdt cat doc: 1a do su mat can bang trong tai cat phuong doc, cé
nguyén nhan tir thién nhién nhu su thay déi theo thoi gian va theo doc dudng clia
luong bun cat, su thay déi doc dudng ciia do doc va chiéu rong thung liing song, su
nang lén ha xuéng ctia vo trai dat, clia muc nudc bién v.v... cling c6 nguyén nhan tir
con nguoi nhu xay dung cac dap ngan song, cac cong trinh chinh tri.

d. Trén quan diém thoi gian va phuong huéng phat trién, c6 thé chia ra dién
bién don hudng trong thoi gian dai va dién bién cé tinh chdt chu ky trong thoi gian
ngan.

- Dién bién don hudng trong thoi gian dai nhu 1ong song mién ndi ngay
cang ha thip, 1ong song déng bang ngay cang nang cao, tam gidc chau ngay cang
kéo dai ra bién v.v... Loai bién hinh nay ti€n hanh cham chap, thong thudng khi
gidi quyét cdc van dé cong trinh c6 thé khong xét dén, trir nhitng trudng hop dic
biét.

- Dién bién c6 tinh chit chu ky nhu su nang 1én ha xudng cua cao trinh
ngudng can trong mot nam; su hinh thanh, phat trién va suy vong ctia cdc doan
cong, doan phan lach; chuyén dong cua séng cat v.v... trong qud trinh phat trién,
hinh thai song thuong dao dong quanh mot vi tri trung binh, nhung khong phai lap
lai mot cdch mdy mdc tré vé hoan toan trang thdi cii. Dién bién chu ky dién ra
nhanh chdong, anh hudng 16n dén moi hoat dong kinh t&€ ctia con nguoi, nén can dac
biét chu y.

6.1.4. Cac yéu té anh hudng dén dién bién long song

Cic yéu to anh hudng dén dién bién 1dong song rat phic tap, c6 thé néu lén
cac yéu to chu yéu sau:
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a. Anh huéng dén qud trinh lich si hinh thanh long song bao gom:

Van dong cdu tao cua vo trai dat, tic dung ctia dong chay, tac dung cua khi
hau, thoi ti€t. Trong dd, tic dung cua dong chay la cht yéu. Cic yéu t6 khac khong
thé tac dung rieng & dé hinh thanh dong song, ma chi phéi hgp hd trg cho dong
chay.

b. Anh huéng dén dién bién long song hién tai bao gom:
- Luogng nudc dén va ché€ do phan phoi cua no;
- Luogng cat dén va ché do phan phai cta no;
- Do doc thung liing song;
- Tinh hinh dia chat;

- Cac hoat dong cua con nguoi.

§ 6.2. Cac yéu to dac trung hinh thai song

Bé mit cdc luc dia duoc chia thanh vo s6 nhitng luu vuc song 16n, nho khac
nhau. Ddy ctia mdi luu vue, phan cé dong nudc chay giita 2 dudng bo 1a long dan
co 5o ctia dong song. Phan luu vuc cao hon, ti€p gidp véi long dan co sd, tham gia
vao viéc dung nap va thodt nudc trong mua 1i dugc goi 1a bdi song (hay thém
song).. Mot con song ¢6 noi bat nguon va cita song. Noi bat ngudn c6 thé 1a tir cac
khe, su6i ving ring nii, ¢6 thé 1a tir mot con song khac 16n hon. Cira song c6 thé
12 noi hop Iuu v6i mot con song khéc, c6 thé 1a noi d6 vao ho, vao bién. Song ma
dong nudc cua né d6 vao mot con song khéc 16n hon, thi goi 1a phu luu. Song ma
dong nudc ctia nd bat nguodn tir con song khac thi goi 1a chi Iuu. C6 nhiing con
song la chi luu cua séng nay, nhung lai 1a phu luu cua song khic. Nhu song
Puong, song Ludc 1a nhiing chi Iuu ctia song Hong, nhung déu 1a phu luu cta song
Théi Binh. Song Dao 1a chi luu cta song Hong, nhung 1a phu luu cua song Day.

Tir nguon nhin vé phia cira, titc 1a nhin xuoi theo chiéu dong nudc, phia tay
trai ngudi nhin 1a bo trdi (ta ngan), phia tay phai nguoi nhin 1a bo phdi (hitu ngan);
phia sau lung 1a thugng luu, phia truéc mat 1a ha luu. Khong nén lam 1an gitra
thuong luu, ha luu v6i thuong du, ha du. Thuong, ha luu 1a thuat ngit dung dé phan
chia hai phia clia mot mat cat phan giGi; con thugng, ha du va ca trung du nita 1a
cach phan doan ba phan tir nguon dén ctra cia mot con song, ma thuong la doi véi
nhiing con song chdy qua 3 viing: viing ritg nui, ving go doi va ving dong bang.
Nhung thuong, ha du ciing c6 thé hiéu theo nghia 13 phan song tir mot vi tri nao dé
l1én ngudn hoac xudng cua, con thugng ha luu thuong chi mot doan sat trén, hoac
sat dudi cong trinh.

Céc dac trung hinh thai cia mot con song bao gém: loai hinh song, mat cét
ngang, mit cat doc va tuyén chdy trén mat bang cung cdc khoi boi lang trong 1ong
song. Chiing ta 14n luot diém qua cac dac trung do.
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6.2.1. Phan loai song

C6 nhiéu céach phan loai song, tly theo quan diém va chi tiéu dit ra cia nha
nghién cttu. Theo dién tich luu vuc c6 thé chia ra thanh song 16n, song nho; theo
ch& do dong chay va ving dia 1y di qua c6 thé chia ra song vung nui, song ving
trung du va song viung dong bang; theo tinh chit dién bién cla hinh théi 1ong song
ma c6 thé chia ra song 6n dinh va song khong 6n dinh... O day ching ta quan tam
dén céch phan loai dé xdc dinh loai hinh long song, phuc vu cho thiét k€, thi cong
va khai thac cdc cong trinh cau qua song.

Long dan do dong nudc thién nhién tao ra cé hinh théi rat phic tap. Ching
thuong c6 tuyén quanh co, uén khic trén mat bang, kich thuéc ngang (chiéu rong,
do sau) thay doi véi mot bién do khd 16n. Mat cat ngang 1dong dan thuong khong
doi xding, mat cat doc ¢6 do doc thay d6i doc dudng. Su phitc tap, khong quy tac
ctia 1ong dan tao ra su phuic tap, tinh khong gian cta dong nudc trong do.

Mac du céc yéu t6 ngiu nhién c6 mot vai tro quan trong trong su hinh thanh
va phét trién clia 1ong song, nhung hinh dang co ban ctia né van duoc quyét dinh
boi nhiing yéu t6 tat nhién. Vi vay, tir tinh chdt muon hinh muo6n vé ctua dong song,
céc nha khoa hoc di dua vao nhiing chi tiéu, quan diém ctia minh d€ phan chia
long song thanh mot s6 loai hinh co ban. Su phan chia loai hinh long song khong
dat ra cho toan bo chiéu dai tir nguén dén ctra mot con song, ma dat ra cho timg
doan song ngan.

Dua trén hinh dang mat cat long song gitta hai dudng mép bai va tinh chat
clia qué trinh dién bién trong ving dong bang trAm tich, ngudi ta chia 1ong song
thanh 3 loai hinh co ban sau: doan séng thdng, don lach; doan séng phdn lach va
doan song uon khiic.

a. Poan song thdng, don lach:

Dic diém ngoai hinh ciia doan song nay 1a c6 cdc khéi béi lang lién bo (bai
bén) sap xép so le hai bén. Mua kiét, dong chay quanh co giita cdc bai bén so le dé.
Nhung muia nuéc trung, khi nuéc ngap bai bén, dong chay cé duong vién tuong doi
thang, va khi d6 cdc bdi bén di chuyén, bd dan vé ha Iuu, dé ddi chd cho lach sau
(hinh 6-1 cho vi du vé mot doan song thing, don lach).

Hinh 6-1: Poan song thang, don lach
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b. Doan song phdn lach

Poan song phan lach thuong xuit hién trén cac song tuong doi 16n. Pac
diém ndi bat ctia doan song nay 1a trén mat biang c6 dudong vién hinh da day, that
nit hai dau va phinh rong & gitta. Noi phinh rong song chia lam nhiéu lach, thuong
l1a 2 + 3 lach, trong d6 c6 mot lach chinh, gitta cac lach la bai gitra. Bai gitra thuong
c6 cao trinh ngang bai song, ngap trong mua 1, 10 ra trong mua nudc trung va kiét.
Trén mat bai gitta ¢6 thé c6 thuc vat sinh trudng, tham chi ¢6 lang x6m, dan cu. Vi
du doan song Hong chay qua Ha Noi 1a doan song phan lach, ¢6 bai giita 1a Trung
Ha. Hinh 6-2 thé hién mot doan song phan 2 lach dién hinh.

Hinh 6-2: Doan song phan lach
Khi trong doan song chia ra rat nhi€u lach, bai giita 1a nhitng con cét non,
phan bo tan man, lach chinh khong 6n dinh, thi goi 12 doan song du dang. Ha
du song Hoang (Trung Qudc) 1a mot doan song du dang noi tiéng (xem hinh 6-3).

Hinh 6-3: Doan song du dang

c. Poan song uon khic

Doan song uon khic ton tai pho bién nhat, bat ¢t song 16n, hay song nho.
Tuyén dong chay mua nudc trung c¢6 dang do thi hinh sin, gébm nhiéu khic cong
noi ti€p nhau. Trong mot khic cong, ¢é bo lom, bo loi. B& 16m thuong doc, ¢ lach
sau ép sat. Bo 16i thuong thoai, 6 bai bén hinh 1udi trai. Giita hai khic cong ngugc
chiéu lién nhau 1a doan thang chuyén ti€p, c6 nguéng can hinh yén ngua. Khic
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cong ¢ chiéu dai 16n, ban kinh cong bé, tao thanh hinh nit that véi eo song hep,
thi goi 1a vong song.

Hinh 6-4a thé hién mot doan song uon khic, hinh 6-4b thé hién mot vong
song.

b Tu kv i Hii Hun gt

Znan SNang

Ight Znven

Wanh Fao o Hii Mhion g

Hinh 6-4: a) Doan song Hong tir Ha Noi dén Hung Yén;
b) Vong song Hitu Chung trén song Ludc.

Chu y rang, su phan loai trén thich hop trong diéu kién van dong hoan toan
tu do ctia dong song, khong bi cudng biic tu nhién hodc nhan tao. D6i véi mot
doan song, loai hinh song c6 thé chuyén déi khi cé su thay déi 16n cua cac diéu
kién anh huéng. Su chuyén déi dién ra theo mot qud trinh va c6 thé theo mot chu
ky n2o d6.

6.2.2. Cac yéu to trén mat cit ngang
Mit cét ngang long song dugc tao thanh do két qua cua qud trinh tdc dong

tuong hoé gitta dong nude va 1ong dan véi cdac diéu kién dia hinh, dia chat cua
no, chiu anh hudng rat 16n cua hinh dang va céu tric thung liing séng.

a. O vung rung nii
Noi dong chay tao 1ong song bang tac dung chu yéu la cat got, xam thuc dia

hinh nguyén sinh, thi mat cat ngang thuong c6 hinh dang chit V hoac chit U phat
trién khong hoan toan nhu hinh 6-5 thé hién.
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1.2.3- Muc nuge lu, mua trung, mua kiet:
4- Doc thung lung: 5- Pav song: 6- Bii cuoi sol.

Hinh 6-5: Mit cat ngang 1ong song mién nii

Trong trudng hop ndy, hai bd song thudng ddc, mat déc thing hoidc cong. O
noi ¢6 dia chat phan tang va tinh nang chéng x6i khiac nhau, xuét hién mat cat
ngang dang bac thang, gilta c6 day va bo khong c6 ranh gidi ro rét.

Mat cit ngang long song mién ndi ¢ mat nudc hep, gifta cdc mia nudc
1ong song thuong khong c6 phan gidi dia hinh. Trong mot s6 doan c6 bai bén bang
cudi, soi. Muc nude mua kiét thuong ngang véi cao trinh dinh bai cudi, soi do.

Ty 1¢& chiéu rong va chiéu sau trong mat cit ngang song vung nui thudng
nhé xa 100, c6 cho chi 10 + 20. Ty 1& d6, 6 noi thung liing hep thuong giam nho
khi muc nuéc 1én cao, & nhitng noi khic khong thay déi nhiéu, khi muc nuéc lén
xuong.

b. O viing dong bing tram tich

Mit cit ngang thung liing song thudng c6 do doc thoai, doc va dday kho
phan biét, chi nhan thdy phan giéi & nhitng ving hep. Cac yéu t6 mat cat ngang
dong song déng bing dugc thé hién trén hinh 6-6.

Dic diém rd nhit cia mat cat ngang song déng bing 1a c6 thém bai song
rong, chi bi ngap trong mia 1i. Trong thoi gian nudc 1i tran bai, bun cat boi lang
tap trung & dai gan bo, nén mat bai ¢6 do doc ngang: sit bo dia th€ cao nhu mot
tuyén dé tu nhién, cang xa mat bai cang thap, hinh thanh viing ao ho, dam lay.
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1.2.3 - Muc nuéc mua lii, mia trung, mua kiét;
4 - Déc thung liing dang bac trdm tich;

5 - Phan gidi gitta doc thung liing va bai song;
6 - Bai song; 7 - Bai bén; 8 - Mép bo ; 9 - Dg;
10 - Tang tram tich; 11 - D4 goc.

Hinh 6-6: Mit cat neano séne déne hang

Trén mit cit ngang 1ong song dong bing c6 thé nhan biét cdc cap bac long
song mua nudc. Cao trinh mép bai bén ngang v6i muc nudc mua kiét; cao trinh
thém bai song ngang v6i muc nudc mua trung (ing véi luu luong tao 10ng); mua
1, muc nuéc cao hon mat bai song, néu c¢6 dé, dong nudc chay gitra hai tuyén deé.
Phan long song dudi muc nudc mua kiét goi la long séng mua kiét, phan 1ong song
gitta muc nudc kiét va cao trinh mat bai song goi la long song mua nudc trung,
phan long song trén mat bai song goi la long song mua lii.

Chd y rang, mat cat ngang dugc xac dinh vuong gdc vdi phuong dong chay,
nhin tir thuong luu vé€ ha luu. Vi vay, 6 nhitng doan song phan lach, mat cat ngang
c6 thé khong cling nidm trén mot dudng thang ma trén mot duong giy khidc. Mat
cat ngang dugc vé trén co s& nhitng s6 liéu do dac dinh ky tai cdc mat cat c6 dinh
hoic tir cac binh d6 ¢6 diém do du day, ty 1& 1:5000 hoac 16n hon.

Mat cit ngang 1dong song thudng cé hinh dang phic tap, do sau bién doi
nhi€u trén phuong ngang. Do sau trung binh mat cat duéi mot myuc nudc nao dé
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dugc tinh bing ty so giita dién tich mat cit w6t va chiéu rong mat nuée hop ly. O
nhiing doan song rong va nong, do sau trung binh thuong duoc dung dé thay the
cho ban kinh thuy luc trong tinh toan gan ding.

6.2.3. Cac yéu t6 trén mat bang

Mait bing long song dugc thé hién trén cdc binh d6 khao sat theo céc ty 1é
quy dinh, duoc xdc dinh bang cdc dudong dong mic dia hinh (theo mot hé théng
cao dac chudn), trén nudc va dudi nudc. Trong binh d6 dé nghién citu 1dong song,
duong dong muc c¢6 do chénh cao 16n nhat 1a 1 m.

Céc yéu to trén mat bing cta 1dong song bao gom: Duong triing, truc dong
luc, chiéu dai, hé s6 uén khic, ban kinh cong... ciac kh6i boi lang va lach sau.

a. Puong triing 1a dudng cong tron thuan, di qua cic diém thap nhét cta ddy

song theo lach chinh.

b. Truc déng luc 1a dudng cong néi cdc diém c6 Iuu téc trung binh thuy truc
16n nhat qua cdc mat cat, thudng dugc coi 1a gan ding theo dudng c6 luu téc mat
16n nhat. Truc dong luc thuong bam sat duong triing, nhung c6 nhiing noi tach roi
nhau, vi ngoai yéu t6 do sau, luu téc con phu thuoc do doc va hé s6 nham. Cac
mua nuéc khic nhau c6 truc dong luc khic nhau, c6 khi léch xa nhau kha xa, tham
chi gan vuong goc vé6i nhau.

¢. Chiéu dai cua doan song thuong dugc tinh theo dudng triing (trong mua li
thuong tinh theo chiéu dai tuyén deé).

d. Ty s gifta chiéu dai ctia doan song va chiéu dai doan thiang néi truc ti€p hai
diém dau va cu6i ctia doan song goi 12 hé s6 uon khiic. Trong mot khic cong, hé s
uon khic 16n hon 3 dugc goi la vong song.

e. Bdn kinh cong c6 y nghia trong duong thuy 1a ban kinh cong ctia duong tim
lach tau, thudng dugc thay bang ban kinh cong dudng triing tai dinh cong. Khi
nghién cttu quan hé hinh thai long song, ban kinh cong thuong do theo truc hinh
hoc long song, titc 1a dudng chia doi chiéu rong mat nuéc ngang thém bai song.

f- Phan long song thdp hon do sau trung binh mat cat toan doan thi goi 1a lach
sau. Trén binh d6 thudong dugc nhan ra bdi cac duong dong muic khép kin c6 mat
do day. Trén cac so do, khu vuc lach sau thuong duoc gach chéo. Trén cung mot
mat cit ngang c6 thé ¢ nhiéu lach sau, nhung chi ¢6 mot lach sau nim trén dudng
triing, goi 1a lach sdu chinh. Lach su chinh khong nhat thiét 1a lach c6 do sau 16n
nhat. Trong cac trudng hgp nhu trong hinh 6-7 thé hién, cdc doan lach sau khong
nam trén duong triing goi 12 lach thita hoac lach cut.
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1 - Lach sau chinh; 2 - Lach thtra.
Hinh 6-7: Lach sau chinh va lach thira

g. Cdc khoi boi lang lién mot phia bo, cao trinh thap, it ¢6 thuc vat sinh
trudng goi 1a bai bén. Hau hét bai bén cé dudng vién ngoai cong thodi nhu hinh
lui trai. Khi bai bén c¢6 phan ngoai nho hep
kéo dai song song véi bo, nhung khong lién
bo nhu trong hinh 3-8 thé hién thi goi 1a doi
cdt.

h. Cac khoi boi lang giita hai lach sdu
va khong lién bo goi la bdi giita. Bai gitta c6
cao trinh thip, ngang véi cao trinh bai bén
khong c6 thuc vat sinh trudng thi goi la bai

giita non. Bai gitta c6 cao trinh ngang véi bai 1- Doi cdt; 2- Bai bén; 3- Bai gitta; 4- Ngudng can.
tran hai bén bo, c6 thuc vat sinh truéng goi la . o
bdi ddo Hinh 6-8: Doi cat

i. Cdc khoi boi ldng noi lién hai bo, hoac néi lién mot bo va bai gitta, hoac
noi lién hai bai bén, ngan cach hai lach sau thuong, ha luu, goi 1a ngudng can.
Ngudng can ¢6 nhiéu loai, sé€ dugc thao luan chi ti€t & cdc phan sau. Trong so do,
céc khoi béi lang duge biéu thi bang ving cdc ddu chdm nho.

6.2.4. Cac yéu to trén mat cit doc

Mit cat doc long song dugc vé theo dudng triing. Pudng ddy song vé chi
ti€t thi rat phiic tap, cao trinh bién déi trong mot bién do rat 16n, c6 khi hang chuc
mét, vuc sau dinh can xen k& nhau theo hinh rang cua khong déu. Néu v& mat cat
doc long song tir nguon dén ctlra, day song trung binh c¢6 dang mot duong cong 16m
nhu hinh 6 - 9 thé hién.

Do doc doc ddy song & ving dau nguodn rdt 16n va giam dan vé ha du. Do
do6, song thuong du (vung I) qua trinh x6i sau chi€m wu thé, song vung ha du (viing
III) qué trinh bdi dip chi€m wu thé, song vung trung du (ving II), twong doi 6n
dinh.

Z(m)
Muc nuéc mua li 7

MY
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1 - buong day duong song thuc t&€ mot doan song;
2 - Puong ddy song trung binh tir nguén dén cira.
Hinh 6-9: Mat cat doc 1dong song

Dia hinh va cau tao dia chét clia ddy c6 thé dua dén nhitng dot bién ra khoi
dudng cong lién tuc, tao ra thac, ghénh. Nhitng cong trinh nhan tao nhu dap nuéc,
cong trinh thiy.... cling c6 thé gay ra nhitng bi€n d6i 16n trén mat cat doc song.

Mot mat cit doc song ndo d6 dugc hinh thanh trén co s& mot mat chudn
xdm thuc. Mat chuan xam thuc thudng dugc xdc dinh bang muc nuéc trung binh &
clra song, hodc nhitng chuéng ngai tu nhién trén song. Mt chuan xam thuc thay
d61, thi mat cat doc 1ong song nay thay doi. Miat chuan xam thuc ha thap thi s& san
sinh qué trinh x6i nguge dong. Nguoc lai, mat chuan xam thuc nang 1én thi s& san
sinh qua trinh béi lang d€ t4i tao trang thdi can bing mdi.

Hinh v& mot mat cat doc thuong bao gém dudng ddy song, cdc dudng mat
nuée dic trung c6 thé c¢6 dudng b, hoidc duong dinh dé, c6 vé hudng dong chay tir
trai sang phai.

§ 6.3. Tinh chat cua dién bién long song

Dién bién long song vo cung phic tap, da dang, can nghién ctu tir nhiéu
phuong huéng: thly van, thuy hinh thai, thiy dong luc hoc va truée hét 1a can xay
dung mot so d6 khoa hoc chi tiét cho cdac qué trinh d6. Cac nha nghién ctu khac
nhau, trong cdc thoi ky kh4c nhau, di c6 nhitng nhan xét tong quan vé tinh chat
cta dién bién long song. Nhitng nhan xét quan trong c6 thé tap hop thanh 5 diém
duogc trinh bay dudi day.

6.3.1. Tac dong giita dong nudc va long dan 1a tuong ho
C6 thé biéu dién bang so do sau:
Dong nudc — Long dan

Chuyén dong ctia dong nuéc trong 1dong song luon luon quyét dinh trang
thdi cua 1dong song dé: do doc trung binh ddy, kich thuGc va hinh dang mat cat
ngang, duong vién trén mat bang, do nham ddy va bo. Mat khdc, 1ong dan véi dia
hinh va do nham cua n6 do dong chay tao ra lai khong ngimg tac dong trd lai lam
thay déi két cAu dong chay. Hai qua trinh nay dién ra khong ngimg dé tao ra mot
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thé€ can bang dong. Yéu t6 tich cuc trong khéi mau thuan thong nhat nay 1a dong
nudc.

6.3.2. Tinh han ché cua cac to hop yéu to tu nhién trong dién bién long song

Qua trinh lau dai cua su tdic dong tuong hd gilta moi trudng nudc chuyén
dong va moi trudng ran hat roi da tdc dong mot cdch c6 lua chon dén céc trang théi
chuyén dong c6 thé xdy ra. Mot s6 trong cdc thong s6 chuyén dong, trong qué
trinh phét trién 10ng song, bi 1am yéu di, trong khi d6 mot s6 thong s6 khéc xéc lap
duoc moi quan hé nao dé6. Két qua 1a, trong thuc t€ chi ton tai mot s6 dang long
song nhat dinh.

Vi du: tit ca 1dong song thién nhién déu ¢ chiéu rong 16n hon nhiéu so véi
chiéu sau; tit ca con cat ddy trong song déu ¢6 mit dén nude thoai, mat khuat nude
doc; luu toc dong chay trong song dong bang chi han ché trong khoang 0,5 +
1,5m/s v.v...

6.3.3. Tinh khong lién tuc trong dién bién long song

Chuyén dong bun cdt tao 1dong duoc ti€n hanh chl yéu bang cich dich
chuyén khong lién tuc clia cdc khoi béi lang: séng cat, bai boi, ngudng can, bai
gifra, doi cat v.v...

6.3.4. Su bién hinh long dan luén luon di sau su thay déi ciia dong nuée

Qua trinh 10ong song dién ra cham chap. Nhiing bién déi c6 thé nhan biét
ctia hinh dang long song duoc dién ra trong thoi doan 16n hon so véi chiéu dai ctua
pha dao dong dong chay. Vi vay trong long dan luon luon c6 nhitng ddu vét cua
pha dao dong dong chay trudc d6. Dau vét ciia dong chay mia can c6 thé bi x6a
trong mua 1i ti€p do, nhung nhitng dau vét ctia dong chay mua I khong thé x6a di
trong mua nudc can sau do.

6.3.5. Tinh tu di¢u chinh trong dién bién long song

Sau khi Iong dan bién ddi, x6i hodc boi, diéu kién dong chdy s& c6 nhiing
thay déi tuong ting, lam cho stic ti cat clia dong chay ciing thay ddi theo. Két qua
boi lang s& 1am cho mat cat 1ong dan tai doan song d6 thu nho, do doc tang 1én. Tai
doan song phia trén do nudc dang, dién tich mat cat tang lén, do doc giam nho. Vi
vay luong bun cat dén sé giam, trong luc siic tai cat ting lén, 1ong din sé& phat trién
theo xu thé giam nho, di dén ngin chin boi lang ti€p tuc. K&t qua bao x6i sé€ lam
cho mat cat 1ong dan tai doan song nghién citu m& rong, do doc gidm nho. Tai
doan thuong luu do muc nudc ha thap, dién tich mat cat udt giam nho, do doc tang
1én, va vi vay lugng bun cat dén s€ tang 1én trong ldc suc tai cat giam xudng. Long
dan s& phat trién theo xu thé han ché, di dén ngin chin khong cho bao x6i tiép tuc.
N6i tém lai, nhitng bién hinh 1dong dan do tai cit khong can bing tao ra s& phat
trién theo xu thé cham dt bién hinh, huéng dén tinh thé can bing tai cat.
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§ 6.4. Phuong trinh bién hinh long song

Nhitng phuong trinh vé quy luat chuyén dong ctia dong nudc, réi cia chuyén
dong bun cat, 18 ra da c6 thé giai quyét nhitng van dé ctia dong luc dong song, néu
1ong dan khong thay déi. Do bién dong cua 1ong din buodc chiing ta phai dua vao
trong thanh phan cdc phuong trinh dong luc hoc dong song mot dicu kién bién dac
biét dé xdc lap quan hé giita su bi€n d6i ctia long din va chuyén dong cua bun cit.
Diéu kién bién nay dugc goi l1a phuong trinh bién hinh long song, né thuc chat 1a
mot phuong trinh lién tuc cia chuyén dong bin cit.

Lay tir mot doan song, mot lang thé dong chay dai dx, rong dy va do sauh =z
- z, nhu hinh 6-10 thé hién dé khao sat diéu kién can bang bun cét.

6.4.1. Khao sat trong hé toa do vuong goc [3]

Ta xét trudng hop chuyén dong dong chay
on dinh, mot chiéu va bién déi dan.

Tru6c hét, gia thiét rang chi c6 chuyén
dong bun cat theo phuong doc, khong ¢6 chuyén
dong bun cét theo phuong ngang. Luu lugng bun !
cét & day duoc hiéu ring la luong van chuyén bun h L] Qg+ = ax

cat tong cong cua bun cat ddy va bun cat lo lung. N
R L. . T
Luu luong bun cat di qua mat thugng luu | il 19
vao lang thé q.dy, trong do6 q, la luu lugng don vi EVN N R 2
9 N ~ N 2 N R . 7 Al —
cua bun cat. Luu lugng bun cat tu lang thé di qua TR, .
ax

0
mit ha luu 1 (qs+ aqs dxjdy.
X Hinh 6-10: So d6 dé thanh 1ap phuong trinh
Trong quing thoi gian dt, hiéu s6 giita thé

tich bun cét vao va ra khoi lang thé 1a:

{qs —(qs + aaqs dxﬂ dydt = - aaqs dxdydt

X X

Hiéu so nay phai bing su bi€n doi cua thé tich bun cét dudi ddy cta lang thé
D, cong v6i su bién d6i chia thé tich bun cét ¢ trang thai lo limg trong lang thé D,.

D, = (1-¢)dz,dxdy = (1—8)%0 dtdxdy ,

trong d6: € 12 hé s6 rong clia bun cét & ddy.

_ O(hs)

D, dtdxdy ,

trong d6: S 12 ham luong biin cét trung binh trén phuong thing ding.
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O(hs)
ot
Chia tat ca cho dxdydt, dua tit ca s6 hang vé bén trii ta co:

o 8
Vi vay: —%dxdydt - (1—g)%dxdydt+ dxdydt .
X

%-{-(1—8)%4-@ =0
OX ot ot
(6-1)

Phuong trinh nay biéu thi dudi dang vi phan quan hé gita bién hinh ddy va
chuyén dong bun cat, chinh 1a phuong trinh téng quét clia bién hinh long song.
Trong diéu kién ham luong bun cat lo ling nho, hodc khong bién déi theo thoi

gian, c6 thé bod qua so hang a(altls) .

6.4.2. Khao sat trong hé toa do tu nhién [3]

Khi tién hanh tinh todn cho long song thién nhién, tién 1gi nhat 1a st dung
hé toa do tu nhién I, b. Néu mat biang dong chay 1a u6n khic, lai can xét dén su
chuyén dong phuong ngang ctia bun cat. Trong trudng hop khong xét dén su thay
d6i theo thoi gian ctia bun cét lo limg ta co:

B B % g 62)

Trong d6 qg va qg, 1a thanh phan theo phuong doc va phuong ngang cta luu

luong bun cat. Dau cong truéc dao ham d;l—bSb twong ting véi su di chuyén ngang
ctia buin cdt theo chiéu duong ctia truc b, ddu trir tuong ting véi chiéu am truc b.

Tich phan phuong trinh (6-2) theo b trong pham vi gitta 2 duong dong cua
mait bing dong chay Ab = b,,, - b;; va bd qua su bién doi ctia do cao theo phuong
ngang cua day, ta co:

0(AQy) oz
— 4w (i) =a, ()] +(1-e)Ab—2 = 0
(6-3)
trong do:
AQq : luu lugng bun cat theo phuong doc trong bé dong;

qw(; + 1)» qe(by): lru lugng don vi cia bun cat theo phuong ngang tai dudng
dong i + 1 va dudng dong i;

I: truc doi xtng theo b6 dong.
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Xét rang tri sO qg, cling khong 16n va khé tinh todn, trong thuc t€, bién hinh
trén mat phang cla long din cé thé st dung phuong trinh bién hinh & dang don
gian sau:

0AQ) | (1-gpabZo — g
0 ot

(6-4)

Trong phuong trinh nay chi s6 1 trong luu lugng bun cat duge luge bo.

Dé thu dugc phuong trinh bién hinh cho toan dong, cin tich phan phuong
trinh (6-2) theo phuong ngang tir mép nudc bd nay sang mép nudc bo kia. Bo qua
su thay d6i cao trinh ddy trén phuong ngang mat cét 1a khong nén. Nhung diéu do
kéo theo su cén thiét phai chd y dén ca su thay déi chiéu rong mit nuéc theo thoi
gian. Ky hiéu can trén va dudi cua tich phan la b,(t) va by(t) va cao trinh ddy & cac
diém mép nudc chinh 12 bang cao trinh mat nudc:

Zy(b) = Zy(by) = Z°(1)

K&t qua tich phan theo b cua dao ham % duoc biéu thi nhu sau:
0 0 0B

=— db-Z—(b,-b,)=—(BZ,,)-7Z'—
2odb =275 by =) =5 (B2a) =2

b2 (1) 0z, 0O b2

]

bl(t) at at bl
1 b2 .
trong do, Z , = — j z,db 1la cao trinh trung binh ddy trén mat cat ngang.
by
Do hiéu Z' - Z,, 1a do sau trung binh dong chay h, nén c6 thé viét:
22V oz, 5% oB

oa

b Ot ot Yot
Véi két qua do, ta c6 phuong trinh bién hinh cho toan dong véi dang sau:

NQ, +(1—8)(B o, ~h, a_B] ~0

ol ot ot
(6-5)
trong do, Q, 1a luu luong bun cét cho toan dong.
i B0yt G0 02 2,)
ot ot ot ot ot
trong d6, o = Bh, 12 dién tich mat cat uét, do do (6-5) dugc viét thanh:
&4-(1—8) Ba£+a—(D =0
ol ot ot
(6-6)

http://nuoc.com.vn



Dao ham %—]ta ¢6 thé khac khong, do bién hinh bd ciing nhu su [én xudng

ctia muc nudc. Trong diéu kién c6 bién hinh bo, phuong trinh bién hinh mot chiéu
nén bo sung thém sod hang biéu thi su xAm nhap ctia bun cét tir 2 bd vao dong chay,
va phuong trinh (6-6) bién thanh:

0Q,
ol

0Z' O jzo

—-qy, +(1-¢)]| B—+—

(6-7)
trong do6, qy, > 0 1a thé tich bun cat tir 2 bd di vao dong chay trong mot don
vi thoi gian trén 1 don vi chi€u dai 1ong dan.
Trong mot kich thudc xac dinh cua hat bun cat, luu luong bun cat day hau
nhu hoan toan quyét dinh boi tri s6 van toc dong chay & mat cat da cho. Dat d =
const, do g, ~ v, trong d6 n =4 + 6, tir (6-1) ta ¢4 thé viét:

Oz,  ov"
ot OX
(6-8)

Tu day ta thay rang, diéu kién dé day song bi x61 (%< Oj la ?>0, tuc
X

- N 9 N . 2 » e a N
luu toc tang dan theo dong chay; di€u kién dé day song duoc boi ( 8Zt0 >Oj l1a % <

0, tic 1a sy giam dan theo doc duong cua luu toc dong chay.

Trong chuyén dong déu, theo (6-8) bun cdt chi chuyén dong c6 tinh chat
tranzit, khong gay ra bién hinh 1ong din. Nhung chiing ta khong thé sir dung dugc
két luan ndy, vi trong tu nhién ton tai rat nhiéu yéu t6 ngau nhién, chuyén dong
déu trong 10ng dan bién dong chi giit dugc trong mot doan rat ngan, trong mot thoi
gian han ché.

Ung dung phuong trinh bién hinh dé tinh todn luon luon phéi sit dung mot
long song tu nhién 1y tudng ndo d6. Vi du, tinh todn chuyén dong clua séng cat
theo phuong trinh bién hinh, chiing ta buoc phai coi chuyén dong dé 1a phang, bd
qua su bién doi clia séng cdt theo phuong ngang.

Khi tinh todn bién hinh ddy trén mot doan dai hon chiéu dai séng cét, ching
ta phai "quén" di su ton tai cua séng cét va tinh toan theo mot bé mat ddy tron tru
gia tuong.
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§ 6.5. Cac phuong phap phan tich, du bao dién bién long song
6.5.1. Khai quat

Dién bién long song viing dong bang tram tich 1a vo cling phiic tap. Theo
dac trung thoi gian c6 bién hinh dai ky va bién hinh ngén han; theo dic trung
khong gian c¢6 bién hinh trén pham vi rong va bién hinh cuc bo; theo dac trung
huéng phat trién c6 bién hinh don huéng va bién hinh phuc quy; theo yéu t6 anh
hudng c6 bién hinh ty nhién va bi€n hinh nhan tao.

Yéu t6 anh hudng dén dién bién long song co thé khai quat 1a lugng nudc tir
thuong Iuu dén va qud trinh bién déi cua né; lugng bun cat tir thugng luu dén thanh
phan va qué trinh bién d6i chia ching; cao trinh mat chuin xam thuc & clra ra; diéu
kién bién long dan v.v...

Vi vay doi hoi tinh toan dinh luong mot cach chinh xac vé dién bién long
song & thoi diém hién nay con gap rat nhiéu kho khian, nhung c6 thé dua vao mot
s6 phuong phip dé ti€n hanh phan tich dinh tinh hodc uéc tinh dinh luong mot
cach so luoc.

Thong thudng, phan tich, du bdo dién bién long song dugc tién hanh theo 3
phuong phép sau:

- Phuong phdp phdn tich cdc tai liéu thuc do: Dua theo cac so liéu do dac
dia hinh, dia chét, thily van nhiéu nam, phan tich vi tri, quy mo, t6c do x4i, boi trén
mat bang, trén mat cat doc, mat cat ngang, tim ra quy luat thong ké va xu thé€ phat
trién ctia doan song nghién citu.

- Phuong phdp mo hinh vdt ly: Thu nho doan song nghién ctu lai trong
mot khu vuc ¢6 cédc trang thiét bi thi nghiém, tai dién dong chay trong song thién
nhién theo cdc dinh luat twong tu, dé quan sat, do dac, va tir cdc so liéu do dac tim
ra quy luat dién bién cta doan song.

- Phuong phdp mo hinh todn: Dua vao cac hé phuong trinh thich hop cho
dong chay va bun cét tai doan song nghién cttu, xdc dinh céc diéu kién bién, dicu
kién ban dau hop 1y, tim cdc 10i giai giai tich hoac 10i giai so6 tri cho cdc van dé
nghién ctu.

- Phuong phdp phdn tich dnh vién thdm: Dua vao anh vién tham thu thap
céc thoi ky khdc nhau, c6 thé danh gid vé su dién bién x6i 16 ctia bo, su ton tai hay
mat di clia cdc con trén song, su di chuyén ctia long song.

Loi thé€ 16n nhét cia phuong phap thuc do 1a khong bi han ché boi diéu kién
bién d6i din cta dong chay, va c6 thé nghién ctu né theo khong gian 3 chiéu.
Nhung né chi thich hgp cho viéc nghién citu cac qué trinh dién bién trong dicu
kién da c6 tién I¢ trong qud khit, khong thé hoan toan dua vao né dé du béo tic
dong cua cédc cong trinh trong tuong lai. Hon nita, trong dié€u kién sd liéu thuc do
hoac qua it, hoac khong dong b thi sir dung phuong phéap nay sé khong du tin cay.
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Phuong phdp mo hinh vat 1y cling c6 nhiing 1oi thé cta phuong phap hinh
thdi, hon nita n6 c6 thé dat cong trinh trong tuong lai vao mo hinh dé€ nghién ciu
anh hudng cua nd s€ gay ra. Nhung han ché ctua phuong phap nay la rat kho thoa
min céc diéu kién tuong tu, nhét 1a cic diéu kién tuong tu vé blin cdt, nén c6 thé c6
nhiing sai léch nhat dinh gitta mo6 hinh va nguyén hinh.

Phuong phdp mo hinh todn véi su gidp d6 ciia mdy tinh dién tlr ¢6 nhiéu wu
diém ca vé khoa hoc 14n kinh t€&, cho phép ta mo ta nhitng gi da xay ra trong qua
khit va nhitng gi s& xay ra trong tuong lai v6i nhitng diéu kién thay déi tiy y.
Nhung hién nay, phuong phap nay chi ¢6 do tin cay chap nhan duogc khi han ché
trong bai todn 1D va phan nao la 2D, trong diéu kién phai c6 s6 liéu ddu vao chat
lugng cao. Cic hé phuong trinh vat 1y mo ta hién tugng phan 16n déu duoc 1ap
trong diéu kién bién doi dan clia dong chay, cac hé so siic can déu duoc xdc dinh
trong diéu kién dong chay 6n dinh, déu, khong phi hop vé6i song thién nhién. Theo
miic do phat trién ngdy cang cao ciia khoa hoc k§y thuat, phuong phdp mo hinh todn
s& duoc hoan thién dan va tré thanh mot phuong phap quan trong dé nghién citu
dién bién long song.

Truéc mat khong nén chi dua hoan toan vao mot phuong phap nao, ma nén
tiy diéu kién cu thé, két hop nhiéu phuong phdp khac nhau dé nghién cttu dién
bién long song.

Muc dich cua viéc nghién cttu du bdo dién bién long song 1a xac dinh xu thé
dién bién cta long dan trong diéu kién hién trang va tuong lai. La co s& cho cong
tac thi€t k&€ qui hoach lap du 4n cdc cong trinh vugt song, chinh tri song va cac
cong trinh tdc dong dén long song, nhim gidm thiéu nhitng nhitng yéu t6 bat loi
dén khai thac téng hop dong song clia cidc nganh kinh t& hitu quan.

6.5.2. Du bao dién bién long song biang phuong phap phan tich sé liéu thuc do

Phan tich s6 liéu thuc do trong doan song nghién ctru bao gom nhitng noi
dung sau:

a. Phdn tich 5o liéu thuc do vé thuy vdan, bun cdt
e So sanh tuong quan dong chay bun cat trong cdc nam thay van.
bicu kién dong nude va dong bun cat tir thuong luu dén 1a nhitng yéu t6 chu
yéu anh hudng dén dién bién 1ong song. Tri s0, qud trinh va tinh hinh t6 hop cua
dong nudc, bun cat c¢6 quan hé truc ti€p dén két qua cua dién bién 1ong song. Vi

vay, xac dinh nam dién hinh cta thiy van, bun cat luon luon 1a cidch 1am quan
trong dé di tim nguyén nhan dién bién 1ong song. Phuong phép phan tich nhu sau:

Can ¢t vao cdc s6 lieu vé luu luong trung binh nhi€u nam, luong tai cét
trung binh nhiéu nam, xdc dinh nam can phan tich thuoc loai nam dién hinh nao.
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Néu 12 nam nudc nhicu, bun cét it thi c6 1gi cho x6i 16 1ong dan; néu 1a nam bun
cat nhi€u, nudc it thi ¢6 1gi cho boi tich; n€u 1a niam nudc va bun cit déu & mic
trung binh thi 1ong din c6 thé & trang thdi x6i boi can bang. Tién thém mot budc,
phan chia cdc nam nudc nhiéu bun cét nhi€u; nudc nhiéu bun cat trung binh; nudc
trung binh bun cat nhiéu; nu6c trung binh bun cat it v.v... Loai nam dién hinh khac
nhau thi phuong huéng dién bién, bién do dién bién s€ ciing khac nhau ro6 rét. Hinh
6-11 1a mot vi du vé phan tich s6 liéu thuy van, bun cét trén mot doan song X. Tix
hinh d6 c6 thé thay, nim 1954 1a nim nudc nhiéu, bun cat it dién hinh; nam 1972
12 nam nudc it, bun cét it dién hinh; nam 1961 12 nam nudc trung binh bun cat
trung binh dién hinh; nam 1964 13 nim nudc nhiéu bun cat nhiéu dién hinh; nam
1966 12 nam nudc it bun cat nhiéu dién hinh.

Luu lugng trung binh nam(10 m ?s)

(95}

Luu luong TB ,gllll_ll ulnam —
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Hinh 6-11: Duong qua trinh luu lugng trung binh nam
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Hinh 6-12: Toa do nam dién hinh nudc, bun cét
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Hinh 6-12 12 toa do d€ phan chia nam dién hinh. Hai duong chéo phan gidc
chia mat phiang toa do vuong géc thanh 8 khu vuc, cong thém duong phan gidc, tén
goi ting vung gidi thiéu trong bang 6-1.

Bdng 6-1
Bang phan chia nam dién hinh
56 hi¢u Nam dién hinh S0 hicu Nam dién hinh
khu vuc khu vuc
1 Nudc nhiéu, bun cat thién nhiéu 8 Nudc nhiéu, bun cat thiéu it
2 Nudc thién nhiéu, bun cit nhiéu 9 Nudc nhiéu, bun cdt nhiéu
3 Nudc thién it, bun cat nhiéu 10 Nudc it, bun cat nhiéu
4 Nudc it, bun cét thién nhiéu 11 Nudc it, bun cat it
5 Nudc it, bun cat thién it 12 Nudc nhiéu, bun cat it
6 Nudc thién it, bun cat it 13 Nudc trung binh, bun cét trung binh
7 Nudc thién nhiéu, bun cit it

& Phdn tich ché do thity luc

Ngoai viéc phan tich tinh hinh dong nuéc, bun cat tir thuong luu vé, néu
trong doan song nghién citu con ¢ s6 liéu quan trac chi ti€t vé thiy van, ban cét,
c6 thé tién hanh vé& binh d6 dong chdy, phan bo theo thoi gian va khong gian clia
luu t6c, ham lugng bun cét, cac duong dang tri dudng kinh hat 1ong dan. Nhitng s6
liéu d6 gidp ching ta xac dinh hé s6 nham cho cac doan song & cac muc nuGe khac
nhau; phan chia vung tang toc, giam toc cua dong chay; tinh toan phan phdi nudc
va bun cat trong cac doan phan lach, xac dinh cac hé s, s6 mii cho cac cong thic
kinh nghiém, tir d6 ¢ thé gidp ta tim ra maoi lién hé noi tai gitta hién tuong x6i boi
va cac yéu to anh huong.

& Xdy dung quan hé luu luong - muc nuoc

Xay dung duong quan hé luu luong - muc nuéc (Q ~ H) qua cac thoi ky
khac nhau (mdi thoi ky c6 thé 14y khoang 10 + 20 nam sao cho trong thoi ky dé
bao gom dugc cac gia tri Q.. Quay)s SO sdnh cdc duong cong nay cho ta cdc can cd
dé phén doéan xu thé x6i béi trung binh ctia 1ong din va su thay doi kha nang thoat
1ii ctia long dan. Hinh 6-13 thé hién dudng cong quan hé¢ Q~H qua 3 thoi ky cua
tram Ha Noi (theo so liéu [3]).
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Hinh 6-13: Quan hé Q ~ H qua céc thoi ky tai mat cét tram thily van Ha Noi

Quan hé Q ~ H ciing c6 thé khao sat trong thoi ky mot mua nuée, thong qua
chdm diém quan hé (Q - H) ngay, riéng cho timg thang, qua d6 c6 thé nhan xét
dong thdi x6i, boi trong cac thoi ky ngan.

Can cit vao s6 liéu thuc do muc nudc, luu lugng nhiéu nam con c6 thé vé duoc
duong qua trinh muc nuéc dudi cung moét lvu lugng qua cidc nam, nhu hinh 6.14
thé hién.
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Hinh 6-14: Dudng qua trinh muc nuéc duéi cung mot luu luong
mua kiét mot tram thuy van trén song Y

Thong thuong, trong mua kiét vi dong chay nho, tac dung tao long yéu, long
dan tuong d6i 6n dinh, néu véi ciing mot luu Iugng mua kiét, muc nudc qua céc
thoi ky c6 bién déi rd rét thi chic chin long din da cé x6i, boi. Qua hinh nay ta
thay, tir 1981 dén 1984, muc nuéc dudi cing mot luu lugng 415 m®/s di tang cao
dan, ching t6 1ong dan bi boi cao. Thoi ky tir 1985 trd di, muc nudc ldc 1én lic
xudng, chiing td 1ong dan c6 hién tugng x6i, boi xen ke.

¢ Tinh todn cdn bang bun cdt
Truong hop trén doan song ¢6 nhiéu tram thuy van va cé so6 liéu thuc do vé

bun cét trong nhiéu nam, c6 thé can ct vao nguyén Iy can bing chuyén dong bun
cat, tinh toan chénh léch lugng tai cat giita 2 tram thly van thuong luu va ha luu
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trong mot thdi doan nao d6, dé€ phan doén tinh hinh x6i, béi trung binh trong doan
song gifta 2 tram.

b. Chinh ly, phdn tich s liéu quan trdac dia hinh long dan

Co sb cua phuong phéap nay 1a cdc tai liéu vé dia hinh, vi chinh né 1a san
phdm cuia mot qua trinh dién bién tai mot thoi diém nao dé. Can ¢6 duge it nhat 1a
3 + 5 tai liéu dia hinh long song, trong d6 c6 dia hinh cua nam gan nhat. Cac ban
dé dia hinh ¢6 thé thu dugc bang cdc phuong phdp do dac thong thudng, hoac tir
cac anh vién thdm, anh hang khong, anh mat dat. Binh d6 doan song dung trong
phan tich thuong cé ty 1& 1/5000 hoac 1/2000, cac duong dong mitc cach nhau tir
(0,5 + 1,0)m, c6 cung mot hé thong cao trinh va toa do céc diém khong ché. Ngoai
binh d6 ra con sir dung céc trac ngang, trac doc thudng vé theo ty I¢ truc tung (cao
do) 1a 1/100, con truc hoanh (khoang cach) chon ty 1¢ thich hop dé thé hién duoc
bién déi cua dia hinh trén ban vé&. Doc theo truc hoanh can chi thich cic so liéu
tuong tng.

S6 liéu vé dia hinh khong nhitng cén thu thap & doan song nghién citu ma
con can thu nhap & doan song mau. Poan song duoc goi 1a "méu" 1a doan song cé
céc diéu kién sau:

- Dong chay (it nhat 1a trong mua nudc trung) khong phan lach, cé cung
ché& do thuy van véi doan nghién ciu.

- DPuong bo 1a mot duong cong tron thuin, khong dot bién, khong c6 doan
thang qua dai.
- DPuong triing khong c6 nhitng doan ré ngang qua gap.

- Mait cat uét & mua nuée trung & vi tri ngudng can ¢ dang parabol doi
xung va hep hon & vi tri c6 lach sau.

- Long song, bo song twong doi on dinh trong nhiéu nam, ¢6 cing cau tao
dia chat v6i doan nghién ctu.

Phan tich dién bién long song bat ddu tir xdc dinh 1dong song va tinh chét
dién bién long song theo cdc cdch phan loai tuong tGng. Sau d6, vach ra pham vi
long dan co s& va duong triing trén tai liéu ¢l nhit, r6i 1an lugt ti€n hanh cho binh
do cac nam vé sau. Trén cdc binh do can thé hién day di céc d6i twong nghién ciu:
néu 12 doan song thang thi d6 1a bai bén, ngudng can; néu 1a doan song cong thi d6
1a ban kinh cong, lach sau, ngudng can v.v...

e Phan tich dién bién trén mat bang

Dé phan tich, thudong ti€n hanh chap binh dé & nhiing thoi ky twong ting
hoac dat ching theo thit tu vao cac ludi toa do dinh san. Trén mot binh do chap
khong nén thé hién qud 2 thoi ky, chi chap duong mép nudc va 2 + 3 dudng dong
miic dic trung. Tl binh d6 chap vach ra ranh gi6i boi x6i, ding mau dé thé hién.
Tix d6, c6 thé tinh todn khoi lugng (thé tich), toc do boi xoi.
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TruGc hét can kiém tra cdc ban do dia hinh cdc thoi ky ¢6 cung ty 1€, cling
hé toa do, hé cao do hay khong, né€u khong, cin tién hanh chinh 1y. Trén cac
binh d6, can tim ra nhitng moc dia hinh, dia vat chung dé 1am cén cit chap hinh.

Hinh 6-15 1a vi du vé binh d6 chap cta mot doan song trong 2 thdoi ky do
1982 va 1992.

Chu luu
———— 1982 — 1982

Duodng mép nudc

1992 *r 1992
Hinh 6-15: Binh d6 chap 1 doan song

So sdnh su thay doi thé song (tuyén cha luu) gitta 2 thoi ky ¢ thé thdy,
trong 10 nam doan bo 16m, doan cong luon bi sat 16 va tdc do sat 16 kha 16n, con
phia bo 161 d6i dién thi dugce boi dap nhiéu va 14n ra ciing kha nhanh, 2 hién tuong
dé c6 lién quan mat thiét voi nhau. Ngoai ra, tai bai giita ctia doan phan lach, dau
bai bi x6i, dudi bai duoc boéi 1am cho bai dich chuyén vé ha luu, nhung téc do x6i
dau bai thi nhanh, con t6¢c do boi & duodi bai thi cham, 1am cho hinh thdi mat bang
clia bi giita bién doi, kéo theo su bién déi clia tuyén cht luu. C6 thé thay su bién
déi cia bai gitta ¢6 nguyén nhan tir su thay déi tuyén chi luu & doan thugng luu do
sat 16 bo 16m, chi luu ngay cang x6 manh vao dau bai giita.

Ngoai ra, con két hop chap céc mit cit ngang dé phan tich hinh th4i mat cét
ngang long song va bién hinh x6i boi, lam co s& cho viéc tinh todn khoi lugng va
phan bo x6i boi trong doan song.

Hinh 6-16 thé hién hinh vé& chap mit cit ngang long song.
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Hinh 6-16: Bién d6i tai mot mat cat ngang long song Hong
(doan qua Ha No1)
e Phan tich dién bién trén mat cat doc va ude tinh lugng x6i boi

- Dé nghién cttu su bién hda x6i béi theo chiéu doc ctia long song, c6 thé
chap cac duong triing long song (hodc duong cao trinh trung binh long dan) qua
céc thoi ky, thong qua phan tich, d6i chi€u dé dua ra cac nhan xét vé cac bién doi
ctia ho siu, ngudng can, nhu hinh 6-17 thé hién.
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Hinh 6-17: Dién bién trén mat cit doc cua ddy song doan X

V6i s6 lieu thuc do cdc mat cit ngang, ciing c6 thé tinh todn luong x6i
boi thong qua so séanh dién tich cdc mat cat ngang dudi cing mot cao trinh nuée
nhat dinh. Khi da c¢6 lugng x6i boi tai cdc mat cat thi ¢d thé udc tinh khoi luong
x61 boi trong cac doan song ma cdc mit cat ngang do khong ché.

Hinh 6-18 thé hién bién déi x6i bdi doc dudng clia doan song N, thong qua
s6 liéu do dac cdc mat cat ngang trong 2 thoi ky thdng 12 nam 1993 va thang 3
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nam 1994. Tir hinh nay ta thdy chi ¢6 doan song tir mat cat 7 dén mat cat 8 1a bi
x6i chut it, con lai & cdc doan khac déu x4y ra boi lang véi cdc mic do khac nhau.
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Hinh 6-18: Bién hoa x6i boi doc duong cuia doan song N

c. Chinh ly, phdn tich so'liéu thuc do vé dia chdt long dan

S6 liéu khoan tham do dia chat hoac s6 liéu phan bs dia chiat mat long dan
déu 1a nhitng céan cit quan trong dé phan tich kha nang 6n dinh, x6i, bdi ctia long
dan. Cac mat cét dia chit qua toan bo 1dong song véi cac s6 lieu vé phan bo cdc 16p
dat cing cdc tinh chat co 1y ciia n6 cho ta can cit dé phan dodn xu thé phét trién
ctia dién bién long song va lua chon céc vi tri, tuyén chinh tri, b6 tri cong trinh
V.V...

6.5.3. Du bao dién bién long song bang cac phuong phap moé hinh héa

Mo hinh héa 1a phuong phdp nghién citu quan trong dé khdo sat qué trinh
dién bién 1ong song, bao gém hai phuong thitc: mo hinh héa bang sd (con goi la
mo hinh todn) va moé hinh héa bang vat chét thuc (con goi 1a mé hinh vat 1y). Viéc
ting dung vao thuc t€ d6i v6i mo hinh toan da c6 lich st gan 50 nam va hon 100
nam doi v6i mo hinh vat 1y, nhung 1y thuyét ctia ching chi dugc phét trién mot
cach tuong d6i hoan thién va tng dung rong rai vao san xuét trong vong 40 nam
tr& lai day. Gan day, c6 xu huéng két hop mo hinh todn va mo hinh vat 1y lai dé
hinh thanh mot moén k¥ thuat chuyén nganh nghién ctu vé dién bién song.

Truéc mat, mo hinh todn va mo hinh vat 1y dang 1a hai phuong phdp quan
trong trong nghién cittu dién bién 1dong song va cac chuyén dong dong chdy, bun cét
tuong ting, moi phuong phdp déu c6 pham trit dugc wu tién st dung ctia minh. Vi
du: mo hinh toan dugc st dung nhi€u trong bai todn nghién ctu bai toan 1D, mo
hinh vat 1y sir dung nhiéu trong nghién citu bai toan 3D, con bai todn 2D déu c6 thé
str dung mo hinh toan hoac mo hinh vat ly. Ngoai ra, st dung loai moé hinh nao con
phu thudc tAm quan trong ctia cong trinh va giai doan nghién ctu. D6i v6i nhiing
cong trinh rat quan trong, c6 thé ca hai loai mo hinh déu duoc sir dung & céc
truong hop khac nhau, tham chi giong nhau, dé€ bo sung va kiém tra 14n nhau. Doi
vGi cac cong trinh khong that su quan trong, dé rit ngan thoi gian va tiét kiém du
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tu, ¢6 thé chi st dung mo hinh todn. Trong giai doan quy hoach, sit dung mo hinh
toan khong nhitng c6 thé giai ddp cdc van dé néu trén, ma con chi trong mot thoi
gian ngin nghlen ctru rat nhiéu phuong an, tim ra phuong an t6i wu. Trong giai
doan thiét k€, dé di sau nghién citu mot s6 van dé nao do, dac biét 1a nhitng van dé
c6 tinh 3D néi bat, ¢6 thé sir dung mo hinh vat Iy.

Con do6i vdi viec quan trac hién truong d6i v6i doan song nghién citu thi bat
ky mo hinh ndo ciing 1a can thiét. Miac ddu so liéu thuc do chi c6 thé cung cap
nhiing nhan thic dinh tinh, nhung vi d6i tuong nghién ctu 1a nguyén hinh, khong
ton tai van dé tham so tinh todn trong mo hinh todn c¢6 duoc Iua chon théa déng
hay khong, cling khong t6n tai van dé anh hudng cta thu nho kich thudc trong mo
hinh vat ly, nén nhiing nhan thic doé 1a vo cung quan trong. Ngoai ra, viéc quan
trac hién trudng & doan song nghién citu ¢6 thé cung cip cho mo hinh todn va mo
hinh vat 1y cdc thanh s6 tinh todn va thiét k&, céc loai s6 liéu cin thiét dé kiém dinh
mo hinh, 12 diéu khong thé thiéu.

Nhu trén da néi, hién nay mo hinh toian dang trong qué trinh phdt trién.
Diém mau chét clia céc nghién citu chi yéu dé cap dén 2 khia canh: mot 1a cong
thic tai cat va cong thic stc can cta cac hé phuong trinh co ban, chiing khac véi
cac phuong trinh khac, khong phai la cac cong thic 1y thuyét chat ché, ma mang
nhiéu tinh chat kinh nghiém. Dac biét. 1a cac cong thic kinh nghiém d6 thuong chi
thich dung cho cdc truong hop don gian (1D, dong chay 6n dinh, bun cat dong déu
va tai cét can bang). Da6i véi cac van dé 2D, 3D, truong hop dong chay khong déu
va khong 6n dinh, bun cat khong dong déu va tai cat khong can béng... nhiing cong
thitic d6 bién déi ra sao, mic ddu da c6 nhiing nghién ctu, nhung vain chua that su
séang t0, vi vay kho 1am cho mo hinh phit hop véi thuc t€. Khia canh thit 2 13, dé m&
rong pham vi st dung ctia mo6 hinh, nang cao do chinh xac tinh toan, bao dam tinh
6n dinh va hoi tu ctia cdc nghiém, ciing dé giam thi€u dung lugng bo nhd va tiang
toc do tinh todn, vé phuong phdp tinh con ton tai nhiéu cach lua chon, trong viéc
van dung k¥ thuat tinh todn con c6 nhiéu diéu phai lam. Nhitng nam gan day, mo
hinh todn phat trién than toc, chi yé&u thé hién trong viéc doi mdi va cai tién
phuong phép tinh toan. Hién nhién, dé cho mo hinh toan vé dién bién long song
ngay cang hoan thién, 2 diém mau chot noi trén con can phai ton nhiéu cong stic
nghién ctu.

Khéac v6i mo hinh toan, mo hinh vat 1y twong doi thanh thuc hon. Ly thuyét
tuong tu lam co s& cho mo hinh vat 1y da gan nhu dinh hinh. Thi nghiém mo hinh
song long ciing da sém dat dén giai doan hoan thién, do tin ciy cla cac két qua thi
nghiém 1a khong con phai nghi ngo nita. Gan 30 nam lai day, viéc thiét k€ va van
hanh cdc mo hinh long dong ciing da tich lily dugc nhitng kinh nghiém phong phd,
két qua thi nghiém ciing dan dan c6 do tin cay cao. Cong tac nghién ctu chi yéu
hién nay Ia ti€p tuc hoan thién phuong phdp thi nghiém mo hinh long dong. Van dé
nghién cttu trong diém 1a anh hudng cua céc loai bién thdi nhu bién thdi hinh hoc,
bién thai do doc, bién thai thoi gian doi véi cac két qua thi nghiém; lua chon va
ché tao cac loai cat mo hinh nhe ¢6 tinh nang tot cung tinh chét co hoc ctia né.
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Can phai chi 16 rang, trong linh vuc dién bién 1ong song hién van con ton tai
mot s6 van dé ma ca mo hinh todn va mo hinh vat 1y déu chua giai quyét duge. Vi
nhu nghién citu bién hinh trén mat bang long song, tic 1a van dé du béo sat 16 bo
song, ca hai loai mo hinh déu chua c6 két qua nao dang ké.

Mo hinh todn va mo hinh vat 1y, v6i nhitng diéu di néi trén, nhu 1a hai
phuong phéap doc 1ap nhau. Thuc ra, hai phuong phap c6 thé két hop véi nhau dé b
trg cho nhau. Vi du, mo hinh todn c6 thé cung cap diéu kién bién dé mo hinh vat ly
chi phai tién hanh trong mot doan ngan, giam b6t dau tu. Mo hinh vat 1y 1dng cing
c6 bién phiic tap c6 thé cung céap so lieu vé trudng luu t6c tuong d6i chinh xdc cho
mo hinh todn ti€n hanh tinh todn boi x6i, ma tranh phai lam mo hinh long dong tén
kém va kho khan. Tom lai, v6i y nghia la phuong phap nghién ctru hai loai mo hinh
todn va mo hinh vat 1y ¢6 thé thdm thau vao nhau dé cung gidi quyét nhitng van dé
thuc té.

a. Phuong phap mé hinh vdt ly

Mo hinh vat 1y thuong ding trong nghién cttu dién bién long song 1a mo
hinh thay luc 1ong dong hoac long cing va mo hinh ma dong chay 1a dong khi c6
ap, goi tat 1a mo hinh khi.

Mo hinh thuy luc 10ong cting chi st dung trong truong hop long song khong
¢6 bién hinh 16n, hoac c6 bién hinh nhung khong anh hudng 16n dé€n van dé nghién
ctiu chil yéu: vi du, trudng hop chi quan tam dén su thay déi trudng dong luc do tic
dung ctia cong trinh trén song va dién bién 1ong song dugc tinh todn thong qua su
bién déi clia cac yéu to thily luc d6. Sau d6, mo hinh c6 thé duoc dap lai theo két
qua tinh todn 1y thuyét dé ti€p tuc nghién cttu trudng dong luc trong diéu kién dia
hinh 1y thuyét d6. M6 hinh khi thuong chi han ché st dung trong cac budc quy
hoach, chon phuong dn b tri cong trinh, chi quan tam dén cac két qua dinh tinh
chua yéu cdu cao vé két qua dinh luong.

Co s6 cua phuong phap mo hinh vat 1y 1a 1y thuyét tuong tu.

Nguyén 1y co ban ctia 1y thuyét twong tu d6i v6i cdc van dé co hoc 1a: cdc
hé thong vat chdt chuyén dong co hoc trong tu nhién duoc goi la tuong tu khi ngoai
hinh ctia chiing cé tuong tu vé hinh hoc; thudc tinh cua cdc qud trinh van dong sdn
sinh trong cdc hé thong do phdi giong nhau; Nhitng dinh luong cung tinh chdt ddc
trung cho hién tuong vdin dong cé ciing mot ty so.

Xuét phat tir nguyén ly trén, doi v6i mo hinh thiy luc 10ng song tu nhién, ve
nguyén tac, gita mo hinh va nguyén hinh can phai dat duoc tuong tu doi v6i 3 mat
sau:

e Tuong tu hinh hoc:

Dang hinh hoc ctia mo6 hinh va nguyén hinh phai tuong tu nhau: bat ky cac
do dai tuyén tinh nao cia mo hinh va nguyén hinh déu c6 cing mot ty 1€, tic 1a:
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(6-9)
trong do:
Inys Ino-.. Iny: bi€u thi cdc do dai tuyén tinh ctia nguyén hinh;

vy Iy - lyy: bdc do dai tuyén tinh ctia mo hinh, (chit N biéu thi nguyén
hinh, chit M biéu thi mo hinh, cdc con s6 1,2 ..., n, biéu thi c4c vi tri khdc nhau);

A,: hing so ty 1é do dai, hay hing s6 tuong tu do dai.
e Tuong tu vé dong hoc:
Trang thdi chuyén dong ciia mo hinh va nguyén hinh phai tuong tu nhau:

toc do, gia toc clia bat ky céc diém tuong ng trén mo hinh va nguyén hinh phai
song song v46i nhau va c6 cing mot ty 1€, tic la:

YN _ VN2 - Ve g
see T - v
Vmi Vw2 VMn
(6-10)
a a a
NI N2 _ Nn _
_ SN2 A,
A Awp ApMn
(6-11)
trong do:
v: luu toc;
a: gia toc;

A, : hang s6 tuong tu luu toc;
A,: hing so tuong tu gia toc.
e Tuong tu dong luc hoc:

Tinh trang tac dung cuia cdc luc trong mo hinh va nguyén hinh phai tuong tu
nhau: luc tic dung 1én cdc diém tuong Gng trén mo hinh va nguyén hinh phai song
song v4i nhau va ¢6 ciing mot ty so, tuc la:

fN_l fxo fxn y
f

fMl fM2 an

(6-12)
trong do:
f: biéu thi luc tdc dung;

A hang s6 tuong tu hoc.
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Tl cdc mat tuong tu trén, ta thay rang:

- Céc yéu t6 ciia mo hinh ¢6 thé tim dugc bang cach 1ay céc yéu to tuong
ting cia nguyén hinh chia cho héng s6 tuong tu. Nguoc lai, cdc yéu to clia nguyén
hinh ciing tim dugc bang cédch 14y cac yéu td tuong ting ciia mo hinh nhan vé6i hing
sO tuong tu.

- Hing s6 twong tu cua cing mot dai luong & cdc diém khéc nhau trong hé
thong déu c6é cing mot tri s6. Hiang s twong tu cua cdc dai luong khac nhau thi
khong nhét thi€t bang nhau.

- Hang s6 tuong tu 12 ty s6 gifta 2 dai lugng cung loai, cho nén khong ¢6
thit nguyén.

- Goi x 1a mot dai lugng nao do6, Ax 1a hang s6 tuong tu cta dai lugng do
thi su chuyén héa ctia luong x c6 thé tng dung cho ca lugng vi phan dx, vi luong vi
phan tuy rit nho song van 12 hitu han: dx = x;; - x,, trong d6 II va I 1a 2 diém gin
nhau trong hé thong.

Cho nén;

dXy _ Xxi —Xni _ X _ X1 =\
dXM XMII _XMI XMII XMI "

(6-13)

Tuong tu hinh hoc, tuong tu dong hoc va tuong tu dong luc hoc gitta mo
hinh v nguyén hinh 12 cdc diéu kién cu thé dé bao dam cho twong tu vé quy luat
van dong cua hé thong. Cac di€u kién tuong tu trén khong phai hoan toan doc lap
v6i nhau dé c¢6 thé tu do lwa chon. Sur tuwong tu cua quy ludt chuyén dong yéu cdu
cung mot hién tuong vdt ly cia mé hinh va nguyén hinh phdi dugc mo td bang mot
phuong trinh vdt ly nhu nhau. Chinh vi vay, giita tuong tu hinh hoc, tuong tu dong
hoc va tuong tu dong luc hoc tén tai mot quan hé rang budc véi nhau, cac hang s6
twong tu bi phuong trinh vat 1y khong ché, khong thé tu ¥ lua chon.

Vi du: Nghién cttu dong chay 6n dinh khong déu trong song thién nhién,
dong chéy trong mo hinh ciing phai thda man phuong trinh chuyén dong sau:

dz d [ v? vZn?
_— = — |+
dx dx|2g) R*?

(6-14)
Ung dung phuong trinh trén cho nguyén hinh va mo hinh ta cé:
_9Zy __d vy ], vy
dxy dxyl22) Ry
(6-15)
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dz,, d (Vi,l}_vfwni,[

dxy  dxy | 2g ) RIP
(6-16)
Khi mo6 hinh va nguyén hinh tuong tu nhau, ta c6:
Zy =My, XN = AXus VN = AV,
nN - }\‘HZM’ RN - }\’RRM’ gN - }\’gVM’
Thay céc biéu thiic trén vao (6-15), ta duoc:
k_h(_dZM): A2 [ d 'vid}x%-xﬁ Lvid.nid j
MU dxy ) A ldxy 2g ) AR” L RY?
(6-17)
hoac:
4z A d .VIZVI N AL vy ony
dxy Ay \dxy 28 ) Santa (RY
R }Ll
(6-18)
So sanh (6-16) va (6-18), ta thay diéu kién dé hai phuong trinh nay thong
nhat la:
2
Ay _ 1
A,
(6-19)
AZAD
va —v'n 1
}L4/3 7\,71,1
R
Ay
(6-20)

Nhu vay, (6-19) va (6-20) 1a nhitng di€u kién tuong tu.

Chd y rang, khi mo6 hinh dam bao tuong tu hinh hoc thi A, = A, lic d6 mo
hinh duoc goi 1a mé hinh chinh thdi. Trong trudng hop dé bao dam tuong tu cho
cac diéu kién khac, phai dung A, # A, thi mo hinh duoc goi 1a mé hinh bién thdi va
ty sO nzi—l duoc goi 1a hé so6 bién thai.

h

- Diéu kién tuong tu (6-19) thudng goi 1a tuong tu Froude, viét tit Fr =

idem.
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- Diéu kién tuong tu (6-20) thudong dugc goi 1a tuong tu sdc can.

Cac diéu kién tuong tu trén c6 nghia la: Trong trudong hop dong chay 6n

dinh khong déu trong song thién nhién, dé bao dam tuong tu vé dong luc hoc gitta
2

nguyén hinh va mo hinh, ty 1¢ cta trong luc iz , luc quan tinh idi va suc
dx 2g dx

2 2
9 v 9 7z R P A A N N A ~ N >
can [ J cua cac diem tuong tng trén mo hinh va nguyén hinh 1a bang nhau.

R4/3

Tir thuy luc ta c6:

C= - |28
n A
1/6
hoic: A, = Mo |2e
A, Ay
(6-21)
Twr (6-21) rdt ra A, va thay vao (6-20) ta dugc:
S .
AgAghy
(6-22)

Thi nghiém Nicuratso da chi rd: d6i vé6i trudng hgp chdy ting, chi cin s6 Re
bang nhau thi hé s6 stc can A bang nhau. D6i v6i trudng hgp chdy roi, khi dong
chdy & khu thanh tron ciing chi cin s6 Re bang nhau thi hé s6 A ciing bang nhau,
nhung khi dong chay & khu qua do, mudn cé A bang nhau thi khong nhitng cin Re
bang nhau ma hé s6 nham twong doi cling bang nhau.

Con khi dong chay & khu binh phuong stc can, chi can hé s6 nham tuong
doi bang nhau thi hé s6 A bang nhau.

Néu mo hinh nghiém khic tuan theo twong tu hinh hoc, thi hé s6 nham
tuong doi s& bang nhau, do d6 trong tinh hinh chung, chi cin c6 Re bang nhau thi
hé s6 A s& bang nhau, con & khu binh phuong sic can thi cho du s6 Re khong bang
nhau hé s6 A ciing bing nhau.

Pong thoi v6i mo hinh c¢é tuong tu hinh hoc thi:
}\.R = 7\41,1, 7\.,1 = 7\41,1/7\41 = 1, KR}\‘I = 7\’h

Do d6 véi A, = 1, cong thic (6-22) s€ bién thanh (6-19). Két qua d6 ndi 1én
rang: trong tinh hinh chung, chi cdn s6 Re bing nhau, néu thoa man diéu kién
tuong tu Fr (6-19) ciing tic 1a thoa man diéu kién tuong tu stc can (6-20). Noi
mot cach khac, trong mo hinh cé tuong tu hinh hoc tuyét doi, thi chi can bao dam
2 diéu kién: Re = idem va Fr = idem 1a mo6 hinh va nguyén hinh va tuong tu vé
dong luc hoc. Con né€u dong chay & khu binh phuong stic can thi chi can mot
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diéu kién Fr = idem 1a mo6 hinh va nguyén hinh ¢6 tuong tu vé dong luc hoc.
Chinh vi vay ta goi khu binh phuong siic can la khu tw dong moé hinh.

Trong thuc t€, mo6 hinh khong thé nao bdo dam dugc twong tu hinh hoc mot
céch tuyét doi. Vi nhiéu di€u kién han ché, phai st dung mo hinh bién thai. C6 khi
mac du mo hinh khong bién théi, nhung khong thé thuc hién duoc twong tu vé do
nham. Vi vay hé s6 A khong thé bing nhau, do d6 2 diéu kién (6-19) va (6-20) t6n
tai doc 1ap véi nhau.

Xuat phét tir nhitng co s& 1y thuyét trén, ¢ thé suy dién ra cic diéu kién
tuong tu can phai tuan tha khi thiét k€ va ti€n hanh cta thi nghiém mo hinh cong
trinh 1a.

e Doi v6i mo hinh long cing:

- Tuong tu lién tuc dong chay:

}\’tx’u — 1
7\‘l
(6-23)
A
hoac e
7\‘17\“h7\‘u
(6-24)
- Tuong tu ty s6 gilta luc quan tinh va trong luc:
}\42
u — 1
7\‘h
(6-25)
- Tuong tu ty s6 gitta luc quan tinh va stc can:
A, 1
Mgy ZK_T_ P A, =1
(6-26)
V WA
hoac ny T 172 2/3” 7\,nw =M
2
(6-27)
Ngoai ra, dong thoi phai thoa man 2 diéu kién sau:
+ Diéu kién han ch€ dong chay réi: Rey > 1000 + 2000
(6-28)
+ Diéu kién han ché€ stic cang bé mat: hy; > 1,5 cm
(6-29)

e Doi v6i mo hinh long dong:
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Céc di€u kién tuong tu cho mo hinh nghién citu bién hinh 1ong dan c¢6 dong
chay mang chu yéu 1a bun cat lo lig nhu sau:

- Tuong tu chuyén dong bun cét 1o ling:
}hu}\‘h

Zu™h g
}\“WQ\’I
(6-30)
1
A 2
— =1, tic 7““%‘; =1
" AF
(6-31)
}\‘WKVZ 1
Mkd
p
(6-32)
hOEflC 17\«—W1 =1
kg —pxg}“c
T
(6-33)
- Tuong tu khai dong:
XUC 1
}\‘u
(6-34)
kuc
}L 0,14 l 1 =1
) 1
[K] sz 7\'3 7\'C
d P
(6-35)
- Tuong tu tai cat:
}”_S =1
As,
(6-36)
A
hs, = —— =1
km
P
(6-37)
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1
A 2
hoic Ag, = —2>— (K—hJ

: XM A
p
(6-38)
- Tuong tu bién hinh long dan:
N Ay
v 7\’u7\‘S
(6-39)

e Cac budc thiét ké mo hinh song long ciing [4]
Dé thiét k& va kiém tra mo hinh song 1dong ciing, c6 thé theo cic budc sau
day:

Budc I: Can cit vao dién tich phong thi nghiém, chon ty 1&€ mat bang A, va ty
1¢ ding A;. Néu lam mo hinh khong bién dang thi A, = Az = Ayy; néu lam mo hinh
bién dang thi A, = Az # Ay. Tuy theo muc dich nghién cttu va dién tich phong thi
nghiém ma chon bién suét K cho phu hgp.

Budc 2: Theo céc diéu kién tuong tu, xac dinh cdc ty 1€ tuong tu con lai.

Buée 3: Kiém tra trang thdi chay trong mo hinh:

- Dong chay r6i: s6 Reynolds Rey; > Rex (vGi Reg 1a s6 Reynolds phan
gioi).

- Dong chay ém: s6 Froude Fry, <1.

Budc 4. M6 nuée, kiém tra su tuong tu vé do doc mit nudc gilta nguyén
hinh va m6 hinh. Néu c¢6 chénh léch thi phai diéu chinh d6 nham long mo hinh
hoac ty 1é luu luong.

Vi du thiét ké

Phong Thuy cong - Vién nghién ctiu Khoa hoc Thuy loi da ti€n hanh thiét k€ mo
hinh long cing doan song Hong thuoc Ha Noi tir cong Lién Mac dén cong Xuan Quang.
Nam 1962, da tién hanh nghién ctiu mot doan song dai 11km & T Thon (cach tram bom
Dan Hoai hon 2km vé phia thugng luu)[4]. Do d6c mat nuGe trung binh ctia doan song
vao khoang 0,7%,.

1. Can cit vao diéu kién san thi nghiém ngoai troi, da chon lam mo hinh bién théi
véi ty 1€ mat bang A, = 500 va ty 1& diing A,,= 100, bién suat cia mo hinh K = 5.

Vi ty 1é da chon, song trong mo hinh ¢6 chiéu dai:

11000

| === —22m
M 500

Chiéu rong 16n nhat gita hai tuyén dé ngoai thuc t&€ & TS Thon 1a 4,5km, do dé
chiéu rong nay trén mo hinh la:
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chay trung binh V n = 1,08 m/s; chiéu sau dong chay trung binh: Hyx=3,71m.

hinh la:

4500

By = 00 =9m
Nhu vay, ¢6 thé chon san mo hinh c6 dién tich 1a:
S=22x 10 m?
2. Xac dinh cac ty 1é khac ciia mo hinh:
Ty lé toc do: Ay = [y =+/100 =10
Ty 1& luu lugng : Ao = Ay-Ay.A =10 x 100 x 500 = 500000.

Trong mo hinh nay, lan luot thi nghiém véi cac cap luu lugng chinh:
QTao long N = 18000 m¥/s
QTrung pinh v = 9000 m s
Quern = 3200 m’/s

Do d6 luu luong trén mo hinh

18000
oneM = —————= 23,6 1/s.
QTaolongM 500000 /S
5000
QTrung binh M :m: 10 l/S
3200
== 6,415,
Quenr=500000~ &+

3. Sau khi chon ty 1¢, phai kiém tra trang thi chdy trong mo hinh. Dong chay
trong mo hinh phai 1a dong chay r6i (Re > Rey v6i Rey 1a s6 Reynolds phan gidi) va ém
(Fr <1). Xét trudng hop luu lugng kiét (Qy = 3200 m’/s) la truong hop luu lugng nguy
hiém d6i v6i trang thdi chdy roi. LAy mat cat Chém c6 i lieu do dac thuc t€ ngay
18/9/1962.

Luu luo’ng Qy = 3256 m’/s; dién tich mit cat ngang: Q = 3020 m?; toc do dong

Do d6 tai liéu twong ing trong mo hinh tai mat cat nay la:

Vo =V—:108—0108m/s 10,8cm/s
4, 10
— ﬁ 371

M

=0,0371m =3,71cm
ﬂH 0

Va s6 Reynolds trén mo hinh 1a:
Vwm.Hw 10,8x3,71
Vv 0,01

Re, = =4006 > Re,

Nhu vay, dong chay trong mo hinh ciing 1a dong chay r6i. S6 Froude trong mo
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Vu _ (108)°
gvVwm 981x3,71

Fry =

nén dong chay trong mo hinh ciing la dong chay ém.

4. Kiém tra dudng mat nuéc trong mo hinh (tic 12 kiém tra su twong tu vé do
nham): Khi m& nude vao mo hinh, ti€n hanh do duong mat nudc twong tng véi ba cap luu
lugng trén va so sanh vdéi tai liéu thuy van thuc do thi thdy duong mat nude trong mo hinh
thap hon so v6i duong mat nude thuc t€. Pa ti€n hanh tang d6 nham trén mo6 hinh (chu
yéu phén bai song) va kiém tra lai. N6i chung muc nudc trong mo hinh ¢é nang cao hon
nhung cuc bd van ¢6 chénh léch thap so véi thuc t€. Do d6 da tang ty 1€ luu luong trén mo
hinh thanh 26,21 1/s; 11,11 1//s va 7,11 1/s. Khi d6, dudng mat nuéc trong mo hinh dugc
nang cao xap xi véi dudng mat nudc thuc t€, chénh léch nhi€u nhét 1a + 10cm (tuong Gng
v6i = 1mm trén mo hinh).

b. Phuong phdp mo hinh todan

Trong nghién ctu tim giai phap chinh tri song, dac biét l1a cac clra song hay
du an xay cong trinh vugt song & nhitng viing cé ché do thuy van va thuy luc phic
tap cong cu mo hinh toan thudng dugc 4p dung dé nghién cttu cdc qué trinh dong
luc dong chay, du bdo xu thé€ dién bién trong tuong lai, né gitp cho viéc so sanh
lua chon giai phdp cong trinh va phuong dn bd tri mat bang hop 1y.

Hién nay, bai toan bién hinh long song cho dong chay khong 6n dinh 1D,
2D da dugc nghién ctu kha hoan chinh, da c6 cac chuong trinh tu dong hoéa tinh
todn va phan mém ng dung nhu cdc phdn mém HEC cua My, MIKE ctia Dan
Mach, DELF ctia Ha Lan, TELEMAC cua Phap v.v...

Bai toan 3D dang trong giai doan nghién ctu, budc dau da c6 nhitng thanh
tuu kha quan, trong d6 c6 thé ké dén phan mém DELFT-3D, MIKE-3...

Du bdo dién bién bing mo hinh todn dé phuc vu cho cong tdc thiét k& cac
cong trinh vuot song da duoc st dung trong céc du dn: cAu My Thuan (song Tién),
ciu Thanh Tri, cAu Vinh Tuy, cAu Nhat Tan (song Hong), cau Vam Cong (song
Hau) ... Diing mo hinh to4dn dé d4nh gia dién bién 12 mot van dé 16n, MIKE21 1a hé
thong cdc phadn mém dé nghién ctu trong 4 linh vuc chli yéu (Thuy luc song - bién
va hai van, séng, cidc qua trinh sa boi va thuy luc moi trudong). Sau day xin gidi
thiéu tém tat c6 tinh chat tham khdo, noi dung va kha nang ting dung mo hinh
MIKE 21C

e Gidi thiéu chung

Pau tién, mo hinh MIKE 21C chi 1la mot tién tich nho trong cic mo dun
MIKE21HD va MIKE21ST cua bo6 mo6 hinh MIKE 21 [6]. Do cac yéu cau tinh
todn vé thiy luc - hinh thdi cho song ngoi ngay cang nhi€u va v6i do chinh xac
cao, dac biét la viéc mo phong chi tiét hinh dang cong bat ky cua duong bo, cla
bai song (badi bén va bai giita) nén MIKE 21C da duoc tdch ra va duoc phat trién
thanh mot mo hinh doc 1ap chuyén vé tinh toan thay luc - bun cat va hinh thai hai
chiéu trong song.
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Diém méi nhat va khdc biét ctia mo hinh MIKE 21C so véi céc phién ban
chuin ctia mo hinh MIKE 21 1a viéc tao luéi tinh toan: Phién ban chuin ctia mo
hinh MIKE 21 duva trén luéi tinh todan hinh chit nhat. Dé&i véi viéc mo phong ving
bién va nhitng viing clta song, hoic cdc doan song thang don, nhitng 1u6i nhu vay
cho do chinh xac vira du. Tuy nhién, d6i véi cac ting dung trong song, nhat 1a cac
doan song cong hoac ton tai cac bai boi gilra song, yéu cau phai c¢é su mo phong
chinh xdc dudng bién va diéu d6 doi hoi viéc st dung ludi cong hodc ludi phi cdu
tric.

Mo hinh MIKE 21C da tao Iuéi dudng cong trong viéc mo phong vung tinh
todn, viéc st dung lu6i cong so véi viéc st dung ludi chit nhat c¢6 vu viét 1a s6 diém
luéi it hon, m6 phong duong bao t6t hon va do d6 két qua tinh toan cé do chinh
xdc cao hon. Trong mo hinh lué6i cong, buéc thoi gian dai hon c6 thé duoc sir dung
va do phan rai cua duong dong chay duoc cai thién nhi€u hon badi vi duong ludi
ludn bam sat theo duong dong chay. Va cudi cung, khi chay mo hinh ludi cong, do
s6 diém duoc dinh nghia va luu trit it hon nén han ché duoc dung lugng trit.

Hinh 6.19: So sanh luoi hinh chit nhdt va luoi cong

Luéi cong duoc st dung trong MIKE 21C cé dugce tir viéc giai hé phuong

trinh:
ﬁ[gﬁ}ri Toxi_g (6-40)
0S|~ 0s| on|gon
—{ Q}+— 1y =0 (6-41)
0S|~ 0s| on|gon

trong do:

X, y: toa do D€ cic;
s, 11 : toa do cong (nguoc chiéu kim dong ho);

g: ham ty trong, la ty 1¢ gitta do dai 6 luéi theo phuong s va do dai 6 luéi theo
phuong n.
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HEH)
oS oS (6-42)

2 2
BNk
on on
e Kha nang iing dung cia mé hinh MIKE 21C [7]

Mo hinh MIKE 21C ¢6 cdc khd ndng iing dung sau:

- Nghién ctu truong dong chay va 1i trén long song va cac bai song. Mot
hé thong ludi cong cho phép do phan rai thap hon cua long dan bdi vi cac duong
ludi di theo dudng bd song. Boi vay mot mo hinh song hai chiéu c6 thé 4p dung
nghién ctu trén pham vi 100km (trong di€u kién hinh théi long dan khong qua
phuc tap va khong c6 phan nhap luu).

- Nghién citu du béo céc su thay déi vé hinh théi véi thoi doan 2 - 3 nam
trong cac song c6 long dan bién dong manh lién quan téi viéc thiét 1ap quy hoach
va xay dung c4c cong trinh trén song.

- Nghién cttu xac 1ap cac tiéu chuén thiét k& cho cong trinh chinh tri song
vGi cédc thong sO vé van toc, chiéu sau dong chay, chiéu sau x6i, dién bién dudng
bo ...

- Du bao su thay déi hinh thdi trén mat bang bao gém x6i 16 bd va anh
huodng cta viéc co hep long song tGi dong chay 1d.

- Phan tich su ling dong va x6i ctia vat liéu bun cat gan cdc cong trinh clra
1ay nudc, dap khoa cac khu vuc phan, nhap khu vuc ctra vao cac vung cang ...

- Thiét k€& t6i vu tuyén giao thong va du bao luong nao vét long dan hang
nam trén cac tuyén giao thong.

e Van dé du bao dién bién song cia mo hinh MIKE 21C [7]

MIKE 21C ¢6 kha nang tinh todn du bio dién bién song (truong hop phat
trién tu nhién hay do tdc dong ctia cong trinh ...) theo cac thoi doan khac nhau, néi
chung c6 thé phan chia thanh:

- Tinh todn du bdo ngian han: Du bdo trong mot mua, hodc tir 1-3 nam
trong céc trudng hop tinh toan du bao dién bién khi c6 cac dot bién vé ché do thuy
van - dong chay trén con song.

- Tinh todn du bdo dai han hon (trén 5 nam): Trong céc vi du tinh todn da
néu l1én kha nang du bao dai han cia mo6 hinh (t6i 30 nam), trong truong hop nay
cac yéu to thuy van dong chay trong tinh todn thuong mang tinh trung binh hay
tinh dai dién cho ca mot thoi doan (vi du: chi tinh toan du bdo véi gia tri luu luong
tao long hodc luu lugng trung binh nhiéu nam, hay c¢6 thé tinh todn v6i mot vai gid
tri luu luong dai dién cho ca thoi ky du bao bao gdm ca luu lugng i 16n, 1d trung
binh, luu luong kiét, ...)
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Hinh 6.20: M6 ta
két qua tinh todn
du bdo dién bién
cho mot doan song
0 Bangladet

e Mot so két qua nghién ciru trén thé gidi [7]

Viéc ting dung mo hinh MIKE 21C da duoc phét trién rat manh mé trong
nghién ctru séng ngodi va nghién citu tac dong clia cong trinh trén song doi véi dién
bién long dan nhicu khu vuc trén thé gidi, dac biét trong khoang 5 nam gan day
mo hinh da dng dung trong nhiéu du 4n thudc linh vuc dong luc hoc song & chau
A, sau day 12 mot vai nét téng hop cdc két qua nghién citu chinh dua trén mo hinh

MIKE 21C

1. Dy én 6n dinh niit thdt nhdp luu Chatomuk giita song Bassac, MéKong,
Tonléap cua Campuchia: Nghién ctu danh gia cac dac trung thuy luc va bién dong
hinh thai tai doan that Chatomuk tir d6 mo phong lai ché do thily luc va céc bién

dong hinh thdi dé dé ra cdc giai phdp 6n dinh khu vuc nay

o
!

h‘.:. 1\ o
BRI N
- HARRT

4o

R e,

T -
\ \\\H
8 ]

Hinh 6.21: Mo phong truong dong chdy giita thuc té (trdi) va mo hinh
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2. Dy dn xdy dung cdu qua song Bramputra - Jamura ¢ Bangladesh: Da
ting dung mo6 hinh MIKE 21C dé nghién cittu du bdo dién bién hinh th4i tai 1an can
khu vuc xay dung cdu véi cdc du bdo ngan han (1+3 nam), dai han (30 nam).

il

:

T

Hinh 6.22: Mo 1d két qud tinh todn dz[ bdo dién bién ngdn han (3 ndm)

e Mot so két qua nghién citu bude dau tai Viéet Nam

Vién khoa hoc thuy loi di ting dung mo hinh MIKE 21C dé nghién cttu cho
mot s6 doan song sau [7]:

+ Doan song Hong tir Son Tay - Lién Tri: véi dic trung cua doan song cong
khong hoan chinh.

+ Doan song Hong qua Ha Noi tr Chém dén Thanh Tri: Vi dac trung cua
doan song ving nga ba (nhap luu).

+ Doan song Thai Binh khu vuc thanh phé Hai Duong véi dac trung cta
doan song cong gép dong thoi ¢6 cac tdc dong cong trinh trén song.

Trong khuon kho du 4n xay dung cAu Vam Cong qua song Hau, Tong cong
ty TVTK GTVT (TEDI) da st dung mo hinh MIKE 21C d€ nghién ctu ché do
thuy luc, dién bién long dan trude va sau khi xay dung cau Vam Cong. Két qua
nghién citu trich rit tém tat & hinh 6.23 [9].
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6.5.4. Du bao dién bién long song bang phuong phap phan tich anh vién tham

K§ thuat vién tham str dung mot loai thiét bi k¥ thuat chuyén dung, dat cach
xa muc tiéu dé do dac va ghi chép céc dac tinh clia muc tiéu quan tric, thong qua
truyén dan, xtr 1y cung cip cho hé thong sir dung nhiing thong tin can thiét vé doi
tuong nghién ciu.

Chup anh tr mdy bay, tir vé tinh chuyén dung 1a phuong phap duoc st dung
rong rai trong ky thuat vién tham.

Anh hang khong, anh vé tinh chup dugc toan canh liing song, cho phép phat
hién cdac ddu vét cua long song cii, & dudi dat khong thidy dugc. Dua vao cac diu
vét nay ¢6 thé phuc hdi duoc van dong cua 1dong song trong mot khoang thoi gian
dai, gidp dac luc cho viéc phan loai song va cac dic diém van dong ctia 1ong song.

Noi dung va phuong phdp tién hanh nhu sau:

e Thu thap tai li¢u:

Thu thap tai liéu ban d6 dia hinh va anh vién tham it nhat theo ba giai doan:

- Giai doan 1: tring hoac gan véi thoi gian l1ap du an
- Giai doan 2: Truéc giai doan 1.
- Giai doan 3: Trudc giai doan 2.

Khoang céch vé thoi gian thu thap tai liéu gitra cac giai doan cang dai cang
tot.

e Trén co so tai liéu thu thap & giai doan 1 1ap ban d6 dia hinh, ban do nay
goi 1a ban d6 nén.

e Trén co sé tai liéu thu thap & giai doan 2 1ap ban d6 dia hinh, ban do nay
ding dé x4c dinh dién bién tai thoi diém giai doan 2.

e Trén co sé tai liéu thu thap & giai doan 3 1ap ban d6 dia hinh, ban do nay
ding dé x4c dinh dién bién tai thoi di€ém giai doan 3.

e Chuyén vé& cdc dién bién da thiét 1ap & ban do giai doan 2 va 3 vao ban
d6 nén goi 1a ban do tong hop.

e Trén co s ban d6 téng hop ta c6 thé danh gid vé su dién bién x6i 16 cua
b0, su ton tai hay mat di ctia cdc con trén song, su di chuyén cuia 1ong song.

Vi du: Xdc dinh vi tri 10ng song cii duoc bat dau tir cdc dau vét dé lai trén bd
16m, sdt ngay vi tri 1ong song hién tai. Bang cdch n6i nhitng dau vét dau tién tai céc
dinh cong, c6 thé nhan biét vi tri 10ng song thoi gian gan nhat, vé song song véi
duong bd vira tim thdy bén bo 16m, mot khoang cich bang chiéu rong cta long
song s& c6 duong bo song phia bo 16i. Tiép tuc 1am nhu vay d6i véi cdc ddu vét xa
bd 16m hon d4u vét thit nhat, s& tim dugc vi tri 1ong song & thoi diém xa hon. C6
thé thay hai tuyén bd bing mot dudng trung gian cho dd r6i. Néu dau vét 1ong song
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cli khong lién tuc, hoac long song duoc phuc hoéi rat khac véi long song hién tai, ¢
thé nghi dén hién tuong cit dong khi song qua cong [10].

Phan tich anh hang khong song Mékong, vung ha luu Nong Khai trinh bay
trén hinh 6.25. Day 1a mot loai song cong han ché. Yéu t6 dia chét ¢ cac diém A,
B, C, D han ché khong cho long song Iui xudng ha du ma chi chuyén dich ngang.
Hé so cong K clia cic khic cong AB, BC, CD codn nhd, hién tugng cit thiang chua
thé xuat hién, b 16m con bi x6i 1am cho soéng cong hon nita. Khic DE khé cong,
cat thang s& x4y ra sém hon cdc doan cong khac [11].

Hinh 6 - 24: vi du phdn tich dnh hang khéng
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Hinh 6.25: Phdn tich anh hang khong doan song Mékong

6.5.5. Du bao dién bién long song bang cac cong thitc kKinh nghiém

a. Du bdo dién bién long song tai vi tri cau

Néu trong thoi han phuc vu cong trinh (thuong tinh v6i 100 nam) chiéu dai
dich chuyén cédc doan song cong > A, thi tai vi tri cau s& xudt hién di 3 dang mat
cit ngang nhu hinh 6 - 26 va chiéu sau 16n nhat c6 thé xuét hién & bét ¢ vi tri nao
trén dong chu.

Trudng hop nguoc lai, néu chiéu dai dich chuyén céc doan song cong < A,
thi phai tinh toan du bdo t6c do dich chuyén cdc bd 16m hang nam (AB), noi c6
chiéu sau 16n nhat theo chiéu rong song.

Tri s6 AB néi chung nén xdc dinh tir tai liéu do dac thuc t€ trong nhiéu nam
dé xac dinh vi tri chiéu sau 16n nhat c¢6 thé xuit hién trén mat cit ngang song tai
cau. Trong trudng hop thi€u céc so liéu thong ké thuc t€ thi tri s6 AB c6 thé xic
dinh theo cong thic:

(Gc — Gth )Tso
YV w x hl

AB= , m/nam (6 -

43)
trong do:

G. , Gy luu luong phit sa don vi (qua 1 mét chiéu rong song) & doan song
cong va doan song thang, kg/s;
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Ts: thoi gian tinh todn trong nam c6 i 16n hon hay bang trung binh (P =
50%) va toc do nudc chay trung binh ctia doan song cong 16n hon téc do cho phép
khong x6i cua dat ciu tao dong song, s;

v, trong luong cua dat 1ong song bio hoa nudc, kg/m?;

h;: chiéu sau nudc chay trung binh ciia lach song cong trén sudt chiéu dai
bé 16m tinh trung binh trong thoi gian tinh todn Ts,, m.

Tri s6 G, va G, xac dinh theo cong thc :

v 3 h 0,33
Gt=12><[—} xdx(V—VOX)x(EJ , kg/s.m

\Y

(02,4

(6-44)
trong dé

G,: luu luwong phu sa ddy tai thuy truc tinh todn, kg/s.m.

v: luu toc trung binh trén thuy truc, m/s.

Vox: t0C d0 cho phép khong x6i cua phu sa cau tao long song ,m/s.
d : duong kinh hat phu sa binh quan, m ;

h: chiéu sau nudc tai thuy truc tinh todn, m;

V.« Xac dinh theo cong thic : v, =3,6x 4hxd

Doi véi doan song cong, tri sO v, dugc nhan véi hé so K,

2
m myh
K, = 1—(—(’] ~10— (6 -
m m.r,
45)
Vox: toc d0 cho phép khong x6i cua phu sa cau tao long song, m/s;
m,, hé s6 mai doc cua dat long sudi tai doan cong trong di€u kién bdo hoa
nudc;
m: nhu trén, nhung trong di€u kién lam viéc dudi nuéc (khong xét 16p cat
phil sa bi bdi phang trén cling).
Cac ki hiéu khic dung nhu cu.
Thoi gian tinh to4n cdu rit dai (=100 nam), vi vay dé don gian tinh to4n
thudong c6 thé chap nhan gia thiét chiéu sau 16n nhat c¢6 thé xuat hién trén toan
chiéu rong song B, néu khoang cach giita cac dinh song cong A, khong qué 16n.
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Hinh 6- 26: Song cong phdt trién han ché

a. Binh d6
b. Mit cit ngang song tai A-A khi doan song di chuyén mot doan

bang A,

1.Boboi;  2.Box6i; 3. Mat cat bat ddu di chuyén;

4. Mat catkhi di chuyén dugc 0,51,; 5. Mat cat khi chuyén dugc
A

b. Du bado dién bién long song trén binh do.

Do dich chuyén ctia tuyén bo 16m (hay truc dong chi) doan song cong dugc

xac dinh cho mit cat ngang song nao do theo cong thic (6 - 46).
h,... —h,

~C. KT ™ — 6 -
yb ’ hmax,c - h0 (
46)
trong do:

yp: d0 dich chuyén cta truc dong chli hay bd 16m cua doan song cong tai
mat cit ngang dang xét, m;

K.: hé s6 toc do phat trién song cong phu thudc vao géc chuyén huéng (géc
ngoat) o 14y theo (bang 6 — 2) hoac tot nhat 1a theo tai liéu thuc t€ do dac;

T: thoi gian s6 nam tinh todn du bdo dién bién long song trén binh do (do
dich chuyén y,), nam;

h,.: chiéu sau nude chay 16n nhat cia mat cat ngang long song dang xét,
m;
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Npaxe: DU trén nhung tai mat cat ngang tai dinh bd 16m c6 do xé dich hang
nam 16n nhéat (C), m;

h, chiéu sau nuéc chay trung binh ldng song cla hai di€ém chuyén tiép
(diém uon b va ¢ hinh 6 - 29) ctia doan song dang xét véi cdc doan cong ké do,
m.

Trong cong thic trén cic chiéu sau h,,, h,,.,. va h, duoc tinh tir muc nuéc
trung binh vé mua can trong nhiéu nim (muc nuGc thap nhat).

Tri s6 y, phu thudc vao géc ngoat cua doan song cong o vi vay khi T > 30
nam dé nang cao miic do tinh todn du bdo ngudi ta chia thoi gian T thanh nhiing
thoi doan nho (thuong dung 10, 20, 30... nam tuy theo t6c do xé dich bo song va
thoi gian tinh todn T).

Dua vao cac s0 liéu do dac ban dau xac dinh cac tham s6 trong cong thic 6
- 46, tinh gia tri y, cho méi mat cat ngang doan song cong va vé& dudng cong cua
bo 16m (hay truc dong chay) cho cudi thoi doan thit nhat.

Xdc dinh géc ngoat o’,, theo (bang 6 — 2) xac dinh hé s6 K, theo o’ va tinh
tri sO y, 0 cudi thoi doan thit 2. Tuong tu nhu cich trén, ta xdc dinh do dich chuyén
Y, 0 cudi thoi ky tinh toan T (hinh 6 - 30) va dua vao cac két qua tinh y, vé dang
dudng cong cuia bo 16m (hay truc song) sau moi thoi doan tinh todn.

Bdng 6.2
Hé so toc do phat trién song cong K.
o’ K. o', K. o', K. o', K.
70 0,04 130 0,40 155 1,00 190 0,44
90 0,08 135 0,65 165 0,96 200 0,24
110 0,16 137 0,80 175 0,80 210 0,09
120 0,24 145 0,97 185 0,60 230 0,03

Sau khi da v& dang dudng cong cua doan song cong sau T nam cén kiém tra
so sanh két qua tinh todn véi thuc t€ do dac thong qua bi€u d6 quan hé
S
—=fla.).
2 flac

Néu dai lugng S/A, xac dinh tir binh d6 long song cong sau T nam khac

A g as 1ea v . . o 1.2 A ) « g s
nhi€u vdéi tai liéu thyc t€ xdc dinh tr bieu do quan hé - f (a.) thi phai tinh
C

hiéu chinh lai tri s6 C theo cac s6 liéu thuc do.

Dé vé dudong cong quan hé ﬂi = F(a,) nguoi ta thu thap céc tai li¢u do dac
cic yéutd S, A., o, cua (15 +20) doan song cong trong khu vuc séng gan vi tri
cau va vé quan hé o, h,,, v6i S/A, nhu trén hinh vé& 6 - 27.

max
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Hinh 6 - 27: Quan hé giita chiéu sdu lon nhdt h,,,, va géc ngodt ciia cdc
doan song cong phu thudc vao chi sé phat trién séng cong S/ 2,

Hinh 6 - 28: Binh do song cong Hinh 6- 29: Cdc yéu to chinh cua
song
phdt trién tu do . cong phdt trién tu do

1. Dong song cong 1. Poan song sau

2. Song cii 2. Huéng noi lién hai doan
cong

3. Bai boi 3. Tim cau

4. G161 han bai song 4. Bo song cii

c¢. Du bdo chiéu sdu I6n nhdt phat trién ¢ bé lom.

Du bdo chiéu sau 16n nhat phét trién & bé 10m trong thoi gian tinh todn ban
kinh cong & cic doan song cong thay ddi theo thoi gian 1am cho chiéu sau & cac bé
16m ciing thay doi theo, né s tang khi chi s6 B, /r va S/A tang. Tri s6 chiéu sau 16n
nhat & bo 16m c6 thé xdc dinh theo cong thic:

—h. fe (6 -

47)
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trong do:

l%’maxz chiéu siu 16n nhat du bdo ¢6 kha nang phét trién clia mét cit song cong,
m;

h,..x : nhu trén, nhung dng véi diéu kién hién tai, m;

€' va g.: hé s6 phu thudc vao ty s6 B,/ r, 14y theo bang 6 - 3.

Cac ki hiéu khic dung nhu cii .

Bdng 6 - 3
Xac dinh hé so &', va g, phu thugc vao B, /r,
B,Jr, 0 0,17 0,20 0,25 0,33 0,50
¢ hay &, | 1,27 148 1,84 2,20 2,57 3,00

Trong cong thiic (6 —47) chiéu sau h',,, va h,,,, dugc tinh tir muc nudc thiét
ké& ¢6 tan suit P% .

Két qua xéc dinh tri s6 h',,,, theo (6 - 47) can dugc kiém tra theo do6 thi quan
hé h,,,, = f(S/A,) dugc xay dung tir tai liéu thong ké do dac thuc dia cua (15 — 20)
doan song cong khu vuc song thiét k& (hinh 6 - 27). Néu ¢6 sai s6 16n thi phai hiéu
chinh theo quan hé thuc t€ do duogc.

Trong trudng hop cau tao dia chat cta 16p dat x6i t6i (ing véi chi€u sau
h',..) khdc véi céu tao dia chat hién tai (4ng véi chiéu sau h,,,,) thi c6 thé cé hai
thuong hop:

- Néu tai chiéu sau h'max, t6¢ do nuGc chay vy, 16n hon té¢c do cho phép
khong x6i cua 16p dat dia chat v,,, (Vima > Vo) thi X601 16 khong bi han ché€ do diéu
kién dia chat va tri s6 h',,,, duoc xac dinh theo cong thic (6 - 47).

- Truong hop nguoc lai, n€u chiéu sau h'max toc d0 Vi > Vo, thi chiéu
sau 16n nhat chi phat trién t6i 16p dia chat ¢ vy, = Vo, VA phai dua vao v, dé tinh
h'maxdia chat. Sau khi da xdc dinh cdc dai luong y,, h,.. .. chiéu rong cta
dong cha B, va hé s6 mai doc ¢ bo 16i va bo 16m sé tién hanh vé binh d6 va mat
cat ngang song tai vi tri cu. Sau khi da xdc dinh cédc dai luong y,, hmax, h',,,,
chiéu rong ctia dong cha B, va hé s6 mai doc & bo 16i va bo 16m sé tién hanh veé,
binh d6 va mat cat ngang song tai vi tri cau.

http://nuoc.com.vn



a LY i’ :
b W — ]
\\1 L A LT A ] MMy n ]
N Ny Vi
\1-\\;\. s o gYE —— e
il e
| ;"‘:-'_—:—
— ! |
ﬁ-""’- | [\ \
\ w i | X -'. N
08 L[| 9.\ -
‘{ f e | /!( x A xl i
F b | | R R B \
A | x /{ik‘.:-- I
b 'r‘:'_- A\ |Um1 o iy W
i X
123 n s [t it

Hinh 6 - 30: Cdu qua séng cong phdt trién tu do
a - Binh d6 phat trién cdc doan song cong .
b - Mat cét ngang song tai vi tri cAu
1. Hinh dang song khi khao sat; 2. Sau 25 nam; 3. Sau 50

nam
4. Vi tri bo song bi bién dang tai vi tri cau sau 50 nam.
5. Vi tri bo song bi bién dang & doan cong phia thuong luu cau
6. Hu6éng Vécto do goc.
7, 8. Mt cat ngang song lic ban dau va sau 50 nam.
Chu y:

- Cdc coéng thitc va tinh todn du bdo qud trinh dién bién long song trinh
bay 0 trén chi phi hop vdi long séng cdu tao dia chdt la cdc loai ddt khéng dinh.
Doi voi long song cdu tao la ddt dinh thi phdi dua vao tai liéu thuc té do dac x6i
va boi trong nhiéu ndam dé tinh todn du bdo cdc yéu to ciia song cong

- Khdc véi song thang va song cong phdt trién han ché chiéu sau l6n nhdt
cia dong chii cé thé phdt trién ra ngoai bdi song chit khong phdi chi trong pham vi
dong chii vi cdc doan song cong phdt trién tu do. Ddc diém dé cdn duoc xét khi
tinh todn cao do méng tru cdu.
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CHUGONG VII - THIET KE CAC CONG TRINH TRONG KHU VUC CAU
VUOT SONG

§ 7.1. Néen duong dau cau va nén duong bai song

7.1.1. Piéu tra muc nudc lit nén dudng

Cong tac diéu tra, tinh todn muc nudc 1d, luu toc, luu luong, x6i boi v.v... & nén
dudng ven song tuy thudc vao yéu cau nhiém vu thiét k€. Nhin chung, cong tic diéu tra
dugc thuc hién giong nhu d6i véi khao sdt cong trinh cdu va can ¢6 céc tai liéu vé€ muc
nudc thiét k€ theo tan suét quy dinh, luu toc, luu huéng v.v...

Trong mot s6 trudng hgp dudi day c6 thé chi diéu tra muc nuéc i lich sk, ding
phuong phéap don gian ma tinh ra muc nudc thiét k€ va luu toc:

- Nén dudng tuy ndm trong pham vi ngap tran nhung khong ngap nhi€u, hoac
dong nuéc khong ché cao do nén dudng chi 1a dong nude trén bai nén luu téc nho, khong
x6i mon nguy hiém nén khong can b6 tri cong trinh phong ho;

- Taluy nén dudng chi can lam cong trinh phong ho thong thuong.

Khi tinh dudng cong mit nudc 1i ven song phai can cif vao tai liéu quan tric, tai
liéu diéu tra va can chd ¥ t6i tinh hinh cu thé ctia doan song do.

Sau day la mot s6 phuong phap lap dudng cong mat muc nudce 1i:

a. Phuong phap hinh thai

Chon mot s6 mat cat hinh thdi dai dién & doan song diéu tra, 1an luot tinh dugc luu
luong lii lich su, suy ra luu luong thi€t k€ va muc nudc tuong tng véi nd. Dua vao vi tri
twong ting vé lén tric doc long song nhitng muc nudc ndi trén, r6i 1lan luot vé dudng do
doc mat nudc theo cadc nam va theo tan suét quy dinh, nhd d6 xac dinh duoc duong cong
muc nudce 1 ven song.

b. Phuong phadp tuong quan muc nudc

Khi gan doan song khao sét c6 tai liéu quan trac thuy van nhiéu nam déng tin cay,
gifta doan song d6 khong c6 song nhanh 16n chay vao, déng thoi ¢ thé diéu tra muc nudc
1ti lich sir tai cAc mat cét gan vi tri thiét k& cong trinh thi c6 thé dung tai liéu sdn ¢ & tram
thuy van va tai liéu diéu tra lich sir dé suy ra muc nuéc thiét k& va Iuu luong & nhitng mat
cat lién quan.

Vi du 7-1: Tinh dudng cong muc nude ven song bang phuong phap hinh thai
0 doan song gan khu vuc cong trinh do dugc 4 vét lii trong cing mot nam va lan lugt do

duoc tric ngang long song nhitng noi d6. Cdc budc tinh toan dudng muc nudc ven song thi tu
nhu sau:

1. Trude tién gia dinh luu lugng Q = 7280m’/s

Tim luu t6c V, = Q/w, = 7280/ 2150 = 3,89m/s ghi vao cot (4) va tinh V,*/2g = 3,39%/(2 x
9,8) = 0,59 ghi vao cot (5)

2. Lay cao do muc nuée H, & diém cong thém V,*/2g duoc (115,40 + 0,59) = 115,99m ghi
vao cot (6).

3. Lay hé s6 nhdm long song n = 0,020 giita diém 1-2 theo cong thiic Maning tinh dugc
tri s6 doc I;:

I, = (nQ)*m,R,* = (0,020x7280)*/(2150x 4,25**) = 0.000668 ghi vio cot (9). Tuong tu
nhu vay tinh dugc I, = 0,000450. LAy tri s6 binh quan gitra I, v6i I,
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I, =, +1,)/2 = (0,000668 + 0,000450)/2= 0,000559 ghi vao cot (10).

4. Dua vao phuong trinh Becnui (¥) tim dugc chiéu cao dudng nang & 2 vé dang thic.

H,=V2g+h,=H,+V,/2g @-1

V& trdi phuong trinh 1dy H, + V,*/2g = 115,99m. Trong (cot 6) & diém 1 cong v6i t6n that

luc can ma sat hy:
he=(1, +1,)L/2 = 0,16

tinh duoc: H, + V,*2g + h; = 115,99 + 0,16 = 116,15m tic l1a chiéu cao duong nang & diém 2,
ghi vao cot (13) cuia diém 2 vé phia ctia phuong trinh 1a cao do dudng ning ctua diém 2. C6 thé
can cit vao tri s6 H, truc ti€p tim ra V, va H, + V,%/2g (xem cot 6). Néu tri s6 & hai v& phai tréi
dang thic bing nhau, tri s6 Q gia dinh 12 phit hop vé6i yéu cau, néu khong phai gia dinh lai tri s6
Q.

5. Tri s6 cao do dudng nang gitta diém 2, 3, 4 theo két qua két qua tinh toan trong Vi du
nay x4p xi nhau, tdc 1a tri s6 Q gia thiét rat an khop gitta dudng mat nudc tinh toan véi dau vét 1
diéu tra dua theo luu lugng nay ma suy ra.

Thit| Caodo | o H+ Do doc I
tw | vét |md| V | VV2g | V2g| R | R¥” H+
dié | tich I A | m) | @) Cic | |Lm| h | Ve
m | (m) mat cit | Biih quan (m) | +h
(m)
1| 2 3 | 4 5 6 | 7 | 3 9 10 1 | 12| 13
| [ 11540 |2.151] 339 | 0.9 [115.99] 4.5 | 2.62 | 0,000668
0000559 | o< | 016
2 | 11583 2920 249 | 032 |116.15]3.60 | 2.35 | 0,000450 16111615
0.000299
3 | 11620 |4340| 1.68 | 014 |11634 458 | 2.76 | 0,000148 800 1024 | 11639
0.000095 14 790 | 0,13
4 111653 |7.620] 096 | 005 |116.58]5.09 | 2.96 | 0.000042 : 131 11651

Dung phuong phap trén tinh duong cong muc nudc Il can phai do6i chi€u véi hién
trudng, nhat 1a doi véi trudng hop & doan song do ciu thét hep lai, chd mat cat thay doi
nhiéu va noi song uon cong hoac bi chay nguoc do song 16n & dénh, do anh hudng cuia ho
chita v.v... Can can ctt vao timg truong hop khac nhau ma diéu chinh cuc b cho phi hop.

7.1.2. Xac dinh cao dé vai duong dau cau thap nhat
Xéc dinh cao do vai duong thap nhat & doan noi sat cdu nén can cit vao cap song,
loai hinh két cau dam, muc nudc tinh todn dudi cdu, chi€u cao séng va vat troi, v.v...

C6 thé phan nén dudng dan vé cau thanh 3 doan dic trung: I - doan xuéng doc tix
bo song xudng bai; II - doan nén dudng dap qua bai song; III - doan doc 1én cau.

Doan I thiét k€ theo yéu cau nhu déi v6i cic doan tuyén duong trong diéu kién
thong thuong.

Doan II thiét k& thudng véi cao do yéu ciu t6i thiéu d€ dam bao nén dudng khong
bi ngap. Cao do t6i thiéu do tinh nhu sau:

H,. =MNTT + AZy +hy+A (7-2)
trong do:

MNTT: muc nudc tinh toan theo tan suat 1a thiét k&, m;

AZy: chiéu cao nuéc dang tai nén dudng, m:

Bo _Lc

AZ, =AZ +1(1+Xx) (7-3)
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hy: chiéu cao song leo, m;

A: do cao du trit an toan, thuong 14y bang 0,5m;

AZ: chiéu cao nudc dang 16n nhat tai thuong luu cau;

X: ti s& gitta chiéu dai k& diéu chinh dong nudc nira doan vé phia thuong luu chia
cho chiéu dai doan song tir noi dong chay bét dau thu hep t6i cau;

B,: chiéu rong cuia song vé mua Ii, m;

L.: khdu do ciu c6 ké ca tru cau, m;

Dai véi duong bo, ngoai di€u kién dam bao nén dudng khong bi ngap con yéu cau
40 dudng phai nim cao hon muc nuéc song khi tinh (khong c6 séng) cé ké thém chiéu
cao nudc dang. Cong thic tinh H,,;, trong di€u kién nay tuong tu nhu cong thic (6 - 1)
nhung thay tri s6 (hgy, + A ) bang chiéu day 16p 40 dudng (h,,).

Doan III 14 doan néi hai cao do: cao do cia mat cau va cao do nén dudng bai song.
Cao do cua mat cau lam trén song ¢ thuyén bé qua lai (song thong thuyén) tinh theo
cong thuc:

H_. =MNTTh+ TK + C (7 - 4)
trong do:

C: chiéu cao tir diy dam t6i ddy ray doi véi duong sat hay tGi tim phan xe chay cla
cau d6i v6i duong 6 to, m;

TK: tinh khong dudi cau 14y theo TCVN 5664 - 1992, m;

MNTTh: muc nuéc thong thuyén;

Néu song khong cé thuyén be qua lai thi cao do t6i thiéu cia mat cAu sé tinh theo
cong thuc:

H,_ =MNTT + TK’ + C (7-5)
trong do:

MNTT: muc nudc tinh toan theo tan suat thiét k€&, m;

TK’: tinh khong dudi ciu doi véi song khong thong thuyén, m.

Theo quy dinh cua dudng sat & gan hai ddu cau trén mot chiéu dai mdi bén bing
mot khiu do cdu nén b tri ¢6 cao do bing cao do clia cAu. Con déi v6i dudng bo doan d6
phai t6i thiéu du dé bo tri dudng cong diing cong thém 10 - 25m va nén dam bao khoi
luong cong tac lam dat it nhat.

Do d6c nén dudng tir bai song 1én cdu: & dudng sit do doc khong duge vugt qua do
doc chi dao thiét k€, & duong bo khong vuot qua do doc cho phép tuy theo cdp hang k§y
thuat cua duong.

Su phan thanh timg doan dé thiét k& trén day 1a dé 4p dung cho trudng hop binh
thudng. Trong thuc t€ con tuy tinh hinh cu thé ma thiét k€ tric doc cho hop 1y ca vé mit
cat thi cong va yéu cau ky thuat. Vi du néu chiéu dai doan II ngan, cao do mat cau khong
cao 1am thi c6 thé thiét k& toan chiéu dai nén dudng dép qua bai song cling c6 mot cao do
biang cao do mat ciu v.v...

7.1.3. Tinh toan luu toc dong nudc cua nén duong bai song

Luu t6c binh quan thuong, ha luu doc theo nén dudng c6 thé tinh theo cong thiic
gan dung, theo kién nghi cua Litstovan.
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a. Thuong luu: Vigor =0,7 %Vm (7-6)
b. Ha luu: Vg =0.7Voy (7-7)
trong do:
V gr: luu téc binh quan trong doan bai song phia thuong luu nén dudng, m/s;
Vgy: luu téc binh quan trong doan bai song phia ha luu nén dudng 13, m/s;
h,: chiéu sau binh quan & diéu kién thién nhién cta bai song, m;
h,=h, + AZ (7- 8)

Vrn: luu toc binh quan trong di€u kién thién nhién cta doan song trén bai hoac
trén duong thuy truc, m/s.

Hai cong thic trén chi c6 thé dung cho doan bdi song ma nén dudng thuong hoic
ha Iuu c6 cung d6 doc mat nudc.

Néu khong c6 ké hudng dong thi taluy nén dudng phia thuong luu & trong doan
tinh tir mép truéc mé cau bang L, (tinh khong) chiu tdc dung x6i twong duong véi luu toc
du6i cdu, van dé nay can xét k§ khi chon loai gia co.

Tinh d6 doc nude chay doc nén dudng

- Do déc nuGe chay doc nén dudng phia thugng Iuu (iy), tinh theo cong thitc cuia
M.B.Mikhail6p nhu sau:

i =i, (7-9)
i,, - d0 doc tu nhién cia mat nudc;

? . hé so bang ti so gifta chiéu sau trung binh h, cha bai song trén chiéu sau (h,)
vGi h,=h,+ AZ. Trong d6 AZ la chiéu cao nuGc dang 16n nhat tai thuong luu cau (xac dinh
theo chuong VI). Tri s6 ¢ tra bang 7 - 1.

Bdng 7 - 1
h,/h, 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50 0,40 0,30
0) 0,50 0,35 0,24 0,15 0,09 0,05 0,02 0,01

- Do doc nuée chay doc nén dudng phia ha Iuu (i,).
=051, (7 - 10)

- Luu t6c binh quan thuong, ha luu doc theo nén dudng tinh theo cong thic gan
ding cua Lit-sto-van.

+ Thuong luu:
Vy = 0,7(2—1}% (7-11)
2
+ Ha luu:
Von= 0,7 Vin (7 - 12)
trong do:

v,: luu toc binh quan trong doan bai song thugng luu, m/s;
Vi luru téc binh quan trong doan bai song ha luu, m/s;
h,, h,: ¥ nghia nhu trén;

V,,: luu téc binh quan dong chay & di€u kién tu nhién trong doan bai song, m/s.
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7.1.4. Tinh song leo 1én mai doc cong trinh

Pé xdc dinh cao do nén dudng, cao do ke, chon bién phap gia c6... cin phai tinh
chi€u cao séng leo 1én mdi doc cong trinh.

Hinh 7-1 Hinh 7- 2
Hoa hong gié Cédc y€u t6 cua séng

Khi tinh s6ng can ndm vitng mot s6 dinh nghia va ki hiéu sau:
h, - Chiéu cao séng 1a khodng cdch thang ding tinh tir dinh s6ng t6i chan séng.

A - Chiéu dai s6ng 1a khoang cach nam ngang gitta 2 dinh hoac chan séng canh
nhau.

h/A - Do doc song.

D, - Pa séng la khodng cich theo mit nuéc ti chd gié tdc dong dé hinh thanh va
phat trién séng t6i diém tinh todn.

hg - Chiéu cao séng leo 1én mai déc cong trinh.

Khi thiét k& cdc cong trinh giao thong, trudng hop phé bién nhat 1a tinh séng gay
1én badi gidé noi nudc nong.

Chiéu cao séng leo tinh theo (m) trén muc nudc tinh xac dinh theo cong thic:

2K.h //1
h, = S 3|— 7-13
sL m 3 hs ( )

K : hé s6 phu thuoc vao vat liéu gia c6 mai duong;

trong do:

m: do déc mai cong trinh;
K/m - Trong cong thitc (7 -13) duogc xac dinh theo bang 7 - 2.

Bang 7- 2
M
Vat liéu 1 | 15 | 2 | 3 | 4 | s
K/m

Bé tong 0,90 0,60 0,45 0,30 0,23 0,18
b4 lat 0,80 0,53 0,40 0,26 0,20 0,16
ba xép khan 0,65 0,43 0,33 0,22 0,16 0,13
Ro d4 0,55 0,37 0,27 0,18 0,14 0,11
ba hoc 0,50 0,33 0,25 0,16 0,12 0,10
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Bang 7 - 3

—_ Téc do gio W, (m/s)

B 10 | 20 | 30

E Chiéu dai séng chay D (km)

21 2 | 4 | 6 8 | 10 | 1 2 | 4 [ 6 | 8 [ 10| 1 2 | 4 [ 6 | 8 [ 10

. h, (m)
05 019021037 [0387[038[038[037[03[038[0397[039][039]037]038]0397]039] 039 0,39
1,0 | 028 | 0,31 | 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,46 | 0,48 | 0,75 | 0,76 | 0,76 | 0,76 | 0,67 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,77
20 | 031|041 | 050 | 054058061061 |070 071|087 | 084|084 | 084|096 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,06
30 | 031|043 | 0,58 | 065 | 0,71 | 0,71 | 0,63 | 0,83 | 095 | 1,05 | 1,10 | 1,14 | 0,89 | 1,17 | 1,25 | 1,29 | 1,31 | 1,41
40 | 031|043 |05 | 068 | 077 | 081 | 0,64 | 0,86 | 1,10 | 1,20 | 1,28 | 1,38 | 090 | 1,33 | 143 | 1,50 | 1,55 | 1,69
60 | 031|043 | 060|070 079|088 | 064 | 0,8 | 1,18 | 1,43 | 1,55 | 1,62 | 0,90 | 1,39 | 1,71 | 1,82 | 1,90 | 2,07
80 | 031|043 | 060 | 070 | 080 | 090 | 0,64 | 0,88 | 1,20 | 1,47 | 1,67 | 1,84 | 0,90 | 1,40 | 1,76 | 2,07 | 2,20 | 2,38
10.0, | 0,31 | 0,43 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,91 | 0,64 | 0,88 | 1,20 | 1,50 | 1,70 | 1,90 | 0,90 | 1,40 | 1,80 | 2,18 | 2,37 | 2,66

Bang 7 44

— Téc do gio W, (m/s)
E 10 | 20 | 30
E Chiéu dai s6ng chay D (km)
% 1 2 4 | 6 8 | 10 [ 1 2 | 4] 6 | 8 ] 10| 1 2 4 | 6 8 | 10
a 2h,3/2/h, (m)
05081091 [1,74]1,79] 1,79 1,79 [ 1,44 150 [ 1,50 [ 1,51 | 1,54 [ 1,54 [ 1,23 [ 1,27 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
10128 | 1,58 | 168 | 1,79 | 1,79 | 1,79 | 1,87 | 1,98 | 3,30 | 3,30 | 3,36 | 3,36 | 2,50 | 2,80 | 2,85 | 2,89 | 2,93 | 2,93
20 | 1,44 | 1,91 | 239 | 2,60 | 2,80 | 296 | 2,61 | 3,05 | 325 | 3,60 | 3,75 | 4,30 | 328 | 3,84 | 406 | 4,06 | 4,14 | 435
30 | 1,44 | 2,04 | 2,80 | 3,16 | 348 | 3,65 | 2,71 | 3,70 | 429 | 478 | 503 | 521 | 3,51 | 488 | 527 | 548 | 5,71 | 6,06
40 | 1,44 | 2,04 | 2,86 | 3,32 | 3,80 | 4,17 | 2,76 | 3,85 | 5,01 | 554 | 594 | 645 | 3,57 | 5,66 | 6,16 | 6,50 | 6,75 | 7,46
6,0 | 1,44 | 2,04 | 290 | 343 | 390 | 437 | 2,76 | 391 | 541 | 6,69 | 731 | 7.66 | 3,57 | 596 | 7,55 | 8,11 | 8,48 | 9,33
8,0 | 1,44 | 2,04 | 290 | 343 | 395 | 448 | 2,76 | 391 | 551 | 6,90 | 7,90 | 8,76 | 3,57 | 6,01 | 7.82 | 9,33 | 9,95 | 10,81
10,0 | 1,44 | 2,04 | 290 | 3,43 | 395 | 448 | 2,76 | 391 | 551 | 7,06 | 8,05 | 9,06 | 3,57 | 6,01 | 8,01 | 9,86 | 10,81 | 12,27
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BN , N , ﬂ« 2 2
Chiéu cao song h, va tich 2h_; /h— cho o bang (7 - 3), (7 - 4).
S

- Toc do gid tinh toan phai qui doi toc do gid tai vé toc do gié & do cao
cach mat nuéc 10m, tinh theo cong thic:
trong do:

W téc do gid tinh toan theo tai liéu cua tram khi tuong & do cao H;

K,: hé s6 chuyén dai tir t6c do gié do dugc & tram c6 do cao H,, t6i toc do
gi6 & do cao cach mat nuée 10m.

H, m 2 4 6 10 12 14 17 20 30

K, 1,30 | 1,15 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 097 | 096 | 0,95 | 0,93

- Khi khong c6 s6 liéu quan trac hay khi liét quan trac nho hon 10 nam,
toc do gio tinh todn nén ldy bang:

+ Wy = 20 m/s nhung khong nho hon gid tri thuc t€ quan sat di€u tra, doi
vGi song va ho chita tinh v6i muc nuGe tinh todn hoac muc nudc dang c6 tan suat P
=0,33%.

+ Wy = 30 m/s nhung khong nhé hon gia tri thuc t€ quan sat diéu tra, doi
vGi song va ho chita, v6i nhitng muc nudc khéac thdp hon muc nuéc dénh va ving
clra song khi tinh & muc nudc don ép do gio.

- Ne&u ho6 hep (hinh 7-3 ) khi ty s6 chiéu rong ngap tran trung binh B trén
da gi6 D khong 16n hon 0,7 thi da gi6 tinh todn c6 thé x4c dinh theo cong thic sau:

D=Kp. D
O day K, hé s6 hiéu chinh phu thuoc vao ti s6 B/D.

B/D 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 >0,7

K, 0,30 0,50 0,63 0,71 0,80 0,85 1,00

- Trong cac doan song dong chay hep c6 duong bao bd phiic tap hoac
duoc giéi han boi mot phan dao ... chiéu dai da gié dugc xéc dinh theo trinh tu sau:

+ Tir nhitng diém nghién ctu vach nhiing tia séng chli yéu. Theo nhiing tia
ndy, séng phat trién chiéu cao 16n nhat ¢ huéng ngugc véi gié va theo 2 tia 6 2 bén
tao thanh géc 22°5 d6i véi tia chli cho t6i chd tia ndy cat dudng bo song.

+ Do chiéu dai cua nhitng tia nay D(km) theo 5 huéng theo hinh 7- 4.
+ Da gi6 tinh todn dugc x4c dinh theo cong thiic:
D,=0,27. [D, + 0,85(D,, + D) + 0,5(D,, + D,,)
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- Neéu trén bai ¢6 cay hoac bai su can trd séng thi chiéu cao séng 1én mai
doc ¢6 the giam do xét hé s6 hiéu chinh sau.

a.B,

Bqdr = b2 (7 - 17)
0.16B

Boan :b—zb (7 - 18)

trong do:
By chi€u rong qui doi cua dai rung cay, m;
Byay : chi€u rong qui doi cua bui cay, m;
B,: chiéu rong thuc t€ ctia dai rimg cay, m;
B,: chiéu rong thuc t€ cua bui cay, m.

a: hé so0, 1ay bang: 1; 1,4 va 1,8 tng v6i dudng kinh trung binh cta cay la
0,15; 0,2 va 0,25m;

b: khoang céch thuc t&€ gitta cic cay hoac bui cay, m.
Chiéu cao s6ng c6 xét tdi rimg cay xac dinh theo cong thic:

h,=h,. K, (7-19)
Trong d6 hé so K, xac dinh theo hinh 7- 5.

- Trudng hop séng xién: m > 1 va f > 30° thi tri so séng leo phai hiéu
chinh hé so:
_1+2sin B

K
o 3

(7 - 20)

trong do:

B: gbc gitra tia song va duong mép nudc 1én mai doc cong trinh.

2

Hinh 7.3 Binh di¢n h6 chia hep Hinh 7.4 So d6 x4c dinh da gi6 tinh toan
1 - Tuyén dixong 1 - Tuyén ditong
2 - Hitong da gi6 tinh todn 2 - Hitong da gi6 tinh todn
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Hinh 7 - 5 : Biéu d6 xdc dinh hé s6 triét gidm do cao séng khi ¢6 rimg hoic bui
cay

§ 7.2. Cong trinh diéu tiét bao vé cau
7.2.1. Khai niém ban dau

Cong trinh diéu tiét 1a mot bo phan rat quan trong trong thiét k€ cau. Tac
dung cuia n6 la 1am cho nudc chay vao cau duoc thong thoat, phan bo luu toc trong
pham vi cau dugc déu dan, tir d6 bao dam x6i déu dudi cau, tranh hinh thanh bai
boi va nuéc chdy xody trong pham vi cdu (ké ca nén dudng bai song). Pong thoi
cong trinh diéu tiét hop 1y s& bao dam mat cét dudi cau 6n dinh, khong uy hié€p mo
tru va cong trinh ddu cdu. O dong song chuyén dich cén phai xay dung cong trinh
nan dong thich hop trdnh dé khu vuc dan cu hodc tréng trot canh dé bi anh hudng
do su di dong ctia dong song. Cong trinh di€u tiét dua vao tac dung ctia dong nudc
¢6 thé phan lam hai loai:

- Cong trinh kiéu khong ngap: bo tri dé diéu tiét I thodt qua nhu ke
huéng dong thang va cong nhu ke chit T, ke that dong.

- Cong trinh diéu tiét kiéu ngap: ding dé diéu ti€t dong nudc c6 muc nudc
trung binh, nhu ke chit T ngap nudc va céc loai cong trinh thdm nudc khac nhau.

7.2.2. Chon hinh dang chung cong trinh diéu tiét va cong dung cta né

Thiét k€ cong trinh dié€u tiét cAn phai dua vao loai dong song, dia mao, dic
trung thuy van va ca tinh hinh tuyén duong & khu vuc vi tri cau.
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Sau day sé& gidi thiéu loai cong trinh diéu tiét thudng dung nhat trong thiét
k€& cau va tac dung ctia né

a. Keé huéng dong kiéu cong va thding

O song déng bing vi dong song bi khdu do cdu bép hep, dong nudc bai
song bi nén dudng diu cAu cat ngang men theo nén duong chay vao ciu, do dé
hinh thanh hién tugng dong chay khong déu trong toan bo pham vi khau do cau.
Mot trong nhiing cong dung chinh ctia ké huéng dong la diéu chinh dugc hién
tugng léch dong dudi cau, néu bai song hai bén 16n nhd khong déu, phia bai song
16n thuong bo tri ke hinh cong, con k& huéng dong thang thudng bo tri & phia bo
1om.

K¢ huéng dong hinh cong ¢6 tac dung hudng dong nudc chay nhe nhang va
déu qua cdu. Con ke huéng dong hinh thing diy dong nuéc chdy sang bo doi dién.
V& mit hiéu qua sir dung thi k& hudng dong hinh cong ¢6 béan kinh khac nhau Ia
hinh thitc tuong d6i hoan thién

Khi luu luong mot bén bai nho hon 15% tong luu luong hodc luu luong hai
bén bai nho hon 20% téng luu luong, néi chung khong bo tri k& huéng dong ma
dung ke qua 1é. Khi luu luong bai song nhd hon 5% thi chi can gia c6 1/4 nén dau
cau. Khi chiéu sau 6 bai song khong di 1m, hodc Iuu t6c binh quan trudc x6i dudi
ciu nho hon 1m/s, n6i chung khong cin xay dung cong trinh diéu tiét.

Néu do tinh hinh dac biét ctia dia mao vi tri cAu ma phai xay dung cong
trinh diéu tiét thi khong bat budc theo quy dinh trén.

Hinh 7 - 6 gidi thiéu cdch bo tri cong trinh k& diéu chinh dong nude dudi
cau ctia mot sO truong hop khac nhau:
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O cic truong hop trén thuong bo tri ke huéng dong hinh cong. Tinh hinh
déng va kich thudc cua ke theo phuong phap sau day:

Néu cudng do thoat nudc & hai bén khiu do ciu chénh nhau kha 16n, dé bét
ganh nang & bén dong nudc chay manh, hoac & truong hop déc 1/4 nén mo cau &
mot phia dong song bi x6i thi thuong lam k& huéng dong thang hoic k& hudng
dong thang c6 hai ddu cong vao. Nhu hinh (7 - 7) k& huéng dong bé tri & phia c6
luvu luong bai song nho, trir bo phan dau ra thi con lai déu 1a duong thang. Ke
huéng dong doan thang c6 hai dau cong nhu & hinh (7 - 8) déu bo tri & phia bai
song c6 luu luong 16n. Ké huéng dong thang phia thuong luu hodc doan gitta thiang
ctia ke phai c6 chiéu dai bang 1/2 khau do cdu, con chiéu dai k& phia ha Iuu bang
1/4 khau do ciu. Ngoai ra tuy theo diéu kién cu thé vé dia hinh, dia chat, thuy van
ma tang, giam chiéu dai k& cho phu hop.

Hinh 77 Hinh 7-8

b. Ké quad lé, ké chii T va ké chan nudc:

Bo tri ke qua Ié, k& chit T va k& chan nudc 1a dé diéu tiét dong nudc bai
song, tranh cho nén dudng dau ciu khoi bi x6i.

Khi cdu thang géc v6i long song, ma nén duong bii song 1a dudng cong
16m, dé tranh mai doc nén dudng khoi bi x6i va dé cai thién diéu kién chay trén bai
song, sao cho dong nudc chdy nhe nhang vao khau do ciu, thi nén dudng dau ciu
doan nay tot nhat lam ke qua 1é, dac khong ngap va ke chit T véi s6 lugng thich
hop (xem hinh 7 - 9, hinh 7-10).
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Ke qua lé B A
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Hinh 7- © Hinh 7- 10

Phian ke qua 1é phia bai song phai n6i ti€p voi nén duong dau cau. Thudng
dung hai cung tron nguoc chiéu, gifta 12 doan thang. Hinh dang clia n6 c6 thé tinh
theo phuong phap ctia Andrayep. Khi cau vuogt qua khic song cong & thuong ha
luu nén dudng c6 thé phét sinh ra dong nudc chay doc véi toc do 16n. Mudn bao vé
nén duong tranh bi dong nudc x6i, hai bén nén dudng c6 thé bo tri ke chit T dé
tang cuong phong ho nén dudng noi d6 (xem hinh 7 - 11).

Khi cdu thang géc v6i dong song, phan dau ke chit T phai dat trén dudng
thing kéo tir diu ke huéng dong t6i diém néi tiép gilta nén v6i dudng tran ngap vi
nén dudng doan nay nam trong pham vi khi It hay bi x6i nguy hi€ém (xem hinh 7-
12).

Khi nén dudng bai song 1a hinh cong 16i nguoc chiéu dong nudc, tao thanh
tdi nudc thi phai xay k& chan nudc & diu cdu dé muc nuéc hai phia nén dudng diu
cdu trong pham vi tii nude khong chénh 1éch nhiéu 1am hu hai nén duong.
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Hinh 7- 11 Hinh 7-12

c.bé daiva nhom ke chiw T

Khi cdu vugt qua dong song chuyén dich c6 do doc twong d6i 16n, mudn
cho dong nuéc cudn theo phil sa thoat nhe nhang qua khau do cau hoic bao vé khu
vuc dan cu va trong trot ¢ thé xay dé dai bép hep dan dan mién chuyén dich réi
noi v6i khau do cau. Muon diéu chinh dong nude ¢6 hiéu quéa & ke huéng dong xay
thém mot so ke chit T dé chiu luc xung kich ctia dong nudc.

Khi pham vi chuyén dich dong song rat 16n, 1am k& dai can kinh phi cong
trinh va kinh phi dudng ho dat, c6 thé xét viec xay két cau phong ho kiéu 16 cot
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canh d4u cdu va nén dudng dau cdu hodc ke ngin hinh cong, nhung nén dudng dau
cau chd 1/4 n6n va ca phan diu k& ndm trong pham vi mién chuyén dich cAn phai
phong ho chic chan, bao dam chiu dugc tdc dong ctia dong nudc.

Nhom ke chit T, ngoai viéc dung dé diéu ti€t dong nuGc phoi hop véi ke
huéng dong phong ho nén dudng dau ciu con la cong trinh diéu tiét quan trong dé
phong ho bd song va diéu chinh dong nudc 1dong song. Khi dong chay léch vé phia
bo song ma dat bo song rat kho x6i thi duing nhém ke chir T ngan.

Néu dong nude thic vao bo song doi dién nhu ¢ bo 10m song cong, & bo doi
dién dat twong doi ciing, c6 thé chon phuong 4n ke chit T dai, ¢6 khi k& chit T duoc
dung phoi hop véi ke thuong (xem hinh 7- 13 ). Bo tri ke chit T phai dua vao tuyén
nan dong sao cho phoi hop déu véi bd song da phong ho, phan dau k& phai nam
trén dudng cong tron (tdc tuyén udn nan dong), do cong clia né phai nho hon do
cong duong bo song. Ke chit T khong ngap thuong lam thuan dong, ke T ngap c6
thé 1am nguoc dong nudc.

Ké thuan khéng ngap

— — —KeTngap

Hinh 7 - 13 s

7.2.3. Tinh kich thuéc binh dién cong trinh diéu tiét
a. Tinh ke huong dong
Tinh kich thuéc binh dién ke huéng dong thudng cé 3 phuong phap sau

day:
Phuong phdp Bondacop:
Trudce tién theo bang 7- 5 quyét dinh hinh thic ke huéng dong trén binh
dién.
Badng
7-5
DPac tinh dong song K}eu ke hudng dong —
Bo phai Bo trai
Chiéu rong | Khi luu lugng Dong chay thing Cong Théng
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hai bén bai phai tuong B0 phai 16i, bd trdi 16m | Cong Thang
khong bang | d6i 16n Bo trdi 16i, bo phdi 16m | Thang cim trong long | Thang
nhau N 2 2 2
Khi luu luong Dong chay thang Thang %(l)?g _
bii tréi tuong d6i | BY phéi 161, b trdi 1om | Thang ang cam
16n trong long
B0 trai 16i, bo phal 1dm | Thang Cong
Chiéu rong Dong chay thang Cong %cl)?g i
hai ben bai | B phai 16i, b trdi 1om Cong ang cart
5 trong long
bang nhau — 3 Z \
Bo tréi 161, bo phai 16m Thang cam trong long | cong
Dong chay thing Cong
Bai mot bén | Bo phai 10i, bo trai 10m Cong
B0 tréi 10i, bo phai 16m Théng cam trong long
Chu thich:

Chiéu dai ké thang hay phdn doan thdang cam vao ké cong phia thuwong luu
bdngl/2 toan chiéu dai khdu dé cdu, phia ha luu bdang 1/4 toan chiéu khdu do cdu,
ngoai ra con cdn cit vao thite dia dé’ diéu chinh.

e Néu mot bén la bai, ban kinh chu yéu cua ke huéng dong cong la:

trong do:

R=\L,

(7-21)

L.: khdu do gia dinh, tinh duoc tir gia dinh duéi cau khong dao va hé s x6i
1a 1,1 (ldc ting dung c6 thé dung khau do thuc t€ tinh to4an dugc L,, khong can phai

tinh theo hé so x6i 1,4 nita), m;

A: hé s0, s6 % luu lugng chay qua bo phan cau & trang thai thién nhién, so
v6i tong luu luong (xem béang 7- 6).

e Khi bai hai bo khong doi xing

Kich thudc binh dién ctia k& hudng dong dua vao ty s6 luu luong giira hai
bai. Ban kinh ke huéng dong cong phia thugng luu tinh theo cong thic sau:

(7-22)

R = alL,

Con k& huéng dong thang, hinh chiéu clia né trén truc dong nudc chay 1a:

trong do:

o, B: hé so tra bang 7- 4;

A =BAL,
(7-23)
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Q.. luu lugng bai song nho, Q; 1a luu lugng bai song 16n.

Bdng 7-6 Bdng 7-7
% luu lugng chay vao A Q,/Q, o B
cau 6 trang thai tu nhién
50 1,0 1,0 0,6 0,6
55 0,9 0,8 0,6 0,6
60 0,7 0,6 0,7 0,6
65 0,6 0,4 0,7 0,6
70 0,5 0,2 0,8 0,3
75 0,3 0,1 0,9 0,3
80 0,2 0 1,0 0,0
90 0,1
100 0
Vi du:
1. Trong hinh 7-14 phan phoi luu Iugng nhu sau:
Dong chi: 2840m’/s Chiém 71%
Bai trdi 320 m’/s Chiém 8%
Bai phai 840 m’/s Chiém 21%
N \ o oo Q) 320
2. Phan phoi luu lugng ¢ trang théi thién nhién la: Q_3 = 240 =0,38

3.Theo bang 7 - 6 tra dugc: A = 0,50 va bang 7-7 duogc: a = 0,70; B = 0,60. Ban
kinh k& huéng dong phia thuong luu la: A = 0,60 x 0,50 x 100 = 30m

4. V& hinh ke phia thuong luu c6 thé vé& cung tron géc 90° véi ban kinh chu yéu
(xem hinh 7-15a), hoac dung 1.5R quay mot goc 30°+ 45°, sau d6 dung R quay 60° + 45°,
phan dau ke ding ban kinh 1a: (1/3 +1/2)R ndi lién, géc quay 1a 30° (xem hinh 7-15b).

a)
£ T1%
/3 21% Uiy sy e %

L=100m

Hinh 7 -14 Hinh 7 -15

Phuong phap Andrayep:
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Phuong phap Andrayep l1a dung “bang tri so toa do k& huéng dong duong
cong” va cong thic ban kinh dudng cong dé tinh toa do cdc diém & ddu ke (hinh 7
- 16).

Cac budc tinh toan nhu sau:

e Tinh béan kinh duong cong:

R =KL, (7-24) /

trong do: =

L_..: khdu do nho nhat clia cdu X
(titc chiéu dai cau tinh todn), tinh theo hé y
s0 x6i cho phép 16n nhat va dao dudi cau >
nhiéu nhat; — |y

K: hé s6 xac dinh theo bang 7 - 8.

- X Hinh 7-16

Bdng 7 - 8
Qy/(Q,+2Q,) 15 20 30 40 50 60 70 80
K 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

trong do:

Q,: luu lugng 1ong song, m’/s;

Q,: luu lugng bai song, m¥/s;

2Q,: Iuu lugng toan bo bai song, mY/s.

e Theo bang 7 - 8 tinh tri s6 toa do cdc bo phan ke huéng dong, toa do dau
ke phia thuong luu la:

X=235R; Y=1438R

Pem cac diém nay vé lén binh dién vi tri cau, néu do dia mao dic biét cin
phai thay déi kich thudc dau ke (nén dat phan diu ke & dia diém tuong doi cao
hodc trdnh song nhanh v.v...) vin ding tri s6 trong bang 7 - 9, nhung thay déi tri s6
cho thich hop, déng thoi tinh tri s6 toa do mdi. Nhu vay phan dau ke c6 thé bo tri &

noi mudn dat. Cian ci vao tri s6 R chon duoc tinh ra toa do cla céc diém trén
duong truc cua ke theo bang 7- 9.

e Hinh dang va kich thudc ke huéng dong néi trén chi coi la gan ding, can
céan ctf vao diéu kién cu thé va dua vao tai liéu khao sét: luu huéng, Iuu t6¢, cudng
do dong nudc bai song, van dé diéu tiét tu nhién dong nuGc nhu dai dat cao, cay
to... dé diéu chinh cho phu hgp.

- Chiéu dai dudng tim k& huéng dong phia thuong luu:

Se =3,032R (7-
25a)
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- Chiéu dai duong tim ke huéng dong phia ha luu:
Sen = 1,180R

(7-
25b)

Vi tri truc x va y nhu chi ra trén hinh 7-16. 0 truong hgp cd biét, cho phép
truc y khong trung v6i dudng truc vi tri cdu ma trung v6i mép vai ho dao nén
dudng. Do d6 gilta cudi k& thuong Iuu v6i chd bat dau ke ha luu néi bang dudng
thang hoac dudng cong.

Bdng 7- 9
Bang tri so toa do ke huéng dong duong cong
Tri so toa do cac | Hé s6 phanbo | Gécléch
Tén ke | Tinh Cac diém | diém trén truc ke | luu toc khong | giita cong
chat cac |trén truc ke déu khi dong trinh va | Ghi chi
doan X/R Y/R | nudc chay qua | huéng nuéc
ke g, chay o’
Thuong 1 2,530f 1,438 3,00 90
luu 2 2,366 1,262 2,75 80
3 2,228 1,087 2,50 70
4 2,2071 0914 2,25 60
5 2,084 0,740 2,00 50
6 1,909 0,566 1,75 40
7 1,657 0,391 1,50 30
8 1,278 0,216 1,25 20
9 1,000{ 0,132 1,00 15
Cung 10 0,672 0,058 1,00 10 Puong
tron 11 0,336 0,015 1,00 5 tim cau
12 0,000 | 0,000 1,00 0
Ha luu | Buong 13 -0,336 | 0,015 1,00 5 Phan dau
thing 14 -0,755 | 0,051 1,00 5 ke phia
15 -1,175 | 0,088 1,00 5 ha Tuu
Phuong phdp Lachencop:

e Lachencop, can cit vao két qua thi nghiém thdy rang hinh dang k& huéng
dong phia thugng luu t6t nhét 14 hinh bau duc. Ty s6 1/2 truc dai va 1/2 truc ngén

hinh bau duc:

K= % = 1/5 +2,25, dinh hé s6 K dua vao Q,/Q, tra bang 7- 10

Bdng 7-10

Q/Q

<0,15

0,15 +0,25

0,26+0,35

0,36+0,45 >0,50
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K=a/b 1,50 1,67 1,83 2,00 2,25

Chiui thich: Q, la luu luong bdi song.

Kich thudc uon vong b cua ke huéng dong phia thugng luu (hinh 7-17) tinh
theo cong thurc sau:

b= AL, (7- 26)
tong do:
Lp: chiéu rong 1dong song, m; \1,
A: hé so tra bang 7- 11.

Néu bai hai phia khong doi xtng, kich
thuéc uon vong b clta k¢ huéng dong phia

4/
N Io-

thuong luu tinh theo tri s6 A (bang 7-11). Khi Ly
hai phia bai song doi xing nhau khi d6 tinh Q
Hnh7-I7
2
lan luot dua vao m—mvé% )

Qu: va Qy, luru Iugng bai trdi, bai phai bi nén dudng ddu ciu chan mat.
Nhu vay kich thude uén vong cta k& huéng dong tinh theo cong thiic sau:
Bai trai: b, = Ay, L,
Bai phai: by, =A, L,

e V¢ ke hudng dong phia thugng luu, dung tri s6 toa do da ghi & bang 7-
12 (xem hinh v€ 7-18)

Bén kinh chinh khiic nho6 nhat ctia k& huéng dong hinh bau duc ché diu ke

la:
b
= 7-27
pmm K (
a)
Bén kinh chinh khic 16n nhat ctia ké huéng dong hinh bau duc ché tim ke
la:
P = Kb (7-
27b)

Phan dau ke phia thugng luu ¢6 thém duong cong tron, ban kinh 1a = 0,20b,
gbc quay la 90° +120°.

e K& phia ha luu lam thanh cung tron, ban kinh bang ban kinh chinh khiic
16n nhat p,,,, cua k& huéng dong hinh bau duc phia thuong luu, géc 7 + 8°, sau d6
kéo dai cét tuyén diu cudi roi udn tron, sao cho toan chiéu dai k& huéng dong phia
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ha luu bang 1/2lg, chiéu dai k& hudng dong phia thuong luu, ddu cudi ke huéng
dong ha luu thém dudng cong tron, ban kinh r = (1/4 +1/6)1,,.

X X
90 - 120°
. 2| r=02b
— o
X/ a
b 8]
%
y o Blvib 3 7-8° v'/h
Bdng 7-11
A=b/L, A=b/L,
Bai song Bai song Bai song Bai song
Q/Q | ; pen doi xiie mot bén Q/Q | pendoixing | mot bén
0,10 0,106 0,112 0.50 0.340
0,15 0,150 0,170 0.55 0.365
0,20 0,186 0,222 0.60 0.390 0.533
0,25 0,215 0,275
0,65 0,415 0,584
0,30 0,240 0,327
0,70 0,440 0,635
0,35 0,265 0,378 075 0.465
0,40 0,290 0,429 0’80 0’490
0,45 0,315 0,481 ’ ’
Bang 7- 12
S6 a/b = 1.50 a/b = 1.67 a/b =1.83 a/b =2.00 a/b =2.25
thu tu , , , ,
x/b Yb | xb | y/b x/b y/b x/b y/b x/b Y/b
1 0,25 0,013 | 0,20 | 0,010 0,20 0,006 0,20 0,004 | 0,20 | 0,005
2 0,50 0,059 10,40 | 0,030 0,40 0,028 0,40 0,020 | 0,40 | 0,016
3 0,75 0,133 | 0,60 | 0,065 0,60 0,058 0,60 0,048 | 0,60 | 0,038
4 1,00 0,253 10,80 | 0,118 0,80 0,100 0,80 0,088 | 0,80 | 0,064
5 1,25 0,448 | 1,00 | 0,193 1,00 0,163 1.00 0,135 | 1,00 | 0,103
6 1,30 0,500 | 1,20 | 0,305 1,20 0,244 1,20 0,200 | 1,20 | 0,154
7 1,35 0,564 | 1,40 | 0,454 1,40 0,356 1,40 0,285 | 1,40 | 0,219
8 1,40 0,641 | 1,50 | 0,560 1,60 0,514 1,60 0,400 | 1,60 | 0,300
9 1,45 0,741 |1 1,60 | 0,712 1,70 0,629 1,80 0,563 | 1,80 | 0,400
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10 1,48 0,836 [ 1,62 0,751 1,75 0,706 1,90 [ 0,638 | 2,00 [ 0,544
11 1,50 1,000 | 1,64 | 0,810 1,78 | 0,767 1,95 | 0,776 | 2,10 | 0,643
12 1,66 | 0,890 1,80 | 0,819 1,98 | 0,874 | 2,15 | 0,714
13 1,67 | 1,000 1,81 0,852 | 2,00 1,000 | 2,20 | 0,795
14 1,83 1,000 2,23 | 0,851
15 2,25 | 1,000

b. Xdc dinh kich thuéc chu yéu cua ké chit T
e Xadc dinh chiéu dai va khoang cach ke chit T

K& chit T 1a cong trinh uon nan dong nudc thudong dang dé phong ho nén
duong hoac bo song, dugc bo tri thanh titng nhom néu bo tri mot ke chit T s€ gay

dong nudc chay xody, x6i bo song ha Iuu. Quyét dinh chiéu dai ke chit T 1a can cd

vao hinh dang bd song phong ho va tuyén u6n nan dong.

Thiét k€ tuyén uén nan dong thudng ding nhiéu dudng cong lién tuc, gitta

n6i bang dudng thang (nhd hon 3 14n chiéu rong song). Thudng cé thé can cit vio
binh d6 dong song giita diém ddu cudi by song cin phong ho, phong theo hinh
dang 2 bo nodi thanh duong cong tron nhan (xem hinh 7 - 19), sau d6 chon duong
cong thich hop theo 2 phuong phép sau:

- Phuong phdp duong cong

hinh sin:
X, =KR, =
2 (7 - 28) y
Y, =K’R,
D ¢

- Phuong phap dung duodng

cong dan hoi: P

_ ¥
X, =2KR, 52 R N N B,
v -2keR, /\\\
3
trong do:
Hinh7-19

R.- Ban kinh da chon, m;
ban kinh nho nhit cua né la 3B
(gép 3 1an chiéu rong song) néi chung dung R, = (5 - 8)B

K:@%
Khoang cach ke dac khong ngap tinh theo cong thiic sau: (xem hinh 7-20)
L <61, sina (7 -30a)
Hoac L <61, cosP (7- 30b)

http

://lnuoc.com.vn




trong do:
1.: chiéu dai ke T, m;

o goc kep bai dong nudce véi duong tim ke T;

B: géc khuyéch tan dong nuéc chay qua ke 1ech vé 7777717777777 77707777777
2 s $
phia bo song, khoang 5° - 15°% ¢ doan dudng thang, néi ’\\(

L
chung dung 5 - 7°.
& & Hrh7-2)

Khoang cach ke T ¢6 thé dung tri so sau:
DPoan dudng thang:

L=3l;+1y (7-31)
trong do:

L;: chiéu dai ke phia thuong luu, m;

Ly: chiéu dai ke phia ha Iuu, m.

Gia thiét khoang céch k& T & doan bd 16i bang 4 - 8 1an chiéu dai k&, & bo
16m bang 1 - 25 14n chiéu dai ke.

Muén dam bao chan k¢ an toan tranh dong nudc x6i thi cho chan ke an sau
vao bo khoang chimg 1/2 chiéu dai hitu hiéu ctia Lp, Néu khong phai gia ¢6 thém
bo song phia thugng luu, chiéu dai cua né tir 0,2 - 0,31 khoang cach ke. Néu bo
song 1a dat cing khong c6 da, chan k& can cam vao bo t6i thiéu 3 -5m.

» Gobc giao nhau gitta duong tim ke T véi
dong nudc.

Go6c giao nhau gifta duong tim ke T véi
dong nudc c6 lién quan dén toc d6 nudc chay
cia dong song va tinh hinh nudc ngap. Noi o
chung, b6 tri géc ke T c6 thé xem & bang 7 - 13,
hinh 7 - 21. Nhung ke T thit nhat (va khoi di€ém
dap thuan) phai nim & chd dong song bét dau
chuyén huéng, géc kep giita né véi dbng nudc Hinh 7 - 21 K/%
khong 16n qud, khong dugc nho ra bo nhiéu qua,
dé dan nudc duogc dé dang.

Bang 7 - 13
Loai ke va tinh | Géc giao nhau giita | Tinh hinh dong nuée chay va tinh hinh
Khu hinh ngap duong tim dap cat bo song
vuc v6i dong nuéc o
Khu | Ke T kiéu khong Mu6n giam nho luc xung kich dong nuéc
vuc ngap 60° - 75° phan 16n bd tri thanh k& T xuodi a ciing
doi nhd t6i 35°
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Khu Ke T ki€u ngap Luc xung kich dong nudc khong 16n,

vuc >90° muon cho téc do béi nhanh tao thanh bo

dong mdi thuong bo tri ke T nguogc

béng

Khu | K& T ki€u ngap Nudc 1ii tran thoat qua than ke réi, x6i ven

vue >90° theo huéng déc ke, cho nén k& T tran bo

doi tri thanh kiéu ngugc dé bd song phia ha
luru vi tri cAu va nén dudng khoi bi x6i.

Khu | K& Tkiéu ngap 100° - 105° B0 song thang

vuc 100°- 102° B0 song 10m

dong 90° B0 song 16i

bang

7.2.4. Xac dinh mat cat ke dap

Dap dat 1a cong trinh cau tao thuong dung nhat, khi thiét k& can phai xét téi
diéu kién thuy luc tdc dung 1én dap dudi tic dong clia séng, luc va cham cta vat
troi va tai trong dac biét khac ; ngoai ra can phai xét mdc do quan trong cua cong
trinh va tinh chat dong song (thodt 1ii hodc thoat Gng) v.v... dé quyét dinh mat cat
cua dap.

Thudng dé phong 1ii, dap chan 1i ¢6 chénh léch muc nudc hai phia cua dé
tuong doi 16n, khi dp luc ctia nudc tir 2 - 4m, khong c6 thi€t bi phong ngdm ma
dung dat sét pha cat va dung cat dé xay thi kich thuéc mat cit xem hinh (7 - 22) ;
khi chiéu cao tich nudc nhd qud 2m, c6 thé déi chiéu rong dinh dap trong hinh vé
nay la 3m.

a. Nén ddt: ddt sét cdt, ddt sét

3,.0m

Thiét bj thodtntice

— n,
e J‘ o

)m;m;m‘{ﬂ:\)m,}m;f&\)m;m;;ﬁ T AR F 075 L-s;tl__el
0.5

Hinh 7-22a

b. Nén: ddt cdt sét
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5, 0m Ridnh thedt nddc

m_ga,ﬂ
53 L §=03

B e S

FET A T il Sl T Fi T T i T T e T i fi i b i iy T id i i A iidisriii iy
Téing thodt niddec

Hinh 7-22b
c. Thiét bi thodt nudc bdang da xép

- Khi chiéu sau nuéc phia ha luu h,, chiéu cao ling thé da thoat nuGc
béng:

h,=h, +C+0,30 (7-
32a)

nhung khong dugc nho qua 1m.
- Phuong phap xay da phai dua sat hon da tuong doi 16n vao taluy ngoai.
d. Tdng nghiéng thodt nudc

- Khi chiéu sau nudc phia ha luu 1a h,, chi€u cao tdng thoat nuGc nghiéng
bang:

h,=h,+C (7 - 32b)
Nhung khong duge nho qua 1,2m.

%, Téng thodt nie 0.3
L3t
‘] hw

~ 1015

; 0,15

/ 0,15
\ 9
Ciit 2y 0,15m 4 vun =

Hinh 72X

7.2.5. Xac dinh cao d¢ dinh ke huéng dong va ke chit T

Cao do dinh ke hudng dong xac dinh theo cap tuyén duong. Quy pham hién
nay quy dinh 1a cao d¢ dinh ke phai & trén cao do muc nudc theo tan suat thiét ké
ctia nén duong + tri s6 & dénh trudc ciu + chiéu cao séng vo + 0,25m. Do doc &
dau ke va cuoi ke tinh theo do doc thién nhién cua muc nudc thiét ké i).
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Vi du:
e Tai liéu goc:

Chiéu dai k& phia thugng luu 1 = 330m, ke phia ha luu 1,; = 105m, khoang céch tir
chan ke t6i ke T thugng luu 1., = 860m, i = 0,003, h,, = 0,60m; h’, = 0,40m (xét tGi ring
cay), luu toc¢ binh quan dudi cau trude x6i: Vm = 2,10m/s; luu toc¢ binh quan thién nhién
khi chua bi that hep: V, = 0,45m/s, luu t6c binh quan chay vong sau k& T: V = 1,10m/s,
chiéu sau nudc binh quan trén bai h, = 1,5m, H, = 125,08m, géc dodng cua k& T phia ha
Iuu o =115° Az =0,33m.
trong do:

H,: muc nudc tinh todn véi tan suat thiét k&, m;

hy, hy’: chiéu cao s6ng xam thuc vao bd nén dudng vé phia thuong luu va ha luu,

AZ.: chiéu cao nudc dang cao nhat truéc cau, m.

e B0 tri tong binh d6 cdu xem hinh 7 - 23

=L
]
Hiy Lim
I T o =N
b Hinh 7-23

e Tinh toan

+ P06 dbéc ngang cliia dong nudc phia thugng luu, can ci vao cong thic cua
M.B.Mikhailop:

AT R
h, +Az 1,5+0,33

Tra bang 5 - 2 duoc ¢ = 0,26 vay i, = 0,26 x 0,003 = 0,0008

+ Cao do vai ké huéng dong phia thuong luu dua vao muc nuée dau ke dé tinh (ké
ca i dénh)
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H,=H,+Az+il;+hy + 0,25
= 125,08 + 0,33 + 0,0003 x 330 + 0,60 + 0,25 = 126,36m
+ Cao do¢ vai ke huéng dong phia ha luu:
Hyy=H,+h’, +0,25 =125,08 + 0,40 + 0,25 = 125,73m
Cao d¢ vai ke T phia thuong luu nén dudng:
Hyp=H,+ Az +il; +,.]1,, + hy+ 0,25
= 125,08+ 0,33 + 0,10 + 0,00008 x 860 + 0,60 + 0,25 =126,43m.

+ Khi luu toc gan k& T vuot qua 0.5m/s, cao do dinh ke phai xét tGi ca chiéu cao «
1én do nudc chay trén ke. Chiéu cao nay tinh theo cong thic gan ding cua Litstovan.

Ah =0,1V? (1+cosa.)
trong do:
V: luu toc canh ke T, m/s.
o: goc doang cua ke T thuan theo dong nude
Chiéu cao & do nudc chay & ke T phia ha luu:
A,=0,1x1,10° (1 +cos 115°) =0,07m
+ Cao do dinh ke T phia ha luu nén duong:
Hyu=H,+Ah-i(1;+71,,) + 1+ 0,25
= 125,08 + 0,70 - 0,0003 x (105 + 580) + 0,40 + 0,25 = 125,59m

7.2.6. Tinh x6i 6 cong trinh diéu tiét

a. Xoi chung hinh thanh do dong nudc luén luon bi ké huong dong bop
hep, phuong phap tinh toan xem chuong IV.

b. Xo6i cuc bé hinh thanh do luc xung kich cia dong nudc doi véi ta luy
cong trinh, gid thiét géc xung kich.

PKAVAS RS
_ 2 Vo
hy, =——=-6

gvl+m? g

(7 -

33)
trong do:

V! van toc cho phép khong x6i cua dat long song, m/s;

g: gia toc trong luc, g = 9,81m/s%;

o géc lam thanh giita huéng nude chay va ke tai ché tinh x6i;
m: d6 doc mai cong trinh;

V.: van t6c¢ nude chay tai cho tinh x6i cia ke, m/s.
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Theo y kién ctia mot sO tac gia nhu Andrayev, Bondakov, néu dang ke thiét
k€& ding thi tri s6 van toc tai cac vi tri doc k& ¢6 thé xem nhu khong doi va 1ay
bang van toc dudi ciu lic chua c6 x6i 16. Theo céc tai liéu huéng dan tinh todn
thuy véan khéc thi tri s6 V. ¢6 thé tinh theo cong thic dudi day:

— & X 2&
C
B,.h, 1+¢,
(7 -34)
trong do:

h.: chiéu sau nudc tai cong trinh sau khi x6i chung, m/s;

Q,: luu lugng bii song giita mép long chinh t6i chan ke, m¥/s;

B,: chiéu rong thay déi dong nudc trén bai song canh cong trinh (tinh tir
khoang cach giita mép long chinh t6i chan ke, do song song véi duong trén cau),
m;

&4+ hé s6 Iuu t6c phan phoi khong déu trén mat cat, d6i véi ke huéng dong
cong 1a 1 - 3, doi v6i phan diu ke thing c6 thé dung 4;

a.: géc dan nuée thay déi gitta dudng tim dong nudc vdi ti€p tuyén clia cong
trinh

- Khi a < 20° thi x6i cuc bd do dong nudc chay dap vao cong trinh khong
can xét;

- Khi a = 90°, dong nudc dap vao phan dau ke hudéng dong hoac phan dau

N 2 N 7 pd a N A /, vd 7 A pd
ke mo han, lac dé tg 5= 1 va cong thuc tinh x61 cuc bd c¢6 dang:

23V V2h,

= -6
gvl+m?’ g

hch

(7 -35)

X6i cuc bo dau ke hudéng dong va tit nén & cau (khi khong c6 k&) ¢6 thé tinh
theo cong thiic (7 - 33) va ding g, = 4. Chiéu rong dong nudc bai song chd tit nén
dung chiéu rong phan bai chd cau, néu dudi cau khong c6 béi song, luu toc x6i cuc
bo ¢6 thé thay déi tinh theo cong thic sau:

V, =V, x 2 (7 - 36)
1+gg

trong d6: V- Luu tde tinh todn dudi cau sau x6i chung, m/s;

BO tri cong trinh chan nuéc khong ngéap trong pham vi 1ong song (nhu k& T,
ke dinh xién), x6i cuc bo chd phan dau tinh theo cong thic sau:
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C 23K

g Tem®

(7 -37)
trong do: K- Hé s6 luu toc cuc bo tang do ke T thit hep dong nudc gay nén.

hch

|
Tra bang 7 - 14, theo ty s6 %

trong do:

lxn. chiéu dai ke bi ngap ldc muc nuéc binh thuong, do tir ddu ke dén dudng
mép nude 2 bo khi muyc nuéc thuong, m;

b: chiéu rong long song khi muc nuée thudng, m.

Néu nhing ke trén bi ngap nudc thi phai kiém tra tri s6 x6i cuc bo khi ke bi
ngap. Cong thiic tinh x61 cuc bo khi ke bi ngap c¢6 dang tuong tu nhu cong thuc (7 -
37) nhung thay hé s6 K, bang hé s6 K.

Bdng 7 -14

Biéu hé so K, K,
LJ/b 0.1 0.2 03 0,4 0.5 0,6
K1 1,50 1,75 2,00 2,50 3,00 3,75
K2 1,40 1,50 1,80 2,20 2,60 3,00

C6 thé tham khdao thém cdc cong thitc gidi thiéu trong chuong IV vé x6i cuc
bo & m6 cau dé tinh todn x6i 16 & dau ke.

§7.3. Cong trinh diéu tiét dong song

Trong thiét k€ cong trinh diéu ti€t dong song, cdc van dé can xét va tinh
toan cu thé déu c¢6 lién quan mat thiét dén nén dudng bai song, cong trinh cai song
va nan thang, cong trinh phong hd va gia co.

O day chi gi6i thiéu mot s6 cong trinh thudng ding trong cdu dudng nhu k&
ngang va ke thuan.

7.3.1. Khai niém

a. Tinh chdt lam viéc cua cong trinh diéu tiét dong song

Cong trinh diéu tiét dong song va cong trinh phong ho bo do tinh chat lam
viéc khdc nhau nén vé bd tri binh dién hinh thitc va két ciu ciing khac nhau. Cong
trinh phong ho bo 1a dung truc ti€p bao vé, bd song hodc nén dudng tranh nudc
song uy hi€p, né cin ban khong 1am thay doi tinh chat dong song, loai kién tric
nay dung rat nhiéu trong cong trinh chong x6i nén dudng.
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Cong trinh diéu ti€t dong song chu yéu 1a dé thay doi hudng nudc chay, nd
lam thay doi tinh chat dong nudc, ¢6 khi ca tinh chat dong song. D6 1a cong trinh
c6 tinh chat chu dong, loai cong trinh nay néu thiét k€ dugc tot s€ can ban triét
dugc su uy hiép ctia dong nudc d6i v6i nén duong.

b. Nhiing diéu can chii y khi bo tri cong trinh diéu tiét

- Xay dung cong trinh diéu ti€t d€ bdo vé nén dudng thi thudng chi tién
hanh trén mot doan song ngan. Vi vay nguoi ta chi nghi dén viéc diéu chinh dong
nuéc di d€ khoi uy hi€p nén dudng, con sau khi xay dung cong trinh doan song
phia thuong ha Iuu tré nén xau tot thudng rat it chud y. D6 1a diéu khong ding, nhat
la d6i v6i song thong thuyén hoac song cé lién quan t6i hé thong cong trinh thuy
loi.

- Doi v6i song khong thong thuyén chi can thuan theo xu thé clia song,
khong dé 1ong bi thit hep nhiéu gay anh hudng t6i an toan ctia nén dudng hoic céc
cong trinh khac la dugc.

- Tranh tinh trang xay dung cong trinh qud nhiéu, that hep dong song s&
dan dén muc nude dang cao, lam ngép lut rudng dat va hé thong tudi.

- Phai xét t6i truong hop sau khi bo tri cong trinh, dong nudc ¢6 kha nang
huéng sang bo bén kia lam x61 bo va ruong vuon.

- Phai lam sao dé€ cong trinh diéu tiét phat huy dugc hiéu qua t6i da. Chu
yéu la thi€t k€ duong huéng dong cho hop ly, chon duong huéng dong cho thich
dang; bo tri cong trinh cho chinh xac, con thiét k& két cau ban than ke chi la tha
yéu.

- Khi chon loai hinh cong trinh diéu ti€t phai can ci vao 1dong song rong
hep, luu t6c 16n nho va diéu kién dia chat.

- Khi b6 tri cong trinh diéu tiét phai xét tGi tinh chét cia cong trinh (tam
thoi, ban vinh clru hay vinh ctru) dé chon vat liéu.

- Khi quyét dinh loai cong trinh diéu tiét, phai xét diéu kién thi cong,
nguén vat liéu dé giam bét gid thanh cong trinh.

7.3.2. Phan loai va danh gia cac cong trinh diéu tiét
a. Phdn loai cong trinh diéu tiét
e (Cong trinh dac:
Chia theo quan hé voi muc nuoc

- Kiéu ngap c6 ke ddy va ké muc nudc trung;
- Kiéu khong ngap con goi 1a ké muc nuéc cao.

Chia theo vi tri tuong uing voi dong song

- Ke thuan: song song v6i huéng dong nude, khong ngan tré dong chay;
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- Ke chit T: thang géc hay chéo géc véi dong nuée, ngan mot phan dong
chay;

- K& ngan song: thing géc hoac chéo géc v6i dong nuée chin toan bo
dong chay.

Chia theo vdt liéu

- Ke dat: dap dat sét cdt, dat cat sét, dat sét, cat soi, dat 1an da cuoi;

- Ke da: Ke da do, ke da xay;

- Ke ro d4 sat: 1ay thép soi 1am ro thuong ding chung véi coc go;

- Kero da tre: 1ay tre may lam ro;

- K¢ bé tong hay bé tong cot thép.

e Cong trinh rong

Cho phép mot phan dong nudc chay qua cong trinh lam cho luu lugng va
luu t6c trong 1ong song phan phai lai ddy dudng truc song ra phia ngoai dé bao vé
nén duodng.

Du6i day la cac loai don gian thuong dung.

- Cay ngam, c6 tac dung lam bun cét boi tich, bao vé ta luy hay bo song
khoi x6i;

- K& néi dung nhiing bé canh cay treo trén gid, hay trén gia treo nhiéu

hang c6 dé lai mot s6 khoang trong. Keé ndi ¢6 tdc dung 1am bun cdt sau khi di
chuyén qua ke béi tich lai tao thanh bd song méi;

- Phén chin nuéc - c6 thé két biang canh cay ciing c6 thé bing gd, c6 thé
lam kiéu c6 dinh hay kiéu di dong. Truong hop khong c6 cay, c6 thé thay bing lau
say. Tac dung cua loai ke nay l1a lam giam luu t6c & doan cin phong ho.

- Két cau gid - loai ndy c6 thé 1am bang gd, sit, hodc bé tong cot thép, ¢
thé 1am thanh lang thé tam dién hodc ti dién. Dac diém cta loai két cau nay 1a thi
cong tién. Khi bi anh hudng cta tai trong hodc cia dong nudc chan gid sé tu cam
xuong long song. Thong thuong lam két hop véi bod da hoac ro da.

Loai nay c6 dic diém 1a c6 thé chong choi v6i dong nuéc c6 Iuu toc 16n,
lugng ham cét nhiéu.

b. Pdnh gid hai loai cong trinh diéu tiét

- Loai cong trinh dac dung nhiéu trong cic cong trinh phong 1i dudng sit,
dac biét & doan tuyén ven song vung nii c¢6 luu téc 16n. Vi nd 1a cong trinh vinh
clru, hay ban vinh cttu nén thich hgp vé6i dudng sit luon luén khong cho phép gian
doan giao thong. N6 ¢6 thé chong choi véi luu t6c 4 -10m/s, nhung thi cong phiic
tap, gia thanh cao.

- Loai cong trinh réng: Chi dung dugc & nhiing noi luu téc nho (dudi
3m/s), phan nhiéu & nhitng song viing déng bang c6 bai rong. Uu diém cua né 1a
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thi cong gian don, dé 14y vat liéu dia phuong, gid thanh ha, phan nhiéu chi ding dé
phong ho tam thoi, thoi han sir dung ngéan va luon ludén phai bao dudng duy tu.

7.3.3. Thiét ké duong huéng dong

a. Y nghia duong hudng dong va nguyén ly thiét ké:

Khi b6 tri binh dién cdc cong trinh di€u tiét, dau tién 1a phai thiét k€ dudng
huéng dong, duong huéng dong thiét k& dugc chinh xac hay khong c6 lién quan
dén hiéu qua cua ca hé thong cong trinh dicu tiét. Khi thiét k&€ duong huéng dong
phai xét t6i kha nang bién déi dong luc dong chdy. Cin cit vao nguyén 1y thiang
thuan v6i dong song thién nhién chit khong phai trang thai 6n dinh cua dong song,
duong trung tdm hudng dong (tic duong truc song), vé 1y luan tot nhat 1a duong
cong lién tuc, gifta cdc dudng cong c6é cic doan thang ngin néi tiép (hinh 7-24)
duong bién hudng dong (duong bo song du dinh) t6t nhat 1a dudng cong lién tuc
song song voi duong truc huéng dong.

Hinh 7-24
l: doan qud d¢ Toc bing 4 1dn chidu réng én
dinh clia léng séng
b. Cach vé duong huong dong
e Cic diém can chi y:
- Dau dudng huéng dong nén chon noi dong chay tuong doi thang thuan,
vi du chd bat dau qué do tir doan song cong sang doan song thang, hay chd bat dau
tr qua do tir doan song thang sang doan song cong, dé phoi hop v6i xu thé cua
dong nuGe do phai 1am céc cong trinh huéng dong kién c¢6 ma van bao dam huéng
nudc chay theo y mudn. Ngoai ra, con nén chi y chon noi co s& ¢6 dicu kién dia
chit t6t dé cong trinh dugc 6n dinh an toan ma lai kinh t&.

- Vi tri cia duong truc song thién nhién va duong bo song nén c6 quan hé
sau: & doan qua do, cu ly gifta hai mép bo song t6i dudng truc song dé bang nhau,

cu ly gifra bo 10m doan cong t61 dudng truc udc: (% —i)B (B- chiéu rong 6n dinh
cua song), doan cong chay xiét lay (%)B , doan cong chay ém lay (é)B.

e (Cong thuc tinh: (xem hinh v€ 7 - 25)
Khi v& dudong huéng dong néi chung dung cong thiic sau:
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Y =Y, cos X
2X

(7 -38)

trong do:

X, =%KRO; Y, =K’R,

¢
K=tg?2
9

Hinh 7 -25

R,- Ban kinh doan cong, c6 thé ding 16n
hon bén kinh ctia dong song thién nhién. Theo kinh nghiém R, dung bang 5 - 8 1an
chiéu rong 6n dinh, khong nho hon 3 14n ma t6i da khong vuot qua 20 lan.

Toa do dudng cong xac dinh 16i c6 thé vé dudng huéng dong.

Ciing can chi y 1a khi bo trf cong trinh diéu tiét thuan véi xu thé dong song
thién nhién ma khong dung cham dén long song, thi anh hudng tGi su bién hoa clia
dong song tuong doi it, khi d6 c6 thé khong can tinh dudng huéng dong. Theo kinh
nghiém duong huéng dong thiét ké theo duong cong tron thi khong nhitng gian
don ma con phu hop véi thuc t€ khach quan.

e (Cac budc thiét k& duong huéng dong.

- Xéc dinh khoi diém doan huéng dong;

- Dai chiéu vé6i xu thé dong song két hop véi huéng nudc ¢ mic nude
huéng dong, dinh dudng bién huéng dong binh dién;

- Khi can thiét phai tién hanh chinh 1y dong song, chiéu rong song huéng
dong phai thoa man diéu kién chiéu rong 6n dinh cua song;

- Bd tri binh dién cong trinh di€u tiét, xdc dinh doan phong ho va gia c6.
7.3.4. Lua chon va b tri ke

a. Chon muc nuéc huong dong

Muc nuéc huéng dong s€ quyét dinh theo tinh hinh dong nuée va hinh dang
doan cau dugc bao vé. Can cit vao duong huéng dong da xac dinh theo mitc nudc
huéng dong ma tién hanh bo tri binh dién cong trinh diéu tiét, dong thoi chon loai
ke, tac dung cua céc loai ke.

K& thap: Bo tri ke thap néi chung chi d€ phong x6i ta luy nén dudng va co
s cdc cong trinh phong ho hoac chinh tri dong song & muc nude thap. Ke thap that
dong nudc it nén hay dung & doan song long hep. Ké thap con lam cho dong nudc
chay hén loan, didy dong nuéc khoi chan ta luy, 1am bdéi tich chd long cdu nén
thong thudng xay & chd 1dong thap bang véi long song va theo hinh thiic ke chit T.

K¢ muc nudc trung: C6 tac dung chong dong nudc tr muc nudc trung trg
xudng x6i vao bo, so v6i ke thap tic dung hudng dong 16n hon. Dong song mién
nii do miic nuGc cao va long song hep thudng diung k& & muc trung dé tranh that
hep 1ong song qua nhiéu. Do luu luong ¢ mic nude trung thudng 1a luu luong tao
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long nén khi chinh tri dong song, ké muc nudc trung duoc coi la cong cu chi yéu
dé on dinh dong song. Gay boéi tich nhanh thanh bd song méi. K& muc nude trung
c6 thé 1am thuan hudng hodc ngugc véi dong nudc.

K¢ muc nudc cao hay ke khong ngap, tac dung chi yéu la huéng dong nudc
cidch xa tuyén duong dé phong nudc 1i uy hi€p nén duong. Khi tuyén duong sat
long song, ké muc nudc cao con cé tac dung nhu ke muc nude thap. Do né chi€ém
dién tich long song tuong d6i nhi€u dac biét khi ding & song mién nii 1dong hep,
can két hgp dia hinh dia chat da tic dong hinh thic ke, thong thuong khong nén
lam qué dai ma nén lam k& chit T ngén hoic ke thuan.

b. Lua chon cong trinh diéu tiét don hodc tong hop.

Quyét dinh cong trinh diéu ti€t loai don hay téng hop chu yéu 1a do tinh
chat dong nuéc noi d6 ma diéu kién dia hinh dia chit. Thong thuong hé thong diéu
ti€t 12 mot tap hop nhiéu loai chi khi nao doan cdu phong ho tuong doi ngén, dia
hinh dong song bién dai it, tinh chat dong nuéc khong phiic tap méi dung loai don.

Uu khuyét diém cua k& chit T va ke thuan xem bang sau:

Bdang 7 - 15
Khuyét

1-Gia thanh cao hon so v6i ke
chit T

Uu
1-Dong nuéc trude ke thang thuan, khong ph4
hoai dac trung dong chay thién nhién, c6 loi doi

Loai ke

Ke thuan

vGi song thong thuyén.

2 - Yéu cau vé diéu kién dia chét so v6i ke chit
T thap hon, ma khi hoan thanh lap tic phat huy
tac dung.

3 - Néu di€u kién dia chat giong nhu k& chit T,
thi phong ho mat ta luy va thiét bi phong x6i
chan tuong doi it, dac biét khi bo tri ke thuan
doc ho song phia 16i.

2-Néu nhu duong hudéng dong
khong thich hgp ma can sta
chita s€ gap kho khan hon so
véi ke chit T

KechaT

1 - C6 thé cai tién huéng dong nudc va sau mot
thoi gian nudc chay s€ tao thanh long song mai
2 - Stra d6i thi€t k& dé dang

3 - No6i chung gia thanh so véi ke thuan thap
hon

1-Tru6c khi hinh thanh bo
song méi nuGe chay hoén loan
thong thuyén khé khan

2-Do tic dung nuéc dang
thuong gy x6i 16 dong song.
3-Yéu ciu vé diéu kién dia
chét tuong doi cao

c. Botrikeé chuT

e K& chit T ngéin

- Thiét ké cu ly gitta cac ke: Thong thuong cu ly gitta ke 1a can cit vao

duong huéng dong da xéc dinh, ding phuong phép d6 giai dé tim, néi chung phai
bd tri trén bo 16m day hon bén bo 16i. Khi tinh khéi luong cong trinh thi doan cong
16m ctia dong song mién ndi phai dung 1-2,5 chiéu dai k&, & doan thang thi 3-4
lan, & b 161 thi 4 - 8 14n. Néu xac dinh bang tinh toan thi c6 thé dung bing cong
thiic sau: (xem hinh 7 - 26)
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I =1, cosa +Il, sinacotgp (7 -

39a)
trong do:
lp: chiéu dai hitu hiéu cta k&, m;
o goc kep gitta ke chit T v6i bo song;
Aa.: goc khuyéch tan khi dong nuéc qua dau ke, khoang 5 - 15°,

Tri s6 1, thuong dung 2/3 1., muc dich 1a dé giam x6i cho thuan k& phia
dudi, bét duge tiéu chuén phong ho va gia ¢d. Khi 1, =2/3 Ic thi cong thiic tinh todn
la:

I = 2;° (cosa + sin & cot gf3) (7 -
39b)
Khi a x4p xi 90°, B 14y binh quan 12 9,5°, thi ¢6 thé tinh gan diing.
1=41c (7 -
39¢)

Ciing ¢6 thé dung phuong phép sau dé tinh cu ly giita cdc ke chit T:

1 =(12-15)H,,,, cosP
(7-40)

trong do:

H,...: chi€u sau 16n nhat ch6 dau k& & muc nuGe chinh tr Ao géc giao giita
dong nudc véi duong bo song thiét ke, m.

Hinh 7 -26

Cong thiic trén 1a cong thitc kinh nghiém, uu diém né 1a xét duoc su bién
déi ctia tinh hinh dong nudc theo chiéu xay chd diu k&, nhung nhugc diém 1a quan
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hé véi chiéu dai k& chua rd rang. Khi 4p dung, d6i véi ke dai duing hé s6 phia trude
1a 15, khi k& ngan thi dang 12.
Nhitng diéu cdan chii y khi bo'tri ké chit T ngdn:

- Khi b6 tri cu ly khong nhitng chi can cit vao con s6 tinh toan, can can cit
vao duong huéng dong két hop véi huéng nudc chay va xét t6i anh hudng cé thé
phat sinh doi véi dong song sau khi x4y ke, ding phuong phap d6 giai dé tinh cu ly
gilta cac ke nhu hinh 7- 26.

- Khi b6 tri k& thi lam dan tir thuong luu vé€ ha luu dau tién xac dinh vi tri
va chiéu dai ke thi nhat roi ke thit 2, thit 3 v.v...

- Vi khé xac dinh dugc géc khuyéch tan dong nudc cua ke thit nhat, nén
cu ly giira ke thit nhat va ke thit hai nén bé trf ngan mot chiit, dé cho dong nudc tro
lai trang thai binh thuong dugc nhanh. Cu ly giita hai k& cudi cling cling nén ngéin
mot chut.

- Khi thiét k€ chiéu dai k& phai xét dé mat cat dong nuéc khong bi that
hep qué nhiéu, chiéu dai 16n nhat cling khong duoc qué 1/4 chiéu rong 6n dinh cua
dong song.

- Dai véi ke chit T ngap nudc, hgp ly nhat 1a kiéu ngugc dong dé dong
nudc khi vuot qua dinh ke khong gay x6i 16 manh liét cho ta luy phia ha luu va bo
song (hinh 7 - 27).

Huéng nude

S P -
Hinh 7 - 27 e m

Ghi chii: Cdc goc trong hinh vé khong phdi la nhitng tri so kinh nghiém da
khéng dinh, cdn linh hoat dp dung.

- O nhiing ving déng bing hodc song bai rong ving déi dong nudc dé di
chuyén, Iuu t6c va xung luc khong 16n thi ke chit T khong ngap nuéc ciing cin bo
tri kiéu nguoc hudng nudc chay lam cho bodi tich nhanh chéng hinh thanh bd mdi,
nhung d6i véi doan song hep ving nui ¢é luu téc va xung luc 16n thi ke chit T
khong ngap can b tri ki€u thuan huéng dong nudc.
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- Khi bo tri k¢ khong ngap, thi & dau ke va goc ke thuong phat sinh x6i 16
(n€u la ca hé thong ke thi ke thit nhat bi x6i manh nhat), do dé viéc phong ho ta
luy k& can phai dac biét cha y.

- Luc xung kich cta dong nudc doi véi ke va do doc ta luy mat chiu ap luc
16n hay nho, géc hep giita dong nudc v6i duong tim ke to hay nho déu ¢6 quan hé
v6i nhau, néu huéng nuée chay thang géc v6i mdi ta luy ke thi luc xung kich s& 16n
nhat.

- Neéu dung ke chit T dé gia c6 2 bd & doan thang hodc hoi cong thi phai
b6 tri kiéu doi xing nhu hinh (7 - 28).

- Goc ke phai cadm chat vao bd song khoang 3 - 5m, chd dau ke phai can
ctr vao chiéu sau x6i ma thiét k€ bién phap phong ho.

e Ke chtr T dai

Ke chit T dai c6 thé 1am cho dong chay cii bién déi rd rét, va lam cho truc
dong luc dong nudc hudng sang bo doi dién.

Do vi ke chit T dai ¢6 thé uén cong dong nudc nén lam gidm bét do doc cia
long song (hinh 7 - 29).

Thiét k& cu ly gitta cac ke: Thiét k€ cu ly giita hai dau ke chit T dai van phai
dung cong thic sau:

L =1,.cosa + 1, .sina.cotgfd (7-41)
l, =1, -B, K
trong do:
VontA?
417

K: hé s6 mdi con song c6 mot tri so riéng cin ¢t vao dic diém song ngdi, ¢

thé 1ay K=0,5 - 1,0.

B,: chiéu rong on dinh ctia song, m: B, =
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Dong nitoc c6 do
doc thay doi

Gi6i hannitocdénh =]

~~
~.
~.
S~

Irsino

L -

Vung khong c6 nitoc

lr sinat.cotgf3

Hinh 7 -29 L
Nhitng diém cdn chii y khi bo'tri ké chit T dai.
- Do vi ke chit T dai gay ra hién tugng nudc dénh, néu cu ly k& qua 16n thi

tdc dung nudc dénh khong t6i ke phia trén, cu ly khong thé hoan toan 1am cho
dong nudc bi dang 1én, cho nén & bo song van c¢6 kha nang x6i do hoi luu.

- Vike chit T dai ¢6 thé huéng dong vao bd doi dién cho nén khi bo tri
phai chud y khong dé dong song phia thugng ha luu trd nén su.

d. BO'tri ke thudn

Diéu kién xay dung ke thuén:

- Mait cat 1dong song nho hep, khong dugce phép 1an ra qua nhiéu.

- Khi xay ke roi khoi luong cong trinh gia ¢c6 phong hd bo song va mat
déc van qua 16n.

- Diéu kién dia chét khong thich hop cho xay dung ke chit T.
- Sau khi xay dung ke tré ngai cho thong thuyén.
Nguyén tiac chung khi b6 tri k& thuén.

- B0 tri ke thuan huéng dong theo huéng dudng huéng dong c6 thé & bo
16, ciing ¢6 thé & bd 16m nhu hinh 7 - 30.

- Ke thuan phan dong b6 tri noi hai song gap nhau nhu hinh 7 - 30d, chiéu
dai can phai du dé huéng dugc dong nuéc.

- Dau ke nén chon & doan qua do dong nu6c thang thuan dé tranh x6i, géc
ke phai cam chac vao bo song khoang 3 - Sm.

- Diém cu6i ctia k& thuan phai noi tiép thanh mot khéi véi bo song, nhung
thong thudng déu thiét k& thanh cira m& dé ¢6 1¢i cho viéc boi lang.
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- Dai voi ke dai ma diéu kién dia chat t6t ¢6 thé 1am clra m& & giita chimg,
tao diéu kién boi lang phia sau ke.

JEHENR
buong truc sau apn ZlE ‘(EQEM&
httong dong uong truc p /// »
song cu e S
JRasy.

/E// //\/ :
/

: b) Phan dao di

eI =
a Dap thuan phan do
- L %anp an dong
c) // \/
o> 77771 T[T 7777777 >

Hinh 7 - 30

e Sl dung lién hop ké thuan va k& ngan

Khi ke thuan thiét k€ thanh kiéu tran, can nghi t6i viéc bo tri ké ngin & phia
sau dé€ tao diéu kién béi ldng va tranh anh hudng x6i bo ta luy hodc bd song nhu
hinh 7- 31a

K& ngén c6 thé thiét k& thanh hai loai tran nudc hodac khong tran nuée, loai
sau 1a dé dung khi phong ho doan twong doi dai va cot nude tran trén dinh dap
tuong do6i 16n nhu hinh 7- 31b.

Cu ly giita cdc dap ngan sé quyét dinh theo tinh hinh thuc t€ trén nguyén tic
khong 1am cho nuGe chay manh, khi k& dai qua 200m thi bo tri cu ly giita dau ke
0,25¢; cu ly gitta 1a 0,754 (£ 1a chiéu dai ke thuan)

e. Thiét ké'trac doc ke

Ke chit T ngap nudc dac biét 1a ke dai thi dinh k& phai c6 mot do doc doc
khoang 5 - 10%; dé giam b6t trang thdi hén loan cta dong chay, tranh thit hep
long song nhiéu c6 thé cin cit vao tinh hinh cu thé ma thiét k€ trac doc k& thanh
mot s6 do doc nhu hinh 7 -32.
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b Ll L/ |

T T T T TS |
Ke khong

tran ntoc

Hcao
Hcao
HC&lO

7T = = T

Hinh 7 - 31 Hinh 7 -32

7.3.5. Thiét ké mat cit ke

Tuy theo vat lieu ma quyét dinh hinh thitc két cdu va kich thudc mat cat
ngang cua k&. Néu dap bang dat, chi yéu 1a dat thAim nudc hoac cay cdi thi mat cét
tuong do6i 16n, ta luy tuong doi thoai. Néu dap bang da xay khan, xay vita hay bé
tong thi mat cit s& nho, ta luy sé& doc.

a. Mot s6 mdt cat ké tham khdo

b4 xay khan
hodac vita
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i

Q N |
T (= (= VST o [T 7 =y =7 ST ST =TT =T 7=

Hitong nttoc
_ =
Cay xép

a

b

Hinh 7 - 33

/. vy,
Pk = 1/_— /=] h= ) =l [T = ///_—///ﬁ 2= 7772077277~

a

b. Cdc tri so kinh nghiém vé kich thudc mdt cat va do doc ta luy ciia mot
s0 ke thuong dung (ké c6 chiéu cao dudi 10m). Xem bdng 7 -16.

Khi chon dung céc tri s6 trong bang thi 14y tri s6 nho cho song ving dong

bang, tri s6 16n cho song viing nii.

Bdng 7 - 16
Chiéu Ta lu Ta luy phia | Ta luy phia
Loaike | rong dau k)\e’ n )(I)ﬁi trgn Ghi cha
dinh ke g g
Néu la thap dudi 3m va luu toc
Ke dat 2,0-4,0 1: 2,5-1:4 1:2-1:2,5 1:1,5-1:2,5 16n thi chiéu rong dinh k& phai
xac dinh theo tinh toan

Chiéu rong dinh ke phai xéac
Ke da 1:1-1:2 1:0,5 -1:1,3 1:0,5-1:1,2 dinh theo tinh todn (khong ké

truong hgp xay vita)
. ) ) ) . ) Chiéu rong dinh ke s& xdc

2-4 1:2,0-1:4 | 1:1,75-1: 2,5 1:1,5-1: 2,5 dinh theo tinh todn

s p ) . o < \
¢. Tinh toan on dinh mdt cat ke:

e Tinh todn 6n dinh theo k& khong ngap nudc: Thong thudng phai kiém

todn 6n dinh theo hai diéu kién sau:

- Kiém toén 6n dinh ta luy (xem phan nén dudng bai song).

- Kiém todn 6n dinh truot.
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Luc day tac dung vao than k& dugc tinh thong qua: 4p luc thuy dong than ke
(xem hinh 7- 34)

Ap luc thuy dong:
2 b
P=Ky.h, Y sing (7 - 42) 1 | }
29 iy Q v
trong do: S - he = @ ~.;.\
v,: dung trong nuéc lii, tdn/m? \._@ 2,
thuong dung 1 - 1,1; | oL

h,: chiéu sau & k&, m; P "

V: luu t6c thiét k& chd vi trf ke, m/s, Hinh7 - 34
thuong 14y luu toc phia thuong Iuu ke, cling c¢6 khi 1ay Iuu toc nay nhan véi hé so ¢
phu thudc vao tinh hinh that hep long song (¢ = 1,2 - 1,3);

0: goc kep gitta ke va dong nudc;

K: hé s6 dong luc c6 quan hé véi do doc ta luy, dé6 nham ta luy va muic do
ngdm nudc cua ke chon theo bang dudi;

g: gia toc trong luc; 9,81 m/s%.

Bdng 7 - 17
0 (do) K
<15 1,4sin0
15-25 0.6-0.,8
25-45 1
45 -90 1,5-2,0

Ap luc thuy linh, do chénh léch muc nuéc trude va sau ke. Thong thudng rét
nho nén khong tinh.

Do trong luong ban than ké ma sinh ra luc trugt (hinh 7 - 34)

T=(Q, + Q) sina (7 -
43)
trong do:
Q, : trong lugng ban than ke phan trén mat nudc:

Q, =y [m+n)h, + 2b]%
Q,: ttrong luong ban than ke phan duéi mat nudc:
Q =7, {lim o+ T - G
2 oy ]2
v,: dung trong vat liéu dap trong khong khi, T/m?;
v, : dung trong vat liéu dap trong nudc, T/m?;

http://nuoc.com.vn



o goc nghiéng cua mat dat.

Néu dat bang thi luc 6n dinh 1a luc choéng truot do trong lugng clia ban than
ke sinh ra:

N.f = (Q, + Qy)f. cosa (7 -
44)
trong do:
f : 1a hé s6 ma st gitra vat liéu dap va dat ddy moéng & trong nudc.
Hé s6 6n dinh chong truot cia ke 1a:
Nf

K =
P+T

(7 -
45)

Tri s6 K x4c dinh theo quy trinh va tinh hinh thuc t€ n6i chung c6 thé ding
khoang 1,5 - 2,0.

Trong cong thic (7 - 45) tri s6 T 1a (+) khi doc mat dat thuan véi huéng
nuGe chay, ngugce lai 1a (-).

> Nhiing diém cdn chui y khi thiét ké’mdt cdt:

- Vi phan dau ke chit T bi luc xung kich ctia dong nudc twong d6i 16n nén
kich thuGc mat cat phai tang lén.

- Mait cat cta ke chit T dai c6 thé chia ra 4 phin dé thiét k& (dau ke va
doan chan ke phia trudc, doan chan ke phia sau va goc ke).

- Khi luu téc nhd, gbc kep gitta dong nude va ke khong 16n ma ke lai ngan
thi mat cat c6 thé thi€t k€ nhu nhau.

- On dinh ma ke phai xac dinh theo tinh toan.

e Tinh to4n 6n dinh cho ke kiéu ngap

Tinh to4dn 6n dinh cho mit cét k& kiéu ngap ciing tuong tu nhu tinh toan ke
kiéu khong ngap, chi khi tinh 4p luc thuy dong phai ding luu toc t6i da clia céc
loai muc nude, dac biét 1a luu tdc cia muc nude 1ii cao nhat khi tran dinh dap, tic
12 luu t6c tinh déi gitta dinh dap vé6i ddy song
(hinh 7- 35).

Tinh déi theo cong thic sau: Hp
AV
V., =0.837V, (7 - 46) < B ] >
P =~
trong do: —_ Z
V, =20+vai - luu toc trén mat, m/s; S =
¢ 1s A A2 R hiéu dai pho

V.- luu toc binh quan dinh ke, m/s; Hinh 7 - 35 % one
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a: chiéu sau tran, m;

i: do doc day song.

D6i véi ke muc nude trung thong thudng, néu V,, tinh d6i nhod hon luu téc
binh quan clia mat cét noi dé thi dung luu toc mat cét dé thiét ké.

Chiéu dai phong ho ha luu ke kiéu ngap nuéce tinh theo cong thiic sau:

1=y, 202y, (7-
g
47)
Ciing ¢6 thé dung: 1 = 2h.
¢. Tinh chiéu cao dinh ké, luu téc cuc bo diu ké
e Tinh cao do dinh ke
H=Hp,+hy+K (7-48)
trong do
H,: myc nudc thi€t k€, m;
hy: chiéu cao séng leo, m;
K: hé s6 an toan.
e Tinh luu toc cuc bo
- Dau ke: Thuong dung cong thiic gan ding.
Vo= (L1- 15V, (7 -
49)
Thuong dung V,, = (1,2 - 1,3)V,;
V,, : luu t6c binh quan ding dé thiét k€&, m/s.
- Than ke:
V, = ( 2 j (7-
B, +H, e+l
50)

trong do:
Q;: luu lugng bai song sau khi xay k&, m¥/s;
B,: chiéu rong bai song, m;
H,: chiéu sau binh quan & bai song, m;
&: hé s6 phan phoi luu tdc, cong trinh kiéu cong € = 1 - 3; kiéu thang € = 4.

Cong thic trén chi dung cho ke xay trén bai.
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d. Thiét ké phong ho va gia co ke

Dau ke chit T bi luc xung kich ctia dong nudc 16n, bi x6i nhiéu, nén thong
thuong dung gia cd phong ho loai nang, ta luy dau k& can phai lam thoai. Khi thiét
ké& két cau phong x4i phai can ct vao di€u kién dia chat va tinh hinh dong nudc
phai tinh x6i chung va x6i cuc bo. Poi véi goc ke chu yéu la xét tac dung cua dong
nuGc chay xody, nén phai cam chat vao bo song.

Gia c6 mat ngoai cua ke chu yéu la xét t6i luc xung kich ctia séng, cay coi.
Mait sau va dinh cua keé ngdp nudc cling can phai gia c6. Dai véi ke khong ngap
nudc thi ¢6 thé cin cit vao chiéu dai ke, tinh hinh dong nudc sau ké ma c6 thé phan
doan, diing c4c tiéu chuin gia c6 khac nhau.

7.3.6. Van dé duy tu cong trinh diéu tiét

Céac yéu t6 tao long cua dong song thuc la phiic tap, cing mot dong song &
cdc muc nudc khac nhau tinh chit ciia dong nuée ciing khong giong nhau. Céc
cong trinh diéu tiét trén modi con song, tham tri trén cac doan khac nhau ctia cung
mot con song, cung phat huy tdc dung khong nhu nhau, cho nén khi thiét k&€ cac
cong trinh diéu tiét, dac biét trén nhitng con song chua hoan toan duoc chinh phuc
thi hé thong diéu tiét phai thiét k& trén pham vi rong nén cin phai nghién citu can
than, cé quy hoach.

Trong truong hop nay thong thuong khong chi mot 1an ma thiét k& ca hé
thong dugc hoan hao. Do d6 d6i véi cac cong trinh diu tiét vinh clru phai phan ra
timg thoi ky dé xay dung mdi hop ly.

Qua trinh phan thoi ky xay dung ciling la qua trinh quan sat nghién ctu stra
déi thiét k€ (cling c6 khi phan thoi ky xay dung 1a xuét phat tir diéu kién kinh t€,
nhung phai trén co sd da bao dam diéu kién k¥ thuat). Dau tién xay dung nhiing bo
phan can thi€t ma da nim dugc chic chian qua mot hai 14n 1, can ci vao tinh trang
béi tich ma kiém nghiém dudng huéng dong, géc khuyéch tdn va ca hinh thic
cong trinh da thiét k€ xem c6 thich hop hay khong, ma xét viéc sua lai thiét k& ci
hodc b6 xung. C6 nhu vay, viéc bo tri ca hé thong cong trinh diéu ti€t méi hop 1y
va kinh té.

Tat ca cdc cong trinh diéu ti€t da c6 déu phai theo mot nguyeén tac la:

Chi cho phép ban than cong trinh phong ho khi 1l bi bién hinh, nhung
khong dugc tir d6 ma cho nén dudng hoic cic cong trinh dugc phong ho bi bién
hinh theo hoic bi phé hoai. B6i vi néu ban than cong trinh di€u tiét bi bién hinh
hoic bi phd hoai cuc bo thi c6 thé slra chita trong mia kho nhung céc cong trinh
duoc phong ho bi bién hinh hay pha hoai thi s& anh hudng truc ti€p t6i van doanh
binh thuong ctia con duong.
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§7.4. Cong trinh cai song hoac nin thang
7.4.1. Khai lugc

Muc dich cai song trong xay dung cong trinh nén dudng 1a: dan dong nuéc
truc tiép nguy hiém cho nén dudng chay ra noi khéc, hoic thod man yéu cau cua
nén duong ma chi€m luon ca 1ong song, bat song phai nhudng chd, doi khi con la
cat ngan tuyén duong, giam bét ciu cong, ha gid thanh cong trinh.

Khi quyét dinh phuong an thiét k€ cai song thi vé mat k§ thuat phai tinh
toan k§, tic 12 1ong song mdi thi€t k& nay phai bdo dam 6n dinh, dong nudc khong
quay trd lai long cii; vé mat kinh t&, phai uu viét hon cac phuong an khac; doi véi
nong nghiép, thuy loi khong cé anh hudng gi xau.

Can thady 1a, cai song dé xay dung nén dudong thudng 1am trong pham vi
nho, & doan song ngan, va chi cin dua vao xu th€ cha song ma thiét k€ cho ph
hop véi dic trung tu nhién cta dong song 1a dugc, chua cin thay déi tinh chat cua
dong song tu nhién. Con cai song dé xir Iy dong song thuong lam véi quy mo 16n,
c6 anh hudng rong, thuong lam thay ddi ca tinh chat dong song tu nhién va cé anh
hudng 16n t6i cidc nganh kinh t€ khdc. Cai song dé thi€t k&€ nén dudng thuong rat
don gian nhung & noi c6 hé thong nong giang 16n hay song thong thuyén thi phai
chi y cho thich hgp véi di€u kién dac trung va yéu cdu clia co quan quan ly dia
phuong.

7.4.2. Ly luan co ban vé thiét ké cai song

Su hinh thanh long song la do tac dung lau dai gitta cau tao dia tang va dong
nudc tu nhién, ma cht yéu 1a tdc dung tao long. Chi ¢6 ndm chic nhan t6 tao long
cua dong song noi d6 méi thiét k&€ cai song duoc tot.

a. Luu luong tao long

Luu luong tao long 12 luu luong dé 1am cho 1ong song bién doi. Theo mot s6
chuyén gia ctia Lién X6 trudc day thi néi chung luu lugng nay tuong ting véi muc
nude trung binh ngang mép bai gia & song ngoi vung ndi, luu luong tao 1ong tuong
duong v6i luu luong 1ii ¢6 chu ky khoang 6-11 nam. Theo kinh nghiém cta Trung
Qudc thi Iuu lugng tao 1ong mbi doan dai ctia moéi con song Gng véi muc nude xap
xi ngang bang cao do binh quan bai gia clia doan d6. Long song ting v6i cao do
binh quéan bai song va long song ¢ miic nudc trung binh gan nhu nhau, luu luong
tao 1ong uGc bang luu luong 1i ¢6 chu ky 10-20nam.

b. Madt cat ngang gidgi han cua long song

Trén mot doan song, mét cat ngang giGi han cta 1ong song 1a mat cat ngang
nho nhat cho phép, phit hop véi 1ong song. Trén mot con song mat cat giGi han cla
mdi doan khong nhat thi€t bing nhau, khi thiét k€ mat cit, c6 thé so sanh va tham
khao mat cat nho nhit doan song ¢ dia ting clng loai ¢ thugng ha luu, nhung
khong dugc ding nho hon mat cat giéi han. Néu dung nho hon, thi dau ¢6 cong
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trinh phong ho bd kién c6, 1ong song tao ra vin khong 6n dinh. Dong nuéc khong
nhiing s€ gy ra lam cho x6i cuc bd qua sau pha huy cong trinh phong ho bo ma
con thic vao mot bén bo lam long song cong gap va bién dang doan ha luu.

A A /\? * \ A
¢. Hé s6 on dinh cua long song

Chiéu rong 6n dinh cta long song 1a chiéu rong long song tng v6i muc
nudc tao long tai doan song thang va lay bang chiéu rong binh quan cla céac doan
song & thuong ha luu doan cai song ma tinh hinh dia chat giéng nhu & doan nay.

Hé s6 6n dinh ctia long song K phu thudc chi yéu vao ty s6 giita chiéu rong
mat nuéc doan song on dinh B véi chiéu sau binh quan H,, va c6 thé xéc dinh bang
cong thuc sau:

K=—0" (7-51)

B: chiéu rong 6n dinh ctia Iong song tinh theo cong thic:

A~Q 0,5

I 0,2

B (7 -

52)

Q : luu lugng tao long, m¥/s ;

I : do doc doc mit nuée (hodc do doc doc long song), tri s6 197 = £(1) ;
A : hé so 6n dinh mit cit (A = 0,7 - 1,7) hoidc dung A = nK, dé tinh ;
n : hé s6 nham ;

V, : luu t6c khong x6i (khi chiéu sau 1m) , m/s ;

M: hé s6 bi€n d6i c6 lién quan t6i luu lugng tao 10ng, véi song nho thi nho,
vGi song ving dong béang thi 16n hon, & mién thuong du thi nho hon & mién ha du
va ¢ tri s6 bién déi tir: 0,5 - 1,0.

Tri s6 K bién d6i trong pham vi tir 8-16 va trung binh 1a 10; khi dong song
khé x6i, K=3 - 5.

d. Do doc on dinh la do doc khong gdy xoi hay béi c6 thé xdc dinh theo

cong thirc sau:
I ) Vp5n4 10/22 (7
y \/6

53)

N6i chung, cai song déu 1a cit cong nin thang, do dé song rit ngin lai, do

doc tang lén. Dong chay vuot qua do doc 6n dinh thuong lam x6i 2 bo, sinh ra
chay vong hay x6i phia trén boi phia dudi. Do d6, phai ki€ém tra xem & doan nay
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long song c6 x6i hai bo hodc c6 boi tich hay khong. O doan song cong, dong nudc
chay vong bi mat mat nang luong va do doc giam, vay khi thiét k&€ nén dua vao
diéu kién dia chat 1ong song, cd gang dé doc chd clra vao cho dong nuée chdy vao
dugc thuan 1oi va néu can thiét tai day c6 thé 1am cong trinh gia c6 phong x6i.

Bdng 7 - 18
I 0,010 0,005 0,003 0,001 0,0005 | 0,00036 |0,00011 | 0,00008
| 02 0,398 0,346 0,251 0,225 0,204 0,164 0,152 0,152
Bdng 7 -19
Bang tham khao tri s6 A
B.M
02 K =
A BIOS H., « _VB
Q~ ° T H
cp
Loai song M K
a B a b a b a b
Song mién thugng du, 1ong ¢ d4 tang,
luu toc va do doc xap xi véi luu téc | 0,7 | 0,9 1,0 0,8 | 16 | 10 2 3
lam gidi va do doc 1am giGi
SOI}g vung ndi, long c6 da cét, nuéc 0.9 1.0 0.8 0.62 | 10 9 3 5
chay tuong doi ém
S(:)ng n}lén Erul}g du long c6 soi san, 1.0 1.1 0.67 0.5 9 50 | 4 5
cat, nuéc chay ém
Song mién ha du, long c6 cdt min b6 | 4 1 43 657 | 05 |41 | 3 | 27| 3
song 1a sét cat
Nhu trén, nhung bo song 1a cat, cat sét 1,3 1,7 0,54 0,5 8 1,0 8 10
Chii thich: a: doi vdi long song ma 2 bo khéng bi xoi,
b: long séng ma cd & bo ldn ddy cé thé bi x6i.
H nv, } 7
cp T \/|_
54)

e. Luu toc khong ché mdt cat
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Luu t6c khong ché€ mit cét 1a cin cit dé€ kiém tra xem long song c6 bi x6i
hay khong. Da biét kich thu6c binh quan hat thé nhudng long song thi c6 thé tinh
duoc Iuu toc binh quan cho phép lam cén ci dé thiét k€. Khi thiét k€ mat cit, néu
1ong song 1a cét soi, thi luu t6c khong ché ¢6 thé tinh theo cong thitc sau:

Vig =12,d,, (m/s) (7 -
55a)
Dé du dodn kha nang di dong cuia céc tang dd cd biét trong 1dong song c6 thé
dung cong thuc:
Vig =Ky, (m/5) (7 -
55b)
trong do:

D,,: duong kinh binh quan ctia cat soi hay dé tang, m; tri s6 nay thuong vao
khoang 0,25 - 0,33;

d,.x: duong kinh hat 16n nhit cua long song, m;
K: hé so thuong 1ay tr 5 - 6,5.

Xdc dinh d,, 16i ¢6 thé tryc ti€p tra dugc luu tdc cho phép tng véi cdc mic
nudc. (Xem bang & chuong IV).

f. Mdt bang dong song.

Vi dong song 6n dinh 1a dong song cong nén khi thiét k& dong song mdi,
doan thang ndi tiép hai diu doan cong ciing khong nén dé dai qud. Cong thitc kinh
nghiém sau day dung dé tinh chiéu dai doan cong 6n dinh.

L=(12-14)B (7- 56)
trong do:
B: chiéu rong 6n dinh clia doan song thang (chiéu rong mit nuéc), m.
Bén kinh duong vong ctia méi doan song cong R ¢6 quan hé véi chiéu rong
mat nudc 6n dinh tai doan do va c6 thé diéu tra thuc t& ma tinh duoc. T6t nhat 1a:
R=(5-8)B (7-
57)
Ruin>(2,5-3)BvaR

Khi R > 20B, dong chay x6i vao bd khong rod rét, nhung R qua to thi dong
nu6c khong 6n dinh va lam 10ng song bi chuyén dich.

<20B

max —

Chiéu rong song & doan cong (Bg) néi chung chi bang (0,5 - 0,7) chiéu rong
song & doan thang B, doan cong vira c¢6 thé dung 0,5B; doan cong ngoat diing
0,75B.
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Chiéu dai doan théng giita hai doan cong c6 thé thiét k& bang 4B, nhung
thudong khong thuc hién dugc, néu vuot qud tri s6 trén phai xét t6i van dé chuyén
dich cua long song

g. Hinh dang mdit cdt on dinh

Hinh 7- 36a, b 1a hinh dang mat cat doan song thang, hinh 7-36¢ va 7 - 36d
12 hinh dang mat cat doan song cong.

Hcao

% chao W ReoN A
‘ Hirun % v Htrung J
%v £ /& TR o g <1~
a) )\)\ b) w

\
Hcao V =~
Hcao 2
%‘ﬂk Y Htrung v AN/ d) % HtrungV )/\QX
C) Mchﬁ/p \v4 ﬁ w % -
w =

Hinh 7 - 36

Chiéu sau binh quan Hy ciia doan song cong 6n dinh va chiéu sau binh quan
H clia doan thang c6 thé tinh theo cong thiic sau:

He =H+7,|2) (7 -
r

58)
trong do:

T : tri 8O kinh nghiém c6 quan hé véi B (xem bang 7 -20).
r
Dé 1ii b6t uy hiép nén dudng, bén 16m clia doan cong c6 thé thiét k& thanh

1ong song phiic hop, ¢6 nén bang dit ¢ phia nén dudong va 1ong song chinh & céch
nén dudng xa mot chit (hinh 7 - 37)
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Bii | Long chinh

== ==

Hinh 7 - 37
Bdng 7 - 20
B
? 0,16 0,2 0,25 0,33 0,50 0,70
T 0,6 0,62 0,65 0,75 0,85 2,00

h. Quan hé giita long song va cdc muc nuoc khdac nhau

Song thién nhién quan hé vé x6i boi gilra long song va cdc muc nudc tai
doan thang va doan cong cé khic nhau. O doan song bii rong, khi nudc thdp c6
phan ludng, khi 1ii cao ludng s€ hop lai. Hinh dang long song ciing do nhiing nhan
t6 d6 ma bién do6i.

e Xo6i va boi.

- Khi nuéc thap long song & doan thing s& doc va nong nén sinh ra x6i;
con & doan cong, cho long sau do anh hudng cua nudc dénh tai doan thang phia ha
luu nhé di va luu toc & doan thang ciing nhoé hon, nén phu sa tir chd doan thang dua
t6i s& lang dong & chd long sau.

- Khi 1@ 16n thi do sau & long sau va long nong khong chénh 1éch nhau
mdy, huéng nu6c chdy thudng chéo véi doan song thiang, luu luong phan 16n tap
trung vé phia bo 16m cua doan cong, do d6 luu t6c & long sau s€ 16n 1én. Vi do doc
& long sau 16n hon & doan thang, nén bun cét sb6i & doan sau s& boi tich & doan
thang.

- O doan thing liic 1 1én thi boi, 1t xuéng thi x6i; & doan cong ldc 1ii 1én
thi x6i, 1t xuéng thi boi.

e Do doc on dinh cta Iong song c6 lién quan t6i su phan luéng & doan
cong: chd bai rong, khi nuéc thdp do song nong, long bi bdi tich, va hinh thanh
ludng cong hoac phan luong. Khi 1d, luu lugng 16n, nuée song sau thém truc dong
luc dong nuéc chuyén vé trung tam va chdy thang nén tang x6i ddy song va gidm
b6t x6i bo song. Nhung néu bai song qua rong, luu téc dong chinh & mat cat khong
6n dinh lai qué 16n thi sinh ra chiy xody 2 bo khién dong nuéc chdy di xuéng lam
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x6i bo song hoac lam dong chu di dong, ¢ doan song bai rong nudc thuong chay
Xiét.

i. Quan hé giita mdt bang va hinh dang mdt cdt

N6i chung, quan hé nay c6 cac quy luat sau:

- Chd sau nhat cta ldong song nam & phia ha luu dudi dau doan cong va
cdch diu doan cong d6 chimg mot phan tu chiéu dai doan cong, con chd nong nhat
lai nAm phia ha luu ddu doan thang néi ti€p hai doan cong ngugc chiéu, chiéu dai
chuyén dich vé phia ha luu tir 1ong song trén t6i 1ong sau dudi.

- Trén mit bing n€u doan song cong bién d6i nhanh thi chiéu sau ciing
bién doi nhanh, néu doan cong bién doi cham thi chiéu sau ciing bién doi cham.

- Ban kinh duong cong cang nho thi chiéu sau cang 16n.

- Vi ban kinh nhat dinh, néu chiéu dai doan cong ting thi chiéu sau thoat
tién tang r6i sau giam xudng. Moi doan song cong ¢6 mot chiéu sau 16n nhat tng
v6i chiéu dai doan cong do6.

7.4.3. Tai liéu can cho thiét ké

- Luu lugng 1ii thi€t k€ 16n nhat xac dinh theo quy trinh, chd y l1a luu
luong nay sir dung két hop vdi tai liéu vé (1) loai song (to hay nho), (2) tinh hinh
dia chat long song, (3) dic diém dia phuong (tAm quan trong cua 1o d6i véi khu
dan cu, gia tri kinh t€ cta ving d6). Vi doan song bai rong, con can thém luu
luong tao 1ong hodc néu khong c6 thi xét Iuu luong chu ky 10-20 nam, mat cat dia
chat & diém ddu va cudi doan cai song va cdc tai lieu thuy van khic nhu: muc
nudc, do doc, luu toc...

- Binh d6 dia hinh dia chat: Ti 1& 1/500 - 1/1000 trén ban d6 cin c6 tim
duong cai song (néu chi ¢ so bo ciing vé vao), dudng tim nay can vé & thuc dia va
lién hé vé6i tuyén. Ngoai ra, dé thay rd duoc xu thé dong chay & thuong ha luu doan
cai song, can cé ban d6 dia hinh vdéi ti 1& 1/5000 - 1/10.000;

- Mat cat doc dia chat tim tuyén cai sudi: Ti 1é cao: 1/200 -1/500, ngang:
1/500 - 1/1000.

- Mait cat khong ché doan cai song (kém tai liéu dia chit) va mat cit noi
chung.

- Ban thuyét minh dia chit, chd y tGi thuyét minh vé dia chét long song va
tinh hinh, kh ning bién déi long song.

- Tai liéu thi nghiém dia chat, néu can kiém todn mai d6c bd song.

- Cé4c tai liéu diéu tra khac nhu luu luong tao 1ong, chiéu rong 6n dinh, do
doc on dinh, mat cit gi6i han 1dong so6ng, ban kinh t6i da, t6i thiéu cua song va
chiéu sau x6i 16n nhat trong thoi ky 1.
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7.4.4. Thiét ké cai song

a. Xdc dinh cdc diém ddu va cuoi doan cdi song.

Can ctt vao di€u kién dia chét, dia hinh, vi tri cong trinh ma xac dinh céc
diém dau va cudi doan cai song.

Khi x4c dinh ddu va cudi doan cai song, phai chu y cac diém sau:

- Diém dau doan cai song phai chon cho hop vé6i xu thé tu nhién ctia dong
song chay vao long chinh, khong nén go ép.

- Diém d4u doan cai song t6t nhat 1a doan chon & noi 1ong song khé bi x6i
18, vi chd clra vao thuong dé doc hon.

- Diém cudi doan cai song cin ndi sao cho dong nudc chdy thuan vao
song thién nhién dé gitt 6n dinh cho doan & ha luu.

b. Thiét ké mdt bang doan cdi song

- O diém cudi doan céi song nén bé tri ke huéng dong dé 1am dong nudc
chuyén hudng dugc déu, trén long cii phai bo tri dap ngan, néu diéu kién cho phép
thi phai hop hai cdi 1am mot.

- Doan thing néi ti€p 2 doan cong, chiéu rong doan cong, chiéu dai va
ban kinh dudng cong can thiét k& cho phu hop véi tinh chat song, cht yéu phai lam
két hop phan tich tai liéu diéu tra thuc dia va tinh to4an dé quyét dinh.

- Thiét k& phai phl hgp véi tinh hinh dia chat, khong nén dé khéi luong
cong trinh 16n qua va x6i qua nhiéu;

- Khi thiét k€& cai song néu cin thay d6i mat cat thi phai thod man hinh 7 -
38.

- V¢ thiét k&€ dudng hudng dong va ba tri cong trinh diéu tiét xem § 7.3.

B1 B2

Hinh 7 - 38

c¢. Thiét ké mdt cat doc doan cdi song

- Khi long song c6 kha nang bi x6i, thi dung cong thic (7 - 53) kiém tra
xem c0 bi x6i khong.
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- Giira hai do doc doc khac nhau khong can dung dudng cong dé noi tiép
nhung d6 doc khong dugc chénh nhau nhiéu.

- O cing mot diéu kién dia tdng, nén thiét k& mot do doc, doc dai ngin s&
tuy tinh hinh cu thé con séng d6 nhung khong nén ngin qua.

d. Thiét ké mdt cat ngang doan cdi song

- Kich thuéc mat cat c6 thé tham khdo mit cét 1ong song c6 cung diéu
kién dia chét & thuong ha luu song cii va két hop véi tinh toan dé quyét dinh.

- Néu long song mdi c6 kha nang bi x6i, thi€t k€ mat cat phai dua vao luu
toc khong ché. Khi diing cong thitc (7 - 55b) dé tinh luu t6c khong ché thi tri s6 K
16n nho s& tuy thoi gian tdc dung clia dong nudc dai ngan, thong thuong ding bang
5 va trong diéu kién dac biét bang 6 - 6,5.

- O doan song bai rong va khi thiét k& 1ong song phidc hop, thi trong tinh
toan, ngoai luu lugng 1i 16n nhét ra con phai tinh todn véi luu lugng tao long va
dung cong thiic (7 - 52) dé d6i chi€u xem da phi hop yéu ciu vé chiéu rong 6n
dinh chua. Néu chiéu rong thiét k& 16n hon tri s6 d6, s€ sinh ra phan luong, song
chiéu rong va chiéu sau clia 1ong song thiét k& khong thé chénh léch qua so véi
tinh hinh long song noi do.

- Trong trudng hop chung, c6 thé khong theo cong thitc (7 - 58) dé tinh
chiéu sau doan cong.

- Khi gia dinh chiéu sau dé tinh mat cit, khong dé thuong luu hay giita hai
doan song 1an can c6 chénh léch qua nhiéu sé gay ra dudng cong nudc dénh.

- Khi kiém tra xem long song phitc hop c6 x6i khong phai xét t6i luu t6c
bén bo khi il 16n va cling phai xét ca luu téc cta luu lugng tao 1ong.

- Can ct vao diéu kién dia tdng noi do, néu luu toc thiét k& du dé x6i
thong thé nhudng long song thi dé tiét kiém khoi luong thi cong, c6 thé xét dao
1dong méi nho béang (0,5-1 14n) 1dong song thiét k& va dé dong nude tu minh tiép tuc
khoi sdu mé& rong dan long song sau nay. Song truong hop nay phai xét tGi anh
hudng cta i & dénh trude cong trinh khi chua kip x6i thong hét 1ong lach thiét ké.

- Mai doc (ta luy) long song xdc dinh cht yéu theo diéu kién dia chat.
Néu diéu kién cho phép c6 thé dua vao mit cit c6 1oi nhat dé xac dinh méi doc, khi
can thiét m4i doc sé x4c dinh theo ki€ém todn.
- O céc doan c¢6 mat cit khac nhau déu phai tién hanh tinh toén thuy luc.
e. Nhitng diém cdn chii ¥ khi tinh todan thuy luc

- Tinh todn thuy luc cho song 16n c6 thé dung cong thic Sédi - Badanh,
doi véi song vira thi dung cong thiic Sédi -Manning, song nho thi dung cong thic
Se di-Pavolopski.

- Gifta 2 doan song c6 mat cat khdc nhau, néu thoa man tinh trang nhu &
hinh 7- 38, néi chung khong can xét ton that cot nudc do khuéch tén;
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- O doan chay bién téc 14y do déc nang luong i, (nhu & hinh 7 - 40) thay
cho 1 trong cong thuc Sédi va tinh luu lugng theo cong thirc 7- 68.

- Ton that cot nuée & doan cong c6 thé khong can xét.
Jf. Nhitng tinh todn lién quan khdc khi cdi song

Nhiing tinh todn lién quan khac khi cai song gém c¢6 tinh chiéu cao séng vo,
x01 chung, x6i cuc bo, dudng cong mat nudc...

Khi tinh dudng cong mit nudc can chd y cdc diém sau (trudng hop thong
thudng khong xét cac di€ém nay, chi can d6i véi cac song 16n):

N6i chung, cdi song thuong 1a 1am doan thing thay doan cong, sau cai song
thi mat cat doc hay dudng cong mit nudc c6 mot s6 doc ddy (khi cai song dai),
nhung doc ddy cic doan néi chung déu 16n hon doc ddy long song thuong ha luu
tic 1a i, >1, va iy, dong thoi V,> V, va V.

Néu chénh léch cao do mat nudc clia hai doan song 1an can khong nhiéu,
anh hudng t6i cao do phong ho it c¢6 thé khong can tinh todn nhu dudng cong mat
nuGc doan chay bién toc trong hinh 7 - 39 ma c6 thé coi mat nudc bién doi theo
duong thang.

Neéu can tinh duong cong mat nudc thi phai tinh L, va L, nhu & hinh 7 - 39.
Tinh chiéu dai L,, L; ¢6 thé theo phuong trinh Becnuli (cong thic 7 - 71) nhu hinh
7 - 42, chi can biét chiéu sau ctia hai mat cat khac nhau thi c6 thé tinh duoc chiéu
dai duong cong doan chay bién toc va hinh dang duong cong mat nudc.

Néu cai song trén mot doan dai, hinh dang dudng cong mit nudc ¢ thé
khong dong nhat, do d6 khi thiét k& phai cin ct vao tinh hinh cu thé ma phan biét
tinh todn.
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Doan dudng cong nude chay Doan dudng cong nuéc dang
il I3
|

| V2 Vs ho
11 in ;
o p— 3
S 5
p L l4 | O
S ovnciicomorsdseds B
*g Poan cai c6 mot s6 doc day 3
< :6
o) . S
Hinh 7 - 39 @)

hy, h, - Chi€u sau binh thudng trudc va sau cai song.
L,, L;- Poan chdy bat dang téc.
g. Xdc dinh cao do phong ho
Cao do phong ho = cao do miic nudc tai mat cat d6 + chiéu cao séng (ca
song vO) + chi€u cao an toan (cho cong trinh phong hd 1a 0,25m ; cho truc tiép
phong ho madi ta luy nén dudng 1a 0,5m).
7.4.5. Tinh toan thuy luc

a. Heé so6'tinh doi chu ky luu luong

Chu ky 500 300 100 50 25 20 10

He s tinh doi 1,5 1,25 1,0 0,8 0,6 0,5 0,42

b. Cac cong thirc tinh mat cat uot

Tinh toan thuy luc cai song la da biét luu luong 1a Q; do doc ddy song i, hé
s6 nham long n; caAn tim mat cat uét hop ly. Thong thudng ding cong thic Sedi
(hay goi phuong phap do doc binh quan).

e Tinh cho doan chay déu
- Dai v6i mat cat bat ky, cong thic tinh todn 1a:

V =C+Ri (7 -59)
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Q =V.o=wCARi (7 -
60)

V : luu t6¢ binh quan ctia mat cat, m/s ;

o : dién tich mat cat nuéc chay, m?;

R : béan kinh thay luc ctia mat cat d6, m ;

C : hé s0 luu toc¢ cua mat cat do ;

i : do doc mat nude ciia mat cat do (n€u chay déu thi 14y bang do doc day).

- Déi v6i mot doan song thi mat nudc giita hai mat cat cé thé coi 1a mot
duong thang va tri s6 binh quan:
V,=C, R, (7 -

61)
Qm = Vm' O, (7 -
62)
Xéc dinh tri s6 C c6 thé dung cong thiic Ma-ninh
C=1R”6 (7 -
n
63)
trong do: n - hé s6 nham song;
Dung cong thitc nay thi cong thic (7 — 60) thanh:
1 .
— R 7 -
Q o (
64)

X4ac dinh hé s6 C con cd 1 s0 cong thitc kinh nghiém nita nhu cong thic
Pavolopski.

c=Lr’
n

y=2,5n-0,13-0,75R(n - 0,1) (7-65)
Pham vi ting dung ctia cong thiic la:
0,Im<R <3,0m
0,011 <n< 0,040

Trong pham vi nay tinh theo Pavoldpski va Maninh khong sai qua + 8%.

Ngoai ra dé tinh hé s6 C con ¢6 cong thiic Badanh (dung nhiéu cho thiét k&
muong mang).
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C- (7 -

1+ 7R
66)

trong do:

v: hé s6 nham long song (khac véi n);

R: ban kinh thuy luc, m.

e Tinh theo doan chay bién t6c: dién tich cdc mait cit & doan song bién doi
nhiéu, do nham, ciing khong giong nhau, dic tinh Iuu Iuong K giita hai mit cling
khong giong nhau.

K =wC+/R va gia dinh K,, K, 12 dac tinh luu luong chia mat cit thuong ha
luu. Pac tinh luu lugng trung binh K, = /KK, .

Tri s6 i trong cong thic Sédi sé€ thay bang do doc nang luong i, nhu hinh 7 -

40
2 -\ - - - _ |
V1/2g i h
c f
2
V./2
H. s
H-
Hinh 7 - 40
2
h AH +AV——hi
i = 29 (7 -
I I
67)
trong do:

h;: tOn that cot nuéc do ma st.

h; : cot nudc khoi phuc khi dong ning chuyén thanh thé nang.

Khi: V, > V,
2
h=taY
2 29

nguoc lai : h;=0
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AH: chénh léch mat nuGc gitta 2 mat cat = H, - H,;

2
AH +A\£—hi
9 (7 -

I
68)

O
Il
~

3

Cong thiic 7 - 68 dung dé tinh doan chay bién t6c

Néu mat cit thiét k& to ddn vé phia ha lvu ma cin tim cot nudc ton that h,
do chay khuyéch tan thi:
VARV
h, =a| ———-2 (7 -
29 29

69)
Do d6 cong thic 7 - 68 tro thanh:

2 2

AH +(1—a)(v‘ Z_Vz )—h
g

Q=K, | (7 -
70)

o =0 - 1,0 thuong dung 0,5
c. Tinh va vé duong cong mdt nudc

- Muc dich v& dudong cong mat nudc: Puong cong mat nuéc la mot trong
nhitng cén cit d€ thiét ké cao do phong ho doan chay bién t6c, nhung chi cin vé
trong truong hop 2 doan song lién ti€p cé muc nude va luu toc cé chénh léch it.

- Phuong phép tinh va vé:

Phuong phdp ty nang mat cét: dung phuong trinh Becnuli c6 xét dén su bién
déi cha ty nang mat cat. Dung phuong phdp nay dé tinh dudng cong mit nudc thi
tot nhat 12 luu toc & mat cat dau va cudi khong chénh nhau qua 25% - 30%.

Cong thtc co ban la:

2 2

hy + 28 i A=+ 2K LAl (7 -
71)

Ti nang mat cét bién déi:

aVy aVvg .
(he + ng)—(hH +2—gH):9K—9H:A3:(IO—If)AI (7 -
72)
Cu ly gilra 2 mat cat:
=42 (7 -
o — 1y

73)
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Téng chiéu dai dudng cong mit nudc:
= o As,

— (7 -
1y — 1
74)
1 - Phan ra cang nhi¢u doan tinh cang chinh x4c.

trong cong thuc:

hy va V. chiéu sau va luu t6c ctia mat cit dau tién, m;

hg va V. chiéu sau va luu t6c cua mat cét cudi, m;

i, = sina: d6 doc thuy luc ddy doan song tinh todn;

1: toan bo chicu dai dudng cong mat nudc, m;

g: gia toc trong luc, g = 9,81m’/s;

o: hé s6 phan bo Iuu t6c khong déu trong mat cat 1dong song, mat cat hinh
lang thé o =1, néu khong phai 12 lang thé hay trong cac trudng hop luu té¢c phan bo
khong déu a =1,1;

i d0 d6c ma sat binh quan cua doan song tinh toan:

) ifH +ifK
1, =
f 2
VS VS
IfH C2R ’ IfK CZR (7 -
H"'H K"K

75)
Vi du: Can ct vao cac sO liéu cho duédi day, vé€ duong cong mat nudc cua kénh hinh
thang:
Q = 64m’/s i=0,1 m=1,5
B, =10,6m n=0,014
Chiéu sau ¢ mat cat dau: h, = 1,5m
Chiéu sau & mat cat cudi: h, =0,8m
Cho h, =1,5m, h; =1,0m; tinh cu ly cdc mat cat Al r6i tinh téng chiéu dai dudng
cong mat nudc 1.
Dua vao cac cong thic ap dung doi véi song hinh thang xac dinh yéu td thuy luc
dong chay trong cac mat cat twong tng (hinh 7 - 41)
D6i v6i mat cat ¢o chiéu sau h, = 1,5m
®, =bh, + mh*=10,6 x 1,5+ 1,5 x 1,5° = 19,29m’
¥, =b+2h, (1+m*)*’ = 16m
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_o 19,29
X 16

R =1,20m

y 1 1,26 - F— =

|
n 0,014

C =

v= 2= % _33omys B hi

w1929

2 2 Al
oV’ _11x332 _o6m 1
29 2x98l1

Ti nang mat cat: Hinh 7 - 41

oV’

5, =h + =15+0,6=2,Im

V6i mit cit c6 h, = 1,2m:

o, =14,88m*, %, =14,92m,R, = 1,0m
G =714, V,=43m/s
2

av—z =103m , 3,=2,23m
29
A>=3,-3=233-2,10=0,13m
1 1
Ve = 5(1,2 +)=LIm, R, = 5(3,32 +4,3)=3,81m
1
Ce, = 5 (73,6 +71,4)=72,5
3 3,817
72,5 x 1,1
0,13

T 01-0,0025

=0,0025

X

DPuoc |,

2

Ciing tinh twong tu nhu vay tim duoc cu ly giita hai mat cat ¢6 chiéu sau h,, h; va
h, két qua ghi & bang 7 - 21 va hinh 7 - 42.
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133 346 933 i
1 2 2
Hinh 7 - 42 4
Bang 7 - 21
Bang tinh toan chi¢u dai duong cong mat nude

Phir hiéu va cong thiic Pon vi | Mat cit 1-1 | Mat cat 2-2 Mgt;at Mf“f:ét
Chiéu sau h m 1,50 1,20 1,00 0,80
Pdy song B m 10,6 10,6 10,6 10,6
Chu vi uét m 16,0 14,92 14,20 13,48
Dién tich ® m* 19,27 14,88 12,10 9,74
Bén kinh thuy luc R m 1,20 1,00 0,85 0,70
Hé s6 luu toc C 73,60 71,40 69,50 67,30
Luu téc V m/s 3,32 4,30 5,29 6,78
Dong nang aV*/2g 0,60 1,03 1,56 2,58
Tinang >=h+aV’/2g m 2,10 2,23 2,56 2,38
Bién déi ti nang m 0,13 0,33 0,82
Do doc day [ 0,10 0,10 0,10
Vo m/s 3,81 4,80 6,3
R, m 1,10 0,92 0,70
Cop 72,5 70,5 68
P06 doc ma sat binh quan i, 0,0025 0,005 0,10
Al m 1,33 3,46 9,3
L m 14,2
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§7.5. Cong trinh bao vé bo song chong li

7.5.1. Giéi thiéu chung

Mu6n dé cho cong trinh nén dudng ddu ciu hay mdi doc bd song v.v...
khong bi dong chay 1d hoac cac hién tugng thién nhién khac pha hong, can phai
lam cong trinh bao vé bo song.

CAu tao ke 14t mai bao vé bo song gom ba bo phan chinh: Chan ke, than ke
va dinh k&

- Chan ke 1a phan ddy & chan mai doc, cé tac dung chong x6i chan mai
doc va lam nén tua cho chan ke, theo qui dinh cao do dinh chan ke 14y cao hon
muc nude kiét véi tan suit 95% bang 0,5 m

- Dinh k& 1a phan nam ngang phia trén cling cua k& ¢6 tic dung bao vé
than ke doéi véi tdc dong ctia dong chay mit va céc tdc dong khéc, bé rong dinh ke
dugc 14y bang 0,5 dén 2 m, cao do dinh ke( H pi ) xdc dinh theo cong thiic :

Hpx=H +Ahp+hg +a (7-76)
trong do
H 11: cao d0 muc nudc tinh toan, m;
Ah p,: do dénh do cdu lam that hep dong chay, m;
h g : chi€u cao s6ng leo 1én mai doc, m;

a: do an toan ky thuat doi v6i nén dudng dan bang 0,5m; con dé huéng dong
bang 0,25 m;

- Than ke 1a phin ké tir dinh chan ke t6i dinh ké né chiu tic dong cua
dong chay, song, ap luc nudc va ap luc dong tham.

Van t6c, chiéu sau dong nudc, dia chat bo song, chi€u cao song, thoi gian
ngap nudc, diéu kién vat liéu dia phuong 1a diéu kién co ban va co s& dé chon hinh
thic gia co.

Khi thiét ké cong trinh bao vé bo song, thuong dung cac loai phong ho gia
c6 nhu lat co, xép bo cay, ro d4, dd xép khan hoidc xay vita, két cau bé tong do tai
chd, ban bé tong cot thép lap ghép, hay trong rimg giam song v.v... Trude khi di
vao lua chon céac dang két ciu gia co bao vé ¢6 thé tham khao bang (7-22).

Bdng 7-22

a) Van toc cho phép khong xoéi cua cac loai gia co

Chiéu sau dong nude, m
T/T Loai gia c6 0,4 1,0 2,0 3,0

T6c do nude chay trung binh, m/s

1 2 3 4 5 6
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L4t c6 nam ( trén nén chic)

0,9

1,2 1,3

1.4

Lét c6 chong thanh tudong

1,5

1,8 2,0

2,2

P43 d4 ba va dd hoc véi kich

thudc da ttt 7.5 cm va 16n hon

Theo bang 7-22b nhan thém véi hé s6 0,9

D6 da 2 16p trong ludi dan véi
kich thude khdc nhau

Theo bang 7-22b nhan véi hé s6 1,1

Lat d4 1 16p trén 16p gudt hay

rom ra I6p nay > 5 cm

a- loai duong kinh 15 cm 2,0 2,5 3,0 3,5
b - loai duong kinh 20 cm 2,5 3,0 3,5 4,0
¢ - loai duong kinh 25 cm 3,0 3,5 4,0 4,5
Lat da trén 16p da dam hay soi

16p d4 dam nay > 10 cm

a- bang dd ¢d 15 cm 2,5 3,0 35 4,5
b —bang da ¢5 20 cm 3,0 3,5 4,0 4,5
¢ —bang d4 ¢& 25 cm 3,5 4,0 4,5 5,0
Lat d4 can than cdc k& c6 chén

chat da con, trén 16p d4 dam hay

sOi, 16p d4 dam nay > 10 cm

a- bang da ¢d 20 cm 3,5 4,5 5,0 5,5
b — bing da ¢5 25 cm 4.0 4.5 5,5 5,5
¢ —bing d4 ¢ 30 cm 4.5 5,0 6,0 6,0
Lat da 2 16p trén 16p da dam

hay so6i) 16p dudi da cd 15 cm,
i(’)fpytrén )ZOOEm ( 16p da dam 6t 3 4> >0 >
khong bé hon 10 cm)
Gia c6 bang b6 than cay hay - 2,0 2,5

canh cay trén nén dd dam chat
(dé gia co tam thoi)
a-16p gia c6 20 - 25 cm

b - v6i céc chiéu day khac

Nhu muc 8a nhan véi h¢ s6 diéu chinh 0,2,/h. ;

h,. - chiéu day 16p gia co

Gia c6’'mém bdng thén cady:
a - khi chiéu day 1a 50 cm
b - v6i cac chiéu day khac

2,5

3,0 3,5

Nhu muc 9a nhan thém véi hé so dieu chinh 0,2,/h
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10 | Lat da tang 0.5x0.5x1.0m 4,0 5,0 5.5 6,0
11 |Lat da khan bang da voi c6
. R 5 3,0 3,5 4,0 4,5
cuong do > 100 kg/cm
12 | Lat da khan bang da ciing véi
N\ A 2 695 8,0 10,0 12,0
cuong do > 300 kg/cm
13 | Gia c6 bang 16p 40 bé tong
Mic 200 6,5 8,0 9,0 10,0
Mic 150 6,0 7,0 8,0 9,0
Mic 100 5,0 6,0 7,0 7,5
14 | Mang g6 nhin, méng chac chan,
, . 8 10 12 14
dong nudc chay theo thé go
15 | Mang bé tong c6 trat nhan mat
Beé tong méac 200
-nt - 150 13 16 19 20
-nt— 100 12 14 16 18
10 12 13 15
Ghi chii: céc tri s6 trén khong dugc ndi suy, ma phai 14y tri s6 gan nhat

b) Van toc khong x6i cho phép khi gia co ta-luy va long suoi

Chiéu sau dong nudc chay, m
Loai gia c6 Co dé (cm) 04 | 1,0 >2
T6c do trung binh, m/s
- Lat d4 ba:
C& nho 7,5-10 2,5 2,6 3,0
Co vira 10-15 2,6 3,0 3.5
C6 16n 15-20 3,2 3,5 4,0
- Lat da hoc:
C& nho 20-30 3,7 4,0 4,5
Ca vira 30 - 40 - 4,5 4.8
Cd 16n 40 -50 - 52
va 16n hon

7.5.2. Thiét ké gia co than ke

Két cau va vat liéu lam than k& phai dam bao cac yéu cau: chong duoc su
kéo troi cua dong chay va song; chong dugc x6i ngam bo song do dong tham;
chong duoc su pha hoai do cac vat troi.

Vit liéu lam than ke thuong dung l1a dd hoc xay khan, d4 chit mach, da xay
vita bé tong, bé tong nhua dudng, bé tong va bé tong cot thép ...
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Truong hop bo cao qua 5Sm, thuong sit dung hai dén ba loai do doc, phan
du6i thoai hon phan trén, & diém thay déi do doc ¢ thé dat bac co rong tuy theo
yéu cau, thuong tir 0.6 d€n 1m. Truong hgp bo xay qua 3m doi véi loai két cau (da
chit mach, dd xay...) phai bo tri 16 thoat nuéc. Phan than k&, noi ¢6 nhiéu hoat
dong kinh té€, sinh hoat clia con nguai vi vay phai bo tri cac bac thang 1én xudng,
va chi y dén yéu cdu canh quan, thim my moi trudng. Noi ¢6 tau thuyén neo dau
can bo tri bich neo, tru neo...

L6p gia c6 bao vé mdi bd song (than ke) tuy theo di€u kién dat bo, luc tic
dung va kha nang k¥ thuét - kinh t€ d€ Iya chon hinh thic thich hgp. Sau day gidi
thiéu mot so loai két ciu thuong dung & Viét Nam:

a. Ta luy trong co

Khi t6¢c do dong chay nho hon 1.5 m/s va thoi gian ngap nudc it c6 thé ap
dung bién phdp trong co, khi sir dung bién phép trong co6 thi can xem xét trudc dat
& khu vuc bo song d6 ¢6 thuan loi cho c6 moc va phat trién khong. Néu nén 1a dat
cat hoac dat nhiém man thi trudc lic trong co phai phu 1én mat mai déc mot 16p
dat thao moc day tir 15 dén 20 cm, binh thuong thi mai doc dugc phu 1én mot 16p
dat thao moc (lam 16p phu ) day 5 dén 8 cm. Hinh 7-43 giGi thiéu mot so dang lat
mai ta luy trong co:

Dat thao moc

0.05-0.08m

Hinh 43a: Gia c6 mai doc bang cach trong co
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Tréng co

\ N ‘-b
Vang c6 lat 6 vuong Ving ¢6 It ding

Hinh 7- 43b: Vang co lat 6 vuong Hinh 7 -43 ¢: Vang c6 14t ding

Hinh 7 -43 d: Vang c6 dai 6p taluy Hinh 7 -43e: Vang c6 14t d& 1én nhau

b. Bo cay

Cong dung chinh cta bé cay 1a phong ho bo song, lam vat liéu cho mot s6
cong trinh chinh tri ngoai ra con lam vat liéu dé tu stra mot s6 chd hong trong cong
trinh.
B6 cay lam biang canh ngon cui vun bo thanh bé tron dai, ngoai ra con ¢
loai cdy c6 duoi, va bd cay trong nhét da (Xem tham khao mot s6 dang trong hinh

7-44).

Hinh 7- 44a: B6 cay thong thirong

===
Af\ ——
=" ———

——— 1,00 TL 1.00 1,00

1

OO0 0, 0_-0 O-0
— 2,006,050 OOOOOOOOOOOOOO<

N

Hinh 7- 44c: B6 cay nhét da Hinh 7 -44d: Kiéu 14t b6 cay c6 duoi

c. Pa hoc
b4 hoc lam than ke thuong dung la dd hoc 1at khan, da chit mach, da xay

vira bé tong.
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Da hoc lat khan

Hé s6 mdi doc than k& m thudng béing 2 dén 3 va phai dua vao tinh toan 6n
dinh than ke, da hoc phai xép ding va cheén chat, dudi 16p da hoc 1a 16p loc thuong
lam bang dd dam day 0,1 dén 0,15 m. Hién nay viéc dung vai dia ky thuat (tén goi
chung cic loai vai dét hodc khong dét ché tao tir polyme téng hop) dé thay thé 16p
loc truyén thong lam bang cudi soi hodc bétong xdp dang dugc khuyén khich va st
dung rong rai nhung van phai bo tri 16p dém, chid y rang vai dia ky thuat (DKT) dé
bi 130 héa, dic biét khi dat & ving nu6c thay doi, chiu anh hudng truc ti€p cua
nhiét do va anh séng, vai DKT c6 thé bi rach khi dat truc ti€p dudi 16p da hoc va
khi nén lin khong déu.

Cac chiic nang ctua vai BDKT tuy theo Iinh vuc 4p dung cé cac chic nang
sau:

- Chic nang phan cich

- Chuc nang loc

- Churc nang tiéu thoat

- Chuc nang gia cuong

- Chtc nang bao vé

Khi ding vai DKT dé thay thé ting loc nguoc truyén théng phai chon vai
DKT dat yéu céu sau :

- Chan dat tot

- Tham nudc tot

- Chong tac

- Do bén thi cong
Tudi tho

Viéc chon vai PKT nao can phai thong qua tinh todn trén co s& cla tai liu
thlty van, dia chat cu thé clia khu vuc du 4n.

Cdu tao than ke bang dd hoc 14t khan va dd xay vita ding vai loc thay thé
tang loc truyén thong dugc mo ta trong hinh (7-45) va (7-46).
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i xay via day 30cm
bd dam lam dém

Di hoc it khan !
116p vai dia kg thuat

P dam 1am dem
Hinh 7-45 Hinh 7-46
Duong kinh vién da 14t duoc xac dinh theo 2 diéu kién:

- Chong duoc tac dong cua dong chay duong kinh vién da dugc xac dinh
theo cong thic:

n.U =K.5,45.h 14,4 0% (7-77)
trong do:

n: hé s6 6n dinh cho phép duoc 1ay biang hé s6 6n dinh cho phép clia dé c6
cap tuong duong. Tri s6 hé s6 6n dinh trén khong dugc vuot qué hé s6 6n dinh cho
phép 20%;

U: Iuu t6c¢ binh quéan thuy truc 16n nhét thuc do tai vi tri xay dung, m/s;

K: hé s6 xac dinh theo cong thiic :

K = (7-78)

m, ><sin9+\/m2 —m,’ xcos” @
1+m? 1+m?
trong do ;

m: hé s6 mai doc cua chan ke hoac than ke;

m,: hé s6 mai tu nhién cua da tha roi trong nudc;

0: goc hop bdi duong mép nudc va hinh chi€u huéng dong hay ctia dong
nudGe 1én mai déc;

h: chiéu sau cua vién da tinh todn, m;

d: duong kinh vién da, m;

Trudng hop dong nuéc hiic thang vao bo K = 0.6 + 0.9

- Dé chong dugc tic dong cta séng, dudng kinh vién dd xdc dinh theo
cong thic :

d =nxd, xh, x4 x yl (7-79)
Va —
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trong do :

d: duong kinh vién da, m;

n: hé s6 6n dinh cho phép dugc 1ay bang hé s6 6n dinh cho phép clia dé ¢
cép twong duong. Tri s6 hé s6 6n dinh trén khong duoc vuot qud hé so on dinh cho
phép 20%;

d,: hé s6 phu thudc vao mai doc than ke;
khim=2,d,=0,13
khim=3,d,=0,11
h : chiéu cao séng leo 1én méi doc than ke;
Chiéu cao song leo 1én mdi doc than ke dugc xac dinh theo cong thic :

5 1
hy, =0,0208xW * x D? (7-80)
trong do:

w: toc do gié, m/s;

D: da gi6, Km;

Y 4, 7: trong luong riéng cia cua d4 va cta nuée, T/ m %

A: ty sO gitta chiéu dai va chiéu cao séng;

Tir két qua tinh todn theo 2 di€u kién trén, chon tri s6 dudng kinh vién da
16n nhat dé thiét ké than k2.

Khi tinh duong kinh vién da va chi€u cao séng leo 1én mdi doc cong trinh
ngoai 2 cong thic (7-77), (7-79) c6 thé st dung cac cong thic khac da gii thiéu
trong cac quy trinh chuyén mon khac nhu:

- Trén nhitng chd nuéc chay, kich thudc 16p d4 trén mat muoén that 6n
dinh phai thoa man yéu cau sau :

2

4>y
144

(7-81)

d: duong kinh vién da, m;
v: luu téc binh quan & canh khoi d4, m/s.

- Chiéu cao séng leo 1én mai doc than ke khi tinh todn c6 thé sir dung
phuong phap da néu & muc 7.1.4

Dd chit mach

Puong kinh vién da duoc xac dinh theo nhu da hoc 1at khan da néu & trén,
trong do6 tri s6 d, duoc giam di 25% so Vi tri s & trén va phai bd tri 16 thoat nudc,
ngoai ra cin kiém tra 6n dinh ddy ndi theo cong thiic :

P,<d, .y, .cosa (7-82)
trong do :
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P.: 4p luc ddy néi clia nuéc tdc dung lén d4 hoac tdm bé tong, T/ m?;

d,: chiéu day 16p gia c6, m;

Y,: trong luong riéng ctia 16p gia c6, T/ m ?;

a.: gbc nghiéng méi bd so v6i mat phang ngang.

2- ba xay

O nhiing noi c6 séng 16n, dong chay manh ma khong c6 d4 du 16n thi phai
xay da. Xay d4 thuc chat 12 loai bétong dé tai chd, cho nén cin tuan theo nhitng
chi dan tuong tng cho loai gia ¢6 ndy, xay d4 yéu cdu dat nén phai rit on dinh,

dong thoi rat dé bi pha hoai bdi tic dung clia nude ngdm tir phia trong. Hinh 7-46
mo ta cdu tao than ke bang da xay vita.

d Gia cé bang bétong va bétong cot thép.

Loai gia cd nay thudng dung dén vat liéu dat tién va doi hoi cac diéu kién k§
thuat cao vé thi cong, cho nén chi ding cho nhitng trudng hop cong trinh dic biét
v€ yéu cau str dung, hoic ¢6 luc cua dong chay rat manh.

Bétong do tai cho:

Beétong d6 tai chd khong cé cot pha chi ¢ thé thuc hién duge trén mai doc
c6 do doc 16n nhat 1a 1 : 2,5. Chiéu day 16p gia co tuy theo trudng hop cu thé, c6
thé tir 10 +20cm. Bétong gia c6 bd can kin dac, bén viing. Ty 1é ximang thudng
dung 12 200 + 250 kg/ m *, ¢6 st dung phu gia cang t6t va nén st dung dam rung.

Khoang cdch gifta cac khe két cdu c6 thé tir 3 + 7 m, v6i dién tich mdi 6
khoang 25 + 40 m . Khe két cdu rong 2 + 3 cm, chay ngang, doc theo dudng bo va
mai doc. Khe nhiét cach nhau 20 + 30 cm tuy theo chénh léch nhiét do va diéu
kién lam viéc ctia cong trinh.

Chd y rang dudi céc 16p bétong, cin c6 16p dém da dam va doc theo cdc
khe, 16p dém c6 két ciu nhu ting loc ngugc.

Beétong cot thép do tai chd duoc sir dung & nhitng viing ¢ séng gié dic biét
16n, trén cdc kénh van tai quan trong. Cot thép dat gitta mat cit néu chiéu day 16p
gia ¢c6 mong hon 15 cm va dat thanh 2 16p néu chiéu day 16n hon. Ty 1& cot thép
doi véi ca 2 phuong 14y khoang 0,3 + 0,5 %. Khoang cach gitta cac khe lan 1a 10 +
15 cm, gifta cdc khe nhiét 1a 20 + 25 cm. Dé tham khao trong hinh 7 - 47 gié6i thiéu
cong trinh gia c6 bo bing bé tong cot thép do tai chd.
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o o o % Q [08
ada8ada348a9a9a9qdaia] Jois
L
5 0.3 2
2.00
,,,,,,,,,,, ; ‘N‘ ] Hinh 7-47
| } ! | } | a - mit cit ngang ; b - mit bang ; ¢ - chi ti€t khe noi
498 1| 498 | 498 'psi o . o as A - FORRT
= “L m T= 5.00 1 - tam BTCT ; 2 -16p d4 dam ; 3 - lang thé chan bo
777777 1 T 4 - thanh g6 tdm dau ;
””” 0 N’ 1 ] 5 - thanh BTCT (30 6 7cm) boc mastic 1cm)

Tdm bétong diic sdn:

Puogc st dung gia c6 bd ngay cang nhi€u vi né cé kha nang cong nghiép hoa
trong cac khau ché tao va thi cong. Chat lugng cua tdm lat duge bao dam vi ché tao
trong nha mdy, lugng tiéu hao it hon so vdi bétong do tai cho.

Xét dén tng suat phu ndy sinh trong lic van chuyén, cdc tim bétong diic
sén thudng phai dat c6t thép. Hinh dang cua tdm c6 thé 1a hinh chit nhat, hinh luc
gidc nhung thong thudong nhat 1a hinh vuong. Kich thudc mdi tdm phu thuoc vao
tinh hinh chiu luc va diéu kién thi cong.

C6 thé chon kich thu6c tdm bétong nhu sau :

- Beétong thuong : 0,5 x 0,5 x0,1 m hoac 1 x1 x0,2 m
- Beétong cotthép:2x2x 0,1 m

boi v6i ke cdp III ( twong duong véi dé cap dac biét ), chiu tic dong manh
cuia dong chdy va séng, can ki€ém tra do day tdm bétong theo cong thiic :

db=0=108><hs|><77-><3\/ Y« L
vy —y mxB

(7-83)

trong do :
d,: chiéu day tdm bétong, m;
hy: chiéu cao séng, m;
Y »7: trong luong riéng clia bétong va cua nude, T/ m ?;
m: hé s6 mai doc;
B: chiéu rong tim bétong, m;
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L: chiéu dai tdim bétong theo chiéu vuong géc véi duong bo, m;

n: hé s6 én dinh cho phép dugc 1ay bang hé s6 6n dinh cho phép clia dé c6
cép twong duong. Tri s6 hé s6 6n dinh trén khong duoc vuot qud hé so on dinh cho
phép 20%.

V6i mai bo 1a dat thit chac nén chon chiéu day 16p loc bing da dam la
0,1m ; v6i mai bo 1a cat hoac pha cat, nén chon chiéu day 16p loc 1a 0,15m. C6 thé
dung hén hop cat - s6i dé lam 16p loc. Trudng hop nay bé day 16p loc dugc 1dy
bang hai 1an 16p dam.

Phai ki€ém tra 6n dinh chong ddy ndi clia than ke theo cong thic (7 — 82).

e Gia co bang ro da va tham dd

Khi luu t6c dong nuée 16n c6 thé dung ro d4, tham da. Tham da 12 mot dang
dac biét cua ro da véi do day va ti 1é bé mat 16n hon. N6 dugc gia cong tuong tu
nhu ro d4 nhung vé6i 6 luéi trang k&€m nho hon loai ding dé san xuat ro. Vach ngin
duoc dat cach nhau rong 1 m. ¢ mit ddy, cdc mat bén va mat ngoai cing ctia moi
tdm tham da 1a cdc tdm ludi lién ti€p nhau tao thanh mot khoang chia nhiéu ngan
c6 mat trén hd. Mt ddy, vich ngan, nip day ciing ding loai luéi tuong tu. O tét ca
mép clia tdim vach ludi c6 day trang kém vdi dudng kinh 16n hon loai day ding dé
dan lu6i nham tang thém kha nang chiu luc cta két cau. Ciing nhu ro dd, tham da
tuy theo diéu kién sir dung duoc boc thém 16p PVC.

TN D > N 3
S TRSEIRDET IR
BN % Salat N,
N VSESOTC KOG Ny
R
Q

- " . A A [N /b
7.5.3. Thiét ké gia co chan ke
Cong tri Hinh 7 —48: Tham da trdng kém va boc PVC g Xuyén ngap
nudc, chiu tdc aong xo1 pnuong ngang cua aong xoan truc agc; cniu tic dong ma
sat cua dong chay bun cat. Cong trinh gia c6 chan bo ngip nude c6 hai chitc nang:
chong do véi tac dong trén, dong thoi phai gdinh mot phan trong lugng cta cong
trinh phia trén truyén xudng, ro rang 6n dinh clia cong trinh gia ¢d chan bd ¢ y
nghia quyét dinh doi véi toan bo cong trinh.
Két cau va vat liéu xay dung chan ke phai thoa man duoc cac yéu cau sau ;

- Choéng dugc su kéo troi cia dong chay va dong bun da;
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- Phai thich tng véi su bién hinh cua long song;
- Phai chong dugc xam thuc cua nudc;
- Thuan loi cho viéc thi cong trong nudc.

Thudng st dung két cau va vat liéu bang da hoc, ro dé, rong tre hoac be
chim... lJam chan ke.

a. Dd hoc thd roi

Khi st dung da hoc tha roi duong kinh vién da duoc tinh toan theo cong
thic (7-77) va (7 —79 ). Hé s6 mai doc chan ké nén chonm > 1,5.

Khi téc do dong chay nho hon 2 m/s, duong lach sau cach xa bo khong cé
vuc sdu nam trong pham vi xay dung ke, nén kéo dai chan ke t6i chd mai bd c6 hé
s6 mdi doc tir 3 dén 4 ( hinh 7-49). Khi dong chay thidc thang vao bd, duong lach
sau gan by, ¢6 vuc sau nam trong ving xay dung k&, nén kéo dai chan ke tGi lach
sau ( hinh 7-50).

Hinh 7-49

Trudng hop ddy chan ké nam & 1ong song ¢ tri s6 hé s6 méi déc nho hon tix
3 + 4 c4n phai tha mot 16p rong hoac beé chim dé chong x6i. Réng va bé chim phai
dat t6i noi c¢6 hé s6 mai doc bang 3 + 4 (xem hinh 7-51).

Khi x6i xay ra & day song truGc mai doc, trong qua trinh x6i da x&p dudi
dang lang thé s& bi bién dang, kich thudc toan bo ling thé quyét dinh theo tinh
todn sao cho mot phan dong da roi xuéng (ling thé pha) di dé bao vé mdi doc bi
x6i va phan con (lang thé tua) du dam bao 6n dinh chong truot do phan trong luong
cua than ke phia trén tac dong xuong.

Kich thudc toan bo lang thé dd chan ke phai kiém tra tir 2 diéu kién :

e Lang thé dd twa di dam bao diéu kién chong truot theo cong thiic :

Khidodscméi 1/1 : Gop = 114Gy + 0,72 Gy (7-84
a)
Khidodocmdi1/1,5: G > 113Gy + 0.09 Gy (7-84

b)
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Khidodocmdil/2 : Gy = 072Gy (7-84
c)

Khidodocmdi1/2,5: G = 037Gy (7-84
d)

Khidodocmdil/3 : Gy = 0,14Gy (7-84
d)
trong do :

G |1t trong luong tac dong Ién 1 m phan tua cla lang thé , T;

G \: trong luong tac dong 1én 1 m gia ¢6 ta luy phan dudi nuéc, T;

G : trong luong tac dong 1én 1 m gia c6 ta luy phan trén nuéc, T.

e D thé tich d4 trong phan ph4 hoai clia lang thé dé bao vé mai doc khi bi
x0i

he 1.07X@X sin ¢ (7-85)
d

trong do :

h: chiéu cao mai doc bao vé khi bi x6i, m ;
d: duong kinh vién da, m;

¢: goc nghi cua dat bi xo6i .
®

: dién tich mat cit ngang cua khoi d4 bi phd (op), m?.

Hinh 7.51: Chéng x6i chan ke bang réng hoic bé chim

Vi du:

1 - Luu toc tinh toan binh quan trén dudng thang ding canh chan déc taluy (trudc
luc x6i 16) v=1,70 m/s

2 - Chiéu sau ctua nudc trude khi x6i h= 1,8 m
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3 - Chiéu sau x6i ddy mong taluy h, = 2,56 m

4 — dung trong cta d4 xay y=2,3 T/m’
Kich thuéc va cic ky hiéu khic xem hinh (7- 52)

Tinh toan

1 - Kich thuéc da dung trong khoi da khong duge nhd qua:

a)

b)

1.80

1.80

2
1,70
d== =0,20m
14,4
o o o Wp
= ESEZE TR SN S PSP 1
1,00m Lang thé chiu 4p luc
g | & o stron d6c
4|1 >
[ -
=
¢
MNTK
— — o —1.00- A=0,8m
— — — WP R
T MB X
S\ = — — — — — AN
P2 e TR T PR PRSP ST P P SR K
Pay sbng 1,00m
Neg (o\o‘ )
43 A
[ -
=
¢
Hinh 7-52

2 - Chiéu dai phan taluy & dudi nudc:

Loy =+/18% +(1,8x1,5)> =3,25m

3 - Trong lugng gia c6 phan taluy & dudi nudc:

G, =Ld(y —1) =3,25x0,2x(2,3 - ,0) = 0,85T

4 - Chiéu dai phan taluy & trén nudc:

L, =+yL0+15> =18m

5 - Trong lugng gia c6 phan taluy & trén mat nudc:

Gy =18x0,2x2,3=0,83T
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6 - Trong lugng G/ cén thiét clia bo phan chiu dp luc sudn doc & khéi dé xép, tinh
theo v€ phai cua bat phuong trinh (7- 84b) khi taluy 1:1,5
G, =1,13x0,85+ 0,09x0,83 = 1,04T
Thé tich da trong m&i mat ban chén 1a:
G, 104

y—1 13

=0,80m’

7 - Ldy chiéu rong ctua phan ddy dudi khoi dd xé€p 1a 1,0 m, chiéu sau an vao cua
khoi da 0,80 m.

Taluy gidp mat nudc chay la 1:1, khoang du trit tir chan doc taluy dén mat ban
chin A= 0.80m, ltic ndy toan bo dién tich ctia khoi da xép 1a: 1,61m”.

8 - Goc tao boi duong do doc nghi cta dat dudi nude kéo tir cudi doan A, @=
26°25°, nhu vay khoi da xép chia lam 2 bd phan, b phan chiu ap luc suon doc va bo phan
phong ho.

9 - Trén doan khéi da bi pha hoai, kich thudc dién tich mat cit ngang cua phin
bao vé khoi d4, 14y = 0,81 m?. Vi vay dién tich phan chiu dp luc sudn déc 12 0,80m? (titc
12 d4 trong mdi mét dai 0,80 m?).

10 - Theo cong thuc (7-85):

_ 1,07x0,81x0,445

0,20

h =1,93m

Vi tri s6 tim dugc h>1,82 m nén dién tich phan bao vé khoi da nhu vay la
du.

11 - Theo két qua tinh todn ctia 2 muc 6 va 9, ta thdy G) < G, nén dién
tich phan chiu ap luc suon doc ciing di. Trong d6 G, r: trong lugng tac dung trén 1
m phan lang thé tua.

b. Ldng thé bdng ro dd hodc rong

Trong trudong hop dudng kinh vién da thuc t€ khong dap tng dugc yéu cau
thiét k&, c6 thé dung ro d4, rong da hodc rong dat sét ... 1am chan ke, thuc chat
rong ciing 1a mot loai ro da.

Nhitng diac diém ctia ro da thuong dung ghi & bang (7-23).

Bdng 7-23
Kich thuéc ro d4 hinh hop chit nhat Dién Thé Trong lugng day thép (kg) véi
tichbé | tich cac loai duong kinh (mm)
axbxc (m) ~ 3
mat (m”)
(m?) 2,50 3,00 4,00 |5,00
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30x1,0x 1,0 14,00 3,0 18,1 24,1 | 36,6 | 60,7

3,0x1,0x 0,5 10,00 L5 13,7 17,6 | 24,5 | 52,0
4,0x1,0x 0,5 22,00 4,0 27.4 36,1 | 55,0 | 97,0
2,0x1,0x 0,25 5,50 0,5 8,1 10,3 | 15,5 | 25,0

trong do :
a: chiéu dai cua hinh hop
b: chiéu rong ctia hinh hop
c: chiéu cao cua hinh hop

Ro da lam boi nhitng khung cot thép duong kinh 8 mm va cac luéi thép ma
kém duong kinh 2+5 mm, dé ting cudng do ro d4 duoc chia thanh nhitng 6 nho
bang cédch lap vao cdc vach ngan. Kich thude nhitng vién dd xép trong ro phai 16n
hon cdc mat lu6i, phia ngoai thudng ding véi kich thude 0.05x0.07 + 0.14x0.18m,
phan giita clia ro c6 thé xép bang nhitng da nho hon

Dung ro d4 gia ¢ chan ke c6 thé xép theo hinh bac thang, do doc trung
binh cua do doc xép theo kiéu nay thuong 1a 1:1 + 1:0,5. Dé ting cuong do chiu
luc dung nhiing day thép bé céc ro lai v6i nhau, cu ly gitta cadc nit budc la 15 + 20
cm.

Ro da trang kém va boc nhua PVC:

Tinh chat cta loai san phdm nay tuwong tu nhu 1o da trang kém. Tuy nhién
day trang k€m duoc boc thém mot 16p vo boc lién tuc bang loai PVC dac biét day
tr 0,4 + 0,6mm. Do d6 tao ra mot su bao vé hoan toan chong lai su x6i mon c6 thé
xay ra, lam cho ro da thich hgp cho viéc st dung trong moi trudng nudc man va
moi truong bi 6 nhiém. Sau khi 14p ddy d4, ro da trd thanh mot khai 16n, déo va
nuGe tham qua duoc, cho phép xay dung nhiing két cau cé pham vi rong 16n. Hinh
7-53 gi6i thiéu ro da trang kém va boc nhua PVC.

Hinh 7-53 Ro d4 trdng k&m va boc nhua PVC

Hinh 7-54. Giéi thiéu mot s6 dang chan k& dung két cau ro da va rong
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Gia c6 chan bo bang ro da

MN kiét 0.9m

Gia c6 chan bo bang rong da

Hinh 7-54

c. Gia ¢6 chdn bo déc bang hinh thiic két cdu hon hop

Hinh 7-55. Gia c6 mot s6 két cau gia c6 chan bd bang hinh thitc két cau hon

hop.

a

MNTTK

M&t ddt ty nhién

Y

Ong nhua PVC ¢=100 \D

— Ang nhya PVC ¢=100

580 .

-~ \ij { Cét den dém chat
Da hoc x8p ﬁ)kg D&m md BTCT e K=0.95
N N7 >

L D& hoéc xay viia XM M100 day 30 cm

300 L D& dam hén hop ddy 30 cm

L Vai dia ky thuat TS-700

116p Ui thép B40

Coc BTCT 35x35x1500cm,
Khodng cach theo chiéu doc séng 75cm 1 coc
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b)

Mat dat tu nhién

— D& hdéc d>0.3m chdn bé
chéng xoi chi tiéu 0.3 m3/m2

2.0 <
— Be chéng x6i canh cay
(2.0x1.4x0.2)m
13
— 1.5 .
¥~ DPéd hoc do tu do
1.0 [0.5/0f5 = MNTC
M ) XY

Pap cét den — — I

Ién chat
— Dda hoc xay vaa XM d>0.3m (8=30cm) Maii dat dao Ly
— Da dam 2-6¢cm Iadm dém (8=15cm) 0 <0
L Cat thé 1&n cudi sdi (5=10cm) ‘

Pa hoc x€&p trong ro

thép (2x1x0.5)m

Hinh 7-55

7.5.4. Két cau dinh ke:

Cong trinh gia c6 két cdu dinh k& chi nhdm dé phong tac dung clia mua, cia
khi quyén va hoat dong clia con ngudi, clia stic vat. Nhung thuc ra phin ndy thudong
rit ngan, do do sir dung cdc loai két cdu cong trinh bao vé bd song dé lam két ciu
dinh ke, dong thoi kéo dai lén dinh bo mot duong vién rong 1m dén 2m. Néu thuc
su xét thay khong can thiét thi phan nay chi nén trong c6 1a du.

Hinh 7-56. Mo ta két céu dinh ke bang da hoc xay vita két hop lam ranh

thoat nuéc ngang.

(2x2x0.6) m
100

[6tday 0.10 m

Hinh 7-56

Tai liéu su dung trong Chuong VII:

ndoc doc (0.3x0.3x0.3) m

[1]. S6 tay tinh to4n thuy van ciu dudng (Viéen TKGTVT dich tir ban tiéng Trung

Quoc).
[2]. Quy pham thiét ké cong trinh cai song;

[3]. Quy dinh vé Khao sat va Thiét k& cac cong trinh vugt song trén dudng bod va
dudng séit, Bo Xay dung - Van tai Lién X6 (trudc day), Matxcova 1972 (NIMP 72).

[4]. Nguyén Xuan Truc. Thiét k€ dudong 6 to, Cong trinh vuot song (Tap 3). Nha

xudt ban Gido duc, 2003 (Tai ban lan thi ba).
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[4]. Cong trinh bao vé by song dé chong 1ii — Quy trinh thiét ké 14TCN 84 —91.
[5]. Cong trinh bao vé bo song cua Vu Phong chéng 1i lut va quan ly dé diéu Bo
Thuy lgi cil.

[6]. Tri song: BO mon Pong luc song ngoi va tri song cua Hoc vién Thuy loi - Dién
luc Vii Han, Trung Quoc.

[7]. Bong luc hoc long song, truong Pai hoc Thuy 1gi.
[8]. Cong trinh cai tao dudng song bang dit cia V.V Degtyarev —Nga.
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CHUONG VIII: TINH TOAN THUY VAN, THUY LUC CONG
TRINH THOAT NUGC DOC TUYEN

Chuong nay dé cép tdi cdc cong trinh thoat nudc thudng duge st dung trén tuyén
duong, trir cac cdu 16n va cau trung.

§8.1. Tinh toan thuy van, thiy luc cau nho va cong
8.1.1. Tai liéu co ban va thong so dau vao

Dé phuc vu tinh todn thay van, thiy luc cAu nho, cong, cac tai liéu co ban, céc
thong s6 dau vao can phai tién hanh thu thap dugc chi ra dudi day. Tuy nhién tuy thudc
vao giai doan thiét k€& can c¢6 yéu ciu vé mitc do chi tiét cta sO liéu va cdc thong tin can
thu thap.

- Binh d6 dia hinh khu vuc cong trinh. Dac diém dia hinh dung dé xéc dinh vi tri
dat cong trinh va céc diéu kién kiém sodt thiét k€& thuy luc bao gém: cao do, pham vi long
sudi, kénh, muong tai vi tri va lan cén vi tri du dinh dat cong. Pham vi khao sat phu thuoc
vao dia hinh cu thé va do doc cta long su6i, song thudng khong nho hon tir 3 dén 4 1an
chiéu rong dong chay tuong ting véi muc nudc 1i thiét k€.

- Ban d6 luu vuc cong trinh. Pay 1a yéu t6 quan trong dé tinh luu lugng theo mua
rao va danh gid kha nang tiém 4n cta 1ii, do vay phai sit dung ban do c6 ti 1é di 16n dé x4c
dinh chinh x4c dién tich va céc dac diém cia luu vuc. Néu ban do va thong tin khong du
tin cay thi phai t6 chitc do dac, lap binh do. Trong ban d6 phai thé hién dugc dién tich
khong c6 tac dung cung cap nuGc, hd ao, ddm lay, mac do su dung dat, mat do va loai
thuc vat ..., dé, dap, ho chia vi né c6 thé 1am thay déi tinh chat cia dong chay. Pham vi
va tinh chét ciia Ivu vuc nén dugc kiém tra va déanh gid ngoai thuc dia.

- Cdc s0 liéu khi tugng tai khu vuc nghién citu, dac biét 1a cac so6 liéu vé mua bao
gém: téng lwong mua nam, luong mua thdng, miia mua, lugng mua 1, 3, 5, 7 ngay 16n
nhat; lugng mua thoi doan ngan; ...

- Cé4c dic trung va dic diém cua su6i, kénh. Dong chay phai duoc mo ta diy du
vé tinh chat, diac diém, cdc mit cit ngang, mat cét doc, dia hinh ddy dong chay, tuyén
dong chay trén mat bang, khu vuc long song, bai song, do doc ddy, do doc mat nudc néu
c6. Tinh hinh dia chat bo, ddy dong chay, 16p da goc néu c6, tham thuc vat, vat troi va cac
yéu t6 khac anh huéng dén kich thudc cong.

- Diéu tra muc nudc tai vi tri cong trinh: Cong tic nay rit quan trong gitp cho
tinh todn va kiém soat qué trinh tinh todn thity luc. Muc nuéc diéu tra nay phai & gan noi
dinh dat cong trinh, song trong mot so trudng hop ¢6 thé sir dung muc nudc tir thuong hay
ha luu truyén vé vi tri cong. Muc nuéc diéu tra phai ¢ ciing hé cao do véi tuyén duong.

- Diéu tra, dang ky cdc cong trinh hién c6: Céc cong trinh hién c6 tai thugng va
ha Iuu cong trinh du kién cin dugc diéu tra cu thé, dac biét 1a cdc cong trinh nim gan
cong trinh du kién, ¢ thé gay ra cdc anh hudng gifta hai cong trinh v6i nhau. Cac thong
tin can diéu tra & cong trinh hién ¢4 bao gom:

+ Tén cong trinh, co quan quan 1y, co quan khai thac;

+ Loai cong trinh, chiic nang, ché do van hanh cong trinh;
+ Céc thong so6 chu yéu cua cong trinh;

+ Céac kich thudc chu yéu cua cong trinh;

+ Thoi gian xay dung;
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+ Nhiing lii 16n da qua, ngay thang, vét 1i tai cong trinh;

+ Tinh trang cong trinh trong thoi gian 11 16n qua;

+ Pham vi, do 16n, vi tri x6i 16 gén cong trinh hay tai cong trinh;
+ Dia chit day, bo dong chay;

+ Mtc do hu hong cua cong trinh;

+ Su thay déi dong chdy;

+ Pham vi va mitic do ngép lut gan cong trinh néu co;

+ Su boi tich va tich dong cac vat troi;

+ Céc cong trinh, két cau phu dé bao vé cong, diéu tiét dong chay;

8.1.2. Tinh luu luong thiét ké

Céac phuong phap tinh todn luu luong da duoc chi ra trong chuong II. Tuy nhién,
do6i véi cau nho, cong dién tich luu vuc thuong nhod s€ c6 cac dac thu riéng. Trong tiéu
chudn 22TCN220-95 “Tinh to4n c4c dic trung dong chay 1i” di dua ra c4c phuong phap
tinh toan luu lugng thiét k& cho luu vuc nho hon 100km?. Trong muc nay s& khong dua ra
chi tiét cdc cong thiic va phuong phép tinh todn ma chi néu ra cic van dé can phai xem
xét khi tinh todn luu lugng thiét k€ nhu sau:

- Khi 4p dung tiéu chuan 22TCN220-95 can cap nhat c4c thong s6 vé lugng mua
ngay t6i thoi diém tinh toén.

- Dién tich luu vuc cdu nho, dac biét 1a cong nhiéu khi nho hon 1km? Trong
nhiing truong hop nay nén tinh todn theo phuong phéap cuong do gi6i han dugc trinh bay
trong chuong IX.

- D06i v6i cau nhod va cong khu vuc dong bing bic qua cdc kénh tudi va tiéu
chinh can quan tdm tGi luu luong cdc cong trinh tudi tiéu dau moi, hién trang va quy
hoach.

- D@6i v6i ciu nho, cong khu vuc dong bang bac qua céc kénh nhdanh can xem xét
t6i cdc chi tiéu tudi, tiéu ctia khu vuc hién tai cling nhu trong tuong lai. C6 thé tham khao
cac hé s6 dudi day.

Bdng 8 - 1
Chi tiéu (hé s6) tuéi va tiéu cac khu vuc dong bang
TT Khu vue Hé s6 tiéu Hé so tudi
(I/s/ha) (I/s/ha)
1| Ruong laa khu vuc doéng bang c6 dé, hé thong thiy
nong hoan chinh’ 5,0-80 2,0-30
2 | Nhu khu vuc trén, c6 xen k& cac khu dan cu, thi tran
nhO 6’0 - 10,0 2,0 - 3,0
3 | Nhu khu vy trén, ¢6 cdc thi trén, thi xa trong cdc 0
noi dong 16n, thoat nuéc ra clng mot tram bom dau 8,0-15,0 1,5-2,5
moi
4 | Nhu khu vyc trén, c6 xen ké cac khu cong nghiép, 12.0 - 15.0
thoat nudc ra cung mot hé thong tram bom dau moi ’ ’
5 | Nhu khu vuc trén, nhung ty 1¢ dién tich do thi hoac
khu cong nghiép tuong do¥ 16n, 16n 15,0-20,0
6 | Khu vuc hé thong thily nong chua hoan chinh 3,0-5,0 1,0-2,0
7 | Khu vuc c6 xen k& nuoi trong thuy san 8,0-12,0
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8 | Cac khu vuc nhé (1ha — 3ha) ¢6 canh tac dac biét Theo nhu ciu, | Theo nhu cau,
16n hon 10,0 16n hon 3,0

8.1.3. Tinh khau do6 cau nhé
Thong thuong tinh toan thuy luc cdu nho gdm hai phan:
(1) Tinh phan ctra vao;
(2) Tinh phan ctra ra.
a. Tinh phan ciia vao va xdc dinh cdc thong so
Chiéu cao nudc dang trudc cau Hy, tir d6 sé xac dinh duoc cao do vai duong. Chiéu
sau dong chay tai clra vao cau h,, tir d6 quyét dinh cao do t6i thiéu clia ddy két cAu dam.
- Chiéu sau va toc do tai mat cit tinh toan duéi cau;
- Kh4u do thodt nuéc duéi ciu;

- Chiéu sau dong chay & ctra ra cua cau h,, tir d6 tinh dugc téc do chay ra khoi
cau V, va doan sau cau.

b. Tinh thuy luc phan ciia ra ciua ciu

Tinh todn nay dé xac dinh diéu kién chdy sau cong trinh cu, tinh x6i cuc bo va gia
c6 bao vé cdu phia ha luu, bao vé nén dudng titc 1a Iua chon kich thuéc gia ¢d phan ctra ra
ctia cau. Trudng hop can thiét phai 1am cong trinh tiéu nang dé dam bao an toan cho ciu
va phuong tién van tai, con ngudi trong mua 1d.

c. So do tinh thuy luc

Cau nho c6 thé c6 mot nhip hay nhiéu nhip dat trén mot s6 dang mé tru. Dong
chay qua ciu nho thong thuong bi thu hep so v6i thugng va ha luu lam cho dong chay bi
uon cong khi vao cau, do dé tuy thudc vao loai tru mé cau ma c6 hé s6 luu lugng tuong
ung dudi day:

Bdng 8 -2
Hé so luu lugng m
Hinh dang mé tru m
N.A Slovinski 0,32
M6 tudng canh 0,35
Mo chit U 0,32 + 0,36
M6 chan dé 0,32

Chiéu rong thoat nudc dudi ciu thudng nhd hon chiéu rong dong chay, da lam
dang nudce trude cau cot nuée H. Cot nude dang cho phép trude cau H xac dinh theo cong
thic dudi day:

H,-A
H=—4 8-1)
O-k
trong do:
H,: chiéu cao dudng;
o: hé s6 giam duong cong mat nudce tai clra vao cau (o = 0,75 - 0,85).
A= hnhc + Amin
h,;.: chiéu cao két cau nhip cdu;
283

http://nuoc.com.vn



Ain: chiéu cao du trit k§ thuat (an toan) trén muc nudc thiét k€ 14y theo bang dudi

day:
o . DPuong sat khi luu lugng
Diéu kién chay Duong o to
Tinh toan Lo6n nhat
Cot nudc trudc cau H< 1 m 0,5 0,5 0,25
Cot nude truée cau H> 1 m 0,5 0,75 0,25
C6 cay troi 1,0 1,50 1,0

Phuong phép tinh todn thity luc khdu do cau 1ay co sé 1y thuyét ctia dong chay qua
dap tran dinh rong, 1a so d6 thuc t&€ cho phép tinh chiéu rong thoat nudc dudi cau (goi tat
la b hay L) thoa dang va phu hop véi cac dang gia c6 long sudi. So do thuy luc ciu lam
viéc nhu dap tran dinh rong s& ¢6 mat cat co hep véi chiéu sau tinh todn h, = h, < h,, tiic
12 t6c do 6 mat cét tinh todn 16n hon toc do tai mat cit c6 chiéu sau phan gidi h,.

Du6i ciu c6 hai ché do dong chay phu thudc vao cot nude thugng va ha luu cau, dé
la ch€ do chay tu do va ché do chay ngap.

Diéu kién chay ngap

h, > NH (8-2)
trong do:

N: tiéu chudn ngap, thé hién mic do ngap, phan 4nh mic nuéc ha luu bit diu anh
hudng t6i kha nang thong qua cia cau;

h,: chiéu sau dong chay & ha luu, thuong 1y bang do sau dong chay déu h, tuong
ung véi do doc va hinh dang dong chay ldc tu nhién khi khong ¢6 nuée dang & ha luu.

Gia tri cua N trong bang dudi day phu thudc vao hé s6 luu lugng m.

Bang 8 -3
Thong so tinh toan dé thiét ké thuy luc cau nho
m M =m\2g Yom? k, N a 1 v’
0,32 1,42 0,59 0,45 0,84 2,56 0,76 0,58
0,33 1,46 0,60 0,47 0,83 2,35 0,78 0,62
0,34 1,50 0,61 0,49 0,81 2,05 0,81 0,65
0,35 1,55 0,63 0,52 0,80 1,85 0,83 0,68
0,36 1,60 0,64 0,54 0,78 1,64 0,84 0,71

Khi h, < NH thi dong chay dudi cdu lam viéc theo so d6 dap tran dinh rong chay tu
do (khong ngép); néu h, > NH thi dong chay dudi cau theo so d6 dap tran dinh rong chay
ngap.

Tinh toan thuy luc dudi cau tuong ing véi cac ché do chay nhu sau:

e Chay tu do (i, <1,)
Dong nudc dudi ciau doc theo song, sudi chia lam ba giai doan: cudi doan cilra vao
(doan 1) dong chay c6 do sau h; <h, <H va h, < h,; sau doan ctra vao (doan 2) do sau
dong chay tang 16n hon hy; doan ctra ra d0 sau dong chay giam h, < h,, i, 1a d6 doc tuong
ung v6i do sau h,.
Chiéu sau tinh toan:
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h,=h,=kH 8-3)

k, xac dinh theo bang 8 — 3.

e Chay tu do (i, >1,)

Dong chay dudi cau doc theo song sudi chia thanh hai doan. Poan ctra vao (doan
1) va cudi doan ctra vao c6 chiéu sau h,, < h; < h, < H; doan 2 sau phéan ctra vao do sau
dong chay giam dan, h, < h,:

Chiéu sau tinh todn: h,=h,, (8-4)

h,.1a do sau chay dudi cau tuong tng véi do doc long song, sudi dudi cu i,.

Ca hai truong hop trén dp dung khi L/H <20; trong d6 L 1a chiéu dai dong song,
sudi duéi cau. Truong hop (i, > i;) c6 thé dp dung cho thiét k& thily luc cong ban chay tu
do.

e Ché& do chay ngap

Dong chay dudi cau, doc theo song, sudi chia lam hai doan: doan ctra vao (doan 1)
c6 chiéu sau & cu6i doan hy < h,,, <h, ; doan sau clta vao (doan 2) chiéu sau dong chdy
tang bang chiéu sau ha luu h, = h, > h,.

Chiéu sau tinh todn: h,=h,,, =k,,H 8-5)

ng
trong do:
h,,¢: chiéu sau c6 tinh dén chiéu cao phuc hoi khi dong chdy ra khoi cau;

k,.: hé s0 ldy theo bang 8 4.

Bdng 8 — 4
Thong s6 tinh todn thuy luc cdu nho theo so do chdy ngdp
N M=0,32 m=0,33 M=0,34
o-ng K"g ‘*Vz e el o-ng K"g \Vz e el Gng Kng ‘Vz e 9l
0,81 1 0,61 1 1,231 73
0,82 098 | 0,63 | 1,1 1,2 6,3
0,83 1 0,6 1,1 1,2 7,1 1096|065 1,2 [ 1,17 | 5,5

0,84 1 0,59 1 1,19 | 69 | 098 | 0,62 | 125 1,17 | 6,1 [ 094 | 0,67 | 1,31 | 1,14 | 4,73
0,86 1 096 | 0,64 [ 1,26 | 1,13 | 48 | 093 (067 | 15 | 1,11 | 43 | 09 | 0,71 | 1,56 | 1,08 | 3.6
0,881 09 | 069 (1,57 |1,07| 34 | 088 072 | 1,8 | 1,05 3 0,85 10,75 | 1,88 | 1,02 | 2,6
0,90 | 0,84 | 0,74 | 2,04 1 22510821076 | 2,08 {097 | 2,1 |079 | 08 | 235|095 | 175
0921076 | 0,80 | 2,65 092 | 1,4 | 0,75 0,81 | 268 | 09 | 1,35(0,72|084 | 29 | 088 | 1,15
0,94 | 0,67 | 0,85 352082 0,8 | 066|086 387081 | 08 |064]|088]| 33 ]078]( 0,7
0,96 | 0,56 | 0,9 5 0,71 ] 04 | 055 (091 52 ] 0,7 |035(053]092]| 53 |0,68 | 0,35
098] 04 | 095 86 | 055] 0,1 |039 (095 ]865]|054| 01 |038]096|8,65]053]| 0,1
0,99 [ 0,28 [ 097 [ 15 [ 043 (0,05 028 [ 098 | 15 | 043|005 (027 (098 | 15 | 0,42 | 0,05
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Bdng 8 — 4 (Tiép)

N m=0,35 m=0,34
Ong Ko, ‘I’2 0 0, Oy Ko, ‘I’2 0 0,
0,78 1 0,64 1 1,28 8,08
0,80 1 0,63 1 1,25 7,75 097 | 0,67 | 1,14 | 1,23 6,5
0,82 0,97 0,67 1,18 1,19 6 094 ( 0,71 | 1,34 | 1,17 5,1
0,84 0,93 0,7 1,36 1,13 4,6 091 | 0,74 | 1,54 | 1,11 4,05
0,86 0,89 0,74 1,61 1,07 3,6 0,86 | 0,77 | 1,77 | 1,05 3,05
0,88 0,84 0,78 1,94 1,01 2,55 0,81 | 0,81 | 2,11 | 0,99 2,25
0,90 0,78 0,82 2,36 0,94 1,8 0,75 | 0,84 | 2,53 | 0,92 1,55
0,92 0,71 0,85 2,9 0,86 1,15 0,69 [ 0,87 | 3,05 | 0,85 1,05
0,94 0,62 0,89 3,8 0,77 0,65 0,6 0,9 3,9 0,76 0,6
0,96 0,52 0,93 5,2 0,57 0,35 0,51 | 0,93 5,2 0,67 0,35
0,98 0,37 0,96 8,65 0,53 0,1 0,36 | 0,97 8,7 0,52 0,1
0,99 0,27 0,98 15 0,42 0,05 0,26 | 0,98 15 0,41 0,05

Néu chiéu sau ha luu hy, > hy thi chiéu sau tinh todn bang chiéu sau ha luu: h, = hy;

e Cong thic x4c dinh chiéu dai thoat nuéc dudi cau

=2 8-6)

O'ngm1/2gH3/2

trong do:
G . hé s6 ngap;

H,: cot nudc dang trudce cau, m;

V2
Hy=H+220 8-7)
2g
Do toc do cua dong chay trudc cau khong 16n nén thuong 14y H ~ H,,.
Toc do tai mat cat tinh todn dudi cau:
v, -2 8-8)

d. Trinh tu tinh todan
Trinh tu tinh thuong chia ra lam céc trudng hop sau day:
e Truodng hop 1:

- SO liéu da biét (dau vao): Luu luong Qp 4; loai mo tru (cho hé s6 m); do doc
dong chay i,, chiéu sau dong chay tu nhién h, (hay h,); d6 doc dong chay dudi cau i,.; cot
nude trude cau H, hay diéu kién chay.

— Yéu cau tim: chiéu rong thoat nudc b; lua chon dang gia cd dudi cau.

Trinh tu tinh:
v Chon loai mé ciu, xdc dinh hé s6 luu lugng m; xdc dinh tiéu chuan ngap N; sau d6

tinh NH; néu h, < NH thi dong chay du6i cau la chay tudovac,, = 1;
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ANEERN

chiéu sau h, (hay hy); do déc dong chay dudi cau i

Xdc dinh chiéu rong thodt nuc dudi cau b va chon chiéu dai ciu tiéu chuin (dinh
hinh) b, gan véi b nhét;

Xac dinh cot nudc trude ciu tuong ung vaéi b, theo cong thitc dudi day:
2
b
—n .
b,

So sanh h,, v6i NH,; néu h, < NH, thi ch€ d¢ chay van la chay tu do;
Tim Kk, va xéc dinh chiéu sau tinh todn ht =k,H;
Xéc dinh dang gia c6 long song dudi cau phti hop véi toc do tinh todn V, va chiéu
sau h;;
Né&u h, > NH, thi tinh b theo ch& d6 chay ngap.
Truong hop 2:

- SO liéu da biét (dau vao): Luu lugng Qpe,; loai mo tru; do doc dong chay iy,
toc do cho phép tai mat cit tinh todn

oc?

[V ] theo hinh thiic gia ¢6 1ong cau (song thuong 14y V.., < 4 — 5 m/s)

- Yéu cau: Xac dinh chiéu rong thodt nudc dudi cau b; cot nudc truée cdu H;

Kiém tra dang gia c6, t6c do duéi cdu tuong ting

<

AN

Trinh tu tinh
Chon dang gia c6 long song tim [V, ];
Chon dang tru, xac dinh y, N, k;

Gia thi€t ché do chay tu do (o, = 1) tinh cot nudc trude cau:

2 2
v’[r]
H="—_= (8-10)
g3 [2m2
So sanh h, v6i NH, néu h, < NH thi dong chay tu do, sau d6:
Xéc dinh kich thuéc b:

0
m ng3/2

Chon kich thuéc dinh hinh b, gin véi b nhat

Tinh lai cOt nudc trude cau tuong tng voi by;

So sanh h, v6i NH,; néu hy<NH, thi ché& d6 chay la tu do (ding véi gia thiét);
Xéc dinh: h, =k, H,
_ 9
" bk

Kiém tra V, v6i [V ]; néu V,<[V,] thi ding tinh
Truong hop 3: Trang thai chay ngap
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Khi trang thai chay dudi cau chay ngap thi viéc tinh toan phai theo phuong phap
ding dan vi 6,, chua biét. Trinh tu tinh todn nhu sau:

Truong hop 1
v' Tra bang tim gi4 tri m, N tinh NH;

v/ Xac dinh miic 46 ngap n, =—=; tra bang tim G, theo n, va m.
H

v X4c dinh kich thudc thoat dudi cau b

0
b=——F=F—— 8-11)
m \/g 32
Chon kich thudc dinh hinh b, phtu hop vé6i b nhét
v’ Xéc dinh ham bé tro dé tim cot nudc méi trudc cau H,
2
H3 ( O-Hgb J
bt
g J 8- 12)

hy
Tra bang v6i 0, m, tim n, va 6,,; néu n, va ,, khong thay déi so véi n, va 6,,, thi
cot nuée H, 1a cot nuée H, da biét.
v X4c dinh chiéu sau tinh toan h, va téc¢ do tinh V,
h =k, H
trong do:
K,: phu thudc vao m va n;

y_ 0

" bh,
v" Can ctf vao két qua tinh x4c dinh dang gia c6 1ong song dudi cau.
Truong hop 2
v Tra bang tim m, N, y,
v' Gia thi€t 6,, = 1 tim cot nudc truéc cau
2 2
H = Z;[T\/Vl_m]z (8-13)
) Tinh NH va so sanh h, v6i NH; h,>NH thi ch€ do chay dudi cau la chay ngap nén
tinh tiép.

v’ Xac dinh t6¢ do 16n nhat ¢6 thé duéi cau

0,5
gh2m” 8- 14)
max N
Néu V, >[V,] thi V... =[V,]; Néu V.., <[V] thi liy V, = V.
v’ Xdc dinh ham bé tro 0, dé xac dinh cot nudc trudc cau
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6, =
hy
Sau d6 tra bang tim o,,, n, y* theo m va 6,; va tinh cot nudc trude cdu lan thi nhat
H;:
2172
V
H=-—"7 (8 - 15)

O el g3v 2m?
Tinh chi€u rong thodt nudc dudi ciu

b

_ 0
PN CPTEE
Chon chiéu dai dinh hinh b, phti hgp véi b nhét
v X4c dinh ham s6 b6 tro 1an thit 2 dé xac dinh cot nudc gan ding 14n thit hai

2
s 0,
by

hO

0 =

Tra bang tim n,, G,,,, theo m va 6:

Tinh n, = H—O va so sanh v6i n;; n€u n,#n, thi chon n; khic va tinh lai cot nuéc H,
2
va so sanh H; v6i Hy; néu chua thda man thi ti€p tuc tinh cho dén khi thdéa man yéu cau sé
duogc cot nude dang tuong ting véi b, da chon;

v' Xéc dinh lai diéu kién chay ngap: (h,>NH)
v X4c dinh chiéu sau tinh todn dudi cAu
h, =k, H
0

Toc do tinh todn dudi cau: V, = o
17%

Nhu vay diéu kién V, < [V,] da dugc giai quyét va cac yéu ciu dat ra da duoc thuc

hién.
e Tinh ciu nho nhi€u nhip
Luu luong qua cau (cong thic luu luong qua dap tran) chay tu do
0= ktbmnb\/E.H”2 *)

trong do:

K, hé s0 trung binh cac dong chay & ctra vao cau:

ke (n=2)+2k,,

th

n
Kong V2 Kopp: hé 86 k€ dén sy ém thuén dong chdy vao nhip giita va cdc nhip bién;
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n: hé s6 nhip cau dat trén tru dac lién khoi;

Kone V2 ky, O V6i try, m6 luon tron = 0,91; d6i v6i m6 va tru thang, sic mép =
0,83.

Tur (*) ridt ra chiéu dai thoat nuéc dudi cau doi véi ché do chay tu do:

b (8-16)

_ 0
k,mny2g .H>"?

Khi cdu bac qua tru coc thi luu luong chay dudi cAu ¢6 mat cat hinh thang dugc
tinh theo cong thiic:

Q = m¢trcbk V 2g‘H3/2
(**)
trong do:
@,.: hé s6 ton that ctra vao cdu do tru coc gay ra phu thudc vao ty so:

_ bk _zbtrc
b

k

tre

b,=b,+m,,

v
trong do:

b,.: chiéu rong cua tru coc;

b= m,,4hk + by,

by, =b, = Y_b,. : chiéu rong ddy khong ké coc;

m,,q.: hé s6 mai doc clia mat cat dudi cau.

Ch€ do chay ngap d6i v6i cau nhi€u nhip tinh gdn ding nhu cdu mot nhip. Liic nay
cong thitc (*) va (**) phai thém hé s6 &, .

8.1.4. Khau do cong va cac nguyén tic tinh toan thuy luc cong

Khi dit cong ngang dudng, do mat cat ngang cong thudng nho hon mat cat ngang
dong chay tu nhién nén da tao ra nudc dang va mot vung bi anh hudng nude dang trudc
cong. Khau do cong gin lién vé6i yéu t6 nay. Néu khau do cong 16n thi chiéu sau nudc
dang va thoi gian nuGc dang s€ nho va nguoc lai. Nhu vay truée khi xac dinh khiu do
cong can quan tam tGi cOt nude dang trudc cong va pham vi dang trudc cong (tich nudc
trudc cong) va danh gia cdc diéu kién rui ro:

- Thiét hai tai san ving gan noi dat cong;

- Lam hong cong va dudng.

D6i v6i kiém soat ha luu, luu luong, hinh thitc va ché do chay clia cong khong chi
do céc yéu t6 chi phoi ki€ém soat thuong luu (tén thét clra vao va cot nuée t6c do trong
cong) ma con do cao do muc nudc & cura ra cua cong, do doc, chiéu dai va do nhdm cua
cong quyét dinh. Ché do chay cuia cong c6 thé 1a chay khong ddy hay chdy day cong phu
thudc vao tap hgp cdc yéu t6 da néu. Khi cot nuée true cong va khau do cong xac dinh
thi chi€u dai cong, do nhdm cong va chi€u sau nudc ha luu 1a yéu t6 quyét dinh chinh
hinh thitc va ch&€ do chay ctia cong con kich thude va hinh thic cira vao la yéu t6 tha yéu.

Ché do chdy ctia cong c6 thé phan chia thanh c4c trudng hop sau:
- Chay khong ngap ctlra vao va cua ra (chay tu do, chay khong ap);
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- Ngap ctra vao, cira ra khong ngap, cong chay khong day cong;
- Ngap ctra vao, ctra ra khong ngap, chay day cong;
- Ngip cua vao va ctlra ra (chay ngap hoan toan, chay c6 ap).

D¢ tién cho cong tdc tinh todn va Iva chon khau do cong, kha nang thoat nuée cua
céc loai cong tuong ting véi cdc diéu kién chay néu trén duoc 1ap thanh bang tra va xdc
dinh theo todn do.

a. Cdc xem xét khi thiét ké cong:

- Chiéu cao nuéc dang trudc cong thong thudng duge giGi han H <1,5D. D6i véi
dia hinh bang phéng thi H <1,0D.

+ D6i v6i ché do chay tu do & clra vao cong, cao do nén dudng t6i thiéu:
Hupin=D+ 06+ hy
+ Doi v6i ché do chay ngap & clra vao cong thi:
Hnn=H+A
trong do:
D: chiéu cao (hay dudng kinh) ctia cong;
d: chiéu day thanh c6ng;
hg: chiéu cao dat dap trén cong (thudng > 0,5 m);
H: cot nude dang trude cong;
A: chiéu cao du trit trén cao do nu6c dang. Doi véi cong khau do nho thi A > 0,5m;
doi v6i cong khau do 16n hon va biang 2m thi A > 1,0m.

Tuy theo diéu kién dia hinh nhiéu khi c4An phai nan sudi, cai tao dia hinh tic 1a
thiét k€ kénh dan thuong va ha luu cong sao cho dong chay ém thuan. Kich thudc cta
kénh phai thod man cdc diéu kién thuy luc. Toc do dong chdy phai di 16n dé ngan can
ling dong bun cét va cay co phat trién (thuong tir 0,6 — 0,9m/s) song phai di nhod dé
khong gay x6i 16. Trong mot s6 trudng hop can phai bao vé chong x6i bing gia c6 bé mat
kénh, bd da hay céc bién phap phong x6i khic khi thay d6i do doc van khong lam giam
toc do chay. Toc do 16n nhat doi v6i mot so vat liéu bao vé chdng x6i nhu bang dudi day.

Badng 8 -5
Toc do 16n nhat bao vé chong xdi cia mét so vat liéu
Loai dat va 16p dat bao vé Toc do 16n nhat V. (m/s)
Cit 0,6
Sét pha 0,6-0,9
Co 0,6 -0,9
Sét 09-1,5
Sét va san, so6i nho 1,2-1,5
bat tot, soi tho, cuodi 1,2-1,8
D4 phién mém 1,8-25
ba cing, lat tam bé tong 25-50
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b. Cdc budc tinh todn thuy luc cong:

Trong mot s6 truong hgp can tinh toan thuy luc cong mot cach chi tiét, cac bude
tinh toan can tién hanh nhu sau:

+ Tinh thuy luc phan ctra vao;
+ Tinh thuy luc phan ctra ra.
e Tinh thuy luc phan cira vao bao gom xac dinh:
) - Diéu kién lam viéc cua cong (ctra vao bi ngap hoiac khong bi ngap); chiéu day
dap dat t6i thiéu;
- Kich thuéc cong;
- Chiéu sau dong chay trudc cong;
e Tinh phan cita ra sao cho dam bao cong dugc 6n dinh tir phia ha luu
- Toc do dong chay & cira ra, toc do khong xoi;
- Pham vi gia c6, chiéu sau gia c6 chong x6i va cong trinh tiéu nang lugng;
Sau day 1a mot vai goi y vé bao vé chong x6i ha luu:
- Khong cin bao vé chong x6i riéng biét: v, = 2,5m/s;
- Lat d4 va d6 da trong pham vi 3D: v, = 4,0m/s
- Lat da va c6 go chong x6i: v, = 6,0m/s;
- Cong trinh tiéu nang: v, > 6,0m/s.

Dai v6i cac tuyén duong di qua vung nui, thuong phai xay dung cong trinh ndi
ti€p. Cong trinh ndi ti€p la nhitng cong trinh dac biét, duoc xay dung & nhitng noi dia hinh
c6 do doc 16n dé dua nude tir cao xuodng thap. Cdc cong trinh nay thudng la bac nuéc mot
cép, bac nudc nhiéu cdp va déc nude. Tinh todn thuy luc cdc cong trinh néi ti€p cé thé
tham khao trong cac gido trinh thuy luc.

8.1.5. Cau nho, cong khu vuc dong bang

Cac phuong phap tinh todn khau do cong va ciu nhd da dugc néu trong cic phan
trén cht yéu dp dung cho céc tuyén dudng mién ndi, trung du, noi cdc luu vuc duge phan
chia kha rd rang. Khu vuc déng bang, cdc luu vuc thodt nudc nhiéu khi khong c¢6 ranh
giGi 16 rét, ngoai ra khu vuc déng bang dong chay bi chi phéi nhiéu bdi hé thong thay
nong. Do vay khi tinh todn khiu do cong trinh tai khu vuc ndy cin xem xét tGi cac yéu td
néu trén va dé xuat phuong phdp tinh todan phi hop.

Khéi niém “khu vuc dong bang” trong chuong nay dugc phan chia thanh cac loai
chinh nhu sau:

— Khu vuc néi dong: Day 12 khu vuc nam trén chau thé cdc song 16n va c6 hé
thong dé bao vé. Trong khu vuc noi dong, dién tich chi yéu la dat nong nghiép va cac khu
dan cu. Pac diém thiy van cht yéu cta khu vuc nay 1a hinh thic thodt nudc cudng biic
trong miia mua. Néu trong mua can, khu vuc nay c6 thé thoat nudc ra cac song 16n bang
hinh thitc tu chdy qua cdc clra cong 16n dudi dé thi trong mua lii cdc clra cong nay déu
phai dong lai do muc nuGc song cao hon trong dong. Khi d6 viéc thoat nudc tir trong dong
ra ngoai song chi thong qua hé thong bom cudng bic. Tuy nhién do phai bao vé hé thong
dé, nén mdi tuyén dé va moéi tram bom c6 cac quy dinh vé van hanh trong mua 1d. Do vay
nhiéu khi nuGc van ngap trong khu vuc ndi dong ma van khong duoc phép bom ra song.
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C6 thé néi khu vuc noi dong 1a cdc khu vuc ma ché do thily van gian nhu hoan toan duoc
kiém sodt va chi phoi. Cdc “khu vuc noi dong” chii yé€u ndm trong ving dong bing Béc
Bo. Trong cdc khu vuc ndi dong nhiéu khi ¢6 ca cac do thi 16n. Vi du nhu néi thanh thanh
ph6 Ha Noi 1a ndm trong mot 6 ndi dong 16n ¢6 ranh gi6i 1a dé Hiru Hong va dé Ta Day.
Trong d6 cac song To Lich, song Kim Nguu, tham chi ca song Nhué ciing déu duoc coi 1a
cac song noi dong, mac du song Nhué cling ¢6 hé thong dé cta riéng minh.

— Khu vuc dnh huong nuéc dénh cua song lén va thuy triéu: Day 1a khu vuc
chau thé ndm trén cdc song 16n ma chua c6é hé thong dé bao boc. Céc khu vuc nay chi
yéu ndm tai dong bang song Clru Long. Déi vé6i khu vuce nay, huéng thodt nuGe déu la ra
cac song 16n theo phuong thiic tu chay, do d6 muc nudc trén cac kénh rach chiu tac dong
ctia dao dong thly triéu trén cdc song 16n. Hién tai trong khu vuc dong bang song Clu
Long da hinh thanh mot s6 viing tuong déi 16n c6 hé thong dé bao 6n dinh va vuot cao
trinh dinh 18 cao nhét, nhiam muc dich chong 1ii quanh nam. Nhiing viing ndy c6 ché do
thuy van tuong tu nhu khu vuc noi dong da trinh bay ¢ phan trén.

a. Muc nuoc va luu luong tinh todn:

Phuong phép tinh todn muc nudc va luu lugng dugc trinh bay tai chuong 2 va
chuong 5. Tuy nhién, khi thiét k&€ cdc cong trinh cong, cdu nhd khu vuc dong bang can
quan tam téi cac van dé sau:

— Khu vuc noi dong: Thong thuong muc nude 16n nhat trong khu vuc noi dong 1a
muc nudc trong céc kénh tu6i. Do vay khi xdc dinh khau do cong va cau nhd cin quan
tam t6i do dénh tai thuong luu kénh tudi. Do dénh nay cidn dam bao dé cao do muc nudc
16n nhét thap hon cao do bo kénh trong pham vi cho phép. Doi vé6i kénh tudi, thong
thuong chi xdc dinh dugc muc nudc 16n nhat ma khong xac dinh duge muc nuGe theo cac
tan suat thiét k€. Luu lugng 16n nhat trong kénh tudi phu thudc vao luu lugng cta tram
bom tudi.

Ngoai cac vi trf kénh tuéi, muc nudc ngap 16n nhat trong khu vuc nodi dong cé thé
xudlt hién boi nhiéu nguyén nhan khac nhau, do d6 cén diéu tra 16 nguyén nhan gy ra
ngap lut dé c6 phuong phap xir Iy thich hop. Cdc nguyén nhan gay ra ngap lut thong
thuong 1a: vo dé, mua 16n dai ngay, chu dong giit nudc trong dong, tram bom tiéu khong
hoat dong do su c6 hoac khong dugc phép bom ra song.

Luu luong 16n nhét trong kénh tiéu chinh 1a luu luong clia tram bom dau moi, bao
gom ca thodt cudng buc va tu chay. Do vay khi thiét k€ can quan tam tGi cong suét quy
hoach cua céc tram bom dau mai.

Dai v6i khu vue nay, muc nude 16n nhat va luu luong 16n nhat nhiéu khi khong xay
ra dong thoi, do d6 khi tinh todn cdc thong s6 thuy luc twong tng véi luu luong 16n nhat
cén chi ra muc nuéc tinh todn tai thoi diém nay.

— Khu vuc chiu dnh huong cua nudc dénh song lon va thiiy triéu: Muc nuGe
16n nhat trong khu vuc nay thong thudng 1a muc nuéc dinh triéu hodc dinh 1i trén céc
song 16n. Tuy nhién, dao dong triéu sé€ giam dan khi vao sau trong cdc kénh rach. Do d6
trén thuc t€ muc nudc 16n nhat tai cdc khu vuc ndm cdch xa séng chi tuong duong véi
muc nudc trung binh trén cdc song 16n. Thuc t€ cho thay tai nhiéu khu vuc mac du noi
thong véi song 16n nhung muc nude 16n nhat lai thdp hon trén song chinh tir 30cm téi
70cm.

b. Khdu dé cong trinh:

Khau do cong trinh cdu nho, cong khu vuc déng bing truéc hét phai dap ting duoc
cac tiéu chi phuc vu san xuat nong nghiép va phai c6 su chap thuan cua co quan quan ly
dia phuong. Ngoai cic nguyén tic thong thudng khi xdc dinh khdu do cong trinh can ci

293

http://nuoc.com.vn



trén luu lugng dong chdy, d6i v6i khu vue dong bang can phai quan tam t6i cdc van dé
sau:

- Cong trinh phai dam bao yéu cau tudi, tiéu trong giai doan hién tai va tuong lai,
bao gom ca luu luong, huéng chay va do dénh cho phép.

- Khau do cong trinh thoat nuGc can phai tinh dén kha nang s& do thi hod hoac
chuyén déi muc dich st dung mot phan dién tich Ivu vuc. Khi d6 chi tiéu thoat nudc s&
tang lén ding ké.

- Thong thuong cong trinh méi xay dung phai c6 kha nang thoat nudc tét hon cac
cong trinh hién hitu trén tuyén kénh, muong.

¢. Cdc vdn dé can luu y khi thiét ké cong trinh thodt nudc:

Khi thiét k€ cong trinh thoét nudc trong khu vuc déng bang, cn quan tam t6i cac
y€u to sau day:

- Dam bao cdc yéu cau cua san xuat nong nghiép nhu: bd tri ctra phai hoac khe
phai dé diéu tiét dong chdy (néu cén thiét); C6 cdc bién phap gia c6 tai clra ra dé khong
gay x6i kénh muong.

- Cao d0 ddy cac cong trinh thodt nude can phu hgp véi cao do day kénh muong
sau khi nao vét, hodc thap hon cao do dong chdy hién tai t6i thiéu tir 20cm t6i 30cm.

- Trong truong hop thiét ké cong trinh cong, dac biét 1a cac cong hop, cong ban
khong nén thiét k& cong chay ngap, can dam bao tinh khong tir muc nude 16n nhat t6i
dinh c6ng dé dam bao beo rc trong kénh muong khong bi dén tic tai vi tri cong.

— Van toc dong chay thiét k€& trong cac kénh muong khu vuc dong biang nén nho
hon 1,5 - 2,0m/s. Doi v6i kénh muong da duge bé tong héa c¢6 thé 16n hon, tuy nhién
khong nén qud 2,5m/s.

§8.2. Puong tran

Giai phap st dung dudng tran rat hiéu qua doi véi cac suoi, song nhd c6 long chu
tuong doi can trong mua kho, thoi gian nudce 1én va xuoéng nhanh. Cong trinh duong tran
thuong dugc ap dung trén cac tuyén duong cip thap, luu luong xe khong 16n tai cac song
su6i mién ndi va trung du. Tai khu vuc dong bang, giai phdap dudng tran doi khi con duge
két hop vé6i cau vuot qua 1ong cha tai nhitng khu vuc ¢ bii song rong, dong chdy 6n dinh.

Puong tran theo khdi niém thuy luc 12 mot dang dap tran dinh rong véi chiéu cao
thap. Thong thudng chiéu cao dudng tran chi tir 1,0m téi 3,0m. Nhu vay chiéu rong dudong
tran 16n hon chi€u cao dap tran tir 3 dén 5 1an. Duong tran thuong duoc xay dung két hop
cong thoat nudc. Kha nang thoat nudc ctia cac cong dudi duong tran thong thuong phai
16n hon luu luong trung binh mia can dé dam bao mat dudng tran khong c6 nudc trong
mua can.

Céc thong so thuy luc cua duong tran da dugc néu rd trong “Quy pham tinh toan
thuy luc dap tran, QP.TL.C-8-76”. Trong muc nay khong dé cap lai chi tiét cdc cong thiic
tinh todn véi cac trudng hgp cu thé ma chi dua ra cdc luu y khi ti€n hanh tinh toén.

Thiét k& dudng tran can chd y céc diém sau:

— Chiéu sau muc nudc tran trén mat dudng khong duoc vuot qua céc tri s6 ghi
trong bang dudi day.

— Dai v6i mot s6 tuyén duong lugng xe it, cho phép ¢6 thoi gian tac xe, chiéu sau
nuéc tran qua mét dudng tran ¢ thé 16n hon cic tri s6 trong bang trén. Tuy nhién trong
truong hop nay can dam bao luu toc dong chay khong pha hong két cau dudng tran;
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— Trén dudng tran phai bé tri hé théng coc tieu dé bdo pham vi phin xe chay va
coc thiy chi dé bdo muc nudc ngap;

— Do doc ta luy duong tran quy dinh 1a 1:1+1:1,5 & phia thugng luu va 1:3+1:5 &
phia ha luu;

— Mai ta luy va mat tran phai dam bao khong bi x6i, thuong la két cau bé tong,
gia c6 hodc lat dd. Dac biét phai chi y gia c6 khu vuc sdt chan ta luy dé phong x6i khi
nudc chay tir mdi ta luy xuoéng. Chiéu rong gia c6 doi véi thuong luu 1a 2,0+5,0m, ha luu
(2,5+4,0) lan van téc nudc chay.

— Puong tran c6 thé lam két hop véi cau tran, cong dé tang kha ning thodt nudc
va phii hgp véi dia hinh mat cat song, sudi.

Bang 8 — 6
Chiéu sau nudce tran cho phép trén mat dudong tran
Van téc nudc chdy Chiéu sdu nudc tran qua duong (m)
(mls) 0to Xe xich Xe tho so
< 1,50 0,50 0,70 0,40
1,50 + 2,00 0,40 0,60 0,30
> 2,00 0,30 0,50 0,20

Kha nang thoat nuéc qua duong tran duoc xac dinh dua vao cong thic dap tran
dinh rong.

0, =8,mb\2gH]’ (8-17)

trong d6 J,, — hé s6 tri€t giam do ha Iuu bi ngap, phu thuoc vao ty s6 K, = H—”, lay nhu
0

sau:
Bang 8 -7
Bang tra hé so J,,
K< 080 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,88 | 090 | 092 | 0,94 | 0,96 | 0,98
5ng 1,00 | 099 | 097 | 095 | 095 | 090 | 0,84 | 0,78 | 0,60 | 0,40

h,: chiéu sau ngap & ha luu tinh tr mép duodng tran,
H,: chiéu cao cot nuGe tinh tir mép nén dudng vé phia thugng luu,
m: hé s6 luu luong khi dap chay theo ché do tu do,

b: chiéu dai duong tran hay chiéu rong cua dong chay tran qua dudng phu thuoc
vao chiéu sau nudc tran qua dudng, xdc dinh theo trac doc duong;

g: gia toc trong trudng.

Chiéu sau nuéc chdy trén dudng tran, loai chdy tu do (h,<0,8H,) c6 thé x4c dinh
theo bang du6i day bang cach nhan hé s6 K, v6i H,. D6i véi loai chay theo ché do chay
ngép (h,>0,8H,) chiéu sau nudc chay trén dudng tran.
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hczhn: h& - Hnén
(hy: chiéu sau nudc chay lic tu nhién tai 1ong song & ha luu dudng tran)

Kha nang thoat nudc qua cong cta duong tran lién hop dugc xac dinh theo cong
thitc sau:
— Khi ha luu cong khong bi ngap (4;< 1,3 hy):

Q= sywq.2¢(H,, + H, - eh,) (8-18)
trong do:
&: hé so thu hep, 14y bing 0,65;
w : hé s6 van tdc, 1dy bang 0,85;
hy, @,: chiéu cao va tiét dién cong c6 khau do d;
H,,: chiéu cao dap nén duong.
— Khi ha luu cong bi ngap (h; 2 1,3h,)
Q= eyw 4+2¢(H,, +H, —ch,) (8-19)

Van toc nuée chay trén duong tran tinh theo cong thic:

y, =2 (8- 20)
bh,
trong do:
h,: chi€u sau nuéc tran qua dudng

Van t6c nuGe chay trén mai ta luy duong tran xac dinh nhu trén déc nudc:

2/5.3/10
q 1
= 8-21
VO ni/5 ( )
trong do:
g: luu luong chay trén 1 mét dai duong tran:
q=§,1gm,/2gH3/2 (8-22)

i : d0 doc mai ta luy duong tran phia ha luu;
n,: hé s6 nham c6 xét tGi anh hudng ctia bot khi n, = n.a;
n: hé s6 nham cta madi ta luy;

a: hé so 1an khi.
Badng 8-8

C

Heé s6 luu luong m va chiéu sau tuong doi K, =

0

(Hy: Chiéu sau nudc chay tai mat cat thu hep trén duong tran)

H,., Theo Pikalop Theo Chertauxop
H, m Kk, m Kk,
0 0,300 0,424 0,300 0,447
3 0,324 0,458 0,320 0,470
2 0,329 0,483 0,328 0,490
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1 0,339 0,500 0,341 0,510
0,5 0,357 0,558 0,356 0,576
0,064 0,381 0,641 0,376 0,647

§ 8.3.Thoat nu6c nén duong

Pé bao dam nén duong én dinh viing chic phai kip thoi thodt nudc mat va nudc
ngdm c6 thé gay nguy hai cho nén dudng ra khoi pham vi ctia nén dudng. Thoat nuéc nén
dudng, nhit 1a thodt nuéc mat 1a bién phdp ky thuat phong ngira hu hong ciia nén dudng
hitu hiéu va kinh t€. Thiét ké thodt nuGc nén dudng bao gém viéc quy hoach toan bo hé
thong thoat nudc va thiét k& cac két cau thoat nuée cu thé.

8.3.1. Phan loai cac cong trinh thoat nuéc

Khi thiét k&€ thodt nuGc nén dudong phai ngan chidn cdc dong nuGc mét phia thugng
luu (sudn ndi phia trén), nhanh chéng thu thap nuGc mua roi trén bé mat nén dudng, cit,
lam kho va ha thdp nuéc ngdm gay nguy hai nén duong, dan cic ngudn nudc trén day dén
vi tri thich hop hodc thong qua cdu cong chay vao cic dong chay phia ha Iuu, khong dé
cho cdc ngudn nuéc ndy anh hudng xau dén su 6n dinh ctia nén dudng.

Dé hoan thanh nhiém vu thodt nudc nén dudng, can sit dung cdc cong trinh thodt
nuée khac nhau. C6 thé phan loai cdc cong trinh thoat nuéc nén dudng thanh:

a. Cdc muong ranh thodt nuéc mdt thuong gom co: ranh bién, ranh dinh, ranh
thodt nudc, bdc nuéc va doc nudc...

Rénh bién duoc bo tri & cdc doan dao hoac dip thap song song véi tim dudng dé
thu nuGc mua roi xuéng mat dudng, vai dudng, mai taluy va thodt di nham giam bét do
4m cuia nén mat dudng.

Ranh dinh con goi 1a ranh ngan nuGe duge bo tri & sudn nii phia trén taluy nén dao
dé ngin va thodt nudc mat khong cho chay vao nén dudng gay x6i mon va 4m uét taluy
nén dao, va chan taluy nén dap, 1am giam Iuu lugng nudc chdy vao ranh bién, tir d6 giam
do 4m u6t clia nén mat dudng. Cac doan dudng c6 luong mua nho, mat dat thoai khé bi
x6i mon hodc c6 cay c6 moc day thi c6 thé khong 1am ranh dinh, trudng hop ngugc lai khi
can c6 thé b tri vai ranh dinh song song nhau.

Thung d4u hai bén duong thuong duoc thiét k& két hop thanh cong trinh thoat nudc
nén duong, ¢ tic dung nhu ranh bién hoac ranh dinh.

Ranh thodt nudc con goi la ranh dan nudc c6 tac dung dan nudce tir ranh bién, ranh
dinh, thing dau hodc cac cho triing hai bén dudng cho chay vao ciu cong, song sudi thién
nhién hodc mot vi tri quy dinh nao d6 ¢ xa nén dudng. Bac nude va doc nudc 1a hinh thic
dac biét cia muong ranh thoat nuéc mat dugc bo tri & cac doan doc 16n (doc doc ctua day
ranh 16n hon 7%) thuong dung két cau xay da hoac bé tong va cd bién phap phong ho gia
O thich tng. Bac nudc la ranh hinh mang ma day cé bac cap, chia thanh bac nudc mot
cép va bac nuéc nhiéu cap, dong nudc chay qua bac nudc dugc tiéu nang, giam toc do
hoac déi huéng: Déc nude 12 ranh hinh méng ¢é do doc doc rat doc, dong nude chay xiét
doc ddy mang. Bac nudc va doc nude thuong duoc bo tri & phan ndi ti€p cac muong ranh
thodt nudc c6 do chénh muc nude tuong d6i 16n hoac & ctra vao ra ctia dudng ham.

b. Ong ranh thodt nuéc ngdm, la cdc thiét bi thodt nuéc ngdm goém ranh ndi,
ranh ngam, ranh tham.
Rdnh néi: bo tri & phia trén hodc hai bén nén dudng dé ngan nudc, dan thoit nuée
hoic ha thap nudc ngdm & nong va cé thé kiem tdc dung ngin va thoat nudc mat.
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Rénh ngdm: chon ngam dudi mat dat dung dé dan thoat nudc ngdm hodc céc dong
chay ngdm tap trung, thudng xay dd hoic do6 bétong.

Ranh thdm: trong ranh dip bang cac vat liéu c6 do tham 16n diung dé cit cdc dong
chay cua tang chita nuéc ngdm, ha muc nuéc ngam, lam kho va dan thoat nudc ngam
trong mai dat, khi luong nu6c twong d6i 16n thi ddy ranh tham c6 thé dat thém ong thoat
nudc hoac ranh ngam.

L6p cdch ly b6 tri & phan trén cuia nén duong ciing 12 mot thiét bi thoat nude, 16p
nay 1am béing vat liéu thdm nudc hodc vat lieu khong tham nudc, c6 thé dung dé diéu
chinh tinh hinh thuy nhiét ctia nén duong.

c. Cdc cong trinh thodt nudc qua duong: nhu cau, c6ng, cong xiphong, mang dan
nudc, nén duong loc nudc, dudng tran...

d. Cong trinh tich nudc: gom c6 dé ngan nude va hé chia nude, chu yéu dé chia
nudGc tir sudn nii hodc tir rinh bién, ranh dinh chdy vé tai mot dia diém nhat dinh dé cho
bdc hoi hoac tham xudng dat.

Ngoai ra khi muong ranh c6 sin cong queo hay giao nhau nhiéu chd vé6i dudng, dé
cai thién tinh hinh dong chay dé phong x6i 16 nén dudng, giam so lugng cong c6 thé dung
cac bién phap chinh tri dong chay nhu dap dan nudc, kénh dao.

8.3.2. Thiét ké hé thong thoat nuée

Thiét k& thodt nuéc nén dudng, truée hét phai tién hanh quy hoach tdng thé va thiét
ké tong hop, doi v6i mot nguon nuée nao dé va thod man mot yéu cau nao d6, ma bo tri
mot hé thong thoat nuée thong nhat hoan chinh gém cdc cong trinh thodt nudc (muong
ranh, duong ong, cau cong...) phdi hop chat ché véi nhau, bo tri thich hgp, dong chay
thuan lgi, tang hiéu qua va ha gia thanh, hoan thanh toan dién nhiém vu thoat nudc.

Khi b6 tri hé thong thodt nudc nén dudng phai lien hé véi binh d6, tric doc, tric
ngang cua tuyén dudng, véi tinh hinh dia hinh, dia chat, khi hau va thuy van doc tuyén dé
tién hanh xem xét mot cach téng hop. Trudc hét phai diéu tra 16 céc loai nguén nudc,
phan tich nghién ctu mitic do phd hoai ctia nudc d6i véi nén dudng - Sau d6 can ci vao
dong nuéc chay déu hodc chay xi€t ma bo tri cdc cong trinh thodt nudc khac nhau dé
thoat di cac dong nuéc nguy hiém doi v6i nén dudng mot cach hitu hiéu. Viéc bo tri
muong ranh thodt nuéc nén phai két hop véi vi tri cau cong. Khi b6 tri cdu cong phai xét
t6i yéu cau thodt nuéc nén dudng dé€ thodt nhanh nudc trong cdc muong rinh, khi cin
thiét c6 thé tang thém cong. Khi bo tri céc ranh thodt nuéc nén dudng phai can cit vao
tinh hinh b6 trf cAu cong dé xdc dinh huéng thodt nuéc cia muong ranh va vi tri clia cira
thoét nudc.

Viéc thoat nuéc nén dudng con phai két hop véi viéc tudi tiéu trong san xuat nong
nghiép. Vi du khi tuyén dudng di qua lam pha hoai hé thong tudi tiéu hién hitu thi phai cé
bién phdp nhu b6 tri cong, cong xiphong, dudng méang nudc... dé dam bao yéu ciu tudi
tieu duoc binh thudng. Ranh bién cuia nén dudng khong nén dung lam muong rianh thuy
loi - Khi phai sir dung chiing thi phai md rong mat cit ngang, gia ¢6 muong ranh tranh
anh hudng dén nén dudng va anh hudng dén viéc tudi tieu.

Ngoai ra viéc thiét k€ hé thong thoat nuéc nén duong phai bao dam su lién hé giita
cac loai cong trinh thoat nudc va xur 1y tot cac cua vao, ctra ra thanh mot hé thong hoan
chinh bao dam t6t viéc thoat nudc.

Viéc bo tri hé thong thoat nuGe nén duong thudng dugc tién hanh theo cic bude
sau day:
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- VEé cdc dudng dinh taluy nén dao, chan taluy nén dép, vi tri cdc dong dat thira,
céc ho dau... Ién trén binh d6 tuyén dudng.

- B0 tri rAnh dinh trén sudn ndi cua taluy duong dé ngan nuéc mat. D€ bao dam
hiéu qua ngan nudc tot va giam gia thanh xay dung, ranh dinh nén bo tri doc theo duong
déng miic. Néu d6 dong dat thira trén taluy nén dao thi phai d6 lién tuc va phai bé trf rinh
dinh & phia cao, khong cho nudc & sudn ndi chay vao dong dat. Phia thap ctia dong dat ca
50 - 100m phai b6 tri mot chd hd rong khoang 1,0m dé thodt nudc.

- Hai bén nén duong khi can phai b6 tri ranh bién hoic loi dung thung dau dé
thodt nuéc mat dudng bao dam cho nén dudong thudng xuyén kho rdo.

- Lam muong ranh dan nudc tir ranh dinh, ranh bién dén song ngoi hoiac cau
cong. Ranh din nudc phai ngan nhat, xa dudng nhat va noi ti€p thuan loi véi cdc cong
trinh thoat nuéc khac.

- Xdc dinh vi trf cdu cong dé cling v6i cdc muong ranh trén day hinh thanh mot
mang ludi thoat nude. Doi v6i cac khe sudi chay qua duong trén ving nudi thuong phai
lam cau, khong nén don gian déi thanh cong.

Néu ¢6 nudc ngdm gay nguy hai dén nén dudng thi phai bd tri thiét bi thoat nudc
ngam két hop v6i hé thong thoat nude mat.

Ranh bién
Rénh dinh
e Ranh thodt nude
~=3 Cong
—> Hu6ng nuéc chay
—— Song suoi thién nhién
T Rénh gifta taluy

Hinh 8 - I: Gidi thiéu viéc b6 tri hé thong thodt nuée
nén dvong cua mot doan duong 6 t6 ving niii

Khi thiét k€ thoat nuéc nén dudng can phan biét doan duong thong thudng va
doan duong dac biét. Tai cac doan duong thong thuong, nguy hai cia nudc tuong
déi nho, viéc thiét ké c6 thé don gidn hon. Khi d6 chi cin tuan theo mot s6 nguyén
tdc va quy dinh lién quan va ghi chi trén trac doc va trac ngang va trén bang khoi
luong cong trinh cho don vi thi cong ndm duoc cu thé. Con trén céc doan dudng c6
diéu kién dia chat thuy vin phtc tap hodc da xdy ra cidc hu hong nén dudng
nghiém trong thi phai thi€t k& thoat nudc riéng. Bo tri hé thong thoat nudc trén
binh d6, xac dinh vi tri mat bang cua cdc cong trinh thodt nuGc, huéng thoat nude,
célu tao mat cit ngang, clia vao clra ra, do doc doc...
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8.3.3. Thiét ké ranh thoat nuéc mat

Sau khi bo tri xong hé théng thoat nuéc nén dudng, phai tién hanh thiét k& cu thé
cac két cau thodt nudc. Noi dung cua viéc thiét ké ranh thodt nuéc mat gom c6: Xac dinh
vi tri trén mat bang, do doc doc, kich thudc mat cit va hinh thitc gia c6. Cac noi dung trén
day lién quan v6i nhau, khi thi€t k€ phai xem xét mot cdch téng hop.

Vi tri cu thé clia ranh thodt nudc mat, ngoai viéc can clf vao yéu ciu thiét k& hé
thong thoat nudc dé x4c dinh, doi v6i rinh dinh va ranh din nudc con phai xem xét cu thé
st 6n dinh va hiéu qua ctia ban than c4c cong trinh d6. Cdc muong ranh thong thudng
phdi dat & c4c chd dia hinh twong ddi bing phiang va dia chat 6n dinh dé tranh bién dang
dan dén hu hong do nude x6i. Ranh dinh phai cdach dinh taluy nén dao hodc chan taluy
nén dip mot khoang c4ch nhat dinh (hinh 8 - 2) nhim tranh khong cho nuéc 1am 4m w6t
mai dat hoac chan taluy, nhung ciing khong nén cach qua xa vi nhu vay tac dung ngan
chén nudc & sudn ndi s&€ khong phét huy ddy da va khong thuan 1oi cho 6n dinh ctia nén
duong.

Rianh thoét nuéc phai c6 do doc doc nhat dinh dé nuSc trong rinh c6 thé thodt
nhanh khong bi &t dong. P60 doc doc nhd nhat cua day ranh thuong quy dinh 1a 0,5%,
truong hop qud kho khan cho phép giam dén 0,2%. Dong thoi do doc doc cling khong nén
16n qua nham tranh tang toc do dong chay gay x6i mon. Do doc doc clia ranh bién thuong
14y bang do doc doc ctia dudng, nhung khi do d6c doc cuia dudng khong thé thod man yéu
ciu thodt nudc thi phai diéu chinh do déc doc clia ranh bién.

77 7= g

L\
=t}

>5m
a) Khi c6 ranh bién b) Khi khong c6 ranh bién

Hinh 8 -2: Vi tri ranh dinh ciia nén dap trén svon doc

Mait cit ngang cua céc loai muong ranh thuong dung kiéu hinh thang véi taluy tir
1:1 dén 1:1,5 tuy theo loai dat. Taluy cta ranh bién & nén dao thuong 1ay bang taluy dao.
Rinh bién dao qua d4a hoic xay bing da thi c6 thé 1am theo mit cit ngang chit nhat, khi
thi cong bang mdy thi 1am ranh bién tam gidc véi taluy trong tir 1:2 - 1:4, taluy phia ngoai
thuong 1ay tir 1:1 - 1:2. Chiéu sau va chiéu rong ddy ranh bién thudong khong nho hon
0,4m, ving kho han c¢6 thé 14y 0,3m.

Kich thu6c mat cat ngang cla ranh dugc xdc dinh theo luu lugng thiét k€. Luu
lugng thiét k&€ dugc xac dinh theo cic cong thic kinh nghiém (xem gido trinh thuy van
ciu cong) - Luu luong cho phép chiay qua mat cat ngang cua ranh duogc tinh theo cong
thitc chay déu qua kénh hd (xem gido trinh thuy luc) - Nhung mét dinh clia muong ranh
phai cao hon muc nudc thiét k&€ 0,2m (hinh 8-3a).

Trong trudng hop thong thudng ranh bién c6 mat cit ngang t6i thiéu du dé thoat
lugng nudc trong ranh, c6 thé khong can tinh toan.
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Chiéu dai ranh bién ¢ khu vuc mua nhiéu khong nén qua 300m nham tranh cho
duong thodt nuéc khong qua dai va luu lugng qué 16n, gy x61 mon va dong nuéc. V6i
ranh bién tiét dién tam giac thuong khong qua 200m. Néu ranh qua dai thi phai lam thém
ctra thodt nudc hodc thém cong dé thoat nuéc ngang.

Dé chong x6i mon hodc thim nudc phai ti€n hanh gia c6 ranh. Cac bién phdp gia
c6 ranh thuong dung géom c6: dam chat bé mat, 14t cd, dung dat tam hop gom (voi + xi
than + dat) (ba kiéu gia co trén goi 1a gia c6 don gian), lat dd khan hoic 14t da xay vira
(hinh 8 -3) - Khi chon loai gia c6 ranh phai can ctt vao doc doc day ranh hoac téc do nudc
chay, tinh chit clia dat, yéu cau st dung tinh hinh vat liéu... ma lya chon. C4c kiéu gia co
ting v6i cdc do doc doc ranh khac nhau ¢6 thé tham khao trong bang 8 —9.

a) Gia c0 béng 14t co b) Gia c6 bang dat tam hop
Lép lang mat bang vita

£
a xi mang 1 cm
A S ’
&7 Lép dat tam hop
Ve AN N
P \ 7 ~ dung 10 -25 cm
7N\
/
Hinh 8 -3: Cdc kiéu gia cé rdanh
Bdng 8 -9
Quan hé giira kiéu gia co va déc doc ciia ranh
Po doc doc
day ranh(%) <1 1-3 3-5 5-7 >7
Khone | - i}a) aot khong | o c6don | Latddkhan | Lat dd ké mach
Kidugiacs | 008 |88CO | oianhoacldt | hoac 14t d4 miét fhoac bién thanh
giaco |- Datkhong tot, p - P
o ., da khan mach doc nudc
gia co don gian :

8.3.4. Thiét ké ranh, 6ng thoat nuéc ngam

Khi thiét ké thoat nuéc ngdm phai lam tot viéc di€u tra dia chat thuy van, tinh hinh
nuée ngam (chiéu sau, huéng chdy va luu luong...), can cit vao d6 dé xéc dinh loai, vi tri,
chiéu sau, célu tao va kich thudc... cua két céu thodt nuéc ngam.

Viéc xr Iy nuéc ngam c6 thé chia thanh: Cit, 1am kho, ha thap va dan thoét.

a. Cdt nuée ngam: Khi trong pham vi nén duong 10 ra 16p dat chita nuGc ngdm thi
c6 thé bo tri ranh ndi hodc ranh thdm (hinh § - 4) dé cét va dan thoat khic phuc tinh trang
dong nuéc ngdm cudn theo cac hat nho trong dat x6i rdng madi taluy khién cho 16p dat
phia trén bi lin xuéng. Ranh ndi hodc rinh thadm phai sau dén 16p dat khong tham nude
phia dudi 16p ngdm nudc.
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b. Lam khé: khi méi dat cla taluy nén dao toi x0p dé bi cic 16p ngdm nudc phia

trén hodc nuéc mua 1am 4m wét ¢6 kha nang bi sut truot thi ¢ thé bo tri cac rinh tham
kiéu chit y hodc kiéu vom (hinh 8 - 5) dé lam kho va thoét nuéc ngdm trong mdi taluy.

Pay clia ranh thim & taluy phai thap hon mit ddy cua 16p dat Am wét, mat truot

0,5m va c6 gang bo tri trong 16p dat ciing khong thAm nuGc. Néu ranh thdm cuia taluy
dugc chon sau (trén 2m), ddy twong d6i bang phing thi ngoai tic dung 1am kho, ranh
thdm con ¢6 tac dung chong d& mdi dat va goi 1a ranh tham kiéu sudn chong.

muc nudc ngdm & cao phan trén cla
nén dudng bi mém 4m do anh hudng
cuia nudc mao din thi ¢ thé bo tri rinh
thdm doc theo hai bén nén dudng dé ha

- e aydc m/ép cach ly

[IARIRRNRRRERE

tham nudc
Lép dat khong Da xay vita
tham nudc
a) Ranh néi huéng nude doc b) Ranh thaim hudng ngang

Hinh 8. 4: Ranh ndi hodc ranh thdm dé cdt nuvéc ngaim

buong phan gigi 16p

\/d“t kho 4m
0% o 2
[ ey %

o
<&
°© o° \ /}’%O:?\O
o

Chan ta luy I N \

Hinh 8 -5: Ranh thdm ¢ madi taluy

c¢. Ha mitc nuéec ngam: Khi

nuéc ngam (hinh 8 -6). Chiéu sau chon Hinh 8 -6: Ranh thdm ha muc nvéc ngdm
ranh duoc xdc dinh theo mic do ha
muc nudc ngadm yéu cau.

d. Dan thodt: Khi trong pham vi nén dudng c6 nhiing chd 10 mach nuéc ngam thi

c6 thé dung céc 6ng ranh thodt nudc dé thoat di. Ranh thdm din nudc va rdnh ngdm phai
tan lugng dit trén 16p dat khong thaim nudc dé bao dam thodt nude thuan loi, nuéc khong
chay nguoc ddy cua cua ra phai cao hon muc nuGe ¢ ngoai ranh it nhat 1a 20 cm.

Rénh néi thich hgp & chd muc nuéc ngdm twong d6i nong (trong khoang 1 - 2m).

Mait cat ngang clia nd ¢6 hai kiéu, hinh thang va hinh chit nhat - Taluy clia mat cat hinh
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thang thuong tir 1 : 1 - 1 : 1,5, thudng gia cd bang dd xép khan, rinh néi mit cit ngang
chit nhat ¢6 thé 1am bang bétong hodc d4 xay con goi 1a rinh mdng. Phia mat dén nudc
ctia ranh néi phai ¢6 16 thdim nudc lam theo ki€u loc nguoc dé chong & tic. Tang loc
nguoc dip bang cdc 16p dd c¢d hat dong déu, ty 1¢ duong kinh hat & hai 16p gin nhau
khong duoc nho hon 1 : 4, chiéu day moi 16p khong nho hon 0,15m. Do déc doc cua ranh
n6i khong dugc nho hon 3%.

Ranh ngdm thuong dung mat cat ngang chit nhat, rinh mang thudng xay da, day
nip bétong. Dé dé phong bun cét lot vao, dinh cha ranh ngdm c6 thé rai mot 16p d4 dam
trén dap cdt soi - do doc doc cuia ranh ngdm khong duoc nho hon 1%.

Ranh tham c6 cdc kiéu: Ranh thim dip d4, ranh thdm kiéu ong, rinh thim kiéu
cong. Ranh tham dap d4 1am bang da hoc, dd cuoi to hoac da phién (hinh 8-5) - Loai ranh
ndy dua vao tdc dung thim th&u cha vat liéu hat dé thu thap va thoat nudc. Khi luu luong
nudc ngdm tuong doi 16n ¢ thé dung ranh tham ki€u 6ng véi ong thoat nude dat & ddy
ranh (hinh 8-6).

Dé dé phong ranh thdm bi blin cat 1am (& tic phai b6 tri tdng loc ngugc vé phia mat
don nude. Dé tranh khong cho nuc mit tham vao ranh thdm phai bo tri mot 16p céch ly &
trén dinh ranh thim. Lép cdch ly nay c6 thé 1am bing cic vang co dit nguoc trén dap
bang dat sét ddm chat day 0,5m hoac bang dd xay vita. Kich thuéc mat cat ngang ctia ranh
tham dugc xac dinh theo chiéu sau dat ranh, yéu cau thodt nudc va thi cong. Chiéu sau dat
ranh thdm dap da khong nén sau qud 3m, chiéu rong tir 0,7 - 1,0m, chiéu cao dap da
khong nén thap hon chiéu cao muc nuéc ngdm nguyén thuy va khong nho hon 0,3m.
Chiéu sau ranh thdm kiéu sudn chong c6 thé dat dén 10m, chiéu rong tir 2-4m. Chiéu sau
clia ranh thadm kiéu ong hoic kiéu cong c6 thé dat dén 5 - 6m, chiéu rong khong nén nho
hon Im, kich thuéc 6ng hoac cong thi xac dinh theo luu luong - Thuong dung 6ng thoat
nudc bang dat nung hoac bé tong duong kinh tir 0,1 - 0,3m vach ¢6 16 thodt nudc. Do doc
doc clia day ranh thAm phéi di doc dé bao dam hiéu qué thodt nuéc nhung khong gay x6i
mon ddy ranh, thong thudng khong duge nho hon 0.5%. D¢ déc doc clia rainh ngdm dap
da do luc can 16n khong dugc nho hon 1%.

Khi chiéu dai cta ranh tham tuong doi dai thi ci cach tir 30 - 50m tai cac chd gay
g6c trén mat bang hodc tir do doc tir - doc sang phai, phai bo tri cac giéng kiém tra.
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[3]. Nguyén Xuan Truc. Thiét k€ duong 6 to, Cong trinh vugt song (Tap 3). Nha xudt ban
Gido duc, 2003 (Tai ban lan th ba).

[4]. PGS. TS. Tran Dinh Nghién. Thiét k€ thuy luc cau duong.
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CHUONG IX - TINH TOAN VA THIET KE MANG LUGI THOAT NUGC
PO THI

§ 9.1. Hé thong thoat nudc
9.1.1. Khai niém
Nudc di st dung cho céc nhu ciu khéac nhau c6 1an thém chat ban, lam thay déi
tinh chét héa hoc, vat ly, sinh hoc so v6i ban dau duge goi 1a nudc thai.
Tuy thudc nguén goc hinh thanh ngudi ta phan biét cic loai nudc thai sau:
- Nudc thai sinh hoat: theo ban chat cdc chat ban dugc chia thanh;
- Nudc thai san xudt: tao ra tir cic day chuyén san xuét cong nghiép;

- Nudc mua.
9.1.2. Hé thong thoat nudc

Thoat nudc bao gdbm cac bo phan chu yéu sau:

- Mang luéi thodt nuéc trong nha.

- Mang lu6i thoat nudc ngoai san nha hodc tiéu khu.

- Mang lué6i thoat nuéc ngoai duong pho.

- Céc dau mo6i thodt nude (tram bom, tram xur 1y, clra xa ddu moi, ho, ...)
- Céc cong trinh lam sach va cdc cong xa nudc thai da lam sach ra nguon.

Nhitng doan mang lu6i dé thu gom nudc thai tir mot hodc vai Iuu vuc goi la cong
tap trung nudc (coOng gom).

Can cit theo tinh chat va quy mo, cdc loai cong gom c6 thé dugc phan loai nhu sau:
- Cong gom luu vyc: thu gom nudc thai tir cac luu vuc riéng biét.
- Co6ng gom chinh: thu gom va van chuyén nudc thai tir nhiéu cong gom luu vuc.

- Cong gom chinh toan thanh pho: dan nude thai thanh pho ra khoi pham vi thoat
nudc téi tram bom chinh, tram x{ 1y hoac téi ctra xa ra nguon tiép nhan.

Phan loai cdc hé thong thodt nuée theo tinh chat va phuong thifc van chuyén nudc
thai nhu sau:

- Heé thong thoat nudc chung: 1a hé thong, trong do tit ca cac loai nudc thai dugc
din, van chuyén trong cing mot mang ludi t6i tram xir ly hodc xa ra nguén. Nhu vay
nhing lic mua to, luu lugng nudc thai s€ rat 16n, néng do chat ban lai rét thap.

- Hé thong thoat nudc riéng: 1a hé thong, trong do tiing loai nudc thai riéng biét
chita cdc chét ban dic tinh khac nhau, duge din va van chuyén theo cédc mang lué6i thoat
nudc doc 1ap. V6i hé thong thoat nude riéng hoan toan phai xay dung it nhit hai mang
lu6i: mot mang dé dan, van chuyén nudc thai sinh hoat va nudc san xudt ban, goi 12 mang
ludi thodt nudc ban; mot mang dé din, van chuyén nudc mua va nudc san xuat quy udc
sach, goi la mang lué6i thoat nuéc mua.

Mbi hé thong thoat nuéc néu trén déu cé cac wu diém va nhugc diém nhat dinh.
Trong cdc trudng hop cu thé, can so sdnh nhiéu chi tiéu téng hop dé lua chon loai hé
thong thoat nude phu hop.
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§ 9.2.Tinh luu lugng nuéc mua

Dic diém clia hé thong thodt nudc mua 12 dong chdy rat khong diéu hoa. Néu hé
thong thoat nude 1a riéng hoan toan thi cong thoat nuéc mua thuong cé duong kinh 16n
nhét, nhung thoi gian lam viéc lai khong nhi€u. Trong mua kho hodc it mua, trong hé
thong cong thoat nuéc mua hau nhu khong c6 dong chay, tuy nhién trong muia mua, dac
biét 1a cac tran mua 16n, cong thoat nudc mua lai phai dam nhiém vai tro thoat nude chu
yéu.

Trong mdi tran mua, luu luong nuéc mua chay trong mang luéi thodt nudc tiang
dan 1én t6i luu luong cuc dai va s€ duy tri luu lugng nay t6i khi mua ngét, sau dé luu
luong nay s& giam din cho dén khi mua tanh han va dong chdy van con duy tri mot thoi
gian sau do.

Nhiém vu ctia viéc tinh toan luu lwong nudc mua l1a xac dinh luu luong nuéc mua
cuc dai tai mat cat xac dinh ctia hé thong thoat nuéc mua véi cac tan sudt yéu cau.

9.2.1. Phuong phap va cong thitc tinh toan

Phuong phdp chli yéu dé xac dinh luu lugng tinh todn dugc st dung phé bién hién
nay la phuong phap Cudng do gidi han. Luu luong nuéc mua tai mat cat xac dinh cua hé
thong thoat nuéc mua dat gia tri cuc dai khi:

- Thoi gian mua di dai dé nuéc mua tir diém xa nhat trén luu vuc t6i duoc mat
cat tinh todn (thoi gian mua tinh todn: T,);

- Cuong do mua dat cuc dai (sau khi mua véi thoi gian 16n hon hodc bang T,);
- Heé s6 dong chay dat cuc dai.

Phuong phap Cudng do gidi han la phuong phdp x4c dinh luu lugng tinh todn can
ctr vao thoi gian mua va cuong do mua cuc dai. Cong thitc co s cia phuong phap cudong
do gi61 han nhu sau:

Qi=¢9.q.F O-1
trong do:
g: cuong do mua, 1/s/ha;
F: dién tich luu vuc thodt nuéc mua, ha;
@. hé s6 dong chay.

9.2.2. Cuong do mua, tinh toan thoi gian mua thiét ké

a. Tinh toan thoi gian mua

Gia thiét thoi gian mua chinh bang thoi gian dé nuéc mua tir diém xa nhat trong
luu vuc chay dén tiét dién tinh toan.

Thoi gian mua tinh todn dugc xéc dinh nhu sau:
t=t, +t. +1t, 9-2)
trong do:

t,,: thoi gian tap trung nuéc mua trén bé mat tir diém xa nhat dén ranh, phu thudc
kich thudc dia hinh cta luu vuc, cuong do mua, loai mat pha.

Theo L.I. Abramov (Nga):
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0,6 70,6
1,5nm 1

m = 0,3 .0,5 70,3 °
/A et |

I: do doc bé mat tap trung nuGc mua;

ph © - 3)

Z: hé s6 mat phu;

n: hé s6 do nham Maning;

i: cuong do mua, mm/ph;

1 : chiéu dai doan nuéc chay, m.

Cong thiic trén xac dinh t,, 4p dung cho cdc bé mat tap trung nudc mua da dugc san
nén khong c6 ranh, luong.

Gid tri t,, v6i mot s6 khu vuc c6 thé tham khao nhu duéi day:

- Néu bén trong tiéu khu khong c6 hé théng thoat nudc mua, nudc mua chdy tran
trén mat san, t,= 8 - 12 phuit.

- Néu bén trong tiéu khu c6 hé thong thoat nuéc mua, t,= 4 - 6 phiit.
- Da6i v6i mat duong nhua rong dudi 20m mdi phia, t,= 1 - 2 phuit.

- D6i v6i mat duong nhua rong dudi 20m va ¢6 ca via he lat gach tu chén rong
du6i 10m méi phia, t,= 2 - 3 phuit.

- Truong hop cén thodt nuGc mot phan dién tich phia ngoai via hé (nha dan, co
quan), t,= 3 - 5 phut.

t.: thoi gian nuGc chay theo ranh duong dén giéng thu gan nhat:

¢ —125  (phit) ©-4)
%

cac gia tri:
1,, v,: chiéu dai ranh dudng, van t6c nuéc mua chay trong ranh;
t,: thoi gian nudc chay trong 6ng dén tié€t dién tinh toan:

t, = MZ—"(phlit) 9-5)
v

trong do:
l,, v,: chiéu dai, van t6c nudc mua chay trong ong;
M: hé s0 tinh dén su cham tré ctia dong chay nuéc mua va dugc 18y nhu sau:
- M = 2,0 khi dia hinh ctia ltu vuc tho4t nuéc mua bing phang;
- M =1, 2 khi dia hinh cua luu vuc thoat nuéc mua doc, i,>0,005.
b. Cuong do mua tinh toan

Trudc khi tinh toan luu luong nudec mua, can lua chon cong thic tinh todn cudng
do mua q. Cho dén nay van ton tai nhiéu quan diém khdc nhau va kho dua ra mot cong
thic phan anh day du moi bién dong phic tap clia mua.

Dé x4c dinh cong thic cudng do mua duoc chinh x4c phéi ¢6 s6 liéu mua cia tram
khi tugng luu trit 15-25 nam. Cudng do mua tinh toan la cudong do mua véi tan sudt xac
dinh, twong Gng vdi thoi gian mua tinh toan. Poi véi cac khu vuce ¢é tram do mua tu ghi,
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chudi s6 liéu du dai, cac thong s6 mua thodi doan ngan 5 phit, 10 phiit, 20 phiit, 30 phuit,
60 phut 12 sdn c6 dé sir dung va tinh todn theo céc phuong phap thong ké thong thudng.

Tuy nhién & Viét Nam cac tram do mua thoi doan ngén tuong doi rat it, dong thoi
chudi s6 liéu phan 16n 1a chua du dai dé dép ting yéu cau tinh toan. Do vay viéc xé4c dinh
cudng do mua thoi doan ngan van chil yéu tham khao céc cong thitc thuc nghiém. D6i véi
mot s6 khu vuc da ¢6 s6 liéu do mua thoi doan ngan, nhung chudi sé liéu it thi cling can
tinh todn theo cong thitc kinh nghiém va nén doi chi€u véi so liéu thuc do. Dudi day la
céc cong thitc pho bién hay ding dé x4c dinh luong mua thoi doan ngin tai Viét Nam.

(1) Cuong do mua duoc xdc dinh theo cong thiic sau ddy cua Lién Xo:

20"g,(1+ClgP)
tn

q 9-6)

trong do:
n, C: nhitng dai luong phu thuoc dic diém khi hau cta ting ving;

(po: cuong do mua tuong Gng véi thoi gian mua 20 phit cta tran mua c6 chu ky 1ap
lai mot 14n trong nam (day 1a dai lugng khong ddi véi timg viing da biét);

P: chu ky 1ap lai tran mua tinh todn, bang khoang thoi gian xuat hién mot tran mua
vuot qua cuong do tinh todn, nam;

t: thoi gian mua tinh todn, phit.

Theo tai liéu: “Cong thiic tinh cuong do mua khi thi€t k€ hé thong thoat nudc mua
¢ Viét Nam” (Tuyén tap cong trinh ctia Vién K§ thuat xay dung Moskva), da dua ra cong
thiic sau:

35" 1+ClgP
q: q20(+ng ) (9_7)
(t+15)

Theo tai liéu “Phuong phap va két qua nghién cttu cuong do mua tinh toan & Viét
Nam”, véi s6 liéu clia 47 tram theo ddi mua, bang phuong phap quy hoi tic gia Tran Viét
Lién da dua ra cong thiic sau:

(20+b) g, (1+ClgP)

= 9-8
4 (+b) ©-8)

- Néu b=0 ta s€ c6 cong thic (9 - 6).

- Neé&u b=15 ta s€ c6 cong thic (9 - 7).

Gid tri cua cac thong so b, C, n va q,, ciia 47 tram dugc lay & bang 9 -1
(2) Cong thiic ciia Tién si Tran Hiu Uyén:

Qua két qua chinh 1y s6 liéu mua tai cdc tram trong ca nudc va can cd trén tinh
chat, diéu kién khi hau timg vang, Tién si Tran Hitu Uyén da dua ra cong thic tinh cudng
d6 mua cho céc tinh, thanh ph6 & nudc ta nhu sau:

4,0+ ClgP)

q = (t + bO.Pm)n (l/s/ha) (9'9)

trong do:
P: chu ky tran cong (£20 nam), nam;
t: thoi gian mua tinh todn, phut;
Ay, by, C, m, n: cac thong s phu thudc vao tirng viung, xem bang 9 -2.
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Gia tri cta cac thong so b, C, n, q,,

Bdng 9 -1

TT Tén tram Cac thong so Ghi chua
i b C n Y20

1 2 3 4 5 6 7
1 | Bic Can 25,66 0,2615 0,9142 256,6
2 | Béc Giang 29,92 0,2158 0,7082 4234
3 | Bédo Loc 27,2 0,2251 1,0727 3289
4 | Ban M¢ Thuot 12,09 0,2139 0,8996 2247
5 | Clra Tung 49,95 0,2999 0,7369 2349
6 | Ca Mau 13,29 0,2168 0,8872 310,5
7 | D6 Luong 2,61 0,2431 0,6666 3039
8 | ba Nang 2,64 0,3074 0,5749 226,5
9 | Ha Giang 19,03 0,2115 0,7862 269,6
10 | Ha Bic 19,16 0,2534 0,8197 267,0
11 | Ha Noi 11,61 0,2458 0,7951 289,9
12 | Hong Gai 11,13 0,2433 0,7374 303,6
13 | Hoa Binh 11,3 0,2404 0,8016 2950
14 | Hung Yén 18,32 0,2513 0,8158 280,7
15 | Hai Duong 15,52 0,2587 0,7794 275,1
16 | Ha Nam 19,66 0,2431 0,8145 274,0
17 | Hué 4,07 0,2603 0,5430 239,3
18 | Lao Cai 15,92 0,2528 0,8092 266,3
19 | Lai Chau 11,64 0,2186 0,7446 2254
20 | Lién Khuong 31,52 0,2321 1,023 240,9
21 | Méng Ciéi 25,24 0,2485 0,7325 342,6
22 | Nam Dinh 11,73 0,2409 0,7607 2527
23 | Ninh Binh 17,01 0,2477 0,7945 310,5
24 | Nha Trang 12,90 0,2738 0,8768 156,4
25 | Phu Lién 21,48 0,2530 0,8434 283,4
26 | Playcu 19,06 0,2329 0,899 2422
27 | Phan Thiét 20,01 0,2533 0,9064 187,0
28 | Quéang Tri 6,21 0,2513 0,5843 216,3
29 | Quéng Ngai 24,51 0,2871 0,7460 259,5
30 | Quy Nhon 14,61 0,2745 0,6943 216,3
31 [ SaPa 6,58 0,1781 0,6075 173,8
32 | Son La 12,45 0,2489 0,8677 2173
33 | Son Tay 8,51 0,2314 0,7403 298.0
34 | S6c Trang 20,05 0,2291 0,9281 261,9
35 | Tuyén Quang 28,87 0,2483 0,9316 2744
36 | Thai Nguyén 17,47 0,2570 0,7917 382,5
37 | Tam Dao 3,42 0,1650 0,6693 246,0
38 | Thai Binh 17,85 0,2497 0,7870 305,6
39 | Thanh Héa 11,10 0,2730 0,7003 262,1
40 | Tay Hiéu 13,54 0,2506 0,7785 247,71
41 | Tuy Hoa 3,57 0,3400 0,6972 197,2
42 | Tan Son Nhat 28,53 0,2286 1,075 302,4
43 | Viet Tri 20,04 0,2480 0,9076 306,6
44 | Vinh Yén 17,81 0,2451 0,8267 2794
45| Van Ly 19,12 0,2491 0,7708 2873
46 | Vinh 14,87 0,2827 0,6780 279,1
47 | Yén Bii 21,64 0,2367 0,8362 2934
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Thong ké cac thong so6 khi hau caa cac thanh pho

Bdng 9 - 2

Thit tu Tén thanh pho A, b, C m n

1 Bic Can 8150 27 0,53 0,16 0,87
2 Bao Loc 11100 30 0,58 0,24 0,95
3 Bu6n Ma Thuot 4920 20 0,62 0,14 0,85
4 Ca Mau 9210 25 0,48 0,18 0,92
5 ba Nang 2170 10 0,52 0,15 0,65
6 Ha Giang 4640 22 0,42 0,20 0,79
7 Ha Noi 5890 20 0,65 0,13 0,84
8 Hon Gai 3720 16 0,42 0,14 0,73
9 Hai Duong 4260 18 0,42 0,17 0,78
10 Hoa Binh 5500 19 0,45 0,18 0,82
11 Hué& 1610 12 0,55 0,12 0,55
12 Lao Cai 6210 22 0,58 0,18 0,84
13 Lai Chau 4200 16 0,50 0,22 0,80
14 Mong Cai 4860 20 0,46 0,16 0,79
15 Nam Dinh 4320 19 0,55 0,18 0,79
16 Ninh Binh 4930 19 0,48 0,16 0,80
17 Nha Trang 1810 12 0,55 0,15 0,65
18 Hai Phong 5950 21 0,55 0,15 0,82
19 Playcu 7820 28 0,49 0,16 0,90
20 Phan Thiét 7070 25 0,55 0,16 0,92
21 Quang Tri 2230 15 0,48 0,23 0,62
22 Quang Ngai 2590 16 0,58 0,12 0,67
23 Quy Nhon 2610 14 0,55 0,18 0,68
24 Son La 4120 20 0,42 0,15 0,80
25 Son Tay 5210 19 0,62 0,17 0,82
26 Tuyén Quang 8670 30 0,55 0,12 0,87
27 Théai Nguyén 7710 28 0,52 0,20 0,85
28 Thai Binh 5220 19 0,45 0,16 0,81
29 Thanh Héa 3640 19 0,53 0,15 0,72
30 Tuy Hoa 2820 15 0,48 0,18 0,72
31 H6 Chi Minh 11650 32 0,58 0,18 0,95
32 Viét Tri 5830 18 0,55 0,12 0,85
33 Vinh 3430 20 0,55 0,16 0,69
34 Yén Bii 7500 29 0,54 0,24 0,85

9.2.3. Hé s6 dong chay

Ty s6 gitta lugng nudc mua chay vao mang ludi thodt nudc mua so véi lugng nuGe
mua roi xuéng goi la hé s6 dong chay.

trong do:

¢:

q.

q.

9 -10)
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q.. q,: luong nuéc mua roi trén mot dién tich xac dinh (1 ha) va luong nuéc mua

chay vao mang lu6i thoat nudc tur dién tich néu trén.

Trong mdi tran mua, hé s6 dong chdy tai timg thoi diém 1a thay doi. Hé so dong

chay tinh trong cong thiic (9 - 10) 1a gia tri trung binh cua tran mua.

Vé co ban hé s6 dong chay phu thudc vao cic yéu td chu yéu sau:

- Dia hinh khu vuc: do ddc, tinh chia cit,...

- Tinh chat bé mat dia hinh: loai dat, mat nudc, 16i 16m,...

- L&p phti thuc vat;
- Cuong do mua;

- Thoi gian mua.

Hé s6 dong chay d6i v6i khu vuc do thi ¢6 thé tham khao bang 9 -3.

Bang 9 -3
Dang bé mat Hé so dong chay

Mai nha 0,95

Mait duong bé tong nhua 0,80 - 0,95
Mat dudng bé tong xi mang 0,85-0,95
Mat duong cap phdi, gach 0,70 - 0,85
Mait duong da hoc 0,45 - 0,65
Khu trung tam thanh phd 0,70 - 0,95
Khu ven thanh pho 0,60 - 0,80
Khu cong nghiép 0,60 - 0,90
Khu san ga 0,30 -0,50
Khu san chol 0,25 - 0,40
Khu cong vién cay xanh 0,15-0,30

Can luu ¥ ring d6i v6i céc tran mua kéo dai hoac cdc tran mua xay ra lién tiép
trong mlla mua, mit dat thién nhién da gan nhu bao hoa nuée, lugng tén that do tham khi
dé 1a khong dang ké. Trong nhing trudng hop nhu vay, hé s6 dong chay tai thoi diém cuc
dai c6 thé dat gia tri 0,90 - 0,95. Do vay khi tinh toan luu luong thiét k& can xem xét ap

dung hé s6 dong chay phu hgp doi véi cac tran mua kéo dai.

9.2.4. Hé s6 mua khong déu

Khi xac dinh luu lugng tinh toan nudc mua trén mot khu vuc tuong doi 16n, cuong
do mua cuc dai c6 thé xay ra khong dong thoi trén toan bo khu vuc. Nhu vay can phai xét
dén hé so triét giam do6i voi cuong do mua cuc dai. Thong thuong véi dién tich luu vuc 16n
hon 200ha - 300ha thi phai xét dén hé s6 mua khong déu trén luu vuc. Khi d6 cong thiic

(9 - 1) ¢6 dang nhu sau:

Qn:CI-F-(P-T]

9-11)
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trong do:
n: hé s6 mua khong déu hay con goi 1a hé s6 phan b6 mua:
N = Grp/Qona 9-12)
qrp: cuong do mua trung binh trén toan dién tich thodt nuéc mua, 1/s/ha;
Qmax: cong do mua 16n nhat cuc bo thudc dién tich thoat nuéc mua, 1/s/ha.

Hé s6 mua khong déu 1 phu thudc vao dién tich luu vuc thodt nuéc mua va thoi
gian mua dugc 1ay theo bang 9-4.

Bdng 9 -4

Cac gia tri cua hé so n

Dién tich luu vuc, (ha) 200 300 500 1000 2000 3000 | 4000

0,95 0,93 0,90 0,87 0,83 0,80 0,75
0,98 0,95 0,93 0,90 0,87 0,83 0,80

Hé 56 phdan b6 mua rao

§ 9.3. Tinh luu luong nuéc thai
9.3.1. Co s6 chung

Trong céc do thi clia chiing ta hién nay, hé thong thoat nuGc vé co ban van la hé
thong thoat nudc chung, nudc mua va nude thai thoat trong cung moét hé thong cong. Véi
mang luGi nhu vay, néu chi can ct theo luu luong thi nudc mua cuc dai bao gio ciing vuot
troi so v4i nude thai. Trong hé thong thoat nude chung nudc thai thuong phai thoat trong
mang lué6i cong vé6i khau do 16n hon yéu cau, nhung nhiéu khi do doc khong dam bdo véi
dong chay c¢6 nhiéu tap chat gay ra ling dong trong dudng Ong, gidm mat cat thodt nudc.
Do vay viéc phan chia hé thong thoat nudc riéng khong chi c¢6 ¥ nghia vé mat moi truong,
quan ly ma con dam bao yéu cau vé di€u kién dong chay. Trén thuc t€, hé thong thoat
nudGe thai thuong duogc xay dung tai cac tuyén duong va khu do thi méi hoac cai tao, khu
nghi mat, diéu dudng hoac xi nghiép cong nghiép, cdc khu ché xuat hay khu cong nghiép
tap trung.

Viéc tinh todn va thi€t k& thoat nuGc thai duoc thuc hién theo cdc tiéu chuin quy
pham va huéng din thiét k&€ nhu: TCXD51-72 “Tiéu chudn thiét k& thodt nuée do thi:,
20TCN 51-84 “Tiéu chuén thodt nu6c - mang ludi bén ngoai va cong trinh — Tiéu chudn
thiét ké&”.

Mot trong nhitng yéu ciu quan trong nhat 1a dam bao kha nang thoat nuée ciia hé
thong thoat nudc thai téi cudi giai doan tinh toan. Nhu vay, dé xdc dinh luu luong tinh
todn cin co céc s6 liéu hién trang va quy hoach vé dan s6 va cdc dit liéu chi tiét vé céc
khu do6 thi, khu thuong mai dich vu, xi nghiép cong nghiép.

9.3.2. Tong luu luong nuée thai

Téng luong nudc thai xét vé luu lugng (khong xét t6i thanh phan) c6 thé phan chia
nhu sau:

- Nudc thai sinh hoat (khu nha &, khu thuong mai dich vu, bénh vién, truong hoc,
co quan, ...). Tai cdc khu vuc nay, dién bién luu luong nudc thai 1a ¢6 quy luat chung va
khong c6 cdc thay déi bat thuong.
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- Nu6c thai cong nghiép la nudc thai tir cac khu vuc nha may, xi nghiép. Luu
luong nudc thai cong nghiép tuy thudc vao thiét k€ cua nha mdy va tinh hinh san xuat.
Ciac khu vuc nay doi khi c6 cdc thay doi bat thudng trong luu lugng nuée thai.

Téng luong nude thai tai khu vuc duge tinh todn theo cong thic sau:

Wt=n0M+WKh (9'13)
trong do:

W, tong luong nudéc thai ngay tai khu vuc, m?;

M: s6 dan trong khu vuc tinh toan, ngudi. Thong s6 nay thuong duoc xac dinh can
ct trén quy hoach phat trién do thi, hodc can cit theo mat do dan s6 quy hoach;

n,: tieu chudn thai nuéc ngdy dém. Tiéu chudn thai nuéc 1a lugng nudc thai tao ra
do mot ngudi sir dung hé thong thodt nudc hodc tao ra trén mot don vi san pham san xuat
ra ctia xi nghiép cong nghiép. Tiéu chudn thai nu6c trong nhiéu trudng hop cé thé lay
bing tiéu chuan cip nudc;

Wy,.: tong luong nudc thai phét sinh tir cdc khu vuc khac ngoai khu dan cu, m® ; vi
du nhu co s6 san xudt, thuong mai, dich vu, trudng hoc, bénh vién,... Trong nhiéu truong
hop Wy, ciing dugc tinh twong tu nhu W,, tic 12 can ci trén tiéu chuin thai nudc doi véi
ting san pham, giudng bénh, hoc sinh, hoic m* mit bing.

Luu luong nude thai trung binh ngay duoc tinh tir téng lugng nudc thai nhu sau:

u ©9-14)

Qi = 36.400

trong do:

Qu: Iuu luong nudc thai trung binh ngay, m¥/s;

Tuy nhién luong nudc thai chay vao mang ludi thodt nudc thuong khong diéu hoa
theo gid trong ngay (cuc dai 1a budi sdng va budi chiéu t6i), khong diéu hoa theo cdc ngay
trong tuan.

Dé x4c dinh luu lugng tinh todn doi v6i nude thai, thong thudng sir dung cac hé s6
khong di¢u hoa ngay dém (K,,,), khong diéu hoa theo gio (K)) va hé¢ s6 khong di¢u hoa
chung (K ,) 1a tich ctia hai hé s6 trén:

Kh _ Qmax h

K, =K =
Qs

9-15)

ngd

trong do:

O pac s - Iuru Tuong gio 16n nhat trong ngay thai nudc 16n nhat;

Oyp ;- luu luong gio trung binh trong ngay thai nudc trung binh.

Tuong tu nhu vay, hé s6 khong diéu hoa chung doi véi luu lugng nho nhéat ciing
duoc tinh todn nhu doi véi luu lugng 16n nhat. Hé s6 khong diéu hoa chung doi véi nude
thai sinh hoat (khu dan cu) tuy thudc luu lugng nuée thai trung binh lay nhu ¢ bang 9 - 5
dudi day.

Bdng 9 -5
Bang gia tri cua hé s6 khong diéu hoa chung

Luu luong trung binh, 1/s 5 10 20 50 | 100 | 300 | 500 | 1000 | >5000

max 25 | 21 19 ( 1,7 | 1.6 | 1,55 | 1.5 | 1,47 1,44
min 0381045 | 05 | 055059 |062] 0,66 | 069 | 0,71

Kch
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Trong truong hop khu vuc tinh todn khong chi 1a khu dan cu, ma c6é nhiéu muc
dich st dung khac, luu luong tinh toan cua cac khu vuc ngoai khu dan cu can phai xem
x€ét, phan tich va dp dung cdc phuong phap tinh todn thich hop, vi du nhu céan cit theo tiéu
chuén cép nudc. Déi véi cac nha mdy, khu cong nghiép c6 stt dung nhiéu nuéc trong quy
trinh sdn xuat, cin cin ci theo biéu d6 nhu cau nudc theo yéu cau cong nghé.

§ 9 .4. Pac diém chuyén dong cua nuéce thai do thi
Mang lu6i thodt nuGe thai sinh hoat thuong dugc tinh todn v6i mot phan do day
cong. Diéu nay cho phép:
- Tao diéu kién tot dé van chuyén cdc chat ban Io ling khong tan.
- Pam bao thong hoi d€ loai cdc chat khi doc hai tach ra tir nudc thai.

- Tao mot phan tiét dién du phong dé van chuyén luu luong vuot qua gid tri tinh
toan.

Do ddy cong dugc dic trung boi ty 1€ gitta chiéu cao 16p nude H va dudng kinh d
hay chié€u cao toan phan cta cong (H/d).

D¢ tinh toan thiy luc mang lu6i thodt nudc ngudi ta dung cong thiic dong chay 6n
dinh va déu:

9-16)

()
] 9-17)

O=o.v
v=C+Ri ;1= A . i
4R 2g
trong do:

Q: luu luong nudce thai, m?/s;

o: dién tich mat cit udt, m%;

C: hé s0 Sédi;

v: toc do trung binh ctia dong chay, m/s;

i: do doc thuy luc bing do doc 1ong 6ng cong khi chuyén dong déu;

R: ban kinh thay luc, m; R = o/y;

¥: chu vi uét, m;

g: gia toc roi tu do, 9,81m/s>.
9.4.1. Tiét dién cong va dac tinh thay luc

Céc loai tiét dién cong thoat nudc thuong dung 1a céng tron, cong vom, cong hop
vuong, cong hop chit nhat, kénh hinh thang, ranh hinh chit nhat. Két cau c6 thé 1a bé tong
cot thép, vom gach, da hoc xay .... yéu cau chung nhat la:

- Bao dam thoat nudc tot, khong gay lang dong;

- D stc chiu tai trong tinh va dong;

- Giéa thanh ha;

- Tranh dung nhi€u loai cong khac nhau.

i Trén thuc t&, do6i véi do thi tiét dién cong hay st dung nhat 1a cong tron do c6 cac
uu diém vé gid thanh, kha nang san xuat dong loat va tinh dé lap ghép. Thong thuong khi
thié€t k€ mang ludi thodt nudc do thi, céc loai tiét dién cong chu yéu duoc can nhéc la:
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- Cong tron beé tong cot thép doi vé6i hé thong thoat nude thai (nuée ban);

- Cong tron bé tong cot thép doi v6i hé thong thodt nudc mua, duong kinh 16n
nhat 1a 2,0m;

- Cong hop bé tong cot thép (d6 tai chd hodc lap ghép) tiét dién hinh vuong hodc
hinh chit nhat, kich thuéc nho nhat nén 16n hon 1,0m;

- Ranh thoat nuéc hinh chit nhat.

Cong thiic chung tinh luu Iuong thoat nudce cua cong nhu sau:
Q=0.V (9-18)
V=(JRI =CJRi 9-19)
trong do:
Q: luu luong m?/s;
o: dién tich tiét dién u6t, m?;
V: toc do nudc chay, m/s;
R: ban kinh thuy luc, m;
I: do doc thay luc, 1y bang do doc cong i;
C: hé so0 Sé di. Theo cong thitc Pavlopki:
cC = —.R "’ (9 -20)
trong do:
n: hé s6 nham, phu thudc vat liéu va phuong phap ché tao cong. Xem bang 9 -6;
y: s6 mil, phu thuoc d6 nham, hinh dang va kich thudc cta cong:
y=2,5Jn-0,13-0,75(yn - 0,1) ©-21)

Trong nhiéu trudng hop, cong thic van t6c c6 thé viét nhu sau:
1

V:;RZBII/Z (9-22)
Bang 9 -6
Hé s6 nham n
Loai cong (kénh) Hé s6 nham n
Cong:
- Sanh 0,013
- Beé tong va bé tong cot thép 0,014
- Ximang va a mi ang 0,012
- Gang 0,013
- Thép 0,012
Kénh
- Gach 0,015
- D4 co trit vita xi mang 0,017

Chit y: Cdc tri s6 ¢ bdng néu trén tuong ing voi diéu kién san xudt hoan chinh,
néu san xudt bang thii cong thi tri s6' nham sé lom hon nhiéu.

Dic tinh thiy luc t6t nhat cia ti€t dién cong xdc dinh bang kha nang thodt nudc
16n nhit, khi ciing dat mot do doc va dién tich ti€t dién u6t bang nhau. Nhu vay cong tron
1a tot nhat vi ¢6 ban kinh thuy luc R 16n nhat.

@
R=— (9-23)
4
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trong do:
o: dién tich tiét dién u6t, m?;

y: chu vi uét, m;

Do cong tron thodt nude tot, dé ché tao hang loat va bén viing nén duoc dung rong
ri, t6i 90% so6 luong trong mang ludi thoat nudc.

9.4.2. Ton that cuc bé trong mang luéi thoat

nuéc

Tén that cuc b thudng dugc tinh & giéng tham, giéng chuyén bac véi cong cé
d<500mm va & cira xa ra kénh, song thoat nuéc chay qua do thi. Do tén thét cuc bo gay ra
hién tuong dénh nuéc, 1am ling dong bun rdc, lau ngay c6 thé 1am tic cong.

Cot nudc ton that cuc bo dugc tinh theo cong thiic:

2
ho=el"
2g

trong do:
£: hé s6 ton that cuc bo;

9-24)

V: téc do dong chdy & mat cat sau chd tén that, theo chiéu nuée chdy, m/s;

g: gia toc trong trudng, 9,8 1m/s>.

Tai ctra x4 12 noi m& rong dot ngot, c6 thé tinh cot nuée theo dinh luat Booc -da:

H =

dm

Vi+v,
2g

9-25)

Khi 4p dung cong thiic néu trén c6 thé két hop tinh todn véi do dac thuc t€ (nhu do
toc do V, clia song c6 nhiéu cira xa trong mia ngap lut).
Hé s6 ton that cuc bo & c¢6 thé tinh cho trudng hop thu hep dot ngot

£a=005(1-2)? © - 26)
Truong hgp ctra xa:
1)
w=(1-=)72 9-27
Sex=( o ) ( )
trong d6 w,Q 1a dién tich mat cat. Khi Q 16n hon nhiéu so véiw thi &, = 1.
Bang 9 -7
Triso &
Vi tri gay tén that cuc bo 3
- Clra thu nuéc vao kénh muong 0,1
- Ctra thu nuéc vao 6ng go nhon 0,5
- Clra thu nudc vao ong & dudi muc nudc 1,0
- Van khéa & miic d6 ho:
Hoan toan 0,50
3/4 0,26
1/2 2,06
- Van nguoc chiéu 5,0
- Khuyu 6ng 90°, 2100 - 1000mm 0,39 -0,50
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9.4.3. Puong kinh t6i thiéu va do day toi da

Ngudi ta quy dinh dudng kinh t6i thi€u tily theo loai nuéc thai, pham vi sir dung 1a
dé tranh bi tic cong, gidam b6t chi phi quan 1i.

Do day a = h/d, h/H dugc quy dinh thudng nho hon 1 dé bao dam diéu kién chay
khong ngap ctia cong va con dé thong hoi, nhat 1a véi cong nude thai sinh hoat, loai nu6c
ban. Riéng véi cong thodt nuéc mua, thoit nuéc chung thi cé thé duoc dung h/d = 1 khi
dat luu lugng t6i da.

a. Puong kinh nhé nhit ciia ong:

Kich thuGc nho nhét clia cong thodt nude 12 mot trong nhitng tiéu chi bat buoc khi
thiét k&. Kich thudc nho nhat duge quy dinh dé dam bao cong tdc duy tu, bdo dudng va
van hanh. Thong thudng kich thuéc nho nhat phu thudc vao chiéu dai cong, luu luong va
tinh chat dong chay. Daéi véi cong thodt nudc ngam, cac cong c6 kich thude nhd thuong la
cong tron. Dudi day 1a duong kinh nho nhét clia cong khi dat ngam.

- Cong tron thoat nuée thai sinh hoat dat & duong ph6 300mm.

- Cong tron trong san, 6ng thodt nudc thai san xuat 200mm.

- Cong tron thoat nuéc mua va thoat nuéc chung dat & duong pho 400mm, dat
trong san 300mm.

- Cong tron dan bun c6 dp 150mm.

- Cong tron noi tir giéng thu nuéc mua dén dé€n duong cong 300mm.

Ghi chu:

— Cdc khu dan cw c6 luu lwong nudc thdi duéi 500n’/ngay cho phép diing ong
@200mm ddt ¢ duong pho.

— Trong cdc truong hop ddc biét, ong thodt nudc thdi san xudt cho phép cé duong
kinh duoi 200mm.

b. Do day tinh todn ciia cong, phuong phdp noi cong

Do day tinh toan cua cong phu thudc vao dudng kinh céng va quy dinh nhu sau:

- Cong tron 200 -300mm khong qua 0,6d;

- Cong tron 350 - 450mm khong qua 0,7d;

- Cong tron 500 - 900mm khong qua 0,75d;

- Cong tron trén 900mm khong qua 0,80d.

Ghi chii:

- Dol voi muong cé chiéu cao H tir 0.9m trd 1én va tiét dién ngang c¢é hinh ddng
bdt ky, do day khong duoc qud 0,8H.

- Duong ong thodt nudc mua va duong ong thodt nudc chung duoc thiét ké dady
hoan toan.

- Muong thodt nuéc mua xdy dung trong pham vi cdc nhém nha J, chiéu sdu
dong nuoc khéng vuot qud 1,0m va bo muong phdi cao hon miic nudc cao nhdt tir 0,2m
tro lén.

- Toc do chdy nho nhdt cua nudc thdi ldy phu thuoc thanh phdn va do tho cua
cdc hat lo liing ¢6 trong nudc thdi, bdn kinh thuy luc hodc do day ciia 6ng hay muong.

- Khi cdn thay doi kich thudc ciia cong thodt nudc, cdan thuc hién tai cdc ga noi
cong. Thong thuong kich thudc cdc cong duoc tang dan tir dau nguon tdi ciia xd. Viéc noi
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cdc tuyén cong cé kich thudc khdc nhau can phdi dam bdo dé cd hai cong cung ddp ving
cdc yéu cdu vé toc do, do ddy dong chdy.

Thong thuong cac cong dugc noéi trung cao do dinh, trong mot s6 truong hop cho
phép noi tring cao do tim cong. Viéc noi tring cao do day cong chi dugc thuc hién khi ¢6
céc 1y do cu thé va phai dam bao kha ning thodt nudc ctia cong phia kich thuéc nhod
khong bi anh huong.

9.4.4. Toc do va do doc

Cong thitc V = C+/R. thé hién 15 t6c do phu thuoc vao do doc, ban kinh thiy luc,
do nham... Khi thiét k€ mang luéi thodt nudc do thi, toc do phai ddm bao khong lang
dong, khong x6i 16, x6i mon. Nhung khé khan thuong gap nhat & do thi ving dong bang
1a bao dam van t6c khong lang (con goi 1a van toc tu lam sach), V> [Vkl]. Trong céc
truong hop khoé khan khi khong dam bao duge van tdc tu lam sach, can xem xét viéc tang
so luong ga tham, dé€ ddm bao cong tic nao vét dugc dé dang hon.

Dai v6i nude thai sinh hoat va nude mua, téc do chay nho nhat dng véi do diy tinh
toan 16n nhat ctia 6ng quy dinh nhu sau:

Cong tron ¢6 duong kinh 150 — 250 mm: Vmin = 0,7m/s
300 — 400 mm 0,8 m/s
450 — 500 mm 0,9 m/s
600 — 800 mm 1,0 m/s
900 — 1200 mm 1,15 m/s
1300 — 1500 mm 1,3m/s
> 1500 mm 1,5 m/s

Doi v6i nude thai san xuét toc do chay nho nhat nén 1ay theo quy dinh clia co quan
chuyén nganh hodc theo tai liéu nghién ctu.
Ghi chu:
— Doi voi cdc loai nudc thdi san xudt ma tinh chdt cia cdc chdt lo ling gdan
giong voi nudc thdi sinh hoat thi toc do chdy nho nhdt ldy nhu nudc thdi sinh hoat.
— DI véi nuéc mua cé chu ky tran cong P nhd hon hay bang 0,33 ndm, téc
do nho nhdt ldy 0,6m/s.
— Doi vdi cdc doan cong dau mang ludi khong dam bdo toc do nho nhdt doé
quy dinh hodc d¢ day tinh todn dudi 0,2d thi nén xdy dung cdc giéng rua.
T6c do 16n nhét trong muong dan nudc mua va nude thai san xuat duge phép xa
vao song, ho 14y theo bang 9 — 8.

Bdng 9 -8

Tén loai dat hay kiéu gia co Téc do chay 16n nhat ing véi chiéu sau
dong nu6e h = 0,4 -1m, m/s
Gia c6 bang céc tam bé tong 4,0
b4 voi sa thach 4,0
ba lat khan 2,0
Da lat co vira 3,0-35
Cat nho, cat vira, pha sét 0,4
Cat tho, pha sét gay 0,8
Pha sét 1,0
Sét 1,2
L6p co x€p ¢ ddy muong 1,0
L&p co6 xép 6 thanh muong 1,6
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Ghi chu:
Khi chiéu sdu dong nudc h nam ngoai khodng tri s6 h = 0,4 — 1,0m, téc do & bang
trén phdi voi hé s6 diéu chinh:
- Néu h duoi 04 m, hé s60,85.
- Néuhtrénl,0m, hé so'1,25.
Do doc duong ong muong va ranh thodt nudéc
- Do doc nhd nhat dudng 6ng, muong va ranh phai chon trén so s& bao dam toc
do chay nho nhat quy dinh .
- Dai vai tét ca cac hé thong thoat nude do doc nhd nhat ing véi do day tinh toan
quy dinh nhu sau:
Doi véi cong:
¢ 150mm i, = 0,008
¢ 200mm i, = 0,005
¢ 300mm i, = 0,004
¢ 400mm i, =0,0025
¢ 500mm i, = 0,002
6 600mm i =0,0017
¢ 700mm i, =0,0014
¢ 800mm i, =0,0013
¢ 900mm i, =0,0011
¢ 1000mm i, =0,0010
¢ 1250mm i, = 0,0008
¢ 1500mm i, = 0,0007
¢ 1750mm i, = 0,0006
¢ 2000mm i, = 0,0005
Ghi chu:
- Trong mot s6 truong hop ddc biét cho phép ldy do doc 0,004 doi voi ong ¢
200mm; 0,007 doi vai ong ¢ 150mm.
- Do doc doan ndi tir giéng thu nudc mua dén duong ong 0,02
- Theo cong thitc kinh nghiém, doi vdi cong tron, do doc nho nhdt ldy ty 1é
nghich voi duong kinh cong.
Do doc clia ranh, muong thodt nuéc mua 14y theo bang 9 - 9 dudi day.

Bang 9 - 9

Cac hang muc D6 doc nho nhat caa

ranh duong, muong
Ranh duong mat phu at phan 0,003
Nhu trén — khi mat pht bang da dam hoac da tang 0,004
Nhu trén - rai cuoi, soi 0,005
Céc ranh riéng biét 0,005
Muong tiéu nudc 0,005
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§ 9.5. Thiét ké mang luéi thoat nuéGe

9.5.1. Mot s6 nguyén tac thiét ké

Khi phan luu vuc thodt nudc va vach tuyén dudong ong can chi y dén diéu kién dia
hinh va quy hoach chung ctia do thi, phai tan dung t6i da diéu kién dia hinh dé xay dung
hé thong thoat nudc tu chay.

Dai v6i cong tac cai tao mang ludi thodt nude thi can nghién ctiu mang luGi hién
c6 va bién phap ddu ndi v6i hé thong hién cé.

Khi thiét k&€ mang ludi thodt nudc cho tuyén dudng can can cir theo quy hoach
thodt nuGc clia toan khu vuc. Qua trinh phét trién mot khu vuc, thong thudng tuyén dudng
s€ duoc xay dung dau tién. Nhu vay hé thong thodt nudc cua tuyén dudng vira phai dam
bao phut hgp véi quy hoach thoat nude trong tuong lai, dong thoi phai dam bao thodt nude
trong giai doan truéc mat, khi cdc khu vuc do thi chua hoan thanh xay dung theo quy
hoach. Trong mot s6 truong hop khi khong dung hoa duogc ca hai nhiém vu thoat nude
tru6c mat va lau dai, cAn xem xét thiét k& hai hé thong thodt nudc, trong dé hé thong dé
thoat nudc trudc mat 1a hé thong tam. Trong trudng hgp nay, hé thong thoit nude tam néu
can thiét c6 thé phai sir dung ca hinh thifc thodt nuéc cudng biic hodc dao hé chita.

Trén mang ludi thoat nuGc can xay dung cdc miéng xa du phong dé xa nudc thai
vao hé thong thoat nuéc mua, hoac vao ho khi xay ra su cd. Trong pham vi cdac khu dan
cu, khong dugc dit cdc dudng ong thodt nuéc mua, nudc thai ndi trén mat dat. Néu di qua
ho sau, song, kénh tudi can phai ¢ bién phap xir 1y thich hop. Khoang cach trén mat bang
va mat ding clia cong trinh thoat nudc tGi cac cong trinh khac can tuan thu theo cac tiéu
chudn hién hanh.

Khi thay déi huéng hodc do doc cua tuyén cong can phai thuc hién tai vi tri céc
giéng tham cua tuyén cong. G6c ndi cong trén mat bang khong duge nhé hon 90°. Khi néi
ranh v6i cong kin phai qua giéng tham c6 ho khir cén va song chén rac.

9.5.2. Thiét ké mang luéi thoat nuée

a. Giéng tham.

Trong céac hé thong thoat nudc, giéng tham trén mang ludi cong can dat tai cac vi tri nhu sau:

Vi tri ndi cac tuyén cong.

Tuyén cong chuyén huéng, thay d6i do doc hodc thay doi kich thudc.

- Pam bao khoang cich dé duy tu, bdo dudng va van hanh. Khoang cich niy phu
thuoc vao kich thude tuyén cong. D6i v6i cong tron ¢6 thé tham khao theo bang 9 -10.

Badng 9 -10
Khoang cach toi da giira cac giéng tham
Puong kinh 6ng (mm) Khoang cach giira cac giéng tham (m)
150 - 300 20
400 - 600 40
700 - 1000 60
> 1000 100

Ghi chii: Thong thuong khodng cdch giita cdc giéng tham ldy nho hon gid tri trong
bdng néu trén va con phu thuéc vao luu luogng tinh todn, do ddy va vdn toc tinh todn. Vi
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du nhu doi voi cong duong kinh 400 — 600mm néu do day duci 0,5d va téc do tinh todn
bdng toc do nhd nhdt thi khodng cdch giita cdc giéng la 25m - 30m.
- Ddy giéng tham trong hé thong thoat nuéc mua can c¢6 hd thu can. Tuy theo

miic do hoan thién céc khu vuc dugc thoat nude, chiéu sau ho thu can 14y khoang 0,3 —
0,5m.

b. Giéng thu nwéc mua

- Giéng thu nuéc mua dat & ranh duong theo nhiing khoang cach xac dinh thong
qua tinh todn. Ngoai ra con phai bo tri giéng thu tai céc vi tri triing trén trac doc, trudc céc
nga ré va trudc dai di bd qua dudng.

- Khoéng cdch giita cac giéng thu nudc can duoc xdc dinh dé dam bao cac tiéu
chi bao gom:

(1) Tinh chat cta tuyén duong.
(2) Chiéu rong phan mat dudng dugc phép ngap nudc.
(3) Thoi gian cho phép ngap nudc trén méat dudng.
Khi dudng phd rong dudi 30m (mbi bén ranh nhan nudc tir gitta dudng), khoang
céach 16n nhat gifta cdc giéng c6 thé tham khdo bang 9-11.

Chiéu dai ctia doan cong ndi tir giéng thu dén giéng tham khong 16n hon 40m.

Bdng 9 -11
Khoang cach 16n nhat giira cac giéng thu
Po doc doc duong pho Khoang cach giira cac giéng thu (m)
Nhé hon hoac bang 0,004 50
Trén 0,004 — 0,006 60
Trén 0,004 — 0,01 70
Trén 0,01 — 0,03 80
Ghi chu:

- Quy dinh nay khong dp dung doi voi kiéu giéng thu cita thu bé via (giéng thu
ham éch).

- Khi chiéu rong duong phd lon hon 30m thi khodng cdch giita cdc giéng thu
khong lon hon 60m.

- Ddy cua giéng thu nudc mua phdi cé hod thu cdn, chiéu sdu tir 0,3 — 0, Sm va
cila thu phdi cé song chdn rdc. Mdt trén song chdn rdc ddt thap hon ranh duong khodng
20mm - 30mm.

- Noi muong hd voi duong ong kin bang giéng phdi cé ho thu cdn, phia miéng ho'
phdi ddt song chdn rdac cé khe hé khong qua 50mm, duong kinh doan éng noi xdc dinh
bdng tinh toan nhung khong nho hon 300mm.

Vi du tinh toan:
e S¢'liéu ddu vao

Tinh khdu do c6ng thoat nuéc doc cho tuyén dudng do thi. Chiéu rong mit cit ngang
(pham vi chi gii do) 1a 68m. Pham vi thodt nudc tinh toan theo quy hoach 1a 100m tinh tir mép
ngodi via he (d6i véi ca nuéc mua va nudc thai). Chiéu dai doan tuyén tir diém dau t6i vi tri clra
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xa 1a 1500m. Hé thong thoat nudc du kién la hé thong chay riéng hoan toan (thoat nuéc mua va
thodt nudc ban theo hai hé thong riéng biét).

e Yéu cdu tinh todn

—  Xac dinh luu lugng thodt nuéc mua doc theo chiéu dai doan tuyén. Du kién khiau do
cong thoat nuéc mua doc tuyén.

—  Xac dinh luu lugng thodt nudc thai doc theo chiéu dai tuyén. Kiém tra kha nang thoat
nuée chung khi nudce thai dugce thoat tam thai trong hé thong thoat nude mua.

e (Cac buoc tinh toan
Hé thong thodt nudc mua

Dai v6i hé thong thodt nude mua doc tuyén, cac bude tinh todn can thuc hién nhu dudi
day. Trong bang tinh phia dudi s€ trinh bay toan bo cac ndi dung tinh toan.

— Xac dinh dién tich thoat nudc cua hé thong cong doc. Trong vi du nay, du kién doc
tuyén s& ¢ 2 hé thong thodt nuée doc hai bén duong. Nhu vay, mdi hé thong cong doc sé thodt
nuGc cho pham vi 34m trong mat cat ngang va 100m phia ngoai via he (cot 2, 3, 4).

— Xéc dinh thoi gian tap trung nudc tGi cdc mat cit yéu cAu. Thoi gian tap trung nudc
bao goém ca thoi gian chay t6i cong va thoi gian chay trong cong. Trong vi du nay xac dinh thoi
gian nudc chay tGi cong 1a 10 phit. Thoi gian chay trong cong dugc xac dinh trén co s& chiéu dai
doan cong va van téc nude chay trong cong (cot 5, 6, 7).

— Xadc dinh cudng d6 mua tinh todn tuong ung vd4i tn suat tinh todn va thoi gian tap
trung nudc (cot 8).

— Xéc dinh hé s6 dong chay tinh todn. Hé s6 dong chdy can ct theo tinh chdt bé mat
phu ctia do thi va tinh chat mua khu vuc (can luu ¥ v6i nhitng tran mua dai ngay thi hé s6 thdm
giam di dang ké). Trong vi du ndy hé s6 dong chdy xéc dinh 1a 0,85.

— Tinh todn luu lugng tai cdc mat cat yéu cdu (cot 9).

— Thong s6 khiu do cong duge du kién tai cot 10. Tuy nhién viéc x4dc dinh khau do
cong doi véi tiing doan con phu thudc vao do doc dat cong. Khau do cong dé xuat tai cot 10 chi
12 co sO d€ xdc dinh trac doc cong. Viéc kiém toan khau do cong doi véi ting doan can thuc hién
trén co so trac doc cong thuc t€.

Tinh toan luu luong cong thoat nuée mua doc tuyén

Chiéu | Chiéu | Dién |Thoi gian tdp trung nudc .
.. A L . Luu |Khadau do
. dai rong | tich . Cuong luone | cone dé
Tr uo:ng doan | thodt | thodt Df" Trfng Tong | do mua y hié’t ’fé, B é:i’t
hop tinh cong | nuoc | nwoc | €O | €Ong "
todn
L B A t, t, t 1 O D
(m) | (m) | (ha) | (ph) | (ph) | (ph) |(Usha)|(m3/s)| (mm)
1 2 3 4 S 6 A 8 9 10
1 100 134 1,34 10,0 1,7 11,7 419 0,48 | D1000
2 200 134 | 2,68 10,0 3,3 13,3 404 0,92 | D1000
3 250 134 | 3,35 10,0 4,2 14,2 396 1,13 | D1000
4 300 134 | 4,02 10,0 5,0 15,0 389 1,33 | D1000
5 350 134 | 4,69 10,0 5,8 15,8 382 1,52 | D1250
6 400 134 | 5,36 10,0 6,7 16,7 376 1,71 | D1250
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450 134 | 6,03 10,0 7,5 17,5 370 1,90 | D1250
500 134 | 6,70 10,0 8,3 18,3 364 2,07 | DI250
550 134 | 7,37 10,0 9,2 19,2 358 2,24 | DI250
10 600 134 8,04 10,0 10,0 20,0 352 2,41 | D1500
11 650 134 8,71 10,0 10,8 20,8 347 2,57 | D1500
12 700 134 | 9,38 10,0 11,7 21,7 342 2,72 | D1500
13 750 134 | 10,05 | 10,0 12,5 22,5 337 2,87 | D1500
14 800 134 | 10,72 | 10,0 13,3 233 332 3,02 | D1500
15 850 134 | 11,39 | 10,0 14,2 24,2 327 3,16 | D2000
16 900 134 | 12,06 | 10,0 15,0 25,0 322 3,30 | D2000
17 950 134 | 12,73 | 10,0 15,8 25,8 318 3,44 | D2000
18 1000 | 134 | 13,40 | 10,0 16,7 26,7 313 3,57 | D2000
19 1050 | 134 | 14,07 | 10,0 17,5 27,5 309 3,70 | D2000
20 1100 | 134 | 14,74 | 10,0 18,3 28,3 305 3,82 | D2000
21 1150 | 134 | 1541 | 10,0 19,2 29,2 301 3,94 | D2000
22 1200 | 134 | 16,08 | 10,0 20,0 30,0 297 4,06 | D2000
23 1250 | 134 | 16,75 | 10,0 20,8 30,8 294 4,18 | D2000
24 1300 | 134 | 17,42 | 10,0 21,7 31,7 290 4,29 | D2000
25 1350 | 134 | 18,09 | 10,0 22,5 32,5 286 4,40 | D2000
26 1400 | 134 | 18,76 | 10,0 23,3 33,3 283 4,51 | D2000
27 1450 | 134 | 19,43 | 10,0 24,2 342 279 4,62 | D2000
28 1500 | 134 | 20,10 | 10,0 25,0 35,0 276 4,772 | D2000
29 1600 | 134 | 21,44 | 10,0 26,7 36,7 270 4,92 | D2000
30 1700 | 134 | 22,78 | 10,0 28,3 38,3 264 5,11 | D2000

Hé thong thodt nudc thdi

Luu lugng thoat nudc thai phu thudc rat 16n vao tinh chat, loai hinh va quy mo do thi, quy
mo dan s6 doc tuyén. Thong thuong cac thong s6 nay duoc xac dinh thong qua bai todn quy
hoach do thi. Viéc du kién khiu do cong trinh thoét nudc thai phai dugc thuc hién boi don vi lap
quy hoach vi van dé nay c6 lién quan t6i vi tri, quy mo cdc tram bom nudc thai, cdc nha mdy xu
ly. Thoi diém hoan thanh hé thong thodt nudc thai v6i diy du cdc cong trinh ddu méi nhu tram
bom, nha mdy xu 1y, ... thudng cham hon khéd nhiéu so véi tuyén dudng. Nhu vay trong giai doan
dau nudc thai thuong thoat chung véi hé thong thodt nuéc mua. Cac bude tinh toan luu lugng
nudc thai dudi day mang tinh so bo dé kiém tra kha nang thodt nudc clia hé théng thodt nuéc mua
khi ¢6 nudc thai thoat cuing. Cac budc tinh toan bao gom:

— Xac dinh pham vi thoat nudc thai. Trong vi du nay pham vi thoat nuéc thai sé 1a 100m
tinh tir mép ngoai via he.

— Can ct trén quy hoach, xac dinh loai hinh do thi va quy mo6 dan s6 trong pham vi tinh
toan. Trong vi du nay xac dinh 1a khu dan cu, mat do dan s6 800 (nguoi/ha).

— Xaéc dinh chi tiéu nu6c thai n, Trong vi du nay chi tiéu nudc thai la
200(lit/nguoi/ngay dém).

— Xé4c dinh téng luong nudc thai W, va luu lugng nuéc thai trung binh Qg tai cc mat
cét yéu cdu tinh todn.
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— Xadc dinh hé s6 khong diéu hoa chung Kch.
— Xaéc dinh Iuu lugng thai 16n nhat Qmax = Kch * Q. tai cdc mit cit yéu cdu tinh todn.

— Trong vi du nay, tai mat cét cudi cting cdc thong s6 tinh toan luu lugng nuée thai nhu
sau:

+ Téng luong nudc thai: W, = (15%800)¥200 = 2400 (m’*/ngay)
+ Luu lugng trung binh: Q. = 2400%1000/86400 = 27,8(1/s)

+ Hé s6 khong diéu hoa chung: Kch = 1,85

+ Luu lugng théi 16n nhit: Qy,,, = 1,85x27.8 = 51,4 (I/s)

— Nhu vay luu lugng nude thai 16n nhat tai mat cat cudi cung chi tuong duong 1,1% luu
luong nudc mua 16n nhat.

Cdc vdn dé luu y khi thiét ké

— Viéc chon khiu do cong doc thoit nudéc mua cin can cit trén luu luong tinh
toan doi véi tung doan tuyén. Kha nang thoat nude clia cong con phu thudc vao do doc
dat cong, tuy nhién yéu t6 nay co lién quan t6i trac doc cong, tric doc dudng va céc
khong ché cao do khac. Nhu vay, sau khi tién hanh b6 tri cong (khau do, tric doc) can
kiém todn kha ning thodt nudc clia cong trén co s& cdc thong s6 tric doc cu thé.

— Trong trudng hop ndy khiau do cong thoat nudc mua di dam bao thoat nudc ca
nuéc mua va nuée thai. Do d6 trong giai doan ddu, nuéc thai ¢ thé thodt cling v6i nuée
mua ma vin khong can tang khiu do cong.
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