TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 9344:2012

Xuét ban 1an 1

KET CAU BE TONG COT THEP - PANH GIA PO BEN
CUA CAC BO PHAN KET CAU CHIU UON TREN
CONG TRINH BANG PHUONG PHAP THi NGHIEM
CHAT TAI TINH

Reinforced concrete structures - Strength evaluation of flexural members
in situ by static load test

Ha No6i - 2012



TCVN 9344:2012

MUC LUC
T PRam V8D QUG i 08 500550 055 trnnsnrnns rmomssonnnssanssesiss G394 8 4 domunns s¥in s ko5 nnaan s aam mnn £a s mmmesm s rn rn e iee s 5
R 11 T, T - O PPN 5
B TIVUEE VN UG INTIITEL .minmnmnmmonaossssmssesonsoisobsctaissa s s SR wass WS RS S AR DS 5
B Y RIBU ..ottt 7
85 Q0Y SR CHIING o s i S e e S A S S R b kb e 7
6  Thu thap tai liéu va khdo sat hién trang K&t CAU...........c.....oo.voviieieeeececeeee e, 9
7 TRIEEDIthi NGRIBIM ... ..ottt ettt ettt 9
I E e e T 1 T W 10
g TN AR DGR i s S e S S S e 11

10 Danh GIAKEt QU thiP tAi............ooooiie e 12
11 BA0 CA0 K&t QUA thUP 1.t ee oo 13

12 Phuong phap thi nghiém Khac (tham Kh&0)...........ccooeiiiiiiiiec e 14
Phu luc A (Tham khao) Té hop tai trong co ban, tai trong thi nghiém va tiéu chi danh gia clia mét sb
T 1L — 15
Phu luc B (Tham khao) Phuong phap thi nghiém chat t8i 18p.................ocooveveerieiceeceeeeee 17



TCVN 9344:2012

L&i noi dau

TCVN 9344:2012 dwoc chuyén ddi tir TCXDVN 363:2006 thanh Tiéu
chudn Quéc gia theo quy dinh tai khodn 1 Pidu 69 ctia Luat Tiéu chun
vd Quy chudn ky thuat va diém b khodn 2 Diéu 7 Nghj dinh s
127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 clia Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh
mét s didu cla Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat.

TCVN 9344:2011 do Vién Khoa hgc Cong nghé Xay dwng — B§ Xay dwng
bién soan, Bd Xay dwng dé& nghj, Tdng cuc Tiéu chuin Do Iwdng Chét
lwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé céng bé.
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Két cau bé téng cbét thép - Panh gia doé bén ctia cac b phan két
cau chiu udn trén coéng trinh bang phwong phap thi nghiém chét
tai tinh

Reinforced concrete structures - Strength evaluation of flexural members in situ by static load
test

1 Pham vi ap dung

1.4 Tiéu chudn nay dwa ra cac quy dinh huwdng dan cach kiém tra danh gia dé bén hoac murc @6 tai
an toan clia cac bd phan két ciu bé tong cbt thép chju udn trén cong trinh bang phuong phap chét tai
tinh tai hién treéng.

1.2 Déi twong kiém tra danh gia la cac két cau dam, san bé tong cét thép hodc bé téng cdt thép
(rng I trwdc, thi cong tai chd hoic 1ap ghép, duoc lién két véi hé két cu téng thé cla cong trinh va
chiu tac dong ctia tai trong thang ding.

1.3 Tiéu chun nay ap dung trong cac trwéng hop khi déi twong kiém tra:

~  Co biéu hién hw hong, xuéng cép;

~  Bi nghi ngd chat lwgng kém do thiét ké, cung (rng vét liéu hodc thi cdng gay ra;

~  Khaéng c6 thiét ké rd rang va kha nang mang tai chwa biét;

~  Co sw thay ddi cAu tao két cau lam cho céac dac trung chiu lyc thay déi khac di so véi thiét ké;

- Céan duoc chirng minh kha ndng chiju tai sau khi da dwoc stra chiva, gia cwong.

1.4  Tiéu chuén nay khéng &p dung cho cac trwedng hop sau:
~  Nghiém thu san pham két cAu dwoc san xuat hang loat;
- Panh gia kha nang chiu tai ciia két ciu bé téng (rng luc truedic khi nghi ngd cét thép dw (rng luc bi

an mon;

Danh gia nén, moéng coéng trinh;

Thr tai ciu va cac cong trinh giao théng chiu tai trong dong.

2 Tailiéu vién dan

TCVN 197:2002, Kim loai - Phuong phép thi kéo.
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_ TCVN 2737:1995, Tai trong va tac dong - Tiéu chuén thiét ké.

- TCVN 9357:2012 Bé téng néng. Panh gid chét luong bé téng. Phuong phép xac dinh van téc xung
siéu ém.

_ TCVN 9356:2012 Két céu bé téng cbt thép. Phuong phap dién tir xéc dinh chiéu day bé tong bao
vé, vj tri va duong kinh cét thép trong bé téng.

—  TCVN 9347:2012 C4u kién bé téng va bé téng cét thép dic sén. Phuong phép thi nghiém gia tai dé
danh gia dé bén, do cimng va kha ndng chéng nut.

—  TCVN 9343:2012 Két céu bé tong va bé téng cdt thép. Hwéng dan cong tac béo tri.

—  TCVN 5574:2012 Két c4u bé tong va bé tong cot thép. Tiéu chudn thiét ké.

3  Thuat ngi» va dinh nghia
3.1
Dan gido an toan (Scaffolding)

Hé théng dan gido dwoc bé tri bén dwdi nhung khong tiép xtc voi bo phan két cau dwoc thi nghiém,
c6 tac dung chéng d& b phan két ciu dwgc thi nghiém trong tredng hop két céu bi pha hoai.

3.2
Sé liéu thi nghiém (Test Records)

Sé liéu doc dwoc tir cac thiét bi thi nghiém nhw sé liéu vé do vong, goc xoay, bé rong vét nir, tai trong

3.3
Sé liéu thi nghiém ban dau (Initial Records)

La sé liéu thi nghiém dwoc 1y tai thoi diém ngay trwdc khi chét tai trong thi nghiém cho méi thi nghiém
chét tai hoac thi nghiém chét tai lai.

34
bo vong (Deflection)

Dich chuyén twong déi do tai trong gay ra tai mot diém cla b phan két cdu (ddm, ban) so véi dich
chuyén cla gbi twa theo phuong thdng ding.

3.5
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Do vong dw (Residual Deflection)

Db vong do dwoc sau khi ha tai 24 h so véi do vong ban dau khi chwa co tai thi nghiém.
3.6

Tai trong tinh toan (Design load)

Tai trong duing trong thiét ké, xac dinh bang cac tai trong tiéu chun nhan voi hé sé vurot tai va cac hé
sb t& hop tai trong.
4 Ky hiéu
D 14 tai trong thuwdng xuyén tiéu chun, tinh bing déca niuton (daN);
L 1a tai trong tam thoi tiéu chudn, tinh bang déca ﬁiuto'n (daN);
h |a chigu cao tiét dién clia bd phan két cu thi nghiém, tinh bang milimét (mm);
A .. 12 dd vong lon nhét do dwoc trong qua trinh thi nghiém, tinh bang milimét (mm);
A, 14 d6 vong dw do dwoc, tinh bang milimét (mm);
I, - Nhip tinh toan ctia bd phan két cAu tht, tinh bang milimét (mm) dwoc xac dinh nhu sau:
— Débi v&i dAm c6 lién két hai dAu (mét nhip hodic nhiéu nhip), 4, 1& tri sé nhd hon trong hai tri s6:
+ Khoang cach gitra tam cua cac géi;
+ Khoang cach thang thuy gitra cac géi cong véi chiéu cao tiét dién dam.
—  Dbi voi dam lién két mot dAu (cdng x6én): 1, dwoc tinh bing 2 14n khodng cach tir mép gbi ta dén
dau tw do ctia dam.

—  Péivoi ban lién két 4 canh l4y I, nhw véi ddm nhuwng theo nhip ngan hon.
5 Quy dinh chung

5.1  Phwong phap thi nghiém chét tai tinh chi nén ap dung khi:

~  Viéc xac dinh kha nang chiu lyc ctia két cdu bing tinh toan theo ly thuyét hodc theo tiéu chuén
khong du tin cay, va

~  Két qua thi nghiém co thé giai thich sy 1am viéc cta két cau thir mét cach hop Iy va co xét dén anh
hwéng clia cac bd phan két cAu lién ké trong qua trinh thi nghiém.

52  Trudc khi thi nghiém cin phai lap @& cwong thi nghiém, ddng thdi cé sw théng nhat cla chi
dAu tw va cac bén lién quan vé& quy trinh thi nghiém, cac phwong an chat tai thi nghiém va cac tiéu chi
danh gia két qua thi nghiém.
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5.3  Cong tac thi nghiém chét tai tinh phai dwoc tién hanh b&i don vi cé diu nang lyc theo quy dinh
hién hanh ddng thoi can bd l1ap dé cwong thi nghiém va diéu hanh qua trinh thi nghiém phai 12 ky sw c6
kinh nghiém trong linh virc nay.

5.4  Sb Ilwong va cach bd tri cac 6 nhip chiu tai phai phan dnh dwoc dic didm lam viéc thue cla két
cAu va phai dugc lwa chon sao cho bét loi nhat déi véi bé phan két ciu thir (iing suét, bién dang... &
cac vung xung yéu l1a l&n nhét).

5.5  B& tdng cla bd phan két cdu duwoc chét tai cin cé tudi it nhat 1a 56 ngay. Trwéng hep chd dau
tw, nha thAu va cac bén cé lién quan ddng y thi cé thé tién hanh thi nghiém chét tai & tudi bé téng sém
hon nhung khéng dwéi 28 ngay.

5.6  Phai co bién phap dam bao an toan cho con nguwdi, thiét bi va cac bd phan két chu cé lién quan
voi déi trong thi nghiém trong suét qua trinh thi nghiém. Tuy nhién tit ca céc bién phap an toan khéng
dwoc gay anh hwdng dén so @b lam viéc clia két ciu, cong tac chét tai, qua trinh theo ddi va ghi sé
liéu thi nghiém.

5.7  Hé théng dan gido an toan phai dwoc tinh todn di bén va én dinh dé chéng d& phén két cAu thi
nghiém trong trdng hop két ciu bj sup db. Cé thé tinh tai trong tac ddng lén hé dan gido béing téng
trong Iwgng clia phan két ciu co kha ning sup @8, tai trong thi nghiém, trong lwong cla thiét bj thi
nghiém nhan véi hé sé vuot tai bing 2,5 dé xét téi hiéu (rng dong trong treéng hep két clu bj sup dd.
Hé théng dan gido an toan phai dwoc ké gan nhat téi két cau thi nghiém nhwng phai tuén thi 5.6.

5.8  DAi voi thir tai san nha nhiéu tAng, khi thiét ké hé théng dan gi4o an toan phai tinh dén tac dong
day chuyén xuéng phia dwdi khi san thi nghiém bj sup dé. Théng thuéng phai bé tri phan tai trong
chéng d& xubng it nhét hai san tng bén dwéi san thi nghiém.

5.9 Thi nghiém chét tai tinh phai dwoc the hién & thoi diém khi anh hwéng cia sy thay ddi nhiét
d6, gi6 va anh nang mat tri toi két cAu va thiét bj thi nghiém la nhd nhat. Céc didu kién méi treéng c6
kha ndng anh hudng dén sé liéu thi nghiém phai dwoc ghi chép lai. Néu cac dnh hwdng nay la dang ké
thi phai dwa vao ndi dung st ly s6 liéu va bao céo két qua thi nghiém.

5.10 Trwéc khi thi nghiém chat tai can tién hanh tinh toan phéan tich ¢ng x(r cha két clu khi thi
nghiém. Viéc phan tich nay giip dw bao hop Iy sw 1am viéc clia két chu cling nhu kip thdi phat hién
nhirng trng xt khac thwéng clia két ciu trong qua trinh thi nghiém.

5.11 Kiém fra tai trong tac dong trén bd phan két cAu thir trweéc khi thi nghiém, ké ca trong lvong
thiét bi thi nghiém. Néu tdi trong nay nhd hon tai trong thwéng xuyén trong thiét ké, can phai chat bu
cho d0 tai trong thwong xuyén trudc khi tién hanh thi nghiém it nhét 48 h va phai dwoc duy tri trong
suét qua trinh thi nghiém.
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6  Thu thap tai liéu va khao sat hién trang két ciu

6.1  Thu thap céc tai liéu (néu co) lién quan dén két ciu cin thi nghiém dé& phan tich dyw doan kha
nang chiju tai clia két cAu trwéc khi thi nghiém. Cac tai liéu can thu thap gém:

- Céc tai liéu lién quan dén thiét ké nhw két qua khao sat dja chat cdng trinh, cac ban vé thiét ké,
thuyét minh tinh todn, quy dinh vé vat liéu...

— Cac tai liéu thi cdng: CAc tai liéu lién quan dén vat liéu da dwoc siv dung trén cong trinh (quy dinh
cép phéi bé tdng, chirng chi thi nghiém cét thép, thi nghiém cwdng dd bé tdng), bién phép té chirc thi
cdng, nhéat ky cdng trinh, ban vé hoan cdng, cac bién ban nghiém thu, cac huw hdng va khuyét tat da
nay sinh trong qua trinh thi cdng, gidi phap st ly da ap dung va dy bao anh hwéng dén chét lwong két
céu vé lau dai, cac bao cao va tai liéu cé lién quan khac nhu phim, anh chyp, ...

- Céc théng tin trong qua trinh st dung: Thoi gian st dung, cac sw cb hoc tac dong bét thwong, tinh
hinh s(ra chira, gia cwéong két clu. ..

6.2 Khéo sat hién trang két ciu: Xac dinh kich thwéc hinh hoc, 46 nghiéng léch, cac dic treng vat
liéu va cac khuyét tat cla két ciu hién trang. Tham khdo cac tai lieu TCVN 9343:2012, TCVN
9357:2012, TCVN 9356:2012, TCVN 197:2002 va tai liéu [1].

6.3  Trong trwdng hop khdo sat phat hién nguy co méat an toan, don vi khdo sat cin phai bao ngay
cho chul d4u tw dé cé bién phap x ly.

7  Thiét bi thi nghiém

7.1 Thiét bj va vat liéu tao tai trong

7.1.1  Néu s dung hé kich gia tai phai dam bao hé théng duoc lién két chac chdn. Toan bd hé théng
gia tai va truyén tai trong xubng két cAu phai ddm bao sao cho khi két cAu bj bién dang trong qua trinh
thi nghiém khéng anh huéng dén qua trinh gia tai.

7.1.2 Néu s dung vat nang (qua gang, khbi bé téng, bao cat,...) d& chét tai thi phai chat thanh cac
hang, cot riéng biét va @am bdo trong qua trinh chét tai cac hang, cot nay khéng dwoc tya vao nhau.
Chiéu réng clia cac hang, cot tai trong khéng dugec nhd hon mét phan sau nhip cta két cau thi.
Khoang cach gilra cac hang, cét nay khong nhé hon 100 mm.

7.1.3 Céc vat nang phai cé hinh dang nhw nhau, trong Iwgng ciia mdi vat ndng khéng khac biét so
v6i trong Iwong trung binh 5 %. Trong lweong trung binh duwgc xac dinh bang cach can it nhat 20 vét
nang duwoc lwa chon mdt cach ngau nhién.

7.1.4 Khong slr dung céc vét liéu d& hut 4m lam vat chét tai.

7.1.5 Néu s dung nwédc lam tai trong thi nén ngan thanh cac bé chira nhé dé tranh dnh hudng tai
trong khéng ddng déu do bé mat két cdu khéng phéng hoac két chu bj vong trong qué trinh thi nghiém.
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7.1.6 Tng tai trong chét Ién két cAu thir phai ddm bao khdng chénh léch qua 5 % so vdi dy kién.
7.1.7 Tai trong dwoc bb tri sao cho cang sat véi so db chét tai ma két cau duoc thiét ké cang tét. Néu
khéng bé tri dwoc gibng véi so db chét tai theo thiét ké thi phai tao ra dwoc anh hwdng vé néi lyc cla
bé phan két cau twong tw nhu do tai trong tinh toan gay nén.

7.1.8 Néu st dung tai trong tap trung thay thé cho tai trong phan bd theo thiét ké thi phai ddm bao
khéng tao ra (rng suét tap trung I&n tai diém tac dung tai trong.

7.2 Thiét bj do va céng tac do dac

7.2.1 Céc thiét bj do phai dwoc bb tri, 13p dat thuan tién cho viéc doc va theo ddi sé liéu trong qua
trinh thi nghiém. Nén str dung thém céc thiét bi c6 kha nang theo dbi sé liéu t&r xa nhu cac senso do
chuyén vi, thiét bj do chuyén vj bing tia laze, may toan dac dién ti, ...

7.2.2 Cac thiét bj do phai dwgc kiém dinh thwang xuyén. Déi véi thiét bj do chuyén vi nén lya chon
thiét bj ddm bao sai s6 nhd hon + 2 % tdng gia tri 4 vong can do. Tai trong cAn dwoc xac dinh véi sai
s6 nhd hon + 5 % tai trong thi nghiém du kién. Truwéc khi thi nghiém, cac thiét bj thi nghiém phai co
chirng chi kiém dinh hop 1& va phai dwoc kiém tra sy 1am viéc binh thwéng cla thiét bj.

7.2.3 Tai céc vi tri quan trong can téng cuwdng sé lwgng céc thiét bi do bién dang (d6 vong, géc xoay,
bién dang ty déi).

7.2.4 Céin theo d&i nhiét do trong qua trinh thi nghiém.

7.2.5 Khi c6 s thay ddi nhiét 6 dang ké, cac thiét bj thi nghiém can dwec gin vao vj tri do va theo
doi tac ddng cia nhiét dd trwdce khi chét tai.

8  Tai trong thi nghiém

8.1  Taitrong thi nghiém phai phi hop véi tiéu chudn dung dé thiét ké két ciu thlr va phai dugc chl
dAu tw va cac bén co lién quan chip nhan.

8.2  Téng tai trong tac dong lén bd phan két cAu thlr khdng nhd hon tai trong tiéu chudn va khéng
I&n hon tai trong tinh toan.

8.3  DAi véi tiéu chuan thiét ké két cAu bé tong cét thép TCVN 5574:2012 va tiéu chudn tai trong va
tac dong hién hanh cla Viét Nam TCVN 2737:1995, c6 thé |4y téng tai trong tac ddng 1&n bd phan két
cu thr khéng nhé hon 90 % tai trong tinh toan.

8.4  Taitrong thi nghiém duoc tinh bdng tdng tai trong tac dong 1én bd phan két cau thir trir di trong
lwgng ban than két cAu, trong lwong thiét bj thi nghiém va tai trong bu tinh tai (néu ¢6).

8.5  Co thé tham khdo Phu luc A vé cach tinh tai trong thi nghiém déi véi tiéu chuln Viét Nam va
mét sé tiéu chudn nuwédc ngoai.

10
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9  Trinh ty thi nghiém

9.1 L&p dng hé théng dan gido an toan va cac thiét bj thi nghiém dam bao chic chén, thuan tién
cho cong tac ther tai. Ghi ky hiéu va thir ty cac dung cy do theo tirng chiing loai.

9.2  Kiém tra hé théng thiét bj do, néu da én dinh thi tién hanh lay sd liéu thi nghiém ban d4u va ghi
chép, danh déu lai hién trang cac hién twong hw hong (nut, rd, khuyét tat khac). Sé liéu thi nghiém ban
d4u phai dugc ghi lai trwde khi tién hanh chét tai thi nghiém khéng qua mét gid.

9.3  Tai nhi*ng ving dé& xuét hién vét niet trén két chu cAn dwoc quét mét Iép voi tring dé tién theo
ddi qua trinh nirt clia két cu.

9.4  Taitrong thi nghiém dwec chét theo tirng cAp tai x4p xi bang nhau. M&i cAp tai khéng vuot qua
25 % tai trong thi nghiém. Nén chia nhd cip tai néu co thé.

9.5  Viéc gia tai phai dwoc tién hanh nhe nhang, khéng gay rung déng két cau.

9.6  Sau mdi cAp tai tién hanh thu thap sé liéu thi nghiém ngay sau khi chét tai xong va sau khi chét
tai xong 5 min. Néu sau 5 min két cAu chwa cé biéu hién 8n dinh thi cin tiép tuc theo ddi va doc sé liéu
thi nghiém tai c4c thai didém cach nhau 5 min cho dén khi két cu én dinh hodc dirng thi nghiém va ha
tai néu c déu hiéu két chu c6 nguy co bj pha huy.

9.7  Két chu duwoc coi la 8n dinh sau méi cAp tai khi sé gia vé d6 véng sau 5 min nhd hon 10 % do
vong ban dau cla cap tai do.

9.8  Sau mdi cép tai phai tién hanh kiém tra k§ Iwéng két cdu ther dé phat hién cac bidu hién bét
thwong nhu vét nivt hinh thanh va phat trién nhanh, do véng do dwoc Ién hon @6 vang dy tinh, bong
vO bé tong, ... Trong cac trwdng hop d6 cin phai can nhéc ky lwdng trwéc khi quyét dinh chét thém tai.

9.9  Sau khi da chét toan bd tai trong thi nghiém Ién bd phan két cdu thir, gilr tai trong 24 h.

9.10 Trong thoi gian 24 h gilr tai can theo ddi két cau dinh ky dé phong cac trwdng hop pha huy cé
thé xdy ra, ghi sé liéu thi nghiém dinh ky nhung théi gian gitra cac 1an ghi khéng vuwrot qua 2 h.

9.11 Ngay sau khi dat 24 h gitr tai, tién hanh d& tai thi nghiém thanh ting cép, tai trong d& clia méi
cip khong vwot qua hai 14n tai trong clia mdi cp chat tai. Tién hanh ghi sé liéu thi nghiém theo trinh ty
nhw khi chét tai.

9.12  Sau khi tai trong thi nghiém da dugc d& bd 24 h, tién hanh ghi sé liéu thi nghiém dé xac dinh d6
vong duw.

11
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9.13 Cac sb liéu thi nghiém khac nhu bién dang ty dbi clia két cAu, nut, ... cling can dwoc theo doi
day du theo trinh tu trén dé co sé liéu phan tich bd sung khi danh gia két qua thi nghiém.

9.14 Can phai tranh cac trwdng hop chét tai 1éch tam Ién két cdu ngoai dv kién trong subt qua trinh
chat va d tai.

10 Panh gia két qua thir tai

10.1 B0 phan két cAu thr dwgc coi la khong dat yéu ciu vé kha ndng chiu e khi bj pha hoai hodc
¢6 déu hiéu chirng té két ciu sdp bi pha hoai:

- Bé téng vung nén bi nit vo.

- M4t 6n dinh két cdu hodc phan t két ciu;

- Phé hoai cuc bd cé xu hweéng phat trién khi tai trong khéng thay déi;

- Bién dang hodc 6 véng do cp tai cudi cung gay ra béng hodc Ién hon tdng bién dang, d6 vong
clia n3m cép tai ¢d cling dd Ion trvdc 46 gay ra;

~ Do vdng bang hoic I&n hon 1/50 nhip;

- Bé rong vét nirt bang hodc 16n hon 1,5 mm va vét niet ¢o chidu dai 200 mm tré 1én:
- Pha hoai do cac vét nit nghiéng & gan noi c6 lc tap trung;

~  Lién két cét thép véi bé tdng bj pha v&.

10.2  B% phan két ciu thir duoc coi la dat yéu chu vé kha naing chiu lyc khi thod man mét trong hai
tiéu chi sau:

12
A =
* 20000 A

(1)

Max (2)
trong dé:

k = 4 abi v&i két chu bé tong cbt thép;

k = 5 dbi voi két cAu bé tong cbt thép (rng Ic trwdc.

10.3  D6i voi két cu bé tong cbt thép, trwdng hop khong thod man mét tiéu chi nao & 10.2 ¢é thé
tién hanh thi nghiém lai theo trinh ty nhw & 9. Viéc thi nghiém lai khdng dwoc sém hon 72 h ké tir khi
két thuc 1an thi nghiém dau tién. B phan két c&u ther khi thi nghiém lai dwec coi la dat ndu @6 vong du

khéng vwet qua 20 % gia trj 46 vong Ién nhat. B§ vang Ién nhét do dwoc trong Ian thi lai dwec tinh tir
vi tri clia két cAu & thoi diém bat dAu cha IAn thir lai d6.

Déi voi két cau bé tong cbt thép (rng Iwc trvdc khdng thi lai.
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10.4 Néu két cAu kiém tra khong théa man cac yéu ciu trén co thé nghién ctru 4n dinh mdt mire tai
str dung thap hon trén co s& céc két qua thir tai hodc phan tich lai néu co quan quan ly chét lvgng va
cac bén co lién quan cho phép.

10.5 Néu cb s nghi ng& bd phan két cAu thir khdng dam bao chét lvgng nhung khi thir tai cac tng
x(» clia két cu d6 lai thod man cac tiéu chun nghiém thu dé ra thi két ciu d6 dwoc phép cho st dung
tiép trong mét thei han xac dinh. Néu thay can thiét, cho thirc hién khao sat danh gia dinh ki cho bd
phan két cau dé.

11  Bdo cao két qua thir tai

11.1  CAu tric cla bao cdo két qua thi tai
- Trang bia bao cao;

- M0 ta cdng trinh;

~  Mb ta ddi twong thir tai va thiét bj thir;
- Quy trinh va két qua thi tai;

— Nhan xét vé két qua thir tai;

~  Két luan va kién nghi;

- Cé4c tai liéu tham khao;

- Cac hinh v&, bang biéu;

- Cac két qua tinh toan;

- Céc sb lieu phy trg khac.

11.2 Néi dung cua bao cao

- Tén, dia chi co quan, c& nhan tién hanh thir tai va co quan, ca nhan yéu clu the tai;

- Ngay thi nghiém va ngay lap bao cao;

—  Tén cong trinh, dia diém xay dyng, ddi twong thie tai, vi tri thir téi va ly do lwa chon vj tri, cac théng
s ky thuat lién quan t&i chat lwgng két cdu va phuwong phap xay dyng;

~ Cac ban vé thé hién d6i twong thir tai, sd liéu thiét ké va cac sb liéu khac c6 lién quan;

~  Mb ta thiét bj do va thiét bj gia tai, bao gdm ca trong Iweng thiét bj néu c6 anh hwéng téi cong tac
thlr tai, vi tri, hwéng do va phuwong phap 1&p dat;

—  Digu kién v& nhiét a6, d6 &m moi trwdng, dd dm clia két clu thir va cac yéu té méi trwdng khac cb
lién quan tdi sw lam viéc clia két clu, thiét bj thir;

- Biéu db Lyc - Bién dang do dwoc cla tirng thiét bj do;

- Lwc phé hoai (néu xay ra pha hoai);

13
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- Thei gian gilk tai & cac cap, thé hién & biéu dd Iy - thdi gian;
— Céc hinh anh minh hoa, doan phim (néu cb).
12 Phwong phap thi nghiém khac (tham khao)

Khi chli d4u tw va cac bén cé lién quan ddng y thi c6 thé sl dung phwong phéap chét tai 1ap theo trinh
tr va cac tiéu chi danh gia cho & Phu luc B thay cho phwong phap thi nghiém chét tai tinh, néu diéu
kién thwe té hién trwéng cho phép.

14



Phuluc A
{Tham khao)

TCVN 9344:20

Té hop tai trong co ban, tai trong thi nghiém va tiéu chi danh gia
ciia mét s6 tiéu chuén

Bang A.1- Té hop tai trong co ban, tai trong thi nghiém va tiéu chi danh gia cuia mét sé tiéu

chuén
Tiéu chudn | T4 hop tai Téng tai Tai trong thi Tiéu chi danh gia: dat
trong cor trong tac nghigm Néu két cAu thir khéng b
ban: W= dong lén két ha huy va
cau thir P y
Tieu chudn| /4D+16L Max Max /1,25 L; Iz
Anh BS 8110: [(D+1,25L); 0125D + [ 125L] | - Ay S . (1970) hogc
Part 2 125D+ L) 25000 4
- A, <25%A,,, (b& tong cbt
thép)
(néuthir lai: A,, <A,)
- A 215%A,,, (Bé téng cét
thép Ung lyc trwdre)
Tiéu chudn My | 1.2D+16L 0,85 (14D + 019D+ 1,445 L It
AClI  318-02, 1,7L) ~0.94 W -A S z hodc
Uniform 20000 A
Building Code - A, <25%A,, (Bé tong cét
1997 ) max
thép)
(néu thtp lai: A,, <20%A,,,,)
- A, <20%A,,, (Bé tong cét
thép Ung luc trwdre)
Tiéu chudn Uc | 1,25D+1,5L 09w 0.9W-D =025 2
AS 3600:2001 D+135L max S ———— hoic
20000 A
- A, <25%A,,, (B& tong cbt
thép)
Tieu chudn| 1,25D+15L 09 W 09W-D=0125|- A <40%A,, (Bé tong cbt
Canada CSA D+135L thép)
A23.3 1994
(néu thir lai: A,, <25%A,,.,)
- A, <20%A,,, (Bé tong cbt
thép Ung lwc trvére)
Tiéu chuén 14D+ 17L 0,85 W 085 W-D=019 J?
New Zealand D+ 1,445 L = A= - hodc
NZS 3101: 20000 4
Part1: 1995 - A, £25%A,, (Bé tong cbt

thép)
(néu thir lai: A,, <20 %A,,,,)

- A, <20%A,, (Bé tong cbt
thép Ung Iwe trvde)

12
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Bang A.1 - (két thuc)

TCVN 2737:95

Tiéu chudn | T hop tai Téng tai Tai trong thi Tiéu chi danh gia: dat
trong co trong tac nghiém i Ae A » .
ban: W= | déng lén két Nou két :aéuht:}rvlghbng bi

cau thr P y
Tieu chudn | /,/D+13L(") 09w 09W-D=117L 2
Viét Nam (kién nghi) AL S 20 0"00}1 hoégc

- A, <25%A,,, (B& tong cbt
thép)

(néu thir lai: A,, <20 %A ,,,,)

- A, <20%A,,, (Bé tong cbt
thép Ung lirc tredrc)

CHU THICH
TCVN 2737:1995

(*) Cac hé sb dd tin cay cla tai trong thwong xuyén va tam thoi co thé thay ddi, chi tiét xem
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Phu luc B
(Tham khao)
Phwong phap thi nghiém chat tai lap

B.1 Thi nghiém chat tai lap:

Phwong phap thi nghiém chét tai 1ap 1a mét phuong phap chét tai 1én két ciu véi nhiéu chu ky tang ha
tai trong mét thei gian ngén hon so véi phrong phap thi tai tinh. Tai trong 1a cac lyc tap trung duoc
tac dong bai kich thuy Iwc. Tuy thudc vao tai trong thi nghiém va so @b hinh hoc cua két ciu thi, co
thé c6 cac phwong an bé tri kich khac nhau dam bao két chu thir c6 hinh thire chju tai theo thiét ké va
hé két cdu phan luc cho kich phu hop.

Mt thi nghiém chét tai 13p bao gdm it nhat sau chu ky ting - ha tai. Doc sé liéu thi nghiém ban du
trwée khi tién hanh thi nghiém khong qua 30 min. Céc chu ky téng ha tai ddi voi thi nghiém sau chu ky
dwoc thé hién trén Hinh B.1 bao gém:

—  Chu ky A: Chu ky nay bao gém nam cAp tai, mdi cép tai bdng 10 % téng tai trong thi nghiém xac
dinh theo 8. Sau m&i cAp tang hodc ha tai, k& ca cép tai I&n nhét cia méi chu ky, tai trong duwoc gil
cho dén khi cac sé liéu theo dai tng xt cla két chu (dd vdng, goc xoay, bién dang ty déi) da én dinh
nhwng khéng it hon 2 min. T&i trong dwec ha xubng cép téi nhd nhat P,;, bang 10 % tai trong thi
nghiém d& gitr cho cac thiét bj thi nghiém co tiép xuc tét véi bd phan két cAu thir. Tién hanh I4y s ligu
thi nghiém & mai c4p tai;

—  Chu ky B: Tang tai tir cAp tai nhd nhét P,,;, theo trinh tw va cac cép tai nhw chu ky A;

- Chu ky C va D: Chu ky C va D giéng nhau. Tai trong I6n nhét cla céc chu ky nay bang 75 % tai
trong thi nghiém. Trinh ty tang ha tai gibng nhw chu ky A va B;

- Chu ky E va F: Chu ky E va F giéng nhau. Tai trong I&n nhét clia cac chu ky nay bang tai trong thi
nghiém. Trinh ty tang ha tai gibng nhw chu ky A va B;

—  Ha tai thi nghiém hoan toan: Sau khi két thuc chu ky F, ha toan b$ 10 % tai trong thi nghiém cubi
cung. Doc s6 liéu thi nghiém sau khi ha tai thi nghiém hoan toan it nhét 2 min.

B.2 Tiéu chuan danh gia
B6 phan két cAu thir dugc coi la dat yéu cu vé cwdng @6 khi thod man cac diéu kién sau:
— K&t cAu thir 6n dinh dwéi tac dong cua tai trong.

— Tinh I3p clia d§ véng, dinh nghia bdi ty s6 gitka d9 chénh d vong Ién nhat va d6 vong du do duoc
& chu ky thtr hai chia cho d6 chénh d6 véng |&n nhét va d6 vong du do dwgc & chu ky thir nhét cda hai
chu ky giéng nhau, 1&n hon 95 %.

Tinh 1ap cGa @9 véng dwoc tinh theo cong thire (B.1) va dwoc minh hoa bang Hinh B.2:
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Apay — A
TVL=~5'£_—M

max r

%100 % (B.1)

trong d6:
TLV 4 tinh lap cGa d6 ving;
Anela @6 vOng I6n nhét ciia chu ky ther hai;
A7 1a 46 vong du clia chu ky thir hai;
Brala 36 vBng 16n nhét ca chu ky thee nhét;

8713 86 véng du ciia chu ky thir nhat.
— 6 léch tuyén tinh 1&n nhét phai nhd hon 25 %. D9 léch tuyén tinh clia mét diém i bét ky trén db thj
& Hinh B.3 dwec xac dinh theo cdng thire (B.2):

DLTT, =100%-‘—gi(fﬂx100% (B.2)

1g(a,)

~  Phan tram véng du, dwgc xac dinh bing ty s6 dé vong du chia cho dd vdng Ion nhét cta chu ky hai
trong mai cap chu ky giéng nhau, phdi nhd hen 10 %. Phén trdm vang du dwec tinh theo cong thirc
(B.3):

B
PTVD = Aﬁf %100 % (B.3)

—  Ngoai céc tiéu chi trén, két cAu thlr khong duoc co bidu hién gi chirng té két ciu sdp bj pha hoai.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Phén tram tai trong thi nghiém

0 20 40 60 80 100 120
Thai gian (phit)

Hinh B.1- Cac cAp tai déi véi thi nghiém 13p sau chu ky
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TAI LIEU THAM KHAO

[1]  TCXDVN 239:2005*, Bé téng ndng - Chi ddn danh gia cuong do bé téng trén két céu
cong trinh.
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