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CAiC PHUONG THUC TRUVEN NHIET

KHi HAU & CON NGUOI

| - CAC PHUONG THAC TRUYEN NHIET CO BAN

Khi ¢6 2 diém khéc nhau trong mdi trudng cé nhiét do khac nhau s& phat sinh ra hién
tugng truyén nhiét, nhiét s€ di tii di€m cd nhiét d6 cao dén noi c6 nhiét do thap.

e Cin ci vao dic diém vat Iy cta qua trinh truyén nhiét s& ¢6 3 phuong thic truyén
nhiét nhu sau:

- Truyén nhiét bdng dan nhiét.
- Truyén nhiét bdng doéi liu.
- Truyén nhiét bing biic xa.

e Cin cd vao tinh hinh bién thién theo thdi gian clia qua trinh truyén nhiét ma cé
truyén nhiét 6n dinh va truyén nhiét khong on dinh.

- Truyén nhiét on dinh 1a truyén nhiét trong diéu kién nhiét do moi truong va
nhiét do két cdu khong doi theo thoi gian. Trén thuc t& rat it gip vi nhiét do thudng thay doi
theo tling gid trong ngay, né ¢ thé ding cho trudng hop mua dong. Nhung dé don gian trong
tinh toan thi trong 1 s6 trudng hdp ngudi ta cling coi né 1a on dinh.

- Truyén nhiét khong o6n dinh 1a truyén nhiét trong diéu kién nhiét do moi
truong va két ciu thay doi theo thdi gian. Qud trinh nay hay gip trong thuc té, nhung viéc
tinh todn rat khé khin, néu tinh todn tét thi két cdu s& dugc xi ly tot hon, tranh dugc nhiing
anh hudng xau do tac dong bién thién cilia diéu kién ty nhién.

Su phan bd nhiét do trong mot két cau, mot gian phong hay mot méi trusng vat chat
nao do thi dudc goi 1a #ruong nhiét. Trudng nhiét ¢d thé 1a 3 chiéu (néu nhiét do bién thién
theo ¢4 3 chiéu trong khong gian), hai chiéu hay 1 chiéu (trudng nhiét cla tudng va mai
thuong 13 1 chiéu).

Nhiét do phan bé trong vat thé ¢ thé hinh thanh nén nhiing trudng hop sau:

- Duong deng nhiét : 1a nhiing dudng chiia cac diém c6 cung nhiét do.

- Mt ddng nhiét : La nhiing bé mit chua cac diém ¢ cung nhiét do.
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- Gradien nhiét dé: 1a su bién thién nhiét do theo mot phuong nao dé trong khong gian dugc
o L. Ot At

xac dinh trén mot don vi dai: — = lim —.
X Ax—0 AX

1/ PHUONG THUC TRUYEN NHIET BANG DAN NHIET :
Truyén nhiét bing din nhiét 13 sy van dong vé nhiét cta cac chit diém vat chit (phan
td, nguyeén tu, dién td tu do) tiép xuc tryc tiép vdi nhau tao nén qud trinh chuyén dong nhiét
< 1
ning.

a/ Phuong trinh dan nhiét : y A
Theo dinh luat Furié nhiét truyén qua 1 don vi dién
tich trong 1 don vi thdi gian ty 1& bac nhat véi bién thién »J
nhlét dé =
q= —ki ) [kcal/m?.h]
aX 7y
Tr
q: cuong do dong nhiét theo phuong x. Ty
A : hé s6 dan nhiét clia moi trudng vat chat.
g—t : gradien nhiét do cia moi truong theo phuong x. d X
X < B

d4u "-" biéu thi dong nhiét di tii noi cé nhiét do cao dén

e ent am X e g ed . N Hinh 1: Truyén nhiét qua két cau
noi co nhiét do thap, ngude voi chiéu gradien nhiét do. g ‘
Hinh v&: Cho két cdu clia phong c6 nhiét do bé mit trong T, 16n hon nhiét do bé mit

ngoai Ty. Ta co:

ot T.—7T A
q=—7~g=—7~(—%j=g(% —TN)

d ‘ . 2 2 X X ’ ’
Ddt — =R : 1a nhiét tro cua két cau. Luc do:

TT - TN N N ? ? x “A
q= R la phuong trinh c¢o ban cua dan nhiét .

b/ Hé sb dan nhigt A:

Hé sé din nhiét 1a lugng nhiét truyén qua vat cé bé day 1 don vi theo phuong truyén
nhiét khi su chénh léch nhiét do 1a 1°C trong mot don vi dién tich thdng géc véi phuong
truyén nhiét va trong mot don vi thoi gian:

e

T [keal/m.h.°C].
gra

' Hién tuong truy&n nhiét b&ing dan nhiét khdng chi xuat hién trong thé rdn ma co ca trong thé 1dng va thé khi. Trong thé ran,
nhiét truyén di chu yéu dua vao tac dung clia séng dao dong clia cac nguyén tit va phan tu, cac dién ti tu do. Trong thé Idng,
chti yéu dua vao su van dong chuyén dich clia cac phan tir vat chat. Truyén nhiét bang dan nhiét thuan tay chi co trong vat liéu
dac ly tudng. Trong vat c6 16 rdng (hdu hét cac vat liéu xay dung) ngoai truyén nhiét bang dan nhiét ra né con truyén dudi hinh
thic khac nhung chiém véi ty 1& rat nho.
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Hé sb A cta vat khong 6n dinh ma thay déi phu thudc vao ty trong (d6 rdng), do am,
nhiét do va cach ciu tric cla vat.

e Anh huéng ciia ty trong (16 rong):
Cung loai vat liéu, do réng cang nhiéu thi ty trong cang thap.
- Do rong ting thi A gidm.
- Cung ty 1& do rdng, vat cd do rdng to thi A cang 16n.
e Anh huéng cia d¢ 4m:
A=A, (1+B.W)
A : hé sé dan nhiét cda vat liéu c6 do 4m W%.
A, : hé s6 din nhiét cta vat liéu hoan toan kho.
B : hé sb gia ting din nhiét khi d6 4m vat liéu ting 1%.
- bé tong bot : f=0,0011.
- Beé tong hai : $=0,007.
e Anh huéng ciia nhiét do:
A=A, (1+B.t) :
A, : hé s6 din nhiét 6 0°C.
A, : hé s6 dan nhiét 6 t°C.
t : nhiét do cua vat lidu.
B : hé s6 anh hudng clia nhiét do, B=0,0025 (d6i véi vat liéu).
e Anh hudng ciia thanh phan héa hoc va kich thue phan tii:
Trong cac diéu kién khac giéng nhau, vat liéu c6 cAu tric tinh thé din nhiét manh hon

vat liéu c6 cdu tric vo dinh hinh (khoang 1 dén 2 1an), vat liéu vo co din nhiét tot hon vat liéu
htiu co.

2/ PHUONG THUC TRUYEN NHIET BANG POI LUU:

Phucng thiic ndy thudng xdy ra trong moi trudng chat 1ong va chét khi. Ton tai 2 trang
thai truyén nhiét: nhiét dugc truyén bing su dich chuyén clia nhiing thé tich "mol", déng thoi
nhiét dugc truyén béng dan nhiét .

Su tiép xuc gitia chat khi va bé mit két cAu o 2 trang thai: chdy ting va chdy rdi. Khi
chay ting cac bo phan cta khong khi chuyén dich song song vdi mit tudng, nén theo hudng
thing géc véi phuong chuyén dong cia khong khi, nhiét truyén chl yéu bing dan nhiét *. Khi
chay rdi (I6p bén ngoai), cac bd phan clia khong khi dich chuyén khong ¢6 qui luat va hdn
loan nén nhiét s& dugc truyén bing su déi chd cia cac phan tf khong khi.

2 Thanh phan nay thudng ap dung trong Théng gid, con trong VLKT nhiét d6 khong 16n (t=0-70°C) nén thanh phan nay khéng
dugc chd trong vi B, nho.

3 Chidu day ctia tAng bién gisi rat moéng, tdc do khong khi cang 16n, b& mat két chu cang nhan thi chidu day 16p chay tang &
cang bé.

1]
-
1]

Nguyén Dinh Huin DHBEDN



Gido trin VAT LY KIEN TRUC

Trong phan chay tang, nhiét lugng truyén di gip phai trd Iuc rit 16n, con phan chdy roi
trd luc rat nhd, do dé trong phan chay ting nhiét giam rat nhanh.

a/ Phuang trinh truyén nhiét co ban cia phuong thic doi luu:
q=0a, (tl,k —1) , [kcal/m’h]

q : cuidng do dong nhiét trao d6i bing déi luu.

t,,. : nhiét do méi trudng 16ng hoge khi tiép xuc vdi bé mit

két cau [°C].

7 : nhiét do clia bé mit két cau [°C].

o, : hé s6 trao doi nhiét bing ddi luu [keal/m>h°C], biéu thi

lugng nhiét truyén qua 1 don vi dién tich trong 1 don vi thoi C

gian khi c6 sy chénh 1éch nhidt do giita bd mit két cdu va ™
khong khi 1a 1°C. 0

h/ Hé sb trao doi nhiét ddi luu: Hinh 2: Truyén nhigt di luy

Hé s6 nay phu thudc vao rat nhiéu yéu té nhu: téc
do chuyén dong cia khong khi, hiéu sé gita nhiét do khong khi va bé mit két cdu, vi tri va
trang thai bé mit két ciu.
e D6iluutido *: oy =f(At) — tra bang.
- Déi véi tAm diing:
o, =1,7.At%%
- Déi véi tm nim ngang, bé mit trao doi nhiét quay 1én trén:
oy =2,15.At"%
- D&i véi tm ndm ngang, bé miit trao d6i nhiét quay xudng dudi:
o, =1,13.At%%

At : chénh léch nhiét do gitfa bé mit va khong khi xung quanh, [°C].

o D6 luu cuong biic °: oy, =f(v) — tra bing. C6 thé x4c dinh theo cong thifc:

oy =0,032A.v"* v 170

A : hé sé dan nhiét clia khong khi , [keal/m.h.°C].
v : hé s6 nhét dong hoc clia khong khi , [m%/s].
v : tbc do chuyén dong cia khong khi , [m/s].
1 : kich thudc x4c dinh cta tAm tudng, tic 1a do dai cta bé doc theo chiéu chuyén dong cia
khong khi , [m].
Trong xay dung, ngudi ta thudng dung cong thuic:

Oy = 6,31.0"%% 4325671

4 Do chénh léch nhiét d6 dan t6i chénh léch ap suét gitra phan néng va phan lanh cta khéng khi.
% Do tac dung clia ngoai luc (gi6, bom, quat).
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3/ PHUONG THUC TRUYEN NHIET BANG BUC XA:

Bat cii mot vat thé nao khi ¢6 nhiét d6 16n hon do khong tuyét déi déu phét ra biic xa
nhiét.°

Tinh chét clia tia nhiét cling gidng nhu tia quang, ching chi khac nhau vé do dai budc
séng. Khi ning lugng biic xa nhiét truyén dén mot vat bat ky, mot phan bi hp thu, mét phan
phan xa lai, con mét phan xuyén qua.

- Néu ning lugng nhiét hoan toan bi phan xa, goi 1a vdt trdng tuyét doi.

- Néu ning lugng nhiét hoan toan bi hap thu, goi 1a vdt den tuyét doi

- Néu ning lugng nhiét hoan toan xuyén qua, goi 1a vdt trong sudt tuyét doi.
Trong thyc té, vat ¢ dang trung gian cta 3 dang

trén, goi la vdt xam.

Qua nghién ctiu cho thdy, kha ning biic xa cla vat

liéu ty 1& thuan véi kha ning hip thu cla nd. Vi vay vat den
1a vat c6 ning lugng biic xa 16n nhit. Bén canh dd, cuong

dd biic xa con phu thudc rit nhiéu vao nhiét do bé mit cla “%
vat buc xa. i G
Nhiét lugng buic xa ctia mot don vi dién tich cla vat Hinh 3: Birc xa nhiét

trong mot don vi thdi gian duge xac dinh theo cong thiic
cta dinh luat Stefan-Bolzman sau:

T 4
q= C(mj !
q : cuidng do nhiét biic xa , [kcal/m?.h]
4
C : hé s biic xa, kcal/mz.h{o—Kj 8
100
T : nhiét do tuyét doi [°K].

Khi 2 vat biic xa tdi nhau s€ dudc tinh toan nhu sau:

- Luong nhiét biic xa tui vat 1 truyén tdi vat 2 :

TY (1Y
=CF||l—L|-|—=%
Q- 1{(100) [100)

- Luong nhiét biic xa tu vat 2 truyén tSi vat 1:

Vi,

6 Trong cdng trinh kién tric, dudi trang thai nhiét binh thudng thi nang luong blc xa chu yéu 1a cac tia nhiét ¢6 budc séng 0,8-
40u.
7 Cang thic nay thuc chét chi ding cho vat den , nhung thuc nghiém cho thay c6 thé ap dung cho vat xam.
8 Hé sb bl xa clia vat den : C,=4,9. Cuia vat xam thi nhé hon.
Vi du: - khéi gach xay trat viia: C=4,66.
khéi gach xay khoéng trat: C=4,36.
G6 sbi bao nhan : C=4,44.
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(Lj“ (Lj v

100 100) [+

C' : hé s buic xa tuong ducng, phu thudc vao hé sé biic xa clia 2 vat va vi tri tuong quan gitia
chung.

T, T, : nhiét do tuyét di & bé mat vat 1 va 2.

W, , Y, : hé s6 biic xa trung binh gitia 2 vat. y,, cling nhu ,, ludén <1. Hé sé ., chinh 1a
ty s6 gitia phan nhiét do mit 1 biic xa truyén dén mit 2 vdi toan bo nhiét ludng do mit 1 biic

Q,,=CF,

xa ra khong gian.
Trong thyc té tinh toan ngudi ta thudng dung cong thic don gian sau:
Q=oa,(t,—1,)F

o, : hé s6 trao doi nhiét buic xa .
T,, T, : nhiét do bé mit ctia 2 vat.

Il - KHIi HAd & CON NGUOI
1/ DAC PIEM KHI HAU G NUGC TA:

Nudc ta c6 khi hiu nhiét déi néng 4m quanh nidm, mit trdi di qua thién dinh 2 14n

trong nam.
23°22'
Han déi 466°33
+40
— Nhigtdéi . _ . _. _. —
-40
\ On'ddi /
Han doi 66°33
8°30'

102° 110°

Hinh 4: Phan viing khi hau
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Hinh 5: Vi tri dia Iy cua Viét nam
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a/ Dic diém khi hau mién Bic:

C6 3 dic diém co ban:

e Su ha thip nhiét do trong mua dong do gié mua cvc ddi:

So vdi cac vung cung Vi tuyén, mién Bic nudc ta c¢d nhiét do vé mua dong thap hon tir
4-5°C.

Mua lanh ¢ khi ha nhiét do xudng réat thdp (0°C), xudt hién cdc hién tugng sucng
mudi, suong gid, lanh kho, lanh 4m, tuyét cling xuét hién § cac vung ndi cao.

Su ha thap nhiét do trong mua dong lam ting bién do nim cda nhiét do téi 11-14°C,
hinh thanh 2 mua khi hau ndng-lanh tuiong phéan theo 2 mua hoan Iuu gié mua chd khong phai
mot ndm 4 mua thdi tiét theo qui luat van hanh cta mit troi. Dic diém nay doi hdi giai phap
kién tric phai dong thoi thda man 2 yéu ciu chéng ndng, chong lanh va thong thoang tdi da.

e Su phan héa mua vé nhiét d§ va cdc yéu t6 khi hau khac:

Mot nam thdi tiét theo 2 mua gid, cé mot mua néng va mot mua lanh véi 2 théi ky
chuyén tiép, vao thang 4 va thang 10-11.

Niia ddu mua dong lanh kho va it mua, ntia cudi mua dong va ddu mua xuan, lanh 4m,
mua phun dai déng, do 4m rat cao. Mua hé ndng buic va nhiéu mua, khodng 85% vi ludng tap
trung trong 6 thang mua mua.

Trong mua dong c6 2 hé thong gid 1a: hé thong gio cuc ddi va hé thong gié tin phong.

Mua he, ap thip bic bé chuyén hudng gié chinh thudng Tay-Nam clia hé théng gid
mua ha thanh Péng-Nam, cho nén phan 16n trong cac thang hudng gié thinh hanh déu theo
cac hudng thudc goc Dong-Nam.

e Tinh bét én dinh thuéng xuyén trong dién bién thei tiét:

Su luan phién can thiép mot cach bét 6n dinh thudng xuyén clia gié mua cuc déi va tin
phong tao ra nhiing bién dong 16n trong ché do nhiét, 4m, mua trong mua dong.

Mai dot can thiép cia gié mua cuc ddi (tran vé va tan di), nhiét do sut giam va ting
1én dot ngdt (10°C/24gi0).

Nhiing ngay ndém am udt, hoi 4m ngung dong trén bé mit cong trinh (nhat 1a nén nha)
thuong xuét hién dot ngot, kéo dai sudt thdi gian thinh hanh clia gié mua cuc ddi, rdi chdm duit
cling dot ngdt va chuyén sang hanh kho.

Do su phan bd dia hinh phic tap, dé chi tiét cu thé khi hau ngudi ta chia mién Béc
thanh cac vung:

- Vung BI: ving Tay Bic, t phia Tay Hoang Lién Son dén bién gidi Viét-Lao, bao gém
cac tinh Son La, Lai Chau.

- Vung B2: ving nui phia Bic va Dong Bic, phia Dong Hoang Lién Son dén Bién gidi Viét-
Trung va bién Dong, bao gdm cac tinh Ha Giang, Lao Cai, Cao Béng, Lang Son, Théi
Nguyén, Tuyén Quang, Méng Cai, Hon Gai.

Nguyén Dinh Huin =12= DHBEDN
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- Vung B3: dong bing Bic Bo va Bic Trung B, bao gdm Bic Giang, Bic Ninh, Mdc Chau,
Hoa Binh, Ha n6i, Ha Nam Ninh, Thanh Hoa.

- Vung B4: Tii Nghé an , Binh Tri Thién.

b/ Dic diém khi hau mién Nam:

Tt vi d6 16 (phia Nam déo Hai Van) tré vao 1a khi hau nhiét déi ndng 4m gié mua
khong c6 mua dong lanh, nén viéc thiét ké kién tric chd yéu quan tam dén bién phap chdng
nong la chinh.

Ré nhanh i Trudng Son, ddy Bach Ma déo Hai Van 1a buc binh phong can gié mua
cuc ddi xam nhap vao phia Nam, trii nhiing nhiing trudng hop han hiu, gié cuc déi manh, ting
cao day, vuot qua dudc diy Bach Ma, déo Hai van dem khong khi lanh t6i tin Khanh Hoa,
Nha Trang.

Day Vong Phu- déo Ca la biic binh phong cudi cung ngin chin nhiing tan du néu ¢
cia khong khi cuc ddi da nhiét déi hda.

N6i chung mién Nam nidm ngoai anh hudng cia gié mua cuc ddi, nhiét do trung binh
nidm khé dong déu trong toan mién, ting dan tii Bic vao Nam, bién do nhiét khong ldn.

Khu vuc tif Pa ning dén Binh Dinh con kh4 16 sic thdi mua Dong lanh clia mién khi
hau phia Bic nhu 1a mot khong gian chuyén tiép gitia 2 mién khi hau cé va khong ¢ mua
dong lanh.

A , N g N A ’ e A Z A ’ e . 2 e
Su phan hoa 2 mua mua am va kho nong rat sau sac, khong co thaoi gian chuyen tiép,
va trén nén nhiét do khong dao dong nhiéu trong nam.

Cang vao Nam tinh bién dong khi hiu cang gidm, kha on dinh. Nguyén nhén la do
hinh thanh cdc hoan luu nhiét déi va xich dao cé nhiing thudc tinh gan giéng nhau, khong gay
nén sy ting giam nhiét do trong sudét mot ndm thoi tiét.

Cin cu vao su phan héa nhiét do, chia mién Nam thanh 3 ving:

- Ving NI: Gém céc tinh Quang Nam- Da Néng vi do 16 cho dén Ninh Thuan, vi do 11,7
(Nam trung B9).

- Vung N2: Tay Nguyén cia Nam Trung B0, kéo dai tti KonTum (phia Tay Quang Ngai)
dén cao nguyén DakLik, Lam Dong.

- Vung N3: bao gdbm Binh Thuan (cuc Nam Trung Bo) va Nam B.

¢/ Dic diém chung chia khi hau Viét nam:
e Nhiét d¢: bién doi theo gid trong ngay, theo ngay trong thang.

- Trong tdng khi quyén (<llkm) — nhiét do gidm din theo chiu cao, vdi
gradient’=0,6°C/100.

- Theo phudng kinh tuyén — nhiét d6 gidm dan khi vi d6 ting (Nam—Bic):

Nguyén Dinh Huin =13 = DHBEDN
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Gradient’=0,6 — 1°C / vi d0 <mua lanh>.
Gradient’=0,3 — 0,5°C / vi do <mua nong>.

- Theo phudng vi tuyén — chiéu hudng ting nhiét do tii Dong —Tay.
e Po Am: bién doi theo gid trong ngay, theo ngay thang trong nim.
- D06 4m c6 xu thé gidm xudng khi nhiét do ting.
- D6 4m phu thudc vao gié mua:
Gi6 théi ti bién vao — @ cao.
Gi6 théi qua luc dia — @ thap.
e Gi6% 0 Viét nam thudng xut hién céc loai gié sau:

- Gid mua Péng-Bdec: xuit hién trong mua dong & cac tinh mién Bic. NG thudng thoi
khong lién tuc ma xen k€ vdi gio mua Déng-Nam. Thudng mang theo rét dot ngot, ngay hom
sau thudng thap hon ngay hoém trudc tii 5 dén 7°C, ¢4 khi dén 10°C.

- Gié mua Tdy-Nam (gié Lao): xuét hién trong mua he & cac tinh mién Trung-Bic b.
Khi gid bing qua nui sé bi tach nudc ra khéi khong khi nén khi sang Viét nam gid thudng cé
d6 4m thap va nhiét do cao. Nhiét do thuong khoang 36-40°C, doi khi 1én téi 41-45°C. Do 4m
c6 thé xudng thip dén 40%.

- Gid mia Péng-Nam: N xudt hién ca 2 mua dong va he. Trong mua dong, bién 4m
hon dat 1ién nén gié Dong-Nam thudng 4m ap. Trong mua he, bién mat hon luc dia nén gid
nay thudng mat mé, dé chiu.

e Mua: dugc danh gia bang chiéu cao [mm] trén mit phflng do mua tao ra:

Mua mua thudng xuat hién tii thang 5 dén thang 11, lugng mua trung binh nim khoang
1500-2500mm, c6 khi dat t6i 4500mm. N6 khong phan bé déu gitfa cdc ngay ma cd thé tap
trung vao mdt s6 ngay nhat dinh trong nim, cé nhiing ngay mua dat téi 800mm/ngay.

e Biic xa: Mit Troi chiéu xudng Trai Dat véi:

- 50% ning lugng biic xa ndm trong ving nhin thdy (A=0,38-0,76pum).

- 43% nam trong vung hong ngoai (A>0,76um).

- 7% nam trong ving td ngoai (A< 0,38um).

Nudc ta cé bic xa khé 16n vé mua hé: q,,= 950-1080 Kcal/m* h.

2/ PHAN VUNG KHI HAU XAY DUNG:

Cin cu vao tac dong cia khi hau d6i véi xay dung, vao truyén thong kién tric tip quan
cua dan toc... Tiéu chuin Viét nam TCVN 4088-85 chia lanh thd Viét nam thanh 2 mién khi
hau xay dung:

® Can cir vao gio dé chon hudng nha, khodng cach gilia cac cong trinh, t8 chiic méat bing, mat cét nha clia,...
Nguyén nhan xuét hién gi6 1a do ap suéat khi quyén phan bb khéng déu gilia cac vung, dé l1a do diéu kién thai tiét khac nhau
clia cac mua trong nam va do su phan bb khong ddng déu gitta luc dia va dai duong.
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a/ Mién khi hau xay dung phia Béc: (tir vi d 16° trd ra).

Nén co ban cta khi hau ving nay: khi hiu nhiét déi gié mua nong 4m, ¢é mua dong
lanh.

Nhiét d6 trung binh nam téi 24°C, bién d6 nhiét do nam trén 6°C. nhiét do sinh ly luc
1h thang 1 nhd hon 20°C.

- Vung A,: Ha Giang, Cao Bing, Lang Son, Bic Can, Thai Nguyén, Hoa Binh, Lao
Cai, Yén Bai, Phu Tho, Vinh Yén, Quang Ninh.

Ving nay ¢6 mua dong rat lanh, nhiét do c6 thé xudng dén 0°C, ¢é kha ning xuat hién
bing gid, trén nui cao cd thé c6 mua tuyét. C6 khi hau 4m udt, mua nhiéu, ¢ théi ky ndm 4m
va mua phun.

& P6i vdi viing nay yéu cdu chong lanh cao hon chéng nong. Thoi ky can sudi dm co
thé kéo dai trén 4 thang.

- Vung A, : Lai Chau, Son La, Thanh Héa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quing
Tri, Thiia Thién-Hué.

It lanh hon, khi hau trung hoa gitia hai mién. Dai bd phan vung nay hang nim mua kho
kéo dai tring vdi thai ky lanh. Khong c6 thdi ky mua phun, lanh 4m, ndm 4m. Phia Nam chiju
anh hudng cida gié Lao.

& Yéu cau chong nong va chéng lanh ngang nhau, thoi ky sudi am tir 60 ngay trd lén.
Coi trong kién triic ¢ mdt thodng réng dé cdi thién diéu kién vi khi hdu va trung khi hdu.

b/ Mién khi hau xay dung phia Nam: (tur vi dd 16° trd vao).

Bao gdém cac tinh 6 phia Nam déo Hai Van. Phia Bic it nhiéu chiu 4nh hudng ctia
khong khi lanh v& mua dong, mang tinh chét la ving chuyén tiép.

Nhiét do trung binh ndm trén 24°C, bién d6 nhiét do nam <6°C. Nhiét d6 sinh ly luc 1h
sang thang 1 trén 20°C.

Vung T4y nguyén c6 bién do dao dong nhiét ngay va dém Idn, con ving thap thi bién
do dao dong nhd hon.

& P61 vdi mién i yéu cdau chong nong va chéng lanh ngang nhau. Ving dong bdng
yéu cdau chii yéu la chéng nong va théng thodng, bén canh do can chii trong vdn dé che ndng
cho cong trinh.

3/ CAN CU VAO CAC YEU TO KHI HAU Pi CHON HUGNG NHA:
Chon hudng nha cin chu y tdi céc dic diém chinh sau:

- Chéng digc ndng chiéu vao nha vé miia nong.

- Chéng gid lanh thdi vio nha vé mia déng.

- Chong gié nong va hidng dioc ludng gio mdt vao mua he.

- Chéng miia hdt vao nha.
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- Théng thodng t6t cho cong trinh.

Nudc ta niim & Bic ban ciu, vdi cac dic di€m nhu
trén, véi qui dao chuyén dong clia mit tréi: mua he mit
trdi thudng ndm vé hudng Bic, mua dong thi ngudc lai.

Gi6 Dong-Béc thuong gay lanh vé mua dong; gid
Tay-Nam thudng gdy nong vé mua heé; gié Dong-Nam
thuong mat mé vé mua he, 4m ap vé mua dong.

Cin cu vao nhiing dic diém trén ta sé chon dudc

hudng nha tét nhat va hudng nha tam dugc nhu hinh vé. Huidng (6t nhdt
I:I Hiiong tam dvigc
4/ CAC YEU TO KHI HAU - VI KHI HAU TRONG Hinh 6 Chon huing ki

PHONG:

DPai khi hdu: La mot khu vuc chiu anh hudng cla cdc nhan t6 vi mé (mat troi, vi do,
dia hinh, trang thdi bé mit dat, trang thai khi quyén,...).

. , A ’ A . S\ A \ s A 14 <R
Vi khi hdu: xét trong mot pham vi nhd nhu phong &, cong trinh, khi hau xdm, tiéu
khu,... Ngoai tdc dong cla cdc nhan t6 vi mo nd con chiu dnh hudng cida cdc yéu t6 do con
nguoi tao nén nhu giai phap kién tric, cy cdi, ao ho, san bai, két cau ngin che,...

Xét vé mit vi khi hau tac dong dén tién nghi clia con ngusi dugc dic trung béi 4 yéu
td sau:

e Nhiét @6 khong khi: dnh hudng dén cdm gidc néng lanh.

Miia lanh: nhiét d6 ting — cam gidc 4m 4p.
Miia néng: nhiét d6 ha thap — cam gidc mat mé.

Tuy nhién bién d6 dao dong nhiét sé anh hudng 16n dén diéu kién tién nghi cta con
ngudi, dao dong nhiét cang 16n co thé con ngudi budc phai diéu tiét nhiéu nén cang mét méi
va dé sinh 6m dau.

Khi lanh qua, co thé sé bi mét nhiéu ning ludng. Khi néng qud, sé phat tuyén md hoi,
sé mat nude, mudi, vitamin C, vitamin B1,...

Y

e D) am : anh hudng dén cam gidc ndng lanh cia con nguidi .
Mua lanh: d6 4m cao — ¢d thé s& mét nhiét nhanh nén cang cam thdy lanh. Gay ra céc
bénh thip khdp, s6 mii, viem khi quan,...
Muia nong: d6 4m cao — md hoi cang khd béc hoi, cam thdy oi buic.
e Téc dd gio: lien quan dén tdc do bdc hoi tda nhiét cia md hoi, ddy manh qua trinh trao
d6i nhiét gitia co thé con ngudi va moi trudng bing déi luu.
Muia nong: gié manh — tda nhiét nhanh — mat mé.
Miia lanh: gié manh — mét nhiét nhiéu — rét buét.
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e Biic xa: Bén ngoai khi quyén la buic xa mit trdi, xét bén trong cong trinh con ngudi chiu
buic xa cta cac bé mit két cAu va do vat chung quanh.

Khi nhiét do bé mit cao hon nhiét do da ngudi — co thé nhan thém nhiét biic xa ti bé
mit d6, néu 12 mua hé s ¢6 cAm gidc néng bong.

Khi nhiét do bé mit thdp hon nhiét do da ngudi — co thé sé buic xa nhiét ra cac bé mit
dd, néu 1a mua dong sé thiy gid bubt.

5/ TAC DUNG CUA VI KHI HAU TRONG PHONG TOI CON NGUOI:

Co thé con ngudi cé bd phan chiic ning diéu hoa nhiét 1am viéc dudi su chi phdi cta
hé than kinh, nhiét ning khong nguing san sinh ra va khong nguing thai ra bén ngoai tao ra mot
tri s6 tuong ddi on dinh ti 36,5°C dén 37,5°C. Tri s6 nhiét sinh ly clia con ngusi (M) s& khéc
nhau tuy thudc vao dic diém sinh ly, Ida tudi, trang thai lam viéc. Tri s d6é cho theo bang
sau:

Bang 1: Nhiét sinh ly co thé ngudi theo trang thai lao déng:

DANG CONG VIEC M (Kcal/h)
Ngudi ¢ trang thai yén tinh:
- Nim: 70
- Ngbi 75-80
- Dbung &5
- Dung nghiém 90-100
Lao dong chan tay:
- May may, sip chi,... 100-120
- Danh may chu,.” 120-170
- Duc, luyén kim,... 150-250
- Dao dat,ren,... 250-420
Lao dong tri éc:
- Ngdi doc sach 100
- Lam viéc v6i may tinh 115
- Lam viéc trong phong thi nghiém 120-140
- Ging bai 170-270

a/ Phuang trinh cin bing nhiét giifa co thé va mai truang:

Céc phuong thiic trao doi nhiét gitia co thé con ngudi véi méi trudng xung quanh dudc
thé hién theo phuong trinh sau:

Mtq,, £y~ T+ =Aq

Aq : lugng nhiét thuia hosc thiéu cta co thé con ngudi .
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e Luigng nhiét trao ddi bing biic xa:
Qu=2,16.35 -t) , [Kcal/h].

t,: nhiét do trung binh cla cdc bé mit trong phong. Néu q,, >0 thi lugng nhiét téa ra, ngudgc lai
thi lugng nhiét sé di tii bé mit két ciu vao ngudi.

{2 2 [°C]
R Z Fi > .
Nhiét do t, con c6 thé xdc dinh tii nhiét do bing nhiét ké ciu den nhu sau:

g =14t 258\/;(th - tk)

F, va 1, : dién tich va nhiét do bé mt thi i cta phong, [°C].
t., - dién tich cau den."’ [°C]

t, : nhiét do khong khi trong phong, [°C].

v : van tdc gid trong phong, [m/s].

e Nhiét lugng trao ddi bing déi luu:
Luogng nhiét trao d6i bing déi luu dudc x4c dinh theo dinh luat Niuton:
qq =0, (t, —t,).F, , [Kcal/h].
o, : hé s trao d6i nhiét bing déi luu gitia mit da ngudi va khong khi, phu thudc vao tdc do
gi6 va hiéu sd (tt,).

F, : dién tich mit da ngusi va quin 4o tham gia vao qua trinh trao d6i nhiét bing déi luu ,
[m?].

Thong thudng nhiét déi luu dude xdc dinh theo cong thiic don gian sau:
qu =887Vv(35-t,) [Kcal/h).
v : van téc chuyén dong clia khong khi trong phong [m/s].
t, : nhiét do khong khi trong phong [°C].

Néu q,, > 0 — c6 tac dung gitp co thé tda nhiét .
Néu q,, < 0 — lam tiang nhiét déi luu truyén vao ngudi.

Néu dung nhiét do phong t, thay thé cho tac dung tong hdp clia nhiét do khong khi t,
va nhiét do bé mit két cdu t, d€ dic trung cho trang thdi nhiét clia phong, thi lugng nhiét trao
d6i gitia nguoi va moi trudng xung quanh dudi dang buic xa va déi luu dugc xac dinh nhu sau:

Qpa = B,B, (2’1 6+ 8’87\/;X35 - tf)

B, : hé s6 k& dén anh hudng cua cudng do lao dong:

' Nhiét d6 cAu den duoc xac dinh bang cach dung mét qua cau bang déng méng, dudng kinh khoang 10-15cm, méat ngoai quét
den (bang mudi khéi dén) sao cho hé sé buc xa bé& mat x&p xi bing hé sb blc xa cla vat den tuyét déi. Cau den duac treo & vi
tri cAn xét clia phong. Dat mot nhiét ké vao trong qua cau den sao cho bdu thlly ngan & chinh tam dé do nhiét do khong khi
trong qua cdu den, nhiét dé nay goi la nhiét d6 ciu den.
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- lao dong nhe : B,=1.
- lao dong trung binh : B,=1,07.
- lao dong nang : B,=1,15.

B, : hé s6 k& dén anh hudng cua nhiét trd quén do:
- khi mdc quan 40 mong: B,=1.
- khi mdc quan 40 4m binh thudng: 3,=0,655.
- khi mic quan 4o day, ning: 3,=0,488.

Binh thudng t. dudc xac dinh nhu sau:

te=kt, + (1 -k, )tR

k, : hé s6 k& dén anh hudng ctia téc do khong khi trong phong.

Bang 2: hé sé ké dén anh hudng cla téc doé khong khi trong phong (k,):

v[m/s] 0-0,05 0,1 0,2 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8

k, 0,5 0,59 0,67 0,73 0,78 0,82 0,84 0,86 0,87

e Luigng nhiét do bifc xa mit troi chiéu vao nguoi:

Néu ¢6 tia bic xa mit trdi chiéu vao ngudi thi co thé ngudi hap thy mot lugng nhiét 1a:

q,, =(-a)FI , [Kcal/h].
a : hé sé phan buic xa clia mit da hay quén do:

- da mau tring : a=0,45.

- da mau vang : a=0,40.

- da mau den (An do) : a=0,22.

- da mau den (Chau Phi) : a=0,16.

- quan 40 mau tring : a=0,75.

- quan 40 mau hong : a=0,33.

- quan 40 mau xanh cong nhan : a=0,21-0,33.
- quan 40 mau den : a=0,07-0,14.

F,, : dién tich bé mit ¢ thé chiu buic xa mit troi:
- khi ngdi : F,, =0,25m’.
- khi diing : F,, =0,6m>.

I : cudng do bic xa chiéu vao ngudi [Kcal/m?.h]."
e Lugng nhiét téa di bing boc hoi mé hoi:
Lugng bdc hoi md hoi phu thude ap luc gitfa bé mit da va khong khi va téc do gid
trong phong, dudc xac dinh theo dinh luat Dalton, ¢6 cong thiic tinh nhu sau:
qr* =29,1.v"% (42 —e) , [Kcal/h].

e : ap Iyc riéng cia hoi nude chiia trong khong khi, [mmHg].
v : van téc chuyén dong clia khong khi trong nha [m/s].

" Cudng do buic xa mat trdi 16n nhat & Viét nam khoang 950-1080 Kcal/mZ2.h.
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E,=42 : ap luc riéng clia hoi nudc bdo hoa 6 bé mit da, [mmHg].
e Lugng nhiét trao d6i bing duong hd hip:
Ung véi than nhiét t = 36,5°C va ty nhiét clia khong khi C= 0,24 kcal/kg.°C luong
nhiét trao doi bang ho hap 1a :

q, =0,24.G.(36,5-1,) , [Kcal/h].

G : lugng khong khi ho hip trong 1 gid clia con ngudi [kg].
¢, : nhiét do khong khi [°C].

Théng thudng q,,, rat nhé — it dua vao tinh toan.

e Lugng nhiét trao ddi do lao ddng co hoc:

Luogng nhiét q,, thudng chiém khodng 5-35% lugng nhiét sin sinh ctia con ngudi do lao
dong chan tay va tri oc gay ra. "

Néu q,,=0 va Aq=0 thi con ngudi c6 cdm gidc dé chiu, thodi mdi.

Néu q,,,=0 va Aq<0 thi con ngudi c6 cdm gidc lanh.

Néu q,,#0 va Aq>0 thi con ngudi c6 cdm gidc nong.

Do dd phuong trinh trén 13 co sé vat ly cia cdm gidc ndng lanh ctia con nguidi va cling
1a co s6 vat ly dé dinh ra céc chi tiéu danh gia vi khi hau trong phong.

b/ Bigu dd nhigt dd higu qua twong duong :
Chi tiéu nay chi xét 3 yéu t6 anh hudng dén cam gidc nhiét cia con nguoi: nhiét do, do
dm, van toc gié. Tic 1a:
t,, = f (t,, @, v) v6i diéu kién: + M binh thuong.
+ it =t
Chi tiéu nay c6 thé diing ddnh gia vi khi hau tat c4 nhiing cong trinh kién triic (M binh

thuong) thi€t k€ cach nhiét thong thoang tot (t; = t). Phu hgp 70 - 80% céac cong trinh kién
tric dan dung & nudce ta hién nay.

Dé hiéu t,, 12 gi hdy xét 3 moi trudng vi khi hau sau:

Moi truong tx ,'C 0, % v, m/s tg va M
A 25 100 0 M binh thuong
B 27 80 0,5 =t
C 29 67 1,0

Trong ca 3 moi trudng trén con ngudi déu cam thiy néng lanh nhu nhau. Ta néi ching
¢6 nhiét do hiéu qua tuong duong bang nhau:

thga = thgs = thge = 25 [°C]

12 M&i ngudi méi ngay can 12m? khong khi = 14 kg khéng khi.

'3 Thi du déi véi lao déng nang trung binh & tu thé dung c6 M=150kcal/h, 4y ti 1& d6 bang 20% nén Iugng nhiét tén hao cho lao
dong sé bang : q=0,2(150-85)=13kcal/h.

85 : lugng nhiét san sinh ra khi con ngudi ding nghi.
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Vay dinh nghia: Nhiét do hiéu qud tuong duong la nhiét do khong khi trong diéu kién
©=100% ;v =0 mls ma né khién con nguoi cé cam gidc néng lanh tuong duong cdc moi
truong co t, @, v khdac nhau khi M binh thuong, t, = t; .

Ngoaira c6 thé xé4c dinh t,, theo cong thiic Webb:

th, = 0,5.(t + t,) - 1,943/v ,[°C]

Tra biéu do t,, : chinh xédc va c6 thé tim nhanh céc giai phép cai tao. Bi€u d6 do hoi
thong gi6é cap nhiét cia My thiét 1ap, duoc ding phé bién dé dénh gia nhitng cong trinh dan
dung.

#& Cach xac dinh nhiét do hiéu qua tuong duong:

Vi du: Tim t,,, bi€t t,, @y, v,

- Dung biéu d6 I-d tim ¢, .

- Bi€u thi cdc toa do t,, t,, 1én bi€u do t,,.

454 L 45

= 30

= 25

Nhiét d6 kho t, (°C)
Nhiét d6 uét t, (°C)

- 20

T T T
o

= 10

Hinh 7: Biéu dd nhiét do hiéu qua tuong duong
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¢/ Chi sb Zdilen - Kdrencdp :
Zoilen (Ha Lan) va Korencop (Nga) dé xuét chi so:
D> H=f(ty, ¢, v, ty) d€ ddnh gid moi truong vi khi hau trong diéu kién lao dong binh
thuong.
STH = 0.24(t+ t) + 0,1.d - 0,09.(7,8 - t) Vv .
d: dung 4m ctia khong khi.
v: van toc gio.

Chi s6 nay danh gia dugc ca cong trinh dan dung va cong nghiép nhe, cich nhiét va
thong gi6 chua tot.

Bang 3: Chi s6 danh gia cam giac nhiét theo Zoilen-Kérencép:

C 2
: Mua dong Mua he

Rat lanh <71
Lanh 7,1
Hoi lanh 10,0
Dé chiu 11,1 -149 13,8-16,3
Hoi néng 17,5
Noéng 19,1
RAt néng >19,1

d/ Chi sé cudng dd nhiét Bendinh - Hats:

Hai anh em Bendinh va Hats (M§) dé xuét dung chi s6 cuong do nhiét B = f(t,, @, v, tg,
M) dé danh gia ché& do vi khi hau clia moi cong trinh trong moi trudng hop lao dong:
B= M*q, *q,
Chs

x100%

Bang 4: Chi s6 danh gia cdm giac nhiét theo Bendinh-Hats:

G B
Lanh <0
Dé chiu 0-30%
Hoi néng 40 - 60%
R&t néng > 80%

B 1a chi tiéu hoan thién nhung van chua hoan toan sit thuc vi khi mo hoi béc hoi
khong chi 14y nhiét clia co thé ma con clia cd moi trudng xung quanh. Do vay g, tinh theo B
nho hon g, thuc t&€ can thai. B6 sung diéu nay cdc nha bac hoc nghién cttu dé xuat céc chi tiéu
khéc sat thuc hon.

Nguyén Dinh Huin =2 = DHBEDN



Gido trin VAT LY KIEN TRUC

Bang 5: Téc do gio:

CAP GIO HIEN TUONG TOC PO [Km/h]

Cép 0 Ling gid, cac vat trén mit dat déu yén tinh <1

Cap 1 Gi6 rét nhe, khéi boc 1én bj lay dong 1-5

Cap 2 Gi6 nhe, 14 ciy xao0 xac 6-11

Céip 3 Giod nhd, 14 cay va canh cdy nho hoi rung dong 12-19

Cap 4 Gio viia, canh ciy con bj lay dong 20-28

Cip 5 Gi6 kha manh, cay nhé dung dua, mit ho ao gon séng 29-38

Cap 6 Gio manh, canh 16n lung lay 39-49

Cép 7 Gi6 kha 16n, cay to rung chuyén 50-61

Cép 8 Gi6 16n, canh cay nho bi bé gdy, di ngudc gié khd khin 62-74

Cap 9 Gi6 rét 16n, lam hu hai nha ctia 75-88

Cép 10 Gi6 bao, lam bat ré cay, pha dé nha 89-102

Cap 11 Gio bdo to, stic pha hoai manh 102-105
>Cép 12 Gi6 bao rit to, stic pha hoai rat manh >105
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TRUYEN NHIET QUA KET CAU BAO CHE

& TiNH TOAN CACH NHIET CHO K€T AU

| - TRUYEN NHIET ON DINH QU@ KET cAU

Khai niém: Su phan bd nhiét do trong mdi trudng vat chat bat ky goi 1a truiong nhiét.
Trudng nhiét ¢é thé 1a 1, 2 hay 3 chiéu trong khong gian.

- Tridng nhiét thay ddi theo thoi gian — tridng nhiét khong on dinh.

- Tridng nhiét khong thay déi theo thdi gian — triong nhiét on dinh.

N6i cu thé hon, truyén nhiét 6n dinh 1a qué trinh truyén nhiét ma nhiét do ctia moi
truong va cta két ciu khong thay doi theo thdi gian. Thuc té it xay ra diéu kién ly tudng nhu
vay, trong mot s trudng hop gin dung, khi nhiét do thay déi it (dic biét 1a vé mua dong) thi
c6 thé thé coi d6 1a truyén nhiét 6n dinh dé tién cho qua trinh tinh toan.

1/ PHUONG TRINH TRUYEN NHIET - TONG TRO CUA KET CAU
Q=qF , [kcal/h].
Q=K.At , [kcal/m®.h].

Q : lugng nhiét truyén qua két cau cd dién tich F, [kcal/h].

q : cuong do dong nhiét (truyén qua 1m? trong 1 don vi thdi gian), [kcal/m>.h].
At : do chénh nhiét do gitia 2 bén bé mit két cau, [°C].

K : hé sé truyén nhiét cta két cdu :

K: = —

oy TN oy
R, = x + ii +L : tong trd cua két cu.
Oy TA 0
S, : bé day 16p két cdu thi i, [m].
A, : hé s6 din nhiét cta 16p két cau th i, [keal/m.h.°C].
0, O : hé s6 trao doi nhiét bé mit trong va ngoai, [keal/m*h°C].

DHBKDN

n
=
n

Nguyén Dinh Huin



Gido trin VAT LY KIEN TRUC

2/ TRUYEN NHIET QUA KET CAU PHANG

a/ Déi véi két cu 1 16p:
Xét két ciu phing 1 16p, nhiét do bén trong / @

nha (t;) cao hon bén ngoai nha (ty). Qua trinh > ; >
truyén nhiét qua két cdu dudc chia lam 3 giai ﬂ—\ /

doan:

- Tu bén trong truyén dén bé mdt két cdu : br

, [kcal/h]. T N

- Tu bé mdt trong ra bé mdt ngoai két cdu: v v v v

A 1
qzzg(TT_TN):E(TT_TN)’ [kcal/h] B d

q, :aT(tT _TT)

- Tu bé mdt ngoai két cdu ra khong khi bén Hinh 1: Truyén nhiét qua két cau 1 13p
ngoai:
q=0.(ty-ty) , [keal/h].
0O, , Oy : hé s6 truyén nhiét bé mit trong va bé mit ngoai ctia két cau.
T, , Ty : nhiét dd bé mit trong va bé mit ngoai cta két cau.
t; , ty : nhiét d6 khong khi bén trong va bén ngoai nha, [°C].
Do qua trinh truyén nhiét 6n dinh nén: q, = q, = q; = q. Nén:

1 1 1
q 1 TRa 1 (T N) RT+R+RN(T N) R (T N)

oy Oy

o

R : nhiét tr ban than két cdu .
R, , Ry : nhiét tré bé mit trong va bé mit ngoai két ciu .
R, : tdng nhiét tré clia két cdu .
T d6 ta xdc dinh dugc sy phan b nhiét d6 nhu sau:
- Nhiét do bé mit trong clia két ciu :

t.—t
T =t ———=

R [°C]

o
- Nhiét do bé mit ngoai cia két cau :

tT _tN

Ty =t — (R, +R) [°C]

o
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b/ Déi véi két cAu 2 I6p:

dr

\ 4

|
d, 9,
Hinh 2: Truyén nhiét qua két cau 2 lop
Tuong tu nhu truyén nhiét qua két cdu 1 1dp, ta co:
1 1
q= (t —1 ): (t —t )
L‘l‘i‘l‘iﬁ‘i ' " RT+R1+R2+RN ' :
o A A, Oy
1 1
= (t, -t )=—(t, -t
RT+R+RN(T N) RO(T N)

R=R +R, : nhiét tré ban than két ciu .
R,, R, : nhiét tr§ clia két cau 1 va 2.
A; ., A, : hé s6 dan nhiét ctia I6p 1 va 2.
Luc nay ta xac dinh dudc su phan bd nhiét do qua cac 16p bé mit vat liéu:
- Nhiét do bé mit trong clia két ciu :
t—ty
R

o

T, =t —

R, , [°C]

- Nhiét do bé mit ngoai cla két cau :

bR 4R) [

Ty =tr—

- Nhiét d¢ gitia 2 16p két ciu :
t.—t .
L_N[R,+R,) , [C]

t,=t,—

o
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c/ Déi véi két cau nhiu I6p:
Tuong tu nhu két cdu 2 Idp ta cd thé xdc dinh dugc truyén nhiét qua két cau
nhiéu Idp :

T LY N
|, —
N7
9, 9,

Hinh 3: Truyén nhiét qua két cu nhiéu 16p

- 1 (t,—ty)= 1 (e
q_i+§+m+i+i fr =ty TR, +R,+.+R, +R, "
(XT 7\'1 7\'n (XN
:;(tT_tN):L(tT_tN)
R, +R+R, R,

R=R +..+R, : nhiét tr§ ban than két ciu .
R,,..., R, : nhiét trd cla két cdu 1,...n.
A ..., A, - hé s6 din nhiét cda Idp 1,... n.

Luc nay ta xac dinh dudc su phan bd nhiét do qua bé mit cac 16p vat liéu:
- Nhiét do bé mit trong clia két ciu :

tT_tN

Ty =1t — R, , [°C]

o

- Nhiét do bé mit ngoai clia két cau :

t.—t
Ty =t,———N (R, +R) , [C]
RO
- Nhiét d6 bé mit 16p két cu thif i:

t. :tT—tT};tN (R, +R,+..+R,) , [°C]

1
o

@ \/Gi cac gid tri T, , Ty, t, ta co thé vé duoc dudng biéu dién nhiét dd qua cac
diém trén bé mat cac 19p vat liéu.
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Il - TRUYEN NHIET DAO PONG QuUA KET CAd

Truyén nhiét ma c¢d su thay déi nhiét do clia méi trudng va két cau theo thoi gian thi
goi 1a truyén nhiét khong 6n dinh. Trudng hop nay hay gip trong thuc té, dic biét 1a vé mua
he, dudi bic xa mit trdi cé bién do dao dong nhiét rat 16n. Do vay, can phai nghién ctu tinh
toan dé gidi quyét cac van dé ché do nhiét cho cong trinh.

Khi su truyén nhiét qua két cu ngin che dao dong lap lai nhu ¢l sau mot khoang
thoi gian nhat dinh goi 1a dao dong c6 chu ky. Néu sy bién thién nay cé dang hinh SIN hoic
COSIN thi goi 1a dao dong diéu hoa.

Phuong trinh vi c¢d ban cta truyén nhiét khong on dinh:

- Trudng hop trudng nhiét 3 chiéu:

00 |ox* o9y’ 07’

- Trudng hop trudng nhiét 3 chiéu:

ot 2t 9%t
—=a|—+—
00 ox>  ay’

- Trudng hop trudng nhiét 3 chiéu:

ot 2°t
—=a| —
00 x>

X, ¥, Z : c4c phuong truyén nhiét.

t : nhiét do.

0 : thoi gian.

Cox L . o A

a: hé s6 dan nhiét do cua moi truong: a =—
c.y

¢ : ti nhiét ciia mai trudng , [kcal/kg.’C]

v : trong ligng don vi clla mdi trudng, [kg/m’].

1/ NHIET PO TONG HOP NGOAI NHA :

Luogng nhiét tdc dong lén két cdu dao dong rat ldn .
trong 1 ngay dém (24 gid) nén dong nhiét truyén vao phong a,
va nhiét do bé mit két ciu cling bién doi c6 tinh chu ky.

Mit ngoai két cdu bao che nhan 2 tic dung nhiét N\ ¥
dong théi:

- Tac dung déi luu va bic xa véi méi trusng

khong khi ngoai nha (q,).
- Téc dung d6t néng cua tong xa I ti biic xa miit Hinh 4: Truyén nhigt qua mai
troi (q,).
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& T d6 ta 6 tri s6 trung binh tdng nhiét ludng q két cu nhan dugc bing:
q=9q,+q, ,[kcal/m>h].
q, : da dudc xac dinh nhu phan trudc: q, = ot (ty - Ty) , [kcal/m*.h].

q, : buic xa mit trdi dot ndng mit ngoai két cau bao che, mot phan dugc bé mit két ciu hap
thu, mot phan phan xa trd lai. Lugng nhiét dé dugc xac dinh bing cong thic:

q, = p.1, [kcal/m*h].

p : h¢ s6 hip thu nhiét clia két cdu , phu thudc vao tinh chit, mau sic cta vat liéu & bé mit
ngoai két cau.

Bang 1: hé s6 hap thu nhiét cda két cau

Vit lieu p Vit lieu p

Mai ton trang kém 0,65 Tudng da granit d6 0,55
Mai ton quét son tring 0,45 Tudng gach nung 0,65
MAi ton niu sim 0,81 Tudng trat viia 0,40
Mai ngdi do tuoi 0,60 Tudng gach silicat 0,35

I : cudng do bic xa trung binh chiéu 1én bé mit két ciu, [kcal/m>h].

Do d6 lugng nhiét tong truyén 1én mai nha:
A
q=oy(ty-T) +pl = (X’N'[tN +p__,ch
a’N
Hai tic dung déng thdi t, va 113 2 dai lugng khong cung thd nguyén lam cho bai toan
phuic tap. D& don gian tinh toan, cd thé thiia nhan tac dung cta tong xa I nhu mot loai nhiét do
tang thém cho nhiét dd ngoai ty va goi la nhiét do tuong duong t,, :
1 .
=t~ . [a
a’N
Nhiét do tuong duong két hop vdi nhiét do bén ngoai nha thanh nhiét do tong hop
ngoai nha:
=ty +ty [°C].
Lic d6 ta cé nhiét truyén 1én mai nha:
q = O.(t, - Ty) , [kcal/m*.h].
Theo phuong thiic truyén nhiét qua két cau da xét 6 chuong 1 ta c¢6 lugng nhiét truyén
vao nha qua mai s€ la:
q=K, .(ttg ~t,) , [keal/m’h].
Trong thuc té cudng do buic xa nhiét dao dong theo chu ky 24 gid trong ngay nén gia
tri buic xa I dugc xdc dinh theo gid tri trung binh 1én mit phing clia két cdu dang xem xét:

Z I(i) 2
[==—+ , [kcal/m~h].
24

Z L) : tong cudng do biic xa mit tréi clia cac gid ning trong ngay.
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2/ BIEN PO DAO PONG NHIET:
Cudng do bic xa (I hay t,,) va nhiét do bén ngoai (t,) déu dao dong theo chu ky 24gid
nhung ¢4 sy léch pha nhau, do d6 nhiét do tong (t,) cling la dao dong diéu hoa theo chu ky
dd. Bién do dao dong cua cic dai ligng dudc xac dinh nhu sau:
max B
a)=2=1)
a‘N
A(tN ) = tBh - tIIB

A(ttg ) = [A(ttd )+ A(tN )]W

t" :nhiét do trung binh max xuat hién lic 13",

V : hé s6 hidu chinh do sy léch pha gitfa t5* va t5™ — Dugc xac dinh theo bang.

Bang 2: hé sé hiéu chinh y

Alt,,) Do léch pha AZ | gi6

Alty) | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0,99 | 096 | 092 | 0,87 | 0,79 | 0,71 0,61 0,50 | 0,38 | 0,26
2 0,99 | 0,97 | 0,93 0,88 | 0,82 | 0,75 | 0,66 | 0,57 | 0,49 | 0,41
3 099 | 0,97 | 094 | 0,90 | 0,85 | 0,79 | 0,73 0,66 | 0,60 | 0,55
5 1,00 | 0,98 | 0,96 | 0,93 0,89 | 0,85 | 0,81 0,76 | 0,73 0,69

A(ty)

Alty)

A(ty)

Hinh 5: Bién dd dao dong nhiét tong hop
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3/ TRUYEN NHIET DAO PONG PIEU HOA QUA KET CAU NGAN CHE
a/ Hé sb t4t dao dong nhiét - hé s6 ham nhiét:

Sau khi truyén qua két cdu vao nha,

bién do bé mit trong giam di v 1an so vdi
bién do tong hop bén ngoai:

Dai vdi toan bo két cau, ta goi v,

1a he s6 tit dan tong hop va dudc xac dinh
theo cong thic:

R
v, = 29[0,83 + 3%] V.V,

Hinh 6: dao dong nhiét qua két cau

D: tong hé s6 nhiét quan tinh cua két ciu :

D=YR,S,
i=1

1

8- . ? ? 4 ' 7, .
R, = k_l : nhiét tro cua két cau thu i.
S, : nhiét ham ctia két c4u thi i, tra bing.
v, : hé s6 hiéu chinh k€ dén anh hudng clia thu tu cac 16p trong két cAu. Néu chi xét hai 1dp
chinh ctia két cu 1a 16p cach nhiét va I16p két cau chiu luc thi:
S
v, =0,85+0,15-2
sl
S,, S, : hé s6 ham nhiét cta vat liéu hai I6p trén, thi tu tinh theo hudng cta séng nhiét.
v, : hé s6 k& dén anh hudng cla tAng khong khi kin 1am ting hé sé tit din dao dong nhiét cla
két cau:

D
VvV, =1+05R,
>R

R, : nhiét tr§ ctia 16p khong khi kin. Néu két ciu ngin che khong ¢ ting khong khi thi v,=1.

b/ D6 tré dao dong:
Dao dong nhiét do bé mit trong két cAu thudng cham hon pha dao dong nhiét do tong
hop ngoai nha, ta goi d6 1a do tré dao dong hay do léch pha .

max
tg

€, =2 2 =27D=04 , [gid].

Thoi gian tr pha tong hop gitia t™ va t™ lae, :

max

Z.,. : thoi diém xuat hign 7.

T
e ge R e .
Zm: thoi diem xuat hién te -
g

Tuong ty, thoi gian tré pha gitia T4 va T dugc x4c dinh bing €.
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c/ Chi s6 nhiét quan tinh D:

Tich s6 RS=D goi la chf s6 nhiét qudn tinh cta 16p két cdu. Chi s6 nhiét quan tinh
ctia két cdu nhiéu 16p dudc xac dinh nhu sau:

D= f:Ri.si
i=1

D > 1 — chda dudgc > 1/4 budc song — két cdu day vé phuong dién nhiét.
D <1 — két cdu mong.

Il - PHUONG PHAP THIET KE CACH NHIET CHO KET CAU
Nhiém vy ctia ngudi thiét ké 1a dua ra mot giai phap két cdu phu hgp dam bao chéng
nong vé mua he, chong lanh vé mua dong,... ma vin dam bao vé mit chiu luc va kinh té nhét.
1/ THIET KE KET CAU THEO YEU CAU CHONG LANH MUA PONG
Két ciu bao che vé mua dong phai dii day va cé kha ning chdng thét thoatnhiét clia
cong trinh, do vay phai lua chon céc 16p vat liéu sao cho dam bdo yéu cau dé ra.
Bao gdm 2 budc:
- Xdc dinh nhiét tré yéu cdau R° ciia két cdu .
- Cdu tao két cdu cd nhiét tré R > R>¢.
Viéc xdc dinh R phdi thda man 2 diéu kién sau:
a/ Diéu kién tién nghi nhiét :
Khi biét nhiét do bé mit cho phép bén trong ta phli cé T, > [’CT]. Luc do:
t=lo ] Ay T

ye _
R =

t;, ty : nhiét dd bén trong va bén ngoai nha, [°C].

R, : nhiét tré bé mit trong.

[’CT] : nhiét do cho phép bé mit trong , [°C].

At,: chénh léch nhiét d6 cho phép khong khi bén trong va bé mit trong ctia nha.

Bang 3: chénh Iéch nhiét dé cho phép At;

Nhém Tén nha Tri s6 At
nha Tudng ngoai Mai & tran
1 Nha 6, bénh vién, nha tré 6 4,5
2 Rap hat, truong hoc, nha ga 7 6,5
3 Nha san xuét ¢ @ = 50 - 60% 8 7
4 Nha sn xuét c6 @ <49% 10 8
5 Nha san xuét cd nhiét thiia va @ < 45% 12 12
6 Nha san xuét ¢ @ = 60 - 75% t, -t t; - t,
7 Nha san xuét cé ¢ > 75% 6,5 ty - t,
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b/ Diéu kién chéng dong suong trén bé mét trong ctia két cAu :

Véi diéu kién khi hau trong phong da biét, dua vao biéu dd I-d ta xac dinh dugc nhiét
do diém suong (t,). Két cu phai ddm bao cd nhiét do bé mit trong T, >t (dé khong xdy ra
hién tugng diém suong). Luc do:

-1ty

=—R
tT_tS '

yc
o

Khi tinh dugc 2 gid tri R¥° trén ta thiét ké két cAu sao cho nhiét trd clia né phdi 16n

hon hoic béng gid tri 16n nhét ctia 2 gid tri trén.

2/ THIET KE KET CAU THEO YEU CAU CHONG NONG MUA HE
Két cau dugc thiét ké phai dam bao 2 yéu ciu :
a/ Didu kién tién nghi téng thé:
Phuong phap nay dua ra khai niém nhiét d6 phong:
t, =k .t,.(1-k, )t,
k, : hé s6 k& dén anh hudng cta téc do khong khi trong phong.

Bang 4: hé sé ké dén anh hudng cua téc do khong khi trong phong (k,)

v[m/s] 0-0,05 0,1 0,2 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8

k 0,5 0,59 0,67 0,73 0,78 0,82 0,84 0,86 0,87

v

t, : nhiét do khong khi trong phong , [°C].
t, : nhiét do trung binh clia cac bé mit trong phong , [°C].

t —t
Taphdicé: R* =(1-k, JR.—&—1
2051,

29,5 : nhiét d6 cho phép trong phong vé mua nong do UBNN qui dinh.
ty : nhiét do tong hop trung binh , [°C].

t, : nhiét do trung binh cua khong khi trong phong , [°C].

b/ Diéu kién tién nghi cuc bo:

max A
Yeucau: Tr = [TT]. T biéu thiic v, = A—t‘g ta co:
Tr
e /I\{tlg pe o (W _tiB)
TB _ (TB "
[TT]_tT_RZ(ttg — Uy ) [’CT]—'[N—Dit

o
' hé s6 tit dan yéu cau cia két cau .
v, . hé s6 tit dan cda toan bo két cau.
A A A A ‘A A
A, :bién do dao do tong hgp cua nhiét do.
tg
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Nhu vay, muén tinh R“phai gid thiét cho trudc tri s6 hé s6 tit dan v, tu tri s6
R “tinh dugc véi tri s6 v, gid thiét, ta thiét ké cdc 16p két ciu bao che, sau do tinh lai trj s6 v,

va so sanh né vdi tri s6 v, gia thiét ban dau, néu ching khdc nhau trong pham vi £10% la
duogc.
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2{) CHE NANG

I - CACH XAC PINH VI TRI MAT TROI

Mt trdi 1a khéi khi ndng khéng 18, c¢6 nhiét dd bé mit khoang 6000°K, lién tuc phat
biic xa ning lugng ra xung quanh. Tréi dit chi nhan dugc khoang 1/2.200.000.000 tong ning

lugng buic xa do.

Tréai dit quay xung quanh mit tr6i — mat hoang dao (1 vong/nim).

Trai dit tu quay quanh truc cia nd (1 vong/ngay dém). Truc tu quay cua trai dat
nghiéng so vdéi mit phing xich dao (hoang dao) mot géc 66°33' — tia chiéu clia mit troi

nghiéng véi mit phing xich dao géc & ludn thay déi trong nim, tao thanh hién tugng ngay dai

dém ngén khéac nhau, cling nhu tao thanh bén mua Xuén, Ha, Thu, Déong.

A. Ha chi
226) o I

D. Xudn phdn
(21/3)

B C. Dong chi
(22/12)

Loar
B. Thu phdn
(23/9)

N

A. Ha chi 8=23°27'

B. Thu phan =0

1

>

J

D. Xuan phan 6=0 4
P
Q
N
P

C. Dong chi 8=-2327'

P
B

Hinh 1: Quy luat chuyén dong cua Trai Dat quanh Mt Troi
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Ban=2327'
@
' d
mf// mf xich dao
Trdf Dt a3
CuciNam %%’
Trén mat ddt Mt phing thing ding qua A

Hinh 2: Chuyén déng biéu kién cua Mit Tréi, quan st tir diém A c6 vi d6 ¢

Khi nhin tif mit dét 1én ta ¢ cam gidc mit tréi chuyén dong trén bau troi. Ta goi dé 1a
chuyén dong biéu kién clia mit troi.

Dinhltrfii

Dinh troi Vong tli ngo
122 12"
S » Nam
h
¢ 12 mf ngang
T 7
- ""6h’ 18]1
|
Hinh 3: Ngay dém dai ngan khac nhau Hinh 4: vi tri mat troi tit diém quan sat

duoi mat dat

Vi tri clia mit tréi so véi di€m quan sat dugc dic trung bdi 2 yéu td:

- Gdc phiiong vi A (so véi phuong Nam cta hinh chiéu tia mit troi 1én mit phing
ngang).
- Goc do cao h (so véi phuong ngang).

VEé tri s0: sin h =sin @.sin 8 + cos @.co0s 0.¢cos z

c0s0.sin z sin h.sin @ —sin @

sin A

; COSA =

cosh cosh.cos @

d : goc xich do.
@ : vi d6 diém quan sat.
z : gbc gid, tinh nhu sau: Iuc 12" (gid trung binh mit tréi) thi z=0. Cu trudc hay sau dé 1" ldy

z=15°. Vi du: luc 14"20' —>z=2><15+%><15=35°.
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Tt céc cong thiic trén, ¢d thé suy ra cong thic dé tinh do dai ngay, géc phuong vi clia
mit troi Idec moc va ldn, cling nhu do cao cia mit tréi luc 12 gid trua:
- G6c phuong vi clia mit tréi khi moc (hay lidn): tf cong thijc trén cho h=0 ta cd:
sind

COSA, =—
cos@

- D0 cao mit tréi luc 12 gid trua: tu cong thiic trén cho z=0 ta co:
h=90°-¢@+9d
- Tuong ty, gié mat tréi moc hay ldn: cosz, = —tg@.tgd.

. Y 2 . X 2 2 . r
II- YEU CAU DOl VOI KET CAU CHE NANG - TIEU CHUAN CHE
NANG
1/ YEU CAU POI VOI KET CAU CHE NANG:
Két cau che ning can phai thda man cac yéu cau:

4+ Che biic xa mdt troi vé miia hé va khéng can trd chiéu ndng vé miia dong (chiéu
sdng, sudi dm).

Két hop chdt ché vdi yéu cdu che mua.

Khéng dnh hidng xdu dén thong gio tu nhién.

Khéng han ché tam nhin ciia nguoi.

-+ &

Cdu tao don gidn va cd hiéu qud kinh 1€, dé dinh hinh héa dé ding trong nha ldp
gheép.

& Kiéu cach hop Iy phii hop vdi kién tric ciia nha.
2/ CHI TIEU CHE NANG:

% Viéc can thiét phai che ning khi xay ra dong thdi 2 diéu kién sau:

& Nhiét do hiéu qua tiong diiong ciia khong khi tac dong lén mdt nha: t,,,~27.

& Biic xa mdt troi chiéu lén mdt nha: I > 230 kcal/m’.

Hinh 5: Duong chuyén dong biéu kién mat troi Hinh 6: Tiéu chuan che nang
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Qua 2 chi tiéu d6 ta xac dinh dugc sé gid trong ngay cin phai che ning va thé hién
trén biéu do:

- DPudng dong tam chi gdc cao mit trdi (h).

- Duodng xuyén tdm chi gdc phuong vi mit tréi (A).

- Duodng nét duit chi gi6 trong ngay (mau xanh).

- Duodng cong nim ngang chi dudng chuyén dong biéu kién clia mit trdi (mau do).

Vay, biéu dé chi tiéu che ndng 13 mot vong bao tap hop tat ¢ cdc gio can che ndng
trong ngay ting vdi tit cd cdc ngdy trong nim.

Il - THIET KE KET CAU CHE NANG

Thiét ké kétcau che ning gdm 2 vén dé:

& Lua chon hinh thiic két cdu che ndng thich hop vdi ting cong trinh iing vdi tiing
mdt nha.

& Xdc dinh kich thidc hop Iy ciia két cdu che ndng.

1/ LUA CHON HINH THUC KET CAU CHE NANG:
Két cau che ning c6 2 loai:

- Két cdu cd dinh: 6 ving, tim ngang, mai dua, ban cong, hanh lang, hién,...
- Két cdu di dong: chdp quay, mai hién di dong, canh phén, mui che,...

Viéc Iya chon hinh thiic két cAu che ning phu thudc vao dia diém xay dung va hudng
clia ctia cin che ning. Trudc hét ta phai biét dugc kha ning che ning cta ting loai két cAu dé
xdc dinh nd dugc 4p dung vao vdi hudng nao, cu thé:

- Két cdu ndm ngang: phu hdp véi huéng Nam va hudng 1an can. Loai ndy ngoai
viéc che ndng con cd tac dung che mua tdt va it cin gid vao phong.

- Két cdu thdng diing: phu hop véi hudng Dong-Béc, Tay-Bic, Bic. D& dam bio
vin dé& chéng mua hit va tan dung tdt gid ty nhién c6 thé ché tao két cAu che ning
thing ding c6 th€ quay dugc chung quanh truc ding.

- Két cdu che ndng hén hop: ap dung cho cac hudng khac, do 1a loai két hop hai hoa
gitia két cdu che ning ngang va diing.

- Tdm chen trude cifa: 4p dung cho céc ctia hudng Dong, Tay hay cdc hudng 1an can
bi cdc tia ning thap chiéu thing vao nha (ning xién khoai). D6 1a dang che ning
kiéu chudng chim. Loai nay c6 nhudc diém la can gid, gidm 4nh sang, gidm tAm
nhin ctia nha, nén cin ciu tao theo kiéu 15 hoa, to ong,...

2/ XAC PINH KICH THUGC KET CAU CHE NANG:

Dua vao chi tiéu che ning, thdi gian che ning, ta c6 thé dung phuong phap gidi tich
hodc phuong phép biéu dé dé xac dinh kich thudc két ciu che ning.

a/ Xac dinh kich thuéc két cu che nng bang phuong phép giai tich:
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» Keét cau che nang nam ngang:

Cian cu vao gio can che ning cla dia phuong, xac dinh géc A va gdc h clia mat trdi.
L4y hudéng Nam lam chuén (hudng gdc clia géc phuong vi A), 14y d4u (+) vé phia Tay, diu (-)
vé phia Dong.
o 1a gdc gitta hudng nha véi hudng chinh Nam, va 14y ddu theo goc A. Luc nay do vuon ra

cuia két cau che ning cd gia tri la:

L=H.cotgh.cosy-d

L : do dai dua ra cla két cAu che ning, tinh tii mép ngoai
? 2, R 3K ’ ) ? A A <
cua cua s0 dén mep ngoai cua két cau che nang, [cm)].
H : chiéu cao cta s, tinh tti bau ctia s6 dén tAm che ning,
[cm].
d : chiéu day hiéu qua clia tudng, tinh tif mit kinh dén mat

ngoai cua tudng, [cm].
h : gdc cao mat tri luc tinh toan, [d].

v : hiéu s6 goc phuong vi mit trdi Iic tinh toan va gdc léch
cua hudng nha so véi huidng Nam: y= A - o

Tri s6 h va A dugc x4c dinh theo phuy luc, Ung v6i  Hinh 7: két cau che nang nam ngang
cac gid can che ning cho cic hudng. Phai tinh L vdi tit ca

cac gid can che ning, sau d6 14y tri s6 16n nhét dé st dung.

Trudng hop tim dua ngang khong dai lién tuc, tinh

thém do dai dua doc tudng D theo cong thuic: PRLEN
D =H.cotg h.sin y s
B ;
» Tam chép ngang: :Q;%
Khoang cach gitia cac tim chdp ngang xac dinh theo cong I
thiic: H=B'".(tgh +tg B).cosy h |
B' : bé rong hiéu qua cta tap chdp: B' = B. cos B Pit%

B : chiéu rong tdm chdp. ~_ B

Y

B : gbc nghiéng tAm chdp so vdi mit phing ngang.
Hinh 8: Tam chdp ngang

» Két ciu che ning thing diing: &= _—
L=B.cotgy-d -

B : khoang cach tif tim ding dén canh ctia déi dién.
d : chiéu day hiéu qua cia tudng, tinh ttf mit kinh dén mit o : Nam
ngoai cla tudng, [cm].

Hudng nha

Hinh 9: két cau che ning thang dimg
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» Tam che trudc ciia:

Trudc tién chon tri s6 L, theo yéu cdu cdu tao (thong gid, chiéu sang, kién truc), thong
thuong 14y bing 0,6 - 1,2m tuy theo kich thudc cta s6. Khi dé ta s& xac dinh dugc chiéu cao
H, va chiéu dai dua doc D:

w
D, _*_ L
H.=L..tgh.cosy-d y 4 D »i
D.=H.cotgh.siny % :!
H : chiéu cao ctia s0. *
H,
h¥ N
<
k]

Hinh 10: TAm che trudc ciia

b/ Xac dinh kich thudc két ciu che ning b&ng phuong phap biéu dé:

Két cAu che ning s& che khuit mot mang trdi tii diém quan sat (diém can che ning), do
vay khi mit tri ndm trong pham vi mang troi bi che khuét sé khong thé chiéu ning vao nha.
Viéc xédc dinh pham vi biu trdi bi che khuat d6 hinh thanh nén khéi niém biéu dé duong vién

che ndng.

Cach xac dinh biéu dé dudng vién che ning dudc thé hién theo hinh v& sau:

Hinh 11: Dudng vién che ning két cau ndm ngang Hinh 12: Budng vién che ning két ciu thing dimg

- Bdn cdu tam O, bdn cdu goi la vom cdu gid tudng.

- O la diém quan sdt.

- ABCD la két cdu che ndng ndm ngang.

- abcd la mdng troi bi che khudt.

- Hinh chiéu a'b'c'd’ ciia abcd lén mdt phdng ngang goi la diiong vién che ndng ciia
két cdu ABCD.
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Dé xac dinh duge duong vién che ning don
gidn va d& dang ngudi ta st dung biéu dé mang udi
hai hé¢ duong cong chiéu cach déu cla Dunaev va
Olguay nhu hinh ve:

D& thuan tién trong khi thiét ké che ning,
ngudi ta thanh 1ap biu dé nay cd kich thudc bing
biéu dd chuyén dong biu kién cla mit tréi. Chi c6
nhu vy méi xac dinh dugc chinh xdc kich thudc cia
két cau che ning.

Can cud vao bifu dd trén ta xdc dinh dugc
\, <A g ? r X A M /4 R
duong vién che nang cua cac két cau che nang co kiéu Hinh 13: bidu d hai hé duong cong céch ddu
dang khac nhau: Dunaev va Olguay

Hinh 14: duong vién che nang cuia mot so két cau che nang thong dung

Xac dinh két cu che ning bing phucng phap biéu dd dudc thyc hién bing cach lya
chon hinh thiic két cAu c6 bifu db dudng vién che ndng c6 kha ning che khuét dugc biéu dd
chi tiéu che ning.

# Phuong phap xdc dinh két cAu che ning bing biéu dd: vé bicu do phu tro hai hé
diiong cong chiéu déu (Dunaev) lén gidy can, ddt chong lén biéu dé "chi tiéu che ndng", tam
clia hai biéu dé tring nhau, truc 0-0 ciia biéu dé Dunaev tring véi hidng cifa s6. Phdn dién
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tich chi tiéu che ndng ndm & phia nita vong tron theo hidng cita s6 chinh la pham vi chi tiéu
che ndng ciia cifa dang xét. Sau do tim cdc diiong cong nao (doi vdi két cdu ndm ngang) hay
diong xuyén tém nao (d6i vdi két cdu thdng diing) ciia biéu dé Dunaev cd thé trum kin pham
vi chi tiéu che neng thi cdc tri s6 do iing vdi cdc goc ava B ciia két cdu che ndng can tim.
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